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Norges geologiske undersgkelse (NGU) har foretatt forundersgkelser i forbindelse med plassering av
borpunkter i fjell for Molvershamn vasslag. Forundersekelsene har bestatt av studier av flyfoto og
geologiske kart samt befaring med utfering av VLF-maélinger og sprekkekartlegging i felt.

Vasslagets vannbehov er maksimum 150 m*/dogn (1,7 Is).

Ut fra forundersokelsene er det plukket ut 3 borpunkter (Bh 1-Bh 3). Borpunktene er prioritert i
nummerrekkefelge der Bh 1 ber bores forst fordi dette antas & vere den beste plasseringen.

Vasslaget anbefales a foreta hydraulisk trykking i brennene da dette som regel forer til gkt kapasitet.

Ut fra dagens arealbruk ser det ikke ut til & vaere noen betydelige forurensningskilder i brennpunktenes
nromrader.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvannsforsyning Berggrunn

Geofysikk Vannverk lite
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KARTBILAG
Kartbilag 1: Lokaliteter for sprekkemalinger og oversikt over VLF profilene med

avmerking av mulige sprekkesoner.
Kartbilag 2:  Oversikt over brennplasseringer med borretning og helning.

FIGURER

Figur 1: VLF-mélinger profil 15, 16 og 17
Figur 2: VLF-mélinger profil 18 og 19



1 INNLEDNING

Molvarshamn Vasslag er et privat vannverk som forsyner 130 husstander.

Vasslagets vannbehov er maksimum 150 m*/dogn (1,7 I/s). Dagens vannforsyning er fra en
elv med tidvis darlig kvalitet. Vasslaget boret i 1996 en brenn i fjell. Denne brennen er
provepumpet ett ar og gir 20 m*/dogn eller ca 1/5 av dagens behov.

For & kunne plassere flere borebrenner til uttak av drikkevann ble det 21. august 1997
gjennomfort en befaring for a kartlegge vannferende sprekkesoner i berggrunnen. Dette ble
gjort ved maling av retning og helning pé sprekker samt geofysiske undersegkelser i form av
VLF (kartbilag 1). P4 grunnlag av befaringen og studier av flyfoto og geologiske kart er det
plukket ut 3 borlokaliteter (kartbilag 1).

Qystein Jeger har vert ansvarlig for prosjektet. Andre involverte fra NGU er:

Forsker Sylvi Gaut (befaring og rapportering)
Overingenior Einar Dalsegg (geofysikk)

Kontaktperson ved Molvaershamn Vasslag har vaert Ernst Fylling.

2. METODIKK

21 VLF

VLF (Very Low Frequency) er en elektromagnetisk metode som bl.a. gir anomalier pa ekt
elektrisk ledningsevne som skyldes sterre vanninnhold i oppsprukket fjell. En VLF-anomali er
ingen garanti for at sprekkesonen gir vann, men VLF-maélinger kan sikre en gunstig plassering
av brenner, og dermed gke sannsynligheten for et godt resultat.

Metoden benytter feltet fra fierntliggende radiosendere, hvor frekvensen ligger i intervallet 15 til
30 kHz. Uten ledende soner er magnetfeltet horisontalt. I ledende soner induseres sekundare
strommer, og det totale elektromagnetiske feltet vil ikke lenger vare horisontalt. Ved & male
feltets fall (dipvinkel, reellkomponent Re), og en sterrelse som er avhengig av
faseforskyvningen mellom det primzre og det sekundere feltet (imaginerkomponenten Im), kan
ledende soner pavises.



Malingene ble utfort med NGUs egenproduserte mottaker. Senderstasjonen som ble benyttet
var den engelske senderen GBZ (19,6 kHz) og den amerikanske senderen NAA (24.0 kHz).
Valg av senderstasjon bestemmes av dens beliggenhet 1 forhold til antatt sprekkeretning, og av
mottaksforholdene.

Profilene ble stukket samtidig med mélingene ved hjelp av siktekompass og mélesnor, og de er
merket for hver 25m med trestikker paskrevet koordinater. Malepunktavstanden var 12.5
meter.

2.2  Brennplasseringer

Plassering av borpunktene ble foretatt p4 grunnlag av geologiske kart, flyfoto, feltbefaring
med sprekkekartlegging og geofysiske malinger (VLF). I tillegg er det tatt hensyn til at
brennene skulle ligge innenfor et avgrenset omrade angitt av vasslaget. Malinger av strgk og
fall pa enkeltsprekker ble utfort med et 360° kompass med klinometer. Mélingene ble foretatt
utenfor det aktuelle omradet (kartbilagl) da det ikke fantes noen fjellblotninger innenfor
omradet

Det er plukket ut tre aktuelle borpunkt (Bh 1-3 kartbilag 2). Borpunktene er prioritert i
nummerrekkefolge der Bh 1 ber bores forst fordi dette antas & vaere den beste plasseringen.

3. GEOLOGISKE FORHOLD

Bergartene i omradet bestar av gneis (Bryhni, I. 1991). Erfaringsmessig er det mulig & oppna
kapasiteter mellom 0,2 I/s og 0,5 I/s ved boring etter grunnvann i gneisomradene pa
Vestlandet, men kapasiteten vil varierer fra sted til sted (Gaut, A. & Ellingsen, K. 1992).
Nyere undersekelser (Morland, G. 1997) viser at av de registrerte bronnene boret i gneisen i
denne delen av Vestlandet (101 stk koordinatfestet i NGUs bronnboringsarkiv) har tilneermet
42% en kapasitet som ligger over medianverdien pa 0,14 1/s for alle brennene boret i denne
bergartstypen.

Losmassene i det undersgkte omradet er morene. Det kan ikke sies noe sikkert om
mektigheten annet enn at den avtar oppover i lia. Losmassedekket vil kunne gi noe beskyttelse
mot forurensning og inntrenging av overflatevann. Terrenget er tildels dpent med partier med
gran og furu. Bunnvegetasjonen bestar stort sett av mose og lyng.



Topografisk kart, flyfoto og geofysiske malinger (VLF) er benyttet for & finne markerte
sprekkesoner i omradet. Sprekkesonene er inntegnet pa kartbilag 1. Observasjoner av mindre
sprekker i felt ble gjort i lia ovenfor det aktuelle omradet pa grunn av mangel pa blotninger i
omrédet.

4. RESULTATER

41 VLF

Figurene 1 og 2 viser reell- og imaginerkurvene fra VLF-malingene, og tolkningsresultatene av
disse er vist i kartbilag 1.

Som figurene viser ble det pavist flere svake anomalier hvor anomaliarsaken mest trolig skyldes
sprekkesoner, da de falt ssmmen med sekk i terrenget. De indikerte sprekkesonenes posisjoner
pa profilene er:

Profil 15 20 m 55m 179 m
Profil 16 -18 m 140 m
Profil 17 106m

Profil 18 Ingen indikasjoner
Profil 19 218m  45m

Maleresultatene gir ikke grunnlag for & angi noe fall pa sprekkesonene.

4.2  Brennplasseringer

Molvarshamn vasslag ligger i nedkant av en bratt 1i og dette kan by pa problemer for en
borrigg.

Det er tatt ut tre borlokaliteter (Bh 1-3). Borpunktene er prioritert i nummerrekkefolge der Bh
1 ber bores forst fordi dette antas & vare den beste plasseringen. Brennene bores med 60°
helning (30° avvik fra loddlinjen) med retning mot de markerte sprekkesonene som vist pa
kartbilag 1. Felgende borretninger er anbefalt:

e Bh 1 retning 245°
e Bh 2 retning 150°
¢ Bh 3 retning 200°



Det er vanskelig 4 si noe sikkert om mulighetene for & finne nok vann til vasslaget da boring
etter grunnvann i fjell er forbundet med usikkerhet. Vasslaget ma regne med & bore mer enn
ett hull.

S. AREALBRUK

Det er ingen betydelige forurensningskilder i brennpunktenes naeromrader, men det er
bolighus i nedkant av det undersekte omréadet. Eksisterende bebyggelse ber ikke ha noen
innvirkning p& vannkvaliteten da brennene bores med retning fra husene og dermed trolig vil
trekke vann fra omrader uten bebyggelse.

Det understrekes at det ma settes opp sikringssoner rundt eventuelle brenner. Omfanget av
sonene kan ikke bestemmes for brannene er boret. Ut fra dagens arealbruk skulle det ikke
vare nedvendig & foreta betydelige begrensinger i bruken av omradene utenom inngjerding av
selve brennpunktet og omréadet rett rundt dette (minimum 15 m x 15 m).

6. KONKLUSJON OG ANBEFALINGER

Det er forbundet store usikkerheter med det & bore etter vann i fjell. Ut fra de kapasiteter som
er registrert i samme type bergart som i Molver er det nir man tar hydraulisk trykking med i
beregningen, trolig 50-60% sjanse for at vasslaget finner den vannmengden de har behov for. I
tillegg er det alltid en risiko for at vannkvaliteten ikke er god nok til at vannrensing kan
unngés. Det anbefales at vasslaget tar dette med i vurderingen av om de skal bore eller ikke.

Det gjores oppmerksom pa at den stabile kapasiteten ved langtids pumping vanligvis er
mindre enn kapasiteten malt under boring. Vasslaget anbefales & foreta hydraulisk trykking i
brennene da dette som regel forer til gkt kapasitet. Mansjetten som benyttes til trykkingen bor
plasseres dypere enn 30 m.

Etter boring og hydraulisk trykking ma det gjennomfores ett &rs provepumping for
dokumentasjon av kapasitet og kvalitet. Under prevepumpingsperioden er det nedvendig & ta
vannprover regelmessig. I tillegg til fysikalsk-kjemiske og bakteriologiske parametre ber
grunnvannet analyseres pa bl. a. radon, fluor, uran og beryllium.



Ved boring ma borefirmaet sorge for a fore en grundig borlogg (bergartstype, slepper,
vanninnslag osv.) samt rapportere boringene til NGUs brennboringsarkiv. Borloggen vil vare
til hjelp ved hydraulisk trykking eller avskjerming av deler av borehullet p& grunn av
inntrenging av overflatenzrt grunnvann.

Eventuelle bronner som bores, men ikke benyttes, ber sikres for mulig fremtidig bruk. Et
alternativ er & kutte brenntoppen i bakkeniva og sikre med et kumlokk.
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Rapport 97.147
Kartbilag 1

OVERSIKT OVER VLF-PROFILER, MULIGE SPREKKESONER OG
LOKALITETER FOR SPREKKEMALINGER

Malestokk 1:5 000

F———+—— VLF-profil med avmerking for hver 100 m
————— Sprekker/svakhetssoner tolket ut fra geofysikk (VLF)
------- Sprekker/svakhetssoner tolket ut fra flyfoto

]
Om 150 m

* Punkt for méling av strek og fall pa sprekker i felt

® Eksisterende grunnvannsbrenn



Rapport 97.147
Kartbilag 2

OVERSIKT OVER BRONNPLASSERINGER MED BORRETNING OG HELNING
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Malestokk 1:5 000
———+—— VLF-profil med avmerking for hver 100 m

————— Sprekker/svakhetssoner tolket ut fra geofysikk (VLF)
» » = = = = Sprekker/svakhetssoner tolket ut fra flyfoto

Om 150 m

6;}‘ Foreslatt borplassering med borretning og helning pé boring
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Figur 1.

VLF-malinger profil 15, 16 og 17

Posisjon (m)
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Re (grad.) og Im. (%)

VLF
Re (grad.) og Im. (%)
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Figur 2. VLF-malinger profil 18 og 19



