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Sammendrag:

Det er foretatt grunnvannsundersekelser innen to omrider i Nome kommune. Forméalet med
undersgkelsene er & klarlegge vannkvalitet og vannmengde med tanke pd utnyttelse av
grunnvann for kommunal vannforsyning. Undersekelsen gir grunnlag for folgende konklusjoner:

Stormo: Det konkluderes med at en i nivd med elva langs hele ostsiden av Stormo-terrassen
finner finsandrike, komprimerte og tette losmasser. Kommunikasjonen mellom
grunnvannsmagasin og vassdrag er dermed meget begrenset og det er ikke grunnlag for
grunnvannsuttak av den starrelsesorden som det her er snakk om (70 1/s). Dette forhindrer ikke
at det ved boring sentralt pd avsetningen kan pétreffes et utnyttbart grunnvannsmagasin som
mates av nedbarvann. Teoretisk kapasitet for et slikt magasin er beregnet til 10 1/s.
Verpemoen: Boringen viser blate silt/leirmasser som ikke er egnet for grunnvannsuttak.
Totalvurdering av omrédet fra Stormo til Lunde sentrum: Det undersgkte omradet er savidt
stort at de utforte boringer ikke kan sies 4 gi et fullgodt grunnlag for en totalvurdering av
grunnvannsmulighetene. Resultatene fra de enkelte boringene er likevel savidt like at det er
faglig grunnlag for & anta at losmassene langs Straumens lep fra Stormo til Lunde sentrum er
savidt finkornige og tette at de ikke gir grunnlag for grunnvannsuttak av den sterrelsesorden
som det her er snakk om.

Emneord: Hydrogeologi Vannforsyning Prevepumping

Losmasse Kjemisk analyse Fagrapport
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1 INNLEDNING

Etter gjennomferingen av prosjektet Grunnvann i Norge (GiN) ble det fra GiN-fylkeskontakt
for Telemark, @ystein Dallan, ytret gnske om videre oppfolging av enkelte grunnvanns-
forekomster i dette fylket. Finansieringsplan og faglig ramme for "GiN-fase II" ble avklart
viren/sommeren 1992 og markarbeider igangsatt september 1992. Undersokelsene omfattet
folgende kommuner (kommunenavn/kontaktperson/NGU Rapport nr):

-Kviteseid/Olav Tore Li/93.021
-Nome/Harald Varheim/93.022
-Notodden/Sondre Tveiten/93.020
-Sauherad/Morten Bergan
-Skien/Arild Weholt/92.300

Undersoklsene i Sauherad utfeores av firmaene C. H. Knutsen og Bredrene Myhre og
rapporteres av disse. Fylkesansvarlig for prosjektet er @ystein Dallan og prosjektleder for
Norges geologiske undersokelse (NGU) er Gaute Storrg.

2 MALSETTING

Prosjektets formél er & gjennomfere hydrogeologiske undersgkelser slik at det kan trekkes
klare konklusjoner med hensyn til vannkvalitet og vannmengde for de aktuelle grunnvanns-
magasin. I trdd med normal arbeidsgang ved detaljkartlegging av grunnvannsressurser er det
gjennomfert sonderboringer samt enkle, nivibestemte testpumpinger med vannprovetaking.
Sluttkonklusjoner for vannkvalitet og vannmengder kan forst trekkes etter langtidsprove-

pumping.

Alle de undersokte lokaliteter er vurdert med tanke pa tildels meget store grunnvannsuttak
(10-100 1/s). Det er derfor kun grunnvannsmagasin i losmasser, med direkte kontakt med
vassdrag eller innsjo som er undersgkt. Dette innebrer at det i de omrader hvor det er gitt
negative konklusjoner med hensyn til muligheter for grunnvannsuttak, likevel kan foreligge
muligheter for lokalt uttak i mindre mélestokk.



3 OMRADEBESKRIVELSE

I Nome kommune er det foretatt undersokelser i to omrader (figur 1-2). Undersgkelsene bide
ved Stormo og Verpemoen er i forste rekke utfort med tanke p& hovedvannforsyning for
tettstedene Lunde og Ulefoss. Dimensjonerende vannbehov (max degnforbruk) er angitt til
ca 70 1/s. Utfra den store mektighet og utbredelse av sand/grusmasser ved Stormo ble
undersokelsene her ogsd utfort for & klarlegge om omrédet kunne inneholde en stor
grunnvannsressurs av regional interesse.

3.1 Stormo

Oversiktskart for omradet er vist i figur 1. Geologien i omrddet domineres av et meget stort
isranddelta med toppflate 135 m.o.h (60-70 m over elveniva). Fra toppflata gar meget bratte
terrassekanter ned mot elva. Omrddet er i hovedsak skogsmark. Lengst sgrost pa avsetningen
foregdr store masseuttak mens avfallsplass er etablert i nordestre del av omrédet.

3.2 Verpemoen

Oversiktskart for omrddet er vist i figur 2. Verpemoen ligger ca 1 km vest for Lunde
sentrum. Geologien domineres av to store sand/grus-terrasser; @vre Verpemoen 140 m.o.h.
og nedre Verpemoen 85 m.o.h. Ned mot elva (Straumen) finner en lavtliggende elvesletter
(60-65 m.o.h). Omrédet er vesentlig skogsmark med noe dyrket mark i de ostligste deler.
Ved Gvre Verpemoen foregdr storre masseuttak.



4 RESULTATER

4.1 Stormo

Det ble utfort fire boringer i omridet og beliggenhet av disse er vist i figur 1. Boreresul-
tatene er vist i vedlegg 2-5. I alle borpunktene ble det funnet sand/finsand-dominerte masser
ned til mer enn 20 m’s dyp under overflaten. Massene er forholdsvis sterkt komprimert og
er, utfra registrering av vanntrykk pa spylevann, relativt tett. Underliggende fjelloverflate ble
ikke pévist i noen av boringene.

Det konkluderes med at en i nivd med elva langs hele gstsiden av Stormo-terrassen finner
finsandrike, komprimerte og tette losmasser. Kommunikasjonen mellom grunnvannsmagasin
og vassdrag er dermed meget begrenset og det er ikke grunnlag for grunnvannsuttak av den
storrelsesorden som det her er snakk om (70 U/s).

I borpunkt 1 syntes massene 4 vare noe mere grovkornige enn i de ovrige boringer. Det ble
foretatt vannmengdemadlinger og vannproveuttak fra 2 niver ned til 8 m’s dyp. Vannmengde-
madlingene viser at massene har darlig vanngiverevne.

Resultater fra uorganisk-kjemisk analyse av vannpreve fra borpunkt 1 er gitt i vedlegg 1.
Vannproven tilfredsstiller Folkehelsas (SIFF) kvalitetsnormer for godt drikkevann med unntak
av manganverdien som ligger noe for heyt. Vannet synes ogsa 4 ha en rimelig godt utviklet
grunnvannskarakter (innhold av mineraler).

Den negative konklusjonen med hensyn til hydraulisk kontakt mellom Stormo-avsetningen og
vassdraget forhindrer ikke at det ved boringer mere sentralt pa terrassen kan patreffes et et
utnyttbart grunnvannsmagasin. Dette vil vere et magasin som kun mates av nedber. Utfra et
nedslagsfelt pd 1 km’ og antatt &rlig nedberinfiltrasjon p& 300 mm kan teoretisk kapasitet for
et slikt magasin beregnes til 10 I/s. En slik ressurs kan vare interessant for lokal utnyttelse,
men ikke som hovedvannkilde for Lunde/Ulefoss eller annen regional utnyttelse.

4.2 Verpemoen
Det ble utfort en boring i omrédet og borpunktets beliggenheten er vist i figur 2. Boreresul-
tatene er vist i vedlegg 6. Boringen viser blate silt/leir-masser ned til mer enn 24 m’s dyp

under overflaten. Underliggende fjelloverflate ble ikke pavist.

Lokaliteten er ikke egnet for grunnvannsuttak.



5 KONKLUSJON OG ANBEFALING

Det er foretatt grunnvannsundersekelser innen to omrader i Nome kommune. Formalet med
undersgkelsene er 4 klarlegge vannkvalitet og vannmengde med tanke pé utnyttelse av
grunnvann for kommunal vannforsyning. Undersekelsene ved Stormo ble ogsa utfort for &
klarlegge om omradet kunne inneholde en stor grunnvannsressurs av regional interesse.
Undersokelsen gir grunnlag for folgende konklusjoner:

Stormo:

Det konkluderes med at en i nivd med elva langs hele ostsiden av Stormo-terrassen finner
finsandrike, komprimerte og tette losmasser. Kommunikasjonen mellom grunnvannsmagasin
og vassdrag er dermed meget begrenset og det er ikke grunnlag for grunnvannsuttak av den
storrelsesorden som det her er snakk om (70 1/s).

Den negative konklusjonen med hensyn til hydraulisk kontakt mellom Stormo-avsetningen og
vassdraget forhindrer ikke at det ved boringer mere sentralt pa terrassen kan pétreffes et et
utnyttbart grunnvannsmagasin. Dette vil vere et magasin som kun mates av nedber. Utfra et
nedslagsfelt pd 1 km? og antatt arlig nedberinfiltrasjon p4 300 mm kan teoretisk kapasitet for
et slikt magasin beregnes til 10 I/s. En slik ressurs kan vare interessant for lokal utnyttelse,
men ikke som hovedvannkilde for Lunde/Ulefoss eller annen regional utnyttelse.

Verpemoen:
Boringen viser blgte silt/leirmasser som ikke er egnet for grunnvannsuttak.

Totalvurdering av omradet fra Stormo til Lunde sentrum:
Det undersgkte omradet er sévidt stort at de utforte boringer ikke kan sies & gi et fullgodt

grunnlag for en totalvurdering av grunnvannsmulighetene. Resultatene fra de enkelte
boringene er likevel sdvidt like at det er faglig grunnlag for 4 anta at lgsmassene langs
Straumens lop fra Stormo til Lunde sentrum er sdvidt finkornige og tette at de ikke gir
grunnlag for grunnvannsuttak av den sterrelsesorden som det her er snakk om.

Det anbefales ikke at grunnvannsuttak fra det undersokte omrddet regnes som et realistisk
alternativ for hovedvannkilde for Lunde/Ulefoss ved videre behandling av Hovedplan for
vannforsyning i Nome kommune.
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FIGUR 1: Oversiktskart for omradet Stormo.
Utsnitt fra kartblad Flabygd BT 031.
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INNHOLD AV "TUNGMETALLER"

I tillegg til analyseresultatene gjengitt i vedlegg 1 er det for alle vannprover utfort analyser pd
parametrene som er gjengitt i nedenforstdende tabell. Dette er i hovedsak parametre som ofte
benevenes tungmetaller/sporelementer. For alle vannprever ligger analyseverdiene under
deteksjonsgrensen ndr det gjelder disse elementene.

PARAMETER DETEKSJONSGRENSE (ug/l) SIFF-NORMER
GOD MINDRE GOD
Ti

<10

P <100 <7 7-11
Cu ' <2 <100 100 - 300
Zn <5 <300

Pb <50 <5

Ni <40

Co <10

\' <5

Mo <10

Cd <10 <1 1-5
Cr <10 <10 10 - 50
Ba <2 <1000

Sr ’ <2~

Zr <5

Ag <10 <50

B <20 <30

Be <2

Li <2

Sc <2

Ce <50

La <10

Y <2

Br <20
NG, <20
PO, <200 <22 22 - 34

* For alle prover ligger bariumverdiene (Ba) i omradet 2 til 20 pg/l.
** For alle prover ligger strontiumverdiene (Sr) i omradet 2 til 200 pg/l.

VEDLEGG: 0



" LOKALITET: STORMO BORHULL NR: 1 "

PROVE NR: 29 - SIFF KVALITETS-

NGU-oppdrag:191/92 NORMER
DYP (m) 3.5-5.5 ELV GOD MINDRE
Straumen GOD

TN R R
Kalsium mg/1 4.8 - 15-25

Magnesium mg/1 1.3 - <10 10 - 20
Natrium mg/1 3.2 - <20

Kalium mg/1 <0.2 -

Silisium mg/1 3.9 -

Jern pg/l <10 - <100 100 - 200
Mangan ug/l 90 - <50 50 - 100
Aluminium pg/1 21 - <100 for fullrenset vann
Sum kationer meg/1 0.49 -

ANIONER |

Sulfat mgSO,~/1 4.6 - <100
Klorid mg/1 2.2 - <100 | 100 - 200
Nitrat mgNO,/1 1.7 - <11 11 -44
Bikarb. mgHCO,/1 17.1 -
Nitritt ugNO,/1 <50 - <17 17 - 164
Fluorid ug/l 723 - <1500
Sum anioner meq/1 0.50 -

FYS.KJEMISK
Ledn.evne uS/cm 49.0 17.6
pH 7.0 - 75-85]65-9.0
Temperatur °C 8.9 12.2 2-10
Alkalitet mmol/1 0.28 - 0.6-1.0

VEDLEGG: 1

SIDE: 1AV 1



NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE
GRUNNVANNSUNDERSOKELSER I LOSMASSER

STED: Stormo, Nome kommune UTFORT DATO: 20.09.92
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borros borerigg

SONDERBORING: Ja UNDERSOKELSESBRONN: Ja
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): SONE: 32V @-V: 5023 N-S: 65752

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca 70 m.o.h.
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 2 m filter og 2-4 mm slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Prgve- | Merknad
trykk | slam fer vann- fgring | nummer
prevetaking
m min/m kg °c i minutter l/s
Steinig grus G
[
1-51Tagdelt sand/grus T.00 | DS | 2% G
3.5 Lagdelt sand/grus 1.35 DS 2-4 G
*7| Grusig sand 0.50 S 4-6 G 8.7 15 0.5 29 Stor sandproduk-
5.5 Grusig sand 1.00 S 4 G : : sjon (MP1).
*7] Grusig sand 0.55 S 4-6 G 8.1 0.4
7.5 Grusig sand 1.12 S 3-8 G : 3
*7] Sand 1.05 S 4-8 G
9.5 Sand m/gruslag 1.00 S 5 G
*7] sand m/gruslag 0.35 3 5 G
1.5 Sand m/gruslag 0.35 S 7 G
*7] sand m/gruslag 1.10 S 5 G
13.5 Sand m/gruslag 1.15 S 5 G
*7] Sand m/gruslag 0.45 S 5-8 G
15.5 Sand m/gruslag 1.10 S 6 G
"7l Sand m/gruslag 1.20 S 6-10 G
17.5 Sand m/gruslag 1.25 S 5-7 G
*7] sand 1.35 S 5-10 G
19.5 Sand 1.45 S 4-6 G
*7] sand 1.45 S 5 G
21.5 Sand 1.55 S 5 G
*7] sand 1.20 3 4 G
23.5 Sand 1.30 S 5 G
*7] sand 1.35 S 5-7 G
25.5 Sand 1.55 S 7 G
"7 Sand 1.20 S 4-7 G
27.5 Sand 1.45 S 10 6
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt
MP: Materialprgve VP: Vannprgve

VEDLEGG: 2



iy NGU

NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE

GRUNNVANNSUNDERSOKELSER I LOSMASSER

STED: Stormo, Nome kommune

BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

SONDERBORING: Ja

UNDERSOKELSESBRONN: Nei

UTF@RT DATO: 20.09.92

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): SONE: 32V @-V:5025  N-S: 65745
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca 70 m.o.h.
BRONN-/FILTERTYPE: Undesekelsesbronn ikke etablert
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca2 m
MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vVann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Prgve- | Merknad
trykk | slam fgr vann- fgring | nummer
prgvetaking
m min/m kg °C i minutter l/s
Grusig sand DS Borte
g
13 5and 3.50 23 G
3.5 Sand/finsand 1.15 DS 2-3 G
" sand/finsand 0.35 3 2-3 G
5.5 Sand/finsand 0.40 S 2-3 G
*~| Sand/finsand 0.40 S 2-3 G
7.5 Sand/finsand 1.00 S 4-6 G
*7| sand/finsand 0.45 3 G
9.5 Sand/finsand 1.08 S 4-6 G
*”| Finsand 1.00 S 4-6 G
11.5 Finsand 1.00 S 4-6 G
"~| Finsand 1.00 S 4 G
13.5 Finsand 1.05 S 4 G
*7| Finsand 1.01 S 2-3 G
15.5 Finsand 1.10 S 2-3 G
*”| Finsand 1.10 S 2-3 G
17.5 Finsand 1.05 S 2-3 G
*“1 Finsand 0.50 S 2-3 G
19.5 Finsand 1.15 S 3-4 G
*~1 Finsand 1.12 S 3-4 G
21.5 Finsand 1.30 S 3 G
"~] Finsand 1.30 S 3 G
23,5 Sand/finsand 0.46 S 3-8 G
*7] Finsand/silt 1.20 3 4 G
5.5 Finsand/silt 1.30 S 4 G
“~1 Finsand/silt 1.25 S 3 G
27.5 Finsand/silt 1.25 S 3 G
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

VEDLEGG: 3




NORGES GEOLOGISKE UNOERSEKELSE

GRUNNVANNSUNDERSOKELSER I LOSMASSER

STED: Stormo, Nome kommune

BORPUNKT NR: 3

BORUTSTYR: Borros borerigg

SONDERBORING: Ja

UNDERSOKELSESBRONN: Nei

UTFORT DATO: 20.09.92

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): SONE: 32V 3-V: 5023 N-S: 65742
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca 70 m.o.h.
BRONN-/FILTERTYPE: Undersokelsesbronn ikke etablert.
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m
MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Prgve- | Merknad
trykk | slam fgr vann- fering | nummer
prevetaking
m min/m kg °c i minutter L/s
Grus 1 Borte
B
-5 5and 0.20 1 W
3.5 Sand 0.30 2 G
*7] sand 0.15 2 G
5.5 Sand 0.30 2 G
*7] sand 0.57 2 G
7.5 Sand m/gruskorn 1.30 2 G
*7] sand/finsand 1.00 4 G
9.5 Sand/finsand 1.35 5 G
*7| sand/finsand 1.15 S 5-10 G
11.5 Sand/finsand 1.30 S 5-10 G
*7] sand/finsand 1.10 S 4 G
13.5 Sand/finsand 1.25 S 4 G
*”| sand m/gruskorn 0.50 S 4 G
15.5 Sand/finsand 1.20 S 5 G
*”] sand/finsand 1.05 S 5 G
17.5 Sand/finsand 1.10 S 5 G
*~| sand/finsand 1.10 3 5 G
19.5 Sand/finsand 1.00 S 5 G
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rgdt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

VEDLEGG: 4
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKH SE

GRUNNVANNSUNDERSGKELSER I LOSMASSER

STED: Hogga sluse, Nome kommune

BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borros borerigg

SONDERBORING: Ja

UNDERSOKELSESBRONN: Nei

UTFORT DATO: 21.09.92

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): SONE: 32V 3-V: 5025 N-S: 65738
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca 65 m.o.h.
BRONN-/FILTERTYPE: Undersekelsesbrenn ikke etablert.
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 3 m
MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Prgve- | Merknad
trykk | slam fér vann- fering | nummer
prgvetaking
m min/m kg °c i minutter l/s
Grusig sand DS B
K.
1': Grusig sand 0.40 S G
3.5 Grusig sand 1.45 DS 0-2 G
7] Ssand 0.35 DS 1-3 G
5.5 Sand 0.45 DS 1 G
I sard 0.50 DS 1 G
7.5 Sand 0.40 DS 2-4 G
1 sand 0.20 DS 3-5 G
9.5 Sand 0.50 DS 2-3 G
7| sand 0.35 DS 2 G
1.5 Sand/finsand 0.55 DS 2 G
I Ssanrd 1.00 S 3-5 Borte
13.5 Sand 1.45 S 4 "
7| sand 0.50 S 2 G
15.5 Sand 0.48 S 2 G
I Sand/finsand 0.35 s 2 G
17.5 Sand/finsand 0.32 S 2-3 G
*’] sand/finsand 0.25 DS 3-5 G
19.5 Sand/finsand 0.33 DS 3-5 G
*7] Sand/finsand 0.40 DS 2-3 G
21.5 Sand/finsand 0.50 DS 2-3 G
"7 sand/finsand 0.40 DS 3 G
23.5 Sand/finsand 0.55 S 3 G
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag 8: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

VEDLEGG: 5
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

GRUNNVANNSUNDERSJKELSER I LOSMASSER

STED: Verpemoen, Nome kommune

BORPUNKT NR: 5

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTFART DATO: 21.09.92

SONDERBORING: Ja UNDERSQOKELSESBRONN: Nei
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): SONE: 32V 3-V: 5043 N-S: 65731
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca 65 m.o.h.
BRONN-/FILTERTYPE: Undersokelsesbronn ikke etablert.
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: Antatt 3-5 m
MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid vann- Prgve- | Merknad
trykk | slam fgr vann- fgring | nummer
prevetaking
m min/m kg °c i minutter l/s
Sand
1.5
7| Sand 0.45 4-10
3.5 Grusig sand 0.35 DS 2-4 B
"1 Grusig sand 0.25 2 B
5.5 Siltig sand 0.25 5 G
7T silt/teite 0.15 5 G
7.5 Silt/leire 0.15 5 G
71 silt/leire 0.15 5 G
9.5 Silt/leire 0.15 5 G
*7] sitt/leire 0.10 5 G
11.5 Silt/leire 0.10 5 G
| siltsleire 0.10 5 G Fra 5m til 23m
13.5 Silt/leire 0.10 5 G gar boret ned |
71 silt/leire 0.10 5 G uten slag eller
15.5 Silt/leire 0.10 5 G rotasjon (blgtt)
71 silt/leire 0.10 5 G
17.5 Silt/leire 0.10 5 G
"] silt/leire 0.10 6 G
19.5 Silt/leire 0.10 6 G
7| silt/leire 0.10 6 G
21.5 Silt/leire 0.10 6 G
71 silt/leire 0.20 6 G
23.5 Silt/leire 0.20 8 G
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt $: Svart R: Redt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

VEDLEGG: 6



