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Sammendrag: '
Rapporten presenterer en modell for framstilling av geologiske
temakart for bruk i kommuneplanens arealdel.
Rapporten omhandler temaene byggerdstoff, grunnvann og verneverdige
kvartergeologiske forekomster, Hvert tema blir presentert pd et
temakart og konklusjonene fra disse er sammenstilt pd et geoplan-
kart. Innenfor de ulike temaer er detaljer skilt ut og vist i
stor mdlestokk. Tema er valgt ut fra hvilke problemstillinger som
er til stede,
Omridet som er valgt som madell er Gardermoavsetningen i Ullensaker
kommune p3. Romerike.
Emneord Byggerdstoff Sand og grus
Pukk Grunnvann Kvart®rgeologi
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FORORD

NGU har utarbeidet en modell for EDB-basert kartframstiiling av geologiske
problemstillinger for bruk { arealplanlegging. Modellen som presenteres i
denne rapporten er utarbeidet for Ullensaker kommune, og er ogsd bidrag
tiT1 Miljaverndepartementets prosjekt " Forvaltningsplan for sand, grus og
pukk i Ullensaker kommune”

Trondheim, 01.07.1989
Seksjon for ingenigrgeologi

Fror. Lhad Madk

Peer-Richard Neeb

seksjonsjef
ol Biheo it/
yoruf Erichsen Knut Walden
forsker avd.ing



INNLEDNING

Det har 1 de senere &r v@rt en gkende interesse og forstdelse for de geo-
logiske betingelser ved kommunal arealplanlegging og ressursforvaltning.
For & kunne foreta en fornuftig forvaltning av ressursene og riktig ut-
nyttelse av arealene, er det i mange sammenhenger ngdvendig med geolegisk
grunn]agsmateriale,

Rundt om i landet har NGU samlet inn geologisk informasjon innen berg-
grunnsgeologi, kvartzrgeologi, ingenigrgeologi, geokjemi og geofysikk som
kan vare nyttig 1 s1ik planlegging. Dette materialet forelligger enten som
kart i ulike mdlestokker, publikasjoner og rapporter i form av regionale
oversikter eller som detaljerte underspkelser. Erfaringen viser imidlertid
at dette materialet i for 1iten grad blir brukt i arealplanleggingen.

For at planleggere pd forskjellige nivd, uten spesiell geologisk kunnskap,
Tettere skal kunne nyttiggjere seg dette materialet, vil en sammenstilling
ay informasjonen tilpasset disse brukergruppene vare til stor hjelp.

Hgsten 1987 startet derfor NGU et prosjekt for & utarbeide en modell for
presentasjon av geologisk informasjon for bruk i koamunal planlegging.

VALG AV CMRADE

P3 dette tidspunkt var Grus- og Pukkregisteret og ressursregnskapet for
Uilensaker kommune etablert (6). Gjennom dette arbeidet og ved samtaler
med kommunens Tekniske etat, kom det fram at presset pd arealene fra ulike
brukerinteresser var stort og at det var stor usikkerhet knyttet ti1l
utnyttelsen av grusreservene. Det var derfor naturlig & velge Ullensaker
kommune som pravekommune for prosjektet.

GRUNNLAGSDATA (kartbilag 1}

Kvartzrgeologi

KartbiTag 1 er blant annet en forenklet utgave av de kvartzrgeologiske
kartene Ullensaker 1915-2 (10), Eidsvoll 1915-1 (3) og Nannestad 1915-3
(17) 1 m8lestokk 1:50 000. Kartet viser hovedtrekkene av jordartsfordel-
ingen innen kommunen. Myr er ikke skilt ut, men har fitt fargen til den
omkringliggende jordart. Det er heller ikke skilt mellom tynt og tykt
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morenedekke, og meliom uiike marine avsetninger. Angivelse av kornstarr-
else ag overflateformer er ogsd utelatt.

Berggrunnsgeologi

Grunnlagskartet gir ogsd en oversikt over omrdder med bart fjell.

Som kartet viser er det 1ite fjell i dagen immen kommunen. Berggrunnen er
samenstilt pd preliminert berggrunnskart Hamar 1 mdTestokk 1:250 000 {(4}.
Berggrunnen bestdr hovedsakelig av ulike gneiser.

PROBLEMSTILLING

De nordvestre delar av Ullensaker kommune bestdr av sorterte sand- og
grusmasser. Disse er avsatt under forskjellige faser av tilbaketrekkingen
og nedsmeltingen av innlandisen.

Hele omr@det med sorterte lgsmasser som strekker seg fra Jessheim til
Hurdalsjgen inneholder store mengder grunnvann. En teoretisk beregning
ans18r en kapasitet pd 155.000 m3 vann av drikkevannskvalitet i degnet
(9). I dagens situasjon med @kende forurensing av overfiatevannm er dette
grunnvannsmagasiﬁet en naturressurs av stor lokal og regional verdi.

I deler av dette omrddet, og spesielt sgr for iskontaktskrdningen i
omrddet Hauerseter - Kurilbakken, finnes store mengder sand og grus med
en kvalitet godt egnet som til1slag bdde til vegbygging og ulike betong-
produkter. Med de gkende krav det 1 dag stilles til kvalitet og styrke pd
byggeristoffene, representerer disse masséne en ressurs av stor verdi.

N4r Bergeravsetningen i Skedsmo kommune er utdrevet i lgpet av & &r, vil
Gardermoavsetningen 1 Ullensaker w@re den stdrste og viktigste forsynings-
kilden av naturgrus ti1 de sentrale delene av #stlandsomriddet.

De genlogiske prosesser som har dannet disse avsetningene, har satt spor
etter seg og stdr i dag som et dokument pd hvordan slike avsetninger er
blitt til. Foruten de spesielle terrengformene og landskapselementene som
er med pd & berike naturen, er disse formene viktig 1 undervisningspyemed
for & forklare hvordan isens tilbaketrekking har skjedd og hvordan disse
terrengformene er blitt dannet (8).

I 1988 ble det etter initiativ fra Miljeverndepartementet startet et
prosjekt for d utarbeide en forvaltningplan for sand, grus og pukk 1
Ullensaker kommune. For & imgtekomme behavet for geologisk informasjon
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for en fornuftig forvaltning av disse naturressursene, har NGU sammenstilt
i kartform temaene byggerdstoff, grunnvann og kvartargeologiske verne-
verdige forekomster. Alle de tre temaene er viktige momenter i areal-
planleggingen,

TEMAKART

Byggerdstoff (sand, grus og pukk) {kartbilag 2}

Kartet er framstilt med informasjon hentet fra NGU's kartmateriale og
rapporter fra omridet (2, 6, 16).

Kartet bestdr av tre deler. Hovedkartet viser en kvalitetsmessig rangering
av byggerdstoffene sand, grus og pukk for bruksomrddene veg- og betong-
formd1. Eksisterende og tidligere massetak er ogsd vist med symboler. En
del pregvepunkter er angitt med analyseresultater som finnes i det refer-
erte kildematerialet.

Videre bestdr temakartet av et detaljekart som viser mekiigheten av den
utnyttbare delen av sand- og grusforekomsten. Mektighetskartat er kon-
struert ved hjelp av informasjon fra tolkede seismiske profiler og sonder-
boringer. Profilene viser kornstgrrelsesvariasjonene og mektigheten av
sand 0g grus over grunnvannsniviet.

Klassifiseringskartet gir en oversikt over hvilke omrdder med hyggerastoff
som anses utnyttbare innen kommunen, og hvilke hensyn dette bgr medfeére
for arealplanleggingen.

Kvalitetsrangeringen god - middels - dirlig, er basert pd krav som stilles
ti1 tilslaget avhengig av bruksomrdde. For vegformdl er fdlgende kvali-
tetskriterier benyttet ved krav til de mekaniske parametre sprghet,
flisighet og abrasjon:

Rangering av klasse etter fallprgven s1itas]emotstand
sand/qrus/pukk (sprghet-flisighet) (sprohet-abrasjon)
GOD 2 < 3.0

MIDDELS 2-3 > 3.0

DARLIG >3 > 3.0



For betongforﬁal finnes ingen klare kvalitetskriterier for tilslagsmass-
ene, For sand- og grusforekomster bgr korngraderingen 1igge innen frak-
sjonsomridet 0-32 mm. Tilslaget bor ha en mest mulig rettlinjet kornkurve
med jevnt innhold i alle fraksJoner. Finstoffinnholdet (materiale < 0.125
mm) bgr ligge pk 4-8 ¥ for 4 f& en tett og kompakt betong. Hgyt innhold av
glimmer, skifre eller sclfidmineraler er uheldig. Forurensninger av humus
og vannlgselig salt kan ogsd f& uheldig innflytelse pA betongegenskapene.

For knust stein er det ingen spesielle krav for anvendelse som tilslag i
betong. Pravestgping med pifdlgende trykkprgving er den beste miten &
bestemme om produktet tilfredsstiller kravene som stilles.

Folgende kriterier er benyttet i klassifiseringen til betong:

Rangering av pukk glimmerinnhold _sulfidinnhold

GaD <10 % <1%
MIDDELS 10-20 % <1-2 %
DARLI1G > 20 % >2 %

Klassifiseringskartet er basert pi kvalitetsrangeringen og hviltket infor-
masjonsgrunnlag denne rangeringen er et resultat av.

Rangeringen er utfgrt bdde pd grunnlag av detaljundersgkelser som gir god
oversikt over variasjonene innen omrddet, og pd regionale undersgkelser
hvor rangeringen er resultat av mindre informasjon.

Klassifiseringskartet viser hvor oppfglgende undersgkelser bar utfores for
arealene reguleres til andre formdl. Dersom man antar at muligheten for 4
firme brukbare masser er tilstede, kan omrdder som ikke er vurdert komme
med pd klassifiseringskartet som kategorti II.

Tabellen nedenfor angir hvordan kategoriinndeTingen er foretatt:



Kvalitets- Informasjonsgrunnilag

rangering Detaljunders. Regionalunders.
GO0 Kategori I Kategori II
MIDDELS Kategori I Kategori II
DARLIG Kategori 1II Kategori II/

Kategori III

IKKE YURDERT Kategori II/
Kategori III

Grunnvann {(kartbilag 3)

Temakart grunnvann bestdr av 3 deler. Hovedkartet viser utstrekningen av
grunnvannsmagasinet. Kartet viser videre grunnvannskillets beliggenhet og
vanngiverevnen innenfor feltene nord og syd for dette. Brdgnnene som i dag
finnes 1 omrddet er angitt. For videre utnyttelse av grunnvannsmagasinet
er det avmerket to omrdder egnet for plassering av brenner.

Detaljkartet viser dreneringsretningene pad grunnvannet innenfor de to
feltene. I det nordre feltet drenerer grunnvannet mot Hersjgen. Kartet
viser ogsd hvilke omrdder som blir influert av de to brgnnene sem er i
drift. Ulike restriksjoner vil b11 lagt pd disse omriddene avhengig av
avstanden fra selve brgnnen. For 3 gke kapasiteten pd grunnvannsmagasinet
er det mulig & tilfgre overflatevann fra Hurdalsjgen {kunstig infiltra-
sjon). Aktuelt omrdde for sTik infiltrasjon er vist pd kartet.

Klassifiseringskartet viser hviike deler av grunnvannsmagasinet pd Garder-
moen som bgr taes hensyn til ved arealplanlegging.

Verneverdige kvartzrgeologiske forekomster (kartbilag 4)

Innen kommunen er det opprettet et Tandskapsvernomrdde like sgr for
Gardermosletta. Dette omrddet omfatter et ravinelandskap i leiromrddene
hver den opprinnelige leirflata er detaljutformet av bekkenes erosjon.
Dette feltet er et ay gstlandets best bevarte ravinelandskap. Dette er det
ene verneverdige omrddet som er tatt med pd kartet.
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Det andre verneverdige feltet ligger i den nordre delen av Hauerseter-
trinnets delta, og inneholder flere kvartmrgeologiske formelementer som
hver for seq er verneverdige., Sammen gir disse et naturhistorisk dokument
p4 formelementer knyttet til dannelsen av breelvdeltaer. Omridet omfatter
iskontaktskrdningen hvor isen 13 da deltaet ble bygd opp, sandurflata med
spylerennene, ¢g nord for disse dgdislandskapet og flygesandfeltene,

GEOPLANKART BYGBERASTOFF - GRUNNVANN - YERN {kartbilag 5)

Geoplankart kan generelt defineres som en kartsammenstilling av flere
valgte tema for & fremstille konflikter i arealbruken, Valget av temaer
som inngdr kan variere alt etter hvilke problemstillinger som har innvirk-
ning pd hverandre.

For Ullensaker omhandler geoplankartet temaene byggerdstoff, grunnvann og
vern av kvartergeologiske forekomster. Kartet kan benyttes direkte 1 den
kommunale arealplanlegging (Figur 1).

FORVALTNING AV SAND, GRUS OG PUKK
VED KOMMUNAL AREALPLANLEGGING
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Figur 1
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For temaene byggerdstoff og grunnvann er kun arealene som framkommer som
kategorf I og IT p& klassifiseringskartene tatt med.

Formdlet med kartet er & vise flerbruksinteressene knyttet til arealene
ved utnyttelse av naturressursene byggerastoff og grunnvann 1 forhold til
pnsket om & vern.

KONKLUSJON

Utnyttelse av arealene

De mest verdifulle sand- og grusressursene ligger innenfor omrddet klassi-
fisert som kategori I. Disse ressursene er ikke bare av lokal, men ogsd av
regional betydning. Det er derfor viktig at det 1 planleggingen tas hensyn
t11 disse utnyttbare ressursene.

For at videre uttak skal kunne skje innen dette omrddet samtidig som inte-
ressene knyttet til grunnvannsmagasinet og pnsket om bevaring av kvartzr-
geologiske verneverdige forekomster ivaretas, md det settes bestemtie
vilkdr for uttakstillatelsen.

En viktig forutsetning for uttak er at det j massetakene ikke drives dyp-
ere enn at man fir en buffersone over hgyeste sannsynlig grunnvannstand.
Denne md ha en mektighet som gir vannet tilstrekkelig oppholdstid og
renselsesmuligheter, Mektigheten pd buffersonen er avhengig av massenes
kornstgrrelse, Ndyaktig mektighet md bestemmes pd grunnlag av kornforde-
1ingsanalyser. Generelt kan man si at en slik sone bgr vare mellom 2-5 .
Sarlig risikofylte aktiviteter som asfalt-/oljegrusproduksjon, oppbevaring
og lagring av drivstoff ag oljeprodukter bgr unngds eller tillegges
strenge restriksjoner for sikring av lekkasjer med forurensning av buffer-
sonen og grunnvannet som falge. En 1gsning kan vare & plassere slike
installasjoner pd et betongfundament med avrenning fra dette ti1 en
oppsamlingskum.

Masseuttakene bpr utfra vernehensyn skje pd en s1ik mdte at iskontakt-
skrdningen forblir ubergrt. Videre uttak i massetak som i1 dag drives i
disse omrddene md ogsd vurderes. Forutsetningen er at denne skrdningen
bevares mest mulig ubergrt, og sett fra nord viser sin opprinnelige form.
En interessant tanke var om man 1 et av dagens massetak kunne "ramme" inn
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et snitt som viser lagdeling og oppbygging. Sammen med en ubergrt fskon-
taktskrining sett fra nord, ville et snitt som viste kornstgrrelsesvaria-
sjoner og lagdeling were interessant i undervisningssammenheng. Aktuelie
snitt er 1 Franzefoss, Grefsrud eller Molanders massetak.

For & ivareta verneinteresser ber det ikke tas ut masser nord for riksveg
179 fra omridet ved Hauerseter ti1 Gardermoen. Det mest naturlige vil vere
3 fortsette masseuttak i tilknytning til uttak som er 1 drift 1 dag, men
med klare retningsiinjer om hvor dypt man kan gd. I flere av disse masse-
takene star grunnvannet 1 nivd med bunnen av massetakene eller 1ike under.
De mest aktuelle uttaksomrddene innen omrlde kategori I md avgleres ut fra
og 1 samsvar med gvrige planer for kommunen. I den sammenheng md det tas
hensyn ti1 stsv og steyproblemer, transport i forbindelse med eksisterende
og planlagt vegnett osv.

1 uttaksvilkdrene bgr ogsd planer for tilbakefgring av arealene vere i
tradd med kommunens gvrige planer.

Framtidige lekeomrdder, idrettsanlegg med naturlig amfi osv. er aktuelle
bruksalternativer for avsluttede massetak.
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