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Sammendrag:

Grusregisteret i Vest-Agder er etablert som en del av et landsomfattende
EDB-basert register for & gi et grunnlag for en helhetsvurdering av alle
interesser knyttet til sand- og grusforekomstene.

Materialets egenskaper til veg- og betongformdl er vurdert ved visuelle

metoder.

Et samlet overslag over fylkets sand- og grusressurser gir tilsammen
88 mill. m3 fordelt p& 182 forekomster. Dette er lite i forhold til andre
fylker hvor Grusregisteret er etablert.

Ingen av kommunene er rikelig forsynt med kvalitetsmasser til byggetek-
niske formdl, men har tilstrekkelig for & dekke eget behov for masser
til formdl med moderate krav til kvalitet.

Kvalitetsmasser til vegformdl importeres i stor grad fra Rogaland. Det
er registrert 10 pukkverk i fylket og av disse er 7 i drift.
Lokalisering av bergarter egnet til pukkproduksjon vil ha stor betydning
for byggerdstoffsituasjonen i fylket.
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Ressurskartleqqing Volum Grusregister
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FORORD

Grusregisteret i Vest-Agder er etablert for & gi planleggere i kommunal og
fylkeskommunal regi et grunnlag for en planmessig utnyttelse av disse
ressursene, vere et hjelpemiddel for andre brukergrupper med behov for
opplysninger om byggerdstoffer og et utgangspunkt for videre undersgkelse
og kvalitetsvurdering av sand og grus til byggetekniske formal.

Rapporten inneholder en generell del om jordartenes egnethet, dannelse og
kvalitet av sand og grus og om Grusregisterets innhold og bruken av
registeret.

Hovedinneholdet er en kommunevis presentasjon av de viktigste data fra
Grusregisteret og en vurdering av sand- og grussituasjonen i kommunen med
anbefalinger for videre undersgkelser.

Trondheim, 15. desember 1986

Ty K Mot

Peer-R. Neeb

seksjonssjef '
fres Hpundfucsm iz,

Hans Jgrund Hansen Knut Wolden
forsker avd.ing.
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KONKLUSJON

Etablering av Grusregisteret i Vest-Agder startet i 1985 etter avtale mel-
Tom Statens kartverk (Fylkeskartkontoret i Vest-Agder), Vest-Agder fylkes-
kommune, Miljgverndepartementet og NGU.

I 1gpet av 2 feltsesonger med totalt 85 feltdggn er det registrert i alt
182 sand- og grusforekomster og 10 pukkverk i Vest-Agder. Av disse er

121 forekomster volumberegnet og gir samlet en reserve pd 88 mill. m3

sand og grus. Dette tilsier at Vest-Agder har lite sand og grus i forhold
til andre fylker hvor Grusregisteret er etablert. Til sammenligning har
Buskerud 1.2 milliard, Oppland 980 mill., Telemark 698 mill., Mgre og
Romsdal 507 mili., Sogn og Fjordane 370 mill., Aust-Agder 217 mill. mens
Vestfold kun har 41 mi1ll. m3 sand og grus. Volum pr. kmZ og innbygger i de
samme fylkene er vist i fig. 1.
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Forekomstene er ujevnt fordelt og brukbarheten til teknisk formdl varierer
en del innen fylket.

De stgrste konsentrasjonene av sand og grus Tigger sgr for Raet i dalfgr-
ene langs Otra, Manndalselva, Audna, Lyngdalselva, Kvina og Sira, og der
dalene munner ut i store sjger som i Sirdal og Aseral, tegning 86.111-01.

Volummessig md kommunene Flekkefjord, Lyngdal og Vennesla betraktes som
overskuddskommuner. Aseral, Hegebostad, Kvinesdal, Marnardal, Audnedal,
Lindesnes og Sirdal har tilstrekkelig tilgang pd sand og grus for 3 dekke
det Tokale behov. I S@gne kommune er det ubetydelige mengder sand og grus.
De gvrige kommunene har noe, men md likevel betraktes som underskudds-
kommuner, fig. 2, 3 og vedlegg 2.1. I heiomrddene i de indre kommunene
Kvinesdal, Sirdal, Aseral og Hegebostad er det en god del rygger (eskere)
med sand og grus. Disse ligger ofte langt fra vei og er ikke befart, men
registrert fra flybilder og tegnet inn pd sand- og grusressurskartene.

SAND- OG GRUSRESERVER | KOMMUNENE
MED ANDEL BEBYGDE VOLUM

mill. m3
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Fig. 2




VEST-AGDER FYLKE

SAND- OG GRUSRESSURSER 1986

KOMMUNE NR. 0G NAVN
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De mange steintippene etter kraftverksutbyggingen rundt om i fylket kan
vere et godt tilskudd, da det i alle kommunene er underskudd av grovt
materiale.

Det er registrert 10 pukkverk i fylket hvorav 7 er i drift. Av disse
ligger 4 i Kristiansandsomrddet. I omrdder med underskudd pd naturgrus er
pukk et naturlig erstatningsmateriale. Lokalisering ner forbrukssentra gir
konkurransedyktige priser i forhold til import av naturgrus. Tilsvarende
gjelder ndr naturgrusen ikke tilfredsstiller kvalitetskravene til gene-
relle eller spesielle byggtekniske forhold.

Av det totale volum bestdr over 70 % av sand, fig. 4. I tillegg til gene-
relt underskudd pd grove masser er grusmaterialet svakt og knuses lett ned
selv ved moderate slagbelastninger. Dette gjor det vanskelig & skaffe god
grus til vegformdl i fylket, fig. 5. Som en konsekvens av dette importeres
arlig store mengder pukk fra Rekefjord for bruk til vegformdl.
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De fleste kommunene er selvforsynt med sand til betong- og stgpearbeider
med vanlige krav til styrke. I mange forekomster eller deler av disse, er
sanden ofte ensgradert og finkornig. Innholdet av mineraler som kan svekke
betongens trykkfastheter varierer ogsd. Det er derfor viktig at man ved
lokalisering av uttaksomrdder tar hensyn til disse forhold.

Det md understrekes at den vurdering av kvalitet som er gjort i Grusregi-
steret, refererer seg til materialet i naturiig tilstand. Ved foredling og
bruk av tilsettingstoffer kan en dérlig raturlig kvalitet forbedres. For &
f& en ngyaktig oversikt over kvalitet og volum for ulike tekniske formdl
er det ngdvendig med mer detaljerte undersgkelser.

Det er ogsd viktig & vare klar over at den anvendelige delen av de beregn-
ede volum ofte kan vere betydelig mindre enn totalvolumet som er oppgitt.
Foruten de kvalitetsmessige kriterier, kan ogsd arealbruken legge begren-
sninger pd det uttagbare volum. Fig. 4 viser at ca. 20 mill. m3 av det
totale volum er bdndlagt av bebyggelse og kommunikasjonsarealer. Av de
gvrige volum ligger ca. 40 mill. m3 under dyrka mark, vel 20 mill. m3 er
bevokst med skog og 4 miil. m3 Tigger i eksisterende massetak.

Etter hvert som forekomstene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene
i massetakene forandrer seg er det viktig at Grusregisteret oppdateres.

For & fd en fullstendig oversikt over ressurssituasjonen for sand og grus
i fylket, er det ngdvendig & lage et ressursregnskap. Da vil man fd en
oversikt over uttaksmengder, transportveger, bruksomrdder og forbrukere.
Overskudds- og knapphetsomrdder vil kunne kartlegges, og dermed hvor
presset pd ressursene er stgrst. Man far et grunniag for & utarbeide ut-
taksplaner og vurdere forsyningsomrdder for & dekke framtidige behov for
sand og grus, eventuelt hvor det er behov for knust fjell for produksjon
av pukk.
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VEST-AGDER FYLKE

Mekaniske styrkeegenskaper vurdert etter bergarts-
telinger i fraksjon 8-16mm
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BERGGRUNNEN
av P. Padget

Berggrunnen i Vest-Agder er sammenstilt pd kartbladene Mandal og Sauda i
NGUs kartserie i mdlestokk 1:250 000, samt pd berggrunnskart over Norge i
maTestokk 1:1 mill.

Berggrunnen bestdr hovedsakelig av Agderkompleksets bergarter som er et
gneis-migmatittkompleks av prekambrisk eller Proterozoisk alder. De eldste
bergartene som er dannet under den svekokarelske fjellkjededannelse for
omtrent 2 milliarder ar siden, bestdr av migmatittiske bdndgneiser,
granittiske gneiser og @dyegneiser, samt mindre mengder andre bergarter.

Bergartenes navarende krystalline karakter skyldes langvarig oppvarming
og omfattende omkrystallisering (metamorfose) i et dypere snitt av jord-
skorpen. Oppsprekking og folding forekom under flere faser av fjellkjede-
dannelsen.

Etter at disse prosesser begynte & avta for 1000 millioner &r siden
trengte store magmamasser opp fra dypet og dannet Egersundkomplekset. Den
gstlige delen av komplekset finnes i den sydvestlige delen av Vest-Agder i
Flekkefjord-Lyngdalomrddet, hvor det er representert ved anortositt,
pyroksen-kvartsmonzonitt og charnockitt. Andre dypbergarter finnes gst og
nord for Farsund, bl.a. hornblende- og biotittfgrende granitter. Disse er
sannsynligvis noe yngre men fortsatt av Proterozoisk alder.

Intrusjon av disse dypbergartene fgrte til en temperaturgkning i de
eksisterende gneiser med omkrystallisering og ny mineraldanneise som
resultat.

Intrusjons- og metamorfoseprosessen anses som ferdig for ca. 900 millioner
ar siden, og jordskorpen i denne del av Vest-Agder stabilisert.

Langs kysten fra Mandal til Kristiansand finnes enkelte smd doleritt-
(diabas) eller lamprofyrganger av permisk alder, fig. 6.

- 12 -



BERGGRUNNEN | VEST-AGDER FYLKE
Forenklet etter berggrunnskart over Norge, M 1:1mill. NGU 1984
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KVARTARGEOLOGIEN

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og
under isavsmeltningen for ca. 10 000 &r siden.

Karakteristisk for fylket er en mangel pa lgsmasser. De Igsmassene som
finnes er konsentrert til dalgangene. Mellom dalene er lgsmassedekket
meget sparsomt. Raet, en endemorene dannet for ca. 10 000 ar siden, inntar
en meget sentral plass i1 fylkets kvartergeologi. Denne markerte morene-
ryggen styrer Igsmassefordelingen i dalbunnen.

Raet kommer inn i Vest-Agder ved Verds i Vennesla og fortsetter nesten
som en sammenhengende rygg til sgrenden av Sirdalsvatn. Den danner opptil
25 m hgye rygger, og flere steder framtrer disse som frittliggende hgyde-
punkter, f.eks. Loland i Vennesla. Noen steder danner Raet parallelle
rygger eller et morenebelte. Blokkinnholdet i Raet er de fleste steder
meget stort.

For Raet ble dannet var Listatrinnet og Spangereidtrinnet avsatt. Dette er
0gsd morenerygger, men av mindre stgrrelse og utstrekning. Hele Lista-
trinnet og deler av Spangereidtrinnet er vasket av havet, og noen steder
er det dannet strandvoller, f.eks. ved Tjgm, Underg og Spangereid, foruten
pa Lista.

Avsetningene i hoveddalene er dominert av breelvavsetninger ner Raet og
elveavsetningene ytterst mot kysten. Ner Raet dekker sanduravsetninger
hele dalbunnen. Dalbunnen ved Korsmo er et godt eksempel pd en sandur.
Materialet er grovt med mye stein og grus. Etter f& kilometer avtar korn-
stgrrelsen markert, og sandurflata er nederodert og danner terrasser i
dalsidene. Elveslettene dominerer da dalbunnen. Ytterst i dalene bestér
terrassene av finsand og silt. Disse er avsatt i havet for 5 000-10 000 ar
siden. Havet stod da hpyere enn i dag. Den marine grense (MG) angir dette
nivd. Den er i Kristiansand ca. 28 m o.h. for 8 synke vestover til 7-8 m
o.h. pd Lista.

Nord for Raet er dalenes basseng- og trauformer fylt opp av relativt tynne
breelv- og elveavsetninger med liten dybde til grunnvannsspeilet. I Sirdal
er det imidlertid utviklet stérre og mektigere avsetninger.

Noen mindre sidedaler har en drenering mot nord. Selv om dette er over
relativt korte avstander, er disse dalene fylt opp med til dels store
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mengder finsand og silt. Ved Hezgeland i Vennesla er det isen i nord som
har dannet en bresjg som dette materialet er avsatt i. Ved @verbg i
Vennesla og Lavstgl vest for Kvinlog har Raet statt for denne oppdem-
ningen.

I de fleste dalene som har en retning gst-vest, er det lagt opp morene i
den sgrlige dalside, altsd pd tvers av den retning innlandsisen beveget
seg. Dette er kalt stgtsidemorene og er vanlig i de fleste gst-vestgdende
daler. Det er ogsd en tendens til morene pd lesidene. Materialet er her
mindre og ligger helt nede ved fjellfoten, mens det pd stgtsida gar et
stykke opp i dalsida. Blokkinnholdet er stort.

Lista inmmehar en spesiell stilling i Vest-Agders kvartergeologi. Mange
formtyper og jordarter er her representert. Den kvartere utviklingshisto-
rie er enda ikke fullt ut forstdtt. Stedet er derfor et viktig forskning-
somrdde. Sammen med Jaren var Lista det fgrste kystomrddet som smeltet
fram fra innlandsisen for ca. 13 500 &r siden. Lista er ogsd det stérste
sammenhengende omrddet med l1gsmasser i Vest-Agder.

Dagens prosesser i de kvartare avsetninger bestdr av erosjon i de elvenzre
avsetninger, transport av dette materialet i elvene og avsetning ytterst i
elvemunningene. Slike deltaavssetninger i dagens havniva sees tydelig ved
Manndalselvas utlgp i Mandal, Audna ved Snig og Lyngdalselva i Lyngdals-
fjorden. Dette kan veere mulig framtidige sandkilder. Der lgsmassene ligger
eksponert for havet, vil bglger og vindens aktivitet vere med 3 forme
landskapet. Lista er et meget godt eksempel pd dette.

- 15 -



Fig.7 SANDUR. SITUASJONEN ER KARAKTERISTISK FOR DANNELSEN AV MANGE |
SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER | VEST-AGDER :

A. Breelver sprer seg ut over dalbunnen foran isfronten. Disse forer

med seg lgsmasser og bygger opp en sandur.

ELVESLETTE

B. 1Isen har trukket seg tilbake og raet demmer opp en innsjg. Elven
har skdret seg ned i avsetningen, og lenger nedover i dalen er

det dannet elvesletter.
Karakteristisk er tilnermet horisontal lagdeling med grovt mate-
riale som stein og blokk nermest Raet, mens kornsterrelsen avtar

gradvis utover i dalen.

- 16 -



Fig. 8: DANNELSE AV ESKER

A: Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller tuneller i en
stagnerende isbre.

B: Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger og hauger
i terrenget.

NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER

LEIR SILT SAND GRUS
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Fig. 9: NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER.
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JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er de viktigste sand- og grusressursene i omrddet. De er
ofte bygget opp i mektige lag med sand og grus. Stérre deltaavsetninger
har horisontale topplag av grus og stein. Grunnvannsnivdet er oftest lavt,
0g massene er rene og vanligvis fri for skadelig innhold f.eks. av korros-
ive stoffer eller humus.

Serlig er forekomster knyttet til Raet og avsetninger fra brattere side-
daler attraktive fordi disse ofte har god tilgang pd grovere materiale av
grus og stein, noe som er ngdvendig f.eks. til veg- og betongformdl. I
serlig grad krever vegbygging bruk av de grovere kornfraksjoner. Nedover i
forekomstene kan imidlertid innholdet av mellom- og finsand, til dels ogsd
silt vere betydelig.

Elveavsetninger

Store arealer i dalfgrene har elveavsetninger. I daler med slak Tengde-
profil (hoveddalfgrene) bestdr disse oftest av sand. For en stor del vil
dette vaere godt sortert (ensgradert) sand, ofte i stgrrelsen fin- og
mellomsand. Dels ogsd med siltinnhold. Forekomster som er dominert av fin-
sand (middelkornstgrrelse < 0.2 mm) faller utenfor klassifikasjonen som
sand-/grusressurs.

Elveavsetninger har vanligvis ogsd Tavere mektighet ned til finsedimenter
eller grunnvannsnivdet enn breelvavsetningene. De vil ogsd ofte vere bety-
delige "forurenset" av organisk materiale (humus) eller jernutfelling.

- 18 -



Strandavsetninger

Strandavsetninger bestdr vanligvis av sand, men lokalt ogsd grovere
materiale, slik som i de mange strandvollene pd Lista og ved Spangereid.
Generelt opptrer strandavsetningene som relativt tynne lag med f& meters
mektighet over havavsetninger eller morene. S1ik avsetningstypen opptrer i
Vest-Agder vil de vere uegnet til stgrre masseuttak.

Strandavsetningene er ofte ensgradert og kan ha en del utfelling av jern/
humus.

Morene

Morenemateriale bestdr av alle kornstgrrelser fra blokk til leir og blir
vanligvis ikke regnet som sand- og grusressurs. Sporadisk brukes imidler-
tid en del morenemateriale, f.eks. til bygging av skogsbilveier. Grusrik
morene kan ogsd vaere egnet til andre byggtekniske formdl etter
bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et
grustak, er etter de definisjoner som her blir brukt, breelvavsetninger).

-19 -



DANNELSE AV SAND 0G GRUS

Sand- og grusressurser er lgsmasser som fra naturens side er sortert og
anriket i sand- og grusfraksjonen (sand: 0.063 - 2 mm, grus: 2 - 64 mm).
De viktigste sand- og grusressursene i fylket er dannet som breelvavset-
ninger (glasifluviale avsetninger) under isavsmeltningen. Viktige natur-
gitte forhold som har bestemt forekomstenes beliggenhet, volum og kvalitet
har vert:

- Isfrontens beliggenhet
Isfronten hadde et markert opphold i tilbaketrekningen for ca. 10 000
ir siden. Da ble den store endemorena Raet dannet. Materialet ble 0gsd
spylt ut i dalene sgr for Raet og fylte hele dalbunnen. Dette er de
sdkalte sanduravsetningene som er de viktigste gruskildene i fylket,
fig. 7. De to andre endemorenene Listatrinnet og Spangereidtrinnet, har
ikke dannet tilsvarende store grusforekomster.

- Havets og sjgens niva
Noen av de stgrre sand- og grusforekosmtene i de gstlige deler av fylket

Tigger i nivd med havets stgrste utbredelse, den marine grense (MG). I
dette nivdet ble materialet avsatt som et delta under vann. Da Tandet
hevet seg etter istida ble disse forekomstene tgrrlagt. Tilsvarende for-
hold gjelder ved avsetning i innsjger. STike eksempler finnes i Sirdal
og Aseral.

- Agnordaler
Dette er daler som har en drenering mot N, NV eller N@. Det vanlige i

Vest-Agder er mot S. Da innlandsisen smeltet tilbake mot N dannet det
seg sjger 1 disse dalene stgttet opp av isen. I disse sjgene ble det
avsatt materiale, mest sand. Flere av de kartlagte sandforekomstene i
registeret er dannet pd denne mdten,

I alle disse typer avsetninger har ofte elvene under den senere landheving
skdret seg ned og avsatt materialet lenger ut Tangs vassdragene, som elve-
avsetninger. Langs vassdragene sees ofte ulike terrassenivder og erosjon-
skanter som forteller om disse prosessene. De gverste terrassene represen-
terer da gjerne breelvavsetningene,

Breelvmateriale ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevannstuneller under
isen. Ndr isen senere smeltet 13 det tilbake rygger og hauger av grus og
sand (eskere), opptil 15-20 m hgye over terrenget omkring. Se fig. 8.
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SAND- 0G GRUSKVALITETER

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske
formd1 er den fineste aksepterte kornstgrrelsen 0.2. Avsetninger med fi-
nere middelskornstgrrelse enn dette har i dag Titen praktisk interesse
annet enn til fylimasse. Disse er derfor i den grad det har vart mulig,
ikke tatt med i registeret.

I denne rapporten er alle kvalitetsbetraktninger vurdert pa grunnlag av
visuelle metoder ut fra krav til vei- og betongformal.

I mange av forekomstene er sand den dominerende kornstgrrelse., Ofte finnes
grus bare i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsd
anvendbarheten av forekomstene til veiformdl, hvor det er gnskelig med
grov grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i barelag og forsterkningslag enn naturgrus,
0og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.

Hovedkriteriene er kornstgrrelse, styrken pd grusmaterialet mot slag og
abrasjon, samt innholdet av glimmer og andre uheldige stoffer i sanden.
Utgangspunktet for vurderingen er dessuten dagens teknologi og gkonomiske
situasjon.

Berggrunnen i Vest-Agder bestdr hovedsakelig av gneis i ulike varianter,
og en del granitt, fig. 6. Ofte gir disse bergartene grusmateriale av
tilfredsstillende kvalitet ti1 de fleste veiform&l (hgy ripemotstand og
god motstandsdyktighet mot nedknusing).

I Vest-Agder viser undersgkelser at naturlig sortert grus har hgy ripemot-
stand, men mindre god mekanisk styrke som gjgr at den lett Tar seg knuse
ned selv ved moderate pdkjenninger. En har derfor problemer med & bruke
grus fra de fleste forekomstene i fylket som tilslag til faste veidekker
(asfalt). Til forsterkningslag i veier med moderat trafikkbelastning kan
massene derimot benyttes.

For betongformdl er flere forhold av betydning, men spesielt kornstgrreise
og mineralinnhold bgr bemerkes. For & fd en tett betong er det viktig at
sanden har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser slik at det ikke
oppstar luftporer og dermed svekkelse av betongkvaliteten. Mange av fore-
komstene har overskudd av sand, og ofte er denne ensgradert med en steil
siktekurve. Denne er derfor fgrst etter bearbeiding gjennom sikting,
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blanding med andre masser osv. egnet til betongformdl med hgye
kvalitetskrav.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens
vannbehov. Hgyt innhold av slike mineraler gker betongens vannbehov og
dermed gker ogsd sementbehovet dersom bearbeidbarheten og styrken av
betongen skal ivaretas. De forekomstene i fylket som er undersgkt med hen-
b1ikk p& dette, har et innhold pd 2-8 % av disse mineralene. Dette er sd
lavt at det ikke synes & ha noen negativ inmnvirkning pd sandens egenskaper
til betongformal.

P& grunn av mulige variasjoner bdde i mineralsammensetning og kornstgrr-
else ikke bare regionalt, men ogsd helt lokalt, er det ngdvendig med
detaljerte kvalitetsundersgkelser fgr masser blir tatt ut og brukt ti1
stgrre byggearbeider b&de til vei- og betongformél.

ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et sertrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i
omrdder med stor kompleksitet ndr det gjelder arealbruk. Dette gir ofte
konkrete konflikter om arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak vil det ogsd
vare knyttet andre arealbruksinteresser, f.eks.

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avigpsvann

- boligbygging

- industriomrider

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- Jjord-/skogbruk - dyrkingsjord

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner
- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster
- Tandskapsvern, friluftsliv og rekreasjon.
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I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen

arealbruk.

I Grusregisteret finner man opplysninger om forekomstens betydning som
radstoffkilde, noe som kan vare til hjelp ndr man i planleggingssammenheng
skal vurdere utnyttelsen av arealer.

MASSEUTTAK
GRUNNVANNSUT TAK BEBYGGELSE.
. VERN: NATUR- INOUSTRI MED
VITENSKAPELIGE FOREKOMSTER FORURENSNING ?
SLAMDEPONERING
SPREDT BEBYGGELSE
VERN: FORTIDSMINNER VEGBYGGING
JORDBRUK lr‘
M/ NYDYRKING — T
T =T
e §‘H~~?¢:f\\\\ SKOGBRUK

Fig. 10: Sand- og grusressurser - arealbruk

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfgre dominert av breelv- og
elveavsetninger.
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FORVALTNING AV SAND 0G GRUS

Med et &rlig forbruk p& 20 mill. m3 i Norge, representerer sand- og grus-
ressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnittspris pd 55 kr pr.
m3 gir dette en verdi pd en milliard kroner, som er stgrre enn brutto pro-
duksjonsverdien av alle andre mineralske rdstoffer produsert pd land i
Norge i dag. Jern har til sammenligning en verdi p& 650 mill. kr. (NOU
1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste &r har tatt for seg problemene
omkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser.
Sarlig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men ogsd NOU 1982:24
Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse
og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geo-
logisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene
for dannelsen av sand og grus gjor at forekomstene er geografisk ujevnt
fordelt. I mange kommuner er det derfor Titen tilgang pd sand og grus og
behovet md dekkes ved import andre steder fra. Dette fgrer til lange tran-
sporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for & f@ en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere arsaker:

Oversikten over reserver, forbruk og materialstrgm er mangelfull.

- Distriktsvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet til

flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett konflikter mellom mot-
stridende interesser for utnyttelse av grunnen.

- Miljsproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stgy, stov-
og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av
Tandskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foreslér at det innfgres en drifts-
og ervervskonsesjon pd uttak av lgsmasser. P& denne mdten kan myndighetene
(Bergmester) sette vilkér for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilkdr som skal stilles
vil bero pd forvaltningsmyndighetens skjgnn. P& denne bakgrunn skulle det
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for de Tokale myndigheter vere mulig & lgse miljg- og arealkonfliktene
gjennom virkemidlene som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen
gir. Miljg- og arealkonflikter er problemer som md l1gses pd det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans-
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkeskom-
munalt hold kan bygge pd tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- ressursregnskap
- ressursbudsjett

En kartlegging gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning 3 kjenne, ogsd for & kunne planiegge
arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser i uoverskuelig tid framover. Et ressursregnskap gir Igpende in-
formasjon om tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge pa
framskrivinger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste leddet,
ressurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen ovenfor.
Grusregisteret gir oversikt over lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet
m.m. for de forekomster som er registrert i fylket. Det er meningen at
Grusregisteret ikke bare skal kunne nyttes til & finne byggerdstoff i
fylket, men ogsd vere til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.

GRUSREGISTERET
Organisering

Initiativet ti1 & fd utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for denne type undersgkelser ble
utarbeidet for Miljgverndepartementet ved fylkeskartkontorene i Telemark
og Vestfold i samarbeid med NGU. (Jfr. Miljpverndepartementets rapp.

T 521). I dag utfgres registreringsarbeidet av NGU (jfr. NGU-rapport nr.
86.126).
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Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark, Vestfold, Sogn
og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal, Sgr-Hedmark, Aust-Agder
og Vest-Agder. Feltarbeidet pdgdr i @stfold, Akershus, Sgr-Trgndelag,
Nord-Trgndelag, Nordland og Finnmark. Hele Tandet ventes ferdig registrert
i 1991.

Registeret er EDB-basert for enkelt & kunmne oppdateres med nye opplys-
ninger, og kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir lagt til det
enkelte fylkeskartkontor, som vil ha oversikten over sitt fylke, mens NGU
skal ha Tandsoversikten.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av sand/grus
og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er fgrst og fremst
etablert for 3 gi en oversikt over ressurssituasjonen. Det inneholder en
rekke opplysninger om den enkelte forekomst, men opplysningene er ikke
omfattende nok for detaljert driftsplanlegging av stgrre massetak.

Registeret omfatter fire materialtyper:

Sand/grus: Sorterte lIgsmasser anriket pd sand og/eller grus, med lavt
finstoffinnhold. Massene trenger vanligvis liten eller ing-
en foredling for & brukes til byggerdstoff.

Andre masser: Andre lgsmasser, f.eks. skredmasser og morene. Disse krever
vanligvis mer foredling hvis de skal nyttes til annet enn
fyllmasser.

Pukk: Masser som teknisk er knust ned fra fast fjell til gnskede
kornstgrrelser.

Skrotstein: Sprengt fjell som ikke er foredlet, f.eks. steintipper.
Skrotstein kan vere aktuelt som fyllmasse eller som rdstoff
for pukkverk.

Opplysningene som forekomstene viser:

- Betydning som rastoffkilde:

areal og volum, kvalitet, ndverende masseuttak
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- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene:

navaerende arealbruk pd forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak, ver-
neverdi, andre konflikter ved uttak av masse

- Andre opplysninger:
eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidligere under-

sgkelser av forekomsten.

Registeret gir dermed grunnlag for en helhetsvurdering av interesser
knyttet til forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 0g mektighet mindre enn ca.
2 m over grunnvannsnivd er vanligvis ikke registrert med eget forekomst-
nummer og registreringsskjema. I omrdder med lite sand/grus er det imid-
Tertid tatt med flere smd forekomster enn i omrader med rikelig sand-/
grusressurser, Detaljeringsgraden av registreringene varierer altsd noe i
ulike deler av fylket. Tidsforbruket ved feltarbeidet er vurdert i forhold
til betydningen av opplysningene.

Det er lagt opp til tre nivader for feltregistreringene, avhengig av den
enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet, stgrrelse) og
den distriktsvise knapphet:

- arealet av en forekomst avgrenses, og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres.

Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de fleste
tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig avgrensbare.

Datainnsamling

NGU foretok en spgrreundersgkelse blant alle kommunene i Vest-Agder for &
skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble spurt om lokalisering
av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle ogsd vurdere om de
hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste steinmaterialer.

Statens Vegvesen i Vest-Agder stilte sitt arkiv over analyser og data fra
undersgkte forekomster til disposisjon. Kart og litteratur fra NGU og
andre institusjoner er ogsd benyttet som grunnlagsmateriale (se littera-
turliste). Viktigst er imidlertid flyfoto. Hele fylket er gjennomgdtt og
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tolket p& flyfoto i stereomontasje. De fleste forekomster er oppdaget pd
denne mdten.

Feltarbeidet startet sommeren 1985, og det ble avsluttet i 1gpet av hgsten
1986. Forekomstene er avgrenset pd gkonomisk kartverk i M 1:10 000 og dels
1:20 000. Fra massetak eller dpne snitt er det tatt prgver for bergarts-
og mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet av
forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og arealbruksfor-
deling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk, skog, dyrka mark,
bebygd areal, dpen fastmark og massetak. Alle forekomster som er areal-
beregnet er arealmessig fordelt pd en eller flere av disse kategoriene.

I massetakene er det tatt polaroidbilde som viser snitt, mektighet, preve-
lokalisering og evt. massetakets stgrrelse. Bildet fglger registrerings-
skjemaer og feltkart i det manuelle registeret.
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Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis forekomsten
har stor betydning eller informasjonen er Tlett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gdr fram av gkonomisk kartverk. Regis-
teret kan videre suppleres/ajourfgres p& et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, pro-
duksjon, foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seg.

Undersgkelsene baserer seg pd enkle og raske vurderinger i felt uten hjelp
av tekniske hjelpemidler for vurdering av bl.a. forekomstenes mektighet.
Volumanslagene presenteres derfor som sannsynlighetsverdier.

VOLUMANNSLAG FOR SAND-0G GRUSFOREKOMST

moh.
150

SANSYNLIG MENGDE

50% - VERDIEN (SANSYNLIG MENGDE)
BLIR BEREGNET UT FRA DET MEST
SANSYNLIGE FALLET PA FUELLET

90% - VERDIEN (MINIMUMSOVERSLAG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT
FJELLOVERFLATEN HAR MINDRE FALL
ENN TERRENGET INDIKERER, OG AT DET
ER OPPSTIKKENDE FJELLPARTIER UNDER
FOREKOMSTEN

h

7’
J\ MAKSIMUMSOVERSLAG

1 R 10% - VERDIEN (MAKSIMUMSOVERSLAG)
Iy BLIR BEREGNET UT FRA AT FJELLET
L A HAR STBRRE FALL UNDER FOREKOMSTEN
+ AN ° = ENN TERRENGET RUNDT INDIKERER
100 -4+ + + '\'_ .._: N ‘._.‘-:' ":.',.2/
R A S S e e S
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Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pd forekomstskjema og massetaksskjema
som ligger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort volumoverslag ut fra beregnet areal og ansl1dtt gjennomsnittlig mek-
tighet, fig. 9. Resultatet av bergarts- og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt
til EDB og Tagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfgrt til
databasen. Siden omrisset 1igger lagret som koordinater kan det tas ut i
varierende mdlestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut ved hjelp av program-
styrte plottere. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har et
nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomstnummer identifiserer en
forekomst.

BRUK AV GRUSREGISTERET
Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fatt konsesjon fra Datatilsynet til & opp-
rette Grusregister. Opplysningene i registeret er, i f@lge konsesjonen,
tilgjengelig for alle som har et "berettiget" behov for dem.

Fylkeskartkontoret og NGU vil formidle opplysninger fra registeret innen
fylket. NGU vil f& et landsomfattende Grusregister og vil formidle over-
sikter pd landsdels- og landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1:50 000
(M711) og i Titen mdlestokk som dekker hele fylket (1:250 000). Kartene
kan brukes som inngansngkkel til registeret. Hvis man er interessert i
opplysninger om grusressursene innen et bestemt omrdde, viser kartet om
det finnes forekomster. De gir ogsd opplysninger om stgrrelse, kvalitet,
analyser og arealbruk. Mer detaljerte opplysninger kan en sd finne i
Grusregisteret. Kartene tegnes ut i svart/hvitt med en datastyrt plotter
pd topografisk kartgrunnlag, vedlegg 3. |
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Fra Grusregisteret kan en fa flere typer utskrifter. Det kan forelgpig tas
ut kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget standardiserte
tabeller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere forekomster.
Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et geografisk
avgrenset omrdde, f.eks. kartblad, kommune eller en vilkdrlig avgrensning
med oppgitt hjgrnekoordinater. Eksempler pd forekomstskjema, massetaks-
skjema og tabeller er vist i vedlegg 1 og 2.

Del-rapportene (kommune-rapportene) gir en oversikt over registreringene i
hver enkelt kommune. De inneholder ogs& vurderinger om hvilke forekomster
som er mest viktige som grusressurser, hvilke som bgr undersgkes mer de-
taljert osv.

EDB TIL LAGRING 0G BRUK AV SAND-0G GRUSDATA

BRUKER
i ——————{-¥FAKTA DATé#j<~—~—ﬂffrjrwﬂ;;;azzi;;1\\\\
NGU / FKK'S C
EDB S
ANLEGG SPOR OM
————REFERANSE DATA DATA FINNES

l " PRODUKSJON AV DATA W

$ N

RAPPORT TABELLER STATESTIKK KART

L
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Opplysninger fra Grusregisteret

Fylkes-

Produkt/tjeneste kartkontoret NGU Merknader
- Kommunerapporter X X
- Fylkesrapport X X
- Oversiktskart 1:250 000 X X
- Grusressurskart 1:50 000 1) X X
- Registreringsskjema med

fullstendige opplysninger

om forekomstene ' X
- Oversikter i standard tabeller X X
- Manuelt arkiv (feltkart

1:5 000/1:10 000/1:20 000,

registreringsskjema, evt.

rapporter og andre opplysninger

om forekomstene X bare til gj.syn
- Samtale med geolog vedr.

spesielle forekomster, videre

undersgkelser etc. x 2) X

1) Dersom feltgrunnlaget er gkonomisk kartverk kan grusressurskartene
ogsd framstilles i stgrre mdlestokker, f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.
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Konklusjon:

KOMMUNEN HAR FA SAND- OG GRUSFOREKOMSTER SOM EGNER SEG FOR MASSEUTTAK,
0G ET STORT UNDERSKUDD PA NATURGRUS

Det er registrert 4.3 mill. m3 sand i kommunen, men over 60 % av arealet
er bdndlagt av bebyggelse/veier, noe som reduserer de uttagbare masser
betraktelig. I tillegg er over 20 % dyrket mark.

Samtlige forekomster bestdr hovedsakelig av tildels ensgradert mellom- til
finsand, og dette vil vaere en begrensende faktor for bruken av massene.
Forekomstene 3 Hamoen og 6 Kroken egner seg best for uttak av masser, men
inneholder relativt smd mengder.

Kommunen har stort underskudd p& naturgrus, og md tildels importere slike
masser og tildels bruke knust fjell. Kvaliteten pd pukken varierer, masser
til hgyverdige formd1 er mangelvare.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 5 SAND- OG GRUSFOREKOMSTER OG 3 PUKKVERK

Sand- og grusforekomstene ligger hovedsakelig i Otras dalfgre, men det er
0gsd registrert mindre forekomster langs Topdalselva. Forekomstene er
breelv-/elveavsetninger som ligger som stgrre eller mindre terrasser i
dalfgrene.

Lgsmassene i kommunen er hovedsakelig konsentrert til dalgangene, men det
aller meste er for finkornet eller ensgradert til & kunne nyttes til
tekniske formdi. En rekke mindre forekomster med usikker utbredelse og
kvalitet er imidlertid registrert pa kartene med bokstavsymbol.

Det er ogsd sporadisk uttak av elvegrus i nedre deler av Otra ved Sgdal og
Tangen, og tidligere har det vaert tatt opp masse flere steder i Topdals-
elva og Otra.

Volum og arealbruk:

STORE AREALER ER BANDLAGT AV BEBYGGELSE 0G DYRKA MARK

I alt er 4.3 mill. m3 sand registrert. De stgrste forekomstene er 2 Strai
0g 4 Gimlemoen, som begge inneholder mer enn 1.5 mill. m3 (Tab. 2.1).
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95 % av Gimlemoen og 50 % av Strai er imidlertid bdndlagt av bebyggelse,
og dette reduserer det uttagbare volumet tilsvarende.

Forekomstene 3 Hamoen og 5 Bjelle er mindre avsetninger som inneholder
henholdsvis 390 000 m3 sand. Forekomstene er ikke bebygd, men ca. 50 % av
arealet er dyrka mark, resten er skogdekket. Pa forekomst 6 Kroken er 90 %
av arealet dekket av skog.

Kvalitet og egnethet:

H@YT SANDINNHOLD BEGRENSER BRUKEN AV MASSENE

De registrerte forekomstene har et sandinnhold pd 95 % eller hgyere (Tab.
3). Sanda er tildels middels til finkornet og ofte ensgradert, noe som
begrenser anvendelsesmulighetene betraktelig. En god del av massene er nok
pd grensen av hva som er teknisk brukbart.

Det er bare utfgrt en bergartsanalyse i fraksjonen 8-16 mm, og denne viser
stort innhold av sprg gneiser og granitter, som er klassifisert som svake
bergarter (Tab. 4).

Mineralanalysene fra forekomst 3 og 6 viser begge fraksjoner (0.5-1.0 mm
0og 0.125-0.250 mm) et svart lavt innhold av frie glimmerkorn (Tab. 4).

Fallprgver fra Ringknuten pukkverk utfgrt av Statens Vegvesen viser til-
dels sprg bergarter, materialet Tigger pd grensen mellom klasse 2 og 3 i
sprghets- og flisighetsdiagrammet.

Videre undersgkelser:

POTENSIELLE PUKKFOREKOMSTER B@R UNDERS@KES NARMERE

Tilgangen pd knust fjell er tilstrekkelig, men det er mangel pd masser til
hpyverdige formdl, f.eks. slitedekker i vei og betong. Det kan vare aktu-
elt & finne egnede bergarter i kommunen som kan nyttes t1 hgyverdige
formd1. Det kan ogsd vere av interesse & kartlegge eventuelle undersjgiske
sand~ og grusforekomster ved utlgpet av Otra og i Topdalsfjorden.

Knut Robertsen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier , , Utskriftsdato :
KOM 1001 kristiansand s .
———————————————————— e e e e e et R L L
FOREKOMST . ' KARTBLAD~ !MATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I
NR. INAVN INAVN {TYPE !MEKT,!lo00M3!1000M2! M ! B ! D !
! I g

KRISTIANSAND S

2  STRAI Kristiansand S 6 1981 330 0 50 35
3 HAMOEN Kristiansand S 10 388 38 10 0 45
Y GIMLEMOEN Kristiansand S i 1593 398 0 95 3
5  BJELLE Iveland S 2 141 70 10 0 50
6  KROKEN Lillesand S 8 207 25 10 0 0O
501 KR.SAND PUKKVERK Kristiansand P 0 0 0 0 0 0
507 STOKKASEN Hgvég P 0 0 0 0 0 o0
508 KR.SAND PUKKVERK Kristiansand P 0 0 0 0 0 0
SuM 8 Y 4312 864 2 62 21

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i madlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer. _

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

nn

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 7. 3.86
KOM 1001 KRISTIANSAND S

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT! KORNST@YRRELSE | FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
RR. NAVN : ! NR.! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.

KRISTIANSAND S

3  HAMOEN 1 s 1 99

5 BJELLE 1 s 5 95

5 2 I 2 3095 T
6 KROKEN 1 I 5 95

501 KR.SAND PUKKVERK 1 D

507 STOKKASEN 1 D

508 KR.SAND PUKKVERK 1 D

stM 8 7 0 0 3097

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

RORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6Lmm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
"N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

nn

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 4.12.86
KOM 1001 KRISTIANSAND S :

FOREKOMST .IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN I{TAK NR.! AA BB CC NN ! G A B M Al S F
_____________________ Uy USRS B
KRISTIANSAND S

3 HAMOEN 1 2 98 1 891

6  KROKEN 1 19 78 3 199 110 89

508 KR.SAND PUKKVERK 1 41.0 1.32
suM 8 7

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = 'Mgrke' mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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1002

MANDAL
KOMMUNE



KonkTusjon:
KOMMUNEN HAR UNDERSKUDD PA GROVE KVALITETSMASSER

Det er registrert 3 sand- og grusforekomster med et samlet volum pd i un-
derkant av 2 mill. m3. Av dette utgjer sandfraksjonen 95 %. Over 50 % av

forekomstenes areal er dyrket mark og 15 % er dekket bebyggelse/veier, og
dette reduserer de uttagbare masser.

Kommunens sand- og grusressurser pd land befinner seg hovedsakelig i de
nordre deler, men det har tidligere blitt grabbet sand og grus i sjgen
utenfor munningen av Mandalselva. Det kan vare av stor interesse 3 fa
kartlagt den undersjgiske forekomstens utbredelse, mektighet og kvalitet.
Forekomsten kan vare en viktig fremtidig ressurs for kommunen.

Kommunen har underskudd pa grovere kvalitetsmasser til bl.a. veiformdl.
Fallprgver utfgrt av Statens Vegvesen viser at bergartene i Pukkverket ved
Skinnsnes har for hgye sprghetstall, og er ddrlig egnet til f.eks. topp-
dekker i vei med stor trafikktetthet. Det kan vare aktuelt & finne berg-
arter av god kvalitet som er egnet til hgyverdige formdl, som f.eks.
betong og slitedekker i vei.

Mindre sand- og grusforekomster i kommunen er merket med bokstaver pa
kartet.

De enkelte forekomstene:

FOREKOMST 4 EGNER SEG BEST TIL UTTAK AV SAND, DE UNDERSJ@ISKE FOREKOMSTENE
VED MANDAL B@R KARTLEGGES NARMERE

Den stgrste drivverdige forekomsten av sand og grus ligger ved Stoveland i
kommunens nordlige deler. Forekomstene 3 Brinsdal og 4 Stoveland er rest-
ene etter et stgrre isranddelta, og er bygget opp av hovedsakelig godt
sortert sand med noe grus i topplaget (Tab. 3). Materialets kornstgrrelse
avtar gradvis mot sgr. For forekomstene 3 og 4 er det regnet med en gjen-
nomsnitt1ig mektighet p& henholdsvis 3 og 5 m, og dette gir et samlet
volum p& 1.7 mill. m3 (Tab. 2.1). Store deler av forekomstenes areal er
oppdyrket og bebygd (Tab. 2.1), og dette reduserer det uttagbare volumet.

Mineralanalyser viser 1-3 % talte, frie glimmerkorn i fraksjonene 0.5-1.0
mm og 0.125-0.250 mm. Dette er sd lavt at det ikke vil ha noen innvirkning
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pd kvaliteten til betongformdl (Tab. 4). Bergartsinnholdet i fraksjon 8-16
mm viser tildels meget sprg gneiser og granitter, og 90 % av bergartene er
av den grunn karakterisert som svake bergarter.

Forekomst 1 Valand er en 2-3 m mektig terrasse bygget opp hovedsakelig av
sand (Tab. 3). Forekomsten er beregnet & inneholde 280 000 m3, men store
arealer er nyttet til bebyggelse, vei og dyrka mark, og dette begrenser de
uttagbare masser (Tab. 2.1).

Lgsmassene langs Mandalselva bestdr hovedsakelig av finkornet sand, som
regel bare som et tynt lag over silt og leire, og er ikke egnet til uttak
av masser til tekniske formal.

Morenemateriale er observert bdde som randmorener og som tykke dekker i
nordvendte dssider, spesielt vest for Mandal by, pd strekningen Tuftenes-
Hoven og videre mot grensa til Lindesnes. Morenematerialet er sandig med
hgyt innhold av blokker, sarlig i overflaten, og kan brukes til lokale
veiformd1 og fyllmasser.

Knut Rabertsen

- 47 -



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier - Utskriftsdato : 21. 4.86
KOM~ 1002 MANDAL . .
--------------------- e il ket B B el R it L
FOREKOMST I KARTBLAD- IMATR. !|SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

KR. INAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B!/ D! S ! A
e ] e e e e [ | ommem | mmemem [ mmm e S R U DUV R
MANDAL

% VALAND Mandal S 2 282 141 20 30 50 10 0
3 BRINSDAL Mandal S 3 213 71 10 10 30 50 0
}  STOVELAND Mandal s 5 1500 300 15 10 65 10 O
502 SKINSNES Mandal P 0 0 0 0 0 0 0 0
SUM 4 1 1996 512 13 15 56 15 O
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslétt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet {(totalarealet evt.
é fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet,.

nn

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 4.86
KoM 1002 MANDAL

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE | FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN . ! NR.! IB1!St! G! S! IPROD. | !  BEH.
--------------------- I i R e e e b el e Tl Ikl ok Rl
MANDAL

1 VALAND 1 I 10 90 v T

3 BRINSDAL 1 I 2 98 S

L  STOVELAND 1 D 5 95 S v

L 2 s 5 95 \

L 3 N u
502 SKINSNES 1 N

SuM 4 6 0 0 595

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6Limm), G = prosentandel grus
(6imm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

nn

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = milit=rt
omradde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum. '
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GRUSREGISTERET - TABELL k4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier : ~ Utskriftsdato : 14.12.86
KOM 1002 MANDAL
FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPRgH.&FLIS.

NR. NAVN ITAK NR.! AMBBCCNN ! G A B M Al S F
T T TS R [ mm e Lo e e fom o

MANDAL
4  STOVELAND 1 6 90 L 199 315 82
502 SKINSNES 1 ‘ 53.0 1.29

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
"sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

‘M@grke' mineraler
Andre korn (vesentlig

Hmn

SPREH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.






1003

FARSUND
KOMMUNE



Konklusjon:

BEGRENSET VOLUM OG SVAKT GRUSMATERIALE GJ@R AT KOMMUNEN HAR UNDERSKUDD AV
KVALITETSGRUS TIL VEGFORMAL

Fem av de registrerte forekomstene er volumberegnet til ca. 3 mill. m3.
Over 70 % av sand- og grusarealene er bebygd og oppdyrket, noe som vil
redusere de uttagbare volum betraktelig.

Kvalitetsmessig er grusmaterialet noe for svakt til & vare godt egnet til
vegformd1. Materialet i de fleste forekomstene er ogsd ofte for finkornig
til bruk i vegbygging. -

Til betongformdl er det ikke pdvist sd hgyt innhold av glimmer og skifer i
sanden at det vil ha noen negativ innvirkning pd kvaliteten. Dersom man
oppndr en jevn fordeling av alle kornstgrrelser i sandfraksjonen, vil de
sorterte sand- og grusforekomstene kunne benyttes til betongformdl med
normale fasthetskrav.

En mer detaljert undersgkelse av de mest aktuelle forekomstene vil vere av
betydning for forvaltningen av disse ressursene i tiden framover.

Dersom man kunne finne egnede bergarter for produksjon av pukk, vil det ha
stor betydning for byggerdstoffsituasjonen i kommune.

Antall og beliggenhet:

9 AV KOMMUNENS 16 FOREKOMSTER LIGGER PA LISTA

Utenom Listaomrddet er to lave elvesletter ved Drange og Apta registrert,
forekomst 1 og 2. Forekomst 3, ved Briseid, er registrering av massetak i
morenemateriale.

I omrddet mellom Hallandsvatnet og Helvikfjorden ligger fire forekomster
med breelvavsatt materiale. 4 Straumsland og 5 Veisa er pd grunn av
begrensede mektigheter gitt stiplet omriss. Forekomstene 6 Frestad og 7
EitTland har stgrre mektigheter og er derfor volumberegnet.

De gvrige ni forekomstene ligger pa Lista. To av disse er pukkverk hvor
det i 513 Vatne er drift i dag. I 508 Mdbergdsen er det tidligere tatt ut
masser under byggingen av flyplassen.
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Forekomst 11 Nesheim, 12 Nesheimsanden og 14 Rgdland bestdr av sortert
sand og grus.

To forekomster i dette omrddet er gitt stiplet omriss. Det gjelder 9
Skeimoen som hovedsakelig bestdr av sand, og 11 Tjgrveneset som bestér av
begrensede mektigheter strandvasket morenemateriale.

Forekomst 15 Kviljo og 16 Huseby er punktlokalisering av massetak i mor-
ene, tabell 2.

Volum og arealbruk:

KUN 5 FOREKOMSTER ER VOLUMBEREGNET 0G DISSE GIR SAMLET EN RESERVE PA VEL 3
MILL. M3 SAND 0G GRUS

Den stgrste forekomsten er 12 Nesheimsanden med ca. 1.2 miTl. m3. 11
Nesheim har 0.7 mill., 14 Rgdland og 6 Frestad vel 0.4 mill. og 7 Eitland
knapt 0.3 mill. m3 sand og grus.

Av de gvrige er tre forekomster punktlokalisering av massetak i stiplet
omriss. Det vil si at det innenfor disse omrddene finnes sand og grus, men
avgrensningen og mektigheten pd de uttagbare massene er usikker og krever
mer detaljerte undersgkelser.

Av de volumberegnede forekomstene dominerer dyrka mark arealbruken. 65 %
av det totale arealet for disse forekomstene er oppdyrket. Bebyggelse,
skog, massetak og &pen fastmark bindlegger hver fra 7-10 % av arealene,
tabell 2.1.

Spesielt er forekomstene 6 Frestad, 9 Skeimoen og 11 Nesheim sterkt band-
lagt av bebyggelse og dyrka mark.

Selv om 65 % av 12 Nesheimsanden er oppdyrket, er ryggen hvor det er mest
aktuelt med masseuttak ikke bdndlagt av arealbruk som vil vare til hinder
for uttak.

Kvalitet og egnethet:

SPROTT GRUSMATERIALE BEGRENSER BRUKEN AV MASSENE TIL VEGFORMAL

Berggrunnen i omrddet bestdr av bandet gneis, granittisk gneis, gyegneis,
carnockitt og hornblendegranitt. Bergarten gir et sprgtt grusmateriale som



lett knuses ned selv ved moderate slagpdkjenninger. Det er derfor vanske-
1ig & finne grusmateriale som er sterkt nok til & tilfredsstille de krav
som settes for bruk til vegformdl. Spesielt gjelder dette for veger med
stor trafikkbelastning. For mindre belastede veger kan i mange tilfeller
materialet vere godt nok.

Bergartstelling i fraksjonen 8-16 mm viser at ingen av de talte korn kva-
lifiserer for gruppen meget sterke. 20-40 % ligger i gruppen sterke korn,
50-70 % i gruppen svake og 2-16 % i gruppen meget svake korn, tabell 4.

For bruk til vegformdl er det av betydning at forekomsten har et tilfreds~
stillende innehold av grovt materiale som grus og stein som kan knuses ned
til gnskede fraksjoner. Knuste masser gir bedre stabilitet i bzre- og for-
sterkningslag enn naturgrus, og blir derfor foretrukket selv om rundet
naturgrus ofte er noe sterkere.

Med hensyn til styrke og kornstgrrelse er forekomstene 12 Nesheimsanden og
6 Frestad de som egner seg best til vegformdl.

For betongformdl er det viktig at sanden har en jevn fordeling av alle
kornstgrrelser. Videre er innholdet av glimmer- og skiferkorn i sanden av
betydning. @Bkende innhold av disse mineralene gker betongens vannbehov og
dermed gker ogsd sementbehovet dersom betongens bearbeidbarhet og styrke
skal ivaretas.

Mineraltellinger 1 fraksjonene 0.125-0.250 mm og 0.5-1.0 mm viser for alle
prgvene et sd lavt innhold av disse mineralene at det ikke vil ha noen
negativ innvirkning pd betongkvaliteten.

Dersom man oppndr en tilfredsstillende kornfordeling, kan de fleste sor-
terte sand- og grusforekomstene benyttes til vanlige betongformal.

Videre undersgkelser:

FOR N@YAKTIG VURDERING AV MASSENES BRUKBARHET TIL TEKNISKE FORMAL ER DET
N@DVENDIG MED MER DETALJERTE UNDERS@KELSER

De vurderingene som er gjort i Grusregisteret i forbindelse med kornstgrr-
else og styrke, baserer seg pd visuelle vurderinger. Det er derfor ngd-
vendig med mer detaljerte undersgkelser og prgvetaking fgr massene benyt-
tes til hgyverdige tekniske formdl.
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S1like undersgkelser vil kunne omfatte seismiske undersgkelser for 3
bestemme forekomstenes mektighet over fjell eller grunnvannsniva, sonder-
ende og pregvehentende boringer for & vurdere kornstgrrelsen nedover i
forekomstene og graving med traktorgraver for prgvetaking og visuell vur-
dering av massene.

Forekomster det kan vere aktuelt & se videre pd er spesielt 12 Nesheim-
sanden og 14 Rgdland. Forgvrig vil det ha stor betydning for rédstoffsitua-
sjonen i kommunen dersom man kan finne bergarter som kan egne seg til pro-
duksjon av pukk.

Knut Wolden
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

O

N

Sgkekriterier ) : - Utskriftsdato : 13. 5.86
KOM 1003 FARSUND

____________________ e I L g U
FOREKOMST |KARTBLAD- IMATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %
NR. | NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B ! D ! S
e e e U |t | [ | e e [P (SO SRR [ |
FARSUND :

1  DRANGE Farsund S 0 0 0 0 0 0 0
2. APTA Farsund S 0 0 0 0 0 0 0
3  BRISEID Farsund S 0 0 0o 0o o0 0 ©
4 STRAUMSLAND Farsund S 0 0 0o 0 0 o0 O
5 VEISA - Farsund S 0 0 0 0 0o 0 O
6 FRESTAD Farsund S 10 y57 45 25 10 4o 25
7  EITLAND Farsund S 6 294 49 5 15 80 0O
9  SKEIMOEN Farsund S 0 0 0 0 25 60 15
10 TJIPRVENESET Farsund S 0 0 0 5 5 0 0
11 NESHEIM Farsund S 3 Th2 247 5 10 85 0
12 NESHEIMSANDEN Farsund S 3 1243 414 10 5 65 O
14 R@DLAND Farsund S 5 Ley 92 0 o0 20 80
15 KVILJO Farsund S 0 0 0 0 0 0 o
16 HUSEBRY Farsund S 0 0 0O 0o o0 o0 o0
508 MABERGASEN Farsund P 0 0 0 0 o0 0 o0
513 VATNE Farsund P 0 0 0 0 o0 0 O
SUM 16 1 3203 849 8 T 65 10
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i madlestokk
1 : 50000. '

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt,
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
. M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.



GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 13. 5.86
KOM - 1003 FARSUND N

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNSTZRRELSE !FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1ISt! G! S! !PROD. ! {  BEH.
--------------------- R e R e e L L R e R L L L L L ey
FARSUND

3 BRISEID 1 N 5 10 30 55 U

5 VEISA 1 D 10 35 55

6 FRESTAD 2 N B U

6 1 8 25 75 J

7 EITLAND 1 S 20 80 J

10 TJERVENESET 1 N U
11 NESHEIM 1 S 20 80

12 NESHEIMSANDEN 1 D 10 40 50 SK

15 KVILJO 1 s 5 35 60 SK

16 HUSEBY 1 N 20 80 U
508 MABERGASEN 1 N

513 VATNE 1 D

SUM 16 14 0 5 30 66

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

nn

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornmminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL k4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sdkekriterier . Utskriftsdato : 13. 5.86
KOM 1003 FARSUND

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.,! AABBCCNN | G A B M A! S F
_____________________ gy g R U Ly [ S g v
FARSUND

5 VEIsA 1 23 61 16 2 98 321 76

6  FRESTAD 1 39 59 2 199 6 20 Th

11 NESHEIM 1 27 70 3 199 4 13 83

12 NESHEIMSANDEN 1 41 51 8 199 1 30 69

SUM 16 14

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ‘'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser 1 fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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FLEKKEFJORD
KOMMUNE



KonkTusjon:
KOMMUNEN HAR STORE SAND- O0G GRUSRESERVER KONSENTRERT TIL ET MINDRE OMRADE

Over 90 % av kommunens samlede snd~ og grusreserver p& 12.5 mill. m3
ligger konsentrert til Sira-omrddet, mens andre deler av kommunen har
underskudd pd sand og grus, i fgrste rekke pd grove kvalitetsmasser. Store
ressursarealer er imidlertid b&ndlagt av bebyggelse, veier og dyrket mark,
noe som reduserer det uttagbare volumet betraktelig.

Flere forekomster er godt forsynt med grove masser, men bergartsmaterialet
er imidlertid sprgtt, og dette begrenser bruken av massene til f.eks.
veiformidl.

Forekomstene 6, 7, 8 og deler av 11 ser ut til & vere best egnet til uttak
av masser. Videre undersgkelser bgr imidlertid foretas for & klarlegge de
viktigste forekomstenes karakter og volumene av kvalitetsmasser.

Lokalisering av egnede bergarter for produksjon av pukk til hgyverdige
formdl vil vere aktuelt for kommunen.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 15 SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER, AV DEM ER 3 MASSETAK I
MORENEMATERIALE

De stgrste sand- og grusreservene i kommunen ligger konsentrert i omradet
rundt tettstedet Sira, fra Sirdalsvannet til Lundevannet. Avsetningen, som
er delt opp i 6 forekomster, er rester etter et stgrre sandurdelita som ble
avsatt foran isbreen i Ra-tid.

I Gylandsdalen finner vi.restene etter en stgrre sandurflate som en gang
fylte hele dalen. Ved Lavstgl og Hauan er det registrert finkornete bre-
sjsavsetninger. Ellers finner vi smd breelvavsetninger ved Mjdsund, Ersdal
og Nuland.

Det er i tillegg registrert en rekke mindre forekomster med usikker ut-
bredelse og kvalitet som er merket med bokstaver pd kartene.



Volum og arealbruk:

STORE RESSURSAREALER ER BANDLAGT AV BEBYGGELSE 0G DYRKET MARK

Det er gjort et volumoverslag for 8 av forekomstene som samlet lyder pa
over 12.5 mi1l. m3 sand og grus (Tab. 2.1). I tillegg kommer store volum i
omrdder som har stiplet omriss, men som for en stor del bestdr av mindre
anvendbare masser.

Over 90 % av det ansldtte volumet ligger i Sira-omrddet. Den desidert
stgrste forekomsten er 9 @stre Sira, med ca. 6.5 mill. m3 sand og grus.
Store er ogsd forekomstene 4 Vestre Sira, 5 Lende og 7 Rannestad med hen-
holdsvis 1.7, 0.9 og 1.3 mill. m3.

Store arealer er imidlertid bdndlagt av bebyggelse/kommunikasjon og dyrket
mark, og dette vil redusere de uttagbare masser betraktelig. P& forekomst-
ene 3 Sirnesmoen og 9 fstre Sira er henholdsvis 50 og 65 % av arealene
bebygd og 50 og 30 % dyrket mark (Tab. 2.1). P& forekomstene 4, 5 og 7
dekker dyrket mark fra 70-90 % av arealene.

For kommunen sett under ett vil 34 % av ressursarealet vere badndlagt av
bebyggelse/kommunikasjon og 50 % vare bdndlagt av dyrket mark, mens skog
bare legger beslag p& 12 % (Tab. 2.1). Arealkonfliktene ved uttak av sand
og grus kan derfor bli store pa flere av forekomstene.

Kvalitet og egnethet:

BERGARTSMATERIALET I FOREKOMSTENE ER NOE SPR@TT

Flere av forekomstene inneholder rikelig med grus og grovere fraksjoner,
mens forekomstene 12 og 13 stort sett bestdr av ensgradert fin- mellomsand
(Tab. 3).

For sandurdeltaet i Sira kan det generelt sies at kornstgrrelsen gradvis
vil avta fra nord mot sgr og sgrvest. De nordligste delene av forekomstene
7 09 9 bestdr av et grovt topplag over grusig sand, mens forekomstene 3 og
4 trolig bare inneholder masser i sandfraksjonen.

Det er utfgrt 5 bergartsanalyser i fraksjonen 8-16 mm som viser at berg-
artsmaterialet hovedsakelig bestdr av forskjellige typer gneiser og gra-
nitter. Bergartskornene er imidlertid sprg og tdler liten slagpdkjenning,
0og 84-94 % er derfor klassifisert som svake bergarter (Tab. 4). I tillegq
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kommer 2-8 % forvitrede korn. Materialet er p.g.a. dette lite egnet til
f.eks. toppdekker i veg med stor trafikkbelastning.

Mineralanalyser i fraksjonene 0.5-1.0 mm og 0.125-0.250 mm viser henholds-
vis 0-1 % og 2-6 % talte, frie glimmerkorn, og er sd lavt at det neppe vil
forringe kvaliteten til betongformdl. Glimmerinnholdet, kan imidlertid
variere en god del innenfor samme forekomst, og det understrekes at un-
dersgkelsene bare er av orienterende art.

Forekomst 6 synes godt egnet til grusdrift p.g.a. smd arealkonflikter, men
volumet er begrenset. Nordre deler av forekomst 7 Rannestad er godt egnet
til grusdrift der behovet bl.a. er grovt materiale. Grusdriften kommer
imidlertid i konflikt med dyrket mark. Forekomst 8 Mjdsund ser ut til &
vere god egnet til stgpesand, men ligger noe usentralt til.

P& forekomst 15 Gyland vil det vere mulig & ta ut en god del sand og grus,
men begrensede faktorer her vil vaere liten mektighet over grunnvannsstand-
en og sprgtt grusmateriale. Forekomstene 3, 4, 12 og 13 bestdr trolig
hovedsakelig av ensgradert sand, og bruksomrddene vil vare begrenset.

Morenematerialet i forekomstene 1, 2 og 11 bestdr av stein og blokkholdig
grusig sand, og vil vare egnet til Tokale veiformdl og til fylimasser.
Store morenemektigheter finner vi i omrddet Sandvatn-Uradal.

Videre undersgkelser:

DET KAN VARE ET BEHOV FOR EN DETALJERT UNDERS@KELSE AV DE MEST AKTUELLE
FOREKOMSTENE

Det er viktig & avgrense omrdder med hgykvalitetsmasser fra omrdder hvor
massene er mindre egnet til teknisk bruk, og da spesielt i Sira-omrddet,
hvor store deler av arealutnyttelsen er knyttet til terrassene i dalbunnen
hvor ogsd sand- og grusressursene er lokalisert.

Det kan vare aktuelt & utfgre videre undersgkelser f.eks. pd& forekomstene
5, 6, 7 og 9. En sTik undersgkelse vil kunne omfatte bruk av seismikk for
d bestemme mektigheten til fjell eller grunnvannsspeilet og boringer for &
vurdere kornstgrrelse og kvaliteten pd massene.

Det er ogsd verdt & se nermere pd morenematerialets sammensetning og eg-
nethet til veiformal.
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Det kan ogsd vare aktuelt 8 lokalisere potensielle bergarter for pukkpro-
duksjon 1 kommunen, spesielt i nerheten av Flekkefjord by, hvor det er
sparsomt med sand- og grusforekomster.

Knut Robertsen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
EKOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 18. L4.86
KOM 1004 FLEKKEFJORD

____________________ UV PR (UG UV U0 | | U [ g o g i i
FOREKOMST |KARTBLAD~ IMATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. !NAVN INAVN ITYPE IMEKT.!1000M3!1000M2! M ! B! D! S ! A
i g Y S | [ | [ | [ | QS | [P RGP [OOSR G
FLEKKEFJORD

I  GLENDRANGA Flekkefjord S 0 0 0 0 0O 0 0 O
2. LOGJA Flekkef jord S 0 0 0 0 0 0 0 O
3  SIRNESMOEN Flekkefjord S 3 775 258 0 50 50 0 O
4. SIRA, VESTRE Flekkef jord S T 1782 254 0 10 90 0 O
5 LENDE Flekkefjord S 6 973 162 0 15 8 0 ©
6  PEDERASEN Flekkefjord S 5 223 4 10 10 0 80 0O
T  RANNESTAD Flekkef jord S 0 1388 138 5 10 70 15 O
8 MJASUND Flekkef jord S 5 175 3 35 0 45 20 O
9 SIRA, @ST Flekkefjord S 8 6493 811 5 65 30 0 O
10 ERSDAL Flekkefjord S 0 0 0 0 0O 0 0 O
11 HEGGLAND Flekkefjord S 0 0 0 0 0 0 0 0O
12 HAUAN Tonstad S 0 0 0 0 0 0 0 O
13 LAVSTYL Flekkef jord S 0 0 0 0 0 0 0 0
14 NULAND Flekkefjord S 0 - 0 0O 0 0 0 0 O
15 GYLAND Flekkef jord S 2 811 405 2 0 50 48 0
SUM - 15 2 12623 2111 3 34 50 12 0
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn p& sand- og grusressurskartet i madlestokk

1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pad den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksafeal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 4.86
KOM 1004 FLEKKEFJORD

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IBLliSt! G! S! !PROD. ! |  BEH.
--------------------- R et e B B B B o e e e atal.
FLEKKEFJORD

1  GLENDRANGA 1 I 5 § 30 60

2 LOGJA 1 D 5 5 30 60 KS

6 PEDERASEN 1 D 5 5 25 65- S \Y

7  RANNESTAD 1 S 5 10 35 50

8 MJASUND 1 s 2 98

9 SIRA, @ST 1 S 5 40 55

10 ERSDAL 1 S 2 325 70 \

11 HEGGLAND 1 I 5 10 25 60

12 HAUAN 1 I 2 13 85

13 LAVST@L 1 s 5 95

T4 NULAND 1 1 5 515 75 Y

15 GYLAND 1 s 10 90 \

15 - 2 I 40 60

SUM 15 13 1 5 36 58

TABELLFORKLARING

PRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = gporadisk drift, N = nedlagt.

KORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

!

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier . Utskriftsdato : 21. L4.86
KOM 1004 FLEKKEFJORD

EOREKOMST IMASSE~ | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN | G A B M Al S F
--------------------- R el Rt et Bl BEE LR e
FLEKKEF JORD

6  PEDERASEN 1 9 88 3 1 99 6 10 84

9 SIRA, (ST 1 98 2 199 5 10 85

£0 ERSDAL 1 14 84 2 1 99 4 10 86

13 LAVST@L 1 4oy 2 199 2 8 90

15 GYLAND 1 4 88 8 199 2 7091

SM 15 13

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat. ’

‘Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

SERPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

3UM = Antall forekomster og massetak.
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VENNESLA
KOMMUNE



Konklusjon:
DE REELLE, UTTAKBARE MENGDENE ER SMA OG STYRKEN PA MATERIALET ER SVAK

Sammenliknet med de andre kommunen i fylket, har Vennesla totalt relativt
store mengder sand og grus. Imidlertid er magne av de store forekomstene
sterkt bebygd og/eller har et hgyt finstoffinnhold. Utover dette md grus-
materialet karakteriseres som styrkemessig svakt. Disse faktorene redu-
serer de uttakbare mengdene av materiale til hgykvalitetsformdl betrakte-
lig. En foredling av massene vil kunne bedre kvaliteten noe.

Omrddet sgr for Greibesland, ved forekomstene 2 og 3, peker seg ut som de
best egnede for grusuttak.

Antall, volum og beliggenhet:

FOREKOMSTENE LIGGER GODT FORDELT RUNDT I KOMMUNEN

Det er totalt registrert 15 forekomster i Vennesla kommune. Av disse er 1
steintipp hvor det knuses utsprengte tunellmasser.

Av de 14 sand- og grusforekomstene er 11 areal- og volumberegnet. Det
totale volum utgjgr 9.4 mill. m3, ca. 35 % av dette er bindlangt av
bebyggelse. Tilsvarende arealer er ogsd bindlagt av jordbruk. Dette betyr
at store mengder helt eller delvis ikke er tilgjengelig for grusuttak.

De stgrste forekomstene er 5 Kvarstein, 8 Moseidmoen og 13 Hxgeland, alle
med over 1 mill. m3. Sammen med forekomstene 5 0og 8 er 6 Vikeland de fore-
komstene som er mest bebygd. Dyrka mark opptar store partier p& 2 Monen,
10 Ravnds og 15 Fgrland.

Sand- og grusforekomstene ligger hovedsakelig i 3 ulike omrdder av
kommunen: Fra Kristiansand grense, langs Otra til Vennslafjorden, fra
Stallemo nordover til Greibesland og fra Kilefjorden sgrover forbi
Hegeland til Fgrland.

Som et tillegg til dette kommer et morenebelte som strekker seg fra gst
til vest i kommunen, det sdkalte Raet. Det er meget tydelig i terrenget og
framtrer som 2-20 m hgye rygger, hauger og et relativt blokkrikt morene-
dekke. Det strekker seg fra Verds og gar over Eikeland, har gitt opphav
til de store terrassene i Vennesla sentrum, fortsetter videre til Loland,
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Mg1la, @verbg, Hdrestad og Tjomsds. Dette er markert med bokstavtegn pd
kartet.

I tillegg til avsetningene i Vennesla sentrum, er ogsd massene sgr for
Greibesland dannet av materiale fra Raet. Forekomstene ved Hegeland er
avsatt i bresjger ved at innlandsisen demmet opp for drenering nordover,
som er den naturlige dreneringsveg. I de lokale sjgene som oppsto ble det
avsatt et finmateriale.

Kvalitet:

MATERIALET MA KARAKTERISERES SOM FINKORNIG 0OG SPR@TT

Mange av de kartlagte forkomstene preges av et stort sandinnhold, karakte-
ristisk i s& mdte er 5 Kvarstein og 13 Hezgeland. Med det store finsand-
innholdet er de pd grensen til hva som er teknisk brukbart. Det er grunnen
til & tro at bdde 6 Vikeland og 8 Moseidmoen har et stort sand- og
finsandinnhold. Det samme gjelder de andre avsetningene ved Otra. De grov-
este og kanskje best brukbare forekomstene ut fra kornstgrrelsen er de som
ligger mellom Stallemo og Greibesland, forekomstene 1 Stallmo, 2 Monen og
3 Rollestad, sa@rlig sistnevnte.

Morenematerialet har ogsd et stort finsandinnhold, i tillegg kommmer inn-
holdet av stein og blokk. Dette sees godt i de to massentakene som er
kartlagt i morene, 4 Stemmen og 11 Heptdsen. Grunnen til finstoffet er
innblanding av bresjgmateriale.

Det er tatt ut prgver til bergarts- og mineralbestemmelse fra 3 fore-
komster. Bergartene er hovedsakelig diverse gneiser, delvis béndet. Disse
bergartene har hgy ripemotstand, men knuses lett ved slagpdkjenninger. Ut
fra dette er fra 56 % til 78 % av det undersgkte materialet i fraksjonen
8-16 mm karakterisert som svakt. Innholdet av uheldige og skadelige mine-
raler i fraksjonene 0.125-0.250 mm er helt ubetydelig.

Bruksomrdder og videre undersgkelser:

AKTUELLE BRUKSOMRADER REDUSERT

Mange av de stgrste forekomstene har et stort finstoffinnhold og/eller
arealbruken er bebyggelse og dyrka mark. I tillegg vil materialets styrke-
egenskaper mdtte betegnes som relativt svake. Store mengder er derfor ikke
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aktuelle for uttak, massene er for finkornet til betongtilslag og for sva-
ke til bruk som slite- og barelag i veger. Der kravet til materialet er de
hpyeste kvalitetsklasser, synes derfor Vennesla a vere darlig forsynt.

Der kravet til materialet er mindre, f.eks. til skogsbilveger, smdhusbygg-
ing og oppfyllinger, vil kvaliteten vare tilfredsstillende. For & bedre
kvaliteten kan det vare aktuelt 3 sette igang foredlingstiltak.

Sett under ett er nok massene like sgr for Greibesland, forekomst 3, de
best egnede for grusuttak. Mengdene er smd, men det finnes noe materiale
utover dette, markert med bokstaven S pd kartet. Sgr for forekomst 2 Tigg-
er mye av massene bare 1-2 m over grunnvannsspeilet. Men hele omrddet har
en relativt hpgy grusprosent.

Hans Jgrund Hansen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1

KOMMUNEOVERSIKT

- FOREKOMSTER

m/KARTBLADNAVN (M711)

Utskriftsdato

: 28.11.86

____________________ MU R P |V | G G O
.

!MATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL!
!MEKT. !1000M3!1000M2!

!TYPE

WrFrFPFrFoOoOWrEFVIo FUVTOoOWWW

738
240
4o

0
134Y
963
0
2889

246
80
13

0
268
240

>TT

Sgkekriterier

KOM 1014 VENNESLA

FOREKOMST IKARTBLAD-
NR. |NAVN INAVN
VENNESLA .
1 STALLMO Kristiansand
2 MONEN Iveland

3 ROLLESTAD Iveland

Yy STEMMEN Iveland

5 KVARSTEIN Kristiansand
6 VIKELAND Iveland

T STEINSFOSS Iveland

8 MOSEIDMOEN Iveland

9  HEISFLATEN Kristiansand
10 RAVNAS Kristiansand
11 HEPTASEN Iveland

12 HOLTANE Iveland

13 HEGELAND Iveland

1% ELDHUSDALEN Iveland

15 F@RLAND Bjelland

SUM 15 3
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,
materialer.

A = andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket

massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 {fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
D = dyrka mark,

M
S

mou

Skog,

A = annet.

Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon,

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier _ Utskriftsdato : 28.11.86
KOM 1014 VENNESLA

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE !FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1!St! G! S! !PROD. | ! BEH.
--------------------- e il et B B B bl e e B e il
VENNESLA

1 STALLMO 1 D 525 70 KS

2 MONEN 1 S 10 30 60 ’

3 ROLLESTAD 1 D 5 30 65 KS

4 STEMMEN 1 S 1 212 85

5 KVARSTEIN 1 S 2 98 T

T STEINSFOSS 1 D

11 HEPTASEN 1 S 2 2 96

12 HOLTANE 1 S 2 3 95

13 HAEGELAND 1 S 1 212 85 S RV

13 2 s 1 99

13 3 S 5 15 80

14 ELDHUSDALEN 1 S 20 80

SUM 15 12 0 2 10 87

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

[

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1014 VENNESLA N

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN I'TAK NR.! AA BB CC NN ' G A B M Al S F
e | omme | e e | mm e Jmmmm e
VENNESLA

2 MONEN 1 18 78 4 1 99 117 82

13 HAGELAND 1 4o 56 4 199 1 891

14 ELDHUSDALEN 1 35 62 3 1 99 1 8 91

SUM 15 12

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB. :

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler
"Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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Konklusjon:
KOMMUNEN HAR SMA UTTAKBARE MENGDER SAND 0G GRUS

Sand- og grusforekomstene i kommunen har et stort innhold av silt, fin- og
mellomsand. Dette er masser som oftes ikke er egnet til teknisk bruk.

I grusfraksjonen er materiale som regel sprgtt og knuses lett ved
slagpdkjenninger.

Hele 92 % av forekomstene er bdndlagt av bebyggelse eller dyrka mark.

Disse faktorene tilsammen begrenser de uttakbare massene av god kvalitet
til et minimum. De beste massene kommunen har Tigger ved @vland, forekomst
50

Antall, volum og beliggenhet:

STORE AREALER ER BANDLAGT

I Songdalen kommune er det registrert ialt 9 forekomster, derav ett
pukkverk.

De 5 volumberegnede sand- og grusforekomstene har en masse pd tilsammen
3.9 mill. m3. Det er ner opptil gjennomsnittet for kommunene i fylket. Av
dette er 54 % av arealet bandlagt av bebyggelse og 38 % av dyrka mark. Pa
denne mdten er bare noen fad prosent umiddelbart tilgjengelig for uttak.
Dette er ogsd karakteristisk for de to stgrste forekomstene i kommunen,
begge p& over 1 mi1l. m3, 1 Nodeland og 2 Hortemo.

De stgrste forekomstene Tigger i hoveddalen gjennom den sgrlige delen av
kommunen. Her er ogsd de stgrste sammenhengende dekkene av lgsmasser. Mye
av materialet er fin sand. I den nordlige delen av kommunen er lgsmassene
og grusforekomstene mer spredt pd de mange mindre dalene. Elveslettene her
0og i den sgrlige delen av kommunen ligger omkring 1 m over grunnvanns-
speilet og bestdr av tildels mye grovsilt, fin- og mellomsand. Disse er
derfor ikke registrert.

Raet gdr gjennom Songdalen og har lagt opp flere store rygger og hauger i
strgket Grindeland, Hgnemyr, Finsland, Follerds. De mest markerte av disse
er avmerket pd kartet med bokstaver.
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Kvalitet:
MYE FINSAND OG SPR@TT MATERIALE

Alle forekomstene i den sgrlige delen av kommunen, 1 Nodeland, 2 Hortemo,
2 Augelandsmoen og 4 Loftsmoen, har et sandinnhold pd 90 % eller mer. De
nordligste, 3 og 4, har et lag med grusig sand i 1-4 m tykkelse som topp-
lag. Finsandinnholdet i alle forekomstene md forventes 3 vere meget hgyt i
de dypere delene av avsetningene.

Grove masse har forekomst 5 @viand. Grus-, stein- og blokkinnholdet er her
over 50 %, noe som er uvanlig i disse delene av fylket. Forekomsten er
liten, men materialet finnes spredt i dalbunnen videre nordover. Dette er
markert med bokstaver. Moreneryggene er tildels svert blokkrike.

Det er tatt 3 préver som viser at bergartene er granittiske og biotittrike
gneiser. Disse er sprg og md sies & vere lite motstandsdyktige mot slag.
Mineralene i sandfraksjonen viser ubetydelige mengder av glimmer eller
andre uheldige mineraler.

Bruksomrdder og videre undersgkelser:

KVALITETEN SETTER BEGRENSNINGER I BRUKSOMRADENE

Det store finstoffinnholdet setter store begrensninger i bruken av mass-
ene. Dette gjelder serlig forekomstene 1-4. Disse er i tillegg sterkt
bebygd og har store arealer med dyrka mark, slik at Tite er aktuelt for
uttak. Den mest aktuelle bruksform ved uttak er som diverse fyllmasser.

Massene ved @vland er betydelig grovere og derfor mer anvendelig, men
materialet er sprgtt. Dersom det er krav til materialets slagfasthet md
dette derfor undersgkes nermere. Sett under ett blir allikevel forekomsten
ved @vland og massene videre nordover de mest aktuelle for uttak.

Hans Jgrund Hansen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT11)

Sgkekriterier B Utskriftsdato : 16. 5.86

KOM 1017 SONGDALEN
-------------------- R e Tt e B el Rt Lot LT R
EOREKOMST | KARTBLAD- IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. ! NAVN INAVN ITYPE IMEKT.!1000M3!1000M2! M | B 1 D! S ! A
B R e |- lmem J—m - e R T B B e
SONGDALEN .

1  NODELAND Kristiansand S 5 1590 318 2 70 25 3 0
2 HORTEMO Kristiansand S 5 1636 327 0 60 4 0 0
3. AUGELANDSMOEN Kristiansand S ) 450 112 20 25 50 &5 O
. LOFTSMOEN " Kristiansand S 6 116 19 0 0100 O ©
5  @VLAND , Bjelland S 3 71 23 20 0 60 20 O
T FINSLAND Bjelland S 0 0 0O 0 0 o0 o0 o©
§ FJELLHEIM Bjelland S 0 0 o 0 0 o0 o0 o©
G  HARAS Bjelland S 0 0 o 0 0O o0 o0 ©
506 MJAVATN Kristiansand P 0 0 0O 0o 0 o0 0 O
UM 9 2 3865 801 5 54 38 3 0O
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i malestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

I

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1017 SONGDALEN :
FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IBLISt! G! S! !PROD. ! |  BEH.
---------------------- R el T B i T B B B e e LT
SONGDALEN
1  NODELAND 1 S 99
3  AUGELANDSMOEN 2 N 5 95 SKA
3 1 s 10 90
4  LOFTSMOEN 1 N 10 90
%  @VLAND 1 D 5 15 40 40 KS
G HARAS 1 I 10 5 15 70
,,,,,,, 506 MJAVATN 1 D
SUM 9 T 0 0 495
TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner : R
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomridde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall masseétak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1017 SONGDALEN : )

EOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN 1 G A B M Al S F
_____________________ I--.-.__.-_I_......-.-_-_--_.._-.!--—--....——-_.-----!..—_.-...-.-_-—_.._
SONGDALEN

T. NODELAND 1 2 98 3 T 90

3  AUGELANDSMOEN 1 15 82 3 1 99 321 76

5 @VLAND 1 14 81 5 1 99 2 20 T8

SM 9 T

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:

G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (veséntlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).

Fraksjon 0.125-0.250mm:

B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler '
Andre korn (vesentlig i

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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KonkTusjon:

KOMMUNEN HAR SMA SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER, 0G MA BASERE SIN FORSYNING AV
KVALITETSMASSER PA IMPORT

Det er registrert i alt 4 mindre sand- og grusforekomster og et massetak i
morene. Forekomstene 1 og 3 er tilsammen beregnet 8 inneholde i overkant
av 680 000 m3 sand og grus, men det uttagbare volumet reduseres av bebygg-
else og dyrka mark. De andre forekomstene er ikke volumberegnet, da hver
enkelt av dem inneholder mindre enn 50 000 m3 sand og grus.

Forekomstene i Sggne bestdr hovedsakelig av ensgradert sand, og det be-
grenser bruken av massene f.eks. til veiformdl. Grovere masser finnes i
mindre mengder i forekomstene 2 og 3, men bergartsanalyser viser at mate-
rialet har hgy sprghetsgrad. Hgyt innhold av ensgradert sand og sprg berg-
arter er et stort problem i Vest-Agder.

I Sggne kan det vere aktuelt a finne egnede bergarter til pukkproduksjon
som et alternativ eller supplement til sand og grus.

De enkelte forekomstene:

SAND- 0G GRUSFOREKOMSTENE LIGGER I @STRE DELER AV KOMMUNEN

Forekomst 1 Stausland er beregnet & inneholde 610 000 m3 ensgradert sand
(Tab. 2.1 og 3). Ca. 45 % av forekomstens areal er imidlertid bebygd eller
benyttet til veier, og dette reduserer det uttagbare volumet tilsvarende.
Massene er for ensgraderte til & kunne brukes direkte til veiformdl. Mine-
ralanalysen viser lavt innhold av talte, frie glimmerkorn (Tab. 4).

Forekomstene 2 Tofteland og 3 Kleppland er mindre terrasser som er rester
etter et storre rand-delta. Massene bestdr av et 1-3 m grovt topplag med
steinig grus over lagdelt grusig sand i de nordlige delene, og mer ens-
gradert sand i de sgrlige delene. Forekomst 3 Kleppland inneholder ca.

70 000 m3, mens forekomst 2 Tofteland delvis er utdrevet.

En bergartsanalyse fra forekomst 3 viser at bergartene bestdr av forskjel-
lige typer gneiser og granitter, og at materialet har meget stor sprghet.
Over 90 % av bergartene er derfor klassifisert som svake.

Forekomst 5 Tag er en haug-/ryggformet breelv-/bresjgavsetning bygget opp
av grusig sand. Forekomsten er registrert som en punktlokalitet p.g.a. av
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liten utbredelse og relativt Tite volum. Forekomsten ligger noe uveisomt
til ca. 1 km fra gamle E 18.

Ved Ormestad, forekomst 4, er det registrert et stgrre massetak i darlig
sortert blokkholdig sandig Tesidemorene. Spredte forekomster med morene
finnes ogsd pd strekningen Ormestad-Spylekilen. P sgrvestsiden av
Trysfjorden er det tildels mektige stgtsidemorener i de nordvendte dal-
sidene. Morenematerialet er sandig med tildels hsyt blokkinnhold. Massene
egner seg til fyllmasser og til mindre veier.

Tangvallsletta er bygd opp av enorme mengder Igsmasser. Snitt i flere byg-
gegroper viser hovedsakelig ensgradert, lagdelt finsand over silt og lei-
re. Sanda ligger som et relativt tynt lag over finkornige jordarter, og er
av den grunn ikke skilt ut som egen forekomst, men bare merket med bok~
staven S pd kartet.

Knut Robertsen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sekekriterier B Utskriftsdato : 21. 4.86
ROM 1018 S@GNE ' )
————————————————————— it B e et B e Bt
FOREKOMST |KARTBLAD- - IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. INAVN - INAVN I'TYPE IMEKT.!1000M3!1000M2! M ! B! D! S | A
S U, | o m e e e [ | [ | e e P (P [ DU B
SPGNE

L STAUSLAND Kristiansand S 6 610 101 20 45 15 20 O
2. TOFTELAND Kristiansand S 0 0 0 o0 0 0O 0 O
3. KLEPPLAND Kristiansand S 3 70 23 10 0 30 60 0
¥ ORMESTAD Kristiansand S 0 0 0 0 0 0 0 0
5 TAG Kristiansand S 0 0 0 0 0 0 0 0
SM 5 1 681 125 18 37 18 27 O
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i médlestokk
1 : 50000,

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

JANNS., MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

YOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt. i
fratrukket massetaksarealet).

BREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 7. 3.86
KOM 1018 S@GNE

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE | FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-

NR. NAVN ! NR.! IB1iSt! G! S! !PROD. ! ! BEH.

————————————————————— R el e B B B B B B B it tatl E R
S@GNE

I STAUSLAND 1 D 199 Y

I 2 I 199

2  TOFTELAND 1 S 1 4 15 80 v

3  KLEPPLAND 1 I 3 T 25 65

L  ORMESTAD 1 s 5 5 20 70

5  TAG 1 I 10 90

SUM 5 6 0 0 199

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

EOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon, .
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militeart
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skoghbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

S$UM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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@RUSREGISTERET - TABELL L4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 21. 4.86
KOM 1018 S@GNE N

FOREKOMST {MASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AMBBCCNN ! G A B M Al s F
e o i 4 e e o v wn e ma | e ——— | cm e r e - = — | e r e e [
SOGNE g

I STAUSLAND : 1 1 99 115 8Y4

3  KLEPPLAND 1 6 91 3 2 98 3 10 87

SUM 5 6

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M 'M@rke' mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat. i ' i

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet,
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

8IIM = Antall forekomster og massetak.
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Konklusgjon:

KOMMUNEN ER RELATIVT GODT FORSYNT MED SAND 0G GRUS, MEN BERGARTSMATERIALET
HAR NOE DARLIG KVALITET

Det er registrert et volum pd 5.5 mill. m3 sand og grus i kommunen. 12 %
av forekomstenes areal er imidlertid bandlagt av bebyggelse/veier, og 45 %
er bandlagt av dyrket mark. Forekomstene ligger i hoveddalfgret, og de
stgrste volumene finnes mellom Mannfldvannet og Heddeland.

Forekomstene 6 Hommeneset, 10 Strade og tildels 4 Kroken har et hgyt inn-
hold av grove fraksjoner, og massene kan brukes til ulike vegbygnings-
formd1. Bergartsmaterialet er imidlertid sprgtt, og anbefales f.eks. ikke
til slitedekker i veier med stor trafikktetthet.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 10 SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER 0G 1 PUKKVERK

Alle forekomstene ligger som stgrre eller mindre terrasser i hoveddal-
fgret, med unntak av forekomst 5, som er et massetak i morene ved Koland.

Forekomstene 2, 3 og 4 er rester etter stgrre randdeltaer, som er bygget
2-3 m opp over den Marine grense. Forekomst 10 er en stgrre sandurflate
avsatt foran en isfront, over havnivdet, mens forekomstene 1, 7, 8 og 9 er
lateralterrasser/bresjgavsetninger. Forekomst 6 bestdr bdde av en flat
elveslette og et haugformet dgdisterreng med darlig sortert
breelvmateriale.

I tillegg er en rekke mindre forekomster med usikker utbredelse og kvali-
tet registrert pd kartet med bokstavsymboler. Ra-morenen krysser kommunen
pd tvers pd strekningen Sollidal-Apdse-Haraldstad-Strade. Morenematerialet
er sandig med tildels hgyt innhold av stein og blokk, og kan nyttes som
fylimasser og til lokale veiformdl.

Volum og arealbruk:

7 AV DE REGISTRERTE FOREKOMSTENE ER ANSLATT A INNEHOLDE 5.5 MILL. M3 SAND
0G GRUS



Forekomstene 3 Mjdland og 10 Strade inneholder henholdsvis ca. 2 og 1
mill. m3 sand og grus, og md betegnes som kommunens viktigste reserver. P3
forekomst 3 kommer imidlertid grusdriften i konflikt med dyrka mark, som
utgjer 75 % av arealet (Tab. 2.1).

Fjell i dagen er observert flere steder pd forekomsten, og volumanslaget
er derfor noe usikkert.

Forekomst 2 Heddeland inneholder ogsd store mengder sand og grus, men mek-
tigheten er 1 gjennomsnitt bare 2-3 m over grunnvannsspeilet. Store areal-
er er bebygd og dyrket opp (Tab. 2.1).

Forekomstene 1, 4, 6 og 7 er relativt smd, med beregnet volum fra 180 000
m3 ti1 380 000 m3 sand og grus. Dyrka mark dominerer, mens 10-15 % av are-
alene er bebygd. Pd forekomst 6 Hommeneset er 95 % av arealene skogdekket
(Tab. 2.1).

Det er ikke utfgrt volumberegninger for forekomstene 8 Trygsland eller 9
Hessd p.g.a. hgyt innhold av ensgradert finsand. Heller ikke morenemateri-
alet i forekomst 5 Koland er volumberegnet.

Kvalitet og egnethet:

SPROTT BERGARTSMATERIALE BEGRENSER BRUKEN AV MASSENE TIL H@YVERDIGE FORMAL

Med unntak av forekomstene 8 og 9, inneholder forekomstene i Marnardal en
god del grus. Forekomstene 6 Hommeneset og 10 Straede inneholder ogsd til-
dels mye grovt materiale, men massene i forekomst 6 er relativt korttran-
sportert og av den grunn noe ddrlig sortert.

Det er gjort bergartsanalyser i fraksjonen 8-16 mm fra tre forekomster som
viser at bergartene bestdr av ulike typer grovkornete gneiser og granitt-
er. 85-88 % av bergartskornene er klassifisert som svake p.g.a. stor sprg-
het (Tab. 4). Kornene er 1lite motstandsdyktige mot slagpakjenninger, og
smuldrer forholdsvis lett opp i de enkelte mineralkornene. Fallprgver
utfgrt av Statens Vegvesen fra pukkverket ved Solkrona (forekomst 511)
viser relativt hgye sprghetstall, materialet klassifiseres i klasse 3 i
sprghets- og flisighetsdiagrammet. Til bare- og slitelag i veier med stor
trafikkbelastning vil materialet neppe ha tilstrekkelig god kvalitet.
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Mineralanalyser i fraksjonene 0.5-1.0 mm og 0.125-0.250 mm viser fra 1-6 %
talte, frie glimmerkorn, noe som ikke vil ha innvirkning p& massenes
kvalitet til betongtilslag.

Massene i forekomstene 8 og 9 er hgyst sannsynlig for finkornete og ens-
graderte til1 & kunne brukes til tekniske formal.

Videre undersgkelser:

POTENSIELLE PUKKFOREKOMSTER 0G ENKELTE SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER B@R
UNDERS@KES NARMERE

Kommunen har flere store grusreserver som kan brukes til bl.a. veg- og
betongformd1. For & finne fram til de forekomstene som er best egnet til
uttak av sand og grus, bgr det utfgres mer detaljerte undersgkelser som
gir opplysninger om kvalitet, volum og egnethet. Det kan vere aktuelt 3 se
nermere pd forekomstene 1-4, 6 og 10.

En detaljert kartlegging av bergartene med tanke p& 3 lokalisere pukkfore-
komster med god kvalitet, som kan nyttes til hgyverdige formdl, kan ogsa
vere aktuelt i Marnardal.

Knut Robertsen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)_

Sgkekriterier - - Utskriftsdato : 21. 4.86
KOM 1021 marnardal ’ )
U U | [ — | S | e e e | I
FOREKOMST | KARTBLAD- IMATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. | NAVN o INAVN - I'TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M { Bt D! S ! A
U S | S | [ | S | e e e [ RN QRS (I [P,
MARNARDAL

I  NOME Mandal S 10 377 37 5 15 70 10 O
2 HEDDELAND Mandal S 2 1379 689 10 20 L0 30 O
3 MJALAND Mandal S 5 1934 386 5 5 75 15 0O
4  KROKEN Mandal S 2 186 93 5 15 65 15 0
%  KOLAND Bjelland S 0 0 0 0 0 o0 0 o
& HOMMENESET Bjelland S 3 369 123 5 0 0 95 0O
T BJELLAND Bjelland S 2 271 135 0 10 90 0 O
& TRYGSLAND Bjelland S 0 0 0 0 60 0 0 O
g HESSA Bjelland S 0 0 0 0 0 0 -0 O
10 STRADE Bjelland S 3 990 330 5 5 10 80 ©
%11 SOLKRONA Bjelland P 0 0 0 0 0 o0 0 O
SUM 11 2 5510 1797 7 12 45 371 O
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre ;
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

WOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet):

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
ARFALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk. :
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 21. 4.86
KOM 1021 MARNARDAL : -

FOREKOMST !MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ' o NR.! IB1iSt! G! S! IPROD. ! | BEH.
————————————————————— T e e e B e e R Rt EE PP B
MARNARDAL

2 HEDDELAND 2 D 15 85

2 1 .D 325 T2

3  MJALAND 1 D 2 28 70 J

,  KROKEN 1 s 5 25 70 v

% KOLAND 1 s 5 5 20 70

6 HOMMENESET 1 1 5 15 30 50

¢ HESSA 1 I 199 :

0 STRADE 1 I 1515 30 40 '

511 SOLKRONA 1 D

UM 11 9 3 5 25 68

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm). i

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :

B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert

omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,

J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,

E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig

grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,

N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSTKT - ANALYSER

Sgkekriterier . Utskriftsdato : 4.12.86
KOM 1021 MARNARDAL

EOREKOMST - IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
---------------------- e e B e L LR R RS
MARNARDAL

2 HEDDELAND 1 11 85 4 1 99 1 1k4 85

3  MJALAND 1 8 88 L 1 99 6 24 70

10 STRADE 1 988 3 2 98 6 24 70

511 SOLKRONA 1 52.0 1.36
SUM 11 9

' TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
"sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm: '
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

n

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet,
Her f@gres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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Konklusjon:
KOMMUNEN ER GODT FORSYNT MED MASSER TIL LOKALT BRUK

P& bakgrunn av det kartlagte volum og det totale forbruk i kommunen, vil
Aseral vere meget godt forsynt med sand og grus i lang tid framover.

Forekomstene ligger godt spredt rundt i kommunen og har en gunstig korn-
stgrrelse med relativ lite finsandinnhold. Noen forekomster har imidlertid
en arealbruk som er lite forenlig med masseuttak. Innholdet av bergarter
sterke mot slagpdkjenninger, er generelt Tite.

Antall, volum og beliggenhet:

FOREKOMSTENE ER GODT FORDELT PA DE ULIKE DELENE AV KOMMUNEN

Det er ialt kartlagt 28 forekomster i Aseral, derav en steintipp. Av
sand- og grusforekomstene er 17 areal- og volumberegnet. Det totale volum
pd disse er 7,3 mill. m3.

De stgrste er 7 Asland, 9 Toddemonen og 13 Smeland, alle pad over 1 mill.
m3. Alle disse Tigger pd strekningen fra nordenden av @re og opp til
Smeland i Austerdalen. Dette er det grusrikeste strgket i hele kommunen.
De fleste av disse forekomstene er opprindelig avsatt som en mer eller
mindre sammenhengende avsetning i et hgyere sjgnivd, ca. 10 m over dagens
Bre.

De fleste bebodde sidedaler i kommunen har sand- og grusforekomster
(Ljosland, Borteli, Fiskardalen, Engsd), eventuelt mindre og vanskelig
avgrensbare avsetninger, markert med bokstav pd kartet. I fjellomrddet er
det flere steder kartlagt grusrygger (eskere). Dette er ogsd markert med
eget tegn. De fleste stedene har derfor lett tilgang pa masser. Det skal
nevnes at en del forekomster er preget av lite nivd over grunnvanns-
speilet, f.eks 3 Kylland, 4 Havdrstad, 5 Fiskland, 21 Sinoremonen, 23
Fiskdrdalen og 26 Engsd. Bare deler av disse er egnet for uttak.
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Kvalitet:
FOREKOMSTENE HAR EN GUNSTIG KORNST@RRELSE

SammenTliknet med de fleste andre kommunene i Vest-Agder, er sandinnoldet i
forekomstene i Aseral markert mindre. Det betyr et stgrre grusinnhold,
vanligvis 10-35 %. Stein- og blokkinnholdet Tigger ogsd noe over gjennom-
snittet. I noen mindre forekomster er det svaert hgyt. I de stgrste fore-
komstene dominerer imidlertid sanden med et innhold p& 70-90 %. Dette
gjelder ogsd de forekomstene som ikke er dpnet for masseuttak. Finsand-
0g siltinnholdet synes & vere relativt lite og langt under det som ellers
er vanlig i fylket. Mange forekomster har pa denne miten en gunstig
kornstgrrelse til mange vanlige bruksomrdder.

Grusmaterialet i fraksjonen 8-16 mm domineres av bergartene granittisk
gneis, biotittrik gneis, @dyegneis og hornblendegranitt. I Agderfylkene gir
disse bergartene et sprgtt materiale som er mindre godt egnet til bruk i
toppdekke i veg eller andre steder der det stilles store krav til
materialstyrken.

I sandfraksjonene 0,5-1 mm og 0,125-0,250 mm er det ikke observert mengder
av fritt glimmer eller andre mineraler som kan ha uheldige innvirkninger
pa betong.

Bruksomrdder og videre undersgkelse:

DE FLESTE BRUKSOMRADER DEKKES

Med dagens forbruk vil Aseral i lang tid framover vere godt forsynt med
sand og grus. Det er i alle deler av kommunen tatt ut masser fra de kart-
lagte forekomstene. Det synes derfor ikke umiddelbart behov for & apne nye
forekomster. En del forekomster er idag helt uaktuelle for uttak. Det
gjelder bl.a 5 Fiskeland, 6 Kvesmoen, 7 Asland og 8 Berg. P& disse fore-
komstene opptar bebyggelse og dyrka mark 95-100 % av arealet.

Flere av forekomstene fra og med 9 Toddemonen og til og med 15 Toddeneset
synes & ha en gunstig kornstgrrelse og sentral lokalisering for mange
bruksformd1 og -omrdder. Dette gjelder ogsd 17 Rgyddansmotippen som er et
aktuelt alternativ der det er bruk for knust fjell. Det er derfor ikke noe
stort behov for & lete etter fjellforekomster egnet til pukkproduksjon.
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Dersom kravene til styrke er store md dette undersgkes nermere, da denne
ofte er darlig. Det gjelder hele kommunen og alle forekomstene.

Hans Jgrund Hansen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier : Utskriftsdato :. 8. 1.87
KOM 1026 ASERAL '
____________________ [ G [ U U OOy [ |
FOREKOMST | KARTBLAD- IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %
NR. ! NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B! D! S ! A
g Y S | | . | [, [ [P [ | [ [,
ASERAL
1 VASSBOTN Aseral S 0 0 0 0 0 0 0 0
2  GEITSKARET Aseral S 3 229 76 15 0 0 85 0
3  KYLLAND ' Aseral S 3 529 176 0 0 50 50 O
4 HAVARSTAD Aseral S 0 0 0 0 0 0 0 ©
5  FISKLAND " Aseral S 2 117 58 0 10 90 0 ©
6  KVESMOEN Aseral S 2 80 4o 0 20 80 0 0O
7  ASLAND Aseral S 3 1328 by2 0 15 80 5 0
8  BERG Aseral S 2 231 115 0 60 Lo 0 0
9  TODDEMONEN Aseral S 5 1283 256 2 13 50 35 0
10 ROMONEN Aseral S Yy 186 46 5 0 0 95 O
11 JONESET Aseral S 3 89 29 0 0 0100 O
12 TORSLAND Aseral S 2 794 397 0 10 50 4o ©
13 SMELAND Aseral S 5 1275 255 5 10 55 30 O
14 EIKEMOEN Aseral S b 120 30 0 0100 0 O
15 TODDENESET Aseral S 3 23Y 78 5 20 0 75 O
16 HODNA Aseral S 0 0 0o 0 0 0 0 O
17 R@YDDANSMOTIPPEN Aseral A 0 0 47 0 0 0 0 O
18 R@YDDANSMOEN Aseral S 2 212 106 0 10 0 90 O
19 AKNES Austad S 2 127 63 0 0 80 20 ©
20 BORTELI Austad S 0 0 0 0 0 0 0 o0
- 21 SINOREMONEN Aseral S 0 0 0 0 0 0 0 o0
22 HAVESTZL Aseral S 10 391 39 0 80 10 10 O
23 FISKARDALEN Aseral S 0 0 0 0 0 0 0 o0
24 TJIYNNE Aseral S 2 119 50 5 5 40 50 O
25 VEDH@MMEN Aseral S 0 0 0 0 0 0 0 o0
26 ENGSA Aseral S 0 0 0 0 0 0 0 o0
27 TROGETJUNNMONEN Aseral S 0 0 0o 0 0O 0 0 O
28 ESKERE Kvifjorden S 0 0 0 0 o0 0 0 0
SUM 28 3 7350 2319 2 13 50 35 O

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i malestokk
1 : 50000,

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer. :

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
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AREALBRUK I % = Ansl&tt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1026 ASERAL

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IBlIst! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- it R B B e il B B e B
ASERAL :

1 VASSBOTN 1 s 25 25 50

2 QEITSKARET 1 N 15 25 30 30

3 KYLLAND 1 S 15 35 50

10 ROMONEN 1 D 10 90

10 2 S 10 10 80

I3 SMELAND 1 s 5 10 85 J

15 TODDENESET 1 N 2 13 25 60 \'

16 HODNA 1 N 520 30L45 U
17 R@YDDANSMOTIPPEN 1 S KS

20 BORTELI 1 I 5 10 35 50

21 SINOREMONEN 1 I 15 35 50

22 HAVEST@L 1 S 10 90

23 FISKARDALEN 1 N 5 20 75

24  TJIPNNE 1 10 35 55

25  VEDH@MMEN 1 I 5 20 L0 35

26 ENGSA 1 I 10 30 60

27 TROGETJ@NNMONEN 1 S 5 20 75

SuM 28 17 1 8 18 73

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdade S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 4.12.86

KOM 1026 ASERAL

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.

NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CCNN ! G A B M A! 'S F

---------------------- R e e B T L e TP
 ASERAL

1  VASSBOTN 1 14 45 5 99 3 12 85

3  KYLLAND 1 L4 38 56 2 99 17 83

10 ROMONEN 1 54 45 1 99 1 792

13 SMELAND 1 L4 41 55 99 1 792

SUM 28 17

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ‘meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen

Fraksjon 0,5-1.0mm:

G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).

Fraksjon 0.125-0.250mm:

B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

‘Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

I n

SPR@H. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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1027

AUDNEDAL
KOMMUNE



Konklusjon:
KOMMUNEN ER GODT FORSYNT MED SAND 0G GRUS

Etter dagens forbruk har Audnedal nok sand og grus til vanlige veg- og
betongformal i lang tid framover.

Svake bergarter gjgr imidiertid at grus med en kvalitet som tilfredsstill-
er de strengeste kravene Statens Vegvesen setter for bruk til vegformdl er
en mangelvare. Dette gjelder ikke bare kommunen, men er generelt for hele
fylket.

Det er ikke registrert glimmer eller andre skadelige mineraler i en slik
mengde at det vil ha noen innvirkning pd sandens egenskaper til betong-
formd1. I en del forekomster kan det vere overskudd av ensgradert og fin-
kornig sand. Det kan derfor vare ngdvendig med siktig og blanding av mas-
ser for & fa en jevn fordeling av alle kornstgrrelser og dermed det best
mulige resuitat.

Det anbefales en mer detaljert undersgkelse p& de mest interessante fore-
komstene, sTik at de beste kan reserveres for masseuttak og dermed sikre
kommunen tilgang til disse ressursene i framtida.

Antall, volum og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 11 SAND- OG GRUSFOREKOMSTER 0G 1 PUKKVERK I KOMMUNEN

Av sand- og grusforekomstene er 7 volumberegnet og inneholder tilsammen
5.5 mi1l. m3 sand og grus. Den stgrste forekomsten er 2 Audnedal med 3.6
mill. m3. Av de andre forekomstene inneholder 7 Moen vel 850 000 m3, 3
Audnedal vest 500 000 m3 mens de 4 forekomstene i nordre del av kommunen,
9 Langheimo, 10 HaTandstjgnn, 11 Brudsen og 12 H3land har fra 75-180 000
m3 sand og grus, tabell 2.1.

De gvrige forekomstene er avgrenset med stiplet omriss. Det betyr at det
innenfor omrddet finnes sand og grus, men at mektigheten er Titen, ofte
under 2 m og at kvaliteten pd massene er varierende. Disse forekomstene er
ikke areal~ og volumberegnet.

508 Grindheim er et nydpnet pukkverk. Bergarten det drives pa er en
middels- til grovkornet granitt.
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En del mindre breelv- og elveavsetninger er markert pd sand og grusress-
urskartene med bokstavsymbol S, uten at de er nermere beskrevet i Grus-
registeret. Moreneforekomster er markert med M. Det samme er Raet i omrad-
ene Solbjernstjenn, Leinland, Nastadtjsnn og Midtbg hvor det er meget
tydelig. '

Kvalitet og arealbruk:

FOREKOMST 2 AUDNEDAL ER DEN ST@RSTE 0G BEST EGNEDE FOREKOMSTEN TIL
VEGFORMAL

Forekomsten ble dannet da isfronten sto i nordenden av avsetningen. Grovt
materiale som grus og stein ble da spylt ut med smeltevannet og avsatt
nermest isen. Det finere materialet ble fgrt lengre av sted og avsatt vid-
ere utover i dalen.

Til vegformdl er det gnskelig med grov grus og stein som kan knuses ned
til de gnskede fraksjoner. Knuste masser gir bedre stabilitet i bere- og
forsterkningslag enn naturgrus og blir derfor foretrukket selv om rundet
naturgrus kan vere noe sterkere. Dette er derfor kommunens viktigste fore-
komst for uttak av grove masser til vegformdl.

Den nordlige delen av forekomsten, i omrddet ved Audnedal stadion, er for
en stor del bebygd med eldre bebyggelse. Lenger sgr er det reist en del
industribebyggelise i de sentrale deler av forekomsten. Av det totale sand-
0og grusarealet er ca. 30 % bebygd, 20 % er oppdyrka og de resterende 50 %
er skogvokst.

P& vestsiden av elva ligger 3 Audnedal vest som opprinnelig er en del av
samme forekomst som forannevnte, men skilt fra denne pd grunn av elva. Det
er ingen dpne snitt som viser materialet i denne forekomsten, men det for-
ventes at massene er forholdsvis like i disse to forekomstene. Av fore-
komsten er 90 % skogvokst og 10 % er bebygd.

1 Konsmo er ogsd en del av samme avsetning, men denne delen er registrert
med stiplet omriss. Det skyldes at mektigheten over grunnvannsniviet er
liten, mange steder under 2 m. Det er flere gamle massetak i forekomsten.
Materialet i disse viser at det er en del grus i massene, men at sand er
den dominerende kornstgrrelse. Forekomsten er bebygd og oppdyrket og uttak
annet enn til mindre og private formdl synes lite aktuelt.

- 98 -



4 Agedalstg er en forekomst i sandig og grusig morene. Det er tatt ut en
god del masser fra 2 massetak i forekomsten. Gjennom knusing og sikting av
det grove materialet, kan massene vare egnet til mindre lokale veger,
skogsbilveger og private veger.

5 Monen er en terrasseutflatning med sand og grus i overflaten. Det er
ingen 3apne snitt eller massetak som kan gi opplysninger om forholdene ned-
over i forekomsten.

Forekomst 6 Valand har flere massetak i dalsiden som viser sand og grus
med varierende innhold av stein. Massene kan benyttes til veg- og beton-
formd1. Det er begrensede mengder igjen og uttak i stgrre mdlestokk er
lite aktuelt.

7 Moen er for finkornig for bruk til annet enn mindre private veier. Til
vanlige stgpearbeider uten spesielle krav til styrke kan massene uten vid-
ere benyttes.

Forekomstene 9 Langmohei, 10 Halandtjgnn, 11 Brudsen og 12 Haland ligger
alle i samme omrddet og bestdr for en stor del av sand, opp til 90 %. 12
Hdland som er den eneste hvor det er drift i dag, har noe mer grus og ste-
in enn de gvrige forekomstene. Dette materialet kan benyttes til veg-
formdl. Massene i de gvrige forekomstene er best egnet til betongformdl.
Forutsetningen er at man opprdr en tilfredsstillende kornfordeling.

508 Grindheim er et forholdsvis nydpnet pukkverk. Bergarten det drives pa
er en middels- til grovkornet granitt.

Generelt for berggrunnen i kommunen er et sprgtt bergartsmateriale. Dette
gjenspeiler seg ogsd i 1gsmassene, og grusen i kommunen knuses lett ned
selv under moderate slagpdkjenninger. Dette reduserer anvendelsesmulighet-
ene for grusen til vegformdl. Spesielt til vegdekker pd veger med for-
holdsvis stort trafikkbelastning er det vanskelig 3 finne godt egnet
materiale.

Bergartstelling i fraksjonen 8-16 mm viser at 40-50 % av gruskorna kan
klassifiseres som sterke, 50-60 % som svake og 1-2 % i hver av gruppene
meget sterke og meget svake.

For betongformdl er det viktig at sanden har en jevn fordeling av alle
kornstgrrelser. I de prgvene som er undersgkt er det ikke funnet glimmer
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eller andre skadelige mineraler i en slik mengde at det vil ha noe negativ
innvirkning pa betongkvaliteten.

Videre undersgkelser:

DET B@R UTF@RES MER DETALJERTE UNDERS@KELSER 0G PR@VETAKING AV DE MEST
INTERESSANTE FOREKOMSTENE

2 Audnedal er kommunens stgrste forekomst. Den har ogsd det groveste mate-
rialet og er derfor den best egnede forekomsten for vegformal. Beliggen-
heten er sentral i kommunen og derfor ogsd atraktiv for annen arealbruk
s1ik som boligbygging, industriomrdde osv. Det er derfor viktig at fore-
komsten blir grundig undersgkt slik at de omrddene som har de beste grus-
massene kan reserveres for masseuttak, mens mindre aktuelle omrdder kan
disponeres til andre formdl. Videre er 3 Audnedal vest aktuell for videre
undersgkelser, samt 7 Moen.

De fire forekomstene rundt Halandstjgnn er mest interessante for betong-
formd1l og bgr undersgkes nermere og prgvetas med henblikk pd dette.

Knut Wolden
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 22. 1.87

KOM 1027 AUDNEDAL
____________________ e L e e O
FOREKOMST |KARTBLAD- IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. !NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M | B ! D! S | A
e U | | | cm e | e = = | [ (N i
AUDNEDAL

1  KONSMO : Bjelland S 0 0 o 0 0 0o 0 o
2  AUDNEDAL STASJON Bjelland S 5 3628 725 - 0 30 20 50 O
3  AUDNEDAL-VEST Bjelland S 5 500 100 0 10 0 90 0
4 AGEDALSTY Bjelland S 0 0 0O 0 0 0 0 0
5  MONEN Bjelland S 0 0 0O 0 0 0 0 0
6  VALAND . Bjelland S 0 0 0O 0 0 0 0 0
T  MOEN Bjelland S 8 859 107 0O &% 55 Lo 0
9  LANGMOHEI Bjelland S 4 165 4 0 25 0 75 O
10 HALANDSTJ@NN Bjelland S .5 182 3 0 0 0100 ©
11 BRUASEN Bjelland S 6 75 12 0 0 0 0 0
12~ HALAND Bjelland S 5 81 6 0 15 85 0 ©
508 GRINDHEIM Bjelland P 0 0 0O 0 0 0o 0 ©
SUM 12 1 5493 1039 0 24 21 55 0
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressufskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet 1 meter.
VOLUM = Anslétt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).
AREAL = Totalareal i hele 1000m2‘(fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Anslétt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet. :

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEQOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1027 AUDNEDAL

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1l!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R et e R ey e R e B il e EE TR Ty Ty
AUDNEDAL

1  KONSMO 1 I 15 Lo 45 S . J

1 2 N 10 40 50 S T

1 : 3 N 10 40 50 T

2 . AUDNEDAL STASJON 1 D 5 25 40 30 KS

4  AGEDALSTY 1 N 5 10 L0 L5

L 2 S 5 10 4O L5

6  VALAND 1 I 15 40 ULs

6 2 I 20 40 4o

6 3 S 22375 S J

6 y s 5 30 65 -

7  MOEN 1 I 10 90

9  LANGMOHEI 1 I 15 85

10 HALANDSTJ@NN 1 I 10 90

11 BRUASEN 1 I 25 75

12 HALAND 1 D 5 25 70

508 GRINDHEIM 1 D

SUM 12 16 4 18 32 L6

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNSTYRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6L4mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomride S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
"av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1027 AUDNEDAL

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN 1 G A B M A! S F
--------------------- I e B ettt R B
AUDNEDAL

1 KONSMO 1 50 49 1 199 13960

2 AUDNEDAL STASJON 1 1 Lo 58 1 99 9 91

6  VALAND 1 42 56 2 199 2 890

12 HALAND 1 139 60 99 1 891

SUM 12 16

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB. '

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer {frikorn) og skiferkorn, M = ‘Mgrke' mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.

SPRJH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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1029

LINDESNES
KOMMUNE



KonkTlusjon:

KOMMUNEN HAR SMA UTNYTTBARE MENGDER SAND 0G GRUS

Lindesnes fgyer seg inn i rekken av de kommunene i Vest-Agder som er
ddrlig forsynt med sand og grus. Hoveddrsaken til dette er ikke ngdvendig-
vis at mengdene er smd, men at innholdet av finstoff (grovsilt, fin- og
mellomsand) er meget stort, at materialet er sprgtt og at det er mye be-
byggelse og dyrka mark pd forekomstene,

Antall, volum og beliggenhet:

DE FLESTE FOREKOMSTENE LIGGER VED AUDNA

Det er i Lindesnes totalt kartlagt 7 forekomster. Alle disse er areal- og
volumberegnede sand- og grusforekomster.

Volumet utgjedr ca. 2 mill. m3. Dette er under gjennomsnittet for fylket.
Stgrst er forekomst 3 Melhusmoen med 0.7 mill. m3.

Arealbruken er sterkt dominert av dyrka mark. Den opptar 60 % av det to-
tale areal, bebyggelse utgjgr 16 %. Relativt store arealer kan pd denne
mdten vere vanskelig tilgjengelig for uttaksformdl.

De aller fleste forekomstene ligger som terrasser i Audnas dal, gjerne
inne mot dalsida. Noen av de mindre terrassene er markert med bokstaven S
pd kartet. Dette er, sammen med strandmaterialet ute ved kysten, sand- og
grusressurser av noe mer usikker karakter. Audnas dal har store elve-
sletter. Disse Tigger ofte bare 2-3 m under terrassene og bestdr av store
mengder finsand. Elveslettene hgrer av denne grunn ikke med i denne
registrering. |

Spangereidtrinnet, en randavsetning avsatt fra innlandsisen, danner sted-
vis en morenerygg og der denne er utvaskett av havet, en flate av sortert
sand og grus. Eksempel pd det siste utgjeér forekomst 1 Spangereid.

Ved Snig, i Audnas ndvarende delta, legges det opp sand. Dette kan vare et
mulig uttakssted.
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Kvalitet:
GRUSMATERIALET ER SPR@TT

Sand er den dominerende kornstgrrelsen i alle forekomstene. I forekomster
med massetak viser de fleste et sandinnhold pd 95 %. Mye av dette er fin-
og mellomsand. Grus er derfor mangelvare i kommunen. Et grusinnhold stgrre
enn gjennomsnittet viser forekomst 5 Tryland.

Bergartene i omrddet bestdr av forskjellige gneiser. Mange av disse har
vert utsatt for tidligere tiders forvitring, slik at gruspartiklene er
sprg og knuses Tett. Av det prgvetatte materialet i stérrelsen 8-16 mm,
viser over 85 % & vaere av disse styrkemessig svake bergartene.

Glimmer kan ha uheldig virkning i betong. I de prgvetatte massetakene er
det ikke observert verdier som er sd store.

Bruksomrdde og videre undersgkelse:

KOMMUNEN HAR IKKE GRUS EGNET TIL TOPPDEKKE I VEG

Det er flere begrensninger i bruken av sand- og grusforekomstene i
Lindesnes til uttak: Massene har et stort finstoffinnhold, materialet er
sprgtt og forekomstene er for en stor grad bebygd eller oppdyrket.

For noen bruksomrdder m& derfor kommunen sies & vare uten materiale. Dette
gjelder f.eks. grus til asfalt- og oljegrusdekker. Det er tvilsomt om det
finnes materiale fra fast fjell som har den ngdvendige styrke, slik at en
pukkproduksjon kunne rette pa dette.

Som betongtilslag kan deler av forekomst 3 Melhusmoen samt 5 Tryland vare
egnet. Den siste peker seg ut som den som har de farrest ugunstige for-
hold, kommunen sett under ett.

Til Tokalt bruk, der kravet til kvalitet ikke er de strengeste, vil flere
av forekomstene kunne utnyttes.

Hand Jgrund Hansen

- 106 -



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier
KOM 1029 LINDESNES

Utskriftsdato :

16. 5.86

———————————————————— | e e | e | e e
IMATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALB

!KARTBLAD-

!TYPE {MEKT.!1000M3!1000M2! M !

B!

FOREKOMST

NR. !NAVN INAVN
LINDESNES ]
1  SPANGEREID Lyngdal
2 FOSSMONEN Lyngdal
3 MELHUSMOEN Lyngdal
L  L@LAND Mandal
5 TRYLAND Lyngdal
6 EKLAND Mandal
T  HEGBOSTAD Mandal
SUM T 2
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pad sand- og grusressurskartet i mdlestokk

1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A =

materialer.

andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslétt volum i hele 1000m3 basert pad den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon,

S = Skog, A = annet.

D

= dyrka mark,

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gJjennomsnittsverdien for arealbruk.

- 107 -



GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1029 LINDESNES B .

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE | FOREDL. ! KONFLIKT |ETTER-
NR. NAVN ! " NR.! IB1ISt! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— e B e R e R I e L E L LTl
LINDESNES

2 FOSSMONEN 1 S 5 95

3: MELHUSMOEN 1 S 5 95

5. TRYLAND - 1 S 10 90

6 EKLAND 1 S 5 95

SUM T L 0 0 6 94

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av. kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6L4mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

nn

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL &4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1029 LINDESNES ;
FOREKOMST IMASSE~- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CCNN ! G A B M Al S F
_____________________ 1 .-.-.-.--_...!_...—-—_.._..........-..I_.__...--____........_...l...._..-_....__..._.___.
LINDESNES
2 FOSSMONEN 1 11 85 4 1 99 2 12 86
3  MELHUSMOEN 1 594 1 1 99 117 82

"%  TRYLAND : 1 9 87 L4 1 99 L 6 90
SuM T Y
TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.,250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

‘Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

n o

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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KonkTusjon:

KOMMUNEN ER RELATIVT GODT FORSYNT MED SAND 0G GRUS, MEN SPR@TT GRUSMATE-
RIALE BEGRENSER BRUKEN TIL VEGFORMAL

Av totalt 14 registrerte forekomster Tigger 12 langs Lyngdalselva. 8 fore-
komster er volumberegnet og inneholder tilsammen 11 mill. m3 sand og grus.
Fem forekomster inneholder mer enn 1 mill. m3, og av disse er 10 Rom den
stprste med 4 mill. m3.

Granittisk gneis er den dominerende bergarten i lgsmassene, Denne berg-
arten gir et sprgtt grusmateriale som lett knuses selv under moderate
slagpékjenninger. Materialet har derfor begrensede anvendelsesmuligheter
for bruk til vegformil,

Grov grus og stein finnes fortrinnsvis i topplaget som har en begrenset
mektighet (2-3 m), under dette bestdr massene av sand.

Det er ikke i noen av prgvene funnet sd hpyt innhold av glimmer- og
skiferkorn i sanden at det vil ha noen negativ innflytelse pd kvaliteten
til betongformdl.

For det startes uttak av masser til stgrre byggeformdl, anbefales det mer
detaljerte undersgkelser.

En gabbro i omrddet Vordsen og i nordvestre del av Skolandsvannet bgr
undersgkes med tanke pd pukkproduksjon.

Antall og beligghet:

SAND- 0G GRUSFOREKOMSTENE LIGGER KONSENTRERT TIL HOVEDDALF@RET

Forekomstene ligger i Lyngdalen som breelv- og elveterrasser langs dal-
sidene, og som deltaer ved munningen av dalen. Utenfor dette dalfgret er
kun to massetak i sandig morenemateriale, forekomst 11 Sanddal og 12
Kvindungaland registrert og beskrevet i Grusregisteret. Noen fd mindre
forekomster i omrddet Oftedal - Lensbakkene er ikke nermere beskrevet, men
registrert pd sand- og grusressurskartene med bokstavsymbol. En del Tave
elvesletter i Lyngdalen er ogsd registert pd denne mdten.
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Forekomst 1 Birkeland, 3 Kvds og 13 Lyngdal sentrum er gitt stiplet omriss
som indikerer at det innenfor disse omrddene er stortert sand og grus, men
at volumberegninger ikke er utfgrt.

Volum ogq arealbruk:

8 FOREKOMSTER ER VOLUMBEREGNET, 0G SAMLET INNEHOLDER DISSE 11 MILL. M3
SAND 0G GRUS

Fem forekomster inneholder over 1 mill. m3, og av disse er 10 Rom den
storste med 4 mill. m3. Store deler av forekomsten, ca. 40 % er bebygd
mens ca. 50 % er dyrka mark. Dette gjor at uttak i stgrre mdlestokk er
Tite aktuelt fra denne forekomsten. Forekomst 4 Moi, 5 Vemestadlunden,

8 Skrumoen og 9 Bringsjord inneholder alle mellom 1 og 2 mill. m3. For

5 Vemestadlunden utgjgr skog 80 % av arealene mens bebyggelse og dyrka
mark begge utgjer 10 %. P& de gvrige forekomstene er dyrka mark den domi-
nerende arealbruken med 50-65 %. Bebyggelse utgjgr 20-30 % av arealbruken
pd disse forekomstene, tabell 2.1.

Av mindre forekomster har 6 Foss Indre vel 0.5 mill. m3, 7 Foss og 14
Vemestad Ytre har begge knapt 0.3 mill. m3 sand og grus, tabell 2.1.

Kvalitet og egnethet:

SPROTT GRUSMATERIALE ER KARAKTERISTISK FOR ALLE FOREKOMSTENE

Bergartstelling i fraksjonen 8-16 mm viser at bergartssammensetningen i
lgsmassene bestdr av gneis og granittisk gneis. Bergartene er middels til
grovkornet og gir et sprgtt grusmateriale. Mellom 70-80 % av kornene fall-
er derfor i gruppen svake bergarter, tabell 4. Disse bergartene knuses
lett ned selv under moderate slagpdkjenninger, noe som gjgr at massene
ikke er serlig godt egnet til vegformdl, spesielt til veger med stor
trafikkbelastning.

Til vegformdl er det ogsd gnskelig med grov grus og stein som kan knuses
ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste masser gir bedre stabilitet i bare-
og forsterkningslag enn det naturgrus gir og blir derfor foretrukket selv
om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.



Forekomstene i kommunen bestdr av et topplag med grus og stein. Det grove
Taget kan ha mektigheter opp til 2-3 m. Under dette bestdr massene hoved-
sakelig av sand. I forekomst 6 Foss og 8 Skrumoen er sandinnholdet 80-85
%. 1 de gvrige forekomstene er det 50-65 % sand. Det groveste materialet,
og dermed det best egnede til vegformdl finnes i forekomst 2 Svartups,
deler av 4 Moi og 9 Bringsjord samt 12 Kindungsland. Forekomst 2 og 12 er
massetak i morenemateriale.

For vanlige betongformdl kan de fleste forekomstene benyttes. Det er imid-
Tertid av betydning at man har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser
s1ik at man far en tett og god bearbeidbar betong. Det er ikke i noen av
forekomstene registrert sd hgyt innhold av glimmer og skiferkorn i sanden
at det vil ha noen innflytelse p& betongkvaliteten, tabell 4.

Videre undersgkelser:

DETALJERTE UNDERS@KELSER MA UTF@RES F@R MASSENE BENYTTES TIL H@YVERDIGE
TEKNISKE FORMAL

For & bekrefte at den ngdvendige kvalitet, og et tilstrekkelig volum for
bestemte formdl er tilstede, er det fgr uttak av masser finner sted
ngdvendig med mer detaljerte undersgkelser enn det som er gjort i Grus-
registeret. Slike undersgkelser kan bestd i sonderende og prgvehentende
boringer for & vurdere kornstgrrelsen nedover i forekomstene, seismiske
undersgkelser for & bestemme mektigheten til fjell eller grunnvannsniva
samt graving med spade eller traktorgraver for prgvetaking og visuell vur-
dering av massene,

Det vil ha stor betydning for byggerdstoffsituasjonen i kommunen dersom
man kunne finne en bergart egnet til pukkproduksjon. I omrddet Bringsjord
- Vordsen og i den nord-vestre delen av Skolandsvannet, finnes en gabbro
som bgr undersgkes nermere med tanke pd dette.

Knut Wolden
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier - Utskriftsdato : 13. 5.86
KOM 1032 LYNGDAL —
____________________ | mmm e e e b mm e e e | e | e e
FOREKOMST !KARTBLAD- IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I % .
NR. !NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!l1000M3!1000M2! M | B! D ! 8 1 A
S T U [ mm e — e  —— [ mmmmm e ommmme [ UUPNY Y DU I
LYNGDAL C

1 BIRKELAND Hegebostad S 0 0 0 0 0 0 0 O
2. SVARTUPS Hegebostad S 0 0 6 o0 o0 0 o0 O
3. KVAS Hegebostad S 0 ¢ 6] ¢] 6] 0 0 0
Y. MoI Hagebostad S 3 1716 572 12 20 60 8 0O
5  VEMESTADLUNDEN Hasgebostad S 3 1063 354 0 10 10 80 0O
6 FOSS INDRE Lyngdal S Yy 542 135 0 5 L5 30 20
7 FOSS Lyngdal S 3 291 97 0 30 70 0 O
d  SKRUMOEN Lyngdal S 7 1543 220 5 25 50 20 O
9  BRINGSJORD Lyngdal S 5 1743 348 5 20 65 10 O
10 ROM Lyngdal S 5 4227 845 0 Y40 50 10 O
11 SANDDAL . Lyngdal S 0 0 0o 0 0 0O 0 o
12 KINDUNGSLAND Lyngdal S 0 0 0 o 0 0 0 o©
13 LYNGDAL SENTRUM Lyngdal S 0 0 0 o0 0O o0 0 o
14 VEMESTAD YTRE Lyngdal S Yy 289 72 0 15 85 0 0
SUM 14 2 11417 2646 4 25 50 20 1
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i madlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere {(50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt,
fratrukket massetaksarealet).
AREAL = Totalareal i hele 1000m2 {(fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
'~ gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 13. 5.86
KOM 1032 LYNGDAL - '

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT { KORNST@RRELSE | FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R el R B B B B B B il LTy P
LYNGDAL :

2  SVARTUPS 1 8 3 17 30 50

B MoI 2 s 5 35 60 S J

4 3 S 5 35 60 s

Y 4 N 5 30 65 U

L 1 s 10 30 60 BJ

6 FOSS INDRE 1 s 20 80

8  SKRUMOEN 1 D 15 85 S B

9  BRINGSJORD 2 D 5 30 65 S

9 3 N U

9 1 s 10 30 60 J

11 SANDDAL 1 D KS

12 KINDUNGSLAND 1 s 2 13 35 50 S

SUM 14 12 0 629 65

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6L4mm), G = prosentandel grus.
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, X = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdade S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL L4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier : Utskriftsdato : 2. 4.86
KOM 1032 LYNGDAL

FOREKOMST IMASSE~- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. WAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M Al S F
_____________________ R Rl B e L R R
LYNGDAL :

4 MOI 1 18 79 3 199 112 87

8  SKRUMOEN 1 23 71 6 199 2 9 89

@  BRINGSJORD 1 23 73 k& 199 3138k

SUM 1k 12

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

‘M@grke' mineraler
Andre korn (vesentlig

nwn

SPR@H. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres normalt resultatet fra en eller flere parallelle
analyser i fraksjonen 8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket
materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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Konklusjon:
FOREKOMST 5 KOLLEMO ER KOMMUNENS VIKTIGSTE

Hegebostad kommune har et volum sand og grus som er over gjennomsnittet
for fylket. Kvaliteten til vanlige bruksomrdder (smdhusbygging, mindre
veger, mm.) regnes & vare tilfredstillende. Til topplag i sterkt trafik-
kerte veger bgr materialets styrke mot slagpdkjenninger undersgkes ytter-
ligere fgr det brukes. Dette gjelder alle forekomstene i kommunen.

Den stgrste, mest sentrale og viktigste av alle forekomstene er 5 Kollemo.
Forvaltningen av denne forekomsten vil kreve stor oppmerksomhet fra kom-
munens side.

Antall, volum og beliggenhet:

DE ST@RSTE FOREKOMSTENE I HOVEDDALEN: SNARTEMO-BYGGESAK

Tilsammen 9 forekomster er registrert i kommunen. Samlet utgjgr dette 7,4
mi1l. m3. Ingen pukkverk er registrert. Av sand- og grusforekomstene er 7
areal- og volumberegnet. Den stgrste er 5 Kollemo med 3,7 mill. m3.
Ellers er 2 Skeie og 6 Tingvatn begge p& over 1 mill. md.

De 2 forekomstene som ikke er areal- og volumberegnet, 1 Byggesdk og 3
Gyberg, er store avsetninger som dekker hele dalbunnen. Mye av dette are-
alet er dyrka mark og noe er bebygd. Dybden til grunnvannsspeilet er over
store omrdder under 2 m. Det er derfor bare de innerste terrassene som
ligger hgyere enn elvesietta som i dag er aktuelle for uttak. Disse indre
terrassene er rester av en opprindelig stgrre dalfylling, sandur. Materi-
alet i elvesenga er ofte grovere enn pd elvesletta.

De nevnte forekomstene 1igger alle i hoveddalen pd strekningen Snartemo-
Byggesdk. Foruten dette omrddet, er massene konsentrert til Verdal-Telhaug
pd grensa til Aseral. Denne sidedalen til Manndalsvassdraget har drenering
mot N@, slik at materialet er avsatt i en bresjg.

Flere steder i kommunen er det kartlagt grusrygger (eskere), bl.a helt
nord i kommunen i Finnstedalen og Vestvassdalen. Disse er markert med
eget tegn p& ressurskartene.
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Morenemassene i Raet kan ogsd noen steder vare aktuelle gruskilder. Raet
er i Hegebostad foruten ved Tingvatn, serlig framtredene ved Krokevatn i
grensetraktene mot Kvinesdal.

Kvalitet:
DEN ST@RSTE FOREKOMSTEN HAR ET GROVT, MEN SPR@TT MATERIALE

De aller fleste forekomstene har et stort sandinnhold, ofte i st@rrelse-
orden 75-100 %. Et unntak fra dette er 5 Kollemo som md karakteriseres som
meget grov. En god utnytting av denne forekomsten er avhengig av et knuse-
verk. Grunnen til disse grove massene er at de ble dannet da breen stod i
nordenden av forekomsten og spylte ut grovt materiale. Det fine ble tran-
sportert utover dalen og avsatt lengre sgr.

De stiplede forekomstene 1 Byggesdk og 3 Gyberg har et stort sandinnhold,
tildels ogsd mye finsand. De samme gjelder forekomstene 7 Verdal vestre,
8 Telhaug og 9 Verdal austre. Grusryggene (eskerene) og morena (M) er
betydelig mer grovkornet. I morena er blokkinnholdet enkelte steder meget
stort.

Berggrunnen i Hegebostad bestdr av ulike gneiser og granitter: Granittisk
gneis, gyegneis, middels- og grovkornet granitt, porfyrisk granitt. Disse
bergartene gir et grusmateriale som bare i Titen grad kan motstd selv mo-
derate slagpdkjenninger, tabell 4., Materialet kan derfor bare klassi-
fiseres til de midlere og lavere kvalitetsklasser for bruk i veg (toppdek-
ke). Innholdet av fritt glimmer og andre mineraler som kan virke uheldig
i betong, er minimalt.

Bruksomrdader og videre undersgkelse:

MATERTALET TILFREDSTILLENDE TIL LOKALT BRUK

Med det ndvarende forbruk synes forekomstene 5 Kollemo, 7 Verdal vestre, 8
Telhaug og 9 Verdal austre & vere de mest aktuelle uttaksstedene. De grove
fraksjoner og knust naturgrus/-stein forsynes fra 5 Kollemo, sand og
fingrus fra de andre forekomstene. Disse forekomstene vil kunne dekke
behovet til de vanligste bruksomrddene i kommunen de nermeste tidrene
framover.
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Forekomst 5 Kollemo og 6 Tingvatn har noen karakteristik utformete morene-
lober, som er en del av Raet. Disse kan vare verneverdige. Deler av 5 Kol-
lemo er dessuten bebygd. Denne forekomsten er av disse grunnene attraktiv
til en rekke formdl. Fgr ytterligere utbygging finner sted bgr derfor
denne forekomsten undersgkes nermere. En slik underspkelse kan brukes som
bakgrunnsmateriale for & utarbeide en reguleringsplan for forekomsten og
en uttaksplan for massetaket.

Hans dJgrund Hansen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1034 HEGEBOSTAD '

e e — e ————— g [, [ = . | [ e e e e e e e
FOREKOMST |KARTBLAD- IMATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. |NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M | B! D ! S | A
g G ORI O | e [, | m e e = e e = U RS U O [,
HEGEBOSTAD

1 BYGGESAK Hegebostad S 0 0 0 0 0O 0 0 0
2  SKEIE Heegebostad S 4 1054 263 0 20 80 0 O
3  GYBERG Hzgebostad S 0 0 .0 0 10 80 10 ©
4  FALAND Hzgebostad S 8 236 29 0 0 0100 O
5  KOLLEMO Hzgebostad S 4 3764 941 5 20 25 50 O
6  TINGVATN Hzgebostad S 4 1263 315 0 20 0 80 O
7  VERDAL VESTRE Hzgebostad S 5 620 124 5 5 80 10 O
8  TELHAUG Hegebostad S 8 378 47 25 0 75 0 O
9  VERDAL AUSTRE Aseral S 3 100 33 25 -0 0 75 O
SuM 9 2 T418 1754 5 17 33 L5 0O

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i mélestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer,.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pad den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Anslidtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1034 HEGEBOSTAD

FOREKOMST IMASSETAK | DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN { NR.! IB1l!St! G! S! !PROD. ! : { BEH.
————————————————————— e e Rl e R e Rl Bt B Rt |
HAGEBOSTAD

1 BYGGESAK 1 S 1 1 395

4 FALAND 1 S 5 10 35 50

5 KOLLEMO 1 D 5 25 30 Lo SKA

5 2 S 10 30 60

T. VERDAL VESTRE 1 S 10 10 30 50

7 2 s 5 95

8 TELHAUG 1 S 5 20 715

8 2 B 5 95

9  VERDAL AUSTRE 1 s 15 85

9 2 S 397

SIM 9 10 3 14 27 56

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =

prosentandel stein (256mm>d>6Lkmm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon, '
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

I

1t

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomridde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
‘ av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL L4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier . Utskriftsdato : 4.12.86
KOM 1034 HEGEBOSTAD

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR¢H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN | G A B M Al S F
————————————————————— e T B ettt B
HEAGEBOSTAD :

1  BYGGESAK 1 38 58 4 99 > 5 90

4  FALAND 1 36 59 5 199 Y 4 92 55.0 1.32
5  KOLLEMO 1 24352 3 99 3 10 87

T  VERDAL VESTRE 1 33163 3 99 1 792

8  TELHAUG 1 43261 3 1 99 1 5 94

SUM 9 10

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm: _
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = 'Mgrke' mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.

SPRZH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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Konklusjon

DET ER IKKE REGISTRERT H@YKVALITETSMASSER I KOMMUNEN

Kommunen er mengdemessig middels godt forsynt med sand og grus. Materialet
er sanddominert i sgr for 8 bli grovere nordover. Men det er i sgr de
stgrste forekomstene befinner seg. Innholdet av mye fin sand er derfor en
begrensende faktor for bruken av massene. I disse omrddene er ogsd store
partier opptatt av dyrka mark og bebyggelse.

En annen viktig negativ faktor er at grusmaterialet er tildels svart
sprétt. Dette gjelder hele kommunen.

Antall, volum og beliggenhet:

FOREKOMSTENE ER KONSENTRERT TIL DE 2 ST@RSTE DALENE

I Kvinesdal kommune er det registrert 16 forekomster, derav ett nedlagt
pukkverk. De 8 volumberegnede sand- og grusforekomstene inneholder ca. 7
mi1l. m3. De stgrste forekomstene er 1 Lindland, 4 Englemoen og 6
Reynestad, med et volum p& 1 mi1l. m3 og stgrre. Liten hgyde over grunn-
vannsspeilet og en flekkvis forekomst har fgrt til at 7 forekomster er
kartlagt med stiplet omriss og ikke volumberegnet. Noen er arealberegnet.

Karakteristisk for sand- og grusforekomstene i Vest-Agder er at store
partier er bidndlagt av bebyggelse eller dyrka mark. I Kvinesdal er 20 %
bebygd og 65 % er oppdyrka. Dette setter begrensninger for uttaket.

Forekomstene er fordelt pd de to dalfgrene, hoveddalen med Rv. 465 fra
Kvinesdal sentrum til Knaben og Austerdalen. De stgrste mengdene utgjer
forekomstene 1-4 rundt Kvinesdal sentrum. Disse er opprinnelig avsatt som
et delta i et tidligere hgyere havnivd, 10-20 m o.h. Dette delta er sd
seinere erodert av Kvina og Litleda og dannet de ndverende terrasser.

Oppover dalen til Storkvina og Vatland ligger grusmassene som rester av
tidligere stgrre flater, sandurflater, som dekket det meste av dalbunnen.
Elvesletta ligger pd et lavere nivd og bestdr av fin sand. Videre nordover
er dalene oppfylt av sand og grus i de mange bekken- bg trauformer som
dalene danner. De som har en tykkelse pd mer enn 2 m over grunnvanns-
nivdet, er registrert som forekomst, eller dersom de er smd, tegnet inn
med bokstaven S (sand og grus). |
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Raet, en endemorene som gdr gjennom Vest-Agder, kommer inn i Kvinesdal ved
B1dberg, danner de grove massene i forekomst 13 Vatland, fortsetter mot
Sinland og Hompland og gér ut av kommunen ved Hoskuldhomheia. Disse rygg-
ene og haugene kan vare aktuelle gruskilder.

Kvalitet:
SAND ER DOMINERENDE, MEN GROVT MATERIALE FOREKOMMER

Det er en generell tendens til at materialet biir grovere til lengre nord-
over i dalene massene ligger. Forekomstene 1-4, som Tigger lengst sgr,
bestdr nesten utelukkende av sand. I forekomst 1 Lindland kommer finsanden
til syne i massetakene. Forekomst 4 Engelmoen har noe grus i topplaget.
Ved Storkvina, forekomstene 5-7, er grusinnholdet stgrre, men det antaes
at finsanden er dominerende i dypet. De 1-4 m hgye terrassene som utgjér
forekomstene 8-11 nordover, bestdr av en grusig sand. Det er sannsynlig at
0gsd disse er finere i dypet.

Forskjellige gneiser og granitter, bl.a. granittisk gneis, er de dominer-
ende bergartene i Kvinesdal. Disse gir pd hele Sgrlandet et meget sprott
grusmateriale. Bergartene fra Eigersundfeltet er langt sterkere, men
finnes bare i et mindre felt i kommunen, og har derfor ingen virkning pd
gruskvaliteten generelt.

Innholdet av glimmer i de prgver som er tatt, viser 6 % eller mindre.
Dette er under den grense som regnes & ha uheldige virkninger ved bruk som
betongtilslag.

Bruksomrdder og videre undersgkelse:

SPR@® GRUS REDUSERER MATERIALETS BRUKSVERDI

De kartlagte forekomstene 1igger forholdsvis godt spredt rundt i kommunen,
Det skulle derfor vare god tilgang pd masser til smdhusbygging, mindre
sideveger, oppfyllinger og annet, der kravet ikke er de hgyeste
kvalitetsklasser.

For vegformdl vil neppe materialet kunne oppnd & bli klassifisert som
sterkt nok. De orienterende undersgkelsene har vist over 70 % svake grus-
partikler. Det er derfor tvilsomt & bruke materialet til toppdekke.

- 126 -



Dersom ikke finstoffinnholdet synes generende stort, vil forekomst 1 Lind-
land fortsatt egne seg som betongtilslag.

Avgjgrende parametre for materialets brukbarhet er finsandinnholdet mot
dypet og styrkeegenskapene. Disse forhold md undersgkes nermere ved plan-
Tagt uttak.

Hans Jgrund Hansen
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

" Sgkekriterier - Utskriftsdato :
KOM 1037 KVINESDAL .
____________________ N USNP USRI PRTUNY DUPEIUPNY pIDIPIPRY [ DU
FOREKOMST IKARTBLAD- IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK
NR. !NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B I D
e e e e | o e e oo e [P [ [[— [P LR R
KVINESDAL
1  LINDLAND Flekkefjord S 2 1306 653 5 5 715
2 FARET Flekkef jord S 3 592 197 0 60 Yo
3 ELJESTRAUM Flekkef jord S 3 332 110 0 95 5
4 ENGLEMOEN Flekkef jord S 5 993 198 0 30 50
5 STOREKVINA. Flekkefjord S 3 221 73 0 T0 20
6  RPYNESTAD Flekkefjord S 3 1124 374 0 5 95
T BREIMOEN Flekkef jord S 3 510 170 0 5 95
8 HOMSMONEN Flekkefjord S 0 0 0 0 10 7O
9 HELLE Flekkef jord S 2 918 459 5 10 75
10 MOLAND Tonstad S 2 198 99 0 10 10
11 NETLAND Tonstad S 2 194 97 0 10 8o

~12 HAUGLAND Hegebostad S 0 0 0 0O o 0
13 VATLAND Hegebostad S L 584 1% 0 0 ko
14 ASEMOEN Fjotland S 0 0 0 0 0 0
15 FJOTLAND Fjotland S 0 0 0 0 0 0
516 KVIFJORDEN Kvifjorden P 0 0 0 0 0 0
SUM 16 5 6978 2581 4 18 66
TABELLFORKLARING
KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i milestokk

1 : 50000.
MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre

materialer.
SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslétt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

ARFALBRUK I % = Anslétt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet. '

nou

Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

SUM =
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier ' Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1037 KVINESDAL ‘

FOREKOMST !MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE | FOREDL . | KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN : ! NR. ! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R el e Tl e e e B B B I R
KVINESDAL

I  LINDLAND 2 S 2 98 S

1 3 D 199

1 1 D 1 99 SB J

4 ENGLEMOEN 2 S 199

Y 1 D 5 95 SK

8  HOMSMONEN 1 N 5 15 80

9 HELLE 2 s 5 95

9 1 S 2 23 75

1% ASEMOEN 1 N 1 99 T
15 FJOTLAND 1 I 5 20 75

516 KVIFJORDEN 1 N

SUM 16 11 0 0 595 >

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S8 = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

nou

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militert
omréade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K —_—

irn

klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.
ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET -~ TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 16. 5.86
KOM 1037 KVINESDAL -

FOREKOMST IMASSE~- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A S F
_____________________ O S P g
KVINESDAL

1 LINDLAND 1 199 2 12 86

' ENGLEMOEN 1 26 67T T 199 321 76

9  HELLE : 1 15 82 3 199 6 10 84

IS5 FJOTLAND 1 983 8 1 99 3 691

SUM 16 11

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke {(8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = 'Mgrke' mineraler :
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.

It

SPRH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 - (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

I

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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Konklusjon:

KOMMUNEN ER GODT FORSYNT MED SAND OG GRUS, MEN KVALITETSGRUS TIL VEGFORMAL
ER MANGELVARE

De beste forekomstene ligger ved Tonstad sentrum hvor store volum allerede
er bandlagt av annen arealbruk. Det er derfor viktig at kommunen gjennom
reguleringsplanen sikrer tilgangen til disse ressursene ogsd i framtiden.
En detaljundersgkelse av de mest aktuelle forekomstene vil vare av stor
betydning i en slik planlegging.

Forgvrig finnes forekomster med begrenset mektighet spredt rundt i kommu-
nen. Disse er mindre egnet for masseuttak i stgrre mdlestokk, men er aktu-
elle til mindre lokale formdl.

De mange steintippene i kommunen kan vare aktuelle alternativer til Tgs-
massene for vegformdl. Bergartene er imidlertid noe for svake til bruk i
vegdekker pd veger med stor trafikkbelastning.

Antall og beliggenhet:

27 FOREKOMSTER ER REGISTRERT I SIRDAL KOMMUNE

Av disse er 3 steintipper fra kraftverksutbyggingen, 2 er et massetak i
morenemateriale og de gvrige er sorterte sand- og grusforekomster.

De fleste klart avgrensede og best egnede forekomstene til teknisk bruk
ligger ved Tonstad sentrum som breelvterrasser med mektigheter opp til 10-
12 m over de lavere elveslettene. Forekomstene videre oppover langs dalen
til forekomst 20 Lindeland samt 23 Eikeland og 26 Hunnestgl er ogsd klart
avgrenset, men mektigheten pd disse er begrenset til 3-4 m.

Videre er det registrert sand- og grusforekomster i Yksnedalen, ved
Gjesdal, Pvre Sirdal, i Skredddalen, ved Handeland, Tjgrhom, Sinnes,
Fidjeland og Anderam. Disse forekomstene er store i utstrekning, men mek-
tigheten er generelt liten, ofte under 2 m, og kvaliteten pd massene hgyst
varierende. Forekomstene er registrert med stiplet avgrensning og er ikke
areal- og volumberegnet.

I heiomrddene er det fra flybilder registrert flere rygger (eskere) med
sand og grus. Disse er ikke befart, men sammen med mindre sand- og
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grusforekomster, steintipper osv. avmerket pa sand- og grusressurskartene
med bokstaver og symboler uten & vere nermere beskrevet i Grusregisteret.

Volum og arealbruk:

VOLUMBEREGNING UTF@RT PA 13 AV FOREKOMSTENE GIR EN SAND- 0G GRUSRESERVE PA
6 MILL. M3

Av dette er 3.5 mill. m3 konsentrert til 6 forekomster ved Tonstad
sentrum, tabell 2.1. Den stgrste forekomsten er 11 Lisemyr med 1.4 mill.
m3 sand og grus. Andre store forekomster er 3 Skeihaugen med 750 000 m3,
23 Tveiten 100 000 m3. 14 Bjunes, 4 Fladen og 5 Tjorrbekken har knapt
450 000 m3 og de gvrige fra 150-350 000 m3 sand og grus.

P3 grunn av annen utnyttelse av arealene vil det uttagbare volum med dag-
ens arealbruk vere betydelig mindre enn totalvolumet. Spesielt bebygde
volum bdndlegger disse reservene for lang tid framover.

I gjennomsnitt er 21 % av sand- og grusarealene bebygd, 50 % er oppdyrket
og 21 % er skogvokst, tabell 2.1.

Av enkeltforekomstene er 95 % av 2 Kraftstasjonen bebygd, 40 % av 3
Skeihaugen, 4 Fladen og 11 Lisemyr har 30 % bebygd areal og 15 Hompland
og 20 Lindeland 20 %.

Stgrst areal med dyrka mark har forekomstene 3 Seland, 14 Bjunes, 8 Dompa,
15 Hampland og 20 Lindeland, alle med fra 95-80 %.

Kvalitet og egnethet:

KVALITETSGRUS TIL VEGFORMAL ER EN MANGELVARE

Det skyldes at berggrunnen bestdr av gneiser og granitter som gir et
sprgtt grusmateriale som lett knuses ned selv ved moderate slagbelast-
ninger.

I Grusregisteret klassifiseres bergartene i 4 klasser etter styrke. Berg-
artstelling i fraksjonen 8-16 mm viser at 60-70 % av gruskornene kommer i
kategorien svake bergarter, 25-40 % Tigger i kategorien sterke bergarter
og 0-4 % kategoriene meget sterke og meget svake bergarter, tabell 4.
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Sprghets- og flisighetsanalyse utfgrt av Statens Vegvesen pd knuste
tuneiimasser fra 1 Gjgsdalstippen viser en sprghetsverdi pa 59. Dette gir
kvalitetsklasse 4 og viser at materialet har sine klare begrensninger for
bruk til vegformdl. Spesielt til faste dekker pd veger med stor trafikk-
belastning.

Til vegformdl er det ogsd viktig at forekomstene inneholder grove masser
som grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i bare- og forsterkningslag enn naturgrus og
blir derfor foretrukket, selv om rundet naturgrus er noe sterkere. Fore-
komstene 9 Holmen, 11 Lisemyr, 18 Fidjeland og 27 Sinnes inneholder alle
grove masser og er derfor best egnet til vegformdl.

Det er ikke registrert sd store mengder glimmer eller andre skadelige
mineraler i sanden at det vil ha noen innvirkning pa sandens egenskaper
som betongtilslag, tabell 4.

Videre undersgkelser:

DE BESTE 0G MEST UTSATTE FOREKOMSTENE MA UNDERS@KES NARMERE

Det er spesielt viktig at forekomstene ved Tonstad sentrum blir detalj-
undersgkt. Her er presset pd arealene stgrst, og store volum er allerede
nedbygd. En slik undersgkelse vil gi svar pd hvilke forekomster som har de
beste egenskapene til tekniske formdl og dermed vere et viktig hjelpemid-
del for kommunen i planleggingen for & sikre tilgang til disse ressursene
i framtida. ’

Knut Wolden
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1

KOMMUNEOVERSIKT

- FOREKOMSTER

m/KARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier

KOM

1046 SIRDAL

Utskriftsdato

———————————————————— T T T T T B B i EEE T EE Y EEEE TR
IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK

FOREKOMST
NR. INAVN

SIRDAL

O O OVWE W N P

YKSNEDALEN
KRAFTSTASJONEN
SKEIHAUGEN
FLADEN
TJORRBEKKEN
JOSDAL
GJOSDALSTIPPEN
DOMPA

HOLMEN

MYDLAND
LISEMYR

REKVIK

SELAND

BJUNES
HOMPLAND
STAKKHOMTIPPEN
LILANDSDALEN
FIDJELAND
ADNERAM
LINDELAND
LUNDE
HAGEBAKKANE
TVEITEN
HANDELAND
TJIPRHOM
HUNNEST@L
SINNES

ESKER

!KARTBLAD-
!NAVN

Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
@rsdalsvatnet
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
Tonstad
@vre Sirdal
@vre Sirdal
Lysekammen
@vre Sirdal
@vre Sirdal
@vre Sirdal
@vre Sirdal
@vre Sirdal
@vre Sirdal
@vre Sirdal
Tonstad
@rsdalsvatnet

!TYPE

!MEKT. !1000M3!1000M2!

M

B! D!

0
95

w
o o

n
OCOO0OO0OO0OO0OOO0OOOOOOOWUVTIWN

[ee}

=
o oBoleloNoNoNoNoNoNe

=
o

0 0
343 68
746 93
438 54
435 T2
352 117

0 0

0 0
173 11 7

0 0

1424 178 1

0 0
193 96
Uyl 148
355 118

0 0

0 0

0 0

0 0
273 91

0 0

0 0
703 234

0 0

0 0
165 41

0 0

0 0

6050 1326

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i madlestokk

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A =

1 : 50000.

materialer.

andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
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AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdate : 11.11.86
KOM 1046 SIRDAL

FOREKOMST |MASSETAK | DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IBL!St! G! S! !PROD. ! !  BEH.
—————————————————————— R il e B B B B B e B LTl Ry
SIRDAL

1. YKSNEDALEN 1 I 5 20 35 L0

6  JOSDAL 1 I 5 25 70

9  HOLMEN 1 D 2 18 35 45 SK

L0 MYDLAND 1 N 20 30 50

. LISEMYR 1 S 5 35 60

11 2 I 25 75

11 3 D 30 70 KS

18 FIDJELAND 1 S 2 8 25 65

42 HAGEBAKKANE 1 S 5 95

#7 SINNES 1 S 5 15 35 L5

gUM 28 11 0 2 30 67

'TABELLFORKLARING

JQRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

AORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6umm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

POREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

AONFLIKT = konfliktsituasjoner
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omradde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

STTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier ' Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1046 SIRDAL

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN © ITAK NR.! AABBCC NN ! G A B M Al S F
_____________________ US|V [ g
SIRDAL

7  GJOSDALSTIPPEN 1 59.0 1.33
9  HOLMEN 1 4 3262 2 1 99 1 59k

11 LISEMYR 1 3 37 60 1 99 2 791

18 FIDJELAND 1 33 67 1 99 6 9L

27 SINNES 1 26 T1 3 1 99 2 L4 9y

SUM 28 11

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat. ~

'M@grke' mineraler
Andre korn (vesentlig

]

SPR@H. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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vedlegg 1.1

FOREKOMSTREGISTER
Fylke- komm.nr.: 7.0, 1.0 Ar - maned - dato: 86.0.71.0
Forekomst nr:: w3, Inventar: NG U ﬁ&.‘/__]
Forekomst navn: QL USMO, . . . . . . . . . . | |Kode for offentlighet: Ll

KBL(D@K): £.K.L.1.0.71.08 (K417 -5-1 |Kemrit): LZQ__&__% Lﬁi&ﬂ
CKL102110 K117, . . .
1_L.......||..v....l-lKOORDUTMQZ\/ &27&@&2452@

U VHUOND T ST SIS SUOr SN S S SR WO S TR SR SO S
KOORD.(NGO): Y == #8200 X =.[5.6:3.00, | |AREAL OG VOLUM
Totaltareal .. 2 30200 m?
MATERIALTYPE FOREKOMSTTYPE(3) | AVSETNINGSFORM (z Gj.sn. mektigheter volum
pand/igrus: @ Dreelvavsetn.: % Dela: e > |sanns. (50%):..Z.... m....... / b114200. m
Andre matr.: A Sresiainnsje: 2 Sandur: S [Min. (90%): s M 7751000 . m
Morsnemalr.. M| Elvesbte: Maks. (10%): .42 m.... 20 L6274 OQ...m3
N ST AR () | saman: b | tover
Somre 9 |2 09 Booyeguiee, i
oo % e
REGULERINGSPLANE‘R: 2 93 KommuniKasj.: ...ccccommmeerrrrernnn. me.....o0....%
R 3 99 Dyrka mark: oo.ccoeoeveereeconnemseneens m2..2.0.%
e 4 99 SKOQ: e m2 . A9..%
6 99 Apen fastm.: oo m2....a3..%
(9 99 Ufordelt: oo M2, %
RAPPORTER/LITTERATUR SOM OMHANDLER FOREKOMSTEN
Rapport nr. Rapport navn Ar  Unders. Analyser
doa-00A . . . ST.VEGV. AUST- ACDEL. ... .1 80 SBP KEMPH, . . ..
Mal)-.85..00 . . ol Eal: GRUSHO. GRUSFOREROMST. i 85 KUSGIP KFPMASHE
ILIIIblAlIIIl‘llllllllllllllllllLllllllllill]l_l__J‘llLJLl[lllllllll
| IS S S VA ST SR SOV ST SN S NN T S SO VAN ST ST SN SN SN N VAU WA N N SHNE YA AT YO S S S SO VU SRS WU VOO0 VA SN SN AN NN NONOY U W WA ST T [ MUY S AT S TS WA PO S
Illl!lllllllllllllllIlllllll‘llllLllllllllllllllllljl_LllllllllJl:
BESKRIVELSE: 5702 BREEIVIEXASSE VED GRUSMQO L Foto Ja(J), Nei(N): ..o,

AVSETNINCEN g€ g AV DE ForR GRUSForR SYNINGEN 1+ Kommuen/,
DET £X ET rIRSSETAK (| DEN NoDLIGSTE DELEN iWog mAssEsS

2 GrovEe O o NET Tl  VEI 0¢ BETONGFoema, £ LAVERE
L VE SLETTENE MOT SYD ER  ME®R FiloCAMICE OC 1KLLl S4 GOOoT
NET T TEAAN IS Bed A AL woa O O

BIESVEIEN GAR OVER FORE COMSIEn/, | NotD Ex ForLporrsiEn
o DET MESTE OELCET AV SKOG, ForELomsiir’ BBe VNV pER —

SPELS  MEC OETIALIEXT,

MERKNADER:




MASSETAKSREGISTER Vedlegqg 1.2
_
Farek.nr.: O Mt.nr.:‘_j___.__ Gnr”_{_OO . B_nr.:'_'z__- Flere emedommer J . A/
Kol (M711): iQ_i,?z_—_L[ e G e ] Koord. (UTM): Q&M LOAL/.Q.é 9: 6529 2.
Kbl. (DOK): -LCKLfOfo.QH_.__ ' Iy L3 ——
Koord (NGO): Y = Lo X= ; ] ETTER-
- DIRFTSFORHOLD FORDELING ( MT.( BEHANDLING, - .
) drift: Sikting* é Ulloa ¥
Sporadisk drill: S Vasking: Planiagl.
BrUKer bt et e e . .| Nedlagt: N Knusing: @ Uterart }
Aslalc
. L Belong: B
AdresSe Ll v vw v i Anner: %
| S T P WS R T T SR R NN S N |
Anslatt kornfraksjonsfordeling: Sand: ¢ % Grus: 38 % Sleint /o % Blokk: 2 %

Beskrivelse: /Y sseTmice s MIe Eanr DCIEFTSHBYDE Pa A b~ DUECST £

ET €A /rm mrcrxiic Tormlsc ~MED  GeOY GeUS 0 SiEi/ Vivees
SERASTILTE LRC mMED

£ DET £7
GeovT Llag 0¢sa 107 Busninl [BilOE Q) IIASSENE SyES H ECNE.
SEC DADE Til VEI O¢ BEToNG FolmAl. . DET ER kwvvsE o¢ S1KTEVECL 1744

BLIE APBSSEANE Al SARACOIGE, DPP | MASSETALE T

Skisse/ Fotoretning: mot  VEST
Prove nr.: S.1 7/2 o
Koord.:
Journal nr.:

Kommentarer: a9 ssC a7 SEZT 7
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COUS ¢ STEn DOECETER GRS
OG SRR/ D, SAVYD + BeanveEn,
PRIVE 71l BERGArTS a1

—_— ) —

ANINE ECHL TS LA 2.
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Journal nr.:
Kommentarer: 8/,.o0<c; £x
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Vedlegg 2.1

GRUSREGISTERET -~ TABELL 1

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier Utskriftsdato : 21.11.86
FYL 10 VEST-AGDER .

______________________ e
KOMMUNE ! FOREKOMSTER ! VOLUM | AREALBRUK I %
"""" R i B N I L L e | Rl Il e B

NR. [INAVN IREGI- I'VOLUM- I MILL M3 ! ! ! ! !
! ISTRERTE ! BEREGNEDE! I M!IBIDIS! A

1001 KRISTIANSAND S 5

3 5 L3 2 0
1002 MANDAL 3 1 3 2.0 13 15 56 15 0O
1003 FARSUND 1L 2 8 3.2 8 7 65 10 10
1004 FLEKKEFJORD 15 8 12.6 3 34 50 12 0
1014 VENNESLA 1Y 11 9.4 5 35 34 26 0
1017 SONGDALEN : 8 1 5 3.9 5 54 382 3 0
1018 S@GNE 5 2 .7 18 37 18 27 0
1021 MARNARDAL 10 1 7 5.5 7 12 45 37 0
1026 ASERAL 27 18 7.4 2 15 50 33 0O
1027 AUDNEDAL 11 1 7 5.5 0 24 21 55 0
1029 LINDESNES 7 7 2.0 9 15 66 10 O
1032 LYNGDAL ' 14 8 11.4 4 25 50 20 1
1034 HEGEBOSTAD 9 8 7.4 5 17 33 45 0
1037 KVINESDAL 15 1 11 7.0 4 18 66 12 0O
1046 SIRDAL 25 13 5. 4 21 50 21 3
SUM 15 182 10 121 87.7 5 24 46 24 1
TABELLFORKLARING

SUM = Antall kommuner, antall registrerte forekomster, antall
volumberegnede forekomster, volum og gjennomsnittlig arealbruk i %.

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av forekomstarealet.
M = massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S skog, A = annet.

1



Vedlegg 2.2

GRUSREGISTERET - TABELL 2.2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/UTM-KOORDINATER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 22. 1.87
KOM 1034 HEGEBOSTAD

———————————————————— T B e et el e e Rt
FOREKOMST . i KOORDINATER !MATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. |NAVN ISONE @ST NORD !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B { D! S | A
et TR TP R ———————— fmmmms - Jmmmm e Jmmmme I Tl T (e pugupe
HAGEBOSTAD

1  BYGGESAK 32 394200 6484700 S 0 0 0O 0 0 0 0 ©
2  SKEIE 32 396700 6481800 S 4 1054 263 0 20 80 0 0
3  GYBERG 32 395800 6470400 S 0 0 0 0 10 80 10 ©
4 FALAND 32 393500 6476900 S 8 236 20 0 0 0100 ©
5  KOLLEMO 32 396100 6473100 S 4 3764 941 5 20 25 50 O
6  TINGVATN 32 396600 6474200 S 4 1263 315 0 20 0 80 0
7  VERDAL VESTRE 32 401500 6484500 S 5 620 124 5 5 80 10 O
8  TELHAUG 32 402700 6485300 S 8 378 47 25 0 75 0 0O
Q9  VERDAL AUSTRE 32 403600 6486500 S 3 100 33 25 0 0 7% O
sUM ¢ 2 7418 1754 5 17 33 45 0
TABELLFORKLARING

KOORDINATER = Denne forekomstens UTM-koordinat, angitt ved
sone, ¢gst- og nord-verdier.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus; P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet 1 meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet). '

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.



Vedlegg 2.3

GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8. 1.87
KOM 1034 HEGEBOSTAD

FOREKOMST |MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R el T B B B B B B B Rl e
HEGEBOSTAD

1  BYGGESAK 1 s 1 1 3095

4 FALAND 1 S 5 10 35 50

5  KOLLEMO 1 D 5 25 30 4o SKA

5 2 S 10 30 60

7. VERDAL VESTRE 1 s 10 10 30 50

7 2 8 5 95

8  TELHAUG 1 s 5 20 75

8 2 s 5 95

9  VERDAL AUSTRE 1 s 15 85

9 2 s 397

SUM 9 10 3 14 27 56

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(bumm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon, '
B betong/betongvareproduksjon, ¥ = annet.

i on

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omradde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.



Vedlegg 2.4

GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : U4.12.86
KOM 1034 HEGEBOSTAD

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M Al S F
--------------------- et Rt e e el
HAGEBOSTAD

1  BYGGESAK 1 38 58 4 99 5 5 90

4  FALAND 1 36 59 5 199 4 Y 92 55.0 1.32
5  KOLLEMO 1 24352 3 99 3 10 87

7  VERDAL VESTRE 1 33163 3 99 1 7092

8  TELHAUG 1 L4 3261 3 199 1 5 94

SUM 9 10

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell hedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm: )
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0,125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

‘M@grke' mineraler
Andre korn (vesentlig

T

SPRZH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.



Vedlegg 2.5

GRUSREGISTERET - TABELL 5

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier ' Utskriftsdato : 22. 1.87
FYL 10 VEST-AGDER
——————————————— e Bl B
Ressurstype ! Avsetningstype | Ant. I Volum ! % av tot
! ! forek. ! mill. m3! ant. forek.
_______________ U IUE BUREPR PRSI SRRSO P ESUpUpp
Sorterte sand~ Breelvsavsetninger(B) 127 Tu 3n
og grus- Elveavsetninger(E) 5 0 3
avsetninger Breelv- og Elveavs. 23 8 12
Strandavsetninger (U) 3 1 2
Darlig Morenemateriale (M) 16 0 8
sorterte sand- Morene- og breelvavs. Y 2 2
og grusavsetn.
Steinfyllinger tipper 5 0 3



CGRUSREGISTERET - TABELL 6
OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST
UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET

Vedlegg 2.6

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato 20. 1.87
Ajourfgrt dato

Forekomstnavn KOLLEMO
Inventgr : NGU KPH
Registreringsdato: 860814
Kartbl.nr.(M711) 1411-4
Koordinat {(UTM) : Sone @st Vest

32 3961 64731

Kommunenavn HAGEBOSTAD
Kommunenummer 1034
Forekomstnummer : 5
Antall massetak : _ 2
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype BREELVAVSETNING
Mektighet i meter

Midlere (50% sannsynlig) : L
Maksimal (10% sannsynlig) : 6

Minimal (90% sannsynlig) : 3

Arealfordeling i %

Forekomztareal i~ 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal)

Sannsynlig volum i 1000m3

Massetak : 5
. Bebyggelse 20
Dyrka mark : 25
Skog 50
Annet : 0
941
3764

Beskrivelse :

KARAKTERISTISK SANDUR MED DRENERINGSSPOR OG ET MEGET GROVT MATERIALE.
AVSATT HELT OPP TIL RARYGGEN, SOM KRYSSER AVSETNINGEN I NORD. VERNEVERDI
LOKALITET, MEN SAMTIDIG EN AV DE FA EGNEDE GRUSKILDENE I DENNE DEL AV

KOMMUNEN (NAR SENTRUM).



Vedlegg 2.7

GRUSREGISTERET - TABELL 7 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 20. 1.87
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : HAGEBOSTAD Inventgr : NGU HWN

Kommunenummer : 1034 Dato : 86081y

Forekomstnummer : 5  Kartbl.nr.{(M711) : 1411y

Forekomstnavn : KOLLEMO  Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

Massetaksnr. : 1 32 3961 64731

Driftsforhold :

I DRIFT

Foredling :

SIKTING, KNUSING, ASFALTVERK/OLJEGRUSPRODUKSJON
Gards og bruksnummer der massetaket ligger

Gnr. : 32 Bnr. : y _

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ? JA

Navn pd bruker/produsent i massetaket
STATENS VEGVESEN V-AGDER

Adresse : -
Ansldtt kornstgrrelsesfordeling i %
(0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 40 Grus : 30 Stein : 25 Blokk : 5
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : Flisighet
Kornfraksjon : Sprghet
% laboratoriepukket : Pakningsgrad
' Korrigert sprghet

____________________ | e e o e e e e et e e e e e e
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold

!
Prgvenummer : 1 ! Prgvenummer : 2 Prgvenummer : 3
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ] 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

|
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : 2 | Glimmer : 0 Glimmer/skifer : 3
Sterke : 43 | Andre : 99 M@rke : 10
Svake ¢ 52 | Andre : 87
Meget svake 3 !
Beskrivelse

MEGET GROVE MASSER MED DOMINANS AV GRUS OG STEIN. HOMOGENT OG STRUKTURL@SE
MASSER (H@YENERGIMILJ@). MASSENE KNUSES OG BRUKES TIL ASFALT.
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LASMASSEFOREKOMSTER

SAND- 0OG GRUSFOREKOMST

RYGGFORMET SAND- 0G GRUSFOREKOMST

LITEN SAND- OG GRUSFOREKOMST
MORENE

UR, SKRED OG FORVITRINGSMATER!ALE
STEINTIPP

PRODUKSJON AV KNUSTE STEIN-
MATERIALER FRA FAST FJELL

UTTAK MED KONTINUERL!G DRIFT

UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

MUL1G UTTAKSOMRABE FOR KNUSTE
STEINMATERIALER

ANDRE OPPLYSNINGER

OMRADE MED SMA ELLER VANSKEL G
AVGRENSBARE FOREKOMSTER

FOREKOMSTNUMMER

HENVISNING TIL FOREKOMST

PRBVEPUNKT
UTTAK AV LBSMASSER

ANALYSETYPER
KORNSTBRRELSESFORDEL |NG
MEKAN{SK STYRKE (SPRBHET 0OG FLISIGHET)

BERGARTS— 0G MINERAL INNHOLD

ANNET (BETONG,ABRAS.JON,D.L)

ANSLATT VOLUM

{OVER GRUNNVANNSNIVA,
FINKORN|GE MASSER ELLER FJELL)

> § MILL. KUBIKKMETER

{ = 5 MILL. KUBIKKMETER

0.1 - 4 MILL. KUBIKKMETER

< 0.4 MILL., KUBIKKMETER

VOLUMANSLAG MANGLER

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDEL ING

SAND(SA) BLOKKI(BL)
0.083-2MM >256MM
GRUS(G} STEIN(ST)
2—-84MM 84—~258MM

ANSLATT AREALBRUKSFORDEL ING | PROSENT

MASSETAK

BEBYGGELSE 0G KOMMUNIKASJONSAREAL
DYRKET MARK

SKOG

ANNET (APEN FASTMARK,MYR,O.L.)

BESKR!VELSE
DANNELSE AV SAND 0G GRUS | NATUREN

SAND OG GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER
AVSATT AV RENNENDE VANN. SARLIG VIKTIG ER BREELVAV-
SETNINGENE DANNET UNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING
VED SLUTTEN AV SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VEO

AT MATERIALET ER LAGDELT OG SORTERT ETTER KORN-
STORRELSE. ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT
OMRADENE BLE ISFRIE. DE HAR MANGE FELLES TREKK MED
BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.
BREELV~ OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN
TIL SAND- 06 GRUSAVSETNINGER.

ANDRE AVSETNINGER F.EKS SANDIG-GRUSIG MORENE KAN OGSA
VERE VIKTIGE RESSURSER 0OG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS 1NNHOLD

SAND- 0G GRUSRESSURSKARTET ER ET DOKUMENTAS.JONSKART
FOR GRUSREG|STERET UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN
ENKEL BEFARING ! FELT. KARTET VISER FOREKOMSTENES
BEL IGGENHET, VOLUM, KVALITET, UTTAK AV LBSMASSER 0G
KNUSTE STEINMATERIALER (PUKKVERK). ANSLATT VOLUM ER
GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING OG EN ANTATT
GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET . ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT
USIKKERT. VOLUMANGIVELSEN VISER SAND- OG GRUSVOLUM
OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE
ELLER FJUELL, OG REPRESENTERER IKKE N@DVENDIGVIS TOTALT
VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDELING ER
BASERT PA DKONOMISK KARTVERK 0G FELTOBSERVASJONER.
BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK. TIL BE—
BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STRAK T!L ENKELT~
STAENDE BOLIGHUS. KOMMUNIKASJONSAREAL 0G INDUSTRI-—
OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDEL ING ER BASERT

PA FELTOBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE
APNE SNITT. OPPLYSNINGENE PA KARTET ER KNYTTET TIL
ET BESTEMT SNITT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER
OM FOREKOMSTENE HENVISES TiL GRUSREGISTERET VED NGU
0G FYLKESKARTKONTORET HVOR FULLSTENDIGE |INNSAMLEDE
OPPLYSNINGER ER REGISTRERT OG ARKIVERT.

BRUK AV SAND- 0G GRUSRESSURSKARTET

KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG
FORVALTNING OB UTNYTTING AV VARE SAND- OG GRUS—
RESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEGGING AV
AVSETNINGENES KVALITET 06 VOLUM, B@BR DET FORETAS
OPPFOLGENDE UNDERS@KELSER .

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET:

VEST-AGDER
KR ST I ANSAND , VENNESLA , SONGDALEN ,MARNADAL , S@GNE

1) |KKE UNDERS&KT .
2) REBGISTRERT, IKKE DIGITALISERT.
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