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FORORD

o

I 1978 vedtok Milj@gverndepartementet & starte utviklingen av en
database og feltmetodikk for et landsomfattende Grusregister. Det ble
nedsatt en arbeidsgruppe ved fylkeskartkontoret i Telemark som i
samarbeid med NGU utarbeidet en modell til et register. Denne er
presentert i Miljgverndepartementets rapporter. T-521 og T-522
Grusregisteret del 1 og 2.

De forandringer som er gjort har gitt grunnlag for denne rapporten
som vil erstatte rapportene fra Miljgverndepartementet og vare
grunnlag for fremtidig dokumentasjon av Grus- og Pukkregisteret.

NGU og fylkeskartkontorene fikk i 1981 konsesjon pd opprettelse og
drift av Grusregisteret. Fra og med 1986 har NGU utvidet databasen
med et analyseregister for pukk.

Fra 1980 - 86 har NGU etablert Grusregister i fylkene Oppland,
Jstfold, Akershus, Aust-Agder og M@gre og Romsdal. I Telemark,
Vestfold og Sogn og Fjordane har de respektive kartkontor hatt
ansvaret for etablering av Grusregisteret. Parallelt med
etableringsarbeidet har NGU forestdtt vedlikehold og utvikling av
programsystemer for mer effektiv og rasjonell registrering og
presentasjon av data med produksjon av EDB-baserte kart og
registerdata. Etablering, drift og ajourhold av registeret samordnes
i dag av et kontaktutvalg oppnevnt av Miljgverndepartementet med
medlemmer fra fylkeskartkontoret, Milj@gverndepartementet,
fylkesgeologene, kommunene og NGU.

za.dm,glir° er %M,

Peer-R. Neeb
seks jonssjef



1. INNLEDNING

1.1. FORMALET MED GRUSREGISTERET

Grusregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand-,
grus- og pukkforekomster. Registeret skal danne grunnlag for
planmessig utnyttelse av vadre sand- og grusressurser. Det er i denne
sammenhengen viktig & gi brukeren opplysninger om omrader med
overskudd /underskudd pd naturgrus, pavise variasjoner i
materialkvalitet, registrere masseuttak og papeke mulige
arealbrukskonflikter. Registeret skal videre dekke behovene for
grunnlagsdata av denne type i kommunal og fylkeskommunal planlegging,
danne grunnlag for ressursregnskap og vare et hjelpemiddel for andre
brukerkategorier med behov for opplysninger fra registeret.
Sentralregisteret ligger ved NGU, mens registre med data fra de
enkelte fylker blir overfgrt til de respektive fylkeskartkontor etter
hvert som grusregisterarbeidet i fylkene er ferdig.

1.2. ORGANISERING AV GRUSREGISTERARBEIDET

NGU har ansvaret for Grusregisteret pd landsbasis. NGU og Statens
kartverk-fylkeskartkontorene har et felles ansvar for drift og
ajourhold av registeret. Fylkeskartkontorene spiller den sentrale
rolle som dataformidler i fylkene.

1.3. ERFARINGER OG FRAMDRIFT

Kontaktutvalget for Grusregisteret vil vurdere behovet for revisjoner
i det metodiske opplegget i samarbeid med de stdrste brukergruppene.

Bédde synspunkter fra ulike brukergrupper, NGU's egne erfaringer,
andre nye geodataregistre, tilgangen pad ny teknologi og de politiske
retningslinjer er viktige i sé& mate.

Det er forelgpig lagt opp til at fgrstegangsregistreringen skal
strekke seg over 10 ar og vazre ferdig innen utgangen av 1990. Dette
forutsetter imidlertid at NGU f&r nok midler fra Miljgvern- og
Industridepartementet.



2. BYGGERASTOFFER OG REGISTRERINGSKRITERIER.

2.1. KLASSIFIKASJON AV BYGGERASTOFFER

Byggerdstoff i Grusregisteret klassifisieres bade etter material- og
forekomsttype. I tabell 2.1. er det vist en oversikt over det
klassifikasjonssystemet som benyttes. Nedenfor er det gitt en
nzrmere beskrivelse av de forskjellige materialtyper og de ulike
geologiske dannelsesprossesser i tilknytning til de ulike
lgsmassetyper.

2.1.1. Byggerdstoff - klassifigert etter materialtype

De aktuelle materialtyper i Grusregisteret er sand- og grus, andre
lgsmasser, steintipper og fast fjell til pukk.

Sand- og grusforekomster

Med sand og grus menes i denne sammenheng materiale med
kornstgrrelser i fraksjonsomradet sand-grus-stein-blokk (0,06-256
mm). "Sand" og "grus" er geologisk sett lgsmasser innen bestemte
kornstgrrelser. Sand ligger i fraksjonsomrddet 0.06 - 2mm og grus i
omradet 2 -~ 64 mm. Uttrykkene sand og grus blir brukt om hverandre i
daglig tale som en fellesbeteghelse pd lgsmasser til bygge- og
anleggsformal. En middelkornstgrrelse pd ca. 0.3 mm er nedre grense
for hva som regnes anvendbart til byggetekniske formdl som vei- og
betongformdl. Mer finkornige forekomster regnes som uinteressante i
Grusregisteret. Til de godt sorterte sand- og grusavsetninger regner
en breelv-, elve- og strandavsetninger. Til de didrlig sorterte sand-
og grusavsetninger regner en fgrst og fremst grusig morene.

Andre lgsmasser

I omrédder med liten eller ingen tilgang pad naturgrus kan ur, skred-
og forvitringsmateriale vare aktuelle som byggerdstoffer.
Steintipper

Steintipper fra ulike anlegg i fjell kan vare aktuelle til fyllmasse
eller som rastoff til pukkproduksjon.,

Pukk fra fast fjell

Denne del av registeret omfatter eksisterende uttak i fast fjell
(pukkverk), nedlagte pukkverk og aktuelle uttaksomridder.



AKTUELLE BYGGERASTOFFER I GRUSREGISTRET.
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TABELL 2.1.

2.1.2. Naturlige lgsmassetyper- klassifisiert etter dannelse.

Lgsmassene klassifisieres etter dannelsesmdte og -milj@g. Det er
sdledes de ulike geologiske prosessene som avspeiles gjennom
inndelingen. Som sand- og grusforekomster er fglgende lgsmassetyper
aktuelle:

-Breelvavsetninger er lgsmasser avsatt av strgmmende smeltevann fra
isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert
etter kornstgrrelser. Sand og grus er oftest de dominerende
kornstgrrelser. Stein og gruskorn er som regel rundet.
Breelvavsetningene er vare viktigste sand og grusforekomster.

-Elve-og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at rennende
vann har gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene
har mange fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel
bedre sortert, og har ofte bedre rundete korn.



Elveleimateriale eller elvegrus transporteres og avsettes i
elvesengen og langs bredden pd vare elver og vassdrag. Langs stgrre
elver kan elveleiemateriale lokalt vare en betydelig ressurs.
Kontrollerte uttak av elvegrus er mange steder langt 8 foretrekke
framfor uttak pd hgyproduktiv mark innen omrider med lave elvesletter
(grunnvannstanden 1-2m under overflaten). Det er viktig at de lokale
strgmnings- og erosjonsforhold i tilknytning til slike uttak blir
holdt under oppsikt slik at elva ikke starter utilsiktet graving.

Elvedelta dannes der elver munner ut i rolig vann. Eldre elvedelta
vil p.g.a. landhevningen bli hevet over havnivdet. Har elven hatt
stor materialtilgang kan elvedelta vare betydelige sand- og
grusressurser.

Flomskredvifter dannes der bekker i dalsidene munner ut i flatt
terreng. Deres ytre form er meget karakteristisk. Materialet kan
variere mye fra litt omlagret morenematerialet avsatt under flomskred
til bedre sortert sand, grus og stein. Grusvifter kan i enkelte
tilfelle egne seg til hgyverdige formdl, men innholdet av organisk
materiale er i mange tilfelle for hgyt.

-Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner
et mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre
lgsmassetyper ligger ofte pad et underlag av morenemateriale.
Morenematerialet bestdr oftest av alle kornstgrrelser fra blokk til
leir, men mengden av ulike kornstgrrelser kan variere,
Bergartsfragmenter i materialet er som regel skarpkantet. P& og ner
markoverflaten er blokk og steninnholdet hgyere enn mot dypet. Utrast
materiale fra mektige moreneavsetninger er svart vanskelig & avgrense
fra morenemateriale forgvrig ved vanlig overflatekartlegging.

-Ur er brukt som en fellesbetegnelse péd avsetninger dannet ved
steinsprang. Er det knapphet pd sand og grus kan ur vare aktuelt som
byggerastoff.

-Bresjg/inngs jgavsetninger er lgsmasser avsatt ved relativt rolige
strgmningsforhold i bredemte sjger. De kjenneteghes ved ner
horisontal lagning, og bestdr oftest av finsand og silt. Vanligvis
er slike avsetninger for finkornige til & & bli registrert som
byggerastoffressurs.

Kornstgrrelser:

De hovedfraksjoner for kornstgrrelser som brukes er fglgende:

Blokk(B1) stgrre enn 256mm
Stein(St) 256-64mm

Grus (G) 64-2mm

Sand(S) 2-0.063mm

Silt(8i) 0.063-0.002mm
Leir(L) mindre enn 0.002mm



Ved omtalen av sorterte avsetninger angis hovedfraksjonen i
substantivform, f.eks. grusig sand(mest sand, grus utgjgr mer enn
10%, andre hovedfraksjoner utgjgr mindre enn 10%) I parantes er
angitt de ulike fraksjoners standardiserte forkortelse.

2.2. REGISTRERINGSKRITERIER.

2.2.1. Sand- og grusforekomster

Registeret omfatter naturlig forekommende sand og grusforekomster pa
land. Forekomster under grunnvannsnivéd er ikke tatt med, men i
enkelte tilfelle registreres elvegrus i og langs dagens elvelgp.
Sand- og grusforekomster skal registreres og gis egen identitet med
eget nummer i registrert nar:

1) Ressursenes sannsynlige totalvolum over grunnvannsstand, morene,
gilt,leir eller fjell er stgrre enn 50000 m3 og ndr den anslitte
gjennomsnittlige mektighet samtidig er stgrre enn 2m.

2) Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet i punkt I, men har
likevel stor lokal betydning.

3) Forekomsten ikke tilfredstiller minstekravet, men har et massetak
som forsyner flere enn grunneieren.

Nedre grense for volum og mektighet er ikke absolutt, men m3 sees i
sammenheng med kommunens og regionens forsyningssituasjon totalt.

I omrdder med knapphet pad utnyttbare ressurser kan det vare naturlig
& senke volumgrensen.,

2.2.2. Andre naturlige lgsmasser

Ur, skred og forvitringsmateriale kan 1 spesielle tilfelle
registreres med eget forekomstnummer. Dette gjelder omrader med
svert liten eller ingen tilgang pa naturgrus. Forekomsten bgr
tilfredsstille minstekravet for registrering som nevnt under kap.
2.2.1.

2.2.3. Steintipper

Alle steintipper (kraftverkstipper og grabergtipper) skal registreres
fordi de kan ha betydning som fyllmasse eller som rastoff til
pukkproduksjon.



2.2.4. Fast fjell til pukk

Fast fjell til pukk skal registreres nar:
1) Det drives regelmessig pukkproduksjon (stasjonert pukkverk) .

2) Det er eller har vert produksjon av knust fjell i steinbruddet.
Nedlagte pukkverk skal altsd registreres.

3) En bergart er undersgkt med tanke pd pukkproduksjon. Forekomsten
skal registreres i pukkregisteret. Steinbrudd som er drevet for
uttak av blokker til f.eks. elveforbygning, moloer og bygnihgsstein
skal ogsd registreres nar bergartene i steinbruddet kan antas egnet
til pukkproduksjon.



3. GENERELT OM PRODUKSJONSSYSTEMET FOR GRUSREGISTERET

Faser og innhold i Grusregisterarbeidet

Innhenting, bearbeiding, lagring, presentasjon og ajourhold av data
skjer dels manuelt dels ved hjelp av EDB-tekniske hjelpemidler. En
detaljert beskrivelse av de ulike arbeidsoppgavene er vist pa tabell
3.1.

Produksjonssystemet for Grusregisteret kan som f@gr nevnt deles inn i
fglgende faser:

Etableringsfasen
Her menes massivregistreringen som NGU er ansvarlig for. Til denne

fasen regnes bade forundersgkelser, feltarbeid og videre bearbeiding
av data.

Driftsfasen

Det viktigste i denne fasen er presentasjon av innsamlede data.
Formilet er fgrst og fremst 4 gi interesserte brukere ngdvendige og
korrekte opplysninger til riktig tid.

Ajourholdsfasen

Datagrunnlaget i Grusregisteret md ajourfgres. NGU legger omp til at

det &rlig skal innhentes uttaks- og forrbuksdata som underlag for
ressursregnskap.

EDB-teknologi i Grusregisteret

Datafangst(datainnsamling), datalagring og datapresentasjon i
Grusregisteret ved NGU styres av et eget programsystem.

Datamaskinen er knyttet til en rekke skrivere og terminaler. Via et
telefon apparat og et modem kan eksterne brukere utenfor NGU knytte
seg til Grusregisteret. Den overordnede struktur for det EDB-baserte
produksjonssystemet er vist i figur 3.2.

Ved fylkeskartkontorene er databasen bygd opp med 4. genrasjons
programsystemet FICS pa ND10O- og ND500-maskiner. Det er utviklet et
konverteringsprogram for overfgring av data mellom
fylkeskartkontorene og NGU. Fylkeskartkontorene har planlagt &
behandle de digitale kartdataene med sitt kartsystem FYSAK.
Ngdvendige konverteringsprogram er ennd ikke laget.
Datakommunikasjon mellom NGU og Statens kartverk ved
fylkeskartkontorene vil bli vurdert ved etablering av Cosmosnettet i
Statens kartverk.
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OVERORDNET STRUKTUR FOR EDB-BASERT DATAPRODUKSJON I GRUSREGISTERET
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grusressurskart

FIGUR .3.2
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L. GENERELT OM SAND- OG GRUSREGISTERKARTET

Kartets innhold

Sand- og grusressurskartet er et EDB-basert temakart som viser
forekomstenes beliggenhet, volum, kvalitet, uttak av lgsmasser og
fast fjell til pukk. Kartet er utarbeidet pd grunnlag av en enkel
befaring i felt. I figur 4.1 er det vist et eksempel pd et sand- og
grusressurskart.

Bruk av sand- og grusressurskartet.

Kartet er et hjelpemiddel for & oppnd en fornuftig forvaltning og
utnytting av vadre sand-, grus og pukkforekomster. For en mer
detaljert kartlegging av avsetningenes kvalitet og volum bgr det
foretas oppfglgende undersgkelser.

Kartbildet

Kartbildet kombinerer kart- og registerdata. Kartdata beskriver
forekomstenes utbredelse og beliggenhet, samt massetakenes, prgve-
eller observasjonslokalitetenes plassering. Kartdata overfgres til
til EDB-lesbar (digital) form via digitalsering av feltkarta.
Registerdata er tekst og tall som beskriver de ulike egenskaper ved
forekomsten. Denne type data registreres i felt pd feltskjemaene og
overfgres databasen via skjermbilder. Registerdata for anslatt
volum, ansldtt kornstgrrelsesfordeling, anslatt arealfordeling og
prgveanalyser framstilles pd kartet grafisk med sgyle og
"kakediagram'., Forekomstnummeret og den grafiske framstillingen
plasseres pa kartet i en fast rekkefglge innen en fast ramme pd
40x20mm. For plassering md nedre venstre hjgrne av forekomstnummeret
digitaliseres, mens programmet automatisk tegner henvisningsstreken
fra forekomstnummeret til forekomstens referansepunkt. Som
referansepunkt velger programmet enten massetaket, prgve- eller
observasjonslokaliteten med massetaksnummer 1 eller forekomstens
tyngdepunkt. Programmet henter og plotter automatisk de aktuelle
registerdata for referansepunktet.

L4.1. PRESENTASJON AV FOREKOMSTER

Forekomster som tilfredstiller registreringskriteriene skal gis eget
forekomstnummer, mens forekomster som faller utenfor eventuelt kan
angis med punktplasserte bokstaver. De nummererte forekomstene
presenteres forskjellig alt etter material-, forekomsttype, sikkerhet
i arealavgrensning og hensynet til kartbildet. Tabell 4.1, figur
4.1. og 4.2. viser mulige alternativ.

Nedenfor er de mulige presentasjonsformene nzrmere beskrevet.
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ALTERNATIV FOR PRESENTASJON AV FOREKOMSTER

L ! }
! Material- og Areal- og ! Arealstrek- ! Punktregi- ! Punkt- !
. forekomsttyper volum=~ ! avgrensning ! strering ! plasserte !
L beregning lmeem- lmmemmme - ! ! bokstaver !
) ‘ ]

hel. ! stiplet

¥ S8and- og grus-
¥ forekomster:

|
1
I
!
! [ ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
¥ -Breelv,elve- og ! x ! x| ! !
%4 strandforek. I (x) P(x) ! x ! ! x
! ! ! ! x I x !
b ! ! ! ! U x !
B emme—aa R R L L LT brmee- e L o e b e !
L ! ! ! x ! ! x !
-4 -Morenemateriale ! ! ! ! x ! x !
14 ! ! ! ! I x !
N ke b mm e lommem Jmmmmmce - o e e e I e ety !
L. Andre lgsmasser: ! ! I x ! ! x l
1 -Ur, skred- og ! ! ! I x ! x }
#  forvitringsmatr.! ! ! | I x !
R L L e R D R el R oo R R b L LTt !
. Steintipper ! ! !ox ! ! x !
I ! ! ! ! x | x l
L ! ! ! ! fx !
e ket DR Rt e eemmm oo R R R CE LA !
! Fast fjell I x I x ! ! ! !
L til pukk ! ! ! ox ! ! x !
B ! ! ! ! x ! x !
] ! ! ! ! U x !
L b e LR L et e LR LT e LRl R e R et L L L !
TABELL 4.1.

4.1.1. Forekomster med eget nummer

Forekomster med egen identitet blir registrert med eget
forekomstnummer i registeret. '

Sand- og grusforekomster med sikker utbredelse

Breelv-, elve- og strandavsetninger med sikker utbredelse avgrenses
med heltrukket omriss nadr forekomsten tilfredstiller
registreringskravene under punkt 2.2.1.  Arealet i de heltrukne
omriss blir automatisk beregnet. Er gjennomsnittlige mektigheter
registrert vil de tilsvarende volum automatisk bli beregnet.
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Omrade med smd og/eller vanskelig avgrensbare
forekomster

Naturlige sand- og grusforekomster.

Smé& og/eller vanskelig avgrensbare forekomster avgrenses med stiplet
omriss., Areal og veolum innen stiplede omriss beregnes ikke.
Breelv-, elve- og strandavsetninger med heltrukket omriss innen et
stiplet omriss areal- og volumberegnes derimot pé vanlig mate.

Stiplet omriss brukes for breelv-,elve- og strandavsetninger
nar:

1) Forekomsten er vanskelig & avgrense, men antas & oppfylle
minstekravene for registrering. Areal og volum blir i dette
tilfellet ikke beregnet.

2) Forekomsten er tvilsomt nyttbar som sand- og grusressurs, men
opprfyller minstekravet. Volum og areal blir heller ikke i dette
tilfellet beregnet. Massene i forekomsten har en
middelkornstgrrelse omkring middels til fin sand, sterk
ensgradering og/eller betydelig innslag med siltige masser.
Massene er meget blokkrike og har et hgyt innhold av organisk
materiale (vifter, grusig morene, grove breelvavsetninger etc.).

3) Flere mindre og klart avgrensbare forekomster som ligger tett
sammen (grushauger, smdterrasser eller et stgrre omrdde med
eskere) slds sammen i et stiplet omriss. Omrisset for de sma
forekomstene kan i dette tilfellet tegnes med heltrukket strek.
I slike tilfeller forutsettes det at ressursene innen det
stiplede omrisset tilsammen oppfyller registreringskravene.

Stiplet omriss brukes alltid for grusig morene.

Andre lgsmasser

Stiplet omriss brukes for ur, skredmateriale, forvitringsmateriale og
bresj@/innsavsetninger.

Steintipper

For steintipper brukes alltid stiplet omriss og gjennomsnittlige
mektigheter skal fglgelig ikke anslis.

Fast fjell til pukk

Stiplet omriss skal brukes til avgrensning av paviste
fjellforekomster egnet til produksjon av knust steinmateriale.
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Punktplassering

Lgsmasser og steintipper

Disse forekomstypene punktplasseres nar forekomsten er liten, har
usikker utbredelse og ikke oppfyller minstekravene for registrering.
Eksempel pd dette er vist i figur k4.1 og L.2.

Fastfjellsuttak til pukk

Fastfjellsuttak til pukk skal alltid gis eget nummer og
punktplasseres nar utbredelsen av den aktuelle bergart ikke er kjent,
men uttaket oppfyller minstekravet for registrering. Fglgende
symboler brukes til punktplassering:

Uttak med tilnmrmet Arskontinuerlig drift (stasjonamrt
knuseverk).

Uttak med sporadisk drift /nedlagt uttak.

Aktuelt uttaksomridde for knuste steinmaterialer fra fast fjell

Med sporadisk drift menes at steinbruddet tidligere har vezrt brukt
til pukkproduksjon ved hjelp av f.eks. mobilt anlegg og at ny
produksjon kan skje nar behovet melder seg.

Mulig uttaksomridde benyttes for et omrdde der det tidligere ikke er
tatt ut fast fjell. Det forutsettes at bergarten er undersgkt med
tanke pad pukkproduksjon. Nedlagte uttak tas med ndr de har vart eller
kan benyttes til pukkproduksjon.

4.1.2. Forekomster uten eget nummer.

Forekomster av alle typer som ikke tilfredsstiller minstekravet for
registrering kan angis med punktplasserte bokstaver. Dette vil vare
frittstdende bokstaver uten tilknytnig til noe F eller M-skjema.
Bokstavsymbolene kan digitaliseres bade fra manus- og feltkart.

Eksempel péd bruk av bokstavsymbolene er vist pad utsnittet av sand- og
grusressurskartet i figur 4.1.
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5. DATAINNSAMLING

Etablering av registeret omfatter forundersgkelser, feltundersgkelser
og videre bearbeiding av de innsamlede data. Dette er skjematisk vist
pad tabell 3.1,

5.1. FORUNDERS@KELSE

I omrdder som ikke dekkes av kvartzrgeologiske kart vil tolkning og
vurdering av flybilder inngd som et viktig ledd i forundersgkelsene.
Det skal tegnes enkle tolkningskart i mdlestokk 1:%50000.

NGU foretar vanligvis ogsd spgrreundersgkelser i de enkelte kommuner
fgr datainnsamlingen i felt startes. Det blir bedt om en oversikt
over alle masseuttak og fastfjellsuttak til pukk. Kommunen bes ogsd 3
vurdere sin egen ressurssituasjonen og tilgangen pad naturgrus og
pukk.

Tilgjengelige data fra rapporter, litteratur og kart gjennomgds. NGU
og Vegkontorene utveksler data i Grusregisteret.

Omfanget av feltarbeidet vil bli klarlagt nadr de ngdvendige
forundersgkelser er foretatt.

5.2. FELTARBEID

5.2.1. Befaring og kartlegging av lgsmasseforekomster.

For lgsmasseforekomster og steintipper legges det i felt szrlig vekt
P& & undersgke og kartlegge forekomstenes utbredelse,
gjennomsnittlige mektighet, kornstgrrelsesfordeling og kvalitet.

Alle forekomster som er skissert pad tolkningskartet skal befares.
Vanskelig tilgjengelige forekomster kan eventuelt avgrenses og
registreres pa grunnlag av flyfototolkning. Det gjgres da oppmerksom
pd dette i beskrivelsen pd det respektive F-skjemaet.

I praksis vil NGU under feltarbeidet legge mer arbeid i undersgkelsen
av forekomster i n@r tilknytning til forsyningsomridene.

Under feltarbeidet kan NGU av kapasitetsmessige &rsaker heller ikke

foreta noen systematisk inngamling av utaks/forbruksdata. Dette
arbeidet kan utfgres i forbindelse med ajourhold av registeret.
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5.2.2. Befaring og kartlegging av pukkforekomster

For pukkforekomster legges det vekt pd & undersgke og registrere
fjellforekomstenes utbredelse, mektighet og kvalitet med tanke pa
pukkproduksjon og deres uttaksmessige begrensning (areal og
mektighet).

5.3. UTFYLLING AV FELTSKJEMA

NGU har utviklet nye feltskjema med korresponderende skjermbilder for
oppslag, innlasting og korrigering av data. Det er laget ett skjema
for bade forekomst- og massetakdelen. For pukkforekomster er det
dessuten utviklet et analyseskjema. I skjermbildefunksjonen er det
lagt inn kontrolltester for & teste de data som lastes inn.

I tilknytning skjermbildene er det laget rutiner som automatisk

beregner delareal og volum ut fra henholdsvis anslitte prosentverdier
og mektigheter i meter.

5.3.1. Sand- og grusforekomster

Forekomstskjema

F-skjema fylles ut bare for de forekomster som gis egen identitet i
henhold til kapittel 2. Et eksempel pa ett utfylt forekomstskjema er
vist 1 figur 5.1.

Hvis de aktuelle koder ikke er angitt 1 forklaringen til de enkelte
datafelt, er samtlige forklart pad baksiden av F-skjemaet i figur 5.1.

KOMMUNENAVN (komm.navn): Her er det 16 posisjoner for innfylling av
kommunenavnet.

KOMMUNENUMMER (Komm.nr.): Kommunenummeret er sammensatt av
fylkesnummeret og kommunens interne nr. innenfor fylket. Trondheim
kommune har f.eks kommunenummemmer 1601. Det er ikke ngdvendig 2
fylle ut kommunenummeret. Programsystemet legger automatisk dette
inn nar kommunenavnet er tastet inn p& skjermbildet.

FOREKOMSTNUMMER (Forek.nr.): Forekomstene innen hver kommune gis
nummer fra 1 og videre oppover i en sammenhengende rekke. Av hensyn
til lesbarheten kan nummereringen starte i en ende av kommunen og
avsluttes i den andre.

FOREKOMST-NAVN: I dette datafeltet er det 17 posisjoner for
inntasting av forekomstnavnet. Forekomstnavnet skal vazre entydig og
beskrivende, slik at de som er kjent i den enkelte kommune har
mulighet for & lokalisere forekomsten pa navnet.

INVENTZR (Inv.):Her benyttes initialene til inventgrene. Inventgren

Hans Jg¢rund Hansen og inventgrene Hansen og Ndlsund benytter for
eksempel henholdsvis initialene HJH og H/N.
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DATO. Angir tidspunkt for registrering av de data som finnes om
forekomsten. Ar-mnd.-dag. Eks. 860702 '

KARTBLAD 1:50000 (Kbl MT711): Eks. 131k2 (=1314-2)

KARTBLAD @KONOMISK (Kbl. @K): Eks. CL085-5-1 for M=1:5000, CL085 for
M=1:10 000 og CM085086 for M=1:20 000.

KOORDINATER (UTM) : Dette punktet er det ikke ngdvendig & fylle ut.
Koordinaten for forekomsten legges automatisk inn fra
digitaliseringsprogrammet. Den verdi som opprinnelig mdtte vare lagt
inn blir automatisk strgket nar digitale data for forekomsten legges
inn. Som forekomstkoordinat velger programsystemet koordinaten i
skjemaet for massetak nr.l. I forekomster hvor massetak, prgve- eller
observasjonslokaliteter ikke finnes, blir koordinaten for
tyngdepunktet automatisk lagt inn i F1l skjemaet. Plottedata for
grusressurskartet blir automatisk hentet fra skjemaene til massetak
nr. 1 uansett om dette er et massetak, en prgve- eller en

observas jonslokalitet.

Systemet bruker komplette koordinater med en ngyaktighet pd nermeste
hundre meter, f.eks. 32V 05483 68789 der 32V er sonetall, 483789 er
den ordinmre rutetilvisning og der 05 og 68 er smd rammerutetall for
komplette koordinater. Systemet konverterer internt UIM-koordinaten
i F-skjemaet til NGO~koordinat og legger denne inn i databasen.

MATERIALTYPE: Materialtypen angis med fglgende bokstavkoder:
Naturlige lgsmasser = S, Andre materialer = A, Steintipper = Z, Fast
fjell til pukk = P ;
FOREKOMSTTYPE: Her angis i prioritert rekkefglge de dominerende
forekomsttyper. Breelvavsetning = B, elvavsetning =
E,bresjg/innsjgavs. = I, strandavs. = U, morenemateriale = M,
skredmateriale = R, forvitringsmateriale = F, flomskredmateriale = D,
andre = A granitt = G, syenitt = Y, gabbro = 0, porfyr = P, gneis =
N, kvarsitt = K, kalkstein = L, basalt = T, andre = X

AVSETNINGSFORM: Her angis i prioritert rekkefglge de dominerende
avsetningsformer.

GRUNNVANNSUTTAK (Gv.uttak): Opplysninger om grunnvannsuttak eller
planer for slike skal angis her.

AREALFORDELING: Arealfordelingen vurderes i felt. I Grusregisteret er
visuell vurdering supplert med opplysninger fra
arealklassifisieringen pad gkonomisk kartverk tilstrekkelig. Det skal
legges spesiell vekt pd & registrere bebyggelse og massetaksareal. Er
massetaket drevet ned til bunnen av den gkonomisk utnyttbare del av
forekomsten, skal massetaksarealet trekkes fra totalarealet.
Ressursarealet vil 1 dette tilfellet vare differansen mellom mellom
totalarealet og massetaksarealet. Dette angis i F-skjemaet ved et
minustegn foran prosentverdien for massetaksarealet. Til bebyggelse
regnes alt fra tettbygd strgk til enkeltstdende bolighus.

Kommunikas joner som jernbane og vei (fylkes- og riksveier) og
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industriomrader regnes ogsd med under bebyggelse. Dyrka mark omfatter
ogsd beiteland. Skog er alt som kommer under skogbetegnelsen pa
gkonomisk kart. Under samlebetegnelsen "annet" registreres myr, &pen
fastmark og anna jorddekt fastmark.

GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET: Mektigheten skal anslds i felt.
Gjennomsnittsmektigheten i F-skjemaet gjelder for det totale
ressursarealet. Ressursarealet er arealet innen et eller flere
heltrukne omriss eventuelt fratrukket massetaksarealet (se
forklaringen for arealfordelingen). Flere separate heltrukne omriss
kan slas sammen ved & legge et stiplet omriss rundt alle. I dette
tilfellet vil de enkelte ressursareal automatisk summeres og
multipliseres med den inntastede mektighet til et totalt volum. Det
er derfor viktig for seinere bruk og kontroll av feltkartet & angi
ansldtte eller paviste mektigheter pd feltkartet. Usikkerheten i
anslaget skal g& fram ved at det anslds badde en maksimal (10 % _
sannsynlig) og en minimal (90 % sannsynlig) verdi i tillegg til den
gjennomsnittlige (50 % sannsynlige).

KONFLIKTSITUASJONER : En tenkt situasjon der hele forekomsten drives
ut. De konfliktsituasjoner som da oppstar angis med fglgende koder:
bebyggelse = B, industri = I, institusjon = U, militert omradde = O,
vei = V, jernbane = T, flyplass = P, kraftlinje = L, jordbruk = J,
mulig nydyrkingsomrade = Y, skogbruk = S, eksisterende grunvannsuttak
= E, mulig fremtidig grunnvannsuttak = G, resipient = = R, fredet
areal = F, vernet areal = A, fornminner = N, mulig verneverdig = D,
miljgulemper = M, klimaendring = K, forurensing av vassdrag = H,
andre = X.

RAPPORTER/LITTERATUR: Her skal det gis referanse til rapporter av
betydning for vurdering av forekomstens verdi som ressurs. Eksempel
péd referanse til rapporter er vist i figur 5.2.

Undersgkelser: Her angis bokstavkoder for de feltundersgkelser som er
foretatt. :

Utfgrte analyser: Her angis bokstavkoder for de analyser som er
utfgrt.

BESKRIVELSE: Beskrivelsen supplerer den gvrige kart- og
registerinformasjon. Spesielle geologiske faguttrykk bgr unngies
mest mulig slik at beskrivelsen er forstdelig for ikke-geologer.
Fglgende punkt bgr inngé:

1) Forekomstens geologi beskrives. Det er viktig & vurdere
forekomstens oppbyghing og variasjoner i materialets sortering og
kornstgrrelsesfordeling.

2) En kort beskrivelse av forekomstens verdi som ressurs fgrst og
fremst med hensyn pa volum og kvalitet. Avgjgrende er ogsa
forekomstens beliggenhet i forhold til marked og kommunikasjoner og
arealbruken.
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3) En kort vurdering av usikkerheten 1 avgrensning, anslitt
kornstgrrelsesfordeling og anslatt mektighet. '

4) Anbefalinger. En kort vurdering av behovet for oppfglgende
undersgkelser, anbefalinger til utnyttelse etc.
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FOREKOMSTSKJEMA
Komm.navn: GLRUSBY L . Kome Forgxnr T,
Forekomst navn: NAVNESTAD . .. . . ‘v NGUNN. Dao 8506/

koumziny 13191 73194 Kooy BkL113.1714

BKL775776 BKI15-5-3 Bk175. CUTM e e

Malenahype._S, Forekomstiype: B E M. Avsetningsform: T 5. Gv.utiak: GBR.
Areaifordeling

Masset. i~ 1.0. % Bebygg.: . 5 % Dyrkam::£2Q % Skog: 6.0 % Annet _Si%
Gjennomsnitlig mektighet:  50%: 10 m 90%: . 5 m 10% T8 m

Konfliktsituasjoner ved masseuttak: BJEK __

Rapport-nr. Rappertnavn Ar  Unders. Analyser
1312-134 . ST.VEGV. HORDALAND 162 S8P__ ' KEBMM |
NGU 85023 SAND 0G GRUSUNDERS. 85 KP KEPMBH
Beskriveise (matr.ford.-ressursverdi — vidgre unders.-vern): Foto: (4 Nj: Ji

Meget stor brecluvlerasse ved Navoestad. Auselningen
er Senlral for Qisiriklels grustorsyning. Volumanslagel
er baserl od za_fw_a_.rfaaamdz_éa//m/zcﬂztz_mw
éoﬁe&mz&ézaJaMﬂﬂeaaLdMQaL baserl pd
Sniltel [ masselakel men en ma torvenle grovere

-masser mol nord. Gardsbebyggelse og dyrka mark

L Sentrale deler pd auselningen vil venlliy vare
whorenlig med wdere massewltat molt pord.
Avsetningen ber wundersokes narmere.

Merknader
Evt. foto

F-SKJEMAET, KORT FELTINSTRUKS

Hvis mulig skal en fylle ut felgende punkt:
KOMMUNENAVN (Komm.navn):
FOREKOMSTNAVN:

INVENT@R (Inv.): eks. Per Mo = PM

DATO: eks. 12.06.1984 = 840612
KARTBLADNUMMER (KBL M711): eks. 12143

KARTBLADNUMMER (KBL @K): eks. BKL111112(20t), BK111(10t), BK111-5-3(51)
/
MATERIALTYPE: sand/grus = S, pukk = P, andre materialer = A

FOREKOMSTTYPE: Breelvavsetning = B, elveavsetning = E, bresjo/innsjeavs. = |, strandavs. = S,
morenematr. = M, skredmatr. = R, forvitringsmatr. = F, flomskredmatr. = D, andre = A,

granitt = G, syenitt = Y, gabbro = O, porfyr = P, gneis = N, kvartsitt = K, kalkstein = L, basait = T,
andre = X

AVSETNINGSFORM: Delta = D, isranddelta = R, sandur = S, vifte = V, elveslette = L, dalfylling = F,
terrasse = T, esker = E, strandvoll = N, haug/rygg = H, randmorene = M, erosjonsrest = O,
dodisterreng = @, andre = X

GRUNNVANNSUTTAK (gv.uttak): gravd bronn = R, borebrenn = B, mulig framtidig uttak = G, andre = A

AREALFORDELING: En grov prosentvis vurdering i felt, en legger spesielt vekt pa bebyggelse,
kommunikasjonsareal og massetaksareal. Nar sdlen i massetaket er antatt elfer pavist 2 falle sammen
med det naturgitte bunniva for-den skonomisk utnyttbare det av forekomsten, skal massetaksarealet
trekkes fra totalarealet ndr en beregner ressursarealet. Dette angis i skjemaet ved et minustegn foran
prosentverdien for massetaksarealet.

GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET: Ma anslas i felt, og den er et veid gjennomsnitt over det totale
ressursarealet. Det stipuleres en midlere, en minimums og en maksimums mektighet tilsvarende h.h.v.
50,90 og 10% sannsynlighet. Usikkerheten i ansiaget skal ga fram av differansen meliom maksimums og
minimumsverdien.

KONFLIKTSITUASJONER VED MASSEUTTAK: En tenkt situasjon der en driver ut hele forekomsten.
Alle arealkonflikter knyttet til et sfikt uttak skal fylies inn: bebyggelse (B), industri (I}, institusjon (U},
militaert omrade (O), vei (V), jernbane (T), flyplass (P), kraftlinje (L}, jordbruk (J), mulig nydyrkingsomrade
(Y), skogbruk (S), eksisterende grunnvannsuttak (E), mulig framtidig grunnvannsuttak (G), resipient (R).
fredet areal {F), vernet areal (A), fornminner (N), mulig verneverdig (D}, miljioulemper (M), klimaendring
(K}, forurensning av vassdrag (H), andre (X).

RAPPORTER/LITTERATUR:
UNDERS@KELSER (Unders.): Kartlegging (K), geofysiske unders. (U}, sonderende boringer (S), boring
med provetakning (B}, sjakting (J), prevetaking (P), grunnvann (G}, annen naturinventering (V), andre (A).

UTFORTE ANALYSER: Kornfordeling (K). sprehet og flisighet (F), petrografisk anat. (P), mineraiogisk
anal. (M), betongprovesteping (B). kornform. (R), kisinnhold (1}, svake og skifrige korn (S), humus (H),
kiemisk anal. (C), abrasjonstest (A), andre (N}.

BESKRIVELSE: Det legges spesiell vekt pa forekomstens karakteristika (ytre form, beliggenhet, omfang
og geologiske dannelsesbetingelser etc.). Forventet materialfordeling innen forek., ressursverdien til
forek. og evt. forslag for videre undersokelser. Maksimum antall posisjoner er 590.

MERKNADER: Merknadsrubrikken er huskeliste for feltpersonell.



RAPPORTER/LITTERATUR. EKSEMPEL, PA FORKORTELSER.

Rapporter/litteratur som omhandler forekomsten:

Nr. Rapport-nr. Rapportnavn Ar zét:E:' *7$2;?—
6 posisjoner 15 posisjoner .2+ 6 posisj. 10 posisj.
2. 0515 - St. v Oppland 80 SBP KFPMH
124 Gjerve '
3. NGU P. Holmsen k.kart 80 K
1718 IV, 1:50 000
4: UiB Sk- Hovedopp. Kvartar 78 K
jerven geologiske under
5. NGU H. Sveian k.kart 79 K,S,P
Nr. 345 1316 I m/beskriv.
6: _UiB 0. F. Bergersen: 76
k.kart m/beskr.
7. Ui0o Geogr.in. k.kart 80 K
v/Sollid et al.
8:

*) Type undersgkelser: Kartlegging {K), geofysiske undersgkelser (U}, sonderende boringer (S), boring med pravetaking (B), sjakting (J),

prevetaking (P), grunnvann (G), annen naturinventering (V), andre (A).

*#) Utforte analyser: Kornfordeling (K), flisighet og sprohet (F), petrografisk analyse (P}, mineralogisk analyse (M}, kornform (R}, kisinnhold
(1), svake og skifrige korn {S), humus {H), kjemisk analyse (C), betongprgvestgpning (B}, abrasjonstest (A}, andre (N).

Aktuelle forkortelser

St. v Oppland

Uio
UiB
UiTh
UiTe
k.kart
b.kart

- berggrunnskart

Figur 5.2.

Statens vegvesen Oppland
Universitetet i Oslo
Universitetet i Bergen
Universitetet i Trondheim
Universitetet i Tromsg

kvartergeologiske kart
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Massetakskjemaet

' Et eksempel pd et utfylt massetaksskjema er vist i figur 5.3.

Massetaksskjema skal fgres for:

1) Alle massetak nar de uttatte masser forsyner flere enn
grunneieren.

2) En prgve- eller observasjonslokalitet (beskrevet snitt) nar
forekomsten ikke har massetak slik som beskrevet i punkt 1.

3) En prgve-~ eller observasjonslokalitet (beskrevet snitt) nar denne
antas mer representativ for forekomsten mhp.
kornstgrrelsesfordeling, lagfglge og materialkvalitet enn de
registrerte massetak. Denne lokaliteten gis da massetaksnummer 1.
Eventuelle prgver i denne forekomsten skal da tas pad denne
lokaliteten.

Alle massetak pad feltkartet skal nummereres. Det kan ved
digitalisering maksimalt vare 6 nummererte massetak.
Plottedata pad sand- og grusressurskartet blir automatisk hentet fra

massetak nr. 1 uansett om dette er et massetak, prgve- eller
observasjonslokalitet.,

FOREKOMSTNAVN: Fylles ut bare for oversiktens skyld og det inngar
ikke i M-skjemaets skjermbilde. Her brukes samme navn som i
F-skjemaet.

KOMMUNENAVN (Komm. navn): kfr. F-skjema.

KOMMUNENUMMER (Komm. nr.): kfr. F-skjema.

FOREKOMSTNUMMER (Forek. nr.): kfr. F-skjema.

INVENT@R(Inv): kfr. F-skjema.

DATO: kfr. F-skjema.

DRIFTSFORHOLD: (D)= i drift, (I)= ikke i drift, (S)=sporadisk drift,
(N)= nedlagt, (P)=prgvetatt og (0)=observasjonslokalitet.

MASSETAKSNUMMER (Mtak.nr.): Nummeret til massetaket, prgve- eller
observasjonslokaliteten tegnes bade pd feltkartet og skrives inn i
M-skjemaet. Nummeret blir automatisk registrert under
digitaliseringen. Den verdi som opprinnelig matte vere lagt inn blir
da strgket.

KOORDINATEN (UTM): Den komplette koordinaten registreres automatisk
under digitaliseringen av feltkartet.
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KARTBLADNUMMER M=1:50000 (Kbl. MT1l) : Her angis de kartblad som
dekker massetaksomrddet.

GARDSNUMMER OG BRUKSNUMMER (Gnr. og Bnr.): Her angis det gards- og
bruksnummeret hvor massetaket ligger. Tallet leses av fra det
gkonomiske kartverket. Hvis @K ikke eksisterer for omrddet, noteres
dette i beskrivelsen. Er det statsalmenning eller liknende i omradet
noteres ogsd dette i beskrivelsen.

FLERE EIENDOMMER (Flere eiend.): Strekker massetaket seg over flere
eiendommer angis dette med ja(J). Ligger hele massetaket innen det
angitte gdrds- og bruksnummeret angis dette med nei(N).

ANSLATT KORNFRAKSJONSFORDELING: Der dette er mulig gis det en visuell
vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i det antatt mest
representative massetak eller lokalitet innenfor forekomsten. Silt
skal inkluderes i sandfraksjonens prosentanslag og kommenteres i
beskrivelsen. Kornstgrrelsesfordelingen er avgjgrende for
forekomstens kvalitet. Det er bedre med en ungyaktig vurdering enn
ingen overhodet. Vurderingen vil i de fleste tilfelle vare ngyaktig
nok for & skille finkornige forekomster fra grovkornige.

Forekomstens kornstgrrelsesfordeling og prgveanalyseresultat vil
automatisk bli knyttet til massetak, prgve- eller

observas jonslokalitet nr. 1 pd 