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Sammendrag:

halvaya.
bekkesedimenter i omrddet.

hvori barium kan finnes.

Regional geokjemisk kartlegging av FinnmarE fylke ble utfort
med en prgvetetthet pd 3 prever pr.
avdekket en hittil ukjent Ba-provins i servestre del av Varanger-

Ba-anomalien ble fulgt opp ved en tettere prevetaking av
Finfraksjonen av bekkesedimentene ble ‘
analysert pd syrelgselig Ba, Pb, Zn, Si, Al, Fe, Ti, Mg, Ca, Na, K,
Mn, P, Cu, Ni, Co, V, Mo, Cd, Cr, Sr, Zr, Ag, B, Be, Li, Sc, Ce, La
og mineralinnholdet i en del prever ble bestemt ved XRD.

100 kme.

Resultatene av denne undersgkelsen viser to omrdder med heye
Bariumverdier, Trollfjorddalen og Nesseby.
disse prevene kan trolig forklares ved tilstedevarelsen av
barytt, selv om dette mineralet ikke er observert ved XRD.
Bekkesedimentene inneholder ogsd noe K-feltspat og muskovitt,

Kartleggingen

Bariuminnholdet i

Geok jemi

Barium

Emneord

Bekkesediment

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kigpes fra Oslokontoret, mens de @vrige rapportene kan lanes

eller kigpes fra NGU, Trondheim.
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Figurer :

Fig. 1 Geokjemisk kart over Nordkalotten. Ba-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon.

Fig. 2. Negkkelkart.

Fig. 3. Geologisk kart, som grovt viser de ulike bergartsgruppene pd
sgrvestre del av Varangerhalveya (etter S. Siedlecki 1980).

Fig. 4. Geokjemisk kart over nordgstre del av Finmmark. Ba-innholdet i
bekkesedimenter - finfraksjon. Resultater fra Nordkalottpro-
sjektet.

Fig. 5. Omrddet dreneringsmenster.

Fig. 6. Symbolkart med frekvensfordeling. Ba-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalvgya.

Fig. 7. Symbolkart. Ba-innholdet i bekkesedimenter - finfraksjon.
Sorvestre del av Varangerhalveya.

Fig. 8. Symbolkart med frekvensfordeling. Pb-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalvgya.

Fig. 9. Symbolkart med frekvensfordeling. K-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalveya.

Fig.10. Symbolkart med frekvensfordeling. Zn-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalvgya.



Fig.1l. Symbolkart med frekvensfordeling. Ti-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalvgya.

Fig.12. Symbolkart med frekvensfordeling. Ca-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalveya.

Fig.13. Symbolkart med frekvensfordeling. Sr-innholdet i bekkesedi-
menter - finfraksjon. Servestre del av Varangerhalvgya.

Bilag 1, analysetabeller
Kartbilag 1, prevenr. kart



INNLEDNING

Regional geokjemisk kartlegging av Finnmark fylke er utfert i Nordkalott-
2 er det bl.a.
samlet inn bekkesedimenter. Denne regionale kartleggingen avdekket en hit-

prosjektets regi. Med en preovetetthet p& 3 prever pr. 100 km
til ukjent bariumprovins pd den sgrvestre del av Varangerhalvegya (fig. 1).

Sommeren 1984 ble det derfor, som en del av Finmarksprogrammet, utfert
en mer detaljert innsamling av bekkesedimenter i omrddet. Det undersgkte
felt er ca. 2000 km2 0og avgrenses av Trollfjord-Komagelv forkastningen i
nordgst, Tanafjord i vest, Varangerfjord i ser og Jakobselv i gst.
Undersgkelsen innbefatter kartbladene 2336-I1 (Kongsfjord), 2336-1I1
(Trol1fjord), 2335-1 (Oardujav'ri), 2335-11 (Nesseby), 2335-11I
(Varangerbotn) og 2335-IV (Tana) (fig. 2). Arbeidet ble utfert i tiden
06.08.- 22.08.84 av C. Olaissen og J. Bogen.

OMRADETS GEOLOGI

Storstedelen av bergartene i det undersgkte omrddet tilhgrer de Finnmarkske
sandsteiner og kan grovt inndeles i to grupper: (fig. 3) Den eldste grup-
pen, Tanafjordgruppen, bestdr av dolomitter, sandsteiner og skifre, mens
Vestertanagruppens bergarter er yngre og bestdr av slam-, silt- og
sandsteiner, skifre, kvartsitter og tillitt-horisonter. Arer av barytt og
dolomitt er observert i en grdgrenn sandsteinsbenk i tillitten ved Nesseby
(J.S. Sandstad pers. medd.).

Bergartene i den nordlige del av omrddet er sandsteiner tilhgrende
Barentshavregionen (leirslam, dolomittlag og sandstein) som er av rifeisk
alder.

Trol1fjord-Komagelv forkastningen er et markert trekk i landskapet og
skiller Barentshavregionens sandsteiner fra de yngre Tanafjord-Vestertana
gruppenes sandsteiner.



OMRRDETS KVARTARGEOLOGI

Nordlige deler av omrddet - Tanafjord gruppens bergarter - er relativt godt
blottet, mens sgrlige deler, Vestertana gruppens bergarter, vanligvis er
blottet kun i bekkeprofiler (J.S. Sandstad pers. medd.).

Morene er den dominerende jordart, men forvitringsjord er sannsynligvis
0gsd vanlig. Breelvmateriale finnes i de ste@rste dalferene, mens smd is-
randavsetninger fra innlandsis og lokale breer forekommer stedvis i de
mindre dalferene.

"Fluting" viser ofte den siste isbevegelsesretning som pd Varangerhal vaya
generelt er mot kysten (Sollid & Torp 1984).

Siste istids smeltevannslgp folger hovedsakelig dagens dreneringsmgnster
(fig. 4). Den marine grense er 68 m.o.h. ved kysten i Tanafjord. (Sollid &
Torp 1984).

Den fluviale erosjonen er intens. Forelgpige undersekelser tyder pd at
bergartene i omrddet vitrer lett og er viktige sedimentkilder (J. Bogen,
pers. medd.).

METODER
Provetaking

Bekkesedimentprgver ble samlet inn. Prgvelokalitetene er vist pd kartbilag
1. Under pregvetakingen ble prevene vdtsiktet gjennom to nylonduker med
maskevidde henholdsvis 0.60 mm og 0.18 mm. Grovfraksjonen ble arkivert for
senere bruk. Finfraksjonen ble brukt i det videre arbeid.



Kjemiske analyser

Bekkesedimentene ble terket ved 50-80°C. 1 g av bekkesedimentenes fin-
fraksjon ble Tgst i 5 ml 7N HNO3 1 3 timer ved 110°C. Opplssningen ble for-
tynnet til1 20.3 ml og sentrifugert. Lssningen ble oppbevart pd glass-
flasker med plastkork. Lgsningenes elementinnhold (29 elementer) ble
bestemt ved plasmaspektrometri.

Databehandling

Provestedene ble markert pd kart og UTM-koordinatfestet (AGA Geotracer) av
C. Olaissen. Prgvenumre, koordinater og analyseresultater ble samkjert ved
hjelp av edb (Hewlett Packard 3000). Symbolkart over resultatene ble
framstilt i mdlestokk 1:357 000 med Tetronix 3012. Kumulative frekvensfor-
delinger, gjennomsnittsverdier, max og min verdier ble ogsd utregnet ved
hjelp av databehandling.

Rentgendiffraksjon (XRD)

Mineralinnholdet i finknust materiale av bekkesedimenter ble bestemt ved
rgntgendiffraksjon (XRD). Metoden er semi-kvantitativt og mineralinnholdet
ble beregnet ved 8 multiplisere lengden av mineralenes hovedrefleks med
halvverdibredden og en mineralfaktor. Deretter ble verdiene for alle
mineralene i pregven summert og gjort om til %. Mineralogiske undersgkelser
ved hjelp av XRD gir bare hovedmineraler, d.v.s. mineraler som er represen-
tert ved 5 % eller mer.

RESULTATER

Nordkalottprosjektets undersekelser av bekkesedimenter viste en regional
Ba-provins pd den servestre del av Varangerhalveya (fig. 5). Oppfslgingen
av denne provinsen viser ingen nye barium-anomalier (fig. 6). Bekkesedi-
mentenes metallinnhold er lagt ved i bilag 1.



Medianverdier for barium i bekkesedimenter fra Nordkalottprosjektet og
oppfelgingen er vist i tabell 1.

Tabell 1. Medianverdier for syrelgselig barium i bekkesedimenter.
Alle verdier i ppm.

[ Element ] M ] X | SD | Range |
Hele omrddet | Ba | 28 | 41 | | 1-1700 |
(Nordkalott) | | | | | |
| | | | | |
Varanger | Ba | 94 | 147 | 271 | 12-2000 |
oppfalging | | [ I I |
[ l | 1 | I

De hgyeste bariumverdiene finnes i bekkesedimenter fra Trollfjorddalen
(opptil 0.2% Ba) og ved Nessebyforekomsten (518 ppm Ba). Elementene Pb,
Zn, Ce og La viser alle hgye verdier i de prevene som har hgyt Ba-innhold.

Ved & bruke de samme bakgrunnsverdier som i Nordkalottprosjektet, men ved §
pgke antall symboler for et gkende bariuminnhold, kommer Trollfjorddal-
anomalien svart tydelig fram, mens Nessebyforekomsten ikke er sd framtre-
dende (fig. 7). Ved denne framstillingen viser bekkesedimenter tatt langs
Trol1fjord-Komagelv forkastningen og i Vestertana-gruppens bergarter hgye
Ba-verdier. Prgver av bekkesedimenter tatt i omrdder hvor Tanafjordgrup-
pens bergarter dominerer, har et lavt Ba-innhold, vanligvis under 100 ppm
Ba.

Pb viser et tydelig regionalt menster med hgye konsentrasjoner i og nar
bergartene i Barentshavregionen (fig. 8). Andre elementer som viser et
Tiknende, men svakere mgnster i dette omrddet er K (fig. 9), Zn (fig. 10)
og muligens Zr, Be og Co.

Titan (fig. 11), kalsium (fig. 12) og til en viss grad strontium (fig. 13)
har de hgyeste verdiene i sgrvest.



Bekkesedimenter, som er tatt innenfor Vestertanagruppens bergarter viser de
hoyeste Li, Mo og Ni verdiene, samt et heayt Al, Sc, V og Cr innhold. ZIn-
innholdet er generelt lavt i denne gruppen.

Al, Sc, V og Cr innholdet er vanligvis hgyere i Barentshavregionens
bergarter enn gjennomsnittsverdiene for hele omrddet.

Bergartene i Trollfjorddalen, hvor bekkesedimentene inneholder de hgyeste
Ba-verdiene, er dolomittiske sandsteiner, grusige arkoser og
silt/leirsteiner. Dolomittiske sandsteiner og Teir/silt steiner inneholder
drer av dolomitt og kvarts (J.S. Sandstad, pers. medd.). Bekkesedimentene
er undersgkt ved hjelp av XRD (tabell 2), som tyder pd av prgvene hoved-
sakelig bestdr av lokalt materiale (grusig arkose). I tillegg inneholder
pravene en del utvasket morene.
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Tabell 2. Innholdet av de viktigste mineraler og noen grunnstoffer i
bekkesedimentprever fra Varangerhalveya. Semi-kvantitativ
undersgkelse av mineralinnholdet er utfert ved XRD.

2117 2118 2119 2120

Kvarts (%) 69 66 72 69
K-feltspat (%) * 18 19 12 24
Plagioklas (%) 3 5

Kloritt (%) 5 5 6

Muskovitt (%) ** 5 6 7 3
Al (%) 1.34 1.45 1.33 0.94
Fe (%) 2.28 2.28 0.02 1.34
Mg (%) 0.36 -0.40 0.36 0.20
Ca (%) 0.11 0.09 0.08 0.03
Na (%) 0.02 0.02 0.02 0.01
K (%) 0.28 0.28 0.27 0.19
Ba ppm 2000 1700 1700 222

* Feltspaten kan vaere barium-holdig (K,Ba)(Si,A1),0g
** Muligens barium-holdig muskovitt (Ba,K)A1,(Si3A10,4)(0H),

DISKUSJON

Det heoye bariuminnholdet i disse bekkesedimentpreovene er enda ikke helt
forstdtt. Barium kan kompleksbindes med organiske forbindelser, og bekke-
sedimenter med et hgyt innhold av organisk materiale kan derfor gi barium-
anomalier. Imidlertid inneholder bekkesedimentprevene fra Trollfjorddalen
svart lite organisk materiale, slik at dette trolig ikke er drsaken til de
hgye barium-verdiene.

Derimot har bekkesedimentpreven fra Nesseby-forekomsten et meget hagyt
innhold av organisk materiale. Som f@r nevnt finnes det barytt i dette
omrddet, og barium kan trolig ha blitt 1est for deretter & bli tatt opp av
organisk materiale i bekken.
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Det er ikke observert barytt i de undersokte bekkesedimentene. Dette
mineralet kan likevel vare representert i preoven med en mengde < 5 %. Hvis
dette er tilfellet, kan Ba-anomalien i Trolifjorddaien forklares ved
tilstedevarelsen av barytt.

Hvis barytt ikke finnes i disse bekkesedimentprovene, kan det heye barium-
innholdet muligens forklares ved tilstedevaerelsen av K-feltspat, eventuelt
muskovitt. Ingen av disse mineralene kan utfra XRD tolkes som rene Ba-
mineraler. Noe barium kan likevel vare tilstede i disse mineralene.

Tabell 3. Tabellen viser hvor mye barium som kan finnes i henholdsvis K-
feltspat og muskovitt hvis all barium i preven kommer fra et av
disse mineralene. .
2117 2118 2119 2120

Ba-innhold i K-feltspat i %4 1.00 0.89 1.42 0.09
Ba-innhold i muskovitt i % 4.00 2.80 2.43 0.74

KONKLUSJON

En tettere provetaking av servestre del av Varangerhalveya ga ingen nye Ba-
anomalier i dette omrddet.

Ba-anomaliene i Trolifjorddalen skyldes trolig barytt i bekkesediment-
provene, selv om ikke barytt er observert ved XRD. De hgye Ba-verdiene fra
dette omr8det kan ogsd skyldes bariumholdig K-feltspat eller muskovitt.

Det hgye Ba-innholdet i bekkesedimenter fra Nesseby-forekomsten skyldes
trolig tilstedevarelsen av barytt i de n®rliggende bergarter.

Bekkesedimenter med hgye Ba-anomalier fra Barentshavregionens bergarter
synes 8 vare tatt i eller ner forkastninger.
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Bekkesedimentene bgr analyseres pd totalt Ba-innhold fer en vurdering av
omrddet kan sluttfares.

REFERANSER

Sollid, J.L. & Torp, B. 1984: Glasialgeologisk kart. Nasjonalatlas for
Norge. Hovedtema 2. Kartblad 2.3.2.
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