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Sammendrag:

Prover av bekkesedimenter, morene og bekkevann ble samlet inn fra 291 lokaliteter
innenfor 900 km?’ (Langeya). Bekkesedimenter og morene ble analysert p&
syreleselig del av 29 grunnstoffer (Ag, Al, B, Ba, Be, Ca, ¢4, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, sc, si, sr, Ti, Vv, 2n, 2r).

Vannprovene ble analysert pd 21 grunnstoffer (Al, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Si, Sr, Ti, Vv, Zn).

Analyseresultatene foreligger koordinatfestet pd magnetbind, og er fremstilt som
121 geokjemiske kart. Det forekommer ingen sammenhengende omrader med spesielt heye
analysetall, men omrddet Aunenfjorden-Romsetfjorden-Froskeland har uvanlige
fordelingesmgnstre, som bgr folges opp.
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INNLEDNING:

Som et ledd i kartleggingen av mineralske ressurser i kommunene
B og Qksnes, ble det sommmeren 1985 kjgrt et geokjemisk prgve-
takingsprosjekt. Kommunene Sortland og Hadsel har ogs& deltatt i
prosjektet slik at hele Langgya ble dekket av pregvetakingen.

(Fig 1.)

Omr&det dekker ca. 900 km2 fordelt pa 6 kartblad i M 1:50 000, og
det ble samlet inn prgver fra 291 prgvelokaliteter. Dette til-
svarer ca. 1 prgve pr. 3 km2. Fra hver lokalitet ble det tatt
bekkesedimenter, moreneprgver og vannprgver. Bekkesediment og
moreneprgvene ble analysert pa 29 grunnstoffer, mens vannprgvene
ble analysert pa 21 grunnstoffer. Rapporten gir en kortfattet
beskrivelse av de anvendte metoder, de oppnadde resultater og
videre arbeid. Prgvenes elementinnhold presenteres av EDB-
tegnede kart. Dataene er lagret ved Norges geologiske under-
sgkelse (NGU) som har vart samarbeidspartner i prosjektet ved
bl.a. & dekke deler av kostnadene ved analyse og databehandling.

PREVETAKING.

Feltarbeidet ble gjort sommeren 1985 av prosjektlederen Bjgrn
Sandvik og feltassistentene Karsten Jakobsen (Bg), Tor Einar
Kverng (@ksnes) og Morten Nygdrd (Sortland). Det ble samlet inn
prgver fra 291 lokaliteter. P& hver lokalitet ble det tatt
bekkesedimenter, morene og bekkevann. 2 prgver mangler for
bekkevann (pr.nr. 1002 og 1188), Fra 30 lokaliteter ble det tatt
ekstraprgver av bekkesedimenter og morene. Dette ble gjort for &
fa en kontroll p& analyseresultatene,

Bexkesedimentene, fortrinnsvis aktive og av uvorganisk sammensetning,

ble samlet inn fra bunnen og sidene av bekker. Prgvepunktene var
p& kart M 1:50 000 p& forh&nd, og de var inntegnet p& en slik
mate at prgvene skulle dekke mest mulig av det undersgkte
omradet. Der bekkene krysset veg, ble prgvene fortrinnsvis tatt
pad oversiden av vegen og minst 30 m fra denne. Prgvene ble vat-
siktet gjennom nylonduker og med maskevidde 0,18 mm og 0,60 mm
til to fraksjoner:

En finfraksjon med sedimentkorn mindre enn 0.18 mm og en grov-
fraksjon med sedimentkorn 0,18 mm - 0,60 mn.

Grovfraksjonen ble arkivert til senere bruk, mens finfraksjonen
ble brukt i1 det videre arbeid.

Moreneprpvene ble tatt like i nerheten av bekkesedimentene.

Disse prgvene ble tatt ved & grave et hull i bakken pa 0,5 - 1 m
med vanlig grgftespade. Prgvene ble fortrinnsvis tatt under
utfellingslaget, men mange steder var det s& mye stein at det var
vanskelig & grave seg ned under utfellingslaget. Andre steder
var det forvitringsmateriale snarere enn morenemateriale som ble
tatt, og enkelte steder var det prgver av strandavsetninger som
ble tatt. Det er derfor en noe uensartet materialtype som er
prgvetatt, og det er vel riktigere & kalle disse prgvene for lgs-
masseprgver enn moreneprgver.



Vannprgvene ble tatt i bekkene der bekkesedimentene ble tatt.

P4 hvert prgvepunkt ble 1 liter vann fylt p& plastflasker for
m&ling av pH og ledningsevnene. 50 ml vann ble presset gjennom
Milles-HA engangsfilter, den ene for kationanalyse og den andre
for anionanalyse.

P.g.a. en del misforstdelser og sene forsendelser var ikke prgve-
emballasjen for vannprgvene kommet da feltarbeidet startet.

Dette fgrte til at prgvelokaliteter matte besgkes to ganger, og
dette reduserte effektiviteten av prgvetakingen. Dessuten fgrte
det til at det ikke ble tatt anionpregver pa prgvenumrene 1251 -
1261.

Det ble foretatt etterbehandling og ma&linger av pH og ledningsevne
samme dag som prgvene ble tatt. For & unngd bruk av mye tid og
penger pa frakt av noen fa prgver fra @ksnes og Sortland/Hadsel
hver eneste dag, ble vannprgvene i1 disse kommunene tatt av
prosjektlederen. En del prgver ble ogsa tatt av feltassistenten
i Bg.

PROVEBEHANDLING.

Bekkesedimentene og moreneprgvene ble emballert i papirposer og
tarket for de ble sendt til NGU for videre behandling. Grovfrak-
sjonen ble tgrrsiktet gjennom nylonduk med maskevidde 0,18 mm for
& fjerne eventuelle klumper og stgrre korn som ble medvasket
under feltsiktingen. Fra moreneprgvene ble det siktet ut en
fraksjon med korn mindre enn 0,18 mm for analyse.

Vannprgvene ble embal¥ert pa 100 ml plastflasker der flaskene for
kationanalyser var syrevasket p4 forh&nd. Kationprgvene ble
tilsatt en dr&pe supra-ren salpetersyre samme dag de ble tatt.
Vannpegvene ble sendt til NGU der anionprgvene ble lagret, mens
kationprgvene ble analysert.

KJEMISK ANALYSE.

Bekkesedimenter : 1,0 g finfraksjon ble behsndlet med 5 ml HNO3
(salpetersyre) 1:1 i 3 timer p& kokeplate ved 110 C.
Opplgsningen ble fortynnet til 20,3 ml og sentrifugert.
Lgsningen ble overfgrt til glassflasker med plastlokk. I denne
lgsningen ble elementene silisium (Si), aluminium (Al), jern (Fe)
titan (Ti), magnesium (Mg), kalsium (Ca), natrium (Na), kalium
(K) , mangan (Mn), fosfor (P), kobber (Cu), sink (Zn), bly (Pb),
nikkel (Ni), kobolt (Co), vanadium (V),

molybden (Mo), kadmium (Cd), krom (Cr), barium (Ba), stronsium
(Sr), zirkon (Zr), sglv (Ag), bor (B), beryllium (Be),

litium (Li), scandium (Sc), cerium (Ce), oh lanthan (La) bestemt
med plasmakvantometer.




Moreneprgver : 1,0 g av fraksjon < 0,18 mm vle innveid og
behandlet p& samme mi&te som bekkesedimentene.

Vannprgver : De surgjorte prgvene (kationprgvene) ble analysert
3-4 maneder etter at prgvene ble tatt. I mellomtiden ble prgvene
lagret mgrkt og kjglig. Fgr analyse ble flaskene rystet og satt
rolig over natten for sedimentasjon av partikler.

SmA porsjoner av hver prgve ble helt over i 15 ml polytenkopper
m/lokk. Prgvene ble analysert sammen med forskjellige sammen-
satte standarder, og 21 forskjellige elementer ble bestemt med
NGU"s plasmaspektrofotometer.

De 21 elementene er: -

si, Al, Fe, Ti, Mg, Ca, Na, Mn, Cu, Zn, Pb, Ni, Co, V, Mo, Cd,
Ba, Be, Sr, Li og K.

DATABEHANDLING.

Prgvene ble markert pad kart og koordinatfestet i UTM-nettet.
Prgvenummer, koordinater og analyseresultater ble registrert pa
magnetbadnd og utskrevet ved hjelp av EDB.

Sumbolkart over resultatene ble framstilt i A4-format,

(mdlestokk ca. 1:350 000), med grafiske skjerm og kopiert.
Symbolene p& kartet viser prgvepunktene, og symbolenes stgrrelse
angir metallinnholdet etter en logaritmisk skala som fremgar av
symbolforklaringen ved siden av kartet. Kumulative frekvens-
fordelinger, gjennomsnitt og standardavvik ble ogs& regnet ut ved
hjelp av EDB, og kumulative frekvensfordelingskurver for analyse-
verdiene ble fremstilt., Videre ble det fremstilt sdkalte
anomalikart for de fleste elementene som viser hvor de hgyeste
analyseverdiene er lokalisert.

Symbolrekkefglgen har «pd disse kartene gvre grenser ved prosent-
ene 90% og 99%, dvs. at de stgrste symbolene representerer den
prosenten med de hgyeste analyseverdiene, og at de to stgrste
symbolene representerer de 10 prosentene som har hgyest analyse-
verdi.

KOSTNADER.

Prosjektets kostnader dekkes av de 4 deltakende kommunene og NGU,
der NGU"s bidrag er & dekke en del av kostnadene ved analyse og
databehandling. NGU har dessuten stilt prgvetakingsutstyr til
disposisjon for prosjektet. Kommunene dekker de resterende
kostnader, men store deler av disse f&s som tilskudd gjennom

- "Rettedalsordningen". Kostnadsoverslaget under viser ingen ting

om hvor stort tilskudd kommunene far, men bare omtrentlige
kostnader for & gi en pekepinn p4 de totale kostnader for
prosjektet.

En gjor oppmerksom p& at NGU"s bidrag ikke er med i dette over-
slaget.
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Kostnadsoverslag:
Analyse: 300 bekkesedimenter a kr. 50,- kr. 15.000,-
300 moreneprgver a kr. 50,- kr. 15.000,-
300 vannprgver a kr. 50,- kr. 15.000, -
Prgveemballasje:
Prgveposer kr. 2.900, -
Vannflasker (100 ml) kr. 1.450,-
Syrevaskeing: 300 flasker a kr.3,- kr. 900, ~
Plastflasker (1 liter) kr. 600, -
Filter/sprogyter kr. 4.400,-
Syre/pipette kr. 800, -
Feltutstyr (spader,planteskjeer, bgtter etc.) kr. 900, -
Kart, skrivematriell, fotoutstyr etc. kr. 2.500, -
Div. forsendelser, emballasje kr. 1.500, -
Lgnn feltassistenter kr. 33.000,-
Driftsutgifter feltassistenter kr. 7.000,-
Preparant NGU, 4 mndr. kr. 38.000,-
Lgnn geolog, 5 mndr. kr. 75.000,~-
Driftsutgifter geolog kr. 25.000,-
Totale kostnader kr. 240.000,-
RESULTATER.

Analyseresultatene foreligge pa magnetb&nd ved NGU og er frem-
stilt pa kart (bilagene 1-120). Bilagene 30-55 og 85-111 er
anomalikart for h.h.v. bekkesedimenter og moreneprgver.

Nar det gjelder vannpmgvene (bilagene 112-121), er det stort sett
bare hovedelementene som har gitt analyseverdier som er hgyere
enn deteksjonsgrensen for den anvendte analysemetoden. (Det er
tegnet ut kart bare for de 10 elementene som overskrider detek-
sjonsgrensen) .

De fleste sporelementene overskrider ikke denne grensen, og vann-
prgvene er derfor til liten hjelp nar en skal lete etter omré&der
med forhgyet sporelementkonsentrasjon. Bekkesedimentene og
moreneprgvene er bedre egnet til & finne slike omrader, men
heller ikke disse prgvemediene har s hgye konsentrasjoner av
kadmium (Cd) at deteksjonsgrensen er overskredet.

Studerer en kartene for moreneprgvene (bilagene 56-110), gir
disse et noe "uryddig" inntrykk, og det er vanskelig & finne
klare mgnster. Dette kan muligens skyldes at det er et noe
uensartet materiale som er samlet inn under betegnelsen morene.
Jeg vil derfor bruke bekkesedimentene (bilagene 1-55) som bak-
grunn nar jeg n& kort skal forsgke & kommentere resultatene av
prgvetakingen.



Det er ingen svert hgye analyseverdier, men verdien for bly i
prgvepunkt 1046 er klart hgyere enn den nest stgrste blyverdien.

- Den hgye blyverdien skyldes trolig en eller annen forurensnings-

kilde. Studerer en kartene for bekkesedimentprgvene, er det ikke
vanskelig &4 finne klare mgnster i fordelingen av de fleste
elementene. Det mest ipyenfallende er forhgyelsen av konsentra-
sjonen til enkelte sporelementer som Ce, La, Be, Ag, Zr, Cr og V
i omraAdet Auenfjorden - Romsetfjorden - Frgskeland.

Jern viser ogsd hgye verdier i dette omradet. Alle de ovennevnte
elementene med unntak av Cr, har sine hgyeste analyseverdier i
dette omrAdet. Den mest n®rliggende forklaringen p& dette er at
man har fatt en oppkonsentrering av enkelte elementer i forbind-
else med at en bergart med granittiske .sammensetning har .
intrudert sent i omr&dets geoclogiske historie. Denne granittiske
intrusiven (charnockitten) skjzrer gjennom gamle sedimentzre -
vulkanske lag og andre gamle gneiser. (Fig.2).

En liknende granittisk intrusiv har en i omr&det mellom Mgklands-
fjorden og Jgrgenfjorden. Denne skjzrer ogs& gjennom de samme
typer bergarter som i omradet lenger gst, men her har man ikke
fatt den samme oppkonsentreringen av sporelementer, med unntak Zr
som viser tydelig forhgyelse av analyseverdiene ogsé& i dette
omradet. Bly er ogs& forhgvet i dette omradet og videre vestover
til Eidet.

For elementene Fe, V, Zr og Ag er det en svakt markert forleng-
else av den forhdyvete sone mot vest til omradet Eidet - Hovden.
Grunnen til dette er trolig at man her er i et grenseomréde til
et stgrre gabbromassiv som ligger i havet mot nord.

(Tveten 1985, pers.med.).

For enkelte elementer har man ogsa en tydelig forskjell i1 konsen-
trasjonen gst og vest for en sone som gar langs den granittiske
intrusiven pa Smineshalvgya. Dette gjelder spesielt for
elementene Ti, K og Mo som alle viser klart hgyere verdier pa
gstsiden av granitten {(charnockitten) enn pa vestsiden, men det
gjelder ogs& til en viss grad elementene Zr, Li og Sc der
analyseverdiene for Zr er hgyest i vest, mens verdiene for Li og
Sc er hpyest i gst. Denne forskjellen kan skyldes ulik tempera-
tur i @gst og vest under metamorfosen, og dette har fgrt til
dannelse av forskjellige mineraler og mineralsammensetninger som
igjen har ulik opplgselighet i salpetersyre.

(Tveten 1985, pers.med.).

Forskjellen i opplgselighet kan ha fgrt til at man har fatt en
forskjell i elementfordelingen som ikke er reell.

Gabbromassivet i omradet Eidet - Hovden skiller seqg klart ut som
en egen provins. Spesielt elementene Na og Sr er oppkonsentrert
i dette omradet, men ogsd Al, Cu, Ni og Co har hpye analyse-
verdier i dette omréadet.
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I de monzonittiske gneisene p& sgr-gstsiden av Langgya har man et
anomalt omrade med forhpgyede konsentrasjoner av Ca, Mn, P, Zn og
Sc. Man ser ogsd at elementene Ce og La er noe forhgyet, og ser
man p& moreneprgvene, er Ce og La klart forhgyet i dette omradet.

KOMMENTARER.

Den anvendte analysemetode angar bare den del av det totale
elementinnhold som er lgselig i salpetersyre. Den salpeter-
syrelgselige del vil vere ulik for ulike elementer og ulike
mineraler. Lgselighet for et bestemt element kan derfor variere
fra prgve til prgve.

Si og Ti har meget liten lgselighet i HN0O3. For Cd og B har
instrumentet for lav fglsomhet. Glass brukt under analysering
fryktes & forurense lgsningene med Na.

For enkelte elementer kan lgselighetsproduktet noen ganger tenkes
a vere overskredet i syre-ekstraktet og dermed gi usikre analyse-
verdier. Dette gjelder sarlig Ba som kan tenkes utfelt som
salfat.

‘Alle analysevérdier for Cd ligger ﬁnaéf-detekéjansgréhseﬁ for den

anvendte analysemetode. 68% av bekkesedimentprgvene og 60,5% av
moreneprgven ligger under deteksjonsgrensen for Pb.

For B ligger 15-20% under deteksjonsgrensen for bade bekkesedi-
menter og morene, og for Be rundt 10%. Mo i bekkesedimenter har
16,8% under deteksjonsgrensen. Ellers har alle elementer godt
under 10% av analyseverdiene under deteksjonsgrensen.

Nar det gjelder moreneprgvene og analysene for Be, er det
pafallende at de 200 fgrste prgvepunktene har lave verdier, mens
de siste 91 har hgye werdier. Ser en p& kontrollprgvene, gir
disse et mye mer nyansert bilde av fordelingen av Be, og det er
derfor mye som tyder p& at man har analysefeil nar det gjelder Be
i morene.

VIDERE ARBEID.

Som tidligere nevnt er det ingen spesielt hgye analyseverdier i
det undersgkte omradet. Det synes derfor bortkastet ut i fra de
oppnédde resultatr & foreta en videre prgvetaking. Omr&det
Auenfjorden - Romsetfjorden -~ Frgskeland er dog s& pafallende, at
det kan vere av interesse & f& undersgkt dette omridet nzrmere.
Det en i fgrste rekke kanskje bgr gjgre er & samle inn bergarts-
prgver fra omradet for & undersgke om bergartene gir samme
resultat som bekkesedimentene eller hvilke bergarter evt. er
kilden til de oppnadde de bekkesedimentresultatene.

Det vil ogs& vare av interesse & studere mineralsammensetningen
til bergartene i omr&det for bl.a. & finne forskjeller mellom
#st- og vestsiden av omr&det. En slik prgvetaking blir best
utfgrt ved & bruke de som driver geologisk kartlegging i omradet
og dermed kjenner bergartene best. Denne prgvetakingen kan
gjennomfgres sommeren 1986 av NGU personell.



Ed

NGU skal sommeren 1986 kartlegge hele Troms og Nordland med en
prgvetetthet p4 1 prgve pr. 50 km2.

De samme prgvemedier (bekkesedimenter, bekkevann og morene) som
er tatt her i Vester&len skal innsamles. N&ar resultatet av denne
prgvetakingen foreligger, vil man ha et godt sammenliknings-
grunnlag for & finne ut om innholdet av sporelementer i Vester-
&len er hgyt eller lavt i forhold til de omkringliggende omrader.
Dette vil ha betydning for en videre vurdering av de oppnadde
resultater i Vesteralen.

Disse prgvene vil det bli foretatt tungmineralanalyse pa, og
resultatene av disse analysene kan gi en pekepinn p& om det er
verdt & gjgre en tungmineralanalyse ogs& av de innsamlede prgvene
her i Vester&len, spesielt med hensyn pd gull. Ut fra det
geologiske miljg i omra&det burde det vere av stor interesse & fa
utfgrt en gullanalyse av de innsamlede prgvene.

Til slutt kan det nevnes at det er gitt klarsignal for geofysiske
helikoptermdlinger p& Langgva i 1986, og resultatene av disse
médlingene kan ogsd vare med p& & gi informasjon om det er
grunnlag for videre undersgkelser i omréadet.
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