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1. INNLEDNING

I forbindelse med USB-prosjektet utfgrte NGU i perioden 12. til
17. september 1984 IP-, RP- og SP-mdlinger ved Mjgnes, Bodg kom-
mune i Nordland (se tegning 85.068-01). Geologiske undersgkelser
sommeren 1983 (Stendal & Petersen 1984) paviste interessant Pb-
Zn-Cu-mineraliseringer i feltet, og hensikten med de geofysiske
mdlingene var & kartlegge stgrrelsen av disse mineraliseringene.
Under feltarbeid sommeren 1984 (Stendal et. al 1985) ble det
bl.a. rgsket pd flere rustsoner som ligger innenfor det geofy-
siske mdlefeltet, og mineraliseringstypen her var hovedsakelig
disseminert sinkblende og blyglans. For & undersgke om denne
mineraliseringstypen gir anomalier ved elektriske milinger ble
IP-effekt og spesifikk motstand (ledningsevne) mdlt pd prgver i

laboratorium.

2. MALEMETODER OG UTF@RELSE
De benyttede mdlemetoder er beskrevet i vanlig geofysisk lit-

teratur og i tidligere rapporter. I det fglgende blir under-

sdkelsesbetingelser beskrevet.

2.1. Laboratoriemalinger

IP- og RP-malinger pd prgver fra Mjgnes ble utfgrt med en fire-
punkts—-teknikk. Strgm ble tilfgrt prgvene gjennom vannmettet
svamp, og spenning ble mdlt med kobbersulfatelektroder mot svam-
pen like utenfor prgvene. Det ble mdlt pd vannmettede prgver, og
prgvene hadde pad forhdnd fatt en regular form (rektangulare

prismer). Strgmpulser med vekslende polaritet ble gitt i ca. 2



sekund og med to sekunds dgdtid. RP ble mdlt ved slutten av

strgmpulsene mens IP ble milt som summen av spenningene 0,21 og
1,8 sekund etter strgmbrudd. Bade IP og RP ble mdlt i tre ret-
ninger, og for & undersgke reproduserbarheten av mdlingene ble

hver prgve mdlt tre ganger i hver av retningene.

2.2. Feltmdlinger

Stikningsnettet ved Mjgnes er tegnet sammen med geologiske obser-
vasjoner i tegning 85.068-02. Basis ble stukket med utgangspunkt
i koordinat 8000¢-8300N (like ved bekkesving) i retning 100-3009
mot magnetisk nord. Ved en feil ble avstanden mellom profilene
mot vest 120 meter, men stikkene er merket som vist i tegning
85.068-02. @st for 80000 er avstanden mellom profilene 100 meter.
Profilene ble stukket samtidig med mdling, og avstanden mellom

stikkene er 25 meter.

Ved feltmdlingene ble det fgrst forsgkt med CP-mdlinger med malm-
jording i rgsk ved ca. koordinat 8200@-8250N. Det viste seg
imidlertid raskt at mineraliseringen hadde for darlig lednings-
evne til at CP-mdling kunne utfgres, og det ble derfor malt IP-
RP-SP med gradientkonfigurasjon istedet. Strgmelektroder (El og
E2) ble plassert ved ca. koordinatene 8235¢-6700N og 76100-9400N.
Avstanden mellom potensialelektrodene og flyttavstanden var

konstant 1lik 25 meter.

Strgm ble sendt i firkantpulser med vekslende polaritet hvor
strgmtid og dgdtid begge var ca. 2 sekunder. SP ble milt like
fgr strgmpuls, RP ved slutten av strgmpuls og IP som summen av

spenningene 0,21 og 1,8 sekund etter strgmbrudd.



2.3. Generelt

Laboratoriemdlingene og kartframstilling er utfgrt av tekniker
Tor Arne Kammen. Feltmalingene er utfgrt av ingenigr Kare Hgy og
teknikerne Jomar Gellein og Tor Arne Kammen under ledelse av
forsker Per Eidsvig. Totalt ble det utfgrt 18 dagsverk pluss
reiser, og i lgpet av denne tiden ble det midlt ca. 9 profilkm IP-
RP-SP og 1 tillegg gjort et forsgk pa CP-maling.

3. RESULTATER

Resultatene fra IP- og RP-malingene i laboratorium er vist i
tabell 1. Prgvenes lokalitet er noe usikker, men prgvene er ment
& vaere et representativt utvalg fra mineraliseringene i feltet.
Bergart og ca. innhold av ertsmineraler er bestemt av forsker Are
Korneliussen. IP-effekt og spesifikk motstand er gitt som middel
av tre milinger + standardavvik pa middelverdien og de tre data-
settene for hver prgve refererer til malinger i tre forskjellige

retninger.

Resultatene fra IP-, RP- og SP-malingene i felt er presentert som
profilkart i tegningene 85.068-03, -04 og -05. En md her bemerke
at RP-mdlingene er presentert som tilsynelatende ledningsevne og
ikke som tilsynelatende spesifikk motstand. Ved SP-madlingene ble
det pavist feil som kan tilskrives elektrodene, og mdleverdiene

er korrigert til antatt riktige verdier.



Prgve Bergart Ertsinnh. IP(%) Ro (chm m)
ML  Metasediment (kv.+biot) 0% 0,16+0,01 240+ 41
0,1740,01 185+ 17
0,1740,01  214% 16
M2 " (kv.+biot) 0% 0,32+0,02 4450+ 304
0,28%0,02 1530% 139
0,25+0,02 1520% 171
M3 " (kv.+biot .+£sp) <1%sl 0,53+0,09 1250+ 393
0,4740,07  892% 290
0,3940,05 807+ 259
M4 " (kve) 10-20%s1 (+po) 16,6+0,0 4780+ 96
14,840,3  4610% 479
15,740,2  1920%f 60
M5 " (kv.+Esptbiot) 15-20%s1 (+po) 10,4+0,5 77+ 16
8,5+0,4 68+ 5
9,940,4 16+ 2
M6 " (kv.+biot+fsp) <58sl 5,4+0,1 2020+ 207
8,2t0,1  1380% 212
8,2+0,2 olot+ 41
M7 " (kv.+£sp) 10-20%s1 6,840,9 3830+ 588
15,6+2,2 17+ 0,1
25,2%1,5 21F 9
MBA " (kv.t+fsptgranattepid) 20%sltgn 14,4+1,4 1620+ 173
14,740,3  1380% 126
13,9%0,7 656+ 64
MBB " " 20%s1(+po) 15,1+0,2 1600+ 129
14,14+0,4 995+ 132
11,540,3 1080% 94
MOA " 10-20%sl+gn(+po) 17,5+0,4 496+ 39
17,740,8  330% 62
14,4%0,6 424+ al
MOB " 20%s14+gn(+po) 17,9+1,3  3470+1280
28,6+1,9 513t 36
14,540,2 2440+ 24
Tabell 1: IP-effekt og spesifikk motstand (Ro) mdlt pad prgver

fra Mjgnes (Jjfr. teksten).



4. TOLKNING OG DISKUSJON

Maleusikkerheten for IP-mdlingene pa prgver fra Mjpgnes ligger i
stgrrelsesorden 10%, noe som ma karakteriseres som meget bra.

Ved RP-mdlingene er usikkerheten noe stgrre (opptil 60%) og ar-
saken til dette er noe uklar. Bade RP- og IP-malinger pa prgver
er fglsomme overfor fuktighet pa overflaten, og dette er forsgkt
tatt hensyn til ved & mdle prgvene tre ganger i hver retning med
ca. 2 minutts mellomrom. Den relativt store variasjonen i spesi-
fikk motstand kan imidlertid ikke tilskrives disse forhold, og en
mulig forklaring er ionelekkasjer fra potensialelektrodene. Sett
i forhold til de store variasjonene spesifikk motstand i geolo-
giske materialer vanligvis viser ma ogsd maleusikkerheten for RP-

malingene pa prgver fra Mjgnes karakteriseres som liten.

De mineraliserte prgvene fra Mjgnes gir meget klare IP-anomalier,
mens ikke mineraliserte prgver har IP-effekt tilnermet 1lik null
(tabell 1). Selv om en ikke kan overfgre disse resultatene
direkté til feltmdlinger i stgrre skala, viser laboratoriemdling-
ene at mineraliseringene kan pavises med IP-malinger i felt. RP-
malingene viser relativt hgye verdier for spesifikk motstand (lav
ledningsevne) for alle prgvene, og dette har sammenheng med at
ertsmineralene opptrer disseminert. Prgvene M/ og MOB viser
tildels kraftig anisotropi bade ndr det gjelder IP-effekt og spe-
sifikk motstand, og arsaken til dette er at mineraliseringene
opptrer lagvis i disse prgvene. Liten (ingen) ledningsevnekon-
trast mellom mineraliserte- og ikke mineraliserte prgver for-
klarer hvorfor CP-mdlinger med jording i rgsk ved koordinat

82000-8250N mislyktes.

IP-, RP- og SP-malingene i felt (tegningene 85.068-03, -04 og
—-05) viser ingen anomalier som kan indikere stgrre massive kis-
volumer. Sonen det er rgsket pa ved ca. koordinat 8200@-8250N
viser svake IP-anomalier, men ingen klare RP- og SP-anomalier.
Pa bakgrunn av laboratoriemdalingene indikerer dette disseminert

mineralisering og et ubetydelig volum.



De mest markerte anomaliene i feltet framkommer vest for profil
74008. Det indikeres her to nzr parallelle mer eller mindre sam-
menhengende anomalidrag. Disse starter lengst s¢r pd profil
74000, gdr i retning nordvest mot ca. koordinat 6800@-8400N,
bgyer av mot gst og kan fglges mot koordinat 72008-8700N.
Avstanden mellom sonene er i stgrrelsesorden 100 m. Vest for
disse to sonene indikeres en tredje sone, men pd grunn av strgm-
elektrodeplasseringene er disse indikasjonene mer usikre. Denne
sonen indikeres svakt ved koordinatene 6600$-8350N og 6600@-8675N.
PAa grunn av stor avstand mellom de geofysiske profilene og en
sporadisk opptreden av anomaliene, er det ikke mulig & trekke
noen forbindelse mellom de enkelte geofysiske anomaliene. De tre
kartlagte sonene gir delvis klare anomalier bade pa IP-, RP- og
SP, og dette indikerer en bedre ledningsevne og trolig stgrre
volum enn mineraliseringen ved koordinat 8200@-8250N. Det be-
tviles imidlertid at det her er snakk om interessant minerali-
sering i gkonomisk forstand. Sonene gir i enkelte tilfeller
negative IP~ og ledningsevneanomalier og dette har sammenheng med

sonenes geometriske form og strgmelektrodeplasseringene.

IP-mdlingene viser et relativt hgyt nivd pd ca. 3,5% i store
deler av mdlefeltet, og dette kan indikere svake impregnas joner
dagnzrt eller eventuelt sterkere mineraliseringer pa dypet. Led-
ningsevnemalingene viser imidlertid et lavomrdde sentralt i det
hgye IP-omradet, og dette reduserer sannsynligheten for en
interessant mineralisering. Det kan derfor tyde pa at IP-nividet
pd ca. 3,5% er vanlig for ikke mineraliserte bergarter in situ i

omradet.

Ut fra de geofysiske mdlingene synes det undersgkte omraddet ved
Mjgnes lite interessant med hensyn pa & finne ¢gkonomisk drivver-
dige malmforekomster. Det anbefales likevel at omradet lengst
vest i mdlefeltet studeres nzrmere geologisk. Kartlagte kissoner
gir her anomalier pa alle de tre mdlemetodene, og dette indikerer
at sonene her har bedre elektrisk ledningsevne enn i malefeltets

¢stlige del. De observerte rustsonene ma prgvetas slik at led-
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ningsevne og IP-effekt kan midles i laboratorium. I tilfellet god
nok ledningsevne kan det vare aktuelt med nye forsgk med CP-
malinger. Dette vil kunne avklare om det finnes massiv kis langs
foldeaksen som 1 fglge kartleggingen faller svakt mot vest.

Alternativt kan dette gjgres med et nytt IP-RP-SP-gradientutlegg.

5. KONKLUSJON

Laboratoriemdlinger har vist meget klare IP-effekter pad minerali-
serte prgver fra Mjgnes. Malingene viser ingen klar kontrast i
ledningsevne mellom mineraliserte og ikke mineraliserte prgver og

arsaken til dette er at ertsmineralene opptrer disseminert.

IP-, RP- og SP-malinger i felt gir ikke anomalier som indikerer
store mengder av gkonomisk drivverdig malm. Det anbefales like-
vel at enkelte anomalier mot vest fglges opp geologisk og
prgvetas slik at IP-effekt og ledningsevne kan bestemmes i
laboratorium. I tilfelle ledningsevnen er god nok og at geolo-
giske observasjoner tilsier det vil det wvere aktuelt med nye

geofysiske mialinger.

Trondheim, 20. mars 1985
NORGES GEOLOGISKE UNDERS¢KELSE
Geofysisk avdeling

<:L104 f; A&ébtu~4?4 -~

Jan Steinar R¢n
forske
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