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Sammendrag:

Oppdraget har vart & bestemme lssmassenes kornfordeling, lagrekkefolge,
mektighet og volum, samt & vurdere kvaliteten av og bruksomrddene for

Foruten flybildetolkning og litteraturstudier har undersgkelsene bestdtt
i 4 sonderboringer og prevetaking med Borros-rigg, graving av 10 sjakter
med gravemaskin, 21 kornfordelingsanalyser, 2 sprohets- og flisighets-
analyser, 2 bergartstellinger og 21 mineraltellinger.

Den totale losmassemektigheten over grunnvannsspeilet varierer fra

0-32 m. Eg forholdsvis grovt stein- og grusholdig topplag utgjer ca.
innenfor det undersgkte feltet. Over grunnvannssgeﬂet utgjer

den underliggende grusige og siltige sanden ca. 2.4 mill. m°.

Det grove topplaget vurderes som godt egnet til ulike typer faste
vegdekker og til barelag i veg. Den underliggende grusige og siltige
sanden har en gunstig kornfordeling med tanke p& betongtilslag og
taksteinproduksjon.
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1. KONKLUSJON

Mosmoen, som er en breelvavsetning dannet i direkte kontakt med en isbre i
Randsfjorden, bestdr hovedsakelig av to Tag.

Topplaget, et forholdsvis grovt stein- og grusholdig lag, er opp til 5 m
mektig og mektigst i bunn av - og i skrdningene ned mot dgdisgropene.
Innenfor det avgrensede omrddet (fig. 85.193-02a) utgjpr disse grove mass-
ene omlag 330 GO0 md. Ut fra kornfordeling, mekanisk styrke og kornform
vurderes massene i topplaget som godt egnet til ulike typer faste vegdekk-
er og til berelag i veg. Pd grunn av lavt finstoffinnhold (2 % silt) er
topplaget mindre egnet til stabilisert grusdekke.

Et forholdsvis hgyt innhold av svake bergartskorn i grusfraksjonen, samt
et hgyt glimmerinnhold i sandfraksjormen vil gi en finstoffproduserende
effekt som ikke er gnskelig.

Over grunnvannsspeilet utgjeér den underliggende grusige og siltige sanden

omlag 2.4 mill. m3. Mektigheten varierer fra 0-32 m. Massene har en gunst-
ig kornfordeling med tanke pd betongtilslag (mgrtelsand) og taksteinpro-
duksjon. Pd grunn av et hgyt glimmerinnhold er massene 1ikevel mindre egn-
et for hgyfasthetsbetong.



2. METODER
Undersgkelsene har bestdtt i:
1 Flybildetolkning, litteraturstudie

2 Befaring med grunneier, vurdering av alternative omrdder for videre
masseuttak

3 Studier av snitt i massetak
4 Sonderboringer med Borros-rigg - 4 stk.
5 Pregvetaking med Borros - 9 prgver
6 Graving av sjakter med Brgyt; 5-7 m dype - 10 sjakter
7 Beskrivelser og foto av snitt i sjaktene
8 Prgvetaking i sjaktene - 13 prgver
9 Kornfordelingsanalyser - 21 stk.
10 Sprghets- og flisighetsanalyse - 2 stk.
11 Mineral- og bergartstellinger - h.h.v. 21 stk. og 2 stk.

Volumberegningene er gjort pa bakgrunn av utstrekningen av de ulike lag og
gjennomsnittlige mektigheter innenfor mindre omrader. Arealene er beregnet
ved bruk av planimeter og gkonomisk kart (M 1:5000), mens mektighetene er
vurdert fra sonderboringene, de gravde sjaktene og de seismiske profilene
(Storrg 1983, NGU-rapport 1807/16).

Kvalitetsvurderingene er gjort ved & sette analyseresultatene -
kornfordeling, sprghet og flisighet, bergarts- og mineralinnhold - opp mot
gjeldende krav til h.h.v. betongtilslag og veimaterialer. Vurderingene av
massenes eghethet for taksteinproduksjon (Norcem) har vart av spesiell
interesse. Kornfordelingsanalysene fra Mosmoen er her sammenlignet med en
analyse gjort pd det ferdige produksjonsmaterialet til Norcem.



3. BERGGRUNNSGEOLOGISK OVERSIKT

P& vestsiden av Randsfjorden og Randselva bestér berggrunnen av prekam-
briske gneiser med ulik sammensetning; hovedsakelig granodiorittiske- og
migmatittiske gneiser. P& gstsiden dominerer omdannede kambrosiluriske
bergarter som kalkstein, leirskifer, siltstein og sandstein. Enda lenger
mot gst og sgr kommer en inn i de permiske dyp- og gangbergartene
(granitt, syenitt) og de vulkanske dagbergartene (ryolitt).

Forut for og under avsetningen av lgsmassene ved Jevnaker (Mosmoen) var
isbevegelsen og smeltevannsdreneringen hovedsakelig mot sgr og sgr-vest
langsmed Randsfjorden. En m& derfor forvente at Igsmassene i dette omrddet
inneholder bergarter fra begge sider av Randsfjorden. For Mosmoen md en
altsd anta et betydelig innslag av svake kambrosiluriske omdannede, sedi-
mentere bergarter (kalkstein, skifer, siltstein, sandstein etc.).



4, LPSMASSEBESKRIVELSE

4.1 Dannelse, sammensetning og lagrekkefglge

Mosmoen utgjgr den NP-lige delen av en stor breelvavsetning avsatt av
smeltevannselver fra en bre i Randsfjorden. En iskontaktskrdning ved
Jevnaker og typisk dgdisterreng pd Mosmoen (dgdisgroper) vitner om at av-
setningen ble bygd opp i direkte kontakt med isfronten.

Underspkelsene ble konsentrert i omradet gstenfor det ndvaerende massetaket
- jfr. tegning nr. 85.193-02. Her preges Mosmoen av dgdisterreng og dpdis-
gropene er opptil 25 m dype. I den ene gropa er det et lite tjern.

Grovt sett kan en dele inn lgsmassene innenfor dette omrddet i to:
gverst Tigger et grovt, stein- og grusholdig topplag med en mektighet fra

mindre enn 1 m til 5-8 m. Noen steder finnes dette laget ikke. Under disse
grove massene ligger en mektig pakke bestidende av vekslende lag med ens-

gradert sand, grusig sand, siltig sand og silt.

4.2 Mektighet og volum
Det grove topplaget

Mektigheten av det grove topplaget varierer fra 3 vere stprre enn 5 m (5-

8 m) til & kile ut til ingenting; jfr. mektighetskart, tegning nr.

85.193-02a. Innenfor det underspgkte omrddet er toppiaget mektigst i bunn
av- og i skrdningene ned mot dgdisgropene. Laget blir gradvis tynnere jo
lenger ifra gropene en kommer. Oppe pd flatene er mektigheten som regel
mindre enn 1 m og enkelte steder eksisterer jkke det grove Taget i det
hele tatt (jfr. sjakt nr. 7 og 9). I det ndvarende massetaket er de grove,
steinholdige massene allerede tatt ut.

Volumberegninger i henhold til mektighetskart, tegning 85.193-02a, har

gitt ca. 330 000 m3 stein- og grusholdige masser.

Den underliggende grusige og siltige sanden

Sonderboringene ble fgrt ned til 15-25 m uten & nd fjell. De tidligere
seismiske undersgkelsene (profil 3, NGU-rapport nr. 1807/16) viser en



total lgsmassemektighet pd 45-75 m, og avtagende mektighet mot dalsida i
sgrgst.

Under et nivd - grunnvannsspeilet - er materialet vannmettet. Grunnvanns-
speilet stiger gradvis fra Hermanstjern og mot sgrgst. Det 1ille tjernet i
dgdisgropa mellom Eksersisplassen og Hermanstjern representerer trolig
grunnvannsniviet. Selv om man til en viss grad kan ta ut masser (grabbe)
fra niva under grunnvannet, regnes grunnvannsspeilet i praksis ofte som en

nedre grense.

De totale lgsmassemektighetene over grunnvannsspeilet er beregnet til &
vere ifra 0-32 m; jfr. mektighetskart, tegning 85.193-02b.

Volumberegninger i henhold ti1 mektighetskartet har gitt ca. 2 746 875 m3
masse over grunnvannsspeilet. Av dette utgjgr den underliggende sand, grus
0g silt omlag (2 746 875 m3 - 330 000 m3) 2 416 875 m3.




5. KVALITETSVURDERING
5.1 Det grove, steinholdige topplaget
Kornfordeling

Topplaget bestdr av sand, grus, stein og blokk og virker forholdsvis
homogent innenfor det undersgkte omrddet. Blokkinnholdet kan likevel
variere noe. ! sjakt nr, 5 (tegning 85.193-02 og 07a) er blokk- og stein-
innholdet ans1att til henholdsvis 5 % og 20-30 #. I fraksjonene mindre enn
16 mm (gvre grense for grus) er fordelingen omlag 60 % grus, 38 % sand og
2 % silt; jfr. kornfordelingskurve M 5-1 i fig. 85.193-17.

Mineralinnhold i sandfraksjonen (jfr. tabell 85.193-01).

Det ble tatt to prgver fra topplaget og mineraltellingene ga et hgyt glim-

merinnhold for begge; h.h.v. 14 og 20 % glimmer i fraksjenen 0.5-1.0 mm og
16 og 47 % i fraksjonen 0.125-0.250 mm.

Den mekaniske styrken til steinmaterialet og kornformen

Sprghets- og flisighetsanalysene, fig. 85.193-21, viser at materialet har

en hpy mekanisk styrke (lav sprghet) og en gunstig kubisk kornform (lav

flisighet). Sprghetstallet (S) og flisighetstallet (f) ligger h.h.v. i
intervaliene 34.3-43.3 og 1.30-1.44, og materialet plasseres ut ifra dette
i k1. 2.

Bergartstellingene (8-16 mm) viser Tikevel at materialet inneholder en del

svake bergarter som silt- og leirstein- og glimmerrik, forvitret gneis;

jfr. berggrunnsgeologisk oversikt s. 7. To analyser ga h.h.v. 17 % og 29 %
inmhold av svake korn. Bergartsinnholdet forgvrig er hovedsakelig middels-
/grovkornige gneiser og ommdannede sedimentzre bergarter.

Ut fra kornfordeling, mekanisk styrke og kornform vurderes materialet som

egnet béde til ulike typer faste vegdekker og til berelag i veg. Det for-
holdsvis lave siltinnholdet (2 %) gjgr materialet mindre egnet til stabi-

Tisert grusdekke. Det forholdsvis hsye innholdet av svake bergartskorn i
grusfraksjonen, samt det heye glimmerinnholdet i sandfraksjonen vil ogsé
gi en finstoffproduserende effekt som ikke er gnskelig.

- 10 -



5.2 Den underliggende grusige og siltige sanden
Kornfordeling (jfr. fig. 85.163-17, 18, 19 og 20)

Materialet som ligger under det grove topplaget eller utenfor dets utbred-
else er en grusig og siltig sand. Grusinnholdet varierer fra 0-20 % og er

stgrst i lagene umiddelbart under topplaget. Dypere og i omrddet utenfor
topplagets utbredelse er grusinnholdet mindre enn 10 %. Siltinnholdet

varierer ogsd fra 0-20 % oq gker med dypet. I de gravde sjaktene (0-6 m
dyp) er siltinnholdet mindre enn 5 %, mens det i borehullene (ca. 7-13 m
dyp) varierer mellom 5 og 15 %. Dypere enn ca. 13 m er innholdet av silt
de fleste steder mer enn 15 %.

Kornfordelingskurven for materialet som Norcem bruker i taksteinproduk-
sjonen er vist i fig. 85.193-18. Prgven er tatt fra en av lastebilene som
kjgrer massen. En ser at materialet under topplaget i de fleste gravde

sjakter har en gunstig kornfordeling sammenlignet med produksjonsmate-
rialet fra Norcem. Kornfordelingsanalysene fra sjakt 7, 8 og 9 viser en
1itt for finkornig sammensetning, men dette vil antagelig jevne seg ut ved
stgrre masseuttak. Materialet fra de dypeste nivdene, dypere enn 10-12 m,
har et noe hpyere siitinnhold enn prgven fra Norcem.

Kornstgrrelsessammensetningen er ogsad gunstig med tanke pd betongtilslag.

Bortsett fra de dypeste nivaene, hvor siltinnholdet er noe hgyt, tilfreds-
stiller materialet kornfordelingskravene til mgrtelsand. I kombinasjon med
det grove topplaget vil en ogsa kunne produsere et totalt betongtilslag.

Mineralinnhold i sandfraksjonen (jfr. tabell 85.193-01)

Mineraltellingene viser at det er et hgyt glimmerinnhold i de fleste av de

19 prgvene. 1 fraksjonen 0.5-1.0 mm varierer innholdet av glimmer fra 1-
20 %, mens det i fraksjonen 0.125-0.250 mm ligger mellom 5 og 28 %. I
fraksjonen 0.125-0.250 mm har ca. 68 % av prgvene mer enn 10 % glimmer.

Med tanke pa betongtilslag vil et hgyt glimmerinnhold generelt fare til et
hgyere vannbehov, 0g en md forvente en noe darligere betongkvalitet.
Massene vil derfor vare mindre egnet for hgyfasthetsbetong.

Ut fra bergartsinnholdet i grusfraksjonen 8-16 mm, antar NGU at det hgye
glimmerinnholdet i1 sandfraksjonen skyldes innholdet av glimmerrik gneis
(jfr. berggrunnskart, fig. 85.193-01b).

- 11 -
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SNITTBESKRIVELSE NR.: 1
STED: Mosmoen

SETT MOT Ser

UTM: 32v 5769 66784
MO.H..ca. 170

DATO: 85.06.19
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Figur 85.193-03b: Snitt i sjakt nr. 1.



SNITTBESKRIVELSE NR.: 2 UTM: 32v 5769 66784

STED: Mosmoen MO.H.: ca. 175 (overflate)
SETT MOT: Ser DATO: 85.06.19
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Figur 85.193-04b: Snitt i sjakt nr. 2.



SNITTBESKRIVELSE NR.: 3
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Figur 85.193-05b: Snitt i sjakt nr. 3.
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Figur 85.193-07b: Snitt i sjakt nr. 5.
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SNITTBESKRIVELSE NR.: 7 UTM: 32v 5771 66783
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Figur 85.193-09b: Snitt i sjakt nr. 7.



SNITTBESKRIVELSE NR.: 8
STED: Mosmoen

SETT MOT: Ser

UTM:

MO.H.: ca. 170

DATO: 85.06.20
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FPigur 85.193-10b: Snitt i sjakt nr. 8.



SNITTBESKRIVELSE NR.: 9
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9.

Snitt i1 sjakt nr.

Figur 85.193-11b:



SNITTBESKRIVELSE NR.: 10

STED: Mosmoen

SETT MOT: Segr
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MO.H.: ca. 187
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Figur 85.793-12b: Snitt i sjakt nx. 10.
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FIG. NR.: 85.193-13
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NGU - RAPPORT: 85.193

FIG. NR.:

85.193-14
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FIG. NR.: 85.193-15
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FIG. NR.: 85.193-16
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Figur 85.193-17
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Figur 85.163-18
Gravd sjakt 7,8,9 og 10
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Figur 85.193-19
Hull 1, 2 og 3

Borros prevetakey
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Figur 85.193-20
Hull 3 og 4

Borros progvetaker
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
852060
Journalnr, 852061 _ Spreghet og flisighet
Bilagnr.&‘5_-_“_93___21
Rapportnr. 83:193 av lesmateriale
Lokalitet : Mosmoen Kartblod: Koordinater:
32V 5770 66785 (M 6-3)
Innsamtet av: J. T. Nielsen 1815-2 Oppkuven 32V 5768 66785 (M 3-1)
Kornstarrelse ® 80 - 11,3mm i ¥ 11,3 - 160mm
Prgve nr. M 6-3 1o 20 3o Le 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.40 | 1.38 | 1.30 1.44
Sprehetstall (s) 38.6 | 43.3 | 39.3 41.1
Pakningsgrad 0 0 0 0
Korrigert sprghetstall (s)
*/o Laboratoriepukket 50 50 - 100
Kornstairelse @ B0 -~ 13mm ¥ 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. M 3-1 1o 2. 3o 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstail (f) 1.31 | 1.36 | 1.33
Sprehetstall  {s) 32.7 [34.5 |39.0
Pakningsgrad 1 0 0
Korrigert sprghetstall (s) 34.3
°/o Laboratoriepukket 50 100 -
Spesifikk vekt: 2.67
Merknad:
Humusinnhold :
Mrk. +: Slatt te ganger
Sprohet og flisighet
70
— s
Yy 60 7/
50 K”‘// ] Kornfordetingskurve
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-1 - & 0002mm !103:11;11 " I 2mm I . ¥mm  64mm !
1| I e ] |
1,10 t,20 1,30 .40 130 .60
f - —_—
Trondheim dlen 19

NGU 19 Vvi{-76



Tabell 85.193-01:

Mineralinnhold i sandfraksjonene 0,5-1.0 mm og 0,125-0,250 mm

0,5-1,0 mm 0,125-0,250 mm
Skifexr/
Prgvenx. Dyp Fri gl.  Andre fri gl. Mafiske _Andre
M 1-1 (501) 2 m 13 87 15 2 83
M 1-2 (502) 5 m 4 96 16 6 78
M 2-1 (503) 5 m 6 94 7 5 88
M 2-2 (504) 4 m 4 96 6 6 88
M 5-1 (505) 0-5 m 20 80 47 1 52
M 6-1 (506) 5 m 14 86 16 3 81
M 6-2 (507) 6 m 3 97 13 3 84
M 7-1 (508) 6 m 8 92 5 1 94
M 8-1 (509) 5 m 8 92 9 0 91
M 9-1 (510) 5 m 7 93 23 1 76
M 10-1  (511) 2 m 6 94 23 7 70
TAKSTEIN (512) 6 94 16 2 82
H 1-1 (513) 7 m 2 98 16 1 83
H 1-2 (514) 13 m 1 99 11 4 85
H 1-3 (515) 19 m 1 99 7 2 91
H 2-1 (516) 9 m 4 96 22 3 75
H 2-2 (517) 15 m 3 97 15 2 83
H 3-1 (518) 10 m 2 98 24 2 74
4 3-2 (519) 15 m 5 95 14 1 85
H 4-1 (520) 15 m 2 98 23 2 70
H 4-2 (521) 19 m 2 98 7 2 91




