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I. L i ndah 1 

Etter anmodning fra fylkeslegen i Vest-Agder er det utf0rt radonm!linger 
1 springvann i fl ere omr!der. I tillegg er det gjort rad iometriske mAlinger . 

Det er pAvist flere anomale verdier pA radon hvorav to skiller seg klart 
ut. I begge til feller dreier det seg om grunnvann fra fjell, og radon
konsentrasjonene antas A skyldes smA uranmi neraliseringer i pegmatitter. 

Emneord 
RadonmAlinger 

Radiometriske mAlinger 

Hydrogeologiske rapporter kan l~nes eller kjopes fra Oslokontoret, mens de ovrige rapportene kan limes 
eller kjopes fra NGU, Trondheim. 
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Innledning. 

NGU p~tok seg dette oppdraget etter foresp~rsel fra fylkeslegen i 

Vest-Agder. Enke1te omrader i distriktet har hatt ekstremt mange 
tilfeller av kreft, og fylkeslegen 0nsket a fa belyst flest mulige 
8rsaks faktorer. 

Ing. T. Andersen ved fylkeslegens kontor hadde valgt ut endel bolig~ 

hus p8 kartbladene Mandal (1411 II), Lyngdal (1411 III) og Ha!gebostad 

(1411 IV) hvor det i en periode hadde v~rt utplassert sander for 
registrering av radongass i lufta. For a se pa eventuell sammenheng 
mellom radonkonsentrasjoner i lufta og husets springvann, matte 
vannet males. Sam landets eneste institusjon i besittelse av apparatur 
for slik m8ling, ble NGU kontaktet. 

Feltarbeidet ble gjort av undertegnede i tiden 2.-6. mai 1983. 

Rapporten viser resu1tater fra radonm:tlingene, og i tillegg scintillo
meterm8linger sam ble gjort i terrenget enkelte steder omkring de 
radonm8lte lokalitetene. 

V~r apparatur for radonm:tlinger er anskaffet i prospekterings0yemed, 

og helsemessige vurderinger er ikke gjort. 

Bergartene i omr!det tilh0rer det syd-norske grunnfjell best8ende for 

det meste av granitter og gneiser med forskjellig sammensetning 

(Falkum 1982). 

Radonm:tlinger. 

Radon er en 9ass sam kan konsentreres i vann sam ikke har kontakt med 
luft, d.v.s. grunnvann. Erfaring har vist at grunnvann i fjel1 hvor 
sjansen for utlufting er minst, gir h~yest konsentrasjoner. Forutset
ningen er at det i omgivelsene finnes mineralisering av uran eller 
thorium som ved spalting gir radon. 

Springvannet i bolighus ble malt, og resultatene er vist i bilag 1. 

Apparatur og m8lemetodikk er tidligere beskrevet av Furuhaug (1982). 
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Apparaturen registrerer radonkonsentrasjoner som tellinger i et 

bestemt tidsintervall (for eksempel pr. minutt: c/min.). 

I helsemessig sammenheng benyttes enheten pico-curie pr. liter 

(pCi/1 ). Det er foretatt malinger pa en standardl0sning i laboratoriet 

(ved NGU) med f0lgende resultat: 1 c/min.= 8 pCi/1 Ryghaug, pers. 

medd.). 

Malingene viser at det to steder er klart anomale verdier pa radon 

(Oftenes og Kleiven i Buh0len). Kilden er begge steder grunnvann fra 

fjell. Grunnvann i l0smasser gir ogsa relativt h0ye verdier noen 

steder, mens vann fra store overflatebassenger nesten ikke gir mal

bare konsentrasjoner. (Steder som er tilknyttet vannverk, far vann 

fra slike bassenger.) 

Radiometriske malinger. 

Uranprosjektet, NGU har gjort radiometriske bilmalinger over store 

deler av Norge, og alle veier pa de tre kartbladene hvor radon

malingene ble foretatt, er systematisk malt med scintillometer i bil 

(Thorkildsen 1g76, Hysingjord 1g77 og 1g78). Fra disse malingene er 

det kjent en rekke sterke og svake anomalier. De er imidlertid sma i 

utstrekning. 

Parallelt med radonmalingene ble det gjort spredte radiometriske 

malinger i marka med et scintillometer av typen G.B.H. KNIRPS med 

krystallst0rrelse 111 x 111
• Instrumentet maler totalstraling som 

tellinger pr. minutt. Malingene er omregnet til NGu•s standardenhet; 

SRAT-verdier, impulser pr. sekund (i/s). 

Ved Kvas (UTM g4o 600, kartblad 1411 IV) er det registrert tre middels 

sterke anomalier fra bilmalingene. Scintillometermalinger langs 

fjellsida pa strekningen UTM 937 602 - g39 590 gir ikke registreringer 

over bakgrunnsniva (3-4000 c/min. d.v.s. 70-90 i/s). Bergartene bestar 

her av gneiser med granittisk sammensetning og vekselvis m0rke og 

lyse band. Et profil 0-V pa en kolle like N for N0kland (UTM 948 596) 

gir ogsa lave verdier (2-3000 c/min. d.v.s. 45-70 i/s). Bergarten er 

gneis med basisk sammensetning. 
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Ved Buh0len ble det m8lt i lia 0 for dalen (kartblad 1411 II). 

Terrenget er ulendt og tett bevokst. Bergarten er granittisk gneis med 

vekslende m0rke og lyse b8nd og bakgrunnsstraling 2-3000 c/min. 

(45-70 i/s). Ved UTM 032 432 males maks. 30000 c/min. (660 i/s) i 

pegmatitt. Aktiviteten er ujevn, og de h0ye verdier males bare over 

noen m2• Ved et lite tjern (UTM 034 435) males flere steder aktivi
teter pa 10-20000 c/min. (220-440 i/s) i sma pegmatitter. Fra 

Halomsland (UTM 052 436) ble det malt et profil i granittiske gneiser 

ca. 1 km mot V uten a finne aktiviteter over bakgrunnsniv8 (3-4000 

c/min. d.v.s 70-90 i/s). 

Pa Oyr8sen (UTM 162 415, k.bl. 1411 II) ble det m8lt maks. 50000 

c/min. i pegmatitt. Ei linse pa 30-40 m lengde i 0-V-retning med 

noen m mektighet gir jevnt straling pa 10-20000 c/min.(220-440 i/s). 

Bakgrunnsstralingen i granittisk gneis utenfor linsa er 3-4000 

c/min.(70-90 i/s). 

Konklusjon. 

1. Radonmalingene gir to klare anomalier i grunnvann fra fjell. 

2. Grunnvann fra l0smasser gir ogsa noen steder forh0yede malinger. 

3. Vann fra overflatebassenger er nesten fri for radongass. 

Trondheim 27.4.1984 
/ ,A'/ ff 
hv't ;jkvyV\(....~ 
Leif Furuhaug 
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BILAG 1. 

Radonmalinger i vann. 

lnstrumenter: Radon Detektor (RD 200) og 
Degassing Unit (RDU 200). 

MSlingene er foretatt pS kartbladene 1411 II, III og IV. 
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Radonm3linger 

---------- ------
Lokalitet UTM-koord. Counts/min pCi/1 Vannkilde 

-------------~---~-------- ----------- ---------- ------ ------------------------
T. Gumpen, Vestre HSland 085 352 6 48 Kommunalt vannverk 

T. He~yland, 
II II 085 352 <1 II II 

K. Langhoff, Skj0llingstad 050 377 122 976 Grunnvann? 

G. Ommundsen, II 049 377 208 1664 Grunnvann i kjelleren 

A. N0kland, Kv§s 948 5g6 2 16 Bekk 

R. Gysl and, II g46 595 <1 II 

T. Stuest0l, II g44 5gg 2 16 Grunnvann kj ell eren 

P. Hauge, II g41 5g7 145 1160 Grunnvann 

R. Egeland, II g42 597 6g 552 Grunnvann i kjelleren 

Stokkeland, II g45 595 21 168 Grunnvann 

A. Johannesen, II g46 sg3 16 128 II 

G. Bjelland, Buhe~len 023 438 52 416 Grunnvann grusavsetn. 

K. EikSs, II 023 439 107 856 II II II 

A. Larsen, II 024 434 <1 Vannverk 
II II 024 434 13 104 Grunnvann ; kjelleren 

T. Thorsen, II 024 435 6g 552 Grunnvann 111lsmasser 

A. Melhus, II 024 435 44 352 II II II 

A. F0reland, II 023 433 114 gl2 Grunnvann 

B. Sknwje, II 023 428 12 g6 Bekk 

Oftenes, II 023 428 1710 13680 Grunnvann fra fjell 
II II 023 428 130 1040 Grunnvann ; l0smasser 

Kleiven, II 023 425 3590 28720 Grunnvann; 60m dyp i fj e 11 

Kallhovd, R0yseland 138 412 4 32 Vannverk 

B. Skogen, II 151 409 31 248 Grunnvann l0smasser 

B. Re~yseland, II 156 408 40 320 II II II 

K. Manner3k, II 158 406 349 2792 II II II 

Nomedal, Nommedal 163 420 lg 152 Grunnvann grusavsetn. 

Dalen, II 162 420 40 320 II II II 

J. Vatne, Helle 159 3g7 359 2872 Grunnvann; 60m dyp i fj e 11 

B. Muren, II 157 3g7 84 672 II 160m 11 II II 


