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Sammendrag: .
P& grunnlag av CP-ledningsevne-, Turam- og gravimetriske anomalier

ble det hgsten 1981 diamant-boret nord for hovedmalmen i Joma. De
geologiske forhold som ble avdekket kunne ikke umiddelbart for-
klare de geofysiske anomaliene, og det ble derfor foretatt petro-

fysiske mdlinger og gravimetriske modellberegninger ved NGU.

Undersokelsene viste at enkelte bitumingse fyllitt/kvartsfyllitt-
soner hadde tilstrekkelig elektrisk ledningsevne til & forklare
elektriske- og elektromagnetiske anomalier. Gravimetriske ano-
malier kan forklares ved hjelp av variasjoner i overdekketykkelsern.
Det anbefales geofysikk for & bestemme overdekketykkelsen.

Geofysikk Malm
Nokkelord Petrofysikk
Gravimetri

Ved referanse til rapporten oppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Som et resultat av CP-mdlinger i JOMA-feltet sommeren 1981 ble

det anbefalt diamantboring ved koordinat 5900 V - 100 S, (Regnning
1981). Like nord for denne koordinat hadde CP-, ledningsevne - og
Turanmdlinger gitt sammenfallende anomalier. Sgr for dette omrddet
kunne det i tillegg pdvises en posetiv tyngdeanomali, noe som kunne
indikere en kismineralisering.

Boringen ved den anbefalte koordinat hgsten 1981 (DBH D33) avdekket
ikke geologiske formasjoner som imiddelbart kunne forklare de nevnte
geofysiske anomalier. De forste 42 metrene av borstrengen besto
hovedsaklig av grennstein, men ogsd noe bitumings fyllitt. Fra 42
meter og ned til ca. 145 m fantes bitumings fyllitt og kvants-
fyllitt og noen tynne grgnnsteinssoner.

P& denne bakgrunn ble det ved NGU foretatt petrofysiske mdlinger
pd utvalgte prover fra borstrengen, samt enkle gravimetriske
modellberegninger for om mulig & forklare de geofysiske anomaliene.

TIDLIGERE UNDERSZKELSER
Viser til NGU-rapport nr. 1854 (Rgnning 1981)
UNDERSOKELSER 0G RESULTATER

Bestemmelse av egenvekt og susceptibilitet ble gjort p& et nyopp-
rettet petrofysisk laboratorium ved NGU. Resultatene fra disse
undersgkelsene er vist i bilag 1. Her er o0gsé& angitt hvilket dyp
i DBH D33 de enkelte provene er tatt fra, og hvilken bergart de
bestdr av. Nedenforstéende tabell viser gjennomsnittlige verdier
for egenvekt og susceptibilitet.

Egenvekt (g/cm3) Susceptibilitet
Gronnstein 2,94+0,06 (0,75+0,25) 1072
Kvartsitt
Kvartsfyllitt 2,85+0,07 (1,96+1,64)-10"°

Fyllitt
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Den gjennomsnittlige egenvekt pd alle prgvene sett under ett er
2.89%0.08 g/cm’.

For & bestemme den elektriske ledningsevnen ble det vurdert & kappe
borkjerneprgvene i sylindre og foreta kvantitative ledningsevne-
malinger. I dette tillfellet ville slike mdlinger hatt begrenset
verdi, da skifrigheten i bergartene g&r mer eller mindre pd tvers
av borstrengen. Ledningsevnen langs skifrigheten ble derfor bestemt
ved enkle kvalitative undersokelser p& provene. P& enkelte prover
kunne det pdvises tildels meget god ledningsevne langs mgrke bdand
(grafitt). Dette er angitt i bilag 1.

For eventuelt & kunne forklare tyngdeanomaliene i det aktuelle om-
rdadet ble det foretatt enkle gravimetriske modellberegninger p&
NGU's dataanlegg (HP 3000 serie III). Hensikten med disse beregn-
ingene var ikke & gi et fullstendig bilde av geologien, men se i
hvilken sterrelsesorden en md operere for & forklare mdledata.

Gravimetriske mdledata fra et konstruert profil som starter ved
koordinat ca 6025 V - 125 S og som gér i rett linje gjennom ko-
ordinatene 6000 V - 100 S og 5900 V - ONS ble tatt ut fra tegning
672-09 (Moxnes 1964). En maksimalverdi ca 320 meter ute pd dette
profilet (koordinat 5800 V - 100 N i mdlenettet) finnes bare pé
ett mélepunkt, og en kan derfor ikke se bort fra eventuell mdlefeil.
Anomalien blir imidlertid behandlet som om den er reell.

Beregnede data for enkle geologiske modeller ble forsgkt samman-
lignet med mdledata for & finne eventuelle geologiske modeller som
kunne forklare de mdlte verdier. Resultatene fra disse forsok er
gitt i bilag 2.

DBH D33 viser at lgsmassetykkelsen ved koordinat 5900 V - ONS er pa
2,5 meter. Dette ligger p& en gravimetrisk toppverdi og det antas

derfor at overdekketykkelsen er minst like stor langs hele profilet.
Av denne grunn ble alle modellberegninger foretatt med utgangspunkt
i 2,5 meters overdekke. Modell beregningene kan deles i to grupper:

1: Konstant overdekketykkelse, varierende egenvekt og

geologi i berggrunnen.
2: Varierende overdekketykkelse, konstante egenvekter

og geologi i berggrunnen.
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Beregninger med varierende egenvekter og sterrelser p& bergarts-
pr{smer (b{]ag 2 s{de 1-4) viser at egenvekskontrast pd 0,1 g/cm
er for liten til & forklare de mdite verdier, selv om hgyden péd
prismene er 200 m. Egenvektskontraster p& 0,2 og 0,3 g/cm3 kan
heller ikke forklare mdlingene tilfredsstillende. Det mdlte profil
kan forklares ved en egenvektskontrast pd 0,4 g/cm3. P& grunn av
at maksimalverdien ved 320 meter pd dette profilet finnes bare

ved ett mdlepunkt md negdvendigvis utstrekningen pd tvers og langs
profilet vaere begrenset. Av denne grunn blir prismehgyden her

75 meter, mens 45 meter er tilstrekkelig for det andre maksimum
(ved 160 meter).

3

Det ble sd undersgkt om variasjoner i overdekketykkelsen kunne
forklare de mdlte verdier (bilag 2 side 5-7). Nedenforstdende
tabell viser type overdekke, gjennomsnittlig egenvekt (p) og
hvilken overdekketykkelse (d) som trengs for & forklare de gravi-
metriske anomaliene.

Type overdekke p(g/cm3) d(m)
Myr 1,06 8,5
Myr + morene 1,5 10,5
Morene 2,0 14,5

Sterrelsen d uttrykker den totale overdekketykkelsen (hgyden av
det storste prisme pluss 2,5 meter). Egenvekten pd underliggende
bergart er satt til 2,9 g/cm3.

DISKUSJON

De kvalitative ledningsevnemdlingene viser at enkelte fyllitt/
kvartsfyllitt-soner har tilstrekkelig god ledningsevne til & for-
klare de elektriske- og elektromagnetiske anomaliene i det
aktuelle omrddet. Den type undersgkelse som her ble foretatt

er svert tilfeldig, og det kan godt tenkes at ogsd andre soner
enn de som er angitt 1 bilag 1 har meget god elektrisk lednings-
evne. Videre synes det sannsynlig at ogsd de deler av fyllitt-
sonene som ikke er undersekt 0gséd kan vere godt ledende. Den gode
ledningsevnen er knyttet til grafitt og enkelte magnetkiskorn.
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Susceptibilitetskontrasten pa 1,2-1073
grgnnstein og fyllitt/kvartsfyllitt vil maksimalt kunne gi en
anomali pé& ca. 30 Y. (Aalstad og Am 1972, side 58). P& grunn
av inhomogene geologiske forhold og stor spredning i suscep-
tibiliteten for fyllitt/kvartsfyllitt er det tvilsomt om denne
kontrast kan utnyttes ved magnetometrisk kartlegging..

(SI-enheter) mellom

Et forsgk p& & forklare de gravimetriske anomaliene ved hjelp
av egenvektskontrasten en fant mellom grennstein og fyllitt/
kvartsfyllitt forte ikke frem. Egenvektskontrasten mellom de
to bergartene ble mdlt til 0,09 g/cm3, mens modellberegningene

viste at kontrasten mdtte vare 0,4 g/cm3- for- & kunne forklare
anomaliene tilfredsstillende.

Modellberegninger med varierende overdekketykkelse viser at
de gravimetriske anomaliene kan forklares ved hjelp av varia-
sjoner i lgsmassemektigheten. N&r en antar at overdekke bestér
bare av myr, mé& den totale mektighet variere fra 2,5 m ved ko-
ordinat 5900 V - ONS til ca. 8 m noe lengre mot nordgst. Dette
synes noe hgyt. Ved & la overdekket vare en blanding av myr og

- morene ved beregningene blir den maksimale mektighet ca. 10
meter. Om overdekket bestdr -omtrent bare av morene blir mektig-
heten ca. 15 meter. Ut fra dette synes det som om en Tlgsmasse-
mektighet éom varierer fra 2,5 til 10 - 15 meter er tilstrekkelig
til & forklare de gravimetriske anomaliene langs det aktuelle
profil. Et samspill mellom varierende overdekketykkelse og varier-
ende egenvekter i berggrunnen vil trolig ikke endre denne tolkning
i nevneverdig grad (jfr. bilag 2 side 1).

Diamant-boringene (DBH D33) og de enkle ledningsevnemélingene som
her er rapportert indikerer at de sammenfallende CP-, lednings-
evne- og Turamanomaliene skyldes bitumings fyllitt/kvartsfyllitt.
Tegning 1854-01 (Regnning 1981) viser en stor potensialforskjell
mellom det aktuelle omrddet og den kartlagte kvartsfyllitt pa
nordsida av Orvann, og det er derfor ingen elektrisk kontakt
mellom disse to kvartsfyllittene. Dette indikerer to helt for-
skjellige horisonter uten inbyrdes kontakt, hvorav den ene har ut-
gdende som faller sammen med CP-anomalien i omrddet.
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Et av de omr&dene som gav stgrst lgsmassemektighet ved modell-
beregningene faller sammen med: CP-,ledningsevne- og Turamano-
maliene. Dette kan ha sammenheng med at fyllitten/kvartsfyliitten
som trolig finnes her har vert lettere & erodere enn gregnn-
steinen, og at en derved har fédtt en fure i fjelloverflaten. Et
topografisk kart (M 1:5.000) synes & indikere et sgkk i terrenget
i det samme omrddet. Disse to observasjoner stotter muligheten

av at de gravimetriske anomaliene skyldes variasjoner i lgsmasse-
mektigheten For 8 teste dette anbefales refraksjonsseismiske
mdlinger langs det samme profilet som er modellberegnet. Testen
kan gjeres noe enklere og billigere ved hjelp av elektriske
malinger, men usikkerheten blir da sterre. Ytterligere under-

spgkelser anbefales ikke.
KONKLUSJON

Enkle kvalitative ledningsevnemdiinger har pdvist tildels meget
god ledningsevne i enkelte fyllitt/kvartsfyllitt soner. Elektriske-
og elektromagnetiske anomalier i omrddet begrenset av koordinatene
5700 V til 6000 V og ONS til 100 N lar seg sannsynligvis forklare
ved denne gode ledningsevnen.

Den pdviste susceptibilitetskontrast pé ],2-10'3 mellom gronn-
stein og fyllitt/kvartsfyllitt vil trolig ikke kunne utnyttes
til kartlegging ved hjelp av magnetometri.

Egenvektskontrast mellom grennstein og fyllitt/kvartfyllitt kan
ikke forklare gravimetriske anomalier i det aktuelle omréadet.
‘Ved & la overdekketykkelsen variere mellom 2,5 og 10 - 15 meter
kan de gravimetriske anomaliene forklares. Et enkelt seismisk

profil eventuelt elektriske mdlinger anbefales for & undersgke
dette narmere.

Trondheim 03.02.82
Norges Geologiske Undersgkelse

Geofysisk avdeling

.BCL,V\ S QMMM%~
Jan S. Rgnfidng
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Bilag O

FORKLARING TIL BILAGENE:

Bilag 1

Gr.st. = Grennstein
Fyll. = Fyllitt
Q-fyll. = Kvartsfyllitt
gr. = grafitt

po = magnetkis

Ingenting angitt under kolonnen elektrisk lednings-
evne betyr ikke at ledningsevnen er darlig, men at
det ikke er pavist god ledningsevne.

Bilag 2

gverst pa bilaget er resultatene fra modellbereg-
ningene (heltrukken kurve) sammenlignet med mdlte
verdier (stjerner).

I midten felger en geologisk modell sett i profil.
YWY = fTerrengoverflate

b angir prismenes bredde (langs profilet).

h angirpprismenes hgyde.

p angir prismenes egenvekt.

Tabellen nederst angir data for hvert enkelt prisme.
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