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MOIRGES GEOLOGISERE UNDERSOKELSE

RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE VEDR@RENDE
GRUNNVANNSMULIGHETER FOR GARDEN-OMRADET I EIDFJORD
KOMMUNE, HORDALAND FYLKE.

OPPDRAG: Undersgke muiigheter for grunnvannsforsyning

i Garden-omridet.

OPPDRAGSGIVER: NVE- statskraftverkene via Kincks Vand-

bygningskontor, Kronprinsensgt. 3, Oslo 1.

MARKARBEIDER: Befaring, sonderboring og nedsettelse av
prgvebrgnn for uttak av sand- og vannprgver ble foretatt
14.-15. oktober 1977 av statsgeolog Sigurd Huseby og

ingenigr Henrik Henriksen fra NGU.

REFERANSER:

a. Diverse korrespondanse, herunder var rapport, NGU/sh/
O- 77076.

b. Kart AMS 711, 1:50 000, blad 1415 IV, Eidfjord
(rute 058 983).

BEHOVSVURDERING:

P& grunnlag av opplysninger fra siv.ing. Kinck antas et

behov pad 25-50 1/min mot utjevningsmagasin.

GENERELT OM GRUNNVANNSMULIGHETER:

Uttak av grunnvann til dekning av det behov som her er
anslatt (50 1/min) kan i det aktuelle omride best baseres

=]

pa grunnvannsmagasiner i lgsmasser,, enten pa

1) selvmatende magasiner (hvor grunnvannsregenerasjonen
er betinget av nedbgren alene) eller

2) grunnvannsmagasiner som kommuniserer med vassdrag/
innsjg.

Forholdene ved Garden tilsvarer type 2 over.



MORGLES GECLOGISKE UNCERSCKELSE

a)

b)

)

a)

Grunnvann i l¢smasser forekommer i porerommene mellom

de kornpartikler lgsmassene er bygget opp av. Kornenes/
partiklenes stgrrelse og deres sortering i avsetningene

er bestemmende faktorer for l@gsmassenes evne til & inne-
holde og avgi vann. Disse faktorer bestemmes av dannelses-
mekanismen, d.v.s. av de krefter som har medvirket til
dannelse, transport og avsetning av massene. Videre er

massenes mektighet og utstrekning av betydning for maga-

sineringsevnen.

Gunstigst er elvetransporterte sand/grusmasser, og rent
teknisk er det for etablering av r¢grbrgnner gunstig/negd-

vendig at man kan oppnd en viss vannhgyde over et eventu-—
elt filter nedsatt i lgsmassene.

NERMERE OM VARE UNDERSPKELSER:

P& sydsiden av elva, oppstr¢ms grustaket ble det sonder-
boret i tre punkter. I ett av disse (se vedlegg 1), ble
det neddrevet 5/4" rgrbrgnn med uttak av sand og vann-

prgver - samt prgvepumpet for kapasitetsanslag,

Resultater er gitt i vedlegg 2.

- Resultater av de kjemiske analyser (ved Norsk Vannanalyse

A/S8) er gitt i vedlegg 3 a-d. Analyseresultatene m&
anses som utilfredsstillende og viser stagnerende forhold
i avsetningen. Utdrag av fysikalsk-kjemisk krav til

drikkevann er gitt i vedlegg 5.

De verdier som fremkommer ved kornfordelingsanalyse (ved-
legg 4 og prgvepumping er brukt som grunnlag for kapasi-=-
tetsvurdering; Det synes her rimelig & anta at man kan
ta ut ca. 180 1/min pr. m2 filterflate. '

VURDERINGER OG ANBEFALINGER.

Det er kapasitetsmessig sett mulig & utnytte grunnvanns-
mulighetene i undersgkelsesomridet ved en vertikalt ned-
drevet rgrbrgnn, 6"- filterdiameter (8"~ boring), filter-

lengde 3 m plassert mellom 4 0g 7 m under terreng.



GRGES CEOLOGISKE UNDERSOKELSE

b)

c)

a)

Filteret kan vare et slisse-filter, slisseapning skal
prinsippielt fastlegges ved lgpende kornfordelingsanaly-
sering under foringsrgrdrivingen, - forundersgkelsen an-

tyder at 4-5 mm kan vare hensiktsmessig.

Ovenstdende forslag forutsetter adekvat vannbehandling for
kvalitetsforbedring (bl.a. oksydasjon - f.eks. ved lufting,
evt. bruk av kjemiske oksydasjonsmidler).

I stedet for r¢grbr¢gnn kan man anlegge gravet br¢nn ned
til ca. 5 m's dyp, eventuelt med masseskiftet (til fin-

stoff-fri sand/grus) Kanal ut under elvesengen.

Brgnnpunktet unndrag alminnelig ferdsel og beite ved

inngjerding med 5 m's radius.

Oslo 13. april 1978.

Tiguai Stk

Sigurd Huseby
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VEDLEGG 2

NGU/SH/0- 77217
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VEDLEGG 3 a

NGU/SH/0- 77217

Mdrlm vei 20 - Posibob< 160 - 1322 Floawin . A .
nal.nr.: 200¢
Tdtmn(wnwaxnfa 4

Bankgiro 6022.05.15837 - Po-igiro 3368 14

J.nr. : V=-1012

Dato Po11/11-77 /
V&

Rekvirent : Norges geologiske undersskelse
Frgve fra : Garen

Prgve tatt : 15/10~-77
Prgve ankommet: 224./10-77

Prgve mrk. : 2-3 nm,

Analyseresultater:

Surhefsgnad PR T pPH ]

=

= o\

Spes.ledningsevne, 20°C /uS/em
TULbi ditet cvivwnnsnenas J.T.U.

W ~] W
ATl =

’
Farge +oieeneveens «vee..mg Pt/ 0
Hidrdhet, total ......... OdH 0,3
Alkalitet ...... mr O,1N HCL/1 1,5

Bikarbenathirdhet (ber,) “4H 0,42
Pertanganttall ‘e mg #Mn0,/1 21,8
e/l 0,480
Mangan ....... CEe A ng Mn/l 0,023
Ammoniakk ............ mg HN/1 < 0,010
BMEIEPAEE wovvijasrennns mg N/1 < 0,005
Nitrat coevennnnnnnnn. mg N/1 < 0,01
Fosfor, totalt ....... /gg P/1

MEBETl s @R o5 bmneeessna "

ta

Sulfat ............. mg SO, /1

<1
Klorid ............. g ,L/W 1,0
Fatriun ng Ma/l 1,3

Kalium mg K/l 0,37

Kalsiun rig Ca/l <1
Magnesium " ng lig/1 0,3

---------------------
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Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Jenik
Telefon (02) 533 80 78
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

VEDLEGG 3 b

NGU/SH/0- 77217

Anal.nr.: 2010
J.nr. V-1013
Dato 11/11- v/

77

Rekvirent Norges geologiske undersokelse
Prgve fra Garen
Prgve tatt 15/10-77
Prgve ankommet: 24/10-77
Prgve mrk. 4-5 m,
Analyseresultater:
Surhetsgrad ....... e pH 5,50
Spes.ledningsevne, 20°C /xS/cm 21,9
Turbiditet ...... somisan JaTlell, 558
Farge ... R mg Ft/1 20
&rdhet, total Cee “ay 0,3
Alkalitet ...... =1 Q,IN .K{1/1 1,5
Bikarbonathdrdhet (ber.) OdH 0,42
Permanganttall ... mg KMnO,/1 21,2
Jern ..:.... .. ... mg Fe/l 1,30
Mangan ....vc00uu.. «ee mg Mn/1 0,025
Ammoniakk ............ mg N/1 < 0,010
Nitritt - .. mg N/1 < 0,005
Nitrat .o.oovunnnn.., .. mg N/1 < 0,01
Fosfor, totalt ....... /“g. P/1 =
Sulfat vvevevennnn.. mg S0, /1 Sk
Klorid ............. mg C1/1 1,0
Natrium: ' ng Fa/l 1,4
Kalium ng XK/1 0,35
Kalsium ng Ca/l <1
Magnesium - mg Mg/1 0,4




VEDLEGG 3 c

NORSK VANNANALYSE AS

Maries vei 20 - Postbohs 160 - 1322 Honik A )

. nal.nr,:
Teléfon (02) 53 80 78 : 2011
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

NGU/SH/O0, 717217

J.nr. : V- 1014
D : 11/11-77
ato / 1/77
Rekvirent : Norges geologiske undersckelse
Prgve fra g Géren
Prgve tatt : 15/10-77

Prgve ankommet: 24/10-77

Prgve mrk. P 6-T7 m,

Analyseresultater:

Surhetsgrad ....... P pH 5sbl
Spes.ledningsevne, 20°C /gS/cm 27,5
Turbiditet ............. J.T.U. 6,8
Farge ...........v.vv...mg PE/1 70
Hardhet, total ......... ®ay 0,4
Alkalitet +..... 21 0,1Y HCL/1 135
Bikarbonathdrdhet (her.) ©iH 0,42
Permanganttall ... g ¥ln0,/1 2% 20
Jern ..i..... 0000 .... mg Fe/l 3,50
Mangan ............... mg Mn/1l 0,440
Ammoniakk ............ mg N/1 0,038
NAitTItE suvwvcemass +e. mg N/1 0,005
Nitrat ............... mg KN/1 < 0,01
Fosfor, totalt ..... ..‘/pg P/1 -
Sulfat ........... . mg §0,/1 < 1
DAOTEN cemmu sk n - . mg C1/1 1,0
Natrium mg Ya/1 1,5
Kalium mg K/1 0,35
Kalsium mg Ca/l 1,5
Magnesium " mg Mg/l 0,4




VEDLEGG 3 d

@ NORSK VANNANALYSE AS

Manesver 20 Pooholo 160 - 1322 evik A
: 21 B8 e g e nal.nr.:

Telefon (U2 338078 2012

Bankgiro 6022.05 13537 - Pestairo 3508 14

NGU/SH/O0- 77217

J.onr. V- 1015

Datoe 11/11-77

J?

Rekvirent : Norges geologiske undersckelse
Frg¢ve fra : Garen

Prgve tatt : 15/10"77
Prgve ankommet: 24 /10-T77

Prgve mrk. : =9 m,

Analyseresultater:

Surhefsgﬁad P pH 5,76
Spes.ledningsevne, 20°C /xS/cm 33,5
Turbiditet ...... veeesss J.T. U, 22
- § - O eve.mg Pt/1 50

Eardhet, total Ce “dy 0,5
Alkalitet ...... ni L FC1/1 2,0
Bikarbonathdrlher (her,) ©4H 0,56
Permanganttall ... mg KMnO, /1 30,7

Jern ... . ... 0viuve... mg Fe/l 4,34

Mangan .....v0vuvvn.., mg Mn/1 0,088
Ammoniakk ......... .. mg N/1 < 0,010

Nitritt ......... eeee.  mg N/1 0,0075
Nitrat ..., Creeaeania ng HN/1 < 0,01

Fosfor, totalt ....... /Mg P/1 -
Sulfat ..., mg §0,/1 <1
Klorid weeuernnn.... ~z C1/1 1,0
Hatrium mg Na/l 1,5
Falium mg  K/1 0,52
Yalsium ng Ca/l 2,0
lagnesium ng Mg/l 0,4
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Norges geologiske undersb'l@se, Hydrogeologisk seksjon
Kornfordel

VEDLEGG 4, NGU/SH/0- 77217
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0, 39
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DLEGG 5, KGU/SH/0- 77217

|

. Fysikalsk-kjemiske krav

Paramcler Generelle Spesielle
- krav | Xray
Mikrobiologiske |
E. coli pr. 100 ml 0
Koliforme .-bakterier pr. 100 ml 0
Fysikalske ’ . _
"Fargetall mg Pt/1 <15 <5 for fullrenset
Turbiditet FTU <1 <0,5 for hurtig sand-
; ‘ - filter-
5 ' ' <0,3 for fullrenset
Temperatur Cc <10
Tukt/smak . -~ ingen
Uorganisk kjemiske .
Adminium mg Al/1 - <0;1 for fullrenset
Aiamonium mg N/1 <0,08 <0,4 for kloramindes
Arsen mg As/1 <0,01 '
.Bly mg Pb/1 - <0,05
Bor mg B/1 <0,3%
Fluorid ng F/1 =1,5 '
Jern mg Fe/l <0,2 <0,1 for fullrenset
<0,05 for jernreduksjon
¥ Tmium mg Cd/1 < 0,005
K lVsium mng Ca/l <35
K:xrbondioksyd ng CO,/1 <5
Klo--id mg CLl/1 <100 :
Kot .er mg Cu/l <0,05 <1,0 clter 10 timer
Kroa (VI) ng Cr/l <0,05 -
qukksglv mg Hg/1 <0, 0005
legnesium mg Mg/l <10 ' _ . _
Mengan mg Mn/1 <0,1 <0,03 for manganreduk-
sjon
Hitrat mg N/1 =P:5
Jitritt _ ng W/1 <0,05
Oksygen,. opplest % metn. >70
Selen mg Se/l . <0,01 :
Sink mg Zn/1 <0,3 <1,0 etter 10 timer
Sulfat ng 804/1 - <100 I
Surhetsgrad pH - 8,0-8,5
Selv ng Ag/l <0,05
Organisk kjemiske T
Cyanid. mg CW/1 <0,01
Fenoler mg C6HCOH/1 <0, 001
Ligniner mg/l 2 <2 .
Mineralol jer mg/1 . <0, 001
Permanganattall ng Kﬁn04/1 <15 <10 for fullrenset
Tensider mg/1 <0,1
Pesticider, totalt ng/1 <0,01
Organiske fosfater og
¥lorerte hydrokarboncr rg/1 <0, 001

SIFF 1975,

til drikkevann (kranvann). Sammenstillet etter



