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NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

RAPPORT FRA NORGES GEOLOGISEE UNDERS@EKELSE VEDRORENDE GRUNN-
VANNSMULIGHETER FOR TETTSTEDET HOLLEN I LIKDESNES KOMMUNE,
VEST-AGDER FYLKE.

1. OBPDRAG: Underseke muligheter for grumnvannsforsyning til
Gahre - Hollen-omrédet.

2. OPPDRAGSGIVER: Dindesnes kommune, v/teknisk etat.
4520 Ser-Andnedal,

3. MARKARBEIDER: Befaring, sonderboringer og nedsettelse av
prevebrznner for uttak av sand- og vannpraver
ble foretatt i 1973 og 1974 av statsgeolog Sigurd
Huseby.'?idere er foretatt prevepumpinger med
bistand fra kommunens tekniske etat.

4. REFERANSER:
a. Diverse korrespondanse,
b. EKart AMS 711, 1: S0 000, blad 1411 II1I, Lyngdal,
(rutetilv. 8935)
¢. EKart 1: 5 000 Gahre - Hellen- Njerve-omridet.

5. BEHOVSVURDERING: P4 grunnlag av opplysninger fra siv.ing.
J.Holme, Lyngdal er ansildti et behov mellom
160 1/min (ninimum 1980). & 550 1/min (maximum 1990).

Tallene forutsetter nok endel ekning fra det dags-
aktuelle behov.

6. GENERATT OM GRUNHVANNSMULIGHETER: Uttak av grunnvenn til

dekning av det behov som her er ansl}l&tt ( 160 -
550 1/min) w4 under norske forhold baseres pa
grunnvannsmagasiner i lesmasser, - enten pa

1) selvmatende magasiner (hvor grunnvammsregenera=
sjonen er betinget av nedbsren alens) eller

2) grunnvannsmagasiner som kommuniserer med vassdrag/
innsje.



NORGES GEOLOGISKE UNDERS®HKELSE —_—

Forholdene i Gahre - Hellen-omrédet tilsvarer type
2 over, men etter som "vassdraget" her er havet,

e —— e -

utelukltende av nedhboren.

Grunnvann i lesnasser forekommery i porerommene mel-
lom de kornpartikler lssmassene er bygget opp av.
Kornenes/partiklenes sterrelse og deres sortering
i avsetningene er bestemmende faktorer for les-
massenes evne til & inneholde og avgi vann. Disse
faktorer bestemmes av dannelsesmekanismen, d.v.S.
av de krefter som har medvirket til dannelse,
transport og aveetning av massene, Videre er mas-
senes mektighet og utstrekning av betydning for
magasineringsevnen.

Gunstigst er omvaskete sand/grusmasser, som i oven-
nevnte omrdde oppirer i isrand-delta/sandur-avset-
ning, og rent teknisk er det for etablering av ror-
brenner gunstig/nedvendig at man kan oppnd en viss
vammheyde over et eventuelt filter nedsatt i las-
massene,

7. NERMERE OM VARE UNDERSBEELSER:

a.

Det ble forst sonderboret og neddrevet en 5/4"-
rerbrenn med nttek av sand og vannprover -~ samit
provepumpet for kapasitetsanslag, -~ i et punkt
(12) pa Gahre (se vedlegg 1)

Resultatene er gitt i vedlegg 3.

Resultater av de kjemiske anglyser herfra (v/SIFF)
er gitt i vedlegg 20 a-bh. Anzalyseresultatene md
ansees som gode, - dog er vannet surt (pH 5,4-6,5)
(Foreliggende forslag til fysikalsk-kjemiske krav
til drikkevann for nevnte parameter er pH 8,0-8,5
Myhrstad, J.A. i VANN No. 2, 1975).

Videre er analyseattest fra en bakterioclogisk
analyse gitt i vedlegg 21.

De verdiler som fremkommer ved kornfordelings-
analyse (vedlegg 24 a ~-h) og prevepumping er brukt
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE - 3 -

som grunnlag for vurdering av avsetningens vannav-
givelsesevne, Det synes her rimelig 4 anta at man kan
ta ut ca. 250 1/min pr. m® filterflate ved fri til-
renning i dette punkiet, eller ca. 400 1/min ved ut-
bygging som konvensjonelt evakueringsanlegg.
Ettersom avsetningen ifslge ovenstfende rent tek-
nisk lar seg bygge ut til dekming av det maksimale
behov, mitte forhold vedrerende inntrengning av

salt vann ved belastning av avsetningen utredes
nzrmere, idet dette vil bli avglerende for grumm-
vannsuttakseulighetene.

Dette burde helst gjoeres ved nedsettelse av prove-
brenn i full m&lestokk (f.eks, 8" filterbrem),men

i betraktning av det navarende forholdsvlis beskjedne
behov, ble forseket utfert ved prevepumping av en
2"-gandspiss (+ 2 m filterrer, el. ca. 0,5 m
filterflate) nedsatt i pkt. 13 a (se vedlegg 1

og 4).

Videre ble nedsatt et antall observasjonsrzr (pkt.
13 a - 26), plassering og cbservasjoner er gitt i
vedlegg 1 og 5-18.

#1le overnevate punkter 12-26 og endel bremmer 1-11
samt &jemerke hle mivellert og til forskjelliige
tider inntatt 1 et observasjonsprogram som alt i alt
har gitt over vel 1 & (fra 2/10-73 til 26/2-75 ),
lpgkaliseringer og observasjoner er gitt i vedlegg 1,
3=16 og 26.

Vurderinger av observasjonene ete. er bl.a. gitt pa
grunnlag av opplysningene i vedlegg 25 og 26a- 26z.

Provepumping ble forsekt i mai 1974, men mAtte p.
g.a, visse tekniske vanskeligheter opptas p2 nytt

i augusi-september. Vannstandsobservasjonene i for-
bindelse med prevepumpingene er gitt i vedlegg 28 a._g

I tillegg til vannstandsobservasjoner er det preve-
tatt for normal-kjemisk analyse (vedlegg 22 a-c)

og spesielt analysert pa Cl (vedlegg 23 a-c).
Mengder utpumpet vann er gitt pd vedlegg 29.
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NORGES GECOLOGISKE UNDERERKELSE - 4 -

Datamengden er ved szrlig imetekommenhet fra siv.
ing. X.Ambho underkastet EDB-behandling ved DGU.
Resultatene er fremstilt i vedlegg 30 - som angir
beregnet avsenking etter 1 ars pumping med uttak
av 440 1/min uten nedber i pumpeperioden, - og
vedlegg 31 - som angir beregnet avsenking etter

5 &ps pumping med uttak av 440 1/min uten nedber
i hele pumpeperioden,

3. KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER.
a, Avsetningene i Gahre-Rellen-omridet er sammensati
slik at grunnvannsuttak av sterre vannmengder er
fysisk umulig ved en enkel teknisk lesning.

Et behov p& 440 1/min kan dekkes ved anleggelse av
4 brenner utfert med slissefilter, filterdiameter 49,
filterheyde 3 m (plassering under terreng avgjeres
etter kornfordelingsanalyser under reor-drivingen),
slissedpning 3 mm, Hver rerbrenn utstyres som kon-
vensjonelt evakueringsanlege med uttak av 110 l/min.

De fremtidige senkninger er beregnet under viase
skjennsmessige forutsetninger og med grunnlag i
data fremkommet ved prevepumpingen i aug.-sept. T4:

Det forutsettes:

1. Fremtidig uthygging med hensyn pd uttak som engitt
i pkt. 8 b over,

2. hydrauliske parametre:
Transmissivitet T = 2,41 x 10 + 3 mgfsek.
Magaginkoeffisient = 0,13

%. Det regnes IKKE med nedber under bereghingsperioden.
4. Magasinbegrensningen fastsettes som vist pd

vedlegg 30 (og 31).

5« Det regnes ikke med infiltrasjon fra Xjerkevdgen,
d.v.s8. - senkningstrakten utbrer seg i prinsippet
som om Kjerkevidgen ikke var til stede.
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NORSGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - 5 -

Til ovenstfiende skal bemerkes:

Ad. 8 c. 4,: Utsnitt av det hydrografiske kart i mé&le«
stokk 1: 50 000 er gitt i vedlegg 25. For de foretatte
beregninger gjelder et langh mere begrenset nedslags—

felt. Enn videre vurderes det magasinet som kan tappes
4 vaere ytterligere begrenset,og fastseties geometrisk

som nevnt i pkt. 8 ¢. 4.

I realiteten vil deler av dette omrddet f.eks.
Gaugshammeren - Presthusbakken ikke kumnne nyttes, men
il gjengjeld m& vi regne med & kumnne trekke pd om-
rédet Presthus - Midtbs. Alt i1 alt gir avgrensningen
uitrykk for det tilgjengelige magasin med gode marginer
m.h.p. sterrelse.

Ad. B ¢, 5.: I de tilfelle genkningstrakien nar
Kjerkevdgen (begge de her beregnete) vil senimings-
traktens form selvfplgelig endres slik at den langs
kontakten til havet er 0 og senkningene vil bli mindre
enn beregnet. Salt vann vil imidlertid trekkes inn i
avsetningen.

Ad. 8 c. 2.1 I foreliggende data for beregningene er
innebygget usikkerhet ved aviagende vammfering under
prevepumpingen (fra ca. 175 1/min il ca., 97 1/min.

Se vedlegg 29). Dette medferer usikkerhet pi 10-20%

i senkningsdataene, men ikke vesentlige endringer 1

konklusJonene,

De beregnete senkninger er sidvidt store - selv for

1 4r's pumping at det etableres en gradient fra
Kjerkevidgen mot pumpestedet.

Senkningene er imidlertid beregnet uten nedber, og
sfledes absclutt maksimale innenfor den usikkerhet

det opereres med.

Det vil neppe noensince oppnds senkninger som beregnet
ved 5 &rs pumpetid, og om nedbsr/nedsiving er stor nok
vil senkningstrakten aldri n& Kjerkevagen og saltvanns-
risiko ikke kunne oppstd.
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Ved det foresldtte grunnvannsuttak (440 1/min) vil det
ta ca. 4 mineder for senkningstrakten ndr Kjerkevigen -
og det skal videre etableres ytterligere en viss senk-
ning fer stremningen snus mot land, sfledes at det vil
ta anslagsvis minst 1 dr fer en eventuell saltvannsinn-
trenging kan spores i de kystnsre omrdder (fortsati
forutsatt wten nedbor) -- og sikkert flere &r for en
salivannsfront vil néd pumpestedet.

Med bakgrunn i de foretatte beregninger finner Jeg &
kumne anbefale grumnvannsuttak av opptil den meksimalt
enskete mengde (440 1/min) uwnder forutsetning av at man
holder oppsyn med en evi. saltvamnsinntrenging ved et
passende nett av observasjonspunkter, vannstandspeil-
inger og €1 $# -analyser i kystn=re observasjonsrer.

Ved en trinmvis utbygging, f.eks, til et uttak av ca,
220 1/min (dekning av det dagsaktuelle behcv) kombinert
med et passende observasjons-/mileprogram uwnder ordinzr
drift - vil man etablere ytterliigere og bedre data for
fornyete beregninger av feltet.

Porevrig henvises $il konklusjoner i rapport NGU/SH/

0-75 061 hvor grunnvammsutiak i angjeldene omrdde anses

som lgnnsomt bdde som permanent ordning ved

a) utbygging for 200-250 1/min til dekning av dagsakiuelt
behov eller +il stette for fremtidig vannforsyning
fra andre kilder, eller

b) som midlertidig ordning inntil vammbehovet overstiger
lokalkildens yteevne.

Osle, 4.11.75.

i \ /o 7

Sy o< St £

Si%urd Huseby /
tatsgeolog

NGU/SH/O-T4 146



NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE NGUfSH/ 0-74 146

VEDLEGGSMATRIKKEL
NR.
1. Oversikiskart, utsnitt av kart 1:5 000 Gahre-Hellen med
observasjonspunktene awvmerket.
2, Skisse (1:200) over pumpebrsnnsomrddet med de nermeste
observasjonsrer avmerket.
3 Profil for pkt. 12 , 5/4"-~forundersekelsesrsr
4, f “ % 13 b, 2"-pumpebrenn
5. " woom o 44, 5/4"-peilerer
6. " n n 5 | "
Te " w16 T -
8. * ©. w47 , * - M
9. " R ®w 48 , " - "
10. " n. % 19 , * -
1. " mo® p0 , " - m
12. " e 29, ® .
13. " wowr 22, " - 0
14. " @ w23, "o-
15. " v o249, o~ oo
16, " w25, "o. oo
7. b woomw 28 , -
18. " woom 13 a, LI
19, (Utgdr)
20 a~b Normalkjemiske analyser vedrsrende forundersekelsen {pkt.12)
21 Bakteriologisk analyse (fra pkt.12)
22 a Normalkjemisk analyse for pumpebrennen (13 b) umiddelbart
etter anleggelse
22 b -
22 b 10 Normalkjemiske analyser fra pumpebrsnnen under annet forsek

i avg.-sept., 1974 med sammenstilline
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NR.
2% a

25
26 a

27.
28 a

29.

30,

31-

Partiellkjemiske analyseresultater (Cl) fra utvalgte
observasjonspunkter 10.5.74.

Partiellkjemiske analyseresultater (Cl) fra pkt, 17
uttatt 1 aug.-sept. 1974,

Partiellkjemiske analyseresultater (C1l) fra pumpebreonnen
uttatt 1 aug.-sept. 1974.

Kornfordelingsanalyseresultater pd sandprever uttatt ved
forundersekelser (pkt. 12)

Utsnitt av hydrografisk kart 1:50 000.

Vannstandsobservasjoner/variasjoner og nedbersdata i
tiden 2q10-?3| - 20120750

(Utgér)

Vannstandsobservasjoner under preovepumpingsperioden i
aug. ~sept. 1974.

Vannméleravlesninger under prevepumpingsperioden i
aug., -sept. 1974.

Beregnet avsenkning ved 1 &rs uttak av 440 1/min uten
nedbaxr i uwitaksperioden,

Beregnet avsenlming ved 5 8rs uttak av 440 1/min uten
nedbar i uttaksperioden.



Kartskisseover observasjonshoringer pd Gahre. Vedlegg 2. N
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Profil fra: GAHRE Vedlegg 3.
pkt.12, 5/4" undersdkelsbronn, 27/11-793.

th. =6.90
vannst. 30/5 -74 - kote 2.92 peilerdrsprofil
) PROVE FOR
. PROVE FOR KJEMISK ._G'LNALYSE
DYP 1 METER LAGDELING BESYEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANOPR. NR. VANNMENGDE tfmin.
Jord_ o
P A
21m-13 2 J |220m Grus/sand 1 1
_____ - y’ L
R —_— 1‘—- _—
4 Sand 1 2
4, 5 35
5 o _ e e —
A
6 . i 3
6-7 25
? -
B S v 4
Grov sand/sand B-9 200
9 -
0 - v 5
10-11 200
11 4
Y Vi 6
12 - _— — —
’ 12-13 50
1-3 -
Finsand/sand
VIl 7
% -
v 14-16 150
15 - — e T — ——
Vekslende lag VII 8
16 - med finsand/silt
7 - mot dypet 16-17 L
8 - 1X 9
18-19 3-5
18 A
a0 o X 10
20-1 3
21 - L
1||
21.5-22.5 0-3
23 4
X1t 12
I =
L . sonderi i
25 A sandering avs NGU/SH/0-T74146




Profil fra: GAHRE

pkt.13 b - pumpebrdnn.

th = 5.604
vannst. 30/5-7 = kote 2.89Tm.

OYP | METER
UNDER MARKOVERFLATEN

LAGDELING BESTEMT
VED 50NDERBORING

Vedlegg 4.

rérprofil {2"dia.)

PROVE FOR
KORNFORDELINGS ~
ANALYSE , SANDPR. NR.

PROVE FOR |
KJEMISK ANALYSE

VANNPRGOVE NR.

VANNMENGOE U/rmin,

1

2
S 3075-74

3

4

5

10

1

12

1%’

15

16

1?7

18

19

20

21

22

23

24

25

b 2.71

— = = —Sond. aysl.

Jard.

Grov grus/

sand m.stein.

Sand
m, lag av
“‘insand/silt,

Finsand.

I

1)

v

VI

Vil

VII

" 1x

Xl

Xil

)t

1]

10

11

12




Profil fra: GAHRE

Vedlegg b.

pkt. 14.
th=5.464 peilerdrsprofil
vannst. 30/5-74 = kofe 2.883m.
PROVE FOR
PROVEFOR . KIJEMISK ANALYSZ
OYP | METER LAGDELING BESTEMY KORNFORDELINGS ~ v VANNPRGVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGOZ {/rei=
' Grus.
1 o —_———
Sand 1 1
2 o rmed lag av
finsand/silt.
~Z30/5-7% . A 2.58 nSandrsl
‘. - 1 2
5 =
g - n I:T 3
W fl:
7 A ——— III
Sandigrus |
v 4
8 - jﬂﬂ
g -
10" 4 F—-—5ond. avsl, \{ L 3
-
2 Vi 8
13 -t
1 *- L Vil 7
5 -
% - VIl 8
17 -
8 - IX 5 .
19 - —
20 A a R
. L
¥ -
22 - :'__"—|
23 - l—.__.
X1 22
24 : !—-——
25 - l—_-_..!




Profil fra: GAHRE

Vedlegg 6.

pkt. 15,
th=5.744 peilerérsprofil
vannst. 30/5-74= kote 2.932m.
PROVE FOR
PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR. NR, 1Y VANNMENGDE l/mir
) H_J?_Iﬂ'.'_
1 4 Stein/groy grus.
- = 1 1
2 sand :
S230/5-7 3 g2 n med lag ! |
av finsand.
4 1 2
5 -y
6 - P) 3
7 L
g v 4
g L
10° - v 5
N 4 b=~ —~Sond.avsl. Y
2 - VI B
13 .
“ - . VI 7
15 -
i - vill 8
17 4 e—_—
B - IX 9
19 -
20 S X 10
21 4
3 ¥ ?1
23 S
XI 2
24 A R
1 f
a5 4 L g




Profil fra: GAHRE Vedlegg?7. |

pkt.15.
th = 5.584m, peilerdrsprofil
vannst. 30/5-7 = kote 2.936 m.
PRUOVE FOR
PROVE FOR . KJEMISK ANALYSH
OYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - I VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING . ANALYSE,SANDPR. NR. VANNMENGDE 1/min
Jord.
1 - Stein/grov grus.
2 A Sand ! 1
~Z.30/5-74 7 2-64 med log av
3 - - finsand.
¢ I 2
5 1 1
I|| .
g i I 3
7 -
. Iv 4
8 - ‘
g -
. Y
0 - 5
11 4
12 VI 5
B e
% L 7
15
5 VIl 8
7 -
8 - IX g
19
i X 13
20 -—!
21 - 1
X1 1t
22 - ———
23 - S
o Xll 2
25 o




Profil fra: GAHRE
~ pkt.17,

th = 5.584m.
vannst. 30/5-74= 2.942m.

OYP | METER LAGDELING BESTEMT

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING -

Vediegg 8.

peilerorsprofil

Z2.30/5-74

Jord.

— o —

1 - Stein/grus.

2 Sand

2 64 m.veksl.log
3 B av finsand/silt

107 -
11 -

12 A

15 +
W
Lag lefre)
16 - '
17
B - )
xqf"‘ﬂ -'(,
19 -

20 = - ---50nd. aysl,
22 -

24

. PROVE FOR
PROVE FOR KIJEMISK ANALYSE
KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE Uemir
1 1"
] 2
m 3
v 4
v 5
vl 8
v : 7
VI 8
X 9
K
-IIH'
X 10
X1 1
X1 | _,2_|




Profil fra: GAHRE
pkt.18.

th=5.689m.
vannst. 30/5-74=kote 2.793m.

Vedlegg 9.

peilerérsprofil

PREVE FOR

PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
DYP t METER LAGDELING BESTEMY KORNFORDELINGS - VANNFROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. VANNMENGDE U/mir
_doid. _
1 - Stein/grus.
; ;-
2 ¥ 1
Grus
= _30/5-74 3 _%2.89 I '
sand
L A m.lag av L i 2
finsand. .I:
o |
5 i
i} 17 3
6 - iy
1
7 - l|I
g . _\_f . v | i
Grov sand. |:|
- [
9 , ‘Ili ]
16° - — = — 4 v |!| 2
Sand/Hinsand. 1
11 - N/
12 4 | — — -Sond. avsl. v vi B
13 -
1 . VI 7
B -
5 - VIl 8
17 -
8 - IX 9
19 -
0 - X 13
2 S
23 -
K1l 2
2‘! - 1 [
o i




Profil fra:

DYP | METER

GAHRE
pkt. 19
th., = 6,264 .

vannstand 30/5 -74% - kote 2,771

LAGOELING BESTEMT

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

Vedlegg 10.

Pellerorsprofil

FROVE FOR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

1y

(topp 6.891)

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE t/min,

0 -
"N -

12 -

1% "
15 -

16 -

18 -

19 1

20 4

21 4

22 -

23 A

24 A

25 -

|

" jord

grus/stein
349 m

—_— s e e

sand

—— — — cgondering avsluttet

HGT/S5/0 ~7h1hg

11

I .

v

Vi

Vi

VHI

"X

Xl

Xl

10

1

12




Profit fra:

DYP | METER

GAHRE

pkt. 20

th. og vannstand ikke
observert ng.av rérbrudd.

LAGDELING BESTEMT

UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

Vedlegg 11,

Pellertrsprofil
PRUVE FOR
PROVE FOR . KIEMISK ANALYSE
KORNFORDELINGS - VANNPRGVE NR.
ANALYSE,SANDPR. NR. |,  VANNMENGDE [/min.

0- -
11 -

12 4

1% -

1B S
17
18 -
19 o

20

22 A

24

— jord _ __

fast
steinkappe

— — — — <dondering zvsluttet

HGU/SE/0 -7%1%6

I 2
m . 3
v 4
v 5
Vi 6
Vil 7
il 8
" IX g
X 10
¥ 1

]

L i
X1 12

—-—-—--—l




Profil fra :

OYP | METER
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

GLIRE
pkt. 21
the = 4,649

vannstand 30/5 -74% - kota 2.667

LAGDELING BESTEMT

Vedlegg 12.

Paeilertrsprofil

PROVE FCR
KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

h

(topp 4.997)

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPRGVE NR.
VANNMENGDE [/min,

1

_30/5_,_

3

0

Ll

12

A

15
1B
17
18
19
20
21
2
23
24

25

|

jord m.stein
1.98 & grus

— e —w —

sand'm.grus
& steln

—- — — — sondering avsluttet

HCU/SE/0 -7414%68

11

0 .

1V

vl

Vil

VIL

X

X!

Xl

1‘

0

11




Profil fra: gav¥Re

DYP | METER LAGDELING BESTEMT
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING

pkt. 22.

th. = 4,069
vannstand 30/5 -74% - kote 1.785

Vedlegg 13,

Peilersrsprofil
4.507)

PROVE FOR

(topp

KORNFORDELINGS -
ANALYSE , SANDPR. NR.

PROVE FOR
KJEMISK ANALYSE
VANNPROVE NR.
VANNMENGDE Umin

1

_30/5_ 2
3
4

5

0
11

12

1%
i
16
17
18
19
20

21
22

23

25

jord m.stein

——— — — —

’; 2.29m stein/grus

—_— — — —

sand.(finsand

4 F — — —-'sondering avsluttet

KGU/S2/0 -741h4

11

J1)|

v

V]

VI

VIl

1%

X!

X1

11




Profil fra: GAHRE Vedlegg 1k,

pkt. 23
the = 2.435 . Pallerdrsprofil
vannstand 30/5 -74% - kote 1,467 (topp 2.897)
) PROVE FOR
PROVE FCR KIEMISK AMALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR, VANNMENGDZ l/min.
_3Qf5__1_=W 0.97 m rus m,stein
( strandvall)
—_—— e 1 1
2
3 4 sand
. l: 1 i 2
5 4 | — — — sondering avsluttet
5 M . 3
7 4
g v 4
g -
10 - - v 5
1 -
. Vi &
13 -
1% - . VI 7
15 -
6 - VIl 8 -
17 4
8 - IX g
19 4
- : X - 10
20 - UGU/BE/D 74146
21 S
22 - Xl N
23 -
pA | 12
24 —
5 | L]




Profil fra: GQAHRE Vedlegg 15.

pkt, 2i
the = 1.745 . Peilersrsprofil
vannstand 30/5 -74 ~ kote 1,483 (topp 2.253)
’ PROVE FOR
PROVE FOR . KEMISK ANAL\’SE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE , SANDPR. NR. + VANNMENGRE [/min.
— 305 L1 U.26
| |7 __ myrjord
b stein/strand-
2 — _—voll __ | 1
& stein 1 :TIF 5
4 S \L \l/
e I sondering avsluttet.
Nl 3
E -
T -
v F4
a N -
g -
0 - Y 2
-
_— VI 6
13 -
v VIl 7
15+
6 - VI 8
17 4
o - IX g
19 S
20 - X 10
21 )
nGU/85/0 - 74146 .
2 ’ Xt 1
23 -
A1 12
2L 1
25 A




Profil fra: GAHRR Vedlegg 16.

pkt « 25
th, = 3.694 _ Peilargrsprofil
vannstand 30/5 -74% - kota 1.697 (4+.177)
PROVE FOR
, PROVEFOR . KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPRGVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR. NR. ||  VANNMENGDE Umin.
__jord
1 4 N
3075 _,_ N 2m stain/grus I ' 1°
3 . — — -
-1 2
4~ sand 11
5 - |p
il | 3
s 4 — — sondaring avsluttet . . dﬂ
'} -
5 - vV L
9 P
10 5 v 5
11 - ‘
. VI 6
1_3 -
w . Vil i
15 -
s VIl , 8
7 -
B - 1X g
9 -
20 -+ X 10
’ HGU/SH/0 - 7h1k6
2 X 1
23 4
X0 2
2 - —
25 L !




Profil fra: GAHRE Vedlsgg 17.

pkt. 26
th. = Peilerdrsprofil
vannstand 8/8 -74 - kots 1.96 (topp 5.936)
. PROVE FOR
. PROVE FOR KJEMISK ANALYSE
OYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ' ANALYSE , SANDPR, NR, VANNMENGDE 1/min.
jord/sand
1 —
stein/grus
I i
2 7 ]
i
I
3 - I|l
_818_5__ 3.97 _ — - — I III 2
. Wﬂ sand m. stein {Fl
5 - @
5 i 3
3 o |—— — sondering avsluttet
) 8 - v '[.
g -
10" v 5
1 4
2 VI 6
'B -
W _vn 7
15 -
5 - vIIE 8
17 4
8 - iX 9
19 S
SGU/SH/C - 711L4 X 10
20 .
21 -
2 4 XI 1
23 -
pd1) W2
24 A
25




Profil fra: GAMRS Vedlegg 18.
pkt. 13 a2 - (nedsatt langs 2" pumpebronn)

- th. = 5,604 Peilersrsprofil
vanastand 8/8 ~74 - kote 1.42 {topp’
) PROGVE FOR
PROVE FOR | KJEMISK ANALYSE
DYP | METER LAGDELING BESTEMT KORNFORDELINGS - VANNPROVE NR.
UNDER MARKOVERFLATEN VED SONDERBORING ANALYSE, SANDPR. NR. VANNMENGDE [/min,
1 -
5 | ] T,—l 1
lll
3 o !
: f I|I
5 I|I
5 - 1 '|' 3
7 lll
g W A A
X
g - i”
!
10° - v _ {t/l 5
11
. Vi 6
13 .
1% . VI 7
15 -
6 - VI B
17
g IX 9
19 -
20 A1 X ]
21 -
Ty - b
. JGU/BH/O -~ ThH16 I .
23 -
XII 12
2L -
25 A




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE. . Anslnr:® 3381-3385/73

Geiln;yfweiggjféu ?s‘l:;lt . Inr:

Postadresse: sl b 1 o

Sentrialbord 3151010 Dato: YEDIEGG 20 a

SANITER-KIEMISK AVDELING _

: . NGU/SH/0-74146

Rekvirent: " Norges geologilske undersekelse

Prpve tath: 29/11

Prgve ankommet: 7/12

Prgve fra; Gahre (Hollen)

ANALYSERESULTATEE - 5m 6-7m 8-9m  10-11m 12-13m
Turbiditet ........ e JTu | 0.80 1,0 0,09 0,09 | 0,30
FATE® «onoereneenenrne reenns mg Pta |__ 19 0. K> <5 5
Permanganattall ........ mg KMnQ,/1° 1 _ 0,6 0,6 1,6 0,3
-Surhetsgrad . ..o rH 5.4 5,6 5,4 3,7 6,1
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. 11$/cm _103 102 11 2_ 87 152 _
Hirdhet, total ............. S e |__ 102 1,0 1,2 1,0 1,8
Alkalitet .............. ml 0,1 N HC1/1 ;
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH | ©*? 0,3 02 0,3 0,7
JEEM vnereemneneeeaenrenens mg Fef1 | ©+39 9,64 | 0,03 0,2 0,08
Mangan .......c0 civinnnnnnn mg Mn/1 0,04 0,02 K 0,01 < 6,01 < 0,01
Aluminflum ....cciiciaiiiins mg Al/1
Hobber ,...icvvviini vinrnaen mg Cu/jl
SINK 2 naeverrnreronnrerenenns mg Zn/l
23 . mg Pb/l
Fosfor, totalt ....... iccuvevss mg P/l ’

Nifrogen, totalt ..... ......... mg N/1 " :
Ammoniak]t ................. mg N!l 0’015 0,005 0.010 < 0’006 ( 01005

CINEEEEE +eeeeeeeeerrneeenen, mg N/1 | € 0,005 | < 0,005 K 0,005 |< 0,005 |£ 0,005
NELERE o onoeemereenseeenesnens mgN/L | _ 2,2 0,78 1,0 o, 84 0,62
SUIAL + con e ee e enen nnnes mg SO,/1 15 11 12 8 11
KIOT o neeenieeaeenanenns mgoa |l 10,8 17,5 20,0 14,6 29,0
FINOTIA +.evevinacnes uess .e. mg F/I ' '

Lukt/Smak . .cviciienccarvnceranarans
TUtseende .. ooveevencaririaansnnnranims
Kode:

SY. ar. 01.6504



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Anslnr: 5186-3387/73

Sk, nr, 025804

Geilmyrsveien 75, Oslo

Postadresse: Postuliak Osle 1 Joor.:

Sentrolbord 151019 Dato: VEDLEGG 20 b

SANITAR-KJEMISK AVDELING

RGU/SH/0-T74146

Rekvirent: Norges geologiske undersckelse”

Prgve tait: 29/11

Prgve ankommet: 7/ 12

Pryve fra: Gahne (Heollex)

ANALYSERESULTATER 15 15m 16=-17m
TULBIGItet «vvurrnrnne veerrnnenns atu |0 15 0,20
Farge ccciiiiiciiinicmianrnaes mg Pt/1 5 5
Permanganattall ........ mpg KMnO, /1 0,3 0,5
Surhetsgrad .........-... e pH [_6.5 6,4
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. yS/em | 137 25
Hardhet, total . .............. R 8 BERTL 1
Alkalitet .....c....eeus ml 0,1 N HCiAA
Bikarbonathardhet (beregnet) ..., *dH | __+* 0.7
N - o T P mg Fa/l 0,02 9,12
MBNPAN «.overeee coonnanrans mg Mn/l 0,01 < 0,01
Aliminfum ......coocneveanal, mg Al
Kobber ...cvvvvviiin sieennn . mg Cu/fl
SINK «eneerinraannennierneanns mg Za/l
BIY voevvereannnen e eeeanas mg Pb/l
Fosfor, totalt .vvvvee veeennnn. mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk ........00 veninne mg N/1 0,005 < 0,005
NSETHEE «verenneeasnraneconens mg N/1 | £ 0,005 | < 0,005
NEEAE +evveeiinsnrnnsssennes mg N/ |__0,%0 0,27
Sulfat ...ovrneenneiinn raens mg 50,/1 2 8
KIOHIR «nvnenenrmensenerenenens mg Q1 |__2250 14,2
Fluorid ....ccovivimnn cenennn. mg F/1
Laukt/fS8mak ................ J
Utseende .....civvvinnninvitisrnrnsimns

Kode:




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE VEDLEGG 21

POSTUTTAK osll.o1 NGU/SH/0- 74146
Geftmyrsvaien 75, O

Yologramodross SIFE. Lor.  524/7%

Sentralbord [02) 151010

BAKTERICLOGISK AVDELING

Resultat av bakteriologisk undersepliclse av vann

Prgve er Innsendt av: Norges Geologiske Undersekelse v/ Huseby, Ellerte
Sundtsgt. 32, Oslo 2 '

Prdven datert: 26/3 Prgven mottatt: 27/3

Prgven er tatt fra: Gahre Gens brenn

Balkierictall pr. ml vann 1 nzar ved 3%° § 48 dimer

Prgve nr. 1: 1 Prgve nr, 27 o Giennomsnitt: 1

Coliforme baltlerfer (mest sansynlige aniall pr. 104 ml :'lr'nnn)

A. Fresumpily [;r;ive (antatte coliforme bakterier pr. 100 ml vann}

Pr;éve nr, 1: 0 * Prgve nr. 2; 0 Gjennomsnitt:

B. Fullstendig preve (sikre coIiforme baktérier pr. 100 ml vann)

Prgve or. 1: Prgve nr. 2: Gjennomsnitt:

C. Fekal coli (Escherichia coli, d. v. s. utvilsomme tarmbalkterier

Prdve nr. 1: Prgve nr. 2: .Gjennomsnitt:

Fonlkln=ion

"Den innsendte preve tilfredsstiller de bakteriologiske krav til
drikkevann.

Oslo, den /774

molf Sarboim

1, or, 01,5803



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Anglnr: 739/74  VEDLEGE 22 a
Gaitmyrsveien 75, Oslo Jors NGU/SH/C- 74146
Postodressa: Postutink Oslo 1 .
Sentralbord 151010 Dato:
SANITAR-KJEMISK AVDELING -

Relcvirent: Norges geologiske undersekelse, Eilert Sundisgt. 32 Osle 2
Prgve tatt: 26/3
Prgve ankommet; 1/4
Prgve fra: Gahre
ANALYSERESULTATER
Purbiditet ....... et v ypu | 0,40
Farge ........coociumeancrass mg Pt/l <53
Permanganattall ........ mg KMnO,/1 2,1
--Surhetsg:rad .............. e pH 3y 3
Spesifikk ledningsevne, 20° C ... uS/em 126
Hardhet, total ... .cvv....... veeea dH | 103
Alkalitet .............. ml 9,1 N HC1/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH 0,5
JEID v evnreinnnvrinrrrnnnnens mg Fe/l 0,08
Mangan ....covee veerrasanas mg Mn/1 0,04
Aluminiom ......,._......... mg Al/1
Kobber ..........c........e mg Cu/l _
Sink .........ciciiiiiiiinns mg Zn/l
B2 ] mg Ph/l
Fosfor, totalt ....... ......... mg P/
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/
Ammontakk .......... ........ mg N1 | £ _©,005
NIETHEE « e ooneeeeereennennnns mg Ns1 | < 0,005
Nitrat ..o mg N/l 0,60
Sulfat.....covenn. e e rag S0,/1 11
Klotdd ..vveeinininennss mg Cl/1 23,0
Fluorid .......convive v mg F/1
LUKE/SMEK - oeveeneeseeeeeeannn
Utseende ... .ceeieiiniieiisninrenianns
Kode:

Sk}, ne. 03,6808



Vedlegg 22 by .

. SAMMENSTILLING Vedlegg 22 by -'22 b .
| . 15/8 - 20/8. 22/8 24/8 26/8 18/8 30/8 1/9 3/9 -
Utlop Gahre 91974 . * . | 080% | 0835 | 0741 0745 | 0746 | 07447} 0743 | 0816 0742
.MNHNEQ&H@.._ . - HUHH.." . mu.ﬂm ) ...mu.ﬂo 5,70 m-mO ' mnmm - m-mm - m-m.o m..mm 5,80-
A S8fem . 14,5 {11435 |111,1° 109,5 [108,7 1107,9 {107,4 |107,4 |107,1
: et ERT | 0,45 0,31 0,35 Q.42 0,55], 0,71| 1,25 0,35 oy18| "
‘- - mg PE/Y 15 |45 |L5 |<5 (<5 &5 | &5 1<¢5 | «5
: . g ' ) .on.m . 1,3 1,3 .,_.u"mg ‘_.-,m ”_'k._.n.m. ..;_...._“_. .:.._ L_._..n . L1
ml 0,1 x@c1/1 ) 150 | fio ) 1,0] 1,0 | 1,0 | 1.0.0 1,01 4,0 [~,0
ber.. %aH, . | 0,51 0,5 | 0,30 0635 | 0,3 03| 03| 6,37| 0,5 =
mg K'Mn0,/1" L1 11| L1 | <€ P4 ERESAMNY«ITAENEIY .
o . ' ) .f-« ! ’ . - - j -_.
v Fe/l 0,038 {.0,042| '0,032('0,029 | 0,024 0;029|0,020 | 6,030 | 0,021,
" Mn/l Q045 0,033 0,030/ 0,027 0,023 0,019]0.018 | 0,024 AN
amonigkk " N/l .£0,005 0, 005 |<0, 005K0; 005 K0,005 <0, 005 {0, 005. K0, 005 b,005 | °
Nitrity, " W/L K0, 005 €0;005 <6, 005K, 005 0,005 €0, 005 K5,005-£0,005 k0,005 | .
Nitrat % N/1 0,50 | 0,50 | 0,48 0,46 | 0,45 | 0,84 [0,44 |0,44 |0;44
“R/L S PR B - e i N N .
| v 80,/i 85 (85 10,0 9,:0°[10,6 | 9,51 95 9,5 | 9,5 ]
. . ci/x 26,0 | 26,0-| 24,0 {24,0 |22,0 | 23,0 | 23,0 (23,0 |23/0 |
" . . U e . NGU/SH/0- 741




22 by
I NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/O- 74146

}J4 Merics vei 20- Postboks 160 - 1322 Hovik
] Teicfon (02) 538078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 330814

-Anal.npr.t 610

J.nr. 1 V=204

Dato v 13/9-74 S
aéia

Rekvirent = : Norges geologiske undersgkelse

Gahre

L1

Prgve fra
Prgve tatt i 15/8-74%

Prgve ankommet: 5/9-74

Prgve mrk. @ U, Kl. 0803
Analyseresultater:

Surhetsgrad ...... Ceeraae pH 5,75,
Spes. ledningsevne, 20°C #Sfcm [114,5
Turbiditet sveiesvesvsesre. J.T.U. D,u45
Farge .........}....}...mg Pt/1 45
Hirdhet, total ......... CaH 1,3
Alkalitet ...... " ml 0,1N HCI/1 | 1,0
Bikarbonathardhet (ber.) CdH 0,3
Permanganttall ... mg KMnO, /1 |41
JerNl v ivennceronaaa .. mg Fe/l 0,038
Mangan «...veeoveenan . mg Mn/1 0,0u5
Ammoniakk ....venena. . mg N/f1 < 0,005
NItritt oivvivinnnnnnan. mg N/1 < D,005
NItrat -cvvevvecevnnns mg N/1 0,50
Fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat ....civuenns. mg S0,/1 8,5
Klorid ..... ecaaaaa mg C1/1 26,0




Maries v¢i 20 - Postboks 160 - 1322 Havik
Telefon (02) $38078
Benkgiro £022.05.15817 - Postgiro 3508 14

Rekvirent
Prgve fra : Gahre
PP¢Ve tTatt : 20/8-T4

Prgve ankommet: 5/9-74

NORSK VANNANALYSE AS

22 by
NGU/SH/0- 74146 "

Anal.nr.: Bl11
J.nr; : V=205

Dato : 13/9~74
d’??&‘[

Norges geologiske undersgkelse

Prdve mrk. t U.K1. 0835
Analyseresultater:

Surhetsgrad «vuserevans s pH 5,70
Spes.ledningsevne, 20°C ';#Sz'cm 11%,5
Turbiditet ..icovianee., J.T.U. 0,31
Farge ....... e ecesess.s.mg Pt/1 <5
‘Hardhet, total ......... . “aH 1,3
Alkalitet ...... ml 0,IN HC1/1 1,4
Bikarbonathdrdhet (ber,) CaH 0,3
Permanganttall ... mg KMnOy /1.  €1
Jern ......... et mg Fe/l 0,042
Mangan ...ceeeveeeens . mg Mn/l 0,033
Ammoniakk ..s.iivennnn. mg N1 £0,005%
NItritt ..v.... U mg N1 | ¢ o,00s
Nitrat cvvvrenennceens -mg N/1 0,50
rosfor, totalt ....... g P/1 -
Sulfat ........ceve. mg 80,/1 | g g
Klorid «ueevuvueann. . mg Cl/1 26,0




22 b
4
J NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0~ 74146

{ Merics vei 20 - Postboks 160 + 1322 Hovik
] Telefon (02) 518078
=l Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814

Anal.nr.: 612
Jl nr. H v-205

Dato : 13!9—72f§¢/
7

Rekvirent ' Norges geologiske undersgkelse
Prdve fra 't Gahre

Prgve tatt s 22/8-7u4

Prgve ankommet: 8/9-74

Prgve mrk. ¢ U.K1. 0741
Analyseresultater:

Surhetsgrad . .vvenisnsas PH 5,70
'Spes.ledningsevne, 20°¢ JgS/cm ill,l
Tur‘biditet * & B 3 & & & % B 1 & 5 @ JQT.UI 0’35
Fa!’ge LR R I A A N ] ....]Tlg Ptf'l . (5
H:ﬁI’tht . tctal R I R R R, OdH . l s 2
.ﬂ.lkalitEt N !Tll O:lN HCl/l 1’0
Bikarbonath&rdhet (ber,) ®dH 0,3
Permanganttall ... mg KMnO, /1 <1

JEPR i iiiin i aaaenn mg Fe/l 0,032
Mangan ....vevvnncnann mg Mn/1 0,030
Ammoniakk ...... ceacas mg K/L < 0,005
Nitritt ....... enee.o. mg N/ < 0,005
Nitl‘at --------- LR R B ) l'i"g N!l 0’48

Fosfor, totalt .....,.. B P/1 -
S'I.Ilfﬂt L ] & s oa o mg SOqjl 10,0
Kiorid ...... teenens mg C1/1- 24,0




22 v
5
NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 74146

1J{ Muries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Havik
1 Telefon (07) 532078
Bankgiro 6022.05.15837 - Postziro 3150814

Anal.nr.: B13

J.nr. @ V=207

Dato : 13/9—74/4/
j'l ?/

Rekvirent ¢ Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra :  Gahre
Prgve tatt o 24/8-74

Prgve ankommet: 5/9-74

Prgve mrk. ¢ U.K1l., 0745
Analyseresultater:
Surhetsgrad ....cveinveas pH 560

R . ' 3
Spes. ledningsevne, 20°C pS/em 109.5

3

TurbiditEt LR ] LI 2 I ] JlTlUl 0’”2
Farge ..cociiiiinrinnnens mg Pt/l <5
Hirdhet, total ......... %ay 1,2
Alkalitet .uuus M mi 0,1N HC1/1 130
Bikarbonathdrdhet (ber.) CdH 0,3
_Permanganttall v mg KMnO,/1 <1
Jern ...... s PR, . mng Fefl 0’029
Mangan ........uv.v0.. mg Mn/l 0,027
Ammoniakk ............ mg Nf1 £ 0,005
Nitritt ----- LRI -c-.- mg N/l ( 0,005
Nitrat ...vveeenn... .. mg N/l 0,46
Fosfor, totalt ....... g P/l -
sulfat ----------- - . mg Sol'l-jl . . g,[]

Klorid ...iau.... haea mg C1/1 24,0




22 b
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3 NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 74146

Marics vei20 - Postboks 160 - 1322 Hovik
Telefon (02) 338078
] Benkgiro.6022.05.13837 - Postgiro 350814

Anal.nr.: gqy
J.nr. : v-ZUB
Dato  : 1379 7% 7

T2

Rekvirent *  Norges geologiske undersgkelse

Frgve fra : Gahre
Prgve tatt P 26/8-714

Prgve ankommet: 579,74

Prgve mrk. + U.Kl. 0746
Analyseresultater:

Surhetsgrad .vuseecrorevns pH 5,65
Spes.ledningsevne, 20°C l’,_uS.h:m 108,7
Turbiditet ........ T I U 0,55
Farge ...... feasreranaa. mg Pt/l X5
Hirdhet, total ..... %dn 1,2
Alkalitet ...... ml 0,1N HC1/1 1,0
Bikarbonathé&rdhet (ber.) Q4dH 0,3
Permanganttall ... mg KMnO, /1 <l
Jerm tiininncrrananas mg Fe/l 0,024
Mangan ..... et s e v + mg Mn/l 0,023
Ammoniakk ........ ve.. mg HN/L 20,005
NAtritt oovevernnes. .. mg N/1 < 0,005
Nitrat covevnnene. e.. mg N/1 0,45 °
fosfor, totalt ....... g P/l -
Sulfat ..vveriivnnnen mg S50, /1 . 10,0
Klorid ......cuuunsa mg Cl/1 24 .0




22 b
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NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/O- 74446

#Y] Maries vei 20 - Posiboks 160 - 1322 Hovik
Bt Telefon (02) 538078

723 Dankgiro 6022.05.13837 - Postgiro 1508 14
N@ﬂm asigiro Anal.nr.: 815

J.nr. t V=209
pato  : 13/8-74 -

i

Rekvirent Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra : Gahre
Prgve tatt- : 28/9-74

Prgve ankommet: 5/9-74

Prgve mrk. : U.X1. 0744
Anal?saresultater:
Surhetsgrad'............. _pH 5,65
Spes.ledningsevne, 2U?C ,gsfcm 107,8
Turbiditet +vvvevesneans J.T.U, | 0,71
Farge .......... eeesnes-fig Pt/1 <5
Hardnet, total ..... veus ®ay 1,1
Alkalitet ..... . ml 0,IN HC1/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) ®dH 0,3
Permanganttall «+. ~ mg KMnD, /1 <1
Jern ......... P mg Fel/l 0,029
Mangan .........c... . mg Mn/1 0,019
Ammoniakk «...e... wes. mg "N/ < 0,005
Nitritt .............. mg N1 | g gos
Nitrat ......... vessx. mg N/1 T 0,uh
Fosfor, totalt e g P/1 _
Sulfat ........ e mg Soqfl 9,5

Klorid me s e ey vue mng C1/1 . 23’0




22 bg
NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0~ 74146

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hevik
Telefon (02) §38078 ,
Benkgire 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

Anal.nr.: {18

J.n!"- :V-‘ZI[]

Date . : 13/9-7% .~
pl /4

Rekvirent i Norges geologiske undersgkelse

Prgve fra : Bahre
Prgve ankommet: 5/9-7u4

Prgve mrk. i U,KL. 0743

Analyseresultaten:

Surhetsgrad ....... Chee e pH 5,80
Spes.ledningsewne, 20°C pSlem | 107,b
Turbiditet ...ec.... ven. J.T.U. 1,25
FAPEE +tvvvaarranrnsasanatg P/l <5
Hardhet, total ......... ©aH 1151
Alkalitet ...... ml 0,1N HCL/1L | 1,0
Bikarbonathidrdhet (ber.) CdH 0,3
Permanganttall ... mg KMnOQ, /1 el
Jdern ..... csiaaanaa . Mg Fel/l 0,020
Mangan ..a..as terassws mg Mn/l 0,018 °
AmMmMoNiakK «vioiaaeeaaia mg HN/1 40,005
HItPitt seneveeesesres mg N/1 <0,005
Nitrat .veeeivecaneen .. mg N/ 0,44
Foszfor, totalt ..v.... gwg P/1 -
Sulfat sevewrnonnnes g 80,/1 3,5
Klorid (c.iuviianenaa mg Cl/1 23,0
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NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 74146
_ -Mm'en'rei 20- Postboks 160 - 1322 Hovik
74 Telefon (02) 538078 : '

A Bankgirp 6022.05.15837 - Posigiro 3508 14
kel o - Anal.nr.: g17

J.nr. : V=211 .
Dato 3 13/9-74 v

Fo77

Rekvirent : Norges geologiske.undersﬁkelse
Prgve fra : Gahre

Prgve tatt ; L/9-T4

Prgve ankommet: 5/9-74

Prjve mrk. ¢ U. K1l. 08186
Analyseresultater:

Surhetsgrad ...v.irewoaas pH 5,65
Spes. ledningsevne, 20°C JgS/cm 107,4
Turbiditet ...... vevesns JJTLU, 0,35
Farge ....ccoveeennanvs.mg Ptf1 25
Hardhet, total ...veveen “an 1.1 .
Alkalitet ...... ml O,1N HCl/1 1,0
Bikarbonathdrdhet (ber.) °dx 0,3
Permanganttall ... mg KMnO,/1 <1
Jern soviuinas rere e . mg Fe/l 6,030
Mangan ....v00004ves0e. mg Mn/l 0,024
Ammoniakk ......0000.. mg N/l £0,005
NItritt voeesrineere.s mg N/1 < 0,005
Nitrat «..eeeeeeveee.. mg N/1 | 0,4y
Fosfor, totalt ....... g P/l .=
Sulfat vivivnnncannn mg S0,/1 9,5
Klorid ieceeeeeaeeen mg Ci1/1 23,0
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NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/O- 74146
W Merics vei 20. Pogsbaks 160 - 1322 Hevik

#24 Telefon (02) §38078 :
e Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 350814

Anal.np.: .618
J.nr. F V-212

bato :'13}9_7;ff///
_ .

Rekvirent Norges geclogiske undersgkelise
Prgve fra Gahie
Prgve tatt. : 3/9-74

Prgve ankommet: 5/9-7T4

Prgve mrk. : U.K1. 0742
Analyseresultaten:

Surhetsgréd seesvensaena. o pH 5’30
Spes.ledningsevne, 2000 pS{em 107,1 '
Turbiditet ....ccv0cue., J.T.U. 0,18
Farge ...covurannssassa.mg P/l <5
Hardhet, total ..........  °gH 1,1
Alkalitet ...... ml Q,1lN HCl/1 1,0
Bikarbonathérdhgt (ber.) ©dy 0,3
Permanganttall ... mg KMnOp/1l | ¢3
Jern ..... canesua rese. -Ig Fe/l 0,021
Mangan ....evce..., v mg Mn/l 0,024
Ammoniakk ..... e, Mg N/1 20,005
Nitritt ...... veereeas Mg N/1 < 0,005
Nitrat ......... heen. mg N/1 - 0,b4
Fosfor, totalt ....... g F/1 -
Sulfat ..........00. - mg 50, /1 9,5
Klorid ............, mg C1/1 23,0




" Vedlegg 23 a
NGU/SH/0~ T4146

Partiellkjemisk analyse m.h.p. CL i vann fra peile/
proverer ved Geahre.

Borhull nr: ldato-. mg C1/1

13 b L.

{prevebrann)

(utpumpet 6000 1) 110/5-74. 27

13 b

(utpumpet 12000 1} ™ 27

21 " 23

22 U 21,5
123 L 19,0
125 " 17,0




Yedlegg 23 b1
" NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- 74146

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hovik
Telefon (02) 538G 78 '
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

Partiellkjemisk analyse m,h.p.-Cl i vann fra borhull ar. 17.

Anal.nr. B19/v-203

| Deres ref, Var ref, Hovik,den ¢ /9=74 -~
- S
Rekvirent: Norges geclogiske undersgkelse

Prgve fra: Gahre s Borehull 17

Nr. 1: 13/8-74, X1l. 15.50 Kleorid: 23,0 mg C1/1
. 2: 15/8-74, "  07.52 4 23,0
" 3: 20/8-74, " 07.40 " 23,0
" P " " 14,09 " 24,0
" 5: L 22,17 " 24,0
" §: 21/8-74 " 07,40 " 24,0
" 7 n " 13.30 o 24,0
" 8: " " 19,35 " 24,0
" 9: 22/8-74 "  07.35 n 24,0
" 10: " " 19,37 u 24,0
" 11: 23/8-74 " 07.uk " 24,0
woo12; " 19,35 " 24,0
" 13: 24/8-7% Vv 07.39 n 24.0
"1y "o " 3g.38 1 24,0
" 15: 25/8-T7% "  07.40 " 24.0
" o1§; M " 1g.38 " 24,0
" 17: 26/8-7% M 07.42 u 24,0
* o 18: " " 19,37 L 21,0
" 19: 27/8-74 M 07.37 " 9244 ,0
" 20: " » 18,37 " 24,0
"o 21: 28/8-74 " 07,37 " 24,0
"o 9221 " " 19.37 " 24,0
v 93: 29/8-74 " 07,38 " 24,0
"oy, " v 19,38 0 24,0
" 25: 30/8-7% "  18.36 " 24,0
" 9f: m " 19,38 " 24,0

/2



Vealegg 23 b,
= NORSK VANNANALYSE AS KGu/SH/O- 74146

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Hevik
Telefon (02) 538078 - -
Bankgim 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

Partiellkjemisk analyse m.h.p. €1 i vann fra borhull nr. 17

Deres ref. - . Varref. Hovik, den .
/2
Forts.
‘Nr. 27: 31/B-7% Kl. 07.38 Klorid: 24,0 mg E1/1
n 28: n " 19.38 " 2,0
" 29: 1/9-74 ¥ 07.40 " 24,0
n 30: - " "o 19.37 " 24,0
n 3L: "2/9-74 " 07.37 " 24,0
" 32: " v 19,37 " 24,0

m 33: 3/9-74 "  07.38 n 24,0



Vedlegg 23 Cy
=] NORSK VANNANALYSE AS NGU/SH/0- T4146

Maries vei 20 - Pastboks 160 - 1322 Hevik
Telefon (02} 53 B0 78 )
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 3508 14

Fartiellkjemisk analyse m.h.p. Cl i vann fra borhull nr. 43

Anal,.nr. 619/V-203

Deres ref, Viér ref. Hevik,den g/q9-7y _/
)
7

Rekvirent: Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra: Gahre, Utldp -

Ne. 3%: 15/8-74 K1. 08.05 Klorid: 25,0 mg CL/1
" 35: 20/8-74 " O0B.15 n . 95,0
" 35 " v 1y%.10 " 25,0
noo37; o "922,20 " 25,0
mo3g: 21/8-74 % 07.45 " 25,0
noo3gs oM " 13,45 " 25,0
"ooy0; nmo 19,40 " 25,0
W o41: 22/8-74 " 07.38 " 24,0
nooyg; " " 19,40 " 21,0
m 43: 23/8-74 " 07.46 " 24,0
nooyyr " 1g9.37 L 24,0
W45 2u/8-74 . T 07.42 " 21,0
mo oy oM 18,40 " 24,0
W 47: 25/8-7% " 07.43 o 24,0
"8 " % 19,40 . " 21,0
W 49: 26/8-74% " 07.uu " 24,0
W gp: M " 19.40 " 24,0
W 51: 27/8-74% " 07.40 " 24,0
noog2; n "39.40 " 21,0
W 53: 28/8-74 " Q7.40 " 21,0
" gy mo.m 19,40 " 23,0
" §5: 29/8-T ¥ 07.41 " 23,0
" gg: " "o19.40 " 23,0
n57: 30/8-74 M 07.40 " 23,0
" 5§, no " 19.38 "o 23,0

/2



Vedlegg 23 g
NORSK VANNANALYSE AS NGU/Sh/0- 74146

Maries vei 20 - Postboks 160 - 1322 Havik
Telefon (02) 53 8G 78
Bankgiro 6022.05.15837 - Postgiro 35 08 14

Partiellkjemisk analyse m,h.p. €1 i vann fra borhull ar. 13

Deres ref. : VAr ref. Heovik, den
/2
Forts.
Nr. 59: 31/8-74, K1, 07.10 ' Klovrid: 23,0 mg C1/1
n 60: v wo19,40 ' " 23,0
" Bl: 1/9-7% " 08.15 : " 23,0
" 62: " "o 19.40 o 23,0
" 63: 2/9-74 " D7.39 " 23,0
" Gu: " " 19.40 " 23,0

" 65: 3/9~74 " 07.40 " 23,0
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Vedlegg 29,
=~ [SH/0- 74146

Vannmileravlesninger under prevepumpingen i auvgust-sepltember 1974.

Avlesning nr: dato k1 1. Merknad
0 20/8 0759 " 4C 600
1 o 0810 12 350
2 u 0820 14 112
3 " 0830 15 833
4 n 0842, 17 870
5 " 0852 19 440
6 " 0902 20 959
7 o 0932 25 293
8 o 1002 29 493%
9 - " 1033 33 782

10 " 1102 37 749
11 " 1202 45 865
12 u 1302 53 B48
13 T 1402 61 754
14 " 1602 77 330
15 n 1806 93 143
16 " 2206 123 256
17 21/8 0210 153 362
18 " 0746 194 410
19 " 1548 237 220
20 L 1941 277 770
21 22/8 0745 360 151
22 " 1942 440 860
23 23/8 0748 521 480
24 u 1938 599 080
25  24/8 0749 678 160
26 "o 1941 756 180
27  25/8 - Q744 836 420
28 "o {941 915 960
29 . 26/8 0747 994 160
30 " 1941 1071 920
3 27/8 0741 1148 850

32 " 1941 1224 130



Vedlegg 29;_
KGU/SE/0- 74146

Yannmileravlesninger under prevepumpingen i-auguat—sepfgmbar 1974.

Avlesning nr: dato o k1 1. Merknad
33 28/8 0744 1300 220
34 " 1941 1375 520
35 29/8 0742 1448 330
36 n 1942 1521 170
37 30/8 0745 1594 100
28 " 1940 1665 370
39 31/8 0743 1737 120
40 " 1942 1807 310
41 1/9 0748 1877 280
42 n 1941 1946 900
43 2/9 0741 2016 640
44 " 1941 2087 720

45 3/9 1501 22018 61
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