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A. Innledning.

Oppgave.

Det var stillet som oppgave å undersØke områder omkring den
gamle KILLINGDAL GRUBE med henbfikk på eventuelle hittil
ukjente malmforekomster. Ved underspkelsens begynnelse bIe
st@rrelsen av undersØkelsesfeltet lkke fast avgrenset.
MåIingene skuLle foregå så lenge utover hØsten som værfor-
holdene tilIot.

DeL var uLtrykt Ønske om at undersØkelsene måtte omfatte den
gamle malmforekomst. På grunn av forekomstens beliggerihet i
forhold til endel ùekn{s¡e anlegg (taubane og kraftledning),
fant vi imidlertid på forhånd å kunne si at forstyrrelsene fra
disse anlegg ville b1i så sterke at en sådan undersØkelse ville
være formålslØs. Dette viste seg senere ved en orienterende
pr@ve å være tilfelle.

B. UndersØkelscsbetlngelser.

Geologiske forhold.

Ved geofyslske undersøkelser i felter nær gamle gruber har
man den fordel at man kjenner disse malmforekomsters struk-
turelle forhold. Man kan ofte regne med at eventuelle
ukjente forekomster I området I hovedtrekkene vil opptre på

sa¡nme måte som de kjente forekomster. UndersØkelsesarbeidet
vil i slj-ke tilfeller helt fra begynnelsen av lettere
kunne legges riktig ân.

f felter hvor det forekommer gamle gruberr êr det derfor som

oftest både naturlig og gunstig å velge disse som utgangs-
punkter for målingene. Ved denne undersØkelse var KILLINGDAL

GRUBII det naturlige utgangspunkt. Selvom det som nevnt
ikke kunne foretas undersØkelser over selve gruben, var dens
spesielle strukturelle forhold bestemmende for måIingenes
anlegg og utf@relse I området omkring gruben.
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KILI,INGDAL GRUBE er beskrevet av bergingeniØr Gunnar Aasgaard
i Norges Geol.ogiske UndersØkelse's publikasjon nr, I29,
"Gruber og skjerp i kisdraget Øvre Gauldal Tydal". Denne

beskrivelse supplert med egne observasjoner foret,att i
dagen mens målingene pågikk danner grunnlaget for fØlgende
korte samrnenfatning om grubens og feltets geologi:

KILLINGDAL-forekomsten består i det hele av 4 parallelle kis-
linealer som ligger over hverandre og st.rekker seg mot dypet
vestover langs fallet, som her er ca. 30o. StrØket er ca.
N-S. Bare 2 av kislinealene, den Øverste og den underste,
har vært gjenstand for drift. Avstanden mellom disse to er
ca. 18 meter. Den underste av gangene er den stØrste og be-
tydeligst.e, Gangene ligger i RØrosgruppens glimmerskifre,
som er den overveiende bergart i feltet. Kislinealene peker
mot. gabbrofeltet ved Reitan stasjon, hvor strØket, stort sett
synes å være NØ-SV og fallet ca. 60otrlv. Ved grubens nyanlegg
Í Bj@rgen er fallet ca. 45oV. Øst for gruben er det i Skarv-
bekken observert fallvinkler på 0-1Oov. Fallet tiltar så-
ledes 50-6Oo på den 6-7 km lange strekningen fra Skarvbekken
ti.l Reitan stasjon. Feltet er tildels meget sterkt over-
dekket og gir liten anledning til strØk- og fallobservasjoner
og studier av bergartene. StrØkretningen er gjennomgående

N-S, men med betydelige lokale variasjoner. Dett,e bekreftes
av de foretatÈe målfnger. Innen undersØkelsesområdet er det
ikke foret,at,t skjerpinger av betydni-ng, bortset,t fra en

stoll drevet på svovelkj-sholdig grafitt.skifer i fjellskråningen
500 meter nord for grubeanlegget. Grafit,t oppt,rer også på

andre steder i feltet.

Topoqrafiske forhold.

De topografiske forhold må betegnes som meget gunstige for
måIingene. Terrenget er for det meste flatt eller svakt
hellende og trebart. I området ned mot Gaula er terrenqet'
noe brattere og rela'bivt tettvokst med bj@rkeskog. Den

maksimale hØydeforskjell i feltet er ca. 270 met,er.
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Geofysiske beti¡rqelser.

KTLLTNGDAL-forekomsten er en finkornet kobberholdig svovel-
kis uten nevneverdig innhold av kvarts eller andre uledende
mineraler. Det var på forhånd ikke foretatt noen bestemmelse
av malmens elektriske ledningsevne, men oríent,erende mållnger
foretatt på endel stuffer like etter at. undersØkelsene var
begynt, viste at ledningsevnen var god. Etektromagnetiske
undersØkelsesmetoder skulle derfor være vel egnet for påvis-
ning av forekomster av lignende type som grubens malm, så-
lenge forholdene for@vrig 1å til_rette.

Btter at undersøkelsene var avsluttet, ble det foretatt en
nØyere ledningsevnebestemmelse av grubens marm. Målingene
bre foretatt på en vilkårlig valgt stuff og ga som reaultat
en spesifikk motstand på I = 5 ocm, stuffen hadde såredes
en relativt, god ledningsevne. En kan anta at, grubenc malm
også som herhet betraktet er godt, ledende. Denne antagerse
styrkes av den omstendlghet at malmen i gruben er temmelig
homogen.

Det var gqunn til å tro at eventuelle ukjent,e forekomster i
feltet ville opptre på lignende måte som grubens malm, d.v.s.
ha linealform og betydelig akserengde, men llten feltutstrek-
ning. UndersØkelser i felter med malmdannelser av denne form
kan ofte by på vanskeligheter hvis malmaksene er steile.
Når fatlvinkelen lkke er stØrre enn her - omkrlng 30o er
forholdet noe enklere, dog ikke uten sine spesielle problemer.

['Ør undersØkelsene begynte, var man ikke klar over om det, i
feltet forekom grafit.t av betydning for målingene. Dette
viste seg imidlertid - som tidligere nevnt å være t,llfetle,
og bevirket at undersØkelsene ble heftet og noe vanskellggjort.

C. UndersØke.l-senes utfØre1se.

Må lemetode .

t

For påvisning
man å anvende

av de elektrisk ledende mineralisasjoner valgte
elektromagnetj-sk konduktive måIinger. Ved denne
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mål"emetode tilfØres grunnen i undersØkelsesområdet, 500 per.
vekselstrØm gjennom en rettlinjet isolert kabel som utlegges
parallellt de ledende mineralisasjoners lengdeutstrekning og
jordes i begge ender. Det elektromagnetiske felt, fra strømrnen
i kabelen induserer sekundære strømmer i eventuelle ledende
mineralisasjoner i undergrunnen. Samtidig skjer en viss kon-
sentrasjon av primærst,rØmmen i minerali-sasjonene. StrØntfor*
delingen i undergrunnén undersØkes ved oppmåIing av det resul-
terende elektromagnetiske felt. fra strøm¡nen i kabelen og

st.r@mmene i jorden.

Oppmålingen av det elektromagnetiske felt, foregår som regel ved
relativ-målinger (feltkvotientmåli-nger), idet man med egnete
instrumenter bestemmer forholdet mellom feltst,yrken fra punkt
t.i1 punkt langs rette målelinjer, som i alminnellghet legges
l-oddrett strØkretningen, eller på tvers av eventuelle minera-
lisasjoners lengdeakser når disse kan påregnes å være noen-
lunde flattliggende. Til supplering av feltkvot,ientmålingene
foretas, ved hjelp av spesiell apparatur, semiabsolutte
feltst.yrke-målinger i et anta11 punkter for ut,arbeidelse av
semiabsolytte felt,styrkekurver og feltstyrkekarter. Av det
elektromagnetiske felts avvikelser fra normalt forlØp, trekker
man slutninger angående foreliggende ledende soners betiggen-
het, utstrekning og omtrentlige dyp.

Arbeidsordning, arbeidets gang.

Målingene ble utfØrt i tiden 30. august 16. oktober. De to
fØrste ukene ble det benyttet et hjelpemannskap på 10 mann

som senere ble uÈvidet t,il 12 mann, fordelt på f@lgende
arbeider: til stikning 1 lag på 3 mann, tj-l måting I lag på

4 mann, (1 observatør og 3 hjelpere), til vekselvis stikning
og måling 3 mann, idet lederen av unders@kelsen sammen med

clj.sse 3 mann dannet et. målelag når dette var påkrevet, til
motorpass 1 mann, 09 tit beregningsarbeide I mann.

Der ble arbeldet 5 dager i uken med tilsvarende forlengelse
av arbeidsdagen.

LindersØkelsen forlØp tilfredsstillende,
forholdene ofte var meget ugunstige. I

tiltross
uken 20.

for at vær-
25. septem-
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ber b1e det arbeidet bare 2 dager på grunn av snØstorm.

MåIinqenes anlegq og utfØrelse.

f felter hvor eventuelle mal"mforekomster kan ventes å t¡a line-
alform og relaeivt flatttiggende ahser êf det hensiktsmessig å

orientere den strØmfØrende kabel parallellt akseretningen.
Ved den forellggende undersØkelse valgt.e man derfor å legge
kabelen noenlunde parallellt grubens malmakse. Fra grubean-
legget og vestover forlpper taubanen og den hpyspente kraft,-
ledning langs med - og praktisk t,alt rett over - malmen i
gruben. Av denne grunn mått.e man 6om nevnt, se bort fra en

undersØkelse av selve gruben og av området langs de nevnte
ledninger. For å redusere mest mullg det området der for-
styrrelsene gjØr seg gjeldende, beslut.tet man å anvende to
kabelanlegg utlagt parall-ellt taubanen og kraft,ledningen og

forhol.dsvls nær dem, henholdsvls på syd- og nordsÍden, etÈer-
som hvor måIlngene skulle foregå.

Utstiknlnq av målelinjer. Utstlkn ingen av kabelllnjene og

målelinjene b1e foretatt med kompass-vJ.nkeltrommel og måle-
bånd. Lirijene b1e avmerket for hver 25 meter med plugger
påskrevet koordinatangivelser, som korresponderer med av-
stander i meter. De anvendte koordinater refererer seg t'il
et vilkårlig valgt utgangspunkt.

Som basis for stikningsnettet ble stukket en linje parallellt
taubanen, lO0 meter syd for denne. Retningen tilsvarer
m.V 129n. Linjen, som betegnes 0 NS, ble stukket i en lengde
av 4100 meter, d.v.s. 2700 meter vestover fra grubeanlegget
langs taubanen og kraftledningen og 1400 meter Éstover fra
grubeanlegget. Endepunktene har koordinat henholdsvis 7500 V
og 3400 V. Ut fra denne tinje ble så stikningsnettet utvidet,
til å omfatte hele undersØkelsesområdet,. Stikningsnettet og

dets koordj-natbetegnelser fremgår forpvri-g av kartskissen.

Fastmerker. Til sikring av det anvendte stlknlngsnett og

indikasjonenes orientering i terrenget, er det i egnete
punkter nedsatt solidere treplugger med innskårne koordinater.
Disse fastmerkene er'inntegnet i kartskissen og deres koor-
dinater sammenstillet, i tabel1.
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Måleanleqs I. Kabel ble utlagt langs basisllnjen - altså 100
meter syd for taubanen - og jordet med elektroder ved ca.
3000 v og ved ca. 7900 v ( sistnevnte punkt. ligger ca. 150
meter syd@st for nyanlegget i BjØrgen). Mållnger ble foretatt,
syd for denne kaber i området 3400 v - 7500 v, rangs 1000-1300
meter lange nord-sydgående rinjer. Avstanden mellom måle-
linjene var gjennomgående 100 meter. r aktuelle partier bre
denne avstanden redusert tj.l 50 og 25 meter. Det, ble også fore-
tatt måringer langs et antall Øst-vestgående linjer. Øst for
grubeanlegget b1e det foretatt målinger nord for kabelen langs
400 meter lange linjer med innbyrdes avstand 100 meter.

ved målingene I dette anlegg ble det observert svake errer
meget svake indikasjoner på endel ledende soner med vekslende
strØkretning. Lengst vest i felt,et, 250-300 meter syd for
taubanen, ble clet observert relativt st.erke ind.lkasjoner på
en mindre leder.

¡tåleanleqq II. Kabelen ble parallellforflyttet 200 meter mot
nord og utlagt, langs linje 200 N, beliggende 100 meter nord for
taubanen. Elektr'odene ble plassert ved ca. 2850 V og ca. 8200 v,
sistnevnt.e punkt er beliggende ca. 150 meter nordvest for ny*
anlegget i BjØrgen.

Det, b1e foretat,t målinger nord for kabelen I området 3400 V -
7600 V langs 1000 meter lange nord-sydgående linjer, med inn-
byrdes avstand 50 og 100 meter. Det ble også foretatt målinger
langs et stØrre antall Øst-vestgående linjer, særlig I området
4600 V - 5800 V og umiddelbart nord for kabelen Í området
72A0 V - 7600 V. Området Øst for grubeanlegget ble måIt også
med derrne kabelstillinq.

Ved målingene i dette anlegg ble
indikasjoner på en rekke ledende

det observert tildels sterke
soner.

Måleanlegg IfI. Kabelen ble f lytte.t 1000 meter nordover til
V og ved ca. 7900 V.linje 1200 N og jordet ved ca. 2800

Målinger b1e foretatt nord for kabel i området 3400 v - 2500 v
langs 700-1000 meter lange nord-sydgående finjer med inni:yrdes
avstand 50 og 100 meter. Det bl.e også her foretatt måIinger



7 Killingdal Gr. 48

langs endel Øst-vestgående linjer, særl.ig i området 5000 V
5600 V, hvor det ble observert svake og meget svake indika-
sjoner på noen ledende soner. I fettets Østlige del rråclde

man ved målingene i dette anlegg frem til- Gaula.

f). Resultater.

Anvisning av indikasjoner etc.

Over det unders@kte oirrråde er det t,egnet kartskisse i måle-
stokk 1:5000. I kartskissen er inntegnet de anvendte kabel-
anlegg, samt orj-enterende topografiske data, som er avsatt
etter notater under målingene.

De observerte
tiv gradering

ledende soner er
av indikasjonenes

BedØmmelsen av indikasjonenes
at man ikke med sikkerhet kan

i kart.skissen anvist, med rela-
styrke ved fØlgende tegn:

,, meget svak. Ledende mineral-
på utstrekning i fallretningen

betydning vanskeliggjpres ved
vite i hvilken utstrekning de et:

sterk, svak, , r, ,

dannelser som gir indikasjoner
er fremhevet ved skraffur.

Beliggenheten av indikasjonslinjenes skjæringspunkter med

måletinjene fremgår av tabelf I, som også angir indikasjonenes
relative styrke , og antyder i hr¡il ket dyp str@mkonsentrasjonene
Iigger.

Det understrekes at disse dybdeangirzelser må meddeles med for-
behold, da de ofte vil være usikre. Når det opptrer skiftende
soner, flere soner nær hverandre eller: grunnere soner over
dypere, tillater målingene ingen sikker dybdebestemmelse.
Dog tør stØrrelsesordenen av de angitte dyp være riktige.

Påviste l-edende soner.

Det er i. det undersØkte område påvist en rekke ledende soner
som gir indikasjoner av vekslerrde styrke og sammenheng.

Målingene viser at sonene titders er godt. ledende og kan tyde
på mineraldannel-ser av ikke helt ubetyclelige mekt,igheter.
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å tilskrive grafittsoner. Mens målingene pågikk bIe foretatt
nærmere undersØkelser i feltet, tildels med avdekninger.
I{eruncler ble <let iaktatt grafittskifer i flere punkter hvor
man på forhånd hadde observert indikasjoner. I andre punkter
er overdekket så stort at det hindrer nærmere undersØkelse av
cle påviste ledende soner ved avdekning. Noen róskegrØfter ble
påbegynt, mest for å sikre sonenes beliggenhet i t,errenget.
RØskegrØftene er innlagt på kartskíssen.

Øst-for grubeanleggets vannlnntak er det. påvist endel ledende
soner med strØkretning ca. Nø SV. Det er ikke klarlagt om

disse soner inneholder grafitt, nen de er såvldt svakt ledende
at de i alle titfelle må antas å være uten betydning.

I området sydvest for tjernene ved grubeanlegget ble det,
observert svake indikasjoner på soner med strØk ca. Nø - fiV og

fall NV. Sonene har tildels markerte utgåender, samtldig som

de gir indikasjoner på utstrekning mot dypet. Målingene viser
også at her sannsynligvis forekommer utstrakte og relat,ivt
dyptliggende mineraldannelser, som ikke kan sees å ha sammen-

heng med markerte utgåender. Langs bekken som skjærer over
sonene er det i flere punkter påvist grafít.tskifer med spor av
svovelkis. Det er derfor nærliggende å anta at alle observerb.e
indikasjoner i dette område skyldes graflttsklfer, uten at
dett.e kan sies med sikkerhet.

Vest for de nettopp omtalte mineralisasjoner ble det observert
meget svake indikasjoner på to lange parallelle soner, med

lengderetning ca. Sø - NV. Denne retning er uforenlig med

fel-tets strØk. Det er derfor grunn til å anta at disse indika-
sjoner skyldes strØmkonsentrasjoner i sprekkdannelser.

Ca. 250 meter syd for taubanen i feltets vest,lige del, ble
det påvist en le<lende nineralisasjon som ved rØsking viste
seg å være grafittskifer. Mektigheten av gangen måIt langs
rØskegr@ften er ca. 13 meter.

Nord for denne mineralisasjonenr câ. 200 meter nord for t.au-
banen, ble det påvist to soner nær hverandre. Den Østlige
av disse gav i et punkt relativt st.erke indikasjoner. En

r@skegr@ft er påbegynt her, men er ikke gjort ferdtg. Man kan
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derfor forel@pig ikke si hva sonen inneholder. De¡t vestlige
sone er noe dypereliggende, og r@sking på sonen vil etter
målingene å dØmme sannsynligvis bli vanskelig å gjennomfØre.
Begge de påvi-ste soner synes å tigge i samme drag som den
foran nevnte grafit,tsone på sydsiden av Èaubanen. Det er derfor
trolig at man også her har med grafitt,skj.fer å g)6re.

I området nord for grubeanlegget ble der observert tildels
sterke indikasjoner på en rekke ledende soner av varierende
feltutstrekning. Som det fremgår av kartsklssen t êt sonenes
strØkretning temmelig vekslende. Området er gjennomgående
sterkt overdekket. Det er derfor meget, vanskelig å få
rØsket i de aktuelle punktene. For å fastlegge sonenes be-
liggenhet i terrenget ble det likevel gravet noen grØfter, uten
at dette bragte opplysninger av betydnfng. I et par eldre
avdekninger som korresponderer med fastlagte fndlkasjonslj-njer,
er det påvist grafittskifer. Dette er tllfelle i stollen som

ligger 500 meter nord for grubeanlegget. Grafitt,skiferen er
her impregnert med fj-nkornet svovelkis. Det er llkeledes på-
vist grafittskifer impregnert med svovelkl.s i en gammel rØsk
ved 5100 V - 1400 N. Løse blokker av grafittskifer er også

funnet i området.

De påviste ledende soner i"nnen undersØkelsesfeltet forØvrig,
må antas å være uten praktisk inter:esse, og skal derfor ikke
omtales nærmere, rndikasjonene er nemlig såvidt svake at
mulighetene for malm av betydning på disse steder er meget små

Som det fremgår av foranstående omtale av de påvlst,e ledende
soner, er det på flere forskjellige steder 1 feltet, funnet,
grafittskifer i nær sammenheng med fastlagte indikasjonslinjer,
mens malm derimot hittil ikke er funnet. Dette forhold g)ør
det sannsynlig at alle observerte indikasjoner i feltet skyldes
grafittdannelser. På den annen sj.de kan man heller Íkke se

bort fra det faktum at grafi-ttdannelser og kisforekomsùer
kan opptre i salnme drag, og at tilstedeværelsen av grafitt
således ikke utelukker mulighetene for: malm. I denne
forbindelse kan det pekes på at grubens malm og de påviste
ledende soner nord og sydvest for grubeanlegget synes å danne

I

etjsammenhØrende drag. En bemerker at grubens ut,gående faller
I
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i et part.i hvor dette drag viser en avb@yning.

E. Videre undersØkelser.

RØsking.

Selv om det er mange t.ing som taler for at alle påviste soner
i feltet inneholder grafitt,, vil man likevel anse det for
riktig at nærmere undersØkelser blir foretatt på steder hvor
sonene kan antas å være av betydning. En slik undersØkelse
vil på de flest,e steder hurtigst og billigst kunne foretas
ved rØsking.

Avdekningsarbeidet kan foregå på gnrnnlag av kartskissen.
RØskegrØftene plasseres på indikasjonsllnjene (utgåendet),
og fortrinnsvis i punkter hvor de observerte indikasjoner
er sterkest. GcØf.tene bØr graves på tvers av indikasjons-
linjenes retning.

Det anbefales å begynne avdekningsarbeidet i området nord
for grubeanlegget" Overdekningen er her tildels kraftfg, og
man kan derfor ikke regne med å få plassert rØskegrØftenq
i de mest aktuelle punktene. Det er imidlertld grunn til å

tro at avdekningsarbeidet likevel v1l kunne gjennomfØres i
den utstrekning det er nØdvendlg for å klargjpre forholdene
i området,.

Man vil også anbefale at, den påbegynte røskegrÉft ved 7442 V -
327 N blir gjort ferdig. Llkeledes tØr det være rlktig å

unders@ke nærmere de påviste soner i området sydvest for
t,jernene ved grubeanlegget, selv om man her allerede har
påvist grafittsklfer i noen punkter. Enkelte av de mer spredte
soner i feltet burde vel også undersØkes nærmere ved rØsking.

Hvitket omfang avdekningsarbeidet b@r få, er det vanskellg å

ha noen bestemt formening om på forhånd. Det rlktige må vel
være å Ia omfanget avhenge av de resultater man får og av de

slutninger man på det grunnlag kan trekke etterhvert som av-
dekningsarbeidet går frem. Det, skal understrekes at det, vfl
være av stor betydning for eventuelle videre geofysiske rnållnger
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i tilst.Øtende felt.er at det materialet, som fnnsamles på grrunn-
lag av avdekningerr blir så fyldig som mullþ.

Diamantboringer.

I punkter hvor overdekningen eller dybdeforholdene forØvrig
ikice t.illater r/sking, kan en nærmere undersÉketse foretas
ved diamantboringer. Dersom det skulle bll aktueLt med slike
boringer, vil egnete punkter kunne fastsettes på grunnlag av
kartskissen. Ved en orienterende undersØkelse bØr borpunktene
settes nær utgåendet eller kant.en av sonene sllk at de nØd-
vendige boredybder blir små.

Hvis man skulle finne det @nskelig at vi medvirker ved fast-
leggelsen av et program for disse nærmere undersØkelser, vil
vi gjerne stå tÍl tjeneste.

Trondheim, den 25" februar 1949

Per Singsaas H. Brækken
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Tabell i[: rndikasjoner på ledende soner

Killingdal Gr. 48

Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Ðyp

3400 v

3500 v 615 S
560 S
365 S

3550 V 674 S

595 S

3600 v 730 s
650 S

3650 V 91
80
72
66

3700 v 90
70
48
37

3750 V 51
41

3800 v 92
75
53
46

3850 V

3900 v

3950 V

4000 v

4050 v 690 S
650 S

525 S m. sv.

565 S m. sv.

600 S m. sv.

650 S m. sv.

gr. d.
gr. (us)
9f.

gr. d. (us)
gr.

gr. d.
9r. d.

gr. d.
gr.
gr. d. (us)
gr.

gr.d. (us)
gr. d.
gr. (us)
gr. (us )

gr. d. (us )
gr.d. (us)

gr. d.
gr. d.
gr. d.
gr. d.

gr. d.

gr. d.

9r. (us)

gr. d.

gr. d.
gr. d.

4795 V

4800 v 750 N
800 N
950 N

4805 V 600 N
900 N

500 s sv. gr.d. 4100 v

4150 v

4200 v

4670 v

4685 V

4725 v

4730 v

4735 V

4745 v

4760 v

4765 V

4770 v

4785 v

4790 v

700 s

665 S

705 S

950 N

900 N

IIOO N

900 N

850 N

800 N

750 N
1050 N

IIOO N

300 N

1000 N

250 N
850 N

IO5O N

650 N

m. gv.

m. gv.

m. sv.

st.
sv.

m. sv.

E¡\/.

sv.

sv.

sv.
sv.

m. sv.

m. sv.

sv.

IIl . SV.
sv.

m. sv.

SV.
SV.

m. sv.

gr.d.

9r.d. (us)

gr.d. (us)

gr. (us)

gr. (us)

gr. d.

gr.

m. gr. (us)

gr.

9f.gr.

gr. (us)

gr. (us)

clt .

gr. (us)
gr.
9r.
gE.

gr. (us)
gt.
gr.

m. gr.
qr.

SV.
m. sv.

sv.
m. sv.
m. sv.

SV.
m. sv.

m. sv.
sv.

m. sv.
m. sv.

sv.
m. sv.
m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.
m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.

OS
OS
0s
OS

0s
OS
5S
5S

OS
5S

0s
5S
0s
OS

sv

sv
€tv

Styrke: st. - st,erkr sv. - svak, m. sv.
Dyp: m.gr. - 0-3 m, gt. - 3-I5 m, gr.d.

Usikkert dyp anmerkes (us)

- meget svak
l5-50 m
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Tabel-I I: fortsatt

Posis joner St,yrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp

4810 v

4815 v

4820 v

4830 v

4835 v

4845 v

4855 v

4860 v

4880 v

4905 v

4975 v

4993 v

5000 v

550 N
1000 N

500 N
700 N

950 N

900 N

450 N

950 N

750 N
900 N

400 N
700 N

650 N

600 N
650 N

600 N
650 N

950 N

490 s
650 N

600 N

1000 N

1050 N

700 N
750 N

1100 N

sv.
sv.

sv.
SV.

sv.

m. sv.

sv.

m. sv.
sv.

m. sv.
sv.

sv.

sv.
m. sv.

sv.
sv.

st.
sv.
sv.

sv.

sv.

st.
EV.

5050

5080

508s

520 s

1350 N

500 N
550 N

1400 N

600 N

605 S

650 N

1450 N

1500 N

1150 N

710 S
660 S
600 s

1200 s

735 S
675 S
620 S

1250 N

1300 N

1150 N

m. sv.

sv.
SVr

sv.

st.
sv.

m. sv.

sv.

SV.

sv.

m. sv.
SV.
sv.

g¡v.

m. sv.
sv.
sv.

m. sv.
m. sv.

sv.
m. sv.

gr.
9f.

gr.
gr.

gr. (us)

gr. (us)

gr.

gr.

gr.
gr.

gr. (us)
gr.

9r. (us)

gr.
gr. (us)

m. gr.
m. gr. (us)

m. gr.

gr.d.
gr.
gr. (us)

9f.

gr.

m. gr.
m. gr.

gr.

5090 v

5095 V

5100 v

5105 v

5115 v

5125 v

5140 v

5150 v

gr. d.

m.9r.

gr,
gr.

m. gr.

gr.

9r- (us)

gr. (us)

9f.

gr. (us)

gr.

gr. (us)
gr.
9r. d. (us )

gr.

gr. (us )
gr.
gr.

m. gr.

m. gr'

9r.
m.9r. (us)
gr. (us)
gr.d. (us)
gr. (us)

m.9r.

V

V

V

sv

SV

5005

5015

50 25

5030

V

V

V

V

gv.

sv.

sv.sv

s
S
s
N

5185 v

5200 v

5215 v

5235 v

5240 v

5250 v
67
64

r20

76 0
5
5
0

5035 v sv. 527A v 1350 N sv.
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Tabell I: fortsatt

Posisjoner Styrke Dyp Posisjoner Styrke Dyp

5290 v 1350 N

5300 v 825 s
700 s
665 S
820 N
860 N

5305 v 1400 N

5320 v 1450 N

5325 v 1400 N

5330 v 1500 N
I55O N

5340 v 1450 N
1600 N

5350 v 910 s
850 s
725 S
660 s
805 N
840 N

l-500 N

5400 v 955 S
750 S

680 s
790 N

sv. m.gr. 5410 v 1700 N
1850 N

5500 v 101
73
76

5550 v 695 N
730 N

5600 v 65
68

5650 v 605 N
650 N

6100 v 89
84

6150 v 94
84

6200 v 895 S
785 S
395 N

6250 v 925 S
845 S
740 s

6300 v 910 s
795 S
690 S
390 N

m.

sv.
sv.
sv.
sv.
sv.

sv.

sv.

sv.

sv.
m. sv.

sv.
m. sv.

m. sv.
sv.
sv.
sv.
sv.
sv.
sv.

sv.
sv.
sv.

m. sv.

gr.d. (us)
gr. (us)
gr. d. (uç )
m. gr.
m. gr. (us)

m.9r.

m. gr.

m. gr. (us )

gr. (us)
gr. (us)

m. gr. (us)
m, gr. (us)

sv.
sv.

sv.
sv.
sv.

sv.
sv.

SV.
sv.

m. sv.
sv.

m. sv.
m. sv.

sv.
m. sv.

sv.
m. sv.
m. sv.

m. sv.
SV.

m. sv.

m. sv.
m. sv.
m. gv.
m. sv.

m. gr.
m. gr.

ç¡r. d. (us ¡
gr. (us )
m. gr. (us)

m. gr.
9t.
gr. (us )

9f.

gr. (us )gr.d. (us)

gr. (us )
gr.

gr. d.
gr.

gr. d.
9t.
gr.d. (us)

9r. d.
9r.gr.
gr.
gr.
gr.
9r. d. (us )

5430V1750N m.sv. gr.

5435 V 1800 N m.sv. gr. (us)

5450 v 765 N sv. gr.

54 55 V 1750 N m. sv. gr.

5S
5N
5N

5N
ON

9f.
9f.
gr"
9f.gr.
m. gr.
gr. (us)

gr.d. (us)
gr. d. (us )
gr'd.
gr. (us)

. (us)

. (us)

d
d
d
d

5S
OS

0s
0s5355 V 1550 N m.sv. gr. (us)

5360 V 1650 N m.sv. gr. (us)

5370 V 1600 N m.sv. gr. (us)

5380 v L700 N sv. m.9r.

5390 V 1650 N m.sv. gr. (us)

5395 v 1750 N m. sv. m. gr.

6350 V 850 S m. sv. gr.
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Posisjoner Styrke Ðyp Posisjoner Styrke Dyp

6350 V m. sv.
m. sv.

m. sv.
sv.

m. sv.
SV.

m. sv.
m. sv.

sv.

m. sv.
fiÌ. sv.
m. sv.

sv.
sv.

m. sv.
m. sv.

sv.

sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.

gr.
gr.

9r.gr. (us )

9r.
gr. d.

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

gr.
gr.
gr. d.

gr. d. (us )
gr'd.

gr. (us)
gr. d.

gr. d.
gr.
gr. d.

gr.d. (us)
gr. (us)
gr. d. (us)

gr.d. (us)
gt.
gr.d. (us)

gr

74
64

5S
0s

gr.
gr. (us)
gr.d.

5S
0s
5N

OS
5S

5S
5S
ON

5S
5s
0s

us
us

rgOS
0s

us
us

gr. d
9r. d

5S
OS

6950V1760N m.sv.

6975 V 1740 N m. sv.

7000 v 1730 N sv.

7025 V1715N m.sv.

7100V1670N m.sv.

72A0 V 585
740

7250 V 590
740

7295 V

7300 v

150 s

875 S
815 s
140 S
605 N
740 N

7305 V

732A v

7322 V

7325 v

7340 v 2L
22
25
27

73s0 v 130 s
610 N

7375 V

7340 v

610 N

86
L2
61

sv. 9f.

gr.

gr.

gr.

gr.

gr.

gt.
gr. (us)

gr.
gr.

m.9r.

gr.d. (us)
gr.

m. gr.
gr.
gt.
gt.
gr. d.
gt.

m. gr.
gr. d.
gr. (us )

6400 v 88
69
59
38

6450 v 63
54
38

6500 v 680 s
590 s
495 S
360 s
385 N

6550 v 535 S
445 S
390 N

6600 V 485 S
405 N

6650 V 44
41

6700 v

5S
5S
0s
5N

N
N

N
N

d

d
d

m. sv.
m. sv.

m. sv.
m. sv.

st..

m. sv.
m. sv.

st.
II1. SV .
m. sv.

sv.
sv.
sv.

m. sv.

sv.
sv.

m. sv.
sv.
sv.

m.9r.
gr.
9f.

79
36
43

L75 S st. m. gr.

200 s sv. m. 9r.
2]-2 S sv. m.9r.

135 S sv. gt.

6750 V 78
43
35

6800 v 80
73
40

2S
5S
0s
5S

OS
5S
5S

6850 V 80
72

6900 v 79
70

)

)

0s
5s
ON
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Tabell I: fortsatt

Posisjoner Styrke Dyp Posls joner Sty.rke Dyp

74LO V

7415 V

7425 V

7435 V

7448 v

7450 V

550 N

325 N
375 N
400 N

300 N

st"
sv.

m. sv.

SV.
m. sv.
IIl . SV.

gr.
9f.

gr. (us)

m. gr.
gt.
gr. (us)

gr.
9r. d. (us)
gr. (us)

650 N
7CI0 N

350 N
375 N

325 N

300 N

400 N

91_0 S

375 N

250 N

SV.
lll. SV.

Ill . 9v.
ffl. ÉlV .

gv.
Élv.

gv.

gv.

É¡\r.

sv.
SV.

Ëv.

m. gr.
gr.d. (us)

gr. d.
gr.d.

gr. d.
gr.d.

gr. d.

gT. d.

gr.d. (us)

9f.gr.d.

gr. d.

sv. gr. 7565 V 250 N
625 N

500 N
550 N

425 N m.sv.

sv
svm

sv, m. gr.

7470

74 88

7 490

7 493

7 495

7500

7510

v

V

V

V

v

V

V

880 s
575 N
600 N

7455 v 275 N sv. m. gr.
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Tabell II: Nedsat,te fastmerker

3400v-1000s
4000v-1000s
4500v-1000s
4750 v- 550N
4750 v- 850N
4750v- 950N

5125v-1450N

5250v-1300N
5275V-13s0N
5300v- 800N
5300v-1400N
5325v-1450N

5400 v - 80
5¡t00 V - L1A
5400 v - 180
5400 v - 185

5500v-1000s
5500v- 750N

5600v- 675N

6000v-1000s
6500v-1000s
7000v-1000s

7300 v -
7300 v -
7350 v
7350 v

745
745
74s

750
750
750
750
750
750
750
750
750
750
750

20
l0

30
35
40

1000 s
500 s

0
20
30
35
40
70

L20
170
220

0s
0s
0s
0s
ON
ON
ON

0v-
0v-0v-

20
15

480
480
480

50
65
85

ON
ON
0"N
ON
ON
ON
ON
ON

0v
OV
OV
OV
0v
OV
0v
OV
OV
OV
OV

ON
ON
ON
ON

ON
ON
ON

0v-
0v-
0v-

5000v-1000s
5000v- 950N
5000v-1000N
5025V- 700N
5025v- 750N

5100v- 550N
5100v- 600N
5100v-1400N




