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Forord.

Denne publikasjon, N. G. U. nr. 157, utgir vi for å få ensamlet fremstilling av Brit Hofseths geologiske arbeider.
Hun gikk bort temmelig nøiaktig 24 ar gammel og hadde så
ledes innbefattet sin studietid efter artium, ikke arbeidet lengre
enn 4år som geolog. Hun tok imidlertig meget målbevisst fatt
på sin virksomhet og fikk i forhold til den korte tid samlet et
betydelig materiale. Hun kom vidt omkring i landet, fikk
besøkt Spitsbergen og Østgrønland og hadde store planer for
fremtiden. Det var egentlig meningen at arbeidet om Levang
halvøen skulde trykkes i Norsk Geologisk Tidsskrift, men da
hennes bane fikk en så hastig slutt, blev det ordnet således
at N. G. U. skulde samle hennes efterlatte skrifter og annet
materiale i en egen publikasjon. Til dette formål har vi fått
bistand av Jens Bugge som har beskrevet Brit Hofseths übear
beidede innsamlinger.

Som andre geologistuderende fikk også Brit Hofseth prakti
sere ved N. G. U. nemlig under dr. Holmsen med kvartær
geologisk kartlegging og under dr. Arne Bugge med berggrunns
kartlegging. Vi blev alle opmerksom på hennes store begavelse
for geologisk kartlegging, spesielt at hun hurtig fikk orientert
sig i terrenget og med de optredende bergarter. Hun forstod
også å få gitt uttrykk for sine iakttagelser i rapporter og karter.
Geologisk kartlegging tiltalte henne i høi grad. Det er jo ågå
på opdagelsesreise i sitt eget fedreland. Det er riktignok ikke
like morsomt å reise alle steder. Hun likte best landskaper
som ikke var så altfor tamme. Senja og Lyngen og vel også
Sørlandskysten er mere avvekslende og storslagne end de ens
formige skogtrakter på Østlandet. Men hun tok like freidig
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imot de opgaver hun fikk, enten hun likte terrenget eller ikke.
Efter at jeg grundig har lest gjennem hennes dagbøker forstår
jeg at hun har slitt mere enn jeg ante. En kartleggende geologs
yrke er interessant men også slitsomt og Brit Hofseth har nok
ikke spart sig. Ved hennes bortgang har N. G. U. mistet en
dyktig kartleggende geolog som gav de beste løfter for frem
tiden. Efter det som foreligger ønsket hun mest av alt å
arbeide i arktiske strøk, og hennes siste reise blev også i
l^orcl-I^orze.

Vecl Bielen av 2 vsere en entuBi23tiBk forBker var Lrit

l^ofBetk 0332 en mezet ck2rmerencle perBvnlizket, 82 elet er
en Btor Bkare vnzre oz eldre venner Bom bekl2zer KenneB
plutBeliBe dortzanz. Den publik2Bjon Bom jez kervecl utzir vil
bli et minne om kvacl et unzt menneBke kan N2r ticlen
benvtteB.

>lor3eB l^eolo^ke l_lnclerBskelBe 8. november 1941.

Carl Bugge.
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Abstract.

An area wlthin the archean Bamble formation, southern Norway, has
been mapped. A description of the rock types occuring in the area is given.
The Levang oligoclase granite in the southern part of the mapped area is
surrounded by banded gneisses, with quartzites and zones rich in sillimanite.

The gneiss has been reworked in the upper part of the migmatite zone.
Its mineral facies is one of a lover temperature than the amphibolite facies,
presumeably the epidote-amphibolite facies.

Inc vnole complex naB mucn in ccmmon vitn tne BvecziBn leptite
formation.

The more complicated geology of the northern part of the area has not
been treated. The rocks of this part are only mentioned to give an idea of
the geological surroundings ok the Levang rocks.

Intro6uction.

The geology of the Kragerø region (fig. 1) has been studied
since the 19th century. Among the first intereztecl in the
geology here were Kjerulf and Dahl, 1861, who studied the
Valberg gabbro, and the granites and banded gneisses on
the Levang peninsula, on a journey along the SW-coast. An
englishman, Robert Forbes, 1857, also made a journey in these
parts, and was specially interested in the quartzite-amphibolite
formation and the gabbro at the Valberg peninsula, The apatite
deposits have been described by Sjogren, 1882, J. H. L. Vogt,
Reusch, and Brøgger. More recently much work has been done
on the complicated geology of the Kragerø region, but there
are still many unsolved problems. In tvo great papers on
hyperites, 1933 and also on nodular granites 1934, Brøgger
has dealt with a part of this area. In his work on the peg
matites of Sørlandet. O. Andersen (1931) has treated some of
the pegmatites of the area, mapped by Barth and Marstrander.



12
Holtedahl and Andersen (1922) have described dolomites here,
and O. A. Broch naB surveyed the area Kjøllebrønn—Kil—
Blankenberg. He considered his map a preliminary sketch,
and wanted the mapping to be done over again. The map
proved, however, to be very good. My mapping in 1939 was
done for The Geological Survey, dr. A. Bugge being the geologist
in charge of the field work. Dr. Bugge had made a brief survey
of the area in 1922, and one of the analyses was made from
material collected by him. In the summer of 1939, Barth and
A. Bugge went over parts of the area, and their conclusions
have thrown light into many of the problems which seemed
insoluble to a beginner. Without the help of professor Barth,
I should never have been able to follow these things up.

Outline of Geology.
The Kragerø region forms a part of the Bamble formation

and in many respects it shows great similarity to a more south
westernly part of the same formation, which has been recently
thoroughly studied by J. Bugge. This is particularly the case
for tne southern part of The Kragerø region with its banded
gneisses and granites, while the northern part has features that
can not be paralleled with rocks examined by J. Bugge. It is
the petrology of the Levang peninsuia that will be treated in
this paper. The northern part of the Kragerø region i8 merely
brought in to show the geological surroundings. A treatment
of these parts with their numerous rocks and rock types would
demand a more thorough mapping. The rocks of the Kragerø
region are metamorpNoU3, and tneir mode of origin has been
much discussed, as has been that of the whole Bamble for
mation. This especially applies to quartzites, but also to the
banded gneisses and the amphibolites in which cases the sedi
mentary vx. the eruptive mode os origin has been debated.

over tne rezion tnere i 8banclecl zneiBB, ancl tne otner
rockB form 2vneB, len3eB, or irrezular boclieB in tniB rock,

mainly cunBiBtB of FneiBB, ampnibolite, ancl ampnibolitic
3cniBt, in all BtateB of cnemical ancl mineralo^ical tranBition.
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Fig. 1. Souhteastern Norway with the mapped area C

The gneiss has zones of granitic composition, bands of quartzite
with or without sillimanite, fahl-bands, and bands rich in lime.
The Btrike of the b2nc^B is NE—SW like the rest of the
Bamble formation.

The large Levang-granite in the southern part of the area
forms a longish lens in the strike direction. This lens consists
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of a pink granite of more or less marked gneissic structure.
15 km long and 4 km broad, evenly thinning out towards NE.
Towards SW it has a long appendix bending back 2IONZ the
side of the granite. In the banded gneiss south and north of
this granite there are several smaller granitic bodies of the
same type. The d»2n6e6 znei33 north of the I^evanz framte
has a somewhat different character from that to the south.
As a rule it contains more mica. Further north it occurs only
as single 20N68 in the 86rie8 of qu2rt?it6B and 2mpniboliteB.
These 2mpm'boliteB partis have 2 zabbroi^ cn2r2cter, partis
they pass through amphibolitic schists to amphibolitic mica
3cniBtB. The qu2rt^ite is in p2rt3 rien in mica, and in some
places it passes into granites. The area between Kiloorden
and Valberg has 2 complicated geological structure: Amphibolites
predominate. On Haugstranden and Valberg in the midst of
great amphibolite-massifs occur hyperites that pass into amphi
bolites by gradation. Towards its selvage the amphibolite
becomes schistose.

Let>veen l<2iBt2cj 2ncl V2lber^ qu2rt?ite 2ltern2teB >vitn
2mpnibolite, 2mpnibolitic: BcniBt 2n6 2Mpniboljtjc mic2 Bcm'Bt.
In d2nciecl znei3B 2t Lwnkenberz, extenciinz to>v2rclB Kr2Bers
in tde neiznbourinz 2mpnibolite, lieB tne peculi2r 2lbitic rock,
tne Xr2^erite. In p2rtB it cont2inB rutil.

Letween K2mmerfoB3 2ncl 32N880uoi tnere 2re BneetB of

ciolomite, follo^vinz tne Btrike ciirektion of tne ampnibolite, in
Borne pwceB Bever2l meterB tnick, or 28 little p2tcne3. Oolomite
occurB 2180 2t Knipen, juBt nortn of tne I.ev2nz zr2nite, 2ncl
2t I^iBe>y 2nc! Qumsy, e23t of tne M2ppe6 2re2.

'lne Boutnern p2rt of 3k22te>^ con3iBtB of tne UBU2I b2nc!ecl
BneiBB, tne nortnern p2rt of zneiBB ricner in mic2 witn xone3
of 2mpnibolitic BcniBt. 3trike of tne Bnei3B Btre2mlineB
pl2Btic2lly 2lonz tne BicleB of tne Lev2NF zr2nite, 3tr2iznteninB
out to>V2r6B e2Bt into tne M2in Btrike ciirection of tne L2mble

form2tion. over tke 2re2 pezm2titeB 2boun6. In tne Bvutnern
p2rt ok tne 2re2 tnere 2re Borne cii2b2Be ciikeB.
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The Levang granite. l
Mineral composition.

The Levang granite is a medium to coarse grained, pink,
granite, consisting of quartz, microcline, microcline perthite,
oligoclase, biotite, hornblende, and some clinozoisite, with apatite,
xirl^on, Bpnene, rutile, and iron ore as accessory mineral. In
Bome pl3ceB garnet. Molybdenite has been founci as impreg
nation. Only biotite. nornblencle. clino2ojBite, and the accessory
minerals show crystal outlines.

Quartz. Undulating extinction. The grains have irregular
boundaries and Kli spaces between other mineral grains. Quartz
BL6MB to be a late, probably the latest component crystallized.
It has few jnduBionB. The z^nite is everywhere rich in quartz,
though the quantity varies somewhat.

Microcline, Bno>vinB cnequerecl design, is freBn, and the Br2in3
have irregular shapes. Obviously it has crystallized later tn2n
the plagioclase which it often includes. Along the cont2c:t beween
the t>vo miner2lB myrmekite M2y occui-. The cdequerecl mic^o
dine M2^ or M2y not be pertnitic As a rube mici-odine czomin2tiB
over pl2^ioc:l2Be. but in cerwin 2re2B tne proportion is reverBeci.

Plagioclase is an oligoclase, usually with composition ca.
An20 , but it may vary between An17 and An80 , seldom An86 .
The composition of the plagioclase was determined in sections,
normal to a and normal to (001) and (010), and by maximal
extinction, usually by two of the methods together. In some
cases it was determined with the Federow stage.

A profile through the granite, tåken 2IONB a road cutting
across the eastern part of it, was Btuciiecl to Bee nnetner the
variation in the composition of the plagioclase had anything to
do with the distance from the boundaries of the granite. No
regularity was found. Most of the plagioclase was An20 through
the whole profile. The plagioclase of the western part of the
massif, however, seemed often to exnibit a more basic composi
tion. In tnoBe BectionB pl2zioc:l23e uBU2l!y preciomin2teci, as at
Eikeland (An88 ) and Marijusteshei (An80).

1 See Plate I at the end of the paper.
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Lut more frequently microcline predominates also in the

western part, and the pl2Biocl2Be has tnen a composition of
An20 . Also in the ea3tern part tnere occur3 zranite rien in a
more basic plagioclase. The differently composed parts of the
granite cannot be separated on the map. The two types pass
into each other, and in the field the whole Levang granite
gives a homogenous impression. The plagioclase is seldom
compietely kre3N. It is UBuaily partly 82U88uriti2ecl. Untwinne6
pl2Biocw3e frequently occurB. InuB the zranite is råtner rien
in oligoclase, which i8 usual for Archean zr2niteB e. g: Granite
of tne Orijarvi region (Eskola 1913), The Smedjebacken region,
(Lundquist and Hjelmquist 1937), The Lina granite in the Galli
vare ore region (Geijer 1930), and Canadian granites (Haliburton
and Bancroft areas) (Adams and Barlow).

Biotite is the preciomin2tinz 62ri( mineral. It i3 rien in iron
>ivitd pleocnroi3m:

a — Vellon

fj — Dark brown
Y — Dark brown

Ne2n in6ex ok rekr2ction; I, 676 >ft> I, 672. It i 3uBU2lly
kre3N, dut in some pl2ceB it i82 little cnioriti^ecl. 7ne onentation
ok tne biotite nnicn i 3e23ilv Been M2croBcopic2llv. i 3not 80
noticeabie in tnin BectionB, 3ince comp6r2tively little biotite i8

pre3ent. .
//omblencke cioeB not 2ppe2r in 211 3ectionB. 'sne 6iBtr!bution

l8uneven. 3ome 3ection3 kave numerouB wrze Br2inB. otnerB
N2ve tinv «2keB. Inc nornbiencie i 8quite kreBN. It 18 6ark,
in M2nv BectionB ne2rly op2que, 2ncl Btronzlv pleocnroic.

« — liFNt vellowiBN zreen
(3 — dark grass green
Y — greenish blue black

'sne optical anzie i 3 3mall ane! varvinz but 6iMcult to
6etermine >vitn tne ?e6oro>v Zta^e, o^inz to tne clark colour
ok tne minimal. It i 8ciecicieciiv 3maller tnan tnat ok tne UBual
nornblen6e3. ranzinz krom 20° to 60° nave been mea3ure6
in tne mineral.
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Fig. 2. Clinozoisite along the cleavage planes of biotite.

in6ice3 of refr2ction st 2ncl -/ are 2bout eqn2l.

The extinction angle varies, c:y = 9°, 16°, 20°, 22°, and
27° were measured in different parts of the granite.

The optical data of tlnB hornblende are similar to those
given by Larsen and Berman for hastingsite. Epidote
mineral occur in the granite. Clinozoisite is distributed through
out a great part of the granite, but is not found in all sections,
Some epidote occurs.

(7iino2NlFlie occul'B moBtly as greater or smaller grains or
euneciral ci-yBtalB in the rock. It alBo occui-8 as intergrowth
with biotite, where it seems to grow along the cleavage planes.
In tni3>v2^ BometimeB a stronger-coloured mineral of similar opti
cal properties also occurs, that seems to be epidote. It is not
possible to determine it with certainty in those narrow stripes
(fig. 2).

2Norges Geol. Unders. No. 157.

1,719 < p, y < 1,716 strong dispersion p > u
1,690 < a 1,695
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Some crystals are metamict, especially in the centre. This

is due to a de-content tnat is not great enouzn to Ave pure
orthite. The crystals are in these cases yellowish, nearly colour
less, and BNOuI6 tnuB be clino2oiBitic It may 2180 be epiclote,
bleacdecl by the inNuence of d!e. Lotn cerepi^ote and clino
zoisite with a core of orthite are found in similar rocks (On
jgrvi). Biotite and nornblencie are okten zatnereci in small ciarlc
p2tcneB, and clino2oiBite and cerepiclote okten occur tozetner
xvitn tnem. The clino^oiBite, wnicn is biaxial positive, has vari
able extinction. Refractive index:

It occurs also outside the granite in the gneiss and in hydro
thermal veins, partly in large crystals, On one of these the
density was determined: 3,37.

When epidote minerals occur in near connection with biotite,
it is possible that they are metamorphic after hornblende. The
epiciote mineral aiBo occur as parts of saussurite.

Garnet occurs in certain parts of the granite, sometimes
in large crystals. It is almandine, refraction:

The accessory minerals are evenly distributed. Around the
euhedral zirkons situated in biotite the pleochroic haloes are
conspicuous.

3pnene i8not kouncl in all BectionB. In Borne it kormB lar^e
cryBtalB, in otnerB it lie3 arounc! iron ore, a3leucoxene. It ma^
tnen be BuppoBed tnat tne ore mineral i 3ilmenite, in
otner C2BeB it may be maznetite. In Borne BectionB nematite
occurB in tnin, reel, tranBlucent Nal<eB.

I^utile i8common, anci W2B kouncl in many BectionB.

'lke ckemical composition. I^2cleB.

k^or cnemical analy3iB a Bample >V2B tåken ok a normal rock
in tne miclclle ok tne zranite. L. Lruun

1 ,727 > y > 1 ,722, strong dispersion p < u.

1.782 <n< 1.801.
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Norm:

Bioz 68.43 () 24.48
Il0« 0.55 0r 19.54

15.03 31.56
Fei,O3 0.80 An 13.95
FeO 3.80 C 0.20
MnO 0.01
MgO 0.72 sal 89.73
CaO 2.90 En 1.80
Na2 O 3.70 Fs 5.42
K«0 3 28 4p 0.30
H 2 O + 063 II 1.16
?«05 0.10 1.16
F traces
Cl 0.10 fem 9.84

H 2 O 0.63
100.08

100.20

Niggli
8i 302
2l 39
fm 22
c 14
2IK 25
k 0.35
mz 0.22
qz 101

The /^?.v2lueB of Eskola are: A=33, C= 27 F=4o. If the
V2lueB are plotted in an ACF-diagram of the amphibolite facies
(K2 0-surplus) they fall within the area where plagioclase and
biotite, is there is enough water, should be the stable minerals
(fig. 3). Almandine also is stable here.

Lut now epiclote-miner2l3, and Bome chlorite occur. The
plagioclase is usually a little saussuritized. This sugests that
the z^nite W2B formecl at a somewhat larver temperature than
that of the amphibolite facies, and approaches epidote-amphi
bolite-facies. In a subfacies of the latter the usual green
hornblende is replacecl by a BtronBl^ bluish green hornblende
(Eskola 1939 mentions barroisite), clinozoisite, and chlorite.

Bluish green nornblencie and clino2oiBite, and a little
chlorite occur in the Levang granite besides biotite, but neither
the actinolite-greenstone-facies of Th. Vogt or the prasinite facies
of Angel suits the requirements (Eskola 1939). Barth (1929)
mentions that the mineral facies of the Archean rocks of South
Norway resemble the epidote-amphibolite facies of Becke,
i. e. the temperature is lower than in Eskolas amphibolet facies.
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Fig. 3. ACF-diagram for amphibolite-facies. 1. Levang granite. 2. Gneiss

Foliation and fissures.

The Levang granite is foliated along the whole area a little
weaker in the centre, kut there are also a few small, unfoliated,
coarse-grained parts. The rock must be called a gneiss granite.
It is nere cailec! zranite for Bnort.

The Btrucwre is clearly Been on the map, on the Burkgce
of the rock in the field, in hand specimens, and in thin Bection3
l)uart2 and microcline are Bomennat Btretckecl in the 6irection
of the Btructure, dut it is tne arrangement of tne ciark mineral
in planes, especially the biotite, that måkes the 3tructure 80
conspicuous. Along these planes the rock cleaves most easily.
The clirection of tne p!ane3 i3 al>vayB more or less vertical
with dips towards the north. The surface of the rock con-
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3equently Bno>V3 2 Btri2tion >vnoBe clirection V2rieB 3 little in
tne clifferent pgrtB ok tne zranite.

Foliation must have been generated during, possibly after,
tne original cr^BtalliBation of tne zranite, as a result of regional
metamorphism and recrystallization. This vertical foliation
suggests an upward movement of the granite. There are other
tectonic2llv cleterminecl cleav2^e clirection3 in the zranite.
The most dominating zoeB vertically in clirection nortn-3outn.
Another common cleavage is horizontal. Balk (1937) mention3
that ik an eruptive body has a flat roos, the preB3ure of the
overlying rock, different from the pressure farther down in
the batholite, may cause this to split up horizontally, and that
differences in temperature during the consolidation also may
give such results. These three cleavage directions were found
evervxvnere. lunere are 2180 otner 6irectionB. Zut as they are
many and varying, it is difficult to coordinate the cleavage
cjirectionB tN2t belonz to^etner from pwce to place. No furtner
comment3 vill be offerecl re^rdinz the ciirectionB of tne forceB
tnat have been 2t xvork. The foli2tion of the zr2nite is 2l>v2V3
consorm2ble to tne bouncl2rie3 tov2rciB the nei^ndourinz rock.

Boundaries of the granite.

bouna^r^, vvnicn i 8BN2rp, runB Btraizntlv 2n6 evenl^
arounci tne lonz, lenBe-forme6 bociv. It markB 2 vi3ible cnanze
in tne lan(i3cape bec2UBe of tne different reBiBt2nce to^v2rc!3
eroBion offerecl b^ tne ans b^ tne Burrouncljnz rockB.
I^ne zranite cloeB not Bencl out 2popnvseB into tne neiznbourinz
rock, ancl in 2 fexv pl2ceB onlv tne cle2r bouncl2r^ i8cliBturbecl
b^ pe^matitic clikeB, frequently inclucle fraFmentB
of ampnibolite from tne acljacent rock. bounciarv i8con
form2ble to tne clirection of tne b2n6ecl

I>ll3 end of tne lenBe extenclB into tne Be2. It 13 poBBible
tnat tne 2t tde iBl2nclB of I?2U2ne i8a narro^ continuation

of it, but it BeemB more probadle tk2t it i82 BM2ll inciepenclent
bocl^ like Beveral otnerB 2rouncl tne zreater I^evan^
In tne 3>X^ part tne boundar^ naB 2 more complic2tecl

courBe. 'lne queer BN2pe of tne curved >veBtern termin2tion
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Fig. 4. Boundary between granite and gneiss, in the apex of the angle be
tween the main granite body and the appendix in the southwestern part of
the granite area. Here, too, the foliation of the granite follows the boundaries.
The gneiss, beeing strongly folded with the folding axes dipping under the
granite, is dissected by small pegmatite veins at the boundary. Only in a
narrow zone alnn^ the boun6ary itselk the BcniBtoBity of the zneiB3 is con
formable to it, as a result of the contact. Here, the granite sends small

apopny3LB along the schistosity planes, and partly includes gneiss,
whose schistosity is them conformable to the foliation

of the granite.

must be tectonically explained. The arched structure that stands
out in the topography west of the Levang granite, has its center
in the western end of the zranite. The are conforms to the strike
thus making the boundaries of the granite parallel to the strike.

The part of the adjacent rock lying between the appendix
and the lense itself, has its schistosity formidle to the
boun6aries of the z^nite on botn sides. It ben(iB along the
appendix. But in the apex of the angle it is different. See fig. 4.
There is a similar case east of the farm I^eivatn, nnere the
granite also cuts the strike of the surrounding rock the same
way. About 200 m east of the boundary the granite lacks
foliation. Thus, changes that may have tåken place in the
direction of tne strike in the granite can not be traced directly.
At a locality north of Finsbudalen, vanere the granite penetrates
into the gneiss, the amphibolite changes its strike, and the
irregular small folds along the boundary are cut by pegmatite.
These three localities are the only ones where the boundary
of the Levang granite cuts the main strike direction of the gneiss.
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Fig. 5, a and b. Schlieren (black) of amphibolite in the Levang granite,
near the boun^ary at Vibal-Ztjei-n. Dotted: Pegmatite.

InclUBloNs.

The boundaries of the granite are sharp. On can put one's
finger on the spot where the granite begins. In some cases
the marginal rock may be a little more grey than normally
or more finely grained, but in thin sections no great difference
can be seen.

l<ear tne bounclar^ 3cnlieren ok ampnibolite are lrequently
(NF. 5) encountereci. vary from a few cm to Beveral eim
in >vicitn. repreBent partB of tne nei^nbourinz rock, wnicn
tney otten cloBely reBemble. It i3more ciiMcult to explain Borne
narrar BtripeB — 1—0.5 cm ni6e —of ampnibolite, tnat in Bome
place3 crvBB tne foliation 6irection. Lcnlieren are osten cut
by Bmall pezmatite veinB. In Borne placeB pezmatitic boclie3
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accompany the edge of the dark schlieren. They occur in the
outer parts of tne granite. Farther towards the centre inclusions
of another type occur. These are pieces of amphibolitic schist
and amphibolitic micaschist that can be 2—2— km long and
several hundred meters wide, but most of them are smaller,
ca. 0.5 km long and 50— 100 m wide. The schistosity is
parallell to the foliation of the granite. The inclusions usually
lie in the direction NE—SW, but exceptions exist, for instance
at Eidsvann.

'sne apexeB ok tde lonziBn incluBionB osten pa3B by Zra^ation
into z^nite. 'sne zranite tnen BenciB apopnyBeB into tne in
cluBionB, ancl Bmall krazmentB ok z^nite ricn in ampnibole ano!
mica make a tranBition between tne t^vo rock3. In 3ome place3
tnere are zreat kelclBpar bociieB at tne encl ok tne inclu3ion (kor
in3tance at I^svclalen, wnere fel6Bpar i 8quarriecl). tne
Bcni3toBity planeB tne boun6ary i8UBually Bnarp.

In one ampnibolitic mica BcniBt incluBion a folci ,8 preBerveo!.
'sne axiB ok solciinz <^ipB a little to^arci3 3^. tne
BcniBtoBity planeB are vertical. 'sne zreat incluBionB nave everv
vanere about tne 3ame petrozrapnical cnaracter. 'sne Bmaller
kraBment3, eBpeciallv in tne pezmatite, okten conBiBt ok more
ma33lve ampkibolite. (I^iz. 6).

Le3icieB tneBe incluBionB tnere are partB in tne zranite ricn
in 8ma!I ciark patcneB, repreBentinB partlv a3Bimil2teci inclu3ionB.
'sne zranite zrounclm2BB betxveen tne patcneB okten naB a colour
Bomewnat different krom tne normal UBuallv more zrev.

one localitv (at tne roaci juBt Boutn ok tne Avdalen 8cnool)
tneBe patcneB are Bmall Brain3 ok about '/2 cm'B diameter, 'snev
conBiBtB ok ampnibole, biotite, ore mineralB ancl ancl
arouncl eacn zrain tnere i8a li^nt rim. It lookB like an aclvanceci
258imilation ok an incluBion. I^iznter partB in tne z^nite, con
taininz Z2rnet, are alBo clue to incluBionB, 2lmoBt completely
288imil2tecl. 'snev look like na?v patcneB, ancl tne pnenomenon
reBembleB tne "Bno3tlv remainB" rekerrecl to by 3>vecliBn
petroloBiBtB.

'sne effect ok a zranite mazma on tne inclu3ionB (Lo>ven
1928) i 8a re2ctive 3olution 2ncl 2 re2ctive precipit2tion. In-
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Fig. 6. Amphibolite inclusions (black) in the central part of the
Levang granite (striped). White: Pegmatite.

oluBioNB of acici compozition are assimilated, and only a few
constituents will remain unsolved, for instance an Al-surplus,
going into garnets. Basic inclusions, amphibolites for instance,
will not be assimilated, but will react more or less completely
with the magma and form the mineral which are in equilibrium
with the magma at the given moment.

The inclusions of the adjacent rock that will be preserved
are the dark ones, and their petrographic homogeneity may be
due partly to their reaction with the magma. They mainly
consist of hastingsite-like hornblende, common biotite, ore
minerals, plagioclase, and quartz. The inclusions are specifically
heavier than granite, and may constitute downfallen fragments
of a batholith roof, which later took part in the movements
of the granite.
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The smaller granitic bodies.

In the gneiss around the Levang granite lic some small
granite bodies, supposedly congenetic with the Levang granite.

They are the Mørjeheia granite just north of it, the Um
dalen granite, Øysang granite, and Portørgranite south of it.
Farther north lies the Tømmeraas granite which perhaps should
rather be seen in relation to a granite north of the mapped area.
The Marijustesheia granite shows no direct contact with the
Levang granite, but still it is most certainly a part of it. The
N«3rjenei2 granite is a red, medium-grained microcline granite,
xvnoBe mineral compo^tion is muck the same as that of the Levang
zranite. The rock is n^pociioMorpkou3 and has a foliation con
forming to the strike of the side rock. In the centre the granite
is not foliated. The red colour of the rock is due to feldspar,
>vnicn has 2 Btronzer colour nere than in the Levang granite

3outn of tne I^ev2nz zr2nite lic tne GyB3NB, I^mci2len,
2n6 portar zr2niteB >vitn 2bout tde 82me cornpoBition. I^ne^
2re microcline zraniteB ricn in qu2rtx 2n6 poor in mica.
pi2^iocl2Be i 8ciifKcuit to cietermine 28 tne BM2II 2n6 fe>v zr2inB
u3U2l!^ 2re cnanzeci into 82U88urite or Bericite, dut it BeemB
to be 2n oli3ocl2Be.

The Marijusteshei granite is mentioned under 'the Levang
granite. It is a granite rich in plagioclase with An27 —An .

l 82180 conBpilluou3 in tneBe zr2niteB, consormadle
to tne douncl2r^ 2nci tne 3trike of tne Burroun6inz rock. 'lde
Gy32nz zr2nite i 3leBB foli2tecl tn2n tne otnerB.

from tne portsr zr2nite, >vnicn N2B 3om cl2rk p2tcne3
2lonz tne dorger, I N2ve not foun<^ incluBionB in tneBe zr2niteB.
'sne 2bBence ok norndlencle M2^ N2ve 2 connection >vitn tniB. 'sne
zre2t Bimil2rity det>veen tneBe Zr2niteB Bu^e3tB 2 common ori^in.

'sne 'se»mmer223 zr2nite N2B quartx, microcline, pl2^iocl2Be
(^Ngy), biotite, 2n6 mu3covite dut no nornblen6e. 'sne diotite
N2B p2rtl^ been cnanzecl into cnlorite. It IOOKB 28 if tniB
N2B N2ppene6 >vnile tne diotite cryBt2lli2ecl, Bince tne zreen
2nd dro^vn p2NB foliar planeB of zrontn of tne cryBt2l. It
fatner cont2in3 clino2oiBite, 2p2tite, 2n6 iron ore. 'sne
Zr2nite N2B 3N2rp bounc!2rie3, 2nci foliation p2r2llel to tnem.
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Fig. 7. Banded gneiss, Levang peninsula.

The Gneiss. 1

The Gneiss on the Levang peninsula is a banded gneiss.
It consists of alternating dark and light bands. In the southern
part of the peninBuw it is of conBwnt type, but negrer the
Levang granite its character changes. North of the granite
there is banded gneiss along the northern shore of the penin
sula at Taatøy, Brattøy, Djupsundholm, at Blankenberg and
3orne place3 as part of the quartzite-amphibolite formation.

The normal banded gneiss
consists of medium grained gneisses, amphibolites, amphibolite
BcniBtB with some mica, and all transitions between them inter
woven nitn pezmatitic material. The tnickneBs of the bancjB
range from a few cm to several meters (fig. 7). The light
bands consists mainly of quartz, plagioclase, (oligoclase or
andesine composition) and varying quantities of hornblende,
often biotite, and more seldom muscovite. Accesory components
are apatite, zirkon, sphene and iron ore. Tourmaline is found

2 See Plate II at the end of the paper.
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in some places. Mineralogically the difference between light
and dark bands lies in tne different quantity of hornblende
and biotite and of light mineral, The boundary between light
and dark bands is sharp.

The parallel structure of the gneiss is conspicuously exhi
bited macroBc:opic:2lly as well as in thin sections. It is parallel
to the boundary towards the granite. The structural elements
of the zneiBB are veNical or have a steep dip towards north,
more seldom towards south. Folds in the gneiss occur on the
Levang peninsula and at Blankenberg. The strike of the banded
gneiss swings around the smaller inclusions of granitic bodies.
In a -ane from Levang over Bjørkekjærr to Leivann, granitic
bands are constituent parts of the gneiss. This zone posibly
represents an area of more intense granitization.

?ne danclB poBBiblv repreBent effuBive3, tuffB an<^ otner
ciepoBitB, and later intrucieci ba3ic: rocl(8, corre3ponclinB to
conclitionB in tne 3wecli3N leptite formation. 7'niB banclecl
clifferB from tne 3wecliBN leptite formation in navinz verv little
IjmeBton6. LjmeBtone i8koun6 no>vever in tne more Boutnern

part ok tne Lamble formation, tne area, Luzze
(1939) naB comparecl it witn tne limeBtone ok tne leptite kormation.

'sne 3>ve6i3n leptiteB are frequentlv ore dearinz. but on
tne I^evanz peninBula no ore i8encountereci. narrar band
containin^ pvrite, 5—6 m lonz, in tne clirection of tne banciB
i 8all, apart from a fanl-bancl near tne zranite, 3ome 200 m
lon^ ancl l—sl —5 eim vMe, in tne Btrike clirection.

The pegmatites

occur moBtlv a 36ikeB alonz tne banclB, ana! alBo 28 pvzmatic
veinB in tne zneiBB. lrre^ular dociieB, partlv ok conBicierable Bi^e,
are alBo encounterecl. ?ezmatitic material alBo occurB in numer-
OUB Bmall patcneB evervwnere in tne zneiB3 xvitnout viBible
Bupplv cnannelB. ?ne quantitv ok pezmatite i8evenlv cliBtri
dute6 over 2 zreat are 2 2n6 cloeB not incre2Be noticeablv
near tne zranite. 3ome ok tneBe p63matiteB orizinatecl 6urinz
tne mizmati^ation at comparativelv loxv temperature from tne
pore Bolution ok tne zneiBB.
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Fig. 8. "Surreitic structure", indicating a lateral secretion of the granitic
components from the gneiss, and gathering of the pegmatitic

material in veins and patches.

By a molecular interchange the granitic components could
migrate in the gneiss and gather in pegmatitic veins and
patches. In tniz >vay a small part only of the" pegmatite was
formed for the gneiss cioe3 not Beem to have been 30 deep
in the zone of migmatization. More pegmatitic material was
supplied from the underlying gneisses, whence the ichor
Blo>vl^ rose.

Various structural patterns indicate that a "lateral secre
tion" has tåken place from the adjacent rocks. By molecular
interchange the pezmatitic material waB removecl from the
rocks and the dark minerals were arranged in directions
re3emblinz po>ver-line3 arounci a maznetic lielcl. "Zurreitic
Btructure" Holmquist (1920). Fig. 8.

The greatest pegmatitic bodies probably represent residual
solutions squeezed out from the underlying granitic magma of
>vnicn the I^evanz zranite is a part, and which originated as a
migma. It did not necessarily constitute one single magma.
There may have keen several sources from which the granitic
material gathered together. Pegmatites of this type are treated
by O. Andersen in his work on feldspar (1931). On the Levang
peninsula these pegmatites seem to consist of microcline perthite
and quartx. (^rapnic 3tructure i3 UBual. Biotite occurs in most
of them and reduces the economic value.
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_ Gneiss"^

Fig. 9. Boudinage in banded gneiss.

Boudinage

is a common stucture in the gneiss. The amphibolites have
been less elastic, 30 tkat during stretching they have cracked
into framgents, while the light bands have expanded and shaped
themselves plastically around the fragments. Between the dark
fragments pegmatitic material has leaked in, and also sent
apophyses along the sides of the lense like frazmen^, a usual
phenomenon in areas where the pegmatitic material has been
mobile (Wegmann 1932). (Fig. 9.)

The zone of gneiss around the granite.

In a zone of varying width 300—400 m surrounding the
granite, the gneiss is somewhat darker, a little richer in mica
and in parts more coarse-grained. Concentric zones of other
types of rock are also met with. Outjvards from the granite,
the arrangement of the several surrounding rock zones is
similar over great parts but the order is not quite the same
north of and south of the granite. Three profiles have been
surveyed from the boundary of the granite and outwards.
One profile was tåken at Finsbudalen, one at Langvarp, and
one at Stabbestad.

I follo^e6 tke inciiviclual xoneB tkrouzk tke proNle ancl
koun6 tkat tkev zenerally kept tkeir ciiBtanc:e krom tke dounclarv
ratker con3tant. I^leareBt to tke bounciarv tkere i 8 UBuallv
ampkiboiite or ampkibolitic Boki3t >vitk 3vme mica ane! little

I—oy-sr1—oy-sr '
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quartz and plagioclase. Next
to it come lighter rocks with
varying amounts of horn
blende and mica cauBinz
lighter and clarker banci3.
In a distance of 100 to 200 m
from tne granite tnere is on
the north side tv/o bands
of quartzite. South of the
granite quartzite does not
occur in this regular way.
It appeal nere in a narrow
stripe from the outer part
of Stølestranda, to Fiane,
and in an oblong body at
Hønnebø. In connectionwith
quartzite there is on the
north side stripes of granitic
composition that osten pass
into quartzite. In the south

Fig. 10. Amphibolized calcite vein,
south of Vafoss.

tnere are alBo zranitic Btripe3 at a certain cliBwnce from tne

main ancl at Iligne tney can be Been to paBB into
quart^ite. Leyonci tneBe BtripeB tnere i8on tne nortnern Bicle
a -one of ampnibolite, ancl biotite BcniBt3 witk or Bmaller

porpnyrobl3BtB of zarnet. On tne Boutnern Bicle zarnet porpnyro
bwBt rockB occur inBic!e tne zranite-quart^ite ?oneB, ciiBtributecl
over a zreater xvicitn ancl alBo quite cloBe to tne boundarv.

I^ne moBt remarkable of tneBe rockB i 8tne Billimanite

tnat accompanieB tne boun6arieB of tne I^evanz zranite on all
BicleB. It i8Billimanite-bearinB quartxite ancl zranite. tne peculiarlv
eroclecl Burface of vvnicn can eazily be followecl in tne sselci.

Calcite occurinz nortn of tne I^evan^ cieBerveB mentioninz.
alltnouzn it 3 mocle of orizin !8 verv clifferent from tne above
mentionecl calcite. tne railnav line, about 2 km Boutn of
tne VafoBB railnav 3tation calcite veinB are clearlv Been to nave
been met2Bomaticall^ alterecl into ampnibolite. Onlv in tne
central partB of tne vein calcite ,3 preBervecl. I^arrow veinB
are completely ampniboliti^ecl. ?iF. 10. I^imeBtone i 8founcl at
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Fig. 11. Anthophyllite- and sillimanite-bearing gneiss on the southern skore
of Tåtøy. 1. Amphibolite with garnet porphyroblasts and pegmatite veins.

2. Anthophyllite crystals. 3. Pegmatite. 4. Gneiss with
sillimanite nodules.

3tabbeBt2cl in a small patch in the sillimanite gneiss. South of
the granite another small patch of pure limestone occurs about
l m long and 0.5 wide. At two places the granitic gneiss itself
Conwin3 eryBt2lB of calcite poBBibly of primarv orizin.

Near the boundary there occurs at several places botn
north and south of the granite, anthophyllite in great crystal
masses partly changed into biotite, together with quartz, and
in one place cor^ierite. The antnopnyllite rock is also found
on Skaatøy, Taatøy and Knipen. Fig. 11.

The part of the gneiss enclosed in the western part of
the zranite i8 very nomo3eneouB. It i3 a delicately folded amphi
bolite mica schist with slightly varying quantities of light
minerals. The rock is quite like the inclusions in the granite and is
possibly intiuencec! by the granite icnor in the same nav as these.
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Fig. 12. Profile, Finsbudalen.

Profiles throug the gneiss.
?inBbu6»len. 12.

1. Granite, here comparatively rich in plagioclase An25 with
N2BtinzBitic nornblencle. Black: a pezmatite dike.

2. Medium-grained amphibolite gneiss. The predominant
component is common nornblencle, in parallel vrient
2tion. It zrowZ in >vell formecl cryztalZ in a more fine
grained groundmass of quartz and saussuritized plagioclase.
Some biotite in greater crystals (pleochroism: a — yellow,
st — brown, y — brown).

3. Amphibolite with great zarnet-porpnyrobla^ with inclusions
ofquart^ancl m^znetite. I^e uBU2I acceBBor^ mineral^ zirkon,
apatite, and iron ores are found throughout the whole
profile.

4. Lighter amphibolite-rich gneiss. Crystals of common horn
blende (pleochroism a — yellow, |5 — grey-green, y — brow
nish-green; extinction angle c/y — 13°) are 3ub-p2rallely
orienteci, as in the rest of the protile, in a zrounc! M338
ricner in quart^ and 83U88uriti2ec! plagioclase. There is
some diopside and a little chlorite. In conneetion with the
iron ore, some leucoxen.

5. Amphibolite gneiss. Common hornblende, optical angle
2 V = 70° — 80°, pleochrosism a = yellowish-green, (J — green,
y — brownish-green, extinction angle c/y = 1 l °, forms large
crystals, partly porphyroblasts. The ground mass is quartz,
plagioclase (An80), strongly saussuritized. Some grains of
chlorite, and biotite (pleochroism a = yellow, st — greenish
brown, y — greenish brown) a little calcite.

6. Light, gneiss rich in mica with predominant plagioclase
(An28 a little 82U88uriti2e6 quart^, råtner mucn biotite
Norges Geol. Unders. No. 157. 3
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(pleocnroiBm « — vellow. si — reclcliBN brown, 2 little muBco
vite, ancj cnlorite.

7. Next follows a relatively finely grained amphibolite schist,
with hastingsitic hornblende. It has a BM2II optical angle,
(pleochroism a — light green, p — greyish green, 7—7 — brown
ish green), some parts of it are colourless. Extinction angle
c/y — 24°. Nefraction 1 .669 < p, y < 1 .673, 1 .660 >a > 1 ,654.
Larsen gives p = 1.670, a - 1.654, c/si = 32°. The quartz
has undulating extinction and the plagioclase is fresh
(An85).

8. l^i^nt, qu2rt2-ricn zneiBB witn pl2Bic»cl2Be (^n^), common
nornblencle. f2intlv pleocnroic, extinction
c/7 — 9—10",9— 10", 2 little le3B biotite, p2rtlv cloriti^ecl.

9. I^ecl Zi^nite Billim2nite noclulez, c2. 350 m krom tlie
bouncj2l-v. It formB 2 b2nci ok 10—20 m witnout BN2rp
boun<^2rie3. It N2B qu2rt2 2nci microcline, little pl2Biocl2Be,
mvrmekitic structure. ?2rtlv cloriti^ec! biotite (pleocnroiBm
« — coloul-leBB, si — brown. 7 — brown). In tne zrounci-
M2BB between tne nocluleB no Billim2nite neeclleB.

10. Amphibolite- micaschist with hastingsitic hornblende (pleo
chroism y — yellowish green, p — bluish green, y — dark
green, optic2i angle small, extinction angle c/y — 19°).
Little and strongly sericitized quartz and plagioclase. The
biotite is partly chloritized. There is epidote growing along
the cleavages of some of it.

li. (^rev qu2rt^ite witn Billim2nite neeclleB. qu2rtx N23
not un6ul2tinz extinction. little biotite (pleocnroiBm
<x — colourleBB, si — bluiBn zreen, 7 — zreen). lunere i82130
mu3covite.

12. witn l2rze crvBt2lB ok common norn
blencle, (pleocnroizm « — vellow, si — 8r238-^reen, 7 — bluiBN,
bluiBn Freen, extinction c/7 — 20°) in 2 Brouncjm2B3
ok BM2II qu2rtx 2nci pl2Biocl23e (^n^). little biotite,
(pleocnroiBm <x — vellow, si — vellowiBn brown, 7 — vellow
iBn brown), 2re 3ome BM2ll crvBt2lB of rutile.
In tni3 roe!( tnere i82 BM2ll 2re2 of 2 3tr2nze rocl( tn2t
poB3iblv repreBentB former limeBtone. It con3iBt3 M2inlv
of epiclote 2nci z2rnet, witn Borne qu2rt2 2nci 82U88uritixe(i



Fig. 13. Profile, Langvarp.

plgziocwZe, a little calcite, muBcovite, Bpkene, ancl tne UBual
2cceBBor^ conBtituentB.

13. Light gneiss with a little sillimanite. After tniB. light and
dark bands alternate. In thin Bection no important cn2NZOB
cancan be noticed. But in the field it can be seen that one
has now p2BBecl into the normal banclecl znei3B. The plazio
cl2Be cn2nzeB rapidly and ii-re^ularl^ from band to band.

Langvarp. Fig. 13.

1. Massive amphibolite gneiss. Common hornblende occurs
in fresh crystals, and so c!oe8 Bpnene, >vnicn is råtner
abundant. The groundmass of light minerals is thoroughly
83U88uriti^ecl and Bericiti^ecl.

2. Rather homogenous ligh gneiss about 40—50 m across.
It is rien in compargtivel^ freBn quartx and plaziod^e,
and has common hornblende and ciark biotite witn parallel
orientation. A little sillimanite Bp2rinzl^ occurB. Apatite
and zirkon.

3. A more biotite-rich gneiss with little hornblende, where
the quartz and the plagioclase is more saussuritized. Apatite
and zirkon.

4. A red, finely grained granite. It has quartz, microcline,
and microcline perthite, little and Btronzl^ Bericitixe6 plazio
clase, myrmekitic Btructure. The biotite has pleoctirojBm
a — yellow, p — greenish brown, y — brown. 'lnere is a
little muscovite and chlorite. Apatite and zirkon.

5. narrow band os quart^-ricn zneiBB witn partly cnloriti^ecl
biotite 3epargteB tni3 from

6. a tnat partis li2B Billim2nite nocluleB, but otkerwiBe
i 8 normal, witn biotite a little ckloriti^eci. 1"ni8 p288e3
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into 2 qu2rt2-ricn Bil!im2nite zranite Borne rutile in
gclclition to tne otner conBtituentB. I^B zr2nite can be 32icl
to be tr2NBition2l to tne next 2one: a Billim2nite quart^ite

8. 'sne Billim2nite quartiite c2rrieB in aclclition to qu2rt2 2ncl
sillimanite in single needles or in bundles only a little
sericite and chlorite. It is separated from zone 7 by a
narrow septum of a light quartz-plagioclase-gneiss with
biotite.

9. d!o2rBel^ grained amphibolitic gneiss with some biotite
quart? and pl2Bioc:i2Be. 3ome of it has ampnibolite por
pn^robl2BtB, some garnet porphyroblasts.

10. <IneiBB ricn in mica,
11. Sillimanite quartzite, and at the end of the profile an
12. amphibolite of the same type as that from the outer parts

of tne l(nipen 2mpnibolite oppoBite it (pl2ziol2Be 2ncl
nornblencle).
Inc pl2zio(:l2Be varieB mucn 2180 in tni3 prossle. It r2nze3

bet>veen 2ncl 'lne nornbien^e i 82l>v2yB 2 common
nornblencle.

'sne 82me typeB 2re louncl in tne clirection of 3t2bbeBt2ci.

3tllbbeBtll<l.

I^e2reBt to tne tnere i82 c!2rk, M2B3ive ampnibolite.
'sne pl2zioc:l2Be N2B 2n exceptional CompoBition lunere i8
no quart^. 'sne nornblen6e i 8 N2BtinzBitic, 2ncl tnere i3Borne
cliopBicle, c/^ - )7°.

On tne outBicle of tniB UNUBU2I rock tnere i82 liznt znei3B
witn qu2rtx, pl2ziocl2Be, common nornblencle 2nc! Borne biotite.
It i 3follo>vecl by 2 3till liznter, r2tner C02r361y zr2ine6 zneiBB.
ItB qu2rtx N2B not unclul2tinz extinction. ?l28ioc:l28e, biotite
2ncl common nornblencle 2re tne otner conBtituentB.

l>lext comeB Bnei3B ricner in common nornblencie. 'sne
pi2ziocl2Be i8

In Borne pl2ceB biotite N2B epiclote alonZ tne cle2V2zeB.
100 m from tne M2in zr2nite comeB 2 broacl b2ncl of

Br2nite witn Billim2nite nocluleB. It N2B quart^, microcline, biotite
2ncl ?irl<on. It i 3reel, meclium zrainecl anci nypicliomorpnoUB.
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l>lext iz a quartxite bana! tn2t at Borne placeB naB Billimanite

no6uleB. quart^ite i 8coarBely zrained >vitn Bmall
ok Bericitixeci pl2BioclaBe.

In a light Bne,BB on tne outBicle of the quartxite a small
occurence of crystalline limestone with a rim of skarn is encoun
tered. It carries diopside partly changed into hornblende and
chlorite and cordierite.

A band of quartzite follows, before an amphibolite-rich
gneiss begins.

Still further out there is a broad zone of amphibolite
biotite schist with large garnet porphyroblasts. The schistosity
bends around the garnets, and the last mobile part of the rock,
the quartz, has filled out on the sides in the direction of schisto
sity. The refractive index of the garnet is 1.782<n< 1.801.
The refractive index $ of tne biotite is I.64s<ft< 1.650.

I^ne refractive inciice3 of tne nornblencie are l.6Bo<ft,
7 < 1 .686 an 61 .660 <« < 1 .665.

Mineral facies of the gneiss.

an3lyBlB >V23 macje by me of a 82mple of liznt zranite
like band at Levang school.

Norm:

3i02 76.76
Tio2 0.15

12.89
Fea O3 1 .28
FeO 0.77
MnO traces

0.05
CaO 1,62
Na 2 O 3.00
K,O 2.40
H 2 O + 0.74
H 2Oh- 0.13
P8 O6 0.01
CO 2 0.57

100.37

() 46.Z1
Or 14.57

25.25
>Kn 8.08
C 2 35

sal 96.56

en 0.10
f30,26
il 0.22
mt 1.86

kem 2.44
H 2 O 0.87
(HO, 0.57

100.44



38
Niggli:

The mineral composition is quartz, plagioclase of compo
zition An26 , ortnoclaBe, and a little microcline, a little biotite,
chlorite, and muscovite, and some grains of calcite and clinozoi-
Bite. Accessory mineral are 2p2tite. zirkon, 2ncl iron ore. In
an ACF-diagram of the amphibolite facies it falls within the field
of plagioclase, muscovite, and biotite, the ACF-values beeing:
A-59, C-33, F-8. The presence of clinozoisite and chlorite in
dicates that the rock is Hable in a facies representing a some
what lower temperature, like the Levang granite (fig. 3).

Metasomatosis.

In tne neiznbournooc! ok tne zranite Borne metaBvmatic con
tribution ok material N2B tåken place. more volatile com
ponentB 38 a rule nave paBBeci on, and are no more kound in
tne rock. 'lne kact tnat more diotite occurB arouncl tne zranite
tnan elB6v^nere in tne bandecl znei3B, >voulci 3sem to indicate
tnat tne zneiB3 orclinarilv containeci little dut tnat tne
zranite aciclecl enouzn to it kor tne crvBtalli?ation ok biotite. It
BeemB alBo reaBonable tnat tnere naB been acldec! Borne K? ancl

3i. ?ne formation ok 2ntnopnvllite C2N de explainec! tnrouzn a
metaBoMltic: excnanze of alkalieB for ll!a ancl (Orijarvi

l9l3). Lavaen mentionB (1928) tnat a 3urplu3 narcllv
can be explained a3metaBomaticallv acicied dv volatileB from a
M2^ma, 3ince i 8dut little volatile. LBkola (!9!3) azree3 in
conBiclerinB a8not orizinatinz from tne mazma, dut BuzBeBtB
a clerivation from Uz-ricn rockB, wnere "28 deen C2rriecl
a>v2v by volatileB, ancl reclepoBitecl. ancl Larlo>v con3icler
antnopnvllite a8lime3tone cnanzecl by acldition of zranitic eman
ationB. LrGzzer (1933) mentionB antnopnvllite ancl zeclrite nnicn

si 495.UU
al 49.00
fm 11.00
c 11.00
alk 29.00
k 0.35
mg 0.04
8i 212 00
qz 285.00
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occur in garben schist at Skaatøy. He considers tn,B rock as
an 2mpnibolite tnat has lost CaO and alkalies through the
influence of the oligoclase granite, and thus has become enriched
in Mg. Gedrite occurs in large crystals at Knipen and Hansjøhei.

The amphibolite gabbro at Knipen is partly metosomatically
altered to scapolite — hornblendestone. The refractive indices
of scapolite:

Thus tnere has besn an acl^ition of Na and Cl presumably
from the granite.

The sillimanite gneiss.

Some of the most remarkable features in the geology of
this area are the sillimanite-bearing quartzites and granites along
the boundaries of the Levang granite, on the islands in Kilsfjord,
and farther east, at Borøy and Skaatøy. The rocks have keen
throughly Btuciiecz by Brøgger (1934) and are also known from
other areas: The Arendal region (J. Bugge) at Snarum (J. Schetelig,
according to Brøgger, 1933), and in Holleia (the briter).

Lrszzer N2B publiBnecl tne followinz analvBeB of BraniteB
>vitn Billimanite nociule3 from ?iBkeroclclen Lgsro (1934):

1.575 < 7 < 1.581, 1.555 < « < 1.558 tke compoBition

Analyst dr. Heidenreich
average of the rock Groundmass Sillimanite nodule

SiO 77.75
TiO2 traces
AL2 O3 11.83
Fe 2 O3 1.68
FeO 0.39
MnO traces
MgO 1.03
CaO 0.56
Na2 O 0.96
K2 O 5.41
H2OH 20 0,69
P2P 2 O8 0.03

77.39 79.25
traces —
11.29 14.79

1.33 2.74
0.39 0.48

traces traces
0.97 0.07
0.59 0.09
1.61 0.17
6.61 1.86
0.63 0.89
0.03 0.07

He describes the granit< as a fine zrainecl, freBk rock.
The groundmass CoNBiBtB of about equal amounts of quartz
and microcline with less olig< dåse, biotite and a little musco-
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vite occur, 2cceBorie3: 2p2tite, M2znetite and xirkon, 3ometimeB
tourmaline.

The zillimanite nociule3 have a core of fine grained quartz
with sillimanite needles swimming about, often packed together
to a felt-like mass. Muscovite also occurs sometimes in small
qu2ntitieB. Muscovite and Biliim2nite show a weak and imperfect
schistose orientation. Tourmaline, magnetite, apatite and zirkon
occur in small 2mountB. Around the core tnere is a rim mainly
conBiBtinB of muBcovite. less quanx and no Biilimanite. The
muscovite gathers in comparatively great flakes around the core,
which therefore is easily loosened from the matrix.

The granite often passes into quartxite in part very pure.
This is clearly seen in a profile at Fiane.

'sne Billim2nite roc^ nere uBU2l!v N2B lenticular Billim2nite

no6uleB nitn 2 Bil^v Bneen. (^3. 14. Bee 2130 ?I. 11, 3 2nci 4).
l. I^nt, biotite-ricn Billim2nite BneiBB >vitn quart?, pl2Biocl2Be,

biotite 2nc! M2znetite, 2ncl Btre2kB of Billim2nite neeclleB,
tn2t No2t in tne Bcni3toBitv clirection of tne 3nei3B in 2nci
detween tne qu2rt2

2. 'sne zneiB3 p233e8 into a mica-ricn, Btronzlv foli2tecl Br2nite.
>vitn qu2rt?> microcline (sreBn), biotite 2nc! rnuBcovite >vitn
Bpnene. 2p2tite 2nci nematite 28 2cceB3orv miner2lB. It N2B
Billim2nite noclu!eB nere ancl tnere. dut tnere are no Billi-
M2nite nee6le3 in tne zrounclm23B.

3. 'sne Zr2nite p238e8 into 2 more 2cicl zr2nite, 3till cont2i
ninz Billim2nite noc!u!eB. Inc conBi3t3 os
qu2rtx, microcline. littie 2nci Btronzlv Bericiti^eci pwziocl^e,
Borne biotite an 6muBcovite, 2p2tite anci xirkon.

4. 'sniB p338e8 into 2 qu2rtxite tn2t p2rtly N2B Billim2nite
eitner 23 clear nocluleB or 28 BN2clo>v3 in 2 lenter colour
>vitn 2 Bilkv 3neen. 'sne quart^ite K23 2 se^ of
microdine ane! Btronzlv Bericiti^eci pl2Bioc:l23e 2ncl biotite
2n6 mu3covite. 'sourm2line occurB, 2n6 2p2tite
2nci nem2tite.

quartxite can be followe6 in 2 bro26 Btripe e23tw2rclB
unto tne 362. It i3MoBtlv 2 verv pure >vnitiBn zrev quart^ite.
3ome pwce3 2lono3icie or vvitnin it tnere 2re cnunkB of nvclro
tderm2i qu2rt2, wnite or p2le pink. one place 2 quart^ of
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Fig. 14. Sillimanite nodules on a weathered surface.

probably hydrothermal type includes a fragment of amphibolite,
about l m long. The quartzite is quarne^ on a large scale on
the island of Langholmen. The granitic stripe in the gneiss can
be retraced west of Leivann. Between the farms Tallakseng
and Myren it has great quantities of sillimanite arranged in
sheets. It is a hypidiomorphous, medium to coarse grained,
red granite, some places with pegmatitic development. It has
equal amounts of quartz and microcline; the microcline is partly
cnan^ecl into sericite. Biotite (with inclusions of hematite) and
muBcovite occur. Zirkon and gpatite are 2cceBBorv mineral.
West of 3K27V2NN tnere is a zreat cle^l of quart^ite, zranite
okten occurinz in connection witn it. 3i!limanite nocluleB occur
frequently in both rocks.

Eskola (1932) has explaineci Bucn pure quart^iteZ as
residues after a granite when orogenic movements have
squeezed out tne lowest melting components. Even if tniB may
have been the origin of the quartzites, the neighbouring granite,
that partly passes into it can scarcely be supposed to possess
an analogues mode of origin. The granite is more easily
expwinecl as formed from subsequently added granitic material.
The granite occurs between the quartzite bands and between
tnem and the mgin zranite. The granitic material may have
been arrested on its way up by the less penetrable quartzite.
One reason for tni3 supposition is the different mode of
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occurrenee of tne Billim2nite in tne two rockB. in tne

qu2rtxite 2ncl in tne zneiB3 it kormB b2ncl3 or 3inzle crvBtalB.
2330ci2tecj >vitn quart? or muBcovite, it form 3in tne zranite
al>vavB nociule3, never Bin^le crv3tal3 in tne matrix. 'lne
abBenoe ok Billimanite in tne matrix mav be explainec! 28 a
reBult of tne ciiBBo!vinz effect ok tne intruciinz icnor,
noulcl be able to completelv 6iBBolve tne 3M211 cliBBimin2teci
crvBtalB v^nile tne larzer 3illimanite noclule3 >vou!6 be pre3ervecl.

3illim2nite sorm63 at 2 råtner nizn clezree of met2morpniBm
in rocl(8 of uncier tne conclitionB of botn rezional
ancl contact metamorpniBm. to l-larlcer (1932) it
formB neecile3 ancl priBMB tnat nave 3 ten^encv to zatner in
lenticleB or Btreal« >vnere tke crv3wlB nave tne Barne orient
ation. often form a feltlike 6enBe M238. are tnen

UBuallv incluclecl in quartx or muBcovite. I'niB cjeBcription corre-
Bpon<^B to tne occurrence3 of Billimanite in tne quartxite on tne
I^evanz peninBula. 3ome autnor3 nave trie6 to explain tne

28 pneumatolvticallv aciclec! material (^. <^. (-eijer
1930) a 8 tt2rker (19)2) novvever 32V3 tn2t uncier sucn
cono!ition3 one 3noulcl expect to ssnci topa^ inBteac! ok Billim2nite.
'lns alBo mav N2ve been in tne rock all tne time.

If tne qu2rtxite i 3conBiclere6 28 2 mewmorpnic 32ncl3tone
tne 80urce8 ok M2V be I2ver3 ricner in ci2v. 'lne form2tion
ok Billim2nite clem2nc!3 a ni^ner ciezree ok met2morpniBm tn2n
tne mineral facieB of tne zneiBB >voulci Beem to Bu^eBt. It i8
poBBible tnerefore tnat tne zneiBB >vitn Blo^lv 6ecrea3inz temp
erature attainecl equilibrium 2t 2 loner f2cieB, nnile tde r2tner
inert 3illim2nite remaineci a8an un3table relic.

388oc:i2ti0n between tne zranite 2nc! 3illim2nite rocl(3
mav be tectonic. ?ne zranite miznt k2ve been arreBte6 on it3
>V2V up in 2n 2nticline 2^2inBt a wver ok 2ren2ceou3 rock witn
BM2II 2mountB of 2rBill2c6oUB M2teri2l.

lf tni3 18 true all tne Blllim2nite quart^ite noulcl belonz to
tne 82me nori^on in tne Berie3 ana! tne peculi2ritie3 ok tne rock
noul6 be ciue to tne cnemical compo3ition of tniB norixon råtner
.tnan to tne inkluence of tne zranite.

explanation i8ren6erec! improb2ble, nonever, by tne fact
tnat Bimil2r rock3ocour 2rounci arcnean Branite3 al3o in otner plaeeB.
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Fig. 15. Section through the Levang granite, parallel to the surface.
1. Gneiss. 2. Granite. 3. Quartzite.

Bummar^ of (!oncluBioNB.

The banded gneiss with its quartzites possibly represents
a BupracruBt2l complex, a sedimentary series deposited at a
time of intense volcanic activity. The complex seems to have
been intruded by basic rocks, mostly along the sedimentary
planes. The different character of the banded gneiss in the
south and the quartzite-amphibolite-formation in the north
may be due to different conditions during deposition in different
epochs. The age relation cannot vet be given, but it seems
possible that the quartzite-amphibolite-formation schould be
the younger. The substratum of the series is not known. In a
profile between Rollag and Tinnsjø one can see the Bamble
formation overlain by the Telemark formation (Brøgger 1933).

I^ne follo^vinz nvpotneBi3 repi'eBent3 an en^eavour to l-encjer
a po3Bible explanation ok tne cleformation of tne BeneB. Orozenic
MovementB macle tne BerieB folci. partB of it Banl< into
tne mizmatitic and >vere more or 1e33 remeltecl. mizma
orizinatecl. I^ne lo>veBt melting conBtituentB, >vitn zranitic com
poBition, Bp6citicallv li^nter tnan tne overlvin^ rocl(, anci
Kaci a tenciencv to ri3e into tke overlvinz cruBt, poB3iblv cliapiric
(in tne BenBe of Vl^ezmann). I^ne mizma became a mazma tnat
could Kil anticline3 ciurinz tneir formation till tneir xvallB became
Bteep, 28 batnolitic intruBionB. Oewcnecl frazmentB of tne v^allB
an 6clo^vnfallinz frazment3 krom tne roof, formecl incluBion3.
(^. 15, 16, ancl 17).
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Fig. 16. Vertical section through the Levang granite.

Fig. 17. Vertical section through the Levang granite.

It >vaB a syncinematic intrusion. The granite, though in
truciinz as a true magma, still had no direct connection with
the "urmagma".

The gneiss around the intrusion shows signs of håving
been migmatized.

Metasomatic inlluence has been of imporwnce; the molder
liquor of the granite with its high content of water and volatiles
was squeezed into the adjacent rock over great areas by the
orogenic movements.

Later some diabas dikes cut through the rocks. Some
fissures probably are caused by still later movementB. Faults
in connection with these have not been encountered.



45

I^itsrature.

Adams, F. D. and Barlow, A. E.: Geology of the Haliburton and Bancroft
Areas, Province of Ontario. — Geol. Survey Canada Memoir 6, 1910
pp. 53, 170.

Andersen, 0.: Feldspat 11. — Norges Geol. Unders. 1286, 1931, p. 40.
Balk, R. : 3tructural Behavior of Igneous Rocks. — Geol. Soc. of America,

Memoir 6, 1937.

Barth, T. F. W.: Die Temperatur der Anatexis des Urgebirges im sudlichsten
Norwegen. — Centralblatt f. Mineralogie etc. Abt. A, 1929.

Bowen, N. L.: The Evolution of Igneous Rocks. — Princeton 1928.
Brøgger, W. C: On several Archean Rocks from the South Coast of Nor

way I. — Vid.-Akad. Skr. I, No. 8, 1933.
— On several Archean Rocks from the South Coast ok Norway 11. —

Vid.-Akad. Skr. I, No. 1, 1934.
— og Reusch, H. H.: Norske apatitforekomster. — Nyt Mag. f. Naturv.

Bd. 25, 1880.

Bugge, J.: Investigations in the Arendal District. — Norsk geol tidsskr 20
1940.

Daly, R. A.: Igneous Rocks and their Origin. — New York 1914.
Eckermann, H. von: The Rocks and Contact Minerals of Tennberg. —

Geol. Foren, i Stockholm Forh. Bd. 45. H. 6—7, 1923.
Eskola, R: Petrology of the Orijarvi Region. — Bull. (^omm. zeol. ssinlancie.

No. 40, 1914.
— Die Metamorphen Gesteine, in Barth, Correns und Eskola: Die

Entstehung der Gesteim. — Berlin 1939.
Forbes, D.: Gæologiske undersøgelser over det metamorfiske Territorium

ved Norges Sydkyst. — Nyt Mag. f, Naturv., Bd. 9, 1857.
Geijer, P. Berggrunden inom malmtrakten Kiruna—l^allivare— Pajala. —

Sveriges Geol. Unders. Ser. C. No. 366, 1930.
Harker, A.: Metamorphism. — London 1932.

3.: LeBkrivninB til kartblaclet 3me6jeb2cken. — Bverize3 zeol.
Un6ers. 3er. No. 181, 1937.

Holmquist, J. Om pegmatitpalingenes och ptygmatisk veckning. — Geol.
Foren, i Stockholm Forh. Bd. 42, 1920.

Kjerulf, Th. og Dahll, T. : Om Jernertsens Forekomst ved Arendal, Næs
og Kragerø. — Nyt Mag. f. Naturv. Bd. 11, 1861.



46
Larsen, E. and Berman, H.: The Microscopic Determination of the

Nonopaque Minerals. — U. S. Geol. Survey. Bull. 848, 1934.
Hussei., P.: The Alkaline Rocks of Almunge. — Bull. Geol. Inst. Upsala.

Vol. 12. I9IZ.
Sjogren, Hj.: Om de norska apatitforekomsterna och om sannolikheten att

antraffa apatit i Sverige. — Geol. Foren, i Stockholm Forh. Bd. 6, 1882.
Sundius, N.: Åtvidabergstraktens geologi och malmfyndigheter. — Sveriges

geol. Unders. Ser. C. No. 306, 1921.
Wegmann, C. E.: Ober Diapirismus. — Bull. Comm. Geol. Finlande.

No. 92, I9ZO.
— Note sur le boudinage. — Bull. 3oc. Géol. France (5) 2, 1932.
— Zur Deutung der Migmatite. — Geol. Rundschau 26, 1935.

Vogt, J. H. L.: Et par bemærkninger om de norske apatitforekomster. —
Geol. Foren, i Stockholm Forh. Bd. 6, 1882.



PLATES

Plate I

Fig. 1. Granite with myrmekite structure. Levang granite.
Fig. 2. Garnet in the Levang granite. The crystals are often spongy

and full of fissures. This appearence is usual if the magma on cooling gives
occasion for stress, rendering garnet unstable.

Fig. 3. Clinozoisite in the Levang granite. Core of orthite. The crystal
is only in part metamikt.

Fig. 4. Gneiss with sillimanite and garnet.

plate II

Fig. 1. Amphibolitic gneiss.
Fig. 2. Gneiss.
Fig. 3. Sillimanite needles in muscovite and quartz.
Fig. 4. Sillimanite needles, mainly in quartz.
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Dolomittforekomster ved Kragerø.
AV

Brit t^orz^i»

Dolomittforekomstene ved Kragerø nar tidligere delvis vært
behandlet av Holtedahl og Andersen:  Om norske Dolomitter",
N. G. U. 1922, og Holtedahl: «KalkBtenBforekoMBter på Sør
landet", N.G. U. 1917, nr. 81.

Brøgger har behandlet karbonatholdige ganger på Gumøy
i sitt arbeide w Hyperites" 1933.

I 1940 blev der foretatt en reise for Norges Geologiske
Undersøkelse i den hensikt å skaffe en oversikt over mengden
av dolomitt på forekomstene ved Kragerø.

De betydeligste forekomster er Knipen dolomittbrudd i
Barlandskilen ved Kjølebrønn, og bruddene ved Kammerfoss.
På 6umsv finnes også en større dolomittforekomst, Sveivedokk,
foruten noen ganske små. På Risøy finnes også en forekomst.

Knipen lloiomittbru^^

drives av Lunøe, Kragerø. De har vært i full drift sommeren
1940, og produksjonen er skibet til Sauda.

KartBkiBBer av cienne oz av cle ancire fore!(oMBter bis zjort
vecl njelp av Bkrittmalinz oz nivellerBpeil.

De tre bru6clene (1. 2 03 3) lizzer pa raci i en xanzformet
clolomittm2BBe, nviB dreclcle varierer Bterkt. Lruclclene er wzt
i cle (leier nvor zanzen nar cien BtsrBte brecicle. clem
er zanzen Bmalere, men cia bergarten ner for en Btor ciel er
overciekket, er elet ikke muliz 2 zi nGiaktize oplyBninzer om
zrenBene i nele zanBenB lenzcle. ttvor man, i sorbinclelze mccl
clriften av bruclclene, nar mattet ta recle pa zren3ene, nar man
Nere Btecler re»Bket vekk et tykt jorcllaz.
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I S3t kiler zanzen ut ikke lanzt fra brucl6ene, men i ve3t
kan 6en ksizez nelt inn i viken vecl LarlanciBkilen. er clen
mezet 3mal. oz optrer clelviz som Nere Bmal6. parallellspencle
zan^er eller årer.

Dolomitten ligger i en amfibolitt eller horblendegabbro, som
delvis er foliert med samme strøk som dolomittgangen, delvis
med gabbrostruktur. De to typer går over i hverandre, og langs
grensene mot dolomitten finnes begge typer. Hornblendegabbroen
er en del skapolittisert.

I dolomitten finnes bruddstykker av den omgivende berg
art, som viser at dolomitten har vært plastisk.

Det finnes tre typer dolomitt her. Den overveiende er
den gule, jernrike dolomitt. I Holtedahls arbeide (1917) finnes
analyse av den. Den holder 55,4 °/o CaCO3

33,6,, MgCO8
10,6 „ BannBynlizvi3 noveclB2keliB

jernkarbonater.

I lanzt minclre menzcle KnneB en nvit clolomitt 3om pa zrunn
av 3itt lavere jerninnnolcl er ver6ifullere.
viBte OF3a en zra type 3om ciet er lite av.

Inne i clolomitten NnneB 6ruBerum mccl KvartBkrvBtaller.

l<alkBpat KnneB i Btore Kry3taller pa Bprekker i clolomitten.

1 '

T.-rprefil /> -S Tvtrpraf,! H-C

B

Knipen Dolomittbrud I, 2y 1 c

Ler,3 d,r r,f,l
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Knipen dolomittbrudd. Brudd 1.

Knipen dolomittbrudd. Brudd 2. Lasteplass ved Knipen dolomittbrudd.

Norges Geol. Unders. No. 157. 4
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Lruclclene er åpne ciazbruclci. De lizzer pk en bratt nelclninz

necl mot Larlanclskilen.

transporten foretar fra kaier, en nedenfor nvert bruclcl.
3teinen tippes utfor kanten av bruciclene, zar clelvis
trerenner necl mot kaiene, l^oen treplanker ciemmer op steinen
nar clen Bkal la^reB pa nellin^en fsr Bkibninzen.

Lruclcl l er BtsrBt. Oolomitten nar ner mindre amtibolitt
inneslutninzer enn i de to anclre bruciciene.

Lrucici 2 nar me^et innezlutninzer av amssbolitt.
Lrucicl 3 er izjen renere.

mellem c!e tre bruclci er zma zanzstier.
Oo!omjttenB Btore innnolci av jernkardonater bevirker at

jorciciekket over cien er Bterkt brunkarvet.
Oolomittzanzen3 breclcle varierer Bterkt i overflaten, oz c^a

Bikkert ozB2 i civpet. Det er derfor vanBkeliz a zi mere oplvBninz
om mensen enn KartBkiBBen zir. Det Bom er lettest a (irive
ut er for en stor clei tatt, men encia kan man utvicie bruclclene
me^et i norisontalretninzen. I bruclo! l er clet viciere meningen
a skjsere et vertikalt snitt loclcirett pa zan^enB retninz for a
kunne ta ut ciolomitt i lavere nivåer.

Nan kuncle rezne med at l<nipen clolomittbrudclB proclukBjon
lenze kan vsere betvcleliz. I>gnBportfornold6N6 er ozB2 cie beBte.

volomlttbru<l<lene ve<l XammerkoBB.

3G for Kammerfoss zar en maBB6 av clolomitt.
Den nar samme Btrsk som clen omzivencle amftbolitt. Vecl
bruclclene vecl skjserinzen mellem jernbanen oz KammerfoBsveien
kan ciolomittM2BBen lettest iakttas. 3elv om cier er overclekkete

stvkker mellem bruclclene, kan man av strsk 03 fall slutte
mecl Btor Bikkernet at clet ma vsere en Bammennenzencle
M3Bse.

I 3V kan clen kslzes pa nsiclen G for Kammerfosselven.
l-ler oppe taper man clen av svne cla berget er overdekket, men
clen kommer til Bvne izjen i elve3kjserinzen lenzer veBt, cler
nvor man, ekter amssbolittens Btre»k, kuncle vente a linne clen
nvis clet nacicle vsert sammennenz cler.
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I NØ taper man den også under jord og vegetasjon. Følger

man strøket i amfibolitten kommer man til en dolomittgang
på toppen av høiden V for Sanssouci. Selv om denne ikke
henger direkte sammen med den i 3V, er det allikevel naturlig
å anta at den er en del av samme system.

I dolomittbruddene 3G for Kammerfos3 ser man inne
slutninger av sidebergart, og 6e oprevne, uregelmessige grenser
mot siciebergarten.

forekomsten ser ut til a vgere av samme type som vecl
Knipen.

Inneslutningene av si6edergart ser ut til a vNre cielvis om
vancilet, og består ner olte av store borndlenclekrvstaller, dacle
me»rke og Ivsegrsnne.

I forbindelse mccl inneslutninger Nnnes en del svovelkis
og kobberkis.

Oolomittmassen nar ikke sa stor bredde som den nar noen

Bteder ved Knipen. Den faller også llatere, og de morfologiBke
fornold gjor det derfor vanskelig a drive noen av bruddene,
idet ganske meget av amlibolitten rna fjernes. Dette gjeller sserlig
2, men også bruddene l og 7.

Lruddene 3. 4, 5 og 6 er lettere a drive, da de ligger i
flatere terreng, og med et strok som noenlunde fslger overflaten.

Lruddene l og 2 blev pabegvnt i 1940.
Oolomitten ser ekter farven ut til a ka omtrent samme

jerninnnold som den fremner3kende type ved Knipen.
Lruddene I, 2, ), 4, 5 og 6 som eies av fru 3tene, Kragers,

var alle i drift nosten 1940, og produksjonen gikk mest til
I^ersva. I brudd 6 var det ganske meget inneslutninger av
sidebergart.

Lrudd 7 eieB av Lunse, Kragerø, og var ikke i drift. OgBa
ner Bee3 ganske meget inneslutninger.

foruten vanskeligere brvtningskornold, mindre mektignet
av dolomitt, og den muligens stsrre mengde av forurensninger,
bidrar transportsornoldene til a gjore driften vanskeligere ner
enn ved Knipen. 3teinen gar pr. lastebil til Kragers, dvor den
skibes.

I gangen pa noiden vest for 3ansBouci er det ogBg et lite
dolomittbrudd.
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?orekomBten var av Bamme type Bom cio tidligere nevnte.

o^2 ner rna overliggende bergart fjerneB nviB man Bkal drive
ut Bte»rre menner av dolomitt.

Transporten foregår pr. taubane ned til landeveien. Her
kan man antagelig skibe fra Hellefjorden. Bruddet var ikke i
drift oktober 1940.

Gumøy.

pa diumGv KnneB en ciel karbonatnoldige ganger,
av cliBBe er benandlet av Lrsgger (1933). De aller lleBte av
cliBBe er imicllerticl uten skonomi^ intereBBe, ela cle beztar av
pezmatitt, ofte aldittrik, eller KvartB. med mere eller mindre
dolomitt Bom bibeBtanddel. Det vilde ikke vZere muli^ a Bkille
den fra pe^matitten pa en le»nnBom mate.

Men der finnes også rene dolomittforekomster. Den største
er Sveivedokk dolomittbrudd. Østre Gumøy.

Oolomitten forekommer ner i parallelle zanzer av l—2 m
bredde. VeBt for bruddene blir zanzene borte ved et Btvkke
dvrket mark. GBt for dem fortBetter den ene ca 200 m, men
er da mezet Bmal. Lt par Bteder vider den Biz ut til l — l '/2
meterB brede linBer, oz det nar vsert prGveBkutt der i 1940.

volomittzanzene lizzer i amNbolittiBk zneiB, 03 fsl^er Btre»k
retningen.

Oolomitten er Zulaktiz, antazeliz jernrik. Den nar lite
inne3lutninBer av Bideberzart, 03 FrenBene er klare oz rette.
Lruddet nar ikke vgert drevet i 1940; det BieB at alt er tatt.
Hlen mellem brudd 3 03 4 kan der enda taeB ut en del, like
ledeB S3t for brudd 2.

Lruddene eieB 03 nar vsert drevet av grunneieren.
Qolomitt nar vgert tatt ut et par Bteder til pa l^umsv, nemliz

i 3veivedokkbrudden6B Btrskretninz lenger veBt.
l^itt er tatt ved gardveien mellem Mdt (^umsv og G3tre

<^ume»v. l^itt, ca. 100 tonn, er tatt pa nsiden, veBt for
<lUm»v. Oe3Buten NnneB litt dolomitt ved Qumsv, men
da det er lite, og forekom3ten ligger meget neer nuzene, vil
man ikke drive det.
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På nordsiden av Risøy finnes en dolomittforekomst. Den
ligger også i amfibolitt. Den er jernrik, men har lite inne
slutninger. Det meste av det som var lett tilgjengelig er tatt ut.

Transporten har foregått fra kai ved bruddet. Det blev
ikke drevet høsten 1 940.

Det eies av Lunøe, Kragerø.
ttviB tranBportkorkolclene for 6en nor6lanclBke 6olomitten

fortBetter a vsere like clarlize en tid fremover, vil vel 6olomitt
BtiBe i priB. Det vil cia antageliz kunne lsnne Biz a cirive 0332
6e vanBkelizere brudd, Blik at Krazers kan dekke benovet kor
dolomitt under KriBen.

0810. 18/l2— 1940.
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DAGBOK

FØRT FRA 8. OKTOBER TIL 25. OKTOBER 1940.

Til dagboken hører

kartskisser av dolomittbruddene ved Knipen, Kammerfoss,
Sveivedokk og Risøy.

8110 1940. Jernbane fra Oslo kl. 8.00 til Kragerø.
Da hotellene var fulle, bilte jeg ut av byen for å finne hus.
9//t). 3tucierte Bma karbonatarer vecl Krazers. rutebåt

til l<je»lebrsnn kl. Z.OO.
10110. Gikk ut til den lille karbonatforekomsten ved Aspe

flaten. Den er for liten til åha noen praktisk betydning. Lette
efter andre karbonatforekomster på Knipenheia, men fant ingen.

7///t). (-ikle ut til Knipen 6olomittbru6cl. en kart
3ki886 av druciciene ve 6njelp av et Vrecle3peil, oz opBkrittinB
av av3tanclene.

Der liz^er 3 bruclcl pa raci. ?orbincielBen mellem clem er
Bma Z2NBBtier, oz tranBporten av clolomitten foretar fra kaier,
en for nvert bruclcl. Lruclclene li^er i en bratt Bkrent.

Zruclclene er åpne clazbruclcl. 3teinen nelleB utfor kanten
av bruclclet, 03 zar clelviB zjennem trerenner necl mot kaiene,
pa be^e Bicler av cliBBe er la^erplaBBene. 3teinen blir ner
clemmet op av 3ma trekanter. La^erplaBBene kan viBBt ikke
rumme 3tGrre menzcler av Btein.

Der nar vsert full clrikt oz Btacliz ut3kibnin^ fra clen clvpe
LarlanclBkilen 3ommeren 1940.

Hvtazer av clolomitten var for sieblikket 3aucia.
De clriveB av Lunse i Krazers. Det veBtliBBte bruclciet er

BtsrBt. Oolomitten er ner nelt ren, uncltazen i zren3eBonen mot
3icleberzarten, en amkibolitt, nvor fragmenter av clenne Nyter
i clolomitten.

Det er, ekter arbeiciBform2nnenB utB2zn, tre forBkjslli^e
tvper av clolomitt cler. l-i2N viBte miz clem o^ nvorclan eie
forekommer. Den almincleli^te (nelt overveiencle) var zul,
jernrik.

Ln annen type var nelt nvit. Det var clen KneBte clolo
mitten, ne3ten uten jern. ver fanteB encla en type, en zra, men
av clen fanteB bare lite.
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Inne i dolomitten fante 3 druBerum koret med Kvart-

KrvBtaller.

KalkBpat forekommer inne i dolomitten i 3tore KryBtaller,
pa renere utfylte Bprekker i bergarten. Det midterBte bruddet
nar en menzde brudd3tvkker av Bideberzarten 3om sorurenB
ninzer, det S3tliBBte er renere.

er kor det me3te Bterkt foliert, men en del

nornblendezabbro nar ikke parallellBtruktur. De to tvper av
nornblencieberzart over i nverandre, oz lan^B ZrenBen
ciolomitt NnneB be^ze tvper.

Oolomitten forekommer 3om en mektig 32nz nviB brecicie
varierer Bterkt. Lruclclene er la^t i 6en ciel nvor nar
6en Bte>rBte tvkkel3e. iviellem ciem er zanzen for 6et me3te
Bmalere, men cia bergarten ner for en Btor 6el er overdekket,
er 6et ikke muliz 2 si n^iakti^e oplvBninzer om zrenBene i neie

len^cle. l^vor man i forbin6eiBe mcc! driften av bruddene
nar mattet ta rede pa zrenBene, nar man pa Nere Bteder re»Bket
vekk et tykt jordlaz. jordbunden er for Gvriz Bterkt jernnoldiz
over dolomittzanzen, 03 dette Bee3 tydelig P2den brune jern
nvdrok3vdfarve.

I e»3t kiler Zan^en ut ikke 8a lanzt fra bruddene, men i
veBt kan den fslBeB lielt inn i viken i bunnen av LarlandB
kilen, men er ner mezet Bmal. Oelvi3 forekommer den lier
80M to parallellspende zanzer, delvi3 Bom Nere Bmale paral
lelle årer.

I amkbolitten (nornblendezabbroen) NnneB nornblende
pe^matitt.

Zt par Bteder kan i Blike pezmatittarer BeeB en Btruktur
80m lizner boudina^e.

l^ikk tilbake til Lraten.

/^//t). rutebåten Kjslebrsnn— Kra^ere». ivle^et tid zikk
med til a fa loBji. da der er en unormal manzel pa liu3rum
p. z. av be3ettelB63troppene.

/4//l). (^ikk forbi 3tene dolomittbrudd ved l<ammerfoBB.

l^ulzte veien op til Kammerfo3B, nvor jez i 1939 8a dolomitt
i faBt fjell midt i fo3Ben under broen ved treBliperiet.

I>lu var vannBtanden 8a ksi at man ikke kunde 8e noe
annet enn noen IsBe blokker med dolomitt i, midt i foBBen.
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3tabbeBtenene fr 2 l<2mmerfoBB til VasoB3 Bt. bestar clelviB

av clolomitt, oz 867 ut til 5 vsere fra Bamme Bteci 3om blokkene
i elven.

ofte 3karpkantecle, lizzer 03 Nyter i clolo
mitt. Det er tvcleliz nok at clolomitten nar trenat op o^ nar
brucit op BiclederB2rten, nvorav clen innezlutter bruclclBtvkker.
(^renBen mot Bicleber^2rten er for svriz oprevet oz urezelmeBBiB.

fenomen Bom BeeB ofte er en rancl av Kalkspat runclt
bruclclBtvkkene. Den nvite KalkBpat Btikker av mot clen brunlig

clolomitt. Denne ranci nar Bamme brecicie runcit neie
zrenBen, er okteBt ca. '/- cm breci.

I amtibolittberzarten omkring ner er cler overalt KalkBpat
fyllinger i Bprekker. Der er 088 a en men^6e mere urezel
meB3i^e Ka!kBp2tmgBB6r omkring i bergarten, Bom ikke fort-
Better i noen Bprekk. De linser micit inne i M2BBiv berbart,
ofte i Bte»rre BVBtemer mcci fordincielBe mccl nveranclre, men
like ofte Bom iBolerte Bmaklatter.

I^anB3 karbonatklekkene er cler Bom re^el en r2ncl 2V norn
blencle, Bom Btikker 2v Bom en msrkere k2nt mot 2mrlbolitten.

OiBBe nornblenclerencler Ber ut til 2 vsere en re2kBjonBr2nci, 03
er antazeliz clannet metaBomatiBk etter karbonatet, me 6til
fe»rBel av jern.

Der KnneB o^Ba Bmk M2BBer (ekB.: 2 m x '/2 m) av zrov-
KrvBt2llinBk K2lkBten. (3vcl for clen ByclliBBte tunnelen vecl V2f088.)
(Ofte Btore (4—5 cm) KrvBtaller.)

K2rbon2tm2BBene i 2mtiboliten N2r Bvm rezel en kjerne
2v clolomitt, zulbrun, relativt Brovkrv3tallinBk. Runclt clenne
li^er KalkBpat, Bom utover zrenBer mot nornblencler2nclen.
l<2lkBp2trgnc!en er ofte me^et Bmal C/2 cm) men clen NnneB
allticl mellem clolomitt 03 nornblenclerancl, akkurat Bom cler
kvor amrjbolittbruclclBtvkker Nvter i clolomitt.

De store bruddene SØ for Kammerfoss eies av fru Stene,
Kragerø (det SV-ligste) og Lunøe, Kragerø (det i NØ).

?ru 3teneB bruclcl clrivez. (1940.) Oolomitten nerfr2 BencleB
til I^ler<3V2 oz 32uc12, nsr tonn2Bje K2N Bk2ffeB.

Det er Nere brucicl Bom 2lle liZFer i Bamme ciolomittzanz.
Denne fortBetter over nsiclen necl til XammerfoBBelven, oz er
der BM2I.
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Det er ikke 82 lett 2 6rive ciem cia gangen faller inn uncler

amtibolitten 3lik at meget av clenne rna kjerne 3 nkr man Bkal
viclere innover i clolomittgangen.

Lunøes brudd på N-siden av jernbanelinjen var ikke i drift
i 1940.

Oolomitten er i cli3Be bruclclene nokB2 Bterkt forurenBet av

bru663tvkker av cien omgivencie amNbolitt. OelviB NnneB g2NBke
meget 3vovlkiB og Kobberki3 i forbinclelBe mccl c1i386 forurenB
ningene, ofte mcc! zanBke Btore Krv3t2ller.

/H//0. (!ikk op pk 28en veBt for veien vecl 3anB3ouci.
l-ler lizzer 0^32 et ciolomittbruclcl, Bom blev malt op 03 teznet
K2rtBkiB3e av. Oolomitten blir ner 3enc!t ne 6til veien mccl

t2uzb2ne. (^ikk over 28en i retning mot 3tenedrucl6ene. Det
var ikke muliz a 86 noe clolomitt, ela ber^rtene var overclekket
for elet meBte. iVien litt l>l for l^unseB bru66 V2r cler Bkutt ut

noe berørt, nvor cler fanteB litt c^olomitt. Den 8a ut til 2 lizze
i 82mme zanz Bom 3tenebruciciene og I^unseB brucl^.

Btrok gar i 3amme retning, (langen nar trengt
op langB cienne retning, KanBkje p5grunn av 2t clette ogB2 er
3palteretning, men mere 82nn3vnlig er ciet 2t 6olomittenB krem
trengning og 2mssbolittenB parallell3truktur er fra Bamme tici,
og 2t retningen er for beggeB veclkommencie be3temt av (ie
krefter Bom virket pk ciet ticiBpunkt.

(^ikk over Lerg til l<2l3t2clkilen for a 8e nsermere pa
3kistningen mellem Kv2rtBitt og gneiB. tilbake til 3anB3ouci.

/6//l). Lil til Kragere». Rutebåt til V. Qumsv. og fant
loBji cier.

/7//0. Qikk til ksnningen pa I>lorci Qumsv. ?ikk låne
en kogg og kom Blik over til I^angsv. (^ikk op til (le g2mle
grubene. IVlalmen forekommer 80m en gang, men later til 2
vsere tatt ut neBten alt Bammen. K2lk3pat forekommer i for
dinc!elB6 mccl malmen.

(^ikk viclere til kjsrebonn. tter NnneB en albittgang Bvm
ciriveB. 82 elter en gang Bom ekter Lrsgger Bkulcie ga tver3
over bukten veci Kjsrebonn. Den er 32 Bmal at 6et er vanBkeliF
2 linne clen. ca. 2 c!m brec! (felclBp2t). ?re»v6e 2 fe»lge clen Bvcl
over, men 6et var ikke mulig 2 Nnne cienne 2v Lrsgger 2V
satte lange gang.
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På sydsiden av Langøy var der noen pegmatitter som var

store nok til å clriveB. Men der syntes ikke å være en så
regelmessig forbindelse mellem dem som Brøggers kart antydet.
En nærmere kartlegging av dem var det ikke anledning til på
dette tidspunkt.

(^ikk op pa V. Oumsv-knuten. Den be3tocl av nyperit,
lender Bvci av en annen zabbroberzart (8e prsve). (Gclezarclit),

18110. Regn. Gikk til Veggere og tok robåt til midt Gumøy.
Mellem midt Gumøy og østre Gumøy fantes ciolomitt. Der var
tatt ut en del.

(^ikk viciere til bru66ene veci 3veiveciokk. De nar o^B2
vXrt cirevet av eieren av zkrcien like 8V(! for bruclclene. I 1940
nar cle ikke vNrt i 6rist. Der er en clel izjen.

Oolomitten forekommer i to parallelle zanzer 2v l —2 meter3
dre6cle. I ve3t blir borte i et Btvkke clvrket mark.

I e>Bt fortBetter c!e et par liun6re meter, iclet clen ene NnneB
izjen «35t for et lite jor6e; fe»rBt nar cien cler Bamme bre6cle,
men Bmalner 3terkt av lenzer 68t. o^B2 ner kar cler vsert
clrevet ut en ciel pa elet brecleBte, oz 0332 i clen 3M2lere clel
2v zanzen nar cler vsert Bkutt ut litt pa Nere 3tecler.

Oolomitten er ner Zul2ktiz gntazeliz fornolciBviB jernrik.
<^ren3ene mot clolomitten er temmelig ren, 03 cler er lite bruclcl-
Btvkker av zicleberzart i 6olomiten.

Qikk veien tilbake til V. l^umsv.
79/76. bat til Kra^ers. Qikk til I^anzetanzen over

Kal3taclkjlen. Kartla Kv2rtBittm2BBer cler. Det er ikke 32 mezet
80M jez ticllizere tikk inntrykk av. l<vartBitten lizzer Bom
benker i zneiBen3 retninz. I^t Btecl ciekker KvartBitten et 3te»rre
omra6e, men elet kan 3kvlcleB at KvartBitten, Bom clen om^ivencle
ZneiB, er folclet, oz pa clen maten kan en nel clel av clen komme
i overtlaten3 plan pa enkelte Btecler.

l^ikk til Krazere» oz tok b2t til V. (^umov.
Oikk over G. diumsv til lieveaBenB Bvcl3icle. l-^er

fanteB BM2 Fanger av ciolomitt o^ Kvart3over et zan3ke Btort
omrkcle innerBt i viken 3 for KeveaBen. over2lt var cle to
mineraler vokBet 3ammen 02 en Blik mate 2t cle v2NBkeliB kan
aci3killeB, 03 forekoMBten kan Bikkert ikke fk noen GkonomiBk
betvcininz.
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Qikk til miclt (^umsv, nvor 6er NnneB en liten clolomitt
sorekomBt like vecl nuBene. Den er kor liten til 2 fa noen

skonomi3k betvclninz. tierne vil neller ikke Bkvte cler forcli
eie frykter for st elet kan Bk2cie bvznin^ene.

På høiden SV for Midtgumøy er der tatt ut ca. 100 tonn
av en liten dolomittforekomst litt SV for toppen. Der er ikke
mer igjen nu. Gikk op til Rønningen. Ca. 250 m vest for
Rønningen gård, ved sjøen, ligger en peZmatittforekom^ som
har en del dolomitt. Men det er ikke meget, og det vilde
heller ikke være mulig å skille den fra pegmatitten.

Veci zarclen Kjserra NnneB en liten klatt 6olomitt, veBt for
nuBene. l^eller ikke Btor nok til a na skonomizk betyclninz.

I et clraz veBtover NnneB zanBke Bma klatter av clolomitt,
allticl i forbinc!elBe mcci o^ 3ammenvokBet mccl KvartB, o^Ba
uten e»konomi3k betvcininz.

SSØ for Rønningen et feldspatbrudd, men ikke noe dolo
mitt å se, selv om Brøgger antyder en karbonatforekomst.

motorbåt nentet mi^ til I^2lBen, vecl ?088in^
fjorclen.

l^ikk fra ?lalBen til ValBuncl. (,neiB, nokBa msrk. I^oclcle
fra ValBuncl til Ovviken. (3ikk cierkra til 3oppekilen. <^neiB
neie veien, en clel pe^matitt, 82N8ke Btore zanzer. Zt Btecl
(veci zarclveien litt l^G for 3oppekilen) litt pezmatitt mccl Bkrift-
Btruktur. I^ike vecl 3oppekilenB I>IG-vik, en forekomBt av pe^
matittiBk eller nvclrotermal KvartB, mezet ren. Der nar vsert
druclt zan3ke me^et av clen. (Glimmer NnneB pa Bamme fore-
KomBt. l^anBke Btore dlacl, op til 1 eim i ciiameter, men cler
var lite av clen.

koclcle til LortG. Der er kvartett pa nele kalvsva, uncl
tazen et par Bmale Btriper av 2mNdolitiBk Kv2rtBitten er
Bom re^el litt biotitnolcliz. Den er for elet meste nvit, men
enkelte Btecler litt rscllilla over zanske Btore omracler (ekB.
(^ikk opover mot 3karbu, oz tilbake til I-1213en over Lorts
oz Ovviken.

lioclcle til I^iBov. 3a pa clolomittbruclciet Bom li^zer
i en Bmal (ca. l'/2 m) i msrk amNbolittzneiB.

I^oclcle tilbake til l-ialBen. l^ikk lan^ fjorcien til novecl
veien kra trelle. Ne»rk mccl en clel kvartorer, l^ikk
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veien til 3karbu. Nsrk gneiB keie veien, Nellem trelle og
3karbu litt granitt, ellerz gnei3. lilbake til ttalBen.

Lat til Kragere». LuBB til (^ikk over en kvart-
Bitt ved gard. Det ei- en meget ren kvartett av betydelig
BtorrelBe (^ km x 70—100 m). 6ikk ned til 3jsen for a 8e pa
BkibnjngBfornold6ne, Bom Bkulde vsere bra.

Gikk så østover for å se på noen høider av hårdere berg
arter. De viste sig 2 bestå av mørk gneis med mange ganger
av pegmatitt, 30—40 m brede. De skjærer gjennem bergarten
i strøkretningen, og danner høiere knauser enn gneisen.

Lu3B tilbake til Krazers.
jernbane l^razere»— o3lo.

Arbeider som Brit Ilofzetk
ikke hadde ferdig bearbeidet, angående Holleia

og zaddrofeltene i Troms.
PETROGRAFISK BEARBEIDELSE

av Jens Bugge
I. Holleia.

Norges Geologiske Undersøkelse har gradavdelingskartet
 Tyristrand" på sitt K3rtleBBnin33proBr2m, og etter opdr2z av
Direktøren for N. G. U. begynte Brit ttofBetn ifjor en syste
matisk kartleggning av grunnfjellsbergartene vest for Tyrifjorden.

LortBett fra to 1^ —3 zaende rombeporfvrzanzer av 08lo
feltalder, tilnsrer alle bergartene KonzBberB-LamleformaBjoN6n.
Denne formaBjon er temmelig dewljert kartlagt i Bsnnenfor
liggende Btrsk; men pa denne del av kartbladet  ?vriBtrand"
og lengere nordover er det tidligere bare utfort Bpredte arbeider,
veBentlig i forbindelBe med de mange forekommer av nikkel
malmer i dette diBtrikt. Llandt de viktigBte av diB3e arbeider
kan nevneB:

t. Om I^ikkelforekomBter paa I^ingeriget. >Ivt. Uag.
1876 88. 27 1—278.

Fr. Muller: Nogle Nikkelforekomster paa I^ingeriget. Nyt
Nag. 1881 88.34—43.



62

H o ranM¦!", fefei
"?^>(!!,
/V/^> ! lfu

kitt

-f—^ ( ''11 V"

ra
x n^tffi^k 1̂ ;.S l^

N

i i mb!,.... fewii 1 ' 1 A
ii

\Jirennajen i

wirø
v*vvs/'V>^

ra

"<>>«"^«//^IR

/ -" s /V

n
h mm

>^:<?i
y . Av.u-VcVi»!Vce\e- \ "

I 1 Overdekket \

I / I Rhom beporfyr

J 0,

n

i /r,

Sl a

/'o/a

Li-t

verdt

bom b

ran/,

abbr

mfi 6

varl

'nei S

¦ok oj

earstr—/ .«BH!'

V !

s A

'i

i*!?i 1
I1I 1i

«<>,

\S.*+'\ (jranftt ? l

\ii 'ViVl Gabbro
l"»

VI |L

I'\V^j flmfibolitt
tfUi ristrand

'ii
V!
'V

1: '-''.! Kvtxrtsitt !I^«,!! !111 1 i' i(I (jneis kl i ni

Vi

/v
¦i

-"""' Strok og fa//

i
>! j i

I Y 7/
Foldni nySaksen/

li
>^

*,¦¦'

"^ Linearstrukturl i
a

UL' W/9 V.».,

rf'

>
M
Nakkerud

1X^1"

•V><Amct\

Y 3 O^RT)

0 ' 1 2 km

F i . i.



63
A. Helland: Das Vorkommen der Kobalt- und Nickelerze in

Norwegen. Arch. f. Math. etc. 4, 1879.
O. Lang: Leitrag zur Kenntni3 norwegiBcner QabbroB. Z. OeutBcn.

geol. Ges. 31, 1879.

J. H. L. Vogt: Magm. Erzvork., 11, Zeitschr. s. prakt. Geol. 1893
(samme forf. har behandlet Ni-forekomstene i en rekke andre
avhandlinger også).

W.C.Brøgger: Rombeporfyrgangene og de dem ledsagende
forkastninger i Oslofeltet. N. G. U. nr. 139, 1933.
Kartet fig. 1 fremstiller et forminsket utsnitt av gradavdelings

kartet og viser det område som blev ferdig kartlagt ifjor. Det
er en direkte kopi etter det farvelazte orizinalkart. Strøk og fall,
foldningsakser m. m. er overført på kartet efter de målinger som
er notert i dagboken. Den geologiske beskrivelse av feltet følger
i form av dagboksoptegnelser.

DazdolcopteZnelsel' av Brit Hofseth under reiser l Holleia,
Krøderen

for Norges Geologiske Undersøkelse,

7. august— 27. august
12. september—2s. september 1940.

onBciaz 7/8.
mcci jernbane 08lo—?vri8tranci kl. 14^.

Lil fra I^yriztranci til

Torsdag 8/8.
Gikk over Kauserud og Grytingvollen til Hovinseter. Hele

veien gneis med nordlig strøk. Gneisen er relativt grovkornet.
Amfibolittfragmenter flyter omkring i den, og hele strukturen
antyder at vi befinner 088 i migmatittsonen. Litt ovenfor Kause
rud støtte jeg på rombeporsvrgan^en.

9/8.

l_ln6erBskte 28en veBt for I"yriBtua. ?a toppen var ciet
gabbro. I^ike e»Bt for clenne en narcl KvartBittlignencle bergart;
eller gneiz.
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Lorclag 10/8.

VolclBomt regnvær, (-ikk litt Bv6over til l-^aug. ?or 6et
meBte overclekket.

12/8.

Flyttet fra Tyristrand til Hovinkoia og måtte da bære hele
bagasjen op. Hovinkoia ligger nær Hovinseter, ved sydøstsiden
av Sætertjern.

?ir3clag l)/8.

Gikk over Hovinseter forbi Øytjern og Breienseter til
Hagaseter; gneis hele veien, for det meste relativt mørk. Strøket
er meget uregelmessig og antyder at det kan finnes større
massiver av andre bergarter i nærheten.

Gikk nedover stien mot Heieren, for det meste gneis.
Nærmere Heieren nar bergartene tildels et annet, mere båndet
utseende. Det var bl. a. enkelte lyse, relativt finkornige, granitt
lignende bånd, og andre mørke, amfibolittiske. Like nord for
sagen ved Heieren er det en breccielignende bergart og like
nedenfor rombeporfyr. Brecciebergarten er muligens en rand
sone av rombeporfyren. Også ved Kauserud har rombeporfyren
inneslutninger av mørk amfibolitt ved grensen, hvor den forøvrig
ikke har romber som er synlig på overflaten. Ovenfor Heieren
viser den en utvikling med blærerum.

(iikk over clen Bvclli^Bte 03 (^srrucl til
Kau3erucl oz cierfra Btien tilbake til ttovinkoia.

on3claB 14/8.

Qikk Bvclover fra I-lovinkoia lan^ e»BtBi6en av fingen.
?a elet ne»ieBte av kBen «3t kor vannet er elet kvartett;

B^clve3t kor cienne amNbolitt. er zranatfsrencle.
Nnner bacle Btore granater og aggregater av minclre granater i
Btriper eller Blirer. Lang 3norclve3tBiclen av Vseleren er elet
amNbolitt. 3te6 er elet en brecciert 3one pa et par meter,
mccl kantecle amNbolittbru663tvkker omgitt av KvartB. I enclel
nulrum Bitter elet pene KvartBkrv3taller pavokBet veggene. Det
er og3a enkelte KalkBpatsvlte Bprekker.

Lenger Bvcl lang 3 Vseleren er elet granitti3k gneiB mcci
amtibolitt3lirer, eller mccl Btore amssbolittbru6cl3tvkker Bom tlvter
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i den Iv3ere gneiB. (Kan bare BeeB langB vannet, nvor vann3tanden
er lavere enn vanlig.) Den granitti3ke gneiB er et par 3teder
pent foldet, pegmatitt. delviB i ptvgmatiBk foldede årer er al
mindelig.

Vecl nordenden av Vseleren fant jeg en liten rulleBten av

Berpentin.

Torsdag 15/8.

Over langB Btien mot Verne. forbi 3kogtjern,
LakBjs. oz 8a veBtover til I.2ngd2lBgruben ; gne,B nele veien
Omkring l^angdal3vn er ciet amkbolitt. (^ikk over clalen til
l<lomBnue nvor elet ve3entliz er amNbolitt. ?a toppen av
KlomBnue noe 3neiB. men viclere veBtover i^jen amNbolitt,
zjerne zranatf^rencle.

Fredag 16/8.
Gikk fra Hovinkoia fordi Hovinseter og tok veien som

går nord og øst for Grytingen ned til Ulleren. Ved Ullerentj.
fant jeg rombeporfyrgangen.

På sydsiden av Ullerentj. er det en eiendommelig gabbro
som i farve varierer fra meget mørk grønn til lys grønn- og
violetttlekket. Den er middelkornet, men har også finkornige
varieteter. Den viser ikke gneisstruktur. Den utgjør høiden
mellem l^srrucl og leieren. Det er relativt lite vegetasjon på
pa den og den forvitrer på en karakteristisk måte.

<3ikk fra leieren necj til

17/8.

?ul^te veien fra 7vriBtua til 3kamarka. ve6
garden, men ellerB BneiB overalt.

Fulgte en sti nordvestover og fant Rp.-gangen. Gikk videre
i gneis op på Pjaakerudåsen, nokså langt nordover, men tok
så av mot 3G da det var så uveiBomt. Fant I^p.-gangen på
veien ned mot Pjaaka. Her nede er det en høiderygg med
amlibolitt. Gikk så nordover forbi pjaakerud og Grinda til
Vælertangen. Her er det en liten vertikal forkastning som stryker
N 80° V. Den følges av en 2dm bred brecciesone som inne
holder uordnede skarpkantede gneisbruddstykker. Derfra langs
Væleren og videre sydover. Tilbake over 3kamarka.

Norges Geol. Unders. No. 157. 5
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19/8.

Gikk fra 7>riBtua over Hovin, Nyhus, leieren op til
Skjærsjøen. Videre blåmerket turistløype forbi sydenden av
Engeln og Aklangen. Her var gneisen meget mørk og tildels
amfibolittisk. Mellem Skjærsjøen og Engeln traff jeg igjen Rp.
gangen.

Tirsdag 20/8.

Fulgte veien fra Tyristrand mot Hønefoss, og tok av op
mot Bekk. Det var gneis hele veien, ved Bekk meget mørk
og amfibolittisk.

?a Bv^Bi6en av er ciet zranitt mccl Bvakt utviklet
foliation.

?a ?iovink3 03 nelt op pa XvitmvraB var ciet mezet amli
bolitt. Den viBer linearBtruktur 03 zir inntrykk av a vNre en
eruptiv Bom er trenzt op i cienne retninz i mer eller mincire
Btsrknet form.

Qikk necl til noveciveien necienfor Lreien. til
forbi Den viBer antvclninF av KuleBtruktur.

I'orBclaB 22/8.
over ?tovin3eter til Gyyern nvor ciet er litt amNbolitt.

I^ikelecleZ er elet amNbolitt i nsiclen SBt for Zkoztjern. I^anzB
clette tilbake til I^lovinkoia.

Fredag 23/8.
G3rezn oz uvNr nele cjgzen. Oikk neci til I>riBtran6.

Lsrclaz 24/8.

Oikk op til llllerentjern oz op pa (Gabbroen nacicle
cler mer amKbolittaktiz karakter oz b«r avBetteB 3om Bacian.
l^ant I^p >IZ for Ullerntjern. tilbake til Ivristua.

26/8.

<^ikk noveclveien til I^akkeru6. I^raff et Btykke Bv6 for
Lraten pa I^p.-zanzen. GBt for cien er elet breccieliznencle
berzart Bvarencle til clen jez fant veci leieren.

<^ikk op til 03 8a pa l^likkelzrubene. salmen
forekommer ner i gabbro (beBkrevet av tt. L. Vozt) i mal-
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setning til forholdet ved Langdalsgrubene, hvor den også fore
kommer i gneis.

Oikk nordover til 3k2M2rk2. l^ant breccieberzarten, men
ikke lip.-zanzen 3vm antazeliz er overdekket ner.

Tirsdag 27/8.
(-ikk ned til e»3t for I'vriBtua oz I2N^B jernbanen.

Det var amssbolitter oz nornblenderike znei3er.
KeiBte til 0810 kl. 2".

12/9.

I^ei3te til I'vriBtrand kl. 13 oz zikk op til l-iovinkoia

Fredag 13/9.
Kraftig regnvær. Nede ved Hovinkoia er det sterkt skrukket

og foldet gneis med ganske meget pegmatitt. Like V for hytten,
på østsiden av elven, fant vi et ganske lite område med gabbro.
Et lite felt av samme gabbro også på den andre siden av elven.
De er for små til a avsettes på kartet.

?a nsiden V for l^ovinkoia er det nornblendezneiB, tildelB
relativt z^nvkornet oz zranatrik. Det var 033aen ca. 20 m bred
Bone med msrk amNbolitt.

L»rd2B 14/9.

l^ikk nordover forbi Zko^eter op pa a3en 3 for (-ruve
28en. Det Btrekker 3iz en 02. 20 m bred Bone av rsd, Knkornet
aplitti3k zneiB fra SBtBiden av 3kozBeter nelt op pa denne 28en.
Den Ber ut til 2 vsere et ledd i ZneiBen, Bom ofte er foldet.

(-ikk til I^anzdal^ruben. Den li^er pk e»BtBiden av I^anz
dalBvann. diabbroen BeeB i da^en ca. 25 m V for
(l^r. an^ir 2t i Ber M2N den ssrBt s—lo5 — 10 m under
dazen.) l^ruben er drevet i en be»ininz Bom Bvarer til
mellem Bkifer oz gabbro. NgznetkiBen forekommer 3om im
preBN2Bjon i F2bbroen oz de nNrmeBt likende deler 2v gneiBen.
Den 82 ner ut til 2 li^e delB i zneiBen3 Btrokretnin3 oz delB
i opknuBninzB3oner. ?2 zrunn av reznvNret var det vanBkeliz
a Btudere Btrukturen i zruben nsermere. I malmnallen 32 vi
Btur?er med KobberkiB, BvovlkiB 0^ rine nåler av 3vrt turmalin
pk Kv2rtBfvllte Bprekker.
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Vi så en mindre grube litt N for Langdalsgruben. Den lå
også i gneis. Regnværet vanskeliggjorde videre undersøkelser.
Tilbake over vassdraget fra Langdalsvannet.

16/9.

l-lovinkom—Verne. 3troket er noenlunde l>I—3 til ABkBeter.

Derfra oz e»3tover er elet en del foldning, 03 man far inntrykk
av at Btrsket neBten L—V. Visere nordover til I-ljelmerud
3eter er elet i^jen 1^1 —3. likelede3 pa toppen av Ksv32B.

Her oppe finnes en slire av sillimanittgneis med sterkt
pressede flattrykte knoller. Av og til er knollene ganske små.
Tog Verne— Lofthus.

I'ir3cla3 17/9.

I^oB krå til LornaB. k^ulzte den blamerkede Btien
mot KlomBnue. 3troket er dele tiden omtrent 1^ —3, oz berz
artene er tvdeliz foldet, pezmatittzan^er nar Nere Bteder bevirket
lokal Btrskkor2ndrjnB av zneiBen. Ved l-iovinkoia er det en
zanBke liten preBBet pe^matittzanz, men i alm. er de kelt
upreB3et.

<^neiBen er neie veien op mot 3oknadalf«3ret mezet zranatrik.
Ofte optrer zranatene Bom Btore Porfvroblg3ter. l^orkaBtninzer
blev ikke funnet i dette område.

l^ikk over I^utevolden til ttovinkoia.

onBd2B 18/9

Gikk op til Baksjø og derfra til Tysklandsgrubene. Det
var lite malm å se. Gneisen omkring var pent foldet. Fr. Muller
beskriver dem som Søndre Skaugs gruber, øvre og nedre.
Han bringer også tegning og nærmere beskrivelse av dem.
Av T. Lassen kalles de Tydske Grubene. Den nordenfor lig
gende grube (Skaugs- eller Luttegruben) lyktes det ikke å
finne. Det nordsydgående høidedrag disse gruber ligger langs,
består av gneis, bortsett fra en stripe av amfibolitt. Tilbake
til Hovinkoia.

'7or3daB 19/9.

k^ulzte jernbanelinjen til I^akkerud. Ved l^akkerud 3t. er
det zabbro. Ved Btranden Nkk vi et pent 3nitt zjennem gabbroen
oz forBkjellize zneiBer.
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2.

Bokstavene på figur 2 refererer sig til innsamlede prøver
N mot S har vi:Fra

— Ztripe.a
b, — Eruptivbreccie med mørke bruddstykker av amfibolitt

i lv3mellemm2BBe.

— Mørk porfyrisk bergart med lyse innsprengninger.
— Gabbro.

c,
d
e
f.

g
h.
i

j.

— Bred stripe av eruptivbreccie.
— Rombeporfyrgang, ca. 45 m bred.
— Smal gabbrostripe.
— Eruptivbreccie, bred sone.
— Lys porfyr.
— Lruptivbreccie.
— Mørk porfyrbreccie.
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Det late? til at brecciebergarten virkelig 3tar i forbin6elBe

med de 1^ —3 gående 3prekker nvor rombeporkvrgangen kar
trengt op.

Ved jernbanebroen lenger Byd Bt2r det friBk g2bbro.
tilbake til I'yriBtr2nd.

Lsrd2g 21/9.

Gikk langs linjen fra Tyristrand til Ask. Mest amfibolitt
og amfibolittiske gneiser. I amfibolitt ved Haga er det en stor
grovkornet pegmatittgang med feltspatkrystaller op til 2 dm i
diameter. Spalteflatene i gneisen er småfoldet og kruset; viser
av og til glidestriper.

Søndag 22/9.
(-ikk til og be32 gruven og gabbroen.

23/9.

(likk lancleveien til I^akkerucl og visere til I^verelva Bom
jeg fulgte til 3olum. (^neiB nele veien. Oerpa ruten —
Kolkinn—^ajet— l<arlBruc!—kolkinn—VeBetrud—Lerg—Ljsrke
rucl—I^akkerucl. l<artla grenBen mellem gnei3ene og 108
avleiringene.

I'irBclag 24/9.

Gikk over Skamarka til Ertelien og gikk op grensene for
gabbroen. (Selve gabbroen og grubene er beskrevet og kartlagt
av T. Lassen og J. H. L. Vogt.) De omgivende gneiser er av
svært amfibolittisk karakter. I vest inneholder de en del peg
matittganger, ca. 1.5 m brede. I høiden på nordsiden er det ren
amfibolitt og i høidene 3V og SE for Aasterudvn. amfibolitt
iske gneiser.

Det 82mme fornolci Nnner vi pa 3prettaBen e»Bt kor
?a toppen er elet ogB2 ner en liten gabbrokuppe.

onBciag 25/9.

I^vriBtua—I^llerentjern —3toktjern—^^B^2.
I^og til 0310.
De Btrsk- og fallobBervaBjoner 3om var notert i dagboken

er alle inntegnet p 2kartet. I dagboken var ogBa 2ciBkillige
tegninger Bom kan Bee3 i originalen Bom opbevareB i I^.<^. I_l.
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Fig. 3. Hornblendit med korund. E. for Ullerntjern
x nic. forst. 55 ganger.

PETROGRAFI

A. Holleias Gabbrobergarter.

Disse bergarter,' som er dannet ved differentiasjon av et
felles stammagma, omfatter en rekke ledd. Selv innen et lite
felt som f. eks. Erteligabbroen finner man bergarter som i
sammensetning rekker fra peridotiter over olivingabbro helt til
oligoklaspegmatitter. (For dette felts vedkommende er de tid
ligere beskrevet av J. H. L. Vogt.)

1. Hornblendit (fig. 3).

Llancit ciet innBamlec!e materiale fra zabdroen SBt for Ullern
tjern er elet en me»rk Nnkornet berbart Bom vesentliz
KeBtar av monoklin norndlencie.

Den dar nvpi6iomorfBtruktur, mccl KornBtsrrelBe o. l -o.3 mm.
Monoklin hornblende. Ved vanlig preparattykkelse er

den farveløs, i tykkere snitt pleochroitisk med y blågrøn, st grønn,
a gulgrønn; abs. y>£>a. Aksevinkelen om bx-s er ca. 85°;
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?>B. 4. Olivinzabdro. IvBklan6sBruben. x nic. forBt. 25
De opsprukne mineraler er olivin; de prikkede: pyroksen-spinell symplektit;
de sterkt pigmenterte feltspatlister er samlet i klumpformige aggregater.
Den lyse mellemmasse er en krystall av pyroksen, monoklin i de centrale

deler og rombisk på grensen mot olivin.
Under den store olivin i midten ser man almindelig corona som innerst be

står av fibrig enstatit og ytterst av symplektit.

c:y=l7.s°; P ca. 1.640. Begge de optiske akser viser svak
dispersjon p>u.

Mineralet må således være en pargasit.
Rombisk hornblende. Den er for en vesentlig del

omdannet til antigorit eller bastit og kan ikke bestemmes med
sikkerhet. Den langprismatiske krystallform, rette utslukning
og karakteristiske tverr3p2ltnin^ tyder på antnofyllit.

Korund. Spredt rundt i bergarten er det en del små
korn av et sterkt lysbrytende mineral med lav dobbeltbrytning.
Det er enakset negativt. Enkelte korn viser hexagonalt tverr
snitt. Kornstørrelse 0.05—0.1 mm. Undersøkelsene tyder på at
mineralet må være korund. Det vil senere bli nærmere undersøkt.
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Fig. 5. OHvinnoritt. x nic. forst. 55 ganger.
1 centrum olivin omgitt av corona som innerst består av enstatit

og ytterst av pyroksen-spinell symplektit.

2. Nomblen«leperia«tit (8el,illerlel8).

I samme felt er det en prøve som sterkt ligner den som
er beskrevet fra Ertelien av J. H. L. Vogt. Den ser ut til
vesentlig å bestå av grønn hornblende som er poikilitisk gjennem
vokset med sterkt Berpentini3ert olivin.

3. oiivinvvpent.

Den normale type fører både monoklin og rombisk pyroksen
og har den karakteristiske ofitstruktur som er særegen for alle
hyperitene i det sydnorske grunnfjell. Av og til optrer det ene
av pyroksenmineralene i overveiende mengde i forhold til det
annet, og hvis dessuten feltspaten optrer i mere isometriske
korn kommer vi over til normale olivin^adbroer og olivinnoritter.

7>F/ciancisFsuben. Her optrer en tung middelkornet berg
art, med ofitisk struktur.
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Olivin utgjsr an3lagsvi3 25 <>/<,. Den er kelt friBk 03 optrer

i regelmeBBig. I2ngBtrakte korn uten KrvBt2llbegrenBning. Den
er meget ng3r optiBk nsitral. BV2rencle til ca. 1 3°/° seo.

Pyroksen danner store sammenhengende flak mellem
olivin- og feltspatkornene. Individene er sammensatt av rombisk
og monoklin pyroksen, som gar absolutt jevnt over i hverandre
med bibehold av spalteretninger. De centrale deler består gjerne
av diallag, mens enstatit danner sammenhengende kapper rundt
olivinkornene. De må ikke forveksles med vanlige coronaer,
hvor pyroksenen er mere eller mindre finfibrig og radialstrålig
ordnet rundt olivinkornene. Disse tilhører derimot samme krystal
lindivid og slukker i samme stilling over større områder (fig. 4)

De to pyroksener er lett å skille fra hverandre ved at de
slukker i forskjellig stilling. Den monokline pyroksen har større
clobbeltbrvtninz, viser ofte polvBvnteti3k tvillinBclannelBe og
spaltbarhet efter (100) og har små opake interposisjoner ordnet
i rekker parallelt dette plan, c:y ca. 43°. Enstatit er optisk
positiv med 2V ca. 80°.

PvrokBenen zar g^ bibenolcl av
Bpaltbarnet jevnt over i en lvB brun nornblencle. l-ivor clenne

clanner litt Btsrre inclivicier 8663 Bvak nornblencleBpaltbarnet.
optrer clen pa zrenBen mot plaziokla^

PI 2zi okla 8 optrer i liBt6sormiBe til isometriBke korn. De
er tilclelB KrvBBviB anorclnet, men viBer en tilbsieliznet til a
82mle BiB i zrupper eller klumper nvor incliviclene li^er mccl
forBkjelliz orientering (36 Ng. 4). Qe er 32 3terkt pizmentert
2t cis neBten er opake, oz elet er clerfor vanBkeliz 2 be3temme
BammenBetninzen nsiaktiz. I^or mezet nNrBtaencle berzarter
fkeB utBl. p^vi, «' : 010 35—38° 3 : 62—68 °/a

l^vor olivin Zl'6NBer mot plazioklgB N2r clen en vanlig
corona (Nz. 5), Bom innerBt beBtar av enBtatit i Nbrige inclivicler
oz vtter3t av Bymplektit av 3pinell 03 pvrokBen eller norn
blencle. 3pinell optrer i korn pa 0.001—0.0lmm. De viBer
av og til en Bvak clobdeltbrvtning Bom tvcler p 22t elet ogBa
kan veere koruncl tilBtecle. — ogBg pvrokBenjncliviclen6 vi3er okte
en Blik rancl mot pl2giokla3. (?ornolclene ligner meget cle 3om er
be3krevet fra 3eilancl av I. p. >^. Lartn 3kr. 1. 1927.)
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Fig. 6. Hyperit. Sprettåsen. x nic. forst. 55 ganger.

Hos en og samme olivin kan man på den ene siden
finne et ensartet enstatitkorn og på den annen vanlig corona.
Th. Vogt har beskrevet lignende ting fra Sulitjelmafeltet og
antar at dannelsen må stå i forbindelse med senmagmatiske
og eftermagmatiske prosesser. Også her må vi anta at de store
inhomogene pyroksener må være dannet ved reaksjoner mellem
senmagmatiske opløsninger og tidligere utkrystalliserte mineraler,
mens coronaene er dannet ved reaksjoner i fast fase på et litt
senere tidspunkt.

4. Hyperit.

Sprettåsen. Det er en middels grovkornet bergart med
utpreget ofitisk struktur (fig. 6).

Pl 2giokl as utgjør ca. 50% av bergarten. Komene er liste
formede og 0.5—4 mm lange. De er bestemt loddrett (010) i
kombinert karlsbad-albittvillinger. Utsl.vinkelen +31° og + 26°
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o : ca. 66 An. Et sonarbygget korn bestemt J_ PM har utsl.
a' : 010 = 36°-> 25° o : 66%—45% An.

IVlonoklin pyrokBen optrer i store korn, Bom banner
en me3o3t2BiB for de KrvBsviB anordnede feltBpatli3ter. De viBer
dialla^paltdarket oz nar Bma opake interpoBiBjoner ordnet i
rekker parallel denne retning; c : -s ca. 43°; -^ 2V ca. 55°.

Rombisk pyroksen danner i almindelighet aggregater
av små uorienterte korn, og er antagelig dannet av olivin. Ofte
er de omgitt av en corona som innerst består av små spindel
formede individer av samme mineral og ytterst mot plagioklas
av en symplektit av spinell og pyroksen eller hornblende.
Grunnmassen i symplektiten har et svakt grønnskjær som kan
tyde på at det er aktinolit.

Av og til finner man granat i den ytre corona istedenfor
svmplektit. Det kan tyde på at olivinen har vært noe jern
rikere enn i de bergarter som tidligere er beskrevet. Efter
W. C. Brøgger representerer granaten også et noe videre
gående stadium i coronadannelsen.

5. Hornblendenorit.

Høide 369 V. for Middagshøgda.

Zerzarten er miclclelkornet 03 kar en nvpiciiomorf Btruktur.
PlaBiokl2B 0F rombiBk pvrokBen ut^jsr noveclbeBtanclc!elene 03
optrer i forkolci3viB iBometriBke korn pa l—sl —5 mm diameter.

Pl2BioklaB beBtemt vecl ut3l. kM, «' : 010 -- 34°
I : ca. 60 °/°

Hypersten. Aksevinkel om bx er ca. 75°; pleochroisme:
y blågrønn, fi grønn, a rødlig, abs. y>{* > a- Av og til viser den
smale lameller som slukker skjevt og antagelig er monoklin
pyroksen.

Diallag er tilstede i underordnet mengde. Den nar poly
syntetisk tvillingdannelse og spaltbarhet efter (100).

Hornblende. Aksevinkel om bx er ca. 85°; c: y= 11°;
pleochroisme: y skiddenbrunlig grønn, (3 brun, x gulbrun, abs.
y > p > a.

Oialla^kornene er alltid noe uralitiBert lan^B kanten, oz
pvrokBenBpaltbarketen forjetter tildelB inn i nornblenden. Denne
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optrer ikke orientert sammenvokset med nvperBten men
ligger rundt den i mindre korn, som ofte har god krystall
bezrenBninz.

6. llvllrtBuont.

Det er en sriBk, middelkornet berzart med doleritiBk
Btruktur (^. KrokBtrom, LuII. of tne (^eol. InBtit. ok I^pBala
Vol. XXIV).

I^vperBten optrer i KortpriBmatiBke tykke korn eller i
mere urezelme^i^e WnzBtr2kte priBmer. om bx«
er ca. 70°, oz cien nar pleocnroiBme Bom kor nornblencienoriten.

Den er begynt å krystallisere før plagioklas, men for en
vesentlig del har de krystallisert samtidig.

KvgrtB ut^jsr B—lo8 — 10 °/o. Den er ciet ynzBte mineral oz
fyller mellemrummene mellem cle »vrize. pllBwkl3Bkornens er
noe reBorbert pa zrenBen mot clen.

7. BilUBBuritBilbbl'o.

V. stien syd for Sætertjern.

Ler^arten er miciclelkornet 03 nar en bl23tocjolerjtiBk
Btruktur. PyrokBenkornene er Bubiciiomorfe 03 fyller mellem
rummene mellem felt3p2tliBtene. OiBBe ligaer i almincleli^net
KryBBviB, men viBer av oz til antvclninz av p2rgllelBtruktur.

Pla^ioklaB er for elet meBte omdannet til en maBBe
Bom beBtar av flimmer, Bur plaziokl23 oz KalkBpat, nvor eie
enkelte mineraler ikke lar Biz deBtemme nsiaktiz. Den oprin
nelize KrvBtallform er bibenolclt.

PvrokBenkornene er 0.2—0.4 mm i diameter,

vinkel om bx-/ ca. 60° 03 0.7 ca. 45°.
Lrun nornblencle optrer i underordnet menzde, i alm.

3om en uralitiBk rand rundt en kjerne av ovrokBen. PleocnroiBme
-s 3kiddenbrun, st IvB brun, « Zulbrun, at)B. -^ > st > «.

Klo rit fyller 3prekker 03 mellemrum mellem felt3pat
kornene. Lade pvrokBen oz nornblende er akte omdannet til
KnNbri^e KloritmaBBer Bom nar mezet lav dobbeltbrytnin^.

Plagioklas bestemt ved utsl._LPM, a': OlO=3O°o:ca.s3°/oAn.
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I preparatet ser man enkelte små aggregater som består

av kalkspat og kvarts. Sannsynligvis representerer de blære
rumfylninger.

8.

De mere perifere cleler av Fabbrokeltene er i alm. om-
KrvBtalli3ert (clelvi3 033 aBte»rknet) under fornolcl Bom Bvarer
til 2mNbolittfacieB, menB miner2lB2mmen3etninzen i cle centrale
cleler 3varer til zabbrofac:ieB. l-iornblencle^abbroen inntar en
mellem3tillinB.

Høieste topp N for Erteligabbroen.

Bergarten er middelkornet og har en nematoblastisk struk
tur, dog med antydning av en blastofitisk struktur. Hoved
bestanddelene, plagioklas og hornblende, optrer i omtrent like
stor mengde.

?la3ioklaB. LeBtemt vecl utBl. ?^l, «':0l0 -^ 24°;
opti3k poBitiv 2 : 45°

Hornblende. Pleochroisme : y skidden grønnbrun, (3 brun,
a gulbrun, abs. y>a >a; c : y= 14°.

Di all 2^. Det KnnB en clel relikte korn av 3terkt uraliti
3ert clialla^.

(Granat. Optrer i lan^3trakte, Poikilobl2BtiBke M2B3er pa
l—ll —I mm. De er noe Kloriti3ert lan^B urezelme3Bize Bprekker.

Llancit ciet innBamlecle materi2le er elet o^B3 en prsve av
av en msrk Nnkornet berzart fra clen amNbolittiBke zneiB veBt
for Lrtelizabbroen.

er:

I^vperBten. om bx<x ca. 80°, Bvak pleocnroiBme.
KornBte»rrelBe 0. 1—0.3l —0.3 mm.

Hornblende. y skiddenbrun, st lys brun, a gulbrun. Abs.
7>st><x c:y 17°.

KvartB. I BM2 i3ometri3ke korn.

Plagioklas. Bestemt ved utsl. _J_ PM, a' : 010 = + 28°
o:ca. 50% An.

Kornstørrelse 0.1 —0.4 mm
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(Granat, i Bammennen^encle dZncl av tilnærmet iclio

morfe korn.

Hypersten danner et nesten sammenhengende nettverk av
små korn, men viser en tydelig linearstruktur også. Hornblende
og granat danner begge mm-tynne sammenhengende bånd og
slirer i samme retning og gir bergarten en markert nemato
blastisk struktur. Det synes nærliggende å tyde bergarten som
en finkornet grensefacies av gabbroen.

Under navn av diallaggranulit har Amund Helland (^rcn.
f. Math. etc. 4, 1879) beskrevet en bergart fra Lrtelikeltet som
synes å ligne denne svært meget.

L. viorlter.

Hvor utbredt dioritiske bergarter er i Holleiafeltet, er det
vanskelig å 8i noe bestemt om; men efter de innsamlede prøver
ser de ut til å være forholdsvis sjeldne.

Fra amfibolitområdet ved Kvitmyråsen er det blandt
amfibolitene en prøve av kvartsdiorit. Bergarten er fin
kornet og har en hypidiomorf struktur med antydning av
msrtelBtruktur.

Plagioklas optrer i små i3ometriBke korn. De er be
stemt ved Federowbord i_PM,a':olo= +3l°; optisk positiv
o : ca. 54 % An. Tvillinglammellene er ofte bøiet.

Grønn hornblende. Den er hypidiomorf med svak
linearstruktur. y ren grønn, p brunli^rsnn. a gulgrønn;
abs. y > si > <*•

l<vartB optrer i iBometri3ke korn i omtrent Bamme menzcle
80M pl2FioKlaB.

C. Granitt.

3tsrre M233iver av granitt er ikke paviBt i ttolleiafeltet.
Det Bte»rBte li^er pa ByclBiclen av ttovinaBen (clazbok 20/8). De
svrize er av 8a BM2 climenBjoner 2t cle ikke er 2VB2tt pa
kartet; men mincire BranittiBke oz pezmatitiBke Blirer oz bancl
Knner man i vekBel mecl BneiBen. Bvm 0332 2v 03 til nar
Br2nittiBk 82mmen8etnin8-

(?sanl'tt, mellem l-l2zgBNter oz sverBte l-leierenzarcl.
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Det er en 372. middelkornet berørt med zr2nittiBk korniz
3truktur.

Mikroklin optrer i store isometriske korn. Tildels er
den mikropertittisk (årepertit) og viser tydelig mikroklinMer.
Den omslutter ofte, poikilittisk. runde korn av kvarts og
plagioklas.

Sur pl 2 okla 3. Den er sterkt sericitisert og ofte helt
omdannet til et sericitaggregat i de centrale deler.

Kvart 3i i3ometriBke korn 0.5—2 mm i diameter.
I underordnet mengde finner man rødbrun biotit og grønn

kiorit. Zirkon og ertsmineraler optrer helt accessorisk.
Granittaplit. Øst for Skogseter (se dagbok 14/9).
Det er en lysrød finkornet bergart med allotriomorf kornig

til svak parallel struktur. Mikroklin og kvarts utgjør hoved
bestanddelen og optrer i isometriske korn, 0.1—0.3 mm store.
Plagioklas er tilstede i underordnet mengde. Den er bestemt
_|_PM ved ut3l. a':010 — 7°. Optisk positiv; o:ca. 15% An.
Klorit, zirkon og ertsmineraler utgjør tilsammen 2—3°/o.

v. OneiBberBarter.

I denne gruppe innzar en rekke ber^rter av ne>i3t vari
erende 82mmensetnin8- dioritiske 03

zneiser, Kvart3itter m. m. optrer i Bterk vek3el. 6ra zranat
ksrende Znsi3er 3vneB 2 v^re BVXrt 2lmindeli3. intereBB2nt
er kunnet 2V Billimanjtfsrende bergarter pa toppen av
3om li^er ca. 4 km nord kor tta^Nter. (Det omtaleB av
Lrit ttof3etn i  Qeol. InveBtiZ2tioNB in tne Lev2NB PeninBul2",
51. Q. I_l., dette nr.). DiB3e zneiBer 3varer nelt til bandenesene
03 mi^matittene i de Btrsk av Kon^berz—
Lamleform2Bjonen. 03 nar Bom diBse vsert utBatt for meta
80M2ti8ke proBe3Ber 03 dekorasjoner svarende til mizmatit
sonen (8e bl. 2. d2zbok kor 8/8).

Granatførende plagioklasgneis. Åsen på østsiden av
Grytingen.

Det er en zra, middelkornet berørt med utpreget BneiB
struktur.

Monoklin pyroksen. c:y = 4O°; +2V ca. 60°.
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Grønn hornblende. Pleochroisme:y mørk grønn, p grønn,

a lvB brun, abs. y>p>a. c:y = 15°.
ki e» cl b r u n b i o t i t. PleocnroiBme . -s —st — rsclbrun, <x — IvB

gulbrun.
OiBBe mineraler, Bom optrer i omtrent like Btor mengcle,

gir bergarten en tvcielig linearBtruktur og eie ligger 6eBButen
tilnsermet pa Bubparallelle Nater mccl cg. l mm 3VBt2ncl.

(^ ranat, optrer Bom urezelme^ize, poikjlobl2Bti3ke korn
l —2 mm Btore.

l<v3rt3 er almincleliz i Bmk i3ometriBke korn.
Bergarten befinner sig i amfibolittfacies. Pyroksen må være

tilstede som instabil relikt, da det skulde være nok (Fe,Mg)O
tilstede i biotit til å omdanne den til hornblende.

Granat/ørende plagioklasgneis ved veien Nord for Jonsrud.
Det er en miciclelkornet berørt mccl tvcleliz zneiB

3truktur. Den er met2morso3ert i epiclot amlibolittfgc)ieB. Qrsnn
nornblencle er vec! 3icien av plaziokl2B oz KvartB tilBtecie i Bt«3r3t
men^6e. c:-/— l4°; pleoc:roiBme Bom cien forrize.

Plagioklas. Bestemt ved Federowbord J_ PM, a' — 1 1.5°
o:ca. 11% An.

KvartB. I_lre3elmeBBize, tilnsermet i3ometriBke korn.
(Granat, llrezelme^ize, poikilobl23ti3ke korn 0.5—3 mm

3tore. l<2lkspgt oz epiclot forekommer i minclre menzcle i Bma
urezelmeBBiBe korn.

rinner man BMZ runcle korn av titanit.

Plagioklas-Mikrolin Gneis. Litt øst for rombeporfyrgangen
ved Kolbjørnsrud.

Det er en IvB, finkornet til tett bergart.
Betningen er (elter avtazencle mengcle): KvartB, mikroklin, plagi-
OKI2B, rsclbrun biotit, granat.

PlggioklaBkorn6ne er ofte omclannet til en grynet maBBe
av glimmermineraler og Bur pl2gioklaB.

I preparatet Bee3 en rekke Bma Bubparallelle Kvart3linBer
l —Z mm lange. KvartBkornene griper uregelmeBBig inn i nver
anclre og Blukker i forBkiellige retninger.

Norges Geol. Unders. No. 157. 6
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11. Oabbrokeitone i I>oniB.

Under en studiereise Brit Hofseth foretok til Troms i april
1941, fikk hun i opdrag av Direktøren for N.G. U. å undersøke
en del av gabbrofeltene i dette fylke.

3nefornoldene tillot ikke en mere detaljert underBskel3e 82
tidlig pa aret; men dun foretok, med Bom ut^anzB
punkt, en ciel reko3NoBerin^BreiBer.

Mellem 6. og 9. april besøkte hun Lyngsfjellenes gabbro
felt. Reisen foregikk med skøite til Lyngskjosen og derfra med
bil over til Lyngseid, hvor hun bodde.

14. april reizte nun fra I>OMBS til I-iamn i 3enja,
for a befare nikkelzrubene oz zabbrokeltene der.

Det materiale Bom blev 3amlet opbevareB i l^. (3. I_l.'B
Bamlinzer.

De fsr3te mere inngående underBskelBer i I'roM3
blev av Karl ?etterBen i 1870—80-arene. I^an nar oz3a
be3skt de NeBte 3te»rre zabbrokelter oz nanB obBervaBjoner, Bom
er Bamlet i en 3erie avnandlinzer, danner et verdifullt zrunnlaz
for videre underBskelBer. av nanB materiale, deriblandt

oz3a fra I^vnzen- oz 3enja^abbroene er mikroBkopiBk bearbeidet
av ttelland (1878).

I Benere ar nar Vozt levert viktige bidraz til for3taelBe
av den zeoloz^ke 0Z tektoni3ke bv^ninZ i Nordland oz I^romB,
08 nar bl. a. foretatt en detaljert underB<3kel3e av Vadda^abbroen
(ca. 40 km e»3t kor ytre del av I^vn^fjord).

litteratur.

Karl Pettersen: Geologiske Undersøgelser i Troms Amt.
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Fig. 7.

Amund Helland: Mikroskopisk Undersøgelse av endel berg
arter i det nordlige Norge. Tromsø Mus. Årsh. I. 1878

— Om Kobolt- og Nikkelertsenes forekomst i Norge
Arch. f. Math. etc. 4, 1 879.

Th. Vogt: Bidrag til fjellkjedens stratigrafi og tektonikk. Geol.
Foren. Forn. 44, h. 6—7; 1 922.

— Sulitelmafeltets geologi og petrografi. N.G.U. 121, 1927.

A. Lyngsfeltet.

Lyngsfeltets gabbro strekker sig over hele Lyngshalvøen,
fra Lyngstuen i nord til bunnen av Balsfjord i syd. Den er
av kaledonsk alder. Lengden er ca. 85 km og bredden zjennem
snittlig 10—14 km. Helland og Pettersen karakteriserer den
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vanlige bergart Bom BauBBurittgabbro og Bkriver at clen viBer
et sornolclBviB enBartet petrograN3k preg over Btore omracler.
Låre utover mot er (Hen mere sri3k og umetamorf.
Den innenolcler 0332 en clel 3erpentiniBerte peridotitkupper.

ve BiBte un6er36kelBene ve6LvngBeici Btemmer goclt overenB
mcci cliB3e obBervlBjoner.

prevene er tatt i nserketen av Lvn^eicl.
kan man Bkille mellem Nere temmelig avvikencle tvper. 3alecieB
nar man fornol(jBvi3 zrove BauBBuritBabdroer, mere knkornize
amkbolitter 03 nornblsncleBkifre 03 6e3Buten forBkjelliBe tvper
av periciotit.

Serpentinisert dunit.

Lerzarten viBer en lanzt frem3krecjen Berpentlni3erinB.
Olivinkornene dar oprinneliz vsert l —3 mm i ciiameter, men
er nu BjennemBatt pa KrvBB 03 tverB av Nbriz nettverk av
cnrvBotil oz pa den mate opclelt i mincire fragmenter. De er
mezet nser optiBk nsitrale.

Chrysotil. Den er svakt grønnfarvet. y' svinger i lengde
retningen. Den er for finfibrig til å bestemmes nøiaktig, men
Ber ut til å være optisk positiv. Hvor fibrene danner særlig
tette aggregater synker dobbeltbrytningen på grunn av kom
pensasjon nesten til null.

optrer ciet en clel korn av kromit (op til 0.3 mm
i diameter), otte gjennem32tt av Bmale zerpentinarer. I polerBlip
Ber man at kornene ofte er omgitt av en ca. 0.05 mm breci
ran 6 av magnetit. Bom ogBa gjennem3etter c!em langB tynne
Bprekker. I preparatet 3eeB ogBa en Bmal forBkisringBBone nvor
6et er en clel forrevne magnetitkorn.

(Ng. 8).

Det er en msrk. tung miclclelkornig dergart. mccl nvpiclio
morf Btruktur.

Diallag optrer i 3tsrBt mengcle. Den er farvela i tynn-
Blip. viBer Bpaltbarnet parallell (100) og nar ogBa en clel minclre
interpoBiBjoner parallell 6ette plan; 4- 2V er ca. 55°; c:-s — 43°.
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Fig. 8. Wehrlit, Lyngseid. x nic. forst. 55 ganger.
Bergarten består vesentlig av olivin (o) og diallag. Mellemmassen består av

clinozoisit, serpentin og hornblende.

Olivin optrer i mindre mengde. Den er optisk nøitral eller
svakt positiv, og optrer dels med nesten idiomorf krystall
begrensning og dels i mere uregelmessig langstrakte korn.

Mellem disse mineraler optrer av og til en grynet saussurit
masse, som vesentlig består av farveløs klorit, zoisit og en
nesten farveløs hornblende. Antagelig er den dannet på be
kostning av plagioklas.

Bee3 noen korn av spinell.

Saussuritgabbro.

Bergarten kan nærmest karakteriseres som flasergabbro og
har et temmelig grovt, grønn- og hvitflekket, tildels sliret utseende.
Mineralsammensetningen svarer til aktinolit-grønnskiferfacies.

Hornblende. Den er vesentlig samlet i små slirer og
bånd. Pleochroisme: y blågrønn, p blass grønn, a gulbrun;
abs. y>(3>a; — 2V ca. 85°; aksedispersjon v>p for begge akser;
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c:'s— 16° oz st ca. 1.640, nvilket omtrent Bvarer til en 2kti
nolittiBk nornblencle.

Plgziokl2Ben er fullztenlli^ omcl2nnet til en zrv
net, tilclelB neBten opak 82U88uritma88e, Bom be3tar av aktinolit.
klorit, sarvele>B flimmer o^ antazeliz clinoxoiBit. Kornene av
elet BiBte mineral er 82 3ma at 6e ikke kan beBtemmeB Bikkert,
men elet ne»ie relieff tvcler pa clino^oiBit. nar je^ ikke
kunnet paviB6.

Kvarts-hornblende gneis

Det er en I^B zra, mi6cielkornet derzart. Den er en clel
op3prukket oz zjennemBatt av tynne Kvart3arer, oz vi3er uncler
mikroskopet et temmeliz forBkifret, dla3tomvlonitiBk utBeencle.

Den beBtar av nornblencie, KvartB, albit oz en
82U88UritM338e.

Bee3 allerecle i mikroBkopetBom 0.5— 10 mm
3tore porfvroblaBter. PleocnrojBme: Iv3st IvB brun,
«x IvB zulbrun; adB. -s> st >«. c : ca. 16°; —2 V mezet Btor.

KvartB optrer i wn^trakte bancl 03 !inBer. Kornene griper
urezelmeB3iz inn i nveranclre oz vi3er unclulerencie utBlukninz.

PlaBlc>k!2Bkornen6 er Bterkt 82U88uriti3ert, men nar
ofte en klar rana! av 2loit, Bom o^B2 optrer i Belv3tena!ize korn.
I^tBl. P^VI, ix' : OlO^ — 15° I : 6"/ n I 82U83uritm238en Bee3
klorit, muBkovit, clino2oiBit, albit. K2N tilcielB vsere
temmelig 3tore, oz i N2nci3tvkket Ber M2n en menzcle innBprenz
ninzer av seltBpatliznen6e, op til l cm Btore uttrukne linBer, 3om
nu beBtar av 82U83urit.

ut3eenclet er elet 82nn8vnliz 2t ber^rten Bkriver Biz
fr 2cle aller nXrmeBte 3kifernoriBonter uncler gabbroen.

L. Benja.

I det store granittiske eruptivomrZcie på Senja er det også
en del mindre gabbrofelter. Best kjent er feltet ved Hamn,
hvor det i 1880—90-årene var ganske stor drift på nikkel
(i alt utdrevet 109000 tonn malm med ca. 0.75 % Ni). Feltet
ligger ved Bergsfjorden pa vestsiden av øen. (69° 25' N. Br.;
6° 29' E. L.). Bergarten er muligens av kaledonsk alder.
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Fig. 9. Norit. Hamn i Senja, x nic. forst. ca. 50 ganger.

Den eneste petrografiske beskrivelse er gitt av Amund
Helland (1878, 1879) som beskriver olivinnoritter, gabbro
ciioritter" og  hornblendeførende enstatit-peridotiter".

De prøver som blev samlet under reisen i år er alle
fra Hamn.

Norit (fig. 9).

Det er en middelkornet bergart med hypidiomorf struktur.
Hypersten er ved siden av plagioklas det viktigste

mineral. Den optrer i isometriske korn, som ofte viser krystall
begrensning mot plagioklas. Pleochroisme: y blågrønn, p svakt
grønn, a rødlig; abs. y>p>a. — 2 V ca. 85°.

Plagioklas, i isometriske korn med 2—6 mm diameter.
Den er optisk positiv med stor aksevinkel; utsl. _j_ y, a: 010
= — 29°o:ca. 58% An.
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Fig. 10. Andesinfels. Hamn i Senja, x nic. forst. ca. 50 ganger.

Hornblende danner i alm. en smal uralittisk rand rundt
nvper3ienkornene. Av og til optrer den i små korn med
krystallbegrensning. Pleochroisme: y blågrønn, [3 brungrønn,
a lys brun; abs. y>£>a. — 2 V meget stor; c: y= 15°.

Biotit optrer i underordnet mengde sammen med horn
blende. — 2V ca. o°. Pleochroisme f= £ = brun, a lys gulbrun.

Uralitgabbro.

Det er en middels- til grovkornet bergart med blastofitisk
struktur.

Pl agio kl as, optrer i liBtefoi-mecle, Krv3BviB anordnede
korn. Listene er dsiet og brukket og de større korn er omgitt
og A'ennemB3tt på sprekker av små opbrukke6e korn (typisk
mørtelstruktur). Utsl. J_ PM, a : 010 = + 22° o : ca. 40% An.

Feltspatlistene er en del 3au33uritiBert og fulle av små korn
av clinozoisit, og dessuten noe hornblende og muskovit.
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l^ornblende optrer i poikilobl3BtiBke korn av varierende

3tsrrelBe, okte med Bma mvrmekitaktige inneBlutninger av KvartB
03 albit. ?leocnroiBM6: st brun, «IVB gulbrun; abB.-s>st>«.
optiBk negativ, c.^ ca. 15°.

Di al lag finner man bare som enkelte relikte, uralitiserte
korn. UtsI.JLP, c:742°.

Bi o tit, i underordnet mengde. Pleochroisme: y — = rød
brun, a lys gulbrun.

Skapolit optrer i underordnet mengde, særlig langs spalter
og sprekker i plagioklaskornene. Den er enakset negativ.

(Granat i en 6el 0.3—0.5 mm Btore poikilobi2BtiBke korn.
OeB3uten er ciet et par korn av maznetkiZ.

Andesinfels (fig. 10).

Lerzarten er IvB z^, miclcielkornet mcci nvpidiomorf
Btruktur.

Plagioklas optrer i overveiende mengde, i isometriske
korn. Den er optisk positiv; utsl. J_ PM, a' : 010 = + 25°
o : ca. 45% An.

I betraktelig mindre mengde, 332r1i8 lanzB zrenBen mellem
plaziokl2Bkorn6N6 ssnner man mindre korn av nornblende
og biotit.

Hornblende. Pleochroisme : y blågrønn, (3 grønn, a brun
lig; abs. y>p>a. Aksevinkel om bbx <x nesten 90°. c : y ca. 17°.

Tkapolit. PlazioklaBen er en del BkapolitiBert, oz Bkapoliten
forekommer i ureBelmeBBize korn, 3g3rliz lan^B Bprekker oz
Bpalter i pl2BioklaBkorn6ne.

hvorvidt berzarten repreBenterer en Fanz eller et anor-
WBitiBk parti i gabbroen er vanzkeliz 2 8i med Bikkernet.

Biotit, i 0.1 —0.3 mm store korn; pleochroisme y — st —
brunlig grønn, a — lys gulbrun.
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100. Rekstad. Hans Reusch. Nekrolog og bibliografi. 1923. Kr. 1.00.
101. Andersen: Ildfaste oksyders fysikalske kemi. Statens Raastofkomite, publ. nr. 1. 1922. Kr. 1.50.

Plancher og tabeller til nr. 101 kan kjøpes særskilt in piano. Kr. 1.00.
102. Holtedahl og Andersen: Om norske dolomiter. S. R. K. publ. nr. 2. Kr. 1.00.
103. Andersen: En førekomst av ren kvarts i Krødsherred. S. R. K. publ. nr. 3. Kr. 0.75.
!N4. «u/l.- LlelctriBlc me«2lBmeltninL. 8. I?. K. pub!, nr. 4. >922. Kr. 0.75.
105. /,/ncleman.- 8. «. K. publ. nr. 5. 1922. Kr. 0.75.
106. l?, 6u^Fe 08 soslie.' slorBk 2rBenm2lm oz arBeni!cfremBtil!mz. 8. 11, K. publ. nr. 6. 1922. Kr. 1.00.
107. Goldschmidt : Om fremstilling av bariumlegeringer. S. R. K. publ. nr. 7. Kr. 1.00.
108. 6olcksc/iml<tt oz .' Ql!mmerminera!erneB betvclninL Bom lcalikilde lor planterne. 3. li. K.

publ. nr. 8. 1922. Kr. 2.00.
109. Om tilLodeAsre^en av K2lise!tBpatenB k2l!!nlziiolcl. 3. li. K. publ. nr. 9. 1922. Kr. 2.00.
110. 5. SllL^e.- BtatenB 2p2t!t6r!N i rationerin^tiden. 8. N, K. publ. nr. 10. 1922. Kr. 1.00.
111. Oam.' Un6erB»lcelBer over b!tumlne>Be ku! fi-2 Bplt«berBen. 8. li. K. publ. nr. 11. 1922. Kr. 1.00.

1924. Kr. 1.00.

8. li, K. pub!, nr. 14. !922. Kr. 1.50.
!!5. v. 6>o^/l .- I_lnderB6ke>ser over norBke lerer. I. 8. k. K. publ. nr. 15. 1923. Kr. 1.00.
116. oiets!c/ison .- Un6erBskelBer over norzlce lerer. 11. 8. li. K. pub!, nr. 16. 1923, Kr. 2.00.

1923. Kr. 1. 00.
118. 6utt.- prsver med en nZerdeovn kor kuwtoktgal. 8. li, K. publ, nr. 18. 1923. Kr. 1.00.
119. v. 6>ax/l.- I_ln6erBSkelBer over norBke lerer. 111. 3. N. K. publ. nr. 19, 1923. Kr. 1.75.
<20. ole<slc/is<,n 7 Un6erBl>!celBer over norBke lerer. IV. 8. li. K. publ. nr. 20. 1924. Kr. 2.00.



121. Th. Vogt. Sulitelmafeltets geologi og petrografi. 1927. Kr. 14.00.
122. Årbok for 1923. Kr. 2.00.
123. Holmsen. Hvordan Norges jord blev til. 1924. Utsolgt.
124. Rekstad. Hatfjelldalen. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1924. Kr. 2.00.
125. Rekstad. Træna. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1925. Kr. 2.00
126. Foslie. Syd-Norges gruber og malmforekomster. 1925. Kr. 5.00.
127. Foslie. Norges svovelkisforekomster. 1926. Kr. 3.00.
128a. Andersen: Feltspat. 1. 1926. Kr. 3.00.
128 b. Andersen og «art/l/ Feltspat II og 111, 1931. Kr. 3.00.
129. Aasgaard: Gruber og skjerp i kisdraget Øvre Guldal—Tydal. 1927. Kr. 4.00.
130. Arne Bugge: En forkastning i det syd-norskc grunnfjell. 1928. Kr. 3.00.
131. Torgersen: Sink- og blyforekomster på Helgeland. 1928. Kr. 2.00.
132. Holmsen: Lerfaldene ved Kokstad, Gretnes og Braa. 1929. Kr. 1.50.
133. Årbok for femårsperioden 1924— 1928 (Innhold: Direktørens og statsgeologenes beretning om

arbeidet. Falck-Muus: Femårsberetning fra bibliotekaren. C.Bugge: Meddelelser om geologiske
undersøkelser i Hallingdal og Valdres. Falck-Muus: Norske bergverksarkivalia 11. A. Bugge:
Oversikt over inndelingen av det sydnorske grunnfjell samt om fahlbåndene i Kongsberg ertsdistrikt.
1929. Kr. 3.00.

134. Rekstad: Salta. Beskrivelse til det geologiske generalkart. 1929. Kr. 3.00.
135. Holmsen: Grundvandet i vore leravsætninger. 1930. Kr. 3.00.
136. Holmsen: Rana. Beskrivelse til det geologiske generalkart 1932. Kr. 4.00.
137. Foslie og Johnson Høst: Platina > sulfidisk nikkelmalm. 1932, Kr. 2.50.
138. Brøgger: Essexitrekkens erupsjoner, den eldste vulkanske virksomhet i Oslofeltet. 1933. Kr. 3.00.
139. Brøgger: Om rombeporfyrgangene og de dem ledsagende forkastninger i Oslofeltet. 1933. Kr. 1.50.
140. Holmsen: Lerfall i årene 1930—1932. 1934. Kr. 1.50.
141. Olaf Anton Broch: Feltspat. IV. 1934 Kr. 3.00.
142. Torgersen: Sink- og blyforekomster i det nordlige Norge. 1935. Kr. 2.00.
143. Arne Bugge: Flesberg og Eiker. Beskrivelse til de geologiske gradavdelingskarter F. 35 0 og F. 35 V.

De løse avleiringei ved A. Samuelsen. 1937. Kr. 4.00.
144. Holmsen: Nordre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1935. Kr, 2.50.
145. Wolmer Marlow: Foldal. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1935. Kr. 4.00.
146. Arne Bugge: Kongsberg-Bambleformasjonen. 1936. Kr. 3.00.
147. Falck-Muus : Aursund (under utarbeidelse).
148. Holmsen: Søndre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangelkart. 1937. Kr. 2.50.
149. Foslie: Tysfjords geologi. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart Tysfjord. 1941. Kr. 12.00.
150. Foslie: Hellemobotn og Linnajavrre. 1942. Kr. 6.00.
151. Holmsen: Våre leravsetninger som byggegrunn. 1938. Kr. 3.00
152. Trygve Strand : Nordre Etnedal. Beskrivelse ti! det geologiske gradteigskart. 1938, Kr, 3 00.
153. Carl Bugge : Hemsedal og Gol. Beskrivelse til de geologiske gradteigskarter E32VogE 32 0.

1939. Kr. 4.00.
154. Harald Bjørlykke : Feltspat V. De sjeldne mineraler på de norske granittiske pegmatittganger. 1939.

Kr. 3,00.
155. Olaf Anton Broch, Fridtjov Isachsen, Orvar Isberg, Trygve Strand : Bidrag til Skudenes-sedimentenes

geologi. 1940. Kr. 1,50.
156. K. O. Bjørlykke Utsyn over Norges jord og jordsmonn. Med oversiktskarter av jordbunnsforholdene

i Norge i to blader: Sør-Norge og Nord-Norge. 1 : 2000000. 1940. Kr. 8.00.
157. Brit Hofseth: Geologiske undersøkelser ved Kragerø, i Holleia og Troms. 1942. Kr. 3.00.

Statens Råstoffkomités publikasjoner.

Av Statens Råstoffkomités publikasjoner er utkommet nr. 1—26, hvorav nr. 1— 20 er utgitt i
ovennevnte serie som N. G. U. nr. 101—120. Nr. 21 —26 fåes foruten i bokhandelen også i Teknisk
Ukeblads ekspedisjon, Oslo.

BmilaBllnfter.
Av denne serie, er utkommet:

Nr. 1. Andersen: Norges Geologiske Undersøkelse, dens opgaver og virksomhet. 1922. Gratis.
, 2. Falck-Muus : Avhandlinger og karter utgit av N. G. U., systematisk ordnet. 1922. Gratis.
w 3. Holmsen: Erfaringer om jordskaden ved indsjøreguleringer. 1927. Kr. 0.50,
„ 4. Holmsen: Grunnvannbrønner. 1940. Kr. 0.50.

Karter

Følgende farvetrykte geologiske karter er til salgs ved Norges Geografiske Opmåling:
Rektangel- og gradavdelingskarter, kr. 1.00: Dunderlandsdalen, Eidsberg, Gausdal, Gjøvik, Gran,

Hamar, Haus, Hønefoss, Kongsberg, Kristiania, Lillehammer, Melhus, Meråker, Moss, Rennebu,
Sarpsborg, Selbu, Skjørn, Søndre Fron, Terningen, Tysfjord, Tønsberg med Larvik, Voss,
Flesberg, Eiker, Foldal, Nordre Femund, Aursund, Søndre Femund, Hellemobotn, Linnajavrre,
Nordre Etnedal, Hemsedal, Gol.

Utsolgt: Åmot, Nannestad, Eidsvoll, Bergen, Rindal, Stenkjær, Levanger, Stjørdal, Trondhjem.
Av Oslofeltets serie er utkommet: Gran, Hønefoss, Nannestad, Flesberg, Kristiania, Fet, Kongsberg.

Moss, Tønsberg med Larvik, samt oversiktskart.
Forskjellige geologiske karter: Generalkartene: Hatfjelldal, Rana, Salta, Træna, Vega (kr. 2.00).

Oversiktskart over det sydlige Norge (utsolgt) og oversiktskart over det nordlige Norge.
(kr. 3.00).

A.W. BRØGGERS BOKTRYKKERI A/S — OSLO 1942
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
Geologisk Kart

HELLEMOBOTN
08>Q 1936.

Topografisk kart over kongeriket Norge G-radavdeling M 11

Farve- og tegnforklaring

s~
Kvartær (Quarternary) f

fHav-avleiringer
(Marine deposils)

Elve- og issjøavleiringer
(River- and ice-dammed lake deposits)

Bre-avleiringer

>

(Morainic drift)
Endemorener
(End-moraines)

Metamorfe sedimenter. Kambro-silur

(Metamorphic sediments, cambro-silurian)
Kalkmarmor
(Calcite marble)

Glimmerskifer og -gneis
(Mica schist and -gneiss)

Kalkglimmerskifer
(Calciferous mica schist)

Kvartsitt
(Quartzite)

Fjellkjedens intrusiver
(Kaledonian intrusives)

Peridotitt- og serpentinkupper— — ¦-- —
(Peridotite- and serpentine bosses)
Amfibolitt

(Amphibolite)

Granittintrusjoner i skifer
(Granite intrusions in mica schist)

Natron-granitt, «ri, kataklastisk
(Soda-granite, grey, kataclastic)

Bunnmassivets eruptiver. Kalirike
(Bottom batholith, rich in potash)
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Ækvidistance 30m.H6iderog dybder i meter. Hoidetal paa vand, myr ogvasdrag i parentes

Utarbeidet på grunnlag av gradavdelingskart M. 11 Hellemobotn.

Litografert og trykt i Norges geografiske Opmåling 1937.

Hamerfly Tysfjord Skjomen
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Geologisk kartlagt av Steinar Foslie.
Tekst N. G. U. nr. 150.
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(more schistose)
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Microcline-granite-gneiss, schistose, often aplitic)
Kvartsitiske soner
(Quartzitic zones)

Hornblendeskifer og gabbro
(A mphibolite and gabbro)

Grå gneis
(Grey gneiss)

I sfikurintfs retning

(lee stria)

Strandlinje

(Strand-line)

Foldintfsakse

(Folding axes)

Strøk og fal!

(Strike and dtp)

Undersjøisk kilde

(Submarine spring)

Avløp isdemt sjø

(Gullet of ice-dammcd lake)
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(Quartz-zeolite fissures)
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
Geologisk Kart

LINNAJAVRRE
Oslo 1936. Gradavdelmg M l2Topografisk kart over kongeriket Norge



Bunnmassivets eruptiver. Kaliriki
(Bottom batholith, rich in potast
Mikroklingranitt (Tysfjordgranitt),

(Microcline-granite , grey, coarse,

mere akifrig

(more sc/ll5i«?5S)

Mikroklingranitt-gneis, forskifret,
Microcline-granite-gneiss, schisto

Kvartsitiske soner

(Quartzitic zones)

Hornblendeskifer og gabbro
(Amphibolite and gabbro)

Syenitt-gneis etc.
(Syenite-gneiss)

"\

Isskuringsrotning

(lee striæ)

Strandlinje

(Strand-line)

Foldingsakse

(Folding axes)

Strøk ot fall90°' 70°"' «.^

3^< fi3 " d5d5 (Strike and dip)

Avløp tmdcmt miø

sO«iiei of ice-dammed lake)

Litografert og trykt i Norges geografiske Opmåling 1937. Tekst N. G. U. nr. 150.
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Geologisk kartlagt av Steinar Foslie .



Norges Geol. Unders. Nr. 157.

Granite, folictted

v vvv vl Ocano l/te horn biende stone

m —

Vc<2 sch/st u/ith garnet

f/caf/ca sch /st with amnhibo/er
ormal banded gne/s

GUiartzite•

•• » •

Quartz./te with streetks of amphibo/ite
%*

, > -^ / /_ '^. _r

¦ -
XT^ Gne/ss mlxed w/ih gran/te

Peorr? a t/te

(+"*+ + I My ne.r/ fe.

Mas 3 /ve amnhi bolite

" 1 Sch/jtose amnhibolite

° o o
oQoQo°l 23an dec/ one/s with sil liman /te
I. . . • !



Gran ite, fo liatcd

v^v^vl Ocano lite horn biende stone
*

» —
Vc<2 Sch/st u/ith garnet
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Stri k e an cf din

Geologisk kart over Levanghalvøen og omgivelser.
Vest og syd for Kilsfjorden er kartlegningen utført av Brit Hofseth. Det øvrige er utført av W. C. Brøgger m. fl.
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