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Sﬁmtidig med de vanskeligheter som krigen har foraarsaket
med hensyn til at skaffe sig en rekke av de nedvendigste
raamaterialer, har ogsaa gaat systematiske forsek over hvorvidt
man kan undviere disse, eller erstatte dem med andre materialer,
hvorledes man kan utnytte dem bedre end tidligere og hvorledes
man kan utvinde dem pas anden maate end for. Av stor he-
tydning blir det da at bedsmme de resultater som er naadd og
at undersske om disse har blivende veerdi, Paa fan omraader
av teknisk-kemisk betydning har virksomheten i den forlspne
tid veeret mere intens end paa at preve at lose de vanskeligheter
som kaliproblemet har voldt. Og ganske specielt har man sekt
at lese den opgave, at fremstille kali av kalifelispat.

Med henblik paa dettes betydning ogsaa her i landet, skal
Jeg i foreliggende avhandling, omend med en viss begrensning
som praktiske hensyn tilsier, gi en oversigt over hvad som er
opnaadd og hvad som kan vise sig mulig med hensyn til. en
selvstendig lesning av dette for Norge.

Statistikken viser at vort landbruk har anvendt stadig sti-
gende mangder kali under krigen, og selv om man vil finde en
depression under den nuverende nedgangstid, maa antas at for-
bruket vil ske eller holde sig saa snart stabilere forhold ind-
treffer. Professor SEBELIENS! indgaaende statistiske behand-
ling av landets kaliforbruk har vist, at der er et hetydelig under-
skudd. Med landets totalavling bortferer planterne aarlig 48 958
ton kali, mens der med naturgjedselen fores 43219 ton og med
kunstig gjsdsel 3500, jalt 46 719 ton kali tilbake til jorden. Det
beregnede underskudd blir saaledes 2239 ton kali (5 pet).

1 Nordisk Jordbruksforskning, 1918,



e

virkeligheten maa det anslaaes at vere adskillig, ja kanske flere
gange sterre, idet man paa langt ner kan gjere regning paa
at al kali i den faste og serlig i den fiytende gjadsel kommer
til nytte. Underskuddet maa i alle tilfzlder dikkes av jordens
kaliforraad. Dette vil da stadig mindske, og hvor man er utsat
for serlig avgang av kali i forhold til tilferselen, baade ad
naturlig og ad kunstig vei, vil ogsaa jordens heevd i sammenhseng
hermed gaa nedover.

*  Ved en saadan beregningsmaate er der imidlertid ikke tat
hensyn til en serdeles vigtig faktor, nemlig fornyelsen av jor-
dens tilgjengelige kaliforraad ved frigjerelse av mineralers kali-
indhold.

SeBELIEN konkluderer med at det ser ut som om det er
kalimangelen vi lider mest under og at det er dette stof som er
minimumfaktoren blandt plantengringsstofferne og som derfor
vil bli bestemmende for sterrelzen av de avlinger vi i fremtiden
kan gjere os haab om at opnaa i de nordiske lande.

Overhodet kan det ikke sies at veere betryggende at Norge.
som i fremtredende grad er et jordbruksland, saa at si helt og
holdent maa veere avhengig av tilfersel av et av landbrukets
vigtigste produktionsfaktorer utenifra; ogsaa rent skonomiske
interesser gjer det enskelig at vor handelshalanse om mulig
bedres ved mindskning av de belsp paa 6—8 millioner kromer
som aarlig gaar ut av landet som betaling for kaligjsdning.

, Folgende raastoffer, som kan ha betydning for os, er da
hlit foreslaat til anvendelse for fremstilling av kaligjsdninger
utenom de tyske kalisalter:

1. Sjevand.

2. Forskjellige sjs- og landplanters aske,

8. Forskjellige kaliholdige mineraler og hergarter.

SeEBELIEN finder at selv om man lmgger den samlede aske
baade for land- og vandplanter sammen, saa blir der ialt ikke
mere end 1000 ton rent kali, altsaa kun '/, av hvad vi hittil har
importert fra Tyskland. I virkeligheten er forholdet ikke en-
gang saa gunstig, idet paa langt ner al asken kommer til nytte
som kaligjgdningsmiddel.

Med hensyn til sjevand saa indeholder jo dette uuttem-
melige mengder kali. Det samlede hav anslases saaledes
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at holde 510 billioner ton kalium. TImidlertid er kalisalterne
her tilstede oplest i saa fortyndet stand, kun '/, av natriume-
Kloridmsngden, at det i en overskuelig fremtid utover er ute-
lukket, at virkelig betyvdelige meengder for tilfredsstillelse av
behovet kan fremstilles av sjevand. Om, som meddelt i pressen,
f. eks. de norske saltverker skulde komme igang med en pro-
duktion av 5000 ton koksalt pr. aar, vil i bedste fald som bi-
produkt erholdes ca. 160 ton kaliumklorid, en forsvindende liten
mangde.

Tilbake staar da kun at drefte de under 3 nmvnote raastoffer,
og det er da ogsaa idetheletat disse som har git anledning til
mest interesse og arbeide og som ogsaa blir at behandle i fore-
liggende avhandling. Aarsaken hertil er jo nerliggende: Plan-
terne erholder ved naturlig vel sit kali fra de forskjellige kali-
holdige. bergarter og mineraler ved forvitring, og allerede fra
Liebigs dager er det blit foreslaat at undersske muligheterne
for hvorledes man skulde kunne faa overfart kaliindholdet i disse
i en for planterne lettere oz hurtigere assimilerbar form, Raa-
stofforekomsten er jo saa at =i vindskrsenket. 1 alle eruptive
bergarter indgaar kalium som bestanddel og er et av de metaller
gom forekommer i sterst meengde | jordskorpen. Efter Clarke?
faar man for sammensstningen av denne folgende rekker:

Som oksyd: For metaller fases fglpende relkke:

1. 8i0, ....59.88 % 1. Al ....795 %
2. ALO, ....1498 » 2. Fe .... 450 »
8. Fed, .... 265> 5 B e 1 e
4, Feld .... 346 - 4 Na....250 »
5 MgQ ... 8Bl » b E 220
6. Ca0 .... 484 : 6 Mg....224 >
T MaO) ... 238 s TS bR 0.46 »
8 KO ... 200

9. TiD;, .... 078 »

Vi ser altsaa at kalium kommer ind som' en god nr.5 av
samtlige metaller i jordskorpen, dernsst magnesium; derfra og
til naste grundstof titan er det et stort sprang. En vaesentlig

1 Clarke: Geochemistry, 1916,



del av kaliets anrikes i forskjellige mineraler ved utkrystalli-
sation av magmaet. De vigtigste kaliholdige silikater er:

Kalifeltspat — KAISLO, ........... med teoretisk 16.9 % K,0.
Leucit — KAISLO, ....ovovevnene 5 2B =
Muskovit — ALKH S0, ........ = » 18T » >
Biotit — Al Mg KHSi,0,, ........ = » 131 »
Glankonit — et jernaluminium-

silikat sandsynligvis av formelen

LU L R 1 R R optil 16 » =

Som regel forekommer mineralerne dog ikke rene tilsva.
rende formelen; dertil kommer ogsaa, at de vesentliz sammen
med ikke kaliholdige mineraler | krystallinsk tilstand er knyttet
til opbygningen av vore almindelige bergarter. For den gjen-
nemsnitlige sammensetning av de eruptive bergarter angis
falgende rekke:

12 % kvarts,

89.5 » feltspat (K, Na og Ca feltspater).

16.8 » hornblender og pyroksener.

3.8 » glimmer (biotit).
7.9 » ledsagende mineraler.

Gjennemsnitapreaver av vor norske feltspat viser ikke mere
end 12 7 K0 (norsk granit som regel 5—6 "¢). Med hensyn
til forsek over utnyttelse av silikaternes kaliindhold skal vi her
holde os i det vasentligste til kalifeltspat. 1 paafelgende liste
over patenterte metoder har jeg dog for analogiens gkyld medtat
andre mineraler og bergarter, som har veret paa tale.

Folgende inddeling er anvendt:

I. Behandlingsmetoder i analogi med processer som kan

foregaa 1 naturen.

I1. Behandling med syrer,

IT1. Opslutning med alkalisk virkende oplesninger,

IV. Diverse opslutningsmetoder ad vaat vei,

V. Opslutning ad ter vel med salter,
1. Med sulfater,
2.  » natriumklorid.
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#. Med kalciumklorid.
4. » magnesiumsalter.
6, = fosfater.

VI. Opslutning ad ter vei med alkalier — eller jordalkalier,
henholdsvis karbonater, eventuelt med forskjellige tilsat-
ninger. .

1. Opslutning kun med alkalier eller jordalkalier (karbo-
hater).

2, Opslutning under tilsetning av klorider.
B. » » ¥ »  sulfater.
4, » ) ] » fosfater,

VII. Diverse andre opslutningsprocesser ad ter vei

VIII. Utvinding av silikaters kaliindhold ved forflygtigelse av
dette.

IX. Utvinding av kali ved forflygtigelse som biprodukt i
cementindustrien.

X. Kaliutvinding i forbindelse med jernfremstilling.

XI. Behandlings- og anrikningsmetoder for produkter inde-
holdende forflygtiget kali.

XII. Seerskilt liste over norske patenter.

Processer specielt anfert for andre materialer end feltspat
er, hvor det har veeret hensigtsmmssig, henfert til en smrskilt
underavdeling B, idet de generelle feltspathehandlingsmetoder
gmttes farst, 1 en avdeling A.
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Behandlingsmetoder i analogi med processer,

som kan foregaa i naturen.

Dietrich, 18568 (J. fiir prakt. Chemie 74, 5. 129): Kaliholdige
silikater utsiettes fors virkningen av vand, kulsyre, ammo-
niak ete. Kun ubetydelig indvirkning paavistes,
Metschtersky, Ber., 1883: Der undersektes indvirkningen
av syrer. En dekomposition fandtes at foregaa meget lang-
somt, proportionalt med tiden.

U. 5. P, 772 206, okt. 11, 1904, Blackmore: Feltspat ophetes,
avkjeles, blandes med vand og utsmttes for virkningen av
kulsyre under et tryk av ca. 35 atm,

I.8.P. 861922, apr. 30, 1907, Cushmann, A, 8.: Kalium-
forbindelser erholdes ved behandling av kaliholdige silikater
med vand, eventuelt under tryk, og paafelgende mekanisk
behandling av reaktionsprodukt for at fjerne dette fra urea-
geret masse. En elektrolytisk behandling kan ogsaa foretas.
Optil 27 % av akaliet erholdes i opleselig form, Reaktionen
sker kun paa overflaten av de enkelte reagerende partikler
og likevegt indtreffer hurtig uten nsvnte forholdsregler.
s, P. 88529, 1908, Ferd. Schiifer: Blanding med stskalk,
analog Schiickes patent (nr. 7).

Schweiz P. 40470, H. Sk. Gerdes: Analog Coates patent
(nr. 4).

U. 5. P, 847 795, febr. 1, 1810, Coates, L. R.: Kaliholdige sili-
kater dekomponeres ved hjslp av bakteriekultur,

U, 5. P, 950 B41, mai 81, 1910, Carpenter, F. R.: T kaliholdige
naturlige silikater og bergarter overferes kaliet i mere op-
loselig, virksom form ved sterk ophetning og paafelgende
pludselig avkjeling, 1. eks. med vand. Reaktionsproduktet
kan om emskes dekomponeres yderligere med syre,
U.S.P. 993468, mai 30, 1911, Schiicke, F.: Eruptive berg-
arter med et indhold av mindst 4 %0 kali finmales og blandes
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med kalk eller et andet materiale i den hensigt at erholde
en gjsdning.

U.8. P. 1029878, juni 11, 1912, Lawton, C. F.: Knust felt-
spat 0. . materiale blandes med organiske produkter og
overlates til gjmring i den hensigt at faa frigjort plante-
fade (kali).

. Fr. P. 430997, 1911, Barret og Newberry samt

Gist, P, 65 035, 1914, V. Ordony: Begge patenter viser samme
trazkk. Den pulveriserte hergart fugtes med vand tilsat smaa
mengder mineralsyre og blandes med kulpulver i mmngder
tilstrmkkelige til at forbreending kan foregaa uten ydre
midler.
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Behandling med syrer.

A

1882, Spiller: Behandling med svovlsyre i den hensigt atl
fremstille alun. Pemberton paaviste, at processen er for
kosthar (Chem. News 47, s 1206).

E. P. 14 953, 1901, K. Dermentjeff og J. Onsihkoff: Syre-
opleselige silikater opsluttes med svovilsyre av 10" Be, ved
40° C, i lepet av 68 timer, Kiselsyren av oplesningen ut-
skilles ved kokning. Bundfaldet overfores med soda i vand-
glas. Filtratet fra kiselsyrebundfaldet forarbeides paa alun.
E. P. 5559, 1802, J. 0. (VBrien: Silikater opsluttes og for-
arbeides ved hj=lp av svovlsyre, saltsyre, fosforsyre, flus-
syre efc.

U. 8. P. 772 612, okt. 18, 1904, Gibbs, W. T.: Pulverisert felt-
spat kokes med svovlsyre og siliciumfluorvandstofsyre,

. L. 8. P. 772 657, okt. 18, 1804, Gibbs, W. T.: Pulverisert felt-

spat behandles med siliciumfluorvandstofsyre (Journ. of Ind.
& Eng. Chem. vol. 4, p. 377, 1912).

U. 8. P, 851 922, april 30, 1904, Cushmann, A. S.: Kali er-
holdes ved elektrolyse med svak flussyre.

It. P. 94 339, 1908, A. Pezzolato: Silikater opsluttes med
svovlsyre av 40° Be, som er meettet med svovldioksyd.

E. P. 18 9238, 1909, E. Ladd: Silikater opsluttes med saltsyre
tilsat siliciumflourvandstofsyre.

D. R. P, 262 278, 1911, Messerschmidt, A.: Feltspat opsluttes
med salpetersyre eller nitresegaser.

E. P, 16129, 1911, H. Grube: En opslutning med svovlsyre
i likhet med foregaaende.

U. 8. P. 1054518, febr. 25, 1913, Doremus, C. A.: Feltspat
hehandles med flussyre i den hensigt at erholde silicium-
fluorvandstofsurt kalium og en opleselig aluminiumforbin-
delse, residuet behandles med svovisyre,
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. U. S. P. 1148850, aug. 3, 1915, Melkmann, S. E.: Silikater

ophetes med koncentrert svovisyre og restes efterpaa,

. U. 8. P, 1174795, mars 7, 1916, Anderson, E. L.: Feltspat

dekomponeres med smaa meengder flussyre i nerver av
svovlsyre.

Eng. P. 116 118, mai 9, 1917, Hone, A, D.: Kaliholdige sili-
kater behandles med svovisyre og flusspat eller andre
fluorider i tilstraekkelige mengder til at frigjere fluorvand-
stof i saadant forhold at silicium fjernes som tetrafluorid.
U. 8. P. 1232 452, juli 8, 1917, Richardson, W. D, tilknyttet
Swift & Co.: Malte kaliholdige bergarter, raafosfater o.s.v.,
som indeholder fluorider, og svovlsyre blandes og hens@ettes
en tid for reaktion i en beholder.

U. 8. P. 1237488, aug, 1917, Doremus, C. A., filknytiet
J. 8. Hoyot: Proces for fremstilling av aluminiumfluorid
av feltspat ved at det dekomponeres med flussyre ved en
temperatur av omkring 50°C., idet alkalimetallerne fases
som tungt opleselige siliciumfluorforbindelser,

Canad, P. 179629, okt. 9, 1917, Hone, A, D.: Bilikater de-
komponeres ved hjelp av et fluorid og en syre, og kaliet
utskilles tilslut i form av kaliumsulfat.

U. 8. P. 1253560, jan. 15, 1918, Anderson, E. L.: Feltspat
blandes med kulstof og elektrolyseres i en oplesning av
siliciumfluorvandstofsyre i den hensigt at erholde kalinm-
hydrolksyd.

. 8. P. 1270515, juni 25, 1918, Haslup, E. W., og Peacoek,
B. A.: Kaliholdige silikater eller silikathergarter og raafosfat
behandles i en lukket beholder med svovlsyre, ved en tem-
peratur av 200 til 300" C. Reaktionsproduktet uttreekkes
med vand, oplesningen neutraliseres med et alkalihydroksyd
— eller karbonat — og kaliumsalter og fosfater erholdes ved
krystallization.

. U, 8 P. 129 601, febr. 2, 199, Richardson, W. D.: Felt-

spat, glimmer, leucit o. 1. materiale blandes med flusspat
eller et andet fluorid og svovlsyre. Man lar blandingen
reagere og tilslut terres, saa man faar et produkt egnet for
bruk som gjsdning.
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U. 8. P. 1296141, mars 4, 1919, von Kolwitz, S. F.: Kali-
holdige mineraler som feltspat og glaukonit ophetes til om-
kring 850" C. og utseettes derpaa for virkningen av saltsyre-
gas for at faa dannet kaliumklorid, som uttrekkes med vand.
U. 8. P. 1296459, mars 4, 1919, Blumenberg, H.: Finmalt
feltspat smeltes i en lukket retort, smelten pulveriseres,
blandes med vand cg behandles med svovisyrlinggas for at
faa dannet natrium- og kaliumsulfiter, som uttrmkkes med
vand.

U. 8. P. 13104138, jull 22, 1919, Eberhardt, L. A.: Sericit,
feltspat o. 1. kaliholdige silikater males til 100 masker finhet,
blandes med flusspat og gips, og blandingen kalcineres ved
rodgled i en roterovn., Det kalcineret produkt opsluttes
med svovisyre ved en temperatur av 150—300° C.; kalialun
og aluminiumsulfat erholdes av residuet ved utlutning, ind-
dampning og fraktionert krystallisation. Siliciumfluorider
erholdes som biprodulkt.

U. 8. P. 1310770, juli 22, 1919, Peacock, A. B.: Kaliholdige
silikater som feltspat, leucit ete. blandes med serpentin eller
andre magnesiumsilikater og svovisyre, og temperaturen
heeves til 200° C. Efter at ha staat fra 2448 timer opsluttes
massen med vand og et dobbeltsulfat av kalium og magne-
sium erholdes ved krystallisation.

U. 5. P. 1517 524, sept. 80, 1919, Robertson, F. D). 8.: Malet
feltspat, glimmer, leucit 0. l. ophetes med en oplesning av
fusforsyre; de oplaselige hestanddeler ekstraheres og over-
feres i sulfat eller andre salter, idet Tosforsyre regenereres,

B

U. 8. P. 1148156, juli 27, 1915, Dougherty, E. E.: Leueit be-
handles med svovlsyre og saltsyre.

U. 8, P. 1182668, mai 9, 1916, Firebough, F. L.: Nefelin,
leueit o. . mineraler utlutes med svovisyre,

U. 8. P. 1234905, juli 81, 1917, Kalmus, H. T., tilknyttet
Exolon Co.: Nefelinsyenit opsluttes med en 2 % oplesning
av svovldioksyd, og kaliet m. m. erholdes i oplesning,



41. U. 8. P. 1279107, sept. 17, 1818, Haslup, E.W., og Peacock,
B. A.: Pulverisert greensand og bauxit blandes med svovl-
syre og henstaar med denne fra 24—48 timer i en lukket be-
holder. Sulfaterne, som saaledes dannes, ekstraheres med
vand, og alun utkrystalliseres av oplesningen.

42, 1. 8. P. 1 822 900, nov. 25, 1919, Hart, E.: Greensand renses
og pulveriseres, derpaa blandes med svovlsyre og man lar
blandingen staa nogen timer; derpaa ophetes til omkring
600° C. Det ophetede materiale besproites med vand og man
lagrer det fugtig nogen uker. Derpaa uttreekkes med vand
de opleselige tilstedeveerende salter (sulfater) av aluminium,
kalium og i tilfielde magnesinm.
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Opslutning med alkalisk virkende
oplesninger.
A

U. 8. P. 862 676, 1907, Swayze, A. J.: Feltspat opsluttes med
kalilut under tryk.

D. R. P. 198 481, 1908, Schiicke, F.: Feltspat kokes med over-
skud av etskalk og vand med eller uten overiryk.

D. R. P. 195 183, 1008, Pohl: Feltspat behandles med Tugtig
kalk under samtidig indvirkning av heispendt vanddamp,
N. P. 20 206, 1908, Witt og Jebsen: Feltspat behandles med
like deler stskalk i form av kalkmelk 8—10 timer ved 200° C.
U. 8. P. 910 662, jan. 26, 1909, Gibbs, W, T.: Silikater op-
sluttes med kalkmelk under 10 atm. damptryk i den hensigt
at erholde kaliumhydroksyd.

U. 8. P. 1080122, juni 18, 1912, Peacock, Samuel; Feltspat
finmales og efter at ha blit sterkt ophetet behandles det
med koncentrerte oplssninger av kalium- eller natrium-
karbonat ved lavt overtryk.

U. 8. P. 1036 789, aug. 27, 1912, Peacock, Samuel: Alkali-
aluminat erholdt av feltspat behandles med kulsyre, og
kaliumkarbonat erholdes ved paafelgende utlutning.

U. 8. P. 1 088 691, jan. 6, 1914, Me. Illiney, P. C.: Aluminium-
hydroksyd utvindes av feltspat, idet kaliumkarbonat erholdes
som biprodulkt.

U. 8. P. 1215517, febr. 13, 1917, Gillen, F. C.: Malte kali-
holdige mineraler og bergarter ophetes under tryk med vand
og et alkalihydroksyd. Et alkaliborat tilssttes og kulsyre
ledes giennem oplesningen for at utfmlde kiselsyren.

. U. 8. P. 1215518, febr. 18, 1917, Gillen, F. C.: Malte. kali-

holdige mineraler og bergarter ophetes under tryk med vand,
et alkaliborat og et alkalihydroksyd, og kulsyre ledes gjen-
nem den erholdte oplesning for utf@ldning av kiselsyren,



5.

54,

5.

5.

Ll
=1

0.

61.

U. 8. P. 12383275, juli 10, 1917, Jackson, L. L.; Silikater op-
hetes med kalciumoksyd og vand under tryk.

Eng, P. 114 7438, juli 20, 1917, Ascheroft, E, -A.: Kalifeltspat
behandles ved passende temperatur og tryk med kalk eller
magnesia og vand eller damp i den hensigt at fremstille
kalinmhydroksyd og et residuoum egnet for fremstilling av
cement, ?
U. 5. P. 1256 295, febr, 12, 1918, Charlton, H, W.: Feltspat
blandes med kalciumkarbonat og vand i passende forhold
og ophetes under et tryk av over 200 pund pr. kvadrattomme
for at omdanne kaliet i opleseliz form og at faa dannet et
uopleselig residuum som egner sig for fremstilling av damp-
hardende cement.

U. 8. P. 1260 944, mars 26, 1918, Rody, F. A.: Silikater som
feltspat og leucit smeltes og overferes i1 et fint pulver, der
opsluttes ca. 1 times tid med kalkmelk for at bringe kaliet
over i opleselig form.

Can. P, 186 422, =sept. 3, 1918, Halvorsen, F. B.: Kaliholdige
silikater ophetes med kalciumecyanamid i nsrvsar av over-
ophetet vanddamp; der erholdes avdrevet ammoniak, sam-
tidig som kaliet i silikaterne overferes i opleselig form,
7. 8. P. 1289789, dechr. 81, 1918, Jackson, L. L.: Feltspat
behandles med kalkmelk i 10 timer ved 95° C;. den erholdte
oplesning behandles med CO, og inddampes til terhet.

7. 8. P. 1296 0856, mars 4, 1919, Andrews, A. B.: Feltspat og
laeslet kalk indferes i en autoklav ved den ene ende av en
serie av disse og behandles efter motstremsprincippet med
vieske fra autoklaver tidligere i systemet.

U. 5. P. 1 826 412, dechr. 23, 1919, Meadows, T. C., og Sample,
F. L.: Ved opslutningen av feltspat o. |. materiale med kalk-
melk under tryk presses blandingen kontinuerliz gjennem
en spiral, hvor den bestemte temperatur og trykket opret-
holdes,

B
Fr. P. 344 246, eng. P, 13875, 1804, Levi: Leucit opsluttes
med alkalihydroksyder eller kalkmelk under et tryk av
16 atm.
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Fr. P. 851 888, 1905, Piva: Som foregasende, men det an-
vendte tryk er 26 atm.

Eng. P, 156 547, jan. 5, 1821, F. Jourdan, 8. A.: Kali ekstra-
heres av leucit eller lencitholdige bergarter ved anvendelse
av kalkmelk, magnesinmoksyd (hydroksyd) eller en anden
sterk base ved ophetning ved heiere temperatur og tryk i
autoklav,

U. 8. P. 1076508, okt. 21, 19153 (D. E. P. 261099, 1911),
A, Messerschmidt: Pulverisert feltspat, fortrinsvis fonolit
0. 1. materiale, opsluttes med en blanding av kaleiumnitrat,
vand og kalk under tryk i den hensigt at erholde kalium-
nitrat, 1000 deler fonolit skal f. eks. gi ca. 180 ton kalinm-
nitrat og 220 ton natriumnitrat. '
U. 8. P. 1234626, juli 24, 1917, Charlton, H. W, tilknyttet
Kaolin Products Corporation: »Greensand: (glaukonit) op-
hetes med kalkmelk og en oplesning av CaCl, under et tryk
av omkring 1560 pund pr. kvadrattomme.
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Diverse andre opslutningsmetoder
ad vaat vei.

U. 8 P. 376 409, jan. 10, 1888, Kayser, A.: Lerjord frem-
stilles av lere, og kaliforbindelser erholdes samtidig som
hiprodukt.

17, 8. P. 847 856, mars 9, 1907, Wadman, E.: Oplaselige litinm-
galter fremstilles av lepidolit, idet kalinmalun faaes som bi-
produkt.

U. 8. P. 1197 556, sept. 5, 1916, Slater, H. B.; Alkali, serlig
kaliumhydroksyd erholdes av mineraler eller mineralreziduer
ved elektrolyse 1 en heiprocentig kloridoplesning.

U, 8. P. 1 325 881, decbr. 23, 1919, Rody, F. A.: Leucit smeltes
forst, derpaa erstattes kaliindholdet 1 dette med natrium og
fjernes ved opslutning av det smeltede produkt med en op-
lesning av natrinmsaltet under trvk.

U. & P. 1525882, dechr. 23, 1919, Rody, F. A.: Leucit eller
et lignende materiale smeltes og det smeltede produkt op-
sluttes med en oplesning av kaliuvm og natrinmsalter for at
bevirke erstatning av kalium med natrium i det smeltede
leucit og en tilsvarende anrikning av oplesningen med kali-
salter,

. 1. 8. P. 1355 881, okt. 10, 1920, Blackmore, H. S.: Metode til

fremstilling av vandopleselige kaliforbindelser av silikater.
Pulverisert feltspat eller lignende material blir i den hensigt
at fremstille kaliumfluorsilikat under tryk ophetet med en
oplesning av aluminiumfluorsilikat, ALGSIF,),, i 3—5 timer,
Man skiller fra uopleselig residuum og avkjeler, K,SiF, ut-
krystalliserer. Den aluminivmholdige rest kan finde an-
vendelse som lere i pottemakeriet. Ogsaa NaSiF, eller
(NH,),8IF, kan finde anvendelse istedetfor aluminium-
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forbindelsen. Kaliumfluorsilikatet omdannes til andre ka-
linmforbindelser under regeneration av fluorsilikater.

7. 5. P. 1 856 b88, okt. 12, 1920, Blackmore, H. 5., overdraget
Kali Co. of America: Som foregasende. Feltspat, leueit.
glankonit o. 1. materiale ophetes med ferrofluorsilikat,
FeSiF,, eventuelt i blanding med (NH,).8iF, bedst ved
176" C. og under et tryk av 200 lh. pr. kvadrattomme,

Fr, P. 518 368, mai 5, 1921, Messerschmidt, A.: Kaliholdige
gilikater, serlig leucit ophetes 1 finpulverisert tilstand med
en hait koncentrert natriumsaltoplesning, f. eks. av natrium-
nitrat, under et tryk av 100—125 atm. og ved en temperatur
av 170—220" C. Istedenfor malet raasten kan ogsaa anvendes
de produkter som fremkommer ved ophetning av fosfatet
med kalk eller kalciumkarbonat. et erholdte produkt kan
da enten anvendes direkte som K N P.0.-holdig gjedning
eller forarbeides paa mere koncentrerte salter.
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Opslutning ad ter vei med salter, klorider,

80,

81.

sulfater, fosfater etec., eventuelt med
paafelgende utlutning.

1. Med sulfater,
A

U. 8. P. 5381, decbr. 4, 1847, Tilghman, R. A.: Feltspat op-
hetes med sulfater eller klorider av forskjellige baser.
E. P. 22285, 1895, Raynod, E.: Kaliholdige silikater op-
sluttes med alkalisulfat og kul eller kun med alkalisulfid.
Lerjord og alkali bringes i oplesning med vand under ind-
virkning av svovldicksyd. Ogsaa ved restning med pyrit
overferes alkaliet og lerjorden i opleselig form.
U, 8. P. 985105, juni 153, 1911, Thompson, Firmin: Malet
feltspat ophetes med natrivmbisulfat og natriumklorid
U. 8. P. 997 671, juli 13, 1911, Hart, E.: Feltspat gledes med
bariumsulfat og kul.
U, S P. 1034 2881, juli 20, 1912, Neil, J. M.: Malet feltspat
tilfgies smeltet sulfat: cller bisulfat av et alkalimetal og
massen smeltes sammen.
U. 5 P. 1040 884, okt. 8, 1912, Cowles, A. H.: Malet feltspat
tilfsies en smelte av sulfat eller bisulfat av alkalimetaller
‘og opsluttes 1 dette,
U. 8 P. 1040977, okt. 8, 1912, Cowles, A, H.: En lignende
proces som foregaaende.
U, 8, P. 1041 327, okt. 15, 1912, Morse og Sargent: Feltspat
ophetes med gips til 800° C. og i en s=rekilt paafelgende
aperation med natrivmklorid eller kaleiumklorid til 600" C.
Der uflutes og residuet anvendes til cementfremstilling.
0. 5. P. 1 062 278, mai 20, 1913, Hart, Edward: Feltspat op-
hetes med kalium- eller natrinmsulfat og kul; derpaa he-
handles med syre. Man erholder kaliumalun,

L
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. U. 8. P. 1091033, mars 24, 1914, Basset, H. P.: Malet felt-
spat blandes med natriumbisulfat, natriumklorid og kul
og ophetes. Reaktionsproduktet utlutes med vand.

U. 8. P. 1091034, mai 24, 1914, Basset, H. P.: En proces i
likhet med foregaaende.

1. 8. P, 11656154, dechr, 21, 1915, Coolbough og Quinney:
Feltspat og gips ophetes og utlutes derpaa med fortyndet
svovlsyre.

U. 8. P. 1194 464, ang. 15, 1916, Basset, H. P.: Ef silikat
ophetes med natriumbisulfat og natriumfluerid eller kal-
ciumfluorid.

. 8. P. 1217 888, febr, 27, 1917, Basset, H. P.: Kaliholdige
silikater ophetes med %4 del natriumbisulfat og 14 del vand
til omkring 480—540° C. i en avlang, eylindrisk ovn med
reducerende flamme, Det svovldioksyd, som erholdes ved
processens sidste trin, sendes tilbake for at passkynde de-
kompositionen under den farsie del av ophetningsprocessen.
U. 8. P. 1252 997, juli 10, 1917, Rhodin, J.: En blanding av
svovldioksyd, damp og luft ledes over en ophetet blanding
av malet feltspat og et natriumsalt.

U. 8. P. 1296 457, mars 4, 1919, Blumenberg, H.: Finmalet
feltspat, gips og surt slam fra petroleumsraffinerier blandes
og ophetes i nogen timer ved T00—800" C, for at faa dannet
aluminivmsulfat og kalialun.

B -

. 1,8 P. 521712, juni 19, 1894, Heibling, J.: Lere, ammonium-
sulfat og kalinmsulfat- ophetes sammen.

1. 8. P. 1159 464, nov. 9, 1915, Basset, H. P.: Greensand
{glaukonit) ophetes med natriumbisulfat og natriumklorid,
7. 8. P. 1279 145, sept. 17, 1918, Peacock, B. A.: Pulverisert
glaukonit ophetes med et litet overskud av aluminiumsulfat
til en temperatur av 200—250° C. for at faa dannet kalium-
sulfat, som fjernes ved ekstraktion med vand.

U. 8. P. 1523764, decbr. 2, 1919, Hauber, M.: Greensand
blandes grundig med ca. 80 7% av dets vegt av jernsulfat
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i oplesning og blandingen ophetes til en temperatur til-
strickkelig til at dekomponere ferrosulfatet og af omdanne
den sterste del av kalivm og aluminium i greensandet= til
eulfater,

2, Med natriumklorid.
A

. 8. P. 1072 €86, sept. 9, 1913, Basset, H. P.: En blanding
av feltspat og salt (koksalt) ophetes og utlutes derpaa med
vanil.
U1, 8. P, 1085 206, mai 15, 194, Basset, H. P.: Aluminium-
silikater smeltes med natriumkarbonat og -klorid og den
erholdte klinker utlutes med vand. Aluminat og kalium-
klorid gaar i oplasning.
U, 5. P. 1111 881, sept. 29, 1914, Cowles, A. H.: Feltspat
og lere ophetes i dampe av koksalt og vand.

. U, 8 P. 1123693, jan. 5, 1915, Cowles, A. H.: Felispat og

lere ophetes i nerveer av koksalt og vand.

. E. P. 1089105, juni 1917, Asherofft, E. A.: Silikater som

feltspat, leucit o.s.v. males, smeltes med natriumklorid eller
andet alkaliklorid under utelukkelse av luft og fugtighet;
den avkjelede reaktionsmasse utirekkes med vand, og
kaliumklorid erholdes av oplasningen ved inddampning
og krystallisation,

B

U. 8. P. 1828228, nov. 26, 1919, Hart, E.: Metalforbin-
delserne i greensand, glaukonit o. 1. materiale behandles
saaledes, at man faar en jernfri oplesning av klorider,
kaleium og aluminium utfeldes og fjernes serskilt; den
resterende oplesning inddampes paa kaliumforbindelser.

3. Med Ekaleiumklorid.
A
17. 5. P. 1151 558, aug. 24, 1915, Rody, F. A.: Silikater be-
handles med et jordalkaliklorid uten tilsstning av kalk.
U, 8. P. 1239787, sept. 11, 1917, Glaeser, W.: Feltspat op-
hetes til vedgled, avkjeles pludselig, blandes med CaCl,
og smeltes ved 1200-—1800° C,
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U. 5. P. 1 254 677, jan. 29, 1918, Glaeser, W.: Feltspat eller
lignende kaliholdige silikater blandes med like deler av
kaleiumklorid og ca. 5 % av jernoksydul, Fe(. Derpaa
terres og ophetes til ca. 800" C. 1 en ikke oksyderende
atmosfere for at erholde kalinmklorid.

B

17, 8. P. 1201 396, okt. 17, 196, Kolnitz, 3. F.: Greensand
ophetes med kalciumklorid i den hensigt at erholde kalium-
klorid.

. 8 P. 1254676, jan. 20, 1918, Glaeser, W.: Glaukonit,
kaleiumklorid og koks eller lignende materiale ophetes for
at drive bort bundet vand (ca. 270" og den terre blanding
ophetes derpaa til ea. 800° C. 1 en ikke oksyderende atmo-
sfare i den hensigt at erholde kaliumklorid og silikater av
jern og kaleium.

&, Med magnesiumbklorid,
D. R. P, 284 162, 1918, Bambach & Co.: Feltspat eller fono-
lit 0. 1. materiale ophetes i roterovn med moderlut fra kali-
industrien, »: magnesiumklorid. Der kan ogsaa vere tilsat
kalkforbindelzer som oksyd, karbonat og nitrat.
. 8. P. 1111 490, sept. 22, 1914, Perino, Josef: Finmalet
feltspat blandes med magnesiumklorid og ophetes i damp,
U. 8. P, 1125 818, jan. 19, 1915, Herzefeld & Hauser: Pul-
verisert feltspat ophetes med moderluten fra kalinmklorid-
fremstillingen av carnallit.
D. R. P. 286 187, 1916, Kaliwerke Grossherzog von Sachsen
og K. Hepke: En blanding av finmalet feltspat og tert
magnesiumoksyklorid ophetes til middels redglod i en
roterende rerovn. Reaktionsproduktet skal ikke smeltes.
Det kan umiddelbart anvendes som strebar gjedning.
Magnesiumoksykloridet avgir allerede ved 180—200° C.
galtsyre som virker opsluttende.

5. Med fosfater.

1. 8. P. 1040893, okt. 8 1912, Cowles, A. H.: En blanding
av feltspat og raafosfatsten finmales og ophetes til sintring;
derpaa utlutes med syre.
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TU. 8. P. 1041 598, okt. 15, 1912, Cowles, A. H.: En blanding
av feltspat og raafosfatsten ophefes til sintring og reak-
tionsproduktet hehandles med syre.

1. & P. 1041599, okt. 15, 1912, Cowles og Kayser: En
lignende proces som foregaaende.

17. 5. P. 1 046 257, dechr. 18, 1912, Peacock, Benjamin: Kali-
holdige silikater ophetes med raafosfatsten og behandles
derpaa med damp.

1. 8 P, 1108910, juli 14, 1914, Willson og Haft: En blan-
ding av feltspat og raafosfatsten smeltes, males og behand-
les med svovidioksyd.

15, 8, P. 1144 405, juni 29, 1915, Willson og Haft: Et kali-
holdig mineral og kalciumfosfat ophetes sammen,

. 8. P. 1172 420, febr. 22, 1916, Basset, H. P.: Feltspat og
fosfatsten ophetes sammen.

. 8. P. 1271 390, febr. 27, 1917, Basset, H. P.: Kaliholdige
hergarter ophetes med raafosfat, svovlisyre, vand og kulstof
eller svovl til omkring 550—6560" C.
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Opslutning ad ter vei med alkalier — eller
jordalkalier, henholdsvis karbonater, even-
tuelt under tilsetning av forskjellige salter
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og andre stoffer.

1. Viesentlig kun med alkalier eller jordalkalier,
A

1856, Newton: Feltspat opsluttes med kalk eller soda, hen-
holdsvis begge samtidig.

1863, Jahresberichte der Chemie s 742, Ward og Wynant:
100 deler feltspat, 264 deler kalciumkarbonat, kalcium-
hydroksyd og flusspat ophetes til 900° C.; B8 % av kaliet
skal da kunne uttreekkes i opleseliz form. '

U. 5 P, 43534, juli 12, 1864, Vanderburgh, G. E.: Malet
feltspat og natrinmkarbonat (soda ash) smeltes til en glas-
agtig masse og opsluttes derpaa med damp.

1858, Jahresherichte der Chemie =647, Ward: Felispat,
flusspat og kalcinmkarbonat ophetes i flammeovn.

1865, Gindre: Gledning med kalk, :

1866, Gewerbezeitung, Dullo: For at faa kali i opleselig
form efter Ward og Wynant er ikke ophetning til sintring
tilstreekkelig; fuldstendig smeltning viser sig nadvendig,
U, 8. P. 862 676, ang. 6, 1907, Swayze, A. J.: Feltspat op-
hetes ferst og behandles derpaa med kaliumhydroksyd
under tryk.

1908, J. Am. Chem. Soc. 80, 5. 779, Cushman og Hubbard:
Feltspat smeltes med soda; ved utlutning blir natrium-
alumininmortosilikat (natrolit) tilbake,

6. U, 8 P. 1035812, aug. 13, 1912, Peacock, Samuel: Malet

feltspat og kalciumkarbonat kalcineres og kokes derpaa
med natrinm- eller kaliumkarbonatoplesning,
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D.R.P. 272016, 1912, Messerschmidt, A,, og fabrik Khenania;
50 deler feltspat, 50 deler fonolit og 870 deler kalksten gle-
des, utlutes og den uopleselige rest forarbeides paa cement.
Tilsvarende U, 8. P. 1 089 716, 1914,

D.R.P. 272158, 1912, Messerschmidt, A., og fabrik Rhenania:
Feltspat gledes med kalk eller kalksten og det erholdte pro-
dukt fugtes med kalciumnitratoplesning. Anvendes som
gjsdning.

. R, P, 264 900, Messerschmidt, A., og fabrik Rhenania:
Feltspat o. 1. materiale gledes med kalk, derpaa utlutes
under paavirkning av damp, eventuelt i autoklav,

U. 8. P. 1058688, april 8, 1913, Gelleri, G.: Silikater be-
handles med kalk og derpaa med dampe av ammoninm-
karbonat under tryk (ca. 12 atm.).

U. 8. P. 1078495, nov. 11, 1913, Gelleri, G.: Silikater be-
handles med ammoniumkarbonatdampe under tryk, idet
forskjellige tilsstninger anvendes.

7. 8. P. 1078 496, nov. 11, 1913, Gelleri, G.: En lignende
proces som den foregaaende,

. B. P. 262 865, 1913, Eyer: Feltspat opsluttes med kalk,
derpaa utlutes kaliforbindelser, mens residuet finder an-
vendelse til rensning av vand.

U. 8. P. 1089 716, febr. 17, 1914, Messerschmidt, A.: Alkali-
metalnitrater fremstilles av reaktionsprodukiet, som er-
holdes ved gledning av silikater med kalk,

U. 8. P. 1091 280, mars 24, 1914, Messerschmidt, A.: Felt-
spat opsluttes med kaleiumkarbonat, der er erholdt som
avfaldsprodukt ved forskjellige processer; derpaa utlutes.
U. 8. P. 1106984, aug. 11, 1914, Stilmann, T. B.: Kali-
heldige silikater males, blandes og smeltes med alkali-
karbonater, derpaa pulveriseres og behandles med vand.
U. 8. P. 1151 148, aug. 24, 1915, Rody og Burkey: Silikater
ophetes med kalk og natriumkarbonat.

17, 8. P, 1160171, nov. 16, 1915, Heymann, A. W.: Silikater
hehandles i en ovn med kalk og utlutes; den efterlatte rest
anvendes til cementfremstilling.

U. 8. P. 1160172, nov. 16, 1915, Heymann, A. W.: En pro-
ces 1 likhet med foregaaende.
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Can, P, 170 834, juli 18, 1916, Peacock, 8.: Et silikat smeltes
I en lukket ovn og alkali tilssttes i mengder tilstrekke-
lige til at reagere med alt silikatet og gi opleselig alkali-
gilikat.

U. 8. P. 1196 734, aug. 29, 1916, Frazer J. C. W., og andre:
Silikater ophetes med tert kaustisk alkali ved en forholds.
vis lav temperatur, og det erholdte produkt utlutes.

Can, P. 174118, decbr. 1916, Heymann, A. W.: Alkali-
silikater ophetes med kalkholdige materialer indtil praktisk
talt fri for klorider og utlutes derpaa med vand, gjennem
hvilket der ledes kuldioksyd.

Can. P. 174 704, jan. 30, 1917, Frazer, J. C. W., og Mitler, E.:
Silikater hehandles med alkalihydroksyder saaledes at en
del av kiselsyren fjernes som alkalisilikat, idet der efter-
lates en rest som let dekomponeres med syre.

Can, P. 176 939, mai 8, 1917, Blumenberg, H.: En proces
for utvinding av opleselig kali av mineraler kjendetegnet
ved ophetning av pulverisert feltspat blandet med like deler
natriumnitrat til temperaturer av 1200—1500° C. i en lukket
reaktionsheholder indtil frigjervelse av salpetersyre ophsrer;
derpaa behandles den kjelede masse med mineralsyrer.
U, 8 P, aug. 14, 1917, Glaeser, W., tilknyttet G. T. Bishop:
Feltspat ophetes til redgled, avkjeles pludselig, smeltes
ved 1600" C. med kalk og behandles med svovlsyre for at
faa kalialun,

Eng. P. 117 7565, nov, 5§, 1917, Scholes, 3. R.: Feltspat eller
andre kaliholdige mineraler smeltes med natrium  eller
kalivmkarbonat; den malte smelte kokes med vand og be-
handles med kulsyre eller cementovnsavgaser, og oplas-
ningen frafilireres og inddampes for fremstilling av
kalinvmkarbonat.

U. 8. P. 1260944, mars 26, 1918, Rody, F. A.: Feltspat,
leucit eller lignende silikater ophetes til sintringstemperatur
med kalk og natrinmkarbonat og det erholdte produkt kokes
med vand for at oplese alkaliet.

Can. P. 183 238, mars 26, 1918, Swenarton, W, H.: Finmalet
feltspat smelfes med kaliumkarbonat ved 800—1200° C. og
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den avkjelede masse kjeles, knuses og opsluttes med vand,
som opleser kaliet.

1. 8. P. 1277 778, sept. 3, 1918, Swenarton, W, H.: Pulveri-
sert feltspat smeltes med kaliumkarbonat ved 800—1200° .
en times tid og den pulveriserte smelte uttrekkes med
varmt vand, og efter utskillelse av lerjord erholdes kal.-
salter ved krysiallisation.

Can. P. 186 421, sept. 3, 1918, Halvorsen, B. F.: Kaliholdige
silikater ophetes med kalk, kul og kvaslstof, eller med
kalciumkarbid og kveelstof eller med kalciumeyanamid til
temperaturen over 700" C.; der dannes en kvelstofkali-
giodning som videre kan behandles (med vand) for at fri-
giere kvielstof som ammoniak.

U. 8. P. 128 951, nov. 5, 1918, Stover, J. H.: Feltspat eller
lignende kaliholdige mineraler finmales og blandes med et
alkalilarbonat, -hydroksyd eller oksyd og smeltes ved red-
gledhete. Det erholdte opleselige kali utlutes med vand,
Residuet behandles derpaa med syre for yderligere at ut-
treekke resterende kaligehalt.

U. 8. P. 1212053, ang. 5, 1919, Scholes, 8. R.: Malet felt-
spat, nefelin, syenit og kalksten eller lignende blandinger
og natrium- eller kaliumkarbonat smeltes sammen. Smelten
heldes i vand, pulveriseres og ophetes med vand under tryk
ved omkring 160° C.; alkaliet overferes derved i opleselig
form. Man erholder en oplesning av et vandglas, som kan
omdannes til karbonat ved behandling med kulsyre.

B

Eng. P. 17985, 1904, Lake: Leucit ophetes med wtsnatron
eller soda og kalk.

Fr. P. 852 275, 19805, Soc. Romana Solfati: Leucit ophetes
med mtsnatron eller soda og kalk, derpaa hehandles og ut-
lutes med damp.

. U, 8. P. 1202 215, okt. 24, 1916, Peacock, Samuel: Green-

sand smeltes i en lukket ovn under tryk; kaliet ekstraheres
derpaa ved hjelp av en alkalioplesning og ekstraktet be-
handles med kalkmelk for at erholde alkalihydroksyd.
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U. 8. P. 1509 744, juli 15, 1919, Peacock, B. A.: Greensand
ophetes med kaliumhydroksyd eller kaliumkarbonat for at
faa dannet kaliumzeoliter, som derpaa behandles med lesket
kalk og vand og kokes, Kalium fases da i form av kalium-
hydroksyd.

U. 8. P. 1325713, decbr. 23, 1919, Chaplin, E. D.: Glimmer,
fra hvilken kalium skal utvindes, smeltes med kalium-
hydroksyd i overskud av hvad der svarer til kaliindholdet
I mineralet. Den erholdte smelte kjoles og behandles med
vand og den erholdte oplesning behandles med kulsyre
for at erholde kaliumkarbonat,

2. Tilsetning av klorider.
A

U. 8. P. 513 001, jan. 16, 1894, Blackmore, H. S.: Pulverisert
feltapat, kalciumklorid, kalk og vand ophetes sammen under
tryk og en temperatur av optil 1100" C,

U. 8. P. 641 406, jan. 16, 1900, Rhodin, J. G. A.: Feltspat,
kalk og natriumklorid ophetes sammen og reaktionspro-
duktet utlutes med syre.

D, R. P. 125 4980, 1900, Rhodin, J, G. A.: 10 deler feltspat,
4 deler kalk eller derved mkvivalent mangde kalksten og
4 deler koksalt glades 2—4 timer ved 750—950° C. Massen
maa ikke smeltes,

1901, Newton, J. Soe. Chem. Ind.: 100 deler feltspat, 85
deler breendt kalk og 400 deler koksalt ophetes 1 time ved
0" C. B0—90 T av kaliet skal erholdes i opleselig form.
U. 5. P, 987 486, mars 21, 1911, Cushman, A. 8.; Feltspat
dekomponeres ved ophetning med kalk, koksalt og kaleium-
klorid.

D. R. P. 281 006, 1913, R. van der Leeden: Opslutning av
kaliholdige silikater ved glodning med kalk og kalcium-
klorid, idet den nedvendige mngde av det sidste middel
formindskes ved tilsatning av et reduktionsmiddel, som
kul, til reaktionshlandingen.

U. 8. P. 1320 211, okt. 28, 1919, Edwards, R. D.: Finmalet
feltspat eller et lignende materiale blandes med mindst
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0.6 deler patrivmklorid. Leesket kalk eller magnesium-
hydroksyd tilfeies og blandingen smelies. Der dannes og
dissocierer sig vanddamp, og det vandstof som saaledes
fremkommer forbinder sig med klor fra salfet saa der er-
holdes klorvandstof og kaliumklorid,

U. 5. P. 1320212, okt. 28, 1919, Edwards, R. D.: En for-
bedring av foregaaende proces. De varme ovnsprodukter
kastes i vand som =saaledes holdes kokende.

B

. U, 8. P, 869011, okt. 22, 1907, Mec, Kee: Kaliholdige berg-

arter, indeholdende glimmer, ophetes med kalk og salt
(koksalt).

U. 8, P. 1222960, april 17, 1917, Mc. Kee: Et silikat av
sericittypen ophetes i en ovn med kalk eller kalksten og
et klorid.

TU. 8. P. 1254 451, jan. 22, 1918, Techirner, F.: Greensand,
kalkmergel og kaleiumklorid restes ved en temperatur av
omkring BM" C. for at overfere kaliet i opleselig form.
U. 8. P. 1292929, jan. 28, 1919, Tschirner, F.: Glaukonit
blandes med kalk o. 1. materiale og koksalt; blandingen
finmales og ophetes til 800° C. i en roterovn. Blandingen
ophetes videre i en muffel og falder herfra i en beholder,
hvor det fugtes og overlates til fuldstendiggjerelse av
reaktionen, Produktet utlutes med vand, og kaliumklorid
erholdes ved krystallisation. :

1. 8. P. 1297 078, mars 11, 1919, Brookby, H. E.: Kaliholdig
lere, skifer ete. eller andre hydratiske silikater blandes med
koksalt og kalksten, og blandingen ophetes til 300—1000° C,
i en times tid; sintringsproduktet utlutes og kaliet erholdes
som klorid ved inddampning og krystallisation.

3. Tilsretning av sulfater,
D, B, P, 12 967, 1880, Miiller, H.: Kaliholdige silikater op-
hetes til Iys redgled med kalk og alkalisulfater, karbonater

eller hydroksyder. Med sulfater fordelagtigst under til-
setning av kul. Ved utlutning av den svakt sintrede masse
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gkal erholdes en neesten kiselsyrefri alkali-aluminium-
uplesning.

D. R. P. 258 702, 1912, Hambloch og Gelleri: Feltspat, kalk-
sten og et sulfat ophetes, derpaa behandles med kulsyre
under tryk,

U. 8. P. 1125007, jan. 12, 1915, Coolbaugh og Quinney:
Silikatbergarter ophetes med gips eller kalk og utlutes
derpaa med fortyndet svovlsyre.

D). K. P. 287 600, 1915, P. og M. Radmann (U. 8. P. 1 208 201,
dechr, 19, 1916 ete.): 1 del feltspat blandes med 14 til 1 del
gips og & deler kalksten, og blandingen glodes ved 1100—
1250" C,

U. 8, P. 1286¢ 513, dechr. 8, 1918, Blumenberg, H.: Feltspat
blandes med pulverisert kalksten og det sure avfialdsslam
fra petrolenmsraffineringen (vasentlig svovlsyre), og blan-
dingen ophetes til 700—1000" C. for at faa dannet kalinm-
sulfat.

U. 8. P. 1286 T18, dechr, 3, 1918, Morse, H. N.: Feltspat eller
lignende kaliholdige silikater behandles forst med st<kalier,
ophetes derpaa i en strem av 80, ved 250° C.; der dannes
kaliumsulfit, K.80,, som oksyderes samtidig med luft til
sulfat, K.80,.

4. Tilseetning av fosfater,

5. 1L S, P, 16111, nov. 25, 18566, Bickel, C.: Feltspat, kaleium-

fosfat og kalk ophetes i en ovn og utlutes eller anvendes
direkte som gjadning.

. UL 8. P. 4980, sept. 12, 1865, Klett, Fr.: Feltspat, kalk,

kalciumfluorid og kalciumfosfat ophetes 1 det siemed at er-
holde en gjadning.



118,

179,

180,

181,

182,

188,
184,
184,

186.

g

VIIL
Diverse andre opslutningsprocesser.

. R. P. 87 562, 1896, Perniokoff, D). A.: Feltspat ophetes
med gips og svovlkalcium eller alkalisulfider. Dle erholdfe
reaktionsprodukter kan finde anvendelse i glasindustrien.
ID. R. P. 267 B67, 1913, R. van der Leeden: Kaliholdige sili-
kater ophetes med eller uten tilssetning av et reduktions-
middel i en atmosfere av klor. De dannede klorider av
alkaliet cg lerjord avdrives reaktionsblandingen ved subli-
mation, mens siliciumtetraklorid avdestilleres, Dannelse
av dette kan undgases saafremt der kun tilferes zaa meget
klor som svarer til dannelse av alkaliklorid og ved ophet-
ning under tryk.

D. R. P. 278 259, 1914, R. van der Leeden: I likhet med fore-
gaaende,

U. 8. P. 1088287, jan. 6, 1914, Lindhlad, A. R. (D, R, P,
266 787, 1912; Eng. P. 23 898, 1912 etc.): Feltapat, jern eller
jernerts og kul ophetes i en elekirisk ovn. Utreduceres
L4 del av kiselsyren, saa danner sig ved siden av ferro-
silicium en leucitagtig kaliumsilikatforbindelse av slaggen,
sem let forvitrer og kan finde anvendelse som kaligjsdning
med ea, 11 % kali,

1, 8. P. 1129 224, febr. 22, 1915, Peacock, Samuel: Feltspat
eller et andet silikatmineral ophetes med knust koks ellsr
kul i en reducerende atmosfere; der erholdes et kalium-
karbid, som med kvielstof overferes i carbonitrider.

U. 8. P. 1129505: En proces 1 likhet med foregasende,
U. 8 P. 1129721: En proces i likhet med foregraende.
U. 8 P. 1134 413, april 6, 1915: En proces i likhet med
foregaaende.

U. 8. P. 1150815, aug. 17, 1915, Drury, C. W.: Feltspat
behandles med kalk og jernerts i en blistovn, og man
erholder kaliet i den kiselsure slagg som kan anvendes
som gisdning. '
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187. T. 8. P. 1214 008, jan. 30, 1917, Blumenberg, H.: Finmalet
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kalifeltspat smelfes med like deler av natriumnitrat i en
lukket digel ved 1200—1500° F,

E. P. 116428, okt. 16, 1917, Dutt, B. E., og Dutt, P. C.:
Pulverisert feltspat ophetes til 7T00—900° C, i en retort, i
hvilken indledes dampe av en arsentriklorid. Arsentrioksyd,
arsenik, sublimerer av, og kalinumklorid erholdes ved utlut-
ning av gladeresten.

. UL 8. P. 12544560, jan. 22, 1918, Tschirner, F.: Glaukonit

utsmttes for en oksyderende restning i nerver av kalk
og klorkalk; reaktionsproduktet utlutes og gir kalium i
opleselig form,

U. 8. P. 1296 458, mars 4, 1919, Blumenberg, H.: Finmalet
feltspat blandes med blynitrat og smeltes. Der faaes et
kompleks bly-kali-aluminiumsilikat. Produktet behandles
med salpetersyre, terres ved ophetning, og kalinmnitrat
utlutes med vand og utskilles ved krystallisation.

17, 8. P, 1297 640, mars 18, 1919, Blumenberg, H.: Feltspat,
cementstev, fonolit, lepidolit o. 1. materiale kalcineres ved
en temperatur av ea. 815" C,, kastes derpaa i vand, males
til 100—200 maskers finhet og ophetes til omkring 535" C.
med natrinmnitrat, Kaliumnitrat ekstraheres av produktet
ved kokning med vand under et tryk av 4—5 atm.

17, 8. P. 1320198, okt, 28, 1519, Asheroft, A. E.: Felispat
eller et lignende kaliholdig materiale behandles, suspendert
i ot smeltet medium, med klorgas i nerver av en kataly-
sator; derpaa utlutes med vand for at erholde kaliumssli.
U. 8. P. 1523 464, decbr. 2, 1919, Glaeser, W.: Kaliholdige
silikater ophetes til redgladhete, avkjsles pludselig, pulveri-
seres, blandes med pulverisert pyrit og breendes derpaa i
narver av luft og vand ved en temperatur av over $00° C,
i den hensigt at erholde kaliumsulfat.
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VIIL

Utvinding av silikaters kaliindhold
ved forflygtigelser av dette.

U. 8. P. 789074, mai 2, 1905, Swayze, A. J.: Feltspat, gips
og kul ophetes saa fordampning indtrer tilslut, og de for-
flygligede kalidampe (sulfat) samles ved ovnspipens utlep
i en vanddusj.

U, & P. 1011172, decbr.. 12, 1911, Eckel, E. C.: Glaukonit
ophetes og kaliet fordampes og kondenseres av dampene.
U. 5. P. 1018186, fehr, 20, 1912, Haft, M, M.: Feltspat og
kalciumfosfat smeltes sammen for at forflygtige fosforsyre
og kali, som opsamles med en vanddusj.

U. 5. P. 1085 812, aug. 13, 1912, Peacock, Samuel: Feltspat
og kalk ophetes for at forflygtige kaliet som kondenseres,
og residuet forarbeides paa andre produkter.

U, 8 P. 1036897, aug. 27, 1912: En proces i likhet med
foregaaende,

E. P. 4408, 1913, Schneider: Smeltning av silikater med
koks ved hvitgledhete, og kaliet utdrives av disse ved
giennembl@sning med gaser.

U. 8. P. 1146 532, juli 18, 1913, Spencer, A. C.: Et kaliholdig
naturlig magnesiacementmateriale behandles saaledes at
der erholdes kali, henholdsvis kalisalter og biprodukter
{cement).

U. 8. P. 1156108, okt. 12, 1915, Spencer og Mc. Elroy:
Kaliumeyanid erholdes av silikater i en hlmstovn.

. 5. P. 1157 487, okt. 19, 1915, Spencer, A. C.: Silikater
behandles med kalk i mengder mindre end nedvendig for
dannelse av portlandcement,

Eng. P. 109 105, sept. 5, 1918, Schmidt, W. A.: Mineral-
silikater som feltspat ophetes i nervier av kalk eller andre
jordalkalier og hensigtsmasssigst ogsaa | n@rvar av svovl-
dioksyd og surstof; kaliet fordampes, kondenseres og op-
samles.

Norges Geol, Undera. Nr, 108, 3
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17, 8. P. 1226811, mai 22, 1917, Reid, J. H.: Feltspat op-
hetes med kalciumkarbid og kveelstof ved hjelp av en
elektrisk strem til temperaturer heie nok til at fordampe
kalinvmeyanid som dannes.

1. 8. P. 1226812, mai 22, 1917, Reid, J, H.: Feltspat og
kaleiumklorid ophetes i en elektrisk ovn til temperaturer
tilstrwkkelige til at forflygtige kaliumklorid som dannes.
7. 8. P. 1236903, ang. 14, 1917, Breyer, F. G.: Skifer og
skiferlere ete. ophetes med kalksten og kaliindholdet for-
dampes.

UL 8 P 1260201, dechr. 18, 1917, Ellis, C.: Malte kali-

holdige bergarter ophetes med et jordalkaliklorid saaledes
at kaliindholdet fordamper som kaliumklorid,

, U, 8 P. 1264572, april 80, 1918, Sterling, G.: Kaliholdige

gilikater ophetes til omkring 1400° ¢\, med kalk og moder-
lutsalter fra koksaltfremstillingen; kalisalter sublimerer og
kondenseres.

T7. 8 P. 1264 949, mai 7, 1918, Lindblad, A. R. (forevrig
Eng., 8v., N. ete. pat.);: Pulverisert feltspat eller andre kali-
holdige silikater blandes med kalk og kul og smeltes 1 en
elektrisk ovn. Der dannes kaliumeyanid og kaliet forflyg-
tiger sig for den sterste del som saadan og opsamles,
U. 8. P. 1268508, juni 4, 1918, Sterling, G.: Feltspat eller
andre kaliholdige silikater blandes med kaleciumkarbonat
og natrinmsulfat og ophetes til en passende temperatur
netop for glasdannelse, saaledes at kaliumsulfat sublimerer
og kondenseres.

. 11, 8. P. 1289 736, decbr. 31, 1918, Gravel, A.: Feltspat eller

lignende materiale ophetes med kaleiumklorid eller sulfat
og dampene absorberes i en paa forhaand ophetet oples-
ning holdt under tryk.

1. 8. P. 1 888 276, aug. 28, 1921, Mc. Kirahan, S.: Finmalet
flusspat blandes med kalciumfattige silikalbergarter inde-
holdende kaliumforbindelser og ophetes til fordampning
av kaliet som fluorid. Kalisalter fremstilles av det for-
flygtigede produkt.
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Utvinding av kali ved forflygtigelse som

213,
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biprodukt i cementindustrien.

U. 8. P. 912 266, febr. 9, 1909, Spencer, A. C.: Kali forflyg-
tiges ved fremstilling av hydraulisk eement av raastof-
blandinger holdende glaukonit,

U. 5. P. 899 484, aug. 1, 1911, Ellis, (.: Cementraamaterialer
tphetes i en elektrisk ovn for at utvinde kaliet i disse ved
forflygtigelse.

U, 5, P, 1064 550, juni 1913, Schott, E.: Et system for op-
fangning av cementstav. Ogsaa D, R. P, 291 040, 19186, etc.
U, 5. P. 1121 532, dechr, 5, 1914, Newberry, S. B.: Kali for-
flygtiges med ovnsgaser, samles og utlutes,

I, R. P, 285 855, 1912, Jungner: Feltspat og kalk eller kalk-
sten ophetes under utvikling og tilstedeveerelse av vand-
damp eller kulsyre ved 1200—1800" C. Der dannes hydrau-
lisk cement mens kaliet forflygtiger sig og opfanges og
utvindes som hydroksyd eller karbonat, For at faa god
cement brendes ved 1350—1400" €. Lignende patenter:
Sv. P. (original) 25 427, 1912; Eng. P. 26 497, 1912; Fr. P.
483 912, aug. 21, 117; Jap. P. 32 516, april 15, 1918; ete.
U. 8. P. 1123 841, jan. 5, 1915, Brown, H. E.: Kaleiumklorid
i mangder svarende til dannelse av kaliumklorid og
kalciumkarbonat svarende til 40—55 % Ca i blandingen,
f. eks, 100 deler kalk, og 170 deler feltspat smeltes sammen,
Drer erholdes cement mens kaliet forflygtiger sig som
kaliumklorid.

. U. 5. P. 1124789, jan. 5, 1915: En proces i likhet med

foregaaende,

U. 8. P. 1186 522, juni 6, 1916, Ellis, C.: Hydraulisk cement
fremstilles ved smeltning av kalk og kaleiumklorid med
kaliholdige silikater, og kaliumklorid utskilles av ovns-
dampene ved behandling med en vanddusj.
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17. 8 P. 1194 344, aug. 8, 1916, Huber & Reath: Silikater
ophetes med kalciumfluorid og kaleinmkarbonat. Kaliet
forflygtiges og portlandcement erholdes av residuet.

U. 8. P. 1200887, okt. 10, 1916, S8chmidt, W. A.: Feltspat
eller lign. mineraler ophetes og behandles som ved cement-
fremstillingen; som nyt treek indferes narver av gaser
med indhold av svevldioksyd, som sker mmngden av kali,
erholdt ved avkjeling og nedslagning av ovnsdampene.
U. 8. P. 1202327, okt. 24, 1916, Spackmann og Conwell:
Ved fremstillingen av kaliforbindelser ved cementfabrika-
tionen erholdes disse i sterre mengder i opleselig form
ved regulering av temperaturen og ved tilfarelse av vand-
damp i ovien.

1. 8. P. 1 209 135, decbr. 19, 1916, Eckell & Spencer: Cement-
klinker og kaliumforbindelser fremstilles av raablandinger
indeholdende feltspat.

7. 8. P. 1208219, decbr. 19, 1916, Eckell & Spencer: Ved
fremstilling av cement av »greensand< og andre lignende
raamaterialer lettes utvindingen av kali ved tilblanding
med forholdsvis smaa mengder kaleiumklorid.

1. 8. P. 1208 220, dechr. 20, 1916, Spencer, A, C.: Feltspat-
lignende mineraler og bergarter, leucit, nefelin etc. an-
vendes for cementblandinger og kaliet i disse fordampes
og opsamles,

D. R. P. 291 040, 1916, Schott: Av avgasene ved portland-
cementfabrikationen blir efter avkjeling og befrielse for
grovere partikler og stev ved filtration utvundet kali- og
ammoniumsalter, der anvendes som gjsdning.

0. 8. P. 1224 454, mai 1917, Ellig, C.: Feltspat og kalksten
ophetes til temperaturer under forflygtigelsespunktet for
kaliet, derpaa bespraites produktet med kaleiumklorid-
oplesning og ophetes saa til temperaturer hvorved kaliet
fordamper.

1. 8. P. 1247 618, nov. 27, 1917, Beckett, J. S.: Feltspat op-
hetes med kalksten og kalciumklorid, saaledes at kalium-
klorid fordamper.

D. R. P. 304080, febr. 19, 1918, Friedr. Krupp, Akt.-Ges.
Grusonwerk: Alkaliholdige bergarter, som paa forhaand
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indeholder jernoksyd, opsluttes paa 1 og for sig kjendt
maate under tilsetning av visse kalksalter ved siden av
kalciumkarbonat i msngder svarende til den teoretiske
avbinding av alkalierne. Idet jernoksydindholdet er den
virksomme bestanddel ved cementdannelsen, erholdes ikke
hare alkalierne avdrevet, men ogsaa en normert portland-
cement, eventuelt korrigert under f. eks. Si0.-tilsmtning
1. 8. P. 1354727, okt, 5, 1920, Charles Catlett: Portland-
cementblandingen med et indbold av kalifeltspat tilssttes
for kaliumutvinding 1—5 ¢ (av satsen) kaleiumoksyklorid
av typen sorelcement. I flyvestevet fases da kaliumklorid
og dette slases ned ved hjmlp av terre eller vaate filtre
eller efter den elektrostatiske proces. Istedetfor kaleium-
oksyklorid kan anvendes tilsvarende magnesium- eller
sinkforbindelser, Likeledes kan CaC0,, CaS0, eller andre
hjmlpemidler tilssettes,

U. 8. P. 1867878, nov. 11, 1920, Jungpner, E. W.: Frem-
gangsmaate for fremstilling av alkalikarbonat og hydraulisk
cement av alkaliholdige silikater kjendetegnet ved at en
blanding av et alkaliholdig vulkansk mineral eller hergart
med en basisk kalciumforbindelse ophetes i tilstedevarelse
av kuldioksyd og i fraver av kalciumforbindelser med
mineralsyrer, til temperaturer ved hvilke alkaliet undviker
i dampform og residuet sintrer.
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Kaliutvinding i forbindelse med jern-
fremstilling.

U, 8. P, 1011 178, decbr. 12, 1911, Eckell, E. C.: Glaukonit
og kalksten ophetes i blistovn i det siemed at fremstille
kali og rujern.

D. R. P. 268 865, 1812, Schneider: Ved masovnsprocessen
anvendes kalirike tilsstninger og ertser, hvis kaligehalt
medrives gigigasen.

E. P. 4403, 1918, Schneider, P.: Feltspat o, 1. kaliholdige
mineraler tilsmttes masovnschargen og den utviklede gigt-
gas uttas paa et sted, hvor denne endnu ikke er saavidt
avkjelet at en kondensation av alkalidampe har Tundet sted.
Der erholdes saaledes et alkalivikt gigtstev ved paafelgends
rensning av gasen. Analog foregaszende proces.

D. R. P, 829064, nov. 12, 1920, The British Potash Com-
pany Lt.: Fremgangsmaate for utvinding av klorkalium
ved masovnsprocessen kjendetegnet ved at beskiknings-
materialet tilsmttes koksalt eller jordalkaliklorider, og at
roken eller stevet i aveasene nedslases og samles paa
egnet maate.
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Behandlings- og anrikningsmetoder for pro-
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dukter indeholdende forflygtiget kali.

U, 8. P. 1124 798, jan. 1918, Peacock, Samuel: Det uoplese-
lige kali som er tilstede i cementflyvestav opsluttes ved
behandling med en oplesning av monokalcinumfosfat.

L. 8. P. 1150295, aug. 17, 19156, Newberry, 3. B.: AiFalier
utvindes fra cementovnene ved behandling av avgasene
med en vanddusj eller ved nedslagning paa en fugtig,
pores overflate.

. U, 8 P. 1219315, mars 13, 1917, Huber, F. W., oz Reath,

F. F.: Flyvestav ophetes i en ovn med flusspat og derpaa
samles og behandles forflygtigelsesprodukiet med vand og
kalk eller kalcinmsulfai for at erholde fluor- og kalinm-
forbindelserne.

. 8. P, 1220989, mars 27, 1917, Huber, F. W., og Reath,
F. F.: Flyvestav utlutes med vand ved en temperatur av
80-—100" C.

1. 8. P. 1 289 616, sept. 11, 1917, Newherry, 8, B.: Kallholdig
flyvestev underkastes en ovnsbehandling under paavirkning
av en sterk hlest av heitrvksloft og de fordampede alkalier
kondenseres,

U. 8. P. 1249708, dechr. 11, 1917, Anderson, E., og Inter-
national Precipitation Co.: Flyvestev (fra cementrarovner
ete.) utsgettes for indvirkningen av damp ved en temperatur
av 100° . i den hensigt at erholde en sterre del av kaliet
I oplezelig form.

U. 8. P. 1298154, mars 25, 1919, Anderson, E.: I cement-
ovner fyret med pulverisert kul vil askebestanddelene i
dette vare tilbeielig til at forbinde sig med de forflygtigede
alkalioksyder under dannelse av forbindelser som er tungt
opleselig i vand. Kaliet overferes med over 90 % i op-
leselig form ved behandling av flyvestevet under hait tryk
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og ved hei temperatur med vand i ca, en times tid, Kalk
begunstiger processen.

U, 8. P. 1382087, 1921, Welch, H. W., tilknyttet Inter-
national Precipitation Co.: De faste stoffer fra cementovns-
avgaserne behandles med vand for at erholde en koncentrert
kalisaltoplesning som frafiltreres. Det resterende slam
ophetes for at overfere uopleselig kali heri i opleselig form
og der filtreres atter fra uopleseliz materiale,
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Saerskilt liste over norske patenter.

Nedenfor felger en swerskilt fortegnelse over norske patenter

angasende kalintvinding av felispat o, . Hensigtsmeessigst an-
fores disse efter aarstal, idet der for hver enkelt patent anferes
indeks som viser, hvor det passende kan henferes inden den
tidligere anvendte inddeling.
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N. P. 9787, sept. 4, 1899, Rhodin, J. 8. A. (VI, 2): Metode til
fremstilling av opleselige kalisalter av feltspat karakterisert
ved at en passende blanding av kalk og koksalt ophetes til
en temperatur av 900—1000° C. sammen med pulverisert
feltspat (40 — 40 — 100 deler), hvorved opnaases sterre ut-
bytte av opleselig kali end naar feltspat dekomponeres med
kalk og kok=alt alene ved samme temperatur. Kalisaltene
kan uiskilles ira massens svrige bestanddeler ved behand
ling med en passende syre eller andre reagenser. (Patentfet
er analog Rhodins U. 8. P. 125 480, her nr, 158.)

N. P. 17401, mars 8, 1907, Collet, E. C.: Fremgangsmaate
til nyttiggjsrelse av feltspat for fremstilling av alkali- og
aluminiumforbindelser, samt silicinm- og jordalkaliforbin-
delser, serlig karakterisert ved felgende sukcessive opera-
ticner: Opslutning av feltspat med alkali eller alkali-
karbonat. Utfeldning av de derved erholdte opleselige

" aluminium- og siliciumforbindelser som uopleselige jord-

alkaliforbindelser. Eehandling av disse forbindelser med
en syre (hensigtsmiessigst salpetersyre) i det siemed at
overfere dem til opleselige salter (nitrater) under utskillelse
av kiselsyren. Utfmldning av aluminium av denne oples-
ning ved hjelp av jordalkalikarbonat (kalelumnitrat er-
holdes som hiprodukt).

. N. P. 19931, mars 25, 1909, Jebsen, G, og Witt, N, C. (VI, 1):

Fremgangsmaate til samtidig utvinding av kali- og lerjord-
gehalten av silikatholdige bergarter og mineraler, karakteri-
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sert ved at raamaterialet blir malet intimt sammen med en
til fuldsteendig utvinding av dets hele indhold av kiselsyre
tilstreekkelig mengde kalk i form av karbonat (kalksten),
hensigtsmassigst under anvendelse av litt overskud og
gledet under tilsetning av kalinmkarbonat som flussmiddel
i en flammeovn, hvorpaa en ved ekstraktion av den glodede
mas=se med vand erholdt oplesning av kaliuvmaluminat for-
arbeides videre paa kjendt maate paa lerjord- og kali-
forbindelser.

N. P. 20090, dechr. 11, 1908, Riiber, C. N, (VI, 1): Frem-
gangamaate for opslutning av kaliholdige silikater med kalk
med henblik paa at erholde et kaligjsdningsmiddel karak-
terisert ved at brendingen foretas ved =saa lav temperatur
at hel eller delvis smeltning ikke indtrar. Utferclsesform
beskyttende tilsmining av vand og fremstilling av briketter
far brendingen,

N. P. 20 806, juli 28, 1908, Jebsen, G., og Witt, N. C. (ITI):
Feltspat opsluttes med kalkmelk i autoklav ved en tem-
peratur av 150—200° C. (Anfert ogsaa som nr. 46.)

N. P. 21 618, aug. 7, 1911, Sinding-Larsen, A., og Storm, O, J.
(V1I): Ophetning av mineraler og hergarter til fordampning
i elektrizk ovn under indvirkning av reducerende gaser eller
dampe under tilstedevierelse av kvielstof. Der dannes ni-
irider, eyanider, eyanamider os.v. 1 tilfslde kaliholdige
silikater som feltspat anvendes, faaes bl. a. kaliumeyanid,
Irer kan forarbeides paa gjedningsstoffer, kvalstof- og kali-
forbindelser.

N. P. 23132, mars 17, 1918, Chemische Fabrik Rhenania og
Messerschmidt, A. (V1, 1): Opslutning av kaliholdige silikat-
bergarter ved gladning med kalk i form av kalkslam som
faaes som hiprodukt ved forskjellige storindustrielle pro-
cesger. (Analog U. S, P. 1091 230, her nr, 134,

N. P, 23153, mars 17, 1913, Chemische Fabrik Rhenania og
Messerschmidt, A, (VI, 1): Alkalierne i opslutningsproduk-
tet av felispat o. |. produkter med kalk overferes i nitrater
vedd hehandling med jordalkaliniirater, henholdsvis salpeter-
syre eller nitrese gaser, (Analog U, 8. P. 1089716, her
nr. 133.)
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N. P. 22236, mai 19, 1918, Hambloch, A., og Gelleri, 5. (VI, 1):
Opslutning av silikater som feltspat med heispendte am-
moniumkarbonatdampe i lukket rum, eventuel efter at sili-
katet ferst er underkastet en ophetning med kalk o. 1. for-
bindelser. Residuet fra utlutning av dannede alkalikarbo-
nater kan finde anvendelse til cementfremstilling. (Analog
17, 8. P. 1078 495—96, her nr. 130—1231.)

N. P. 28474, juni 23, 1913, Chemische Fabrik Rhenania og
Messerschmidt, A, (VI, 13: Efter opslutning av feltspat
o, 1. mineraler med kalk eller kallkforbindelser behandles
den med vand erholdte kaliholdige uopleselige utlutnings-
rest med salpetersyre eller nitrese gaser. Derved vil det
ellers veerdilese slam kunne tilgodegjeres samtidig som
ikke fuldstendig opsluttet noplsselig kalk overferes i op-
lazelig form.

N. P. 23576, juli 21, 1918, Chemische Fabrik Rhenania og
Messerschmidt, A. (IV, B): Opslutning av fortrinsvis ny-
vulkanske bergarter og mineraler som leucit ved ophetning,
i finmalet tilstand med alkali- eller jordalkalinitratopless-
ninger i autoklav, 10—20 timer ved et tryk av 4—10 atm.;
hensigtsmpssigst er tilsat kalk. (Analog U. 8. P. 1076 508,
her nr. 64.)

N. P. 23795, okt. 13, 1913, Hambloch, H., og Gelleri, 8.
(VI, 13: Fremgangsmaate som i hovedpatent 23 536, dog
er den forutgaaende opslutning med kslk forelat under
tilseetning av sulfater, bl. a. naturlig alunit; derved over-
fores kaliet til sulfat istedetfor karbomat. Istedetfor sm-
moniumkarbonatdampe kan reaktionsblandingen ogsaa ut-
s@ttes for virkningen av heispmndt kulsyre. Utlutnings-
resten kan finde anvendelse til cementfabrikation.

N, P. 22964, nov. 8, 1918, Lindblad, A. R. (VII): Feltspat
0. 1. mineraler underkastes en ophetning i elektrisk owvn
under tilsmtning av et reduktionsmiddel og hensigts-
massigst jern eller jernoksyd. Kiselsyren i silikatet ut-
reduceres helt eller delvis. Der dannes ferrosilicium og
mere eller mindre kiselsyreholdige produkter, hvis kali-
indhold er opleselig i fortyndede syrer og som saaledes

BORCES STATSSANDY
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finmaling kan finde anvendelse som kaligjsiningsmiddel
(=Elektrokali=). (Analog U. 8. P. 1088 287, her nr. 181.)
N. P. 24 217, febr. 2, 1914, The Chemical Process Co. (V, 1):
Kaliholdige silikater som feltspat smeltes med alkalisulfat
eller bisulfat, hensigtsmassigst paa den maate at mineralet
tilszettes det smeltede sulfat og at smelten utsettes for
virkningen av svovldioksyd i nsrver av damp eller svovl-
triocksyd. Opleselige bestanddeler utlutes med ammoniak
og oplesningen forarbeides,

N, P. 24239, febr. 9, 1914, Jungner, E. W, (IX): Hydraulisk
cement fremstilles samtidig med at alkalier overfores i
dampform og erholdes herav ved kondensation o. 1. ved
ophetning av silikater som feltspat ved kalk [ passende
mezngder, Utdrivningen av alkaliet lettes ved tilfersel av
vanddamp eller kulsyre. Man faar henholdsvis alkali-
hydroksyder eller -karbonater. (Analog D, R. P. 283 955,
her nr, Z17.)

N. P. 25 7569, april 12, 1915, Chemische Fabrik Rhenania og
Messerschmidt, A. (VI, 4): Raafosfater (trikalcinmfosfater)
og kaliholdige silikater ophetes sammen med kalk eller
kalksten i overskud til en temperatur av over 1100° .
Kalkmesengden kan delvis erstaties med soda.

. N. P. 25499, febr. 8, 105, The Electric Smelting and Alu-

minum Co. (V, 5): Fremstilling av fosforsyre- og kali-
gisdning karakterisert ved ophetning av kaleiumraafosfater
og silikater som feltspat i saadant forhold, at der til et
molekyl kaleiumoksyd kommer mellem et og to molekyler
gilicinmdioksyd. Utlutning av de verdifulde gjednings-
hestanddeler med svovisyre beskrives, sami anvendelsen
ay den nopleselige rest til cement. (Analog 10, 5, P, 1041598,
her nr. 110.)

N. P. 26762, mars 13, 1916, Radmann, R. og M. (VI, 2);
Opslutning av kaliholdige silikater som feltspat ved gled-
ning med kalk eller kalksten og gips til en temperatur som
ligger under blandingens smeltepunkt (1150° C.). Efter
eventuel utlutning av opleselige alkalisalter kan residuet
anvendes til eementfremstilling. (Analog U, 8. P. 1 209 201,
her nr. 173)
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N. P. 27 453, nov. 27, 1916, Halvorsen, B. F. (VI, 1): Frem-
stilling av opleselige kali- og lerjordforbindelser av alkali-
lerjordsilikater ved ophetning av disse med kalciumeyana-
mid til en temperatur av over T0° C. Istedetfor ferdig
cyanamid kan anvendes karbid, som samtidig ved tilledning
av kvelstof paa vanlig maate azoteres og overfares i cyana-
mid. (Analog Can. P. 186 421, her nr. 149.)

N. P, 27 883, april 80, 1917, Halvorsen, B. F. (I1I): Opslut-
ning av kaliholdige silikater som feltspat ved ophetning
av disse i finpulverisert blanding med kalciumeyanamid i
overhetet vanddamp til temperaturer av over 630° C. eller
med vand i autoklav paa vanlig maate for spaltning av
cyanamidet, eventuelt kan salter som klorider, nitrater o. |
tilssmttes, idet disse letter avspaltningen av alkaliet i op-
loselig form. (Analog Can. P. 186 422, her nr. 48.)

N. P. 27089, juni 26, 1916, Ravner, @. (VII): Fremgangs-
maate til fremstilling av opslutning av feltspater, leuecit og
andre kaliholdige bergarter ved hjzlp av tare, tang, sje-
grees eller strandplanters aske under utnyttelse av de i
utgangsmaterialerne vierende forbindelser, specielt jod, kali
og aluminiumsalter.

N. P. 29008, okt. 7, 1918, A/S Norsk kobber (VII): Frem-
stilling av et fosforholdig gjedningsstof (der ogsaa kan
indeholde kali) ved smelining av fosfatholdige bergarter
med flusspat, eventuelt under tilsetning av kalifeltspat.

. N.P. 29796, juni 23, 1919, Jungner, E. W. (IX): Fremstilling

av cement av kaliholdige silikater samt alkalikarbonmater
ved avdrivning av alkaliindholdet i disse ved ophetning av
silikatet med kalk eller kalksten i passende mangder under
tilszetning av kul eller kulholdig stof i finfordelt tilstand
til blandingen og i nmrver av kulsyre, henholdsvis brend-
hare gaser, eller under tilfersel av luft.

N. P. 20 947, dechr. 27, 1920, Norsk Hydroelektrisk Evelstof-
aktieselskap: Opslutning av naturlige alkalisilikater, berg-
arter under overferelse av alkaliindholdet i disse i sulfider,
karakterisert ved at bergarten nedsmeltes med en blanding
av silicium, henholdsvis ferrosilicium og pyrit.
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N. P. 80974, aug. 9, 1820, Radmann, P. (VI, 8): Direkts
anvendelse som et gjedningsstof opslutningsproduktet av
alkalibergarter med kalk og gips (beskrevet i N, P. 26762),
idet det viser sig at produktets gisdningsvirkning overgaar
giedningsvirkningen av tilsvarende kali- og kalkmengder
i wvanlig gjsdningsblanding. Ewventuelt kan fosforsyre-
hcldige raastoffer som apatit, fosforit og superfosfat o. 1.
tilsmttes for opslutningen,

. N. P. 51 407, nov. 22, 1920, Tinfos Jernverk A/S (IX og X):

Fremgangsmaate til avdrivning av kali fra bergarter karak-
terisert ved at den kaliholdige bergart smeltes med en mas-
ovinslagg som fortrinsvis her vere basisk og indeholde mest
mulig fosfor og jern. )

N. P. 32 205, april 25, 1921, Norsk Hydroelektrisk Kveelstof-
aktieselskap (VII): HBergarter behandles med svovidamp
ved heie temperaturer; opslutningen kan ogsaa bevirkes
av si;m']dampﬁ i en gas, som desuten indeholder svovl-
dioksyd.

. N. P. 38123, okt. 3, 1921, Ashcroft, Edgar Arthur (V, 2):

Fremgangsmaate til fremstilling av kaliumklorid av kali-
holdige naturlige silikater, bergarter, mineraler, rostpro-
dukter eller avfaldsprodukter ved at behandle det kali-
holdige material med et klorid, karakterizert ved at man
lar smeltet klorid sive gjennem en masse av det findelte
kaliboldige material. (Analog E. P. 109 105, her nr. 98.)



I alt ca. 300 patenterte processer sees saaledes samlet.
NeEvmann, som i 1916 utferlig undersekie kaliproblemets da-
veerende standpunkt,'! som senere skal omtales, anférer ikke
mere end ca. 60 patenter, idet de fleste patenter har fremkommet
siden den tid. Som rimelig kan vaere, er flectallet av amerikansk
oprindelse. Ingen steder har nemlig kaliproblemet meldt sig
sag alvorlig som der og under krigen stimulert opfindsomme
hjerner til fremssettelze av mere eller mindre plausible forslag,

It kan med engang sies at tekniske og ekonomiske mulig-
heter for gjennemferelse av flertallet av disse ikke er tilstede.
I det hele tat er der faa omraader, paa hvilke der er uttat saa
mange vierdilese patenter som vedrerende nyttiggjerelsen av
silikaternes kaliindhold. Paafaldende er det ogsaa at se hvor-
ledes der stadig fremsseftes og opnases patenter paa metoder
gom allerede ikke alene er beskrevet eller patentert tidligere,
men hvis tekniske grundlag ogsaa er blit vist at veere svigtende.
Som regel kam man derfor neie sig med en noksaa summarisk
gijennemgaaelse av de anferte patenter, idet forhaandenverende
literatur og literaturutdrag benyvttes. (Man maa merke sig at
utenom de norske patenter, der er optat i egen liste, er hvert
enkelt patent kun anfsrt en enkelt gang, som regel fra original-
landet, idet patentlisten ellers vilde lide under gientagelser; den
anvendte inddeling er nogenlunde i overensstemmelse med den
av NEUMANN anvendte.)

I. Behandlingsmetoder § analogi med processer som foregaar
i nmaturen.

Ingen av de her anferte patenter indbyr til nogen indgaaende
kritik. Feltspat er saa vanskelig dekomponerbar og dets kali-
indhold er ved talrike forsek vist at veere saa tungt opleselig,

1 Zeitschrift f. angew. Chemie, 1916, 5. 213 og 5. 328,
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at selv den {ineste knusning, gledning o.s.v. ikke formaar i merk-
bar maalestok at gjsre dette mere assimilerbar for planterne.
Trods at allerede de to ferst anferte avhandlinger av tidligste
data beviser dette, saa har det dog ikke forhindret fremkomsten
av de senere uttagne patenter, De seneste forsek av BricGs og
BrEAZALES, som mere utferlig citeres andetsteds i denne av-
handlingsrekke, vizser at selv den forvitrede kalifeltzpat og den
del av feltspaten som er gaat i oplesning ikke kan paaregnes
at ha umiddelbar vaerdi som kalikilde for planterne, idet feltspat-
kaliet endog tilstede i oplest form er bundet saa fast, siensynlig
ad kolloidal vei, at planterne ikke formaar at tilgodegjere sig
dette far efter at yderligere komplicerte processer har foregaat.
Betydelig gunstigere i saa henseende synes leucit, glimmer og
glaukonit os.v. at stille sig gom naturlig kalikilde, selv om der
serlig for leucitens vedkommende ved talrike forsek er vist
at denne ikke har nogen vardi som kaligisdningsmiddel i dette
ords egentlige betydning. 1 det hele tat synes det som om kali-
feltspatens rolle som naturlig kalikilde for planterne er adskillig
overdrevet og at f. eks. glimmerne under visse klimatforhold
spiller en hetydelig sterre rolle som saadan.

Il. Behandling med syrer,

Heller ikke nogen av de her nswvnte patenter har nogen
interesse. Kalifeltspat opsluttes meget vanskelig med svovlsyre,
derfor sees der gjennemgaaende at man desuten benytter sig av
flussyrens dekomponerende virkning uten at der forevrig an-
tydes hvorledes anvendelse av et slikt forholdsvis kostbart og
vanskelig reagens skal gjennemferes i teknisk maalestok. Ingen
av de her nmvnte forslag er da heller kommet utover papiret,

Bwerlig det sidst nsenmte patent (nr.37), som beskytter op-
slutning med fosforsyre, er blit fremsat under adskillig reklame
fra patentholderen The General Research & Development Co,,
Ltd., Toronto, Canada. Den til 80 maskers finhet knuste felt-
spat utssmttes under tryk for virkningen av en oplesning av
fosforsyre og der paastases et uthyite av 90 % av kaliet som
kaliumfosfat. IT'et er vanskelig at forstaa hvorfor fosforsyren
skulde virke noget s@rlig bedre end svovlsyre, desuten maa he-
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frygtes tap eller komplikationer ved dannelse av uopleselige
jern- og aluminiumfosfater o.s.v. Patentet har da heller ikke
vist sig teknisk gjennemferlig, :

QuinNey' fik ved bebandling av feltspat med flusspat og
svovlsyre 57 Y¢ av kaliet i opleselig form,

Gunstigere synes enkelte av de andre mineraler som leucit
og glaukonit at forholde sig ved opslutning med syrer, Forsek®
bekrieftet at f. eks. leucit opsluttes fuldstendig med svovisyre
tilsat litt saltsyre; kiselsyren blev tilbake i granulert, let av-
filtrerbar form; desuagtet var det vanskelig at faa uttruklket
kaliet fuldsteendig og at faa skilt det paa en lensom maate fra
de evrige bestanddeler i opslutningsproduktet. Leucit er ogsaa
forholdsvis let opsluthar med salpetersyre og en teknisk proces
er ogsaa foreslaat i denne retning.” Desvarre forekommer ikke
leueit her i landet saa proeessen ikke blir aktuel for os.

I1l. Opslutning med alkalisk virkende oplesninger,

Det eneste opslutningsmiddel som idetheletat her kan bli
tale om er kalk, idet processer basert paa anvendelse av kosthart
natrium- og kaliumhydroksyd og karbonater selvfalgelig er ute-
lukket paa forhaand fra at komme i betragtning. Her nssten
- mere end nogensinde sees stadig patentert omigjen tidligere
forslag og patenter.

Som regel er det uthytte som staar anfert i disse opgit alt-
for stort. AscHan fandt saaledes' ved kokning av finmalet
feltepat med kalkmelk under atmosfmretryk i 10 timer kun
1.58 "¢ av kaliet overfert i opleselig form, ved 150—180", 5—9
atm. tryk kun 14—17 % og ved 225°, 25 atm. tryk 21.9 og 21.8 %
ilikeledes 10 timer), Neusmann® fandt verdier nogenlunde i
overensstemmelse hermed.

1 Chem. Met. Eng. 21, s. 171, 1915.

¢ Rogers: Chem. Met. Eng. 13, 5. 387, 1915.

* Manuelli: Ueber die Anwendung des Leucits, Ref. Feitschr. fiir
angew. Chemie 1908,

4 Zeitschrift fiir angew. Chemie 74, 5. 55, 1012,

5 Tidligere anfgrte avhandling.

Norges Geol. Unders, Nr. 108, 4
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Tilswtning av forskjellige salter, serlig klorider, viste sig,
i overensstemmelse med som anfert i enkelte av patenterne, at
begunstige kaliumavspaltningen, men dog ikke i den grad at
idetheletat processens omkosininger ved de mange operationer,
som maa giennemferes for torre koncentrerte kalisalter resul-
terer, kan dwekkes, selv om som foreslaat opslutningsresiduet
finder anvendelse til cementiremstilling eller overferes til ni-
trater ved behandling med salpetersyre.

()g=aa her synes andre kaliholdige mineraler, swrlig glau-
konit, at stille sig gunstigere end feltspat. ' T denne forbindelse
kan nevnes, at den av CHARLTON patenterte proces (nr. 65)
virkelig ogsaa er kommet til utferelse i stordrift. Glaukonit
forekommer mere eller mindre forurenset i store mengder sar-
lig i New Jersey, U.S. A, og gaar i sin urene, naturlig fore-
kommende tilstand under navn av sgreensand« (grensand). Det
er et i sedimenter forekommende mineral, antageligviz dannet
under indvirkning av jernhydroksyd paa kolloidal kiselsyre i
n@rvar av kaliumsalter.! Ved havninger av landet er saa leierne
kommet over havets overflate. Utvindingen av raamaterialet er
meget enkel, bestaar kun i efter fiernelse av dekkende tynde lag
at pumpe sandet op.

Efter finrensning er det feerdig for den videre behandling
som bestaar i en opslutning med kalk og vand (1:0.95) i auto-
klaver ved en temperatur av 470—480° F. i en time, Ca. 80 %
av kaliet gaar i oplesning som meget rent kaliumhydroksyd.
Ved tilsetning av forskjellige salter passkyndes processen, med
kaleiumklorid faaes ved omsstning kaliumklorid, med kaleium-
nitrat kalinmnitrat istedetfor -hydroksyd. I det opferte anleg ved
New Brunswick, N.J., kan behandles 1000 ton greensand pr, dag
med 900 ton kalk og der erholdes da 65 ton kaliumhydroksyd, hen.-
holdsvis tilsvarende mangder kalisalter, desuten adskillige tusen
ton residuum, som finder anvendelse til fremstilling av kunstig
sten, idet materialet har meget gode cement- og kalkbindende
egenskaper.® Selv om nyttiggjerelsen av glaukoniten ikke kan

1 Clarke: Geochemistry, 8. 516.

= H.W.Charlton: Journ. of Ind. & Eng. Chem. 1918, g 6.
E. Norris Shrewe: Journ. of Ind. & Eng. Chem. 1921, s. 693,
Utfgrende selskap: Eastern Potash Corp.
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ha nogen direkte betydning for os, vil dog den her omtalte og
foravrig andre processer, saafremt de beviser sin levedygtighet
i konkurranse med det billige tyske kali, kunde komme til in-
direkte nytte for os ved at fordele kaliproduktionen paa flere
unavhaengige hender.

IV, Diverse andre opslutningsmetoder ad voat vei,

Ingen av de her nmvnte patenter frembyr trmk av Teel
interesse, undtat kanske de foreslaatte metoder for lencit, der
imidlertid som nsvnt ikke forekommer her i landet.

V. Opslutning ad ter vei med salter, klorider, sulfater 0.5.v.

En rekke av de her nmvnte patenterte processer vil uten
tvil overfere en sterre eller mindre del av feltspatkaliet i op-
leselig form, men samtlige synes for komplicerte til at kunne
komme i betragining, desuten vil nedvendigheten av at anvende
opslutningsmidler som alkalisulfater og hisulfater, kalcium- og
magnesiumklorider idetheletat utelukke fra at komme i betragt-
ning her i landet, hvor disse stoffer ikke foreligger som hillige
avfaldsprodukter fra kemiske storindustrier.

VI. Opslutning ad ter vei med alkalier eller jordalkalier,
henholdsvis karbonater o.s.v,

Patenter henherende denne avdeling sees at gaa helt tilbake
til 1856, og det har allerede lienge vieret kjendt at feltspatkaliet
kvantitativt overferes i vandopleselig form ved gladning med
kalk under tilstedevserelse av alkalisalter, LAWRENCE SMITH
benytter sig jo saaledes av dette forhold til bestemmelse av
alkalierne efter sin bekjendte metode ved gladning med kalk
og ammoniumklorid,

Betingelsen for en kvantitativ reaktion er anvendelse av
smaa m@éngder silikatmineral i fin pulverisert tilstand og stort
overskud (det B-dobbelte) av kalk.

Gladning med kalk alene forer ikke til den forenskede
opslutning. Anvendelse av alkalihydroksyder eller karbonater

-



vil rigtignok kunne gi opslutning, men disse opslutningsmidler
vil altid bli for kostbare, desuten vil opberedningen av de er-
holdte glasagtige smelter bli for komplicert.

Overferelse av LAwRENCE SsiTHs analytiske metode i
praksis, enten man saa anvender tilsetning av alkaliklorid,
alkalisulfater eller jordalkalisalter, byr med engang den vanske-
lighet, at man faar et altfor lavprocentig kaliholdig produkt,
grundet de store mengder opslutningsmidler som maa anvendes.
Formindskes disse blir utbyttet av opleselig kali for litet. En
riekke undersekelser foreligger over de vigtigste av de her nevnte
forslag. Ruomy finder efter sine anferte patenter at 10 deler
feltspat gladet med 4 deler kalk i 2—4 timer ved 750—790° kun
gir 6 % av sit kaliindhold i opleselig form; Ross erholdt som
maksimumsveerdi ved glodning av 1 del feltspat med 3 deler kalk
20 %t opleselig.)! Mens RHopin efter sit patent med gledning av
feltspat med 0.4 deler kalk og 0.4 deler koksalt fik optil 80 %
uthytte, viste AscHAN, at med starre mangder stof gik uthyttet
ned til ca. 37 %, og NEUMANN fandt kun ea. 25 5 av kaliet over-
fart i opleselig form.

Magnesium- og kaleinmklorid-tilsstninger gir bedre resul-
tater, men da begge disse stoffer som allerede tidligere omtalt
ikke foreligger her i landet, har processer basert paa anvendelse
av disse som opslutningsreagenser ikke aktualitet for os. NEU-
many finder at de kalkyler, som kan opstilles, under ingen om-
stendigheter gir anledning til at Tyskland behaver befrygte
konkurranse for sin kaligjisdning ad denne vei,

Adskillig interesse er fra norskt hold vist de av Rapmany
patenterte processer. Her sker opslutningen av silikatet som
anfert ved glodning med kalk og gips. SepERBAUM® har under-
gokt de erholdte produkter baade med hensyn til sammensaet-
ning og gisdningsvirkning. En preve viste folgende sammen-
smtning:

1 Chem. and Met. Eng. 10, =, 731, 1912.
¢ Meddelande 163 och 201 frin Centralanst. fior férsikviis. pd jord-
bruksomradet.
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Vand, 106° . .vvevssraiisiee. 0.24%
GBI <isivins s sivisenee 119
Kizgelayre, 8i0, ... ............ 87040 »
Svovleyre, BO; ....ivvviiv... 885
Lerjord, ALO, ..............10.15 »
dJernoksyd, Fe, O, . ........... 0.20 »
Kalk Caty . coviimsisve o 3ddla
Magnesia, MgO . ............. 077 =
Eali, K;O0 ... ..cccrervcunoe. G041 »
Lif T o ) | 7, (e 1L

Andre prever viste omtrent den samme sammensastning.
Av kaliet er 5.03 % opleselig i 4 7f saltsyre, 8.52 % opleselig i
vand, tilsvarende henholdsvis 929 "= og €50 ¢ av totalkali-
gehalten.

(ijedslingsforsek viste at man kan paaregne samme virk-
ningen av denne saakaldte »kalikalk+« som av de almindelige kali-
salter og desuten at den indeholdte kalk (tilstede som silikat) kan
paaregnes at ha samme virkning som kaleiumkarbonat. At pro-
duktet paa mineralfattig torvmuld ved kaliforsek gav betydelig
gunstigere utslag end f. eks. kali 1 form av kallumsulfat kan
selvielgelig ikke, som Rapmann fremhmver det rent generelt,
komme av at kaliet og kalken i kalikalken har en specifik bedre
virkning, men av at vedkommende forseksjordbund har git ut-
slag for kalk- og mineralmangel. Paa den almindelige akerjord
i almindelig stand og tilstriekkelig kalket paa forhaand falder
gelvialgelig denne virkning bort og kalikalken vil kun kunne
paaregnes at faa virkning efter sit kaliindhold. At Hanwmanw
derfor tar patent paa den direkte anvendelse av kalikalken som
gjmdningsmiddel, idet kali- og kalkindholdet i dette viser uanet
virkning, maa derfor kun betragtes som en form for reklame.
Grjedningsstoffet har betales efter sit kaliindhold og ogsaa efter
git indhold av virksom kalk, forutsat at det finder anvendelse paa
kalkirengende jord (sserlig myrjord). Selv om det er hmvet over
al tvil, at kaliet i feltspat efter RADMANNS proces overferes til
virksom form, kan heller ikke denne sies at fere til maalet, saa-
fremt det gjelder at skaffe kali til priser der ligger ved siden av
de nugjeldende. Desuten er produktet alifor lavprocentig til at
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kunne bere transportomkostninger. Forevrig mangler vi her
i landet fuldstwendig raastoffet gips som er nedvendig for pro-
eessen., 1 tilfslde en saadan proces idetheletat skulde komme
paa tale under vore forhold, vilde det viere billigere og mere
formaalstjenlig at foreta opslutningen av feltspat med kalksten
under tilssetning av f. eks. svovlkis og gledning under Iufttilgang,
Svovlkisen vil forbriende og gi svovidioksyd, som med breendt
kalk gir kalciumsulfit, der yderligere oksyderes til det virk-
somme kaleinmsulfat.

Av interesse ogsaa for fosfatspersmaalet er de proeesser
hvorved opslutningen sker med kalk og raafosfater. Der er
anfert 4 patenter herover, nr, 77, 78, 260 og 261. Som det sees
gaar disse tilbake helt til 1856, Praktisk betydning i utlandet har
MEessERSCHMIDTS og Chemische Fabrik Rhenanias patent faat.'

MEessERsCHMIDTS metode kan serlig faa betydning for nyt-
tiggjerelse av lavprocentige kalkrike fosforiter og hadde saa-
ledes under krigen en viss betydning for forarbeidelsen av de
saakaldte Lahn-fosforiter, der var det hovedsageligste raafosfat
som stod til Tysklands raadighet inden dets grenser. Det es-
sentielle punkt ved processen er anvendelsen av et visst forhold
mellem kalktilsmtningen og den kaliholdige bergartsmmngde.
For at opnaa en fuldstendig citronsyreoplaselighet av fosfor-
syren maa der paa 100 deler av bergart komme mindst 120 deler
kalksten. For at lette sintringen og reaktionen tilssttes som
anfert smaa mangder natriumkarbonat. 1 anden forbindelse har
MaTHESIUS og BLOME neiere undersekt betingelserne for maksi-
mal dannelse av citronsyreopleselig fosforsyre®

Nodvendig for dannelse av dette av fosfater ved gledning
med kiselsyre og kalk er at komponenterne er tilstede i saadant
forhold at dannelse av forbindelsen 5. Ca0) . P,0,., 510, mulig-
giores. Det er da likegyldig med hvilken hastighet det smeltede
produkt avkjeles og stivner, saafremt utgangskomponentern:
foreligger i ren tilstand. Er disse imidlertid forurenset ved
tilstedevierelsen av forskjellige stoffer saa influeres citronsyre-
opleseligheten i veesentlig grad av avkjelingshastigheten, saa-

1
2

Tilsluttende D. R. P, 274 400, 277 705, 283 284, 288 080,
D. R. P. 282 461, 1915.
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ledes at jo raskere avkjelingen er og jo mere forurensninger
ider er tilstede, des mere vil citronsyreopleseligheten formindskes.
Avkjelingshastigheten maa veere en saadan, at mulighet for ut-
krystallisering av den navnte forbindelse foreligger. Dannelse
av denne vil ogsaa viere avhengig av den kemiske sammen-
sietning av smelten. Allerede tilstedeveerelse av faa procent av
lerjord foruten den rene forbindelse nedswmtter citronsyreoplese-
lighet i den grad, at uanvendelige produkter erholdes. Det
samme finder sted selv om lerjorden delvis er bundet som f, eks.
ALO, . Ca0, ALO,.2Ca0, ALO,.Si0,, osv. Et gunstig resultat
erholdes forst naar der ved siden av tilstrekkelig mengde kalk
er tilstede tilsirekkelige mengder kiselsyre, saaledes at ler-
jorden blir fuldstwndig bundet av disse og at der endnu blir
tilovers kalk og kiselsyre til dannelse av det komplekse krystal-
liserte kalksalt av fosforkiselsyre.

De undersekelser som TH. Remy har foretat av det efter
MessErRscuMIDT erholdte produkt, det saskaldte Rhenania-
fosfals, viser ogsaa at det synes som her foreligger en brukbart
kalifosfatgjedning.! Der anferes endel analyseresultater, til sam-
menligning ogsaa sammensstningen av endel andre produkter:

Pals | Py opl, i ¥ kali
Basisk ool i Opl. i
Tot. | Citron- |Citratl €O | Kalk |y | 5EG0 | CO.-
Gg | syreopl. | opl. | vand ;IE:I holdig
vand
Rhenaniafoslat
L 7.06 6.62 489| #68) 197 | 487 487 314
91, ... — — — 21.7 | o.28| bH.24| 5.68
1916, . ... ..., — = = 346 | 2.98) 2.83| 2.80
Thornesfosfat. . . | 18.68 15 07 317 9.50] 241 — - =
Wolterfosfat. . . . | 138.60 15.60 4.97| 5H.65) 283 = —_ —
Gafsafosfat . .. .. 28.50 9 30 spor 2.24 1 28.7 = — -
Leucitisk bergart| — = = - 0.61 [18.96) 13.06 | 0.048
Vulkan. Fonolit - = — = 1.65 9‘.1:!2J .70 | 0.064

Analyserne stadfmster at en veesentlig del av kaliet og fosfor-
syren er tilstede i opleselig, virksom form. Grisdningsforsek
viste at utnyttelse av kaliet androg sig til 73 Yt ay samme

1 Landwirtschaft. Jahrbiicher 49, s, 685, 1916.
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mengde kali som klorkalium, mens derimot avlingsforskelsen
var den samme. (Luksusforbruk ved klorkalium.) For fosfor-
syrens vedkommende kan man gjere regning paa samme virk-
ning som med thomasfosfat,

Det viser sig altsan at Rhenania-fosfatet frembyr en brukbar,
omend forholdsvis lavprocentig og litt ensidig sammensat kali-
fosforsyregjedning. Av betydning kan det bli at der benyttes
lavprocentige kalkrike fosfater, som ikke kan oparbeides paa
den sedvanlige maate med svovisyre til superfosfat. Under nor-
male forhold vil dog ogsaa Rhenania-fosfatet bli for kosthart:
men saafremt vanskeligheter med kalitilferse] skulde melde sig
engang i fremtiden herer den utvilsomt til de processer som
fortjener at vises opmerksomhet. 1 denne forbindelse kunde
nevnes betydningen av at ha et fosfatoplag her i landet for
eventuelt at sikre sig mot pludselig stans i tilferslen eller pris-
stigning. Med et lager av billig, gjerne kalkrik raafosfat kunde
man da saafremt det viste sig nedvendig ogsaa skaffe sig kali
i virksom form av vor feltspat.

Mindre sandsynlig heres The Electric Smelting & Alumi-
nium Co.'s patent ut (nr.261). Nogen n@vneverdig opslutning
opnaaes efter det anforte ikke uten overskud av kalk, og dette
kan ikke sies at veere tilfildet naar der paa 1—2 mol. kiselsyre
kommer 1 mol. CaO. Behandling av reaktionsprodulktet med
syre ete. blir for kostbart og omstendelig, selv om verdien av
residuet som raastof for cementfremstilling tages i betragtning,

VIl Diverse andre opslutningsprocesser,

1 denne avdeling falder mange merkelige forslag, ja endog
hehandling av feltspat med arsentriklorid og blynitrat! Endel
av patenterne har veret adskillig paa tale. Saaledes LiNDBLADR
fnr.191), som en tid vakte adskillige forhaabninger, Yderligere
forsek viste imidlertid at det var vanskelig at regulere processen
gaaledes at kaliet forblev tilbake i slaggen i virksom form.
Enten blev denne uvirksom som kaligjsdningsmiddel ! eller,
hvis man sekte at opnaa en kraftigere utreduktion og eket
temperaturen til den for dannelse av ferrosilicium nedvendige

1 Be f. eks. Ehrenberg: Journ. f. Landwirtsch. 1920, vol, 65, 5 209,
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haide, forflygtiget kaliet sig, saa slaggen holdt meget litet av
dette. NEUMANN Tandt da saaledes kun ca. 014 %¢ vandopleselig
og 0.2 % syreopleselig kali i denne.

Overferelse av kaliholdige bergarter til dampform under
behandling med kveelstof i reducerende atmosfmre, saaledes som
en reekke patenter beskriver det, ligger thvertfald ikke indenfor
den nuveerende tekniks ekonomiske muligheter. Opslutning
med karbid ved azotering for cyanamidfremstilling kunde synes
en lovende komhbination, idet den frigjorte reaktionsvarme gratis
vilde bevirke [rigjerelse av kaliet ved indvirkning av det for-
haandenverende kalk. Forssk har imidlertid vist at feltspat og
gilikater idetheletat virker karbidspaltende, idet der indtrser
reduktioner, saaledes at hvad der erholdes av opleselig kali tapes
mangedobbelt i form av mindskning av kvalstofbindingen.
Svovldamp har heller ikke vist sig som et egnet opslutnings-
middel for silikater, idet kontrolforsek med kalifeltspat har git
et negativt resultat,

VIl [Utvinding av silikaters kaliindhold ved forflygtigelse
ai dette.

Ingen av de her anferte patenter sees at indeholde mulig-
heter for en fremstilling av opleselige kalisalter til en rimelig
produktionspris. Det ligger i sakens natur at det vil bli for
kosthart og urationelt ferst at avdrive kaliet ved ophetning til
heiere temperatur og saa efter avkjeling at benytte residuet for
andre tekniske processer, som cementfremstilling. Hvad angaar
e processer som samtidig tar sigte paa fremstilling av kvalstof-
forbindelser ved indvirkning av kvelstof 1 reducerende atmo-
sfwre paa de dannede alkalidampe, saa er det vist at disse hviler
paa et svigtende teknisk grundlag.

IX., Utvinding av kali ved forflygtigelse i forbindelse med
cementindustrien,

Farst i denne avdeling kommer patenter som er blit gjennem-
fort i teknisk maalestok og som kan bli av umiddelbar betydning
for dekning av landets kalibehov. Allerede leenge har det veeret
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kjendt at avgasen og reken fra cementovnerne holdt betydelige
mengder kali, idet den vaesentligste del av raastoffernes indhold
av dette, ved den heie temperatur som er nedvendig for bren-
dingen, gaar over i dampform og forflygtiges. De forste iagt-
tagelser herover blev gjort i 1904 av den kjendte amerikanske
silikatanalytiker W. F. HiLLEBRAND og offentliggjort av CLIF-
roRD Ricuarnson.' Ilet laa ner at tenke sig kaliuthyttet for-
aket ved anvendelse av kaliholdige silikater og bergarter under
hibehold av den hydrauliske modul, og de paafslgende patenter
viser denne tankegang., Forevrig er spersmaalet angasende den
fuldstendige erstatning av lere med f. eks. feltspat i cement-
raastofblandinger ikke saa helt enkelt, idet det viser sig, at de
fenomener som knytter sig til dannelsen av alith, en krystallinsk
hovedbestanddel i den brendte klinker, kompliceres herved.®
Imidlertid har dog praktiske forsek godigjort at man erholder
en udmerket cement selv ved en meget veesentlig eller fuld-
steendig erstatning av lere med feltzpat. Ferst ved indferelse
av CoTTRELLS system for behandling av avgaserne ved f@ldning
av stevet i dette under paavirkning av elektricitet blev imidlertid
kaliutvindingen teknisk mulig® og i de seneste aar er der da
offentliggjort en raekke avhandlinger som behandler denne pro-
ces's specielle betydning for cementindustrien. Jeg kan saa-
ledes henvise til Pavrnsons' og Honters® meddelelser.  Sidst-
nevnte gir, som direkter for den eneste av landets cementfabriker
iDalens Portland-Cementfabrik) der har optat processen her i
landet med sigte paa utvinding av kaliholdig gjedningsstof,
en autorativ redegjerelze for dens giennemferelse ved nmvnte
fabrik.

1 Some pozsible by products in the Portland Cementindustry. Am.
Soc. Testing Materials Proe, vol. 4, p. 465, 1904,

E. Dittler og Jessen: Zbl, fiir Cementchemie I, 1910, 5. 71, — K.
Endell, Cement 1914.

F. G. Cottrell: Electrical Fume Precipation, Am. Inst. Min. Eng.
Trans. vol. 43, 5. 512 og 755, 1912,

E. W. Paulsen: Elektrisk rensning av rgk- og stgvholdige gasser
ved hjslp av Dr. Cottrells proces, Tidsskr. for Kemi 1919, s 229,
A, Holter: Kan vi ved egen industri dekke vort jordbruks behov
for kaligjgdning, veier ftil nyttigejerelze av landetz kalikilder.
Tidsgkr, for Kemi, 1918, 5. 209,
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Til forstaselse av reaktionsforlepet ved frigjorelse av kaliet
og av dets bindingsform foreligger fra nyeste data endel under-
sokelser, der refereres da det synes som om der fra flere hold
foreligger adskillig uklarhet herover, idet man har heftet sig ved
at endel av kaliet er vanduopleselig og saaledes kanske er uvirk-
gom. Ved nermere eftertanke vil man se, at saa ikke er tilfzldet
saafremt fabrikationen gjennemferes rigtig:

1. Det er en viesenshefingelse at saa at si alt kaliet i raastof-
massen faar anledning til at fordampe og undvike.

2. Idet alkaliet ved braendingstemperaturen har et betydelig
damptryk vil saa ske, og idet kaliet under indvirkning av
kalktilsmtningen gaar over 1 forflygtiget oksyd vil tot-
alkaliet i forflygtigelsessieblikket foreligge i fuldstendig
vandoploselig form.

8. Kaliets bindingsform vil selvislgelig vare avhenglg av de
andre komponenter som samtidig forflygtiger sig. Med
vanddamp dannes hydroksyd, med det fra kullets forbran-
ding stammende kuldioksyd dannes karbonat. TIdet svovl-
indholdet i kullet forbrender til svovidioksyd (og trioksyd)
vil dette i forening med alkalidampe og surstol danne sul-e
fater. Saafremt klorider er tilstede i raamassen vil kloret
forflygtige sig veesentlig som kalinmklorid.

Jackson og Moncan finder ved hestemmelse av dampiryks-
kurvene felgende rekkefslge med aviagende flygtighet: Hy-
droksyd, klorid, oksyd, karbonat, sulfat, naturlig silikat,’ med
et stort sprang fra sidstnmvnte til de svrige.

Man maa altsaa ferst tenke sig primesert dannelse av oksyd,
under indflydelse av vanddamp hydroksyd, naar kalisalter
glodes med kalk. Er samtidig betingelser for dannelse av de
andre nmvnte salter tilstede, vil saa ske ved omsestning. Idet
kaliumkloridet er temmelig letflygtig ved de temperaturer, som
her er tale om, fremgaar berettigelsen av de patenter som er
anfert vedrsrende tilsmtning av klorider, fortrinsvis kaleinm-
klorid. Her i landet vil vel en saadan tilzsetning bli for kostbar.

1 Journ. of Ind. & Eng. Chemistry 1821, vol. 13, s 100.
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Av det anferte fremgaar, at alt kali i cementstevet foreligger
oprindelig i fuldstzendig enkel, vandopleselig form, nasr bortsees
fra medrevne stevpartikler av den oprindelige rasstofblanding,
som selvislgelig vil holde.kaliet i sin oprindelige mineralbundne
ifeltspat) syreuopleselige form, Helt elementere foranstalt-
ninger, f. eks. et par stevkamre o, L, er imidlertid tilstrekkelige
til at fjerne disse grovere mekanisk medrevne partikler, som
mest rationelt feres tilbake igjen til raastofblandingen. Naar
desuagtet endel kali foreligger vanduopleselig i cementkaliet
har dette sin aarsak i andre forhold. NESTELL og ANDERSON'
fandt en bemerkelsesverdig forskjel av vandoplsseligheten |
kulsteviyrte og oljefyrte ovner. Ved forskjellige forsek fandtes
i ferstnmvnte tilfmelde 59 %¢ i tungstevet, henholdsvis 79 % i let-
stavet av totalkaliet vandopleselig, for oljefyring 86 %, hen-
holdsvis 98 Yo, Av overgaat kali forholder tungstevkaliet til let-
stovkaliet sig som 1 :1.79 ved kulfyring og 1 : 2.25 ved oljefyring.
Oljefyringen gir hovedsagelig kaliumsulfat, Ved kulsteviyringen
derimot vil kiselsyrerik finfordelt kulaske medrives med kali-
dampene og ved omsmtning med disse gi kaliumsilikat K,Si0,
respektive komplekssilikater, Kiselsyregehalten i kulstavet har
saaledes forsaavidt en ugunstig virkning paa vandopleseligheten
av cementkaliet, men saafremt fabrikatet er tilstrekkeliz hai-
procentig i kaliindhold og vandopleseligheten ikke stiller sig
altfor ugunstig, kan dette ikke betegnes som nogen ulempe, idet
kaliumsilikatet dog leser sig i varmt vand og i koldt vand ved
en tids henstand, likeledes forholdsvis hurtig og fuldstendig i
kulsyrehcldig vand., Reversionen av vandopleseligheten turde
saaledes idetheletat ha mindre at si, idet atmosferilierne maa
antas at virke tilstrekkelig dekomponerende®* Formaalstjenlig
kan =aaledes hestemmelsen av virksom kali i cementkali ske ved
uttrekning med f. eks. fortyndet saltsyre, som hurtig bringer
dette i oplesning, mens syreuopleselig kali, tilstede i sin op-
rindelige uvirksomme mineralske bindingsform, forblir saa at si
fuldstaendig uopleselig og kun vil influere kanske etpar tiende-
dels procenter. Av videre undersskelser og uttalelser med hen-

1 Journ. of Ind. & Eng. Chemistry 1921, vol. D, s. 202 og 646,
2 N, og A. loc. cit.



syn til ovennsevnte kan anferes A. R. MeErz,! MeErz og Ross*
PorTER og CHEESMANN,® PORTER og RHODER: K. ANDERSON
paapeker ogsaa en anden aarsak til dannelse av tungt vandop-
Ieselig kali i cementkaliet, idet der kan dannes forskjellige tungt-
opleselige dobbeltforbindelser av sulfater ved utlutning, serlig
saafremt svovirike kul forbrender og gir anledning til dannelse
av mere end almindelige miengder svovldicksyd og -trioksyd.”
Mulige er; K.S80,.CaS0,.H,0, K,80,.2 CaS0, .3 HO og
K.,80, .5 Ca30, . H,O. Selvfalgelig kan man dog regne fuld
veerdi av disse forbindelsers kaliindhold i jordbunden.
HoLTER gir felgende oplysninger over det av Dalen Portland-
Cementfabrik fremstilte cementkali: Totalkali ca. 14 % (12—
15 %), herav vandoplaselig 90 %, mens kaliet er saa at si kvanti-
tativt opleselig i kulsyreholdig vand. Hertil kommer ca, 30 %
mekanisk tilblandet kalk i en finhetsgrad som betinger at kalken
passerer sigt med 5000 masker pr. em®. Av det anforte vil frem-
gaa, at man kan paaregne fuld virkning av det fra fabriken
garanterte indhold av kali; hertil kommer virkningen av kalken.
Prisen paa produktet skulde saaledes viere betinget av indholdet
av disse to komponenter, muligvis et litet tilleg paa grund av
kalkens smregne besEaffenhet. Som allerede omtalt under gjen-
nemgaaelsen av RADMANNS patenter vil dette dog kun gjmlde
saalenge produktet anvendes paa kalktrengende jord, fortrins-
vis kali- og kalktrengende myrjord og anden sur jord. Her vil
anvendelse av cementkaliet fortrinsvis vere paa sin plads,
Ved anvendelse paa kalkholdig, ikke kalktrengende jord vil
selvfolgelig kalkindholdet ikke spille nogen rolle fra eller til, og
den eventuelle merpriz som er betalt grundet kalkindholdet maa
da betragtes som tap. De utferte uienlandske og indenlandske
forsek, som jeg desverre ikke har anledning til at referere
nermere, synes samtlige at vise, at virkningen er i overens-
stemmelse med hvad man kan slutte sig til av den kemiske
sammenszining. SeDERBAUMS tidligere refererte resultater med

Journ, of ind. & Eng. Chem. 1918, vol. 10, & 108,

1

F % » * 3> B ¥ 1919, vol. 11, 5. 39.
¥ » O » 1918, vol. 10, s 109
4 ® » L > 1918, vol. 10, s. 1031.
5 ¥ S R T ® 1019, vol. 11, = 327,
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Rapmanns kalikalk kan ogsaa gjeres gimldende for cementkali;
forholdet her vil i virkeligheten stille sig endnu gunstigere,
idet man ikke resikerer tilstedeveierelse av uopsluttede grovers
mineralkorn.

Utover de nmvnte foreligger talrike andre publikationer ved-
rerende cementkaliet og de forskjellige faser ved dets frem-
stilling. Nmrmere detaljer vedrsrende Cottrell-process=n be-
handler saaledes Braprey," E. E. THUN® osv. Av mere generel
art er avhandlinger av ANDERSON og NESTELL,® J. 8. GRAsTY,
LixN og BRADLEY® osv. B, F. Enpann' omtaler fremstilling
av cement av masovnsslage og kalksten under utvinding av de
i slaggen indeholdte mwmngder av kali (ved {forflygtigelse).
J. G. DEaN® omtaler en vaat metode for fremstilling av kali
av cementstev anvendt av South Western Portland Cement Co.,
Victorville, Cal,, idet man her av specielle grunde var avskaaret
fra at anvende Cottrell-processen. E. ScHorT: Die Gewinnung
von Kali bei Cementfabriken® os.v.

Av speciel interesse eller ihvertfald veerd nermere draftelse
synes at veere Browns patenterte proces for fremstilling av
cement og kaligisdning (U. 8. P. 1128841 — 1123 864), Raa-
materialet, feltspat og kalksten, smeltes "efter hensigtsmsssig
nedknusning med koks eller haardt kul i en bl@sstovn, Kali
undviker med ovnsgasen og opfanges eller nedslases paa hen-
siptemms=igste maate som karbonat, oksyd (%) eller sulfat.” Den
smeltede masse blir (under avkjeling med finfordelt magnesium-
sulfatoplesning) granulert, terret og pulverisert. Den saaledes
fremstillede cement er ifelge den haie gehalt av fri kiselsyre og
fraveer av fri kalk og som felge av smeltningen av bedste kvalitet
og viser sterre fasthet end almindelig portlandeement, Owver

1 Met, & Chem. Eng. 1817, wol. 16, 8. 336, 1918, vol. 19, s 457,

T S ¥ * 1919, vol. 20, 5. 59,

& Journ. of Ind. & Eng. Chem. 1917, vol. 9, 5. 253.

¢ Chem. & Met. Eng. 191E, vol. 19, 5. 38,

i Journ. of Ind. & Eng. Chem. 1818, vol. 10, s 834,

g ¥ LS ST ¥ 1918, vol. 10, = 356.

T Chem. & Met. Enp. 19158, vol. 19, 5 439.

£ Zement, vol. 9, s. 381,

* Chester Huntington: The Brownproees ete., Chem. & Met, Eng.
vol, 19, & 447,



76 ¢ av det samlede kaliindhold erholdes i avgaserne, Ved an=
vendelse av kalirik feltspat faaes i stevsamleren et produkt med
optil 56 % kali. Der paastaaes at kostendet for et fuldstendig
anlg kun andrar sig til 70 %+ av kostendet for en almindelig
cementfabrik av samme kapacitet og at ogsaa driftsomkost-
ningerne er mindre (7). Dwer skal kunne erholdes optil 15—18
pund kali pr. fat cement.

Tmidlertid har man i den seneste tid ikke hert noget mere
om Brown-processens utvikling utover forseksstadiet. Der kan
tenkes adskillige aarsaker som komplicerer og fordyrer pro-
ceasen, . eks. stort briendselsforbruk og, hvad der vel er vasent-
lig, sdelwggelse av ovnsforingen. Selvislgeliz er Brown-proces-
sen idetheletat ikke tienkelig ber i landet, hvor brendmaterialet
altid vil falde forholdsvis kostbart. Derimot maatte man over-
vele om en nedsmeltning i elektrisk ovn var mulig. Svensken
H. G. WENNERSTReM har indgasende behandlet dette tekniske
problem ved anvendelse av masovnsslagger. Forholdet vil vel
vied en elektrisk modificert Brown-proces stille sig nogenlunde
analog, og jeg skal derfor nsie mig med en henvisning.! Paa
lignende maate maa Tinfos jernverks forslag (nr. 270) twnkes
gjennemfert, To vanskeligheter vil sees med engang at melde
sig: undgaaelse av oksydation, henholdsvis for stort forbruk av
elektroderne, samt konstruktion av en overbygget ovn som til-
later avledning av ovnsgaserne og behandling av disse. For
gidstnsvnte forslags vedkommende vil vel, idet den anvendte
glagg ber vere mest mulig basisk, dette bety en unedig ballast
med kalktilssetning i jernovnen for at erholde en slagg av den
kravede karakier,

Ilen tekniske og lensomme gijennemforelse av kaligisdnings-
fremstilling i forbindelse med cementindustrien synes ingen-
lunde =aa liketil og let at gjennemfere som de mange opti-
mistiske uttalelser, der vel mere er uttryk for forhaabninger
end realiteter, gir indtryk av. Det er her unedvendig at gaa
nmrmere ind paa en utferligere omtale av disse. Den vaesent-
ligste mengde av det cementkali som i U. 8. A, er kommet paa

L Om Framstilling av cement av slagger i elektrisk ovn: Teknizk
Tidsskrift, Kemi og Bergvetenskap, 22. dee. 1920, 5. 221.
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markedet holder saaledes kun 2—10 % K,0, og det er klart at
under normale forhold vil et saa lavprocentig produkt ikke
kunne konkurrere. Med fremstilling av garantert ca. 14 %0's
vare mas Dalen Portland-Cementfabrik sies at ha overvundet
hetvdelige vanskeligheter og at ha opnaadd et konkurransedygtig
produkt, forutsat prisen kan holdes paa et nivaa som ligger hen-
imot prisen for det tyske kali. Selvielgelig vil det ske avset-
ningsevnen saafremt cementkaliet kan leveres endnu mere hai-
procentig, og dette er ogsaa lykkedes Santa Cruz Portland
Cement Co. ved indferelse av en s@regen fraktionert nedslag-
ning av cementstevet. De kalidampholdige avgaser behandles
ferst (der anvendes ter proces med en temperatur av disse av
7500 C,) ved utlepet av ovnen med en vanddusj for at avkjeles
til ca. 100" C. Derpaa utskilles vesentlige mengder av kalifattio
stev ved behandling med en vanddusj, yderligere kalifattige
partikler nedslaaes i et stevkammer, og tilslut nedslaaes det
kalirike stev, som dannes ved fortetning av fordampet kalium-
sulfat, i et Cottrell-anleeg og her faaes et produkt med 33 %
K.20, (ca. 18 % K,0) som forsmlges direkte (10—12 ton daglig).
Slammet som faaes med vanddusjen frafilireres, terres og sendes
tilbake i ovnen sammen med tert stev fra stevkammeret. Filtratet
brukes omigjen i dusjene.

Forslagene i sidste avdeling XT tar sigte paa utvinding av
koncenirerte rene salter av kalifattiz cement- og masovnsstav.
Tet har vist sig at disse metoder beror paa et feilsyn, idet kaliet
ikke taaler omkostningerne ved ekstraktion, filtrering, inddamp-
ning og krystallisation. Desuten Blir der store tap som felge av
at ofte en sterre del av kaliet i cement- og masovnsstevet er
hundet 1 tungopleselig form, som tidligere omtalt. »Der er mange
vanskeligheter ved samling av stevet, men det synes dog ikke
uoverkommelig, Adskillige selskaper, som allerede har gaat til
store utgifter til forsek paa at utvinde rene kalisalter av cement-
stav, har bestemt sig for at slutte med sin drift i denne retning,
indtil vanskeligheterne som staar i veien for en heldig gjennem-

1 Chr. Krarup: The Suecesfull Recovery of Potash as a Byproduct
from Cementkilns, Chem. & Met. Eng. 1921, vol. 25, =, 316,
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farelse av processen er blit lest av andre.«® Det synes ikke at
viere nogen anden utvei end, som Dalen Portland-Cementfabrik
og Santa Cruz Portland Cement Co., at seke med engang at er-
holde et saapas heiprocentig produkt, at det kan selges direkte
som saadan paa markedet ogsan under normale omst@ndigheter,

Det har saaledes her ikke nogen sterre hensigt at gaa nar-
mere ind paa forslaget i avdeling XI, men henvises til Ross og
Merz's avhandling herover.?

JunGNERs forslag over fremstilling av cement og alkali-
oksyd henholdsvis hydroksyd eller karbonat ved indirekte op-
hetning av feltspat-kalkblandinger kan ikke komme i betragtning
ved siden av de sedvanlige cementfremstillingsmetoder, og 1 den
senere modifikation, hvorved kultilfersel og forbrending av kullet
i blandingen foreslaaes, gaar jo metoden i hovedsaken over i disse,

X. Kaliutvinding i forbindelse med jernfremstillingen.

Da de her nevnte processer kun har liten aktualitet for
Norge, idet landet ikke har nogen sterre jernsmeliningsindustri,
skal her kun henvises til foreliggende literatur, saaledes:

Wryson, R, J.: Utvinding av kali ved masovnsdriften.®

BeErRY, R. A., og Mac ARTHUR, D, N.: Kali fra masovner
med kuldrift.*

Jouansesen, O.: Utvinding av kali og gigtstev.”

KenNeETH, M. CHaNCE: Utsikierne for paabegyvndelse av en
kaliindustri i England.®

Porrer, J, J.: Kali av jernertser og flussmidler.”

Ross1TeEn, E,.C.H., og BingsLey, C.8.: Kali av masovnsgager.?

BusH, I. H.: Elektrostatisk stevavsstining anvendt paa mas-
ovnsgaser,”

t Loe, cit., forkortet, Ann, Rep., Dep. of Agricult., 1920, 5. 299,

2 Journ. of Ind. & Eng. Chem., vol. 9, 5. 1035.

* Bull of the Am. Inst. of Mining Eng. 1917, &. 32; Stahl und Eisen,
vol. 37, 8. 6b1; Chem. & Met. Eng. 1817, vol. 16, 5. 205.

4 Chem. & Met. Eng. 1918, vol. 18, s. 547.

% Stahl und Eisen, vol. 38, &. 1029,

% Journ. of the Soc. of Chem. Ind. 1918, vol. 37, 5. 222,

7 Chem. & Met. Eng. 1918, vol. 19, 5. 462,

& Journ, of the Boc. of Chem. Ind. 1919, vol. 88, 5. 375.

? Chemical Age, London 1921, s. 116.

Norges Geol. Unders. Nr. 104, )
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Jeg skal kun nsvne at de forhaabninger som i England er
hlit stillet til muligheten av at deekke sit kalibehov ad denne vei
desvierre ikke ser ut til at gaa i opfyldelse, vaesentlig paa grund
av jernindustriens stagnation. British Cyanide Co. (direkter
K. M. CHANCE), som gjennem sit datterselskap British Potash Co,
tok op kaliutvinding i stor stil, fremviste ved sit sidste aars-
regnskap voldsomme tap paa denne post.

Med hensyn til behandling av gigtstevet for at overfore de
her indeholdte kalisalter i renere, mere koncentrert form gjelder
det samme som der tidligere er anfert for cementkaliet,

Skal man tilslut efter den foranstaaende kortfattede oversigt
gake at danne et billede av hvorledes de forskjellige forslag og
metoder for utvinding av kaligjedninger stiller sig med hensyn
til deres rentabilitet og konkurranseevne, er det ikke nadvendig
at opstille mere eller mindre specifiserte beregninger, hvis verdi
under de nuverende foranderlige forhold kun kan tillegges liten
vegt. Desuten foreligger der faa data hvorav man kan slutte sig
til de forskjellige anlimgsomkostninger, f. eks. for et Cottrell-
anleg og dets drift i forbindelse med en cementfabrik o.sv.

Statistiken, serlig for Ié Forenede Stater, taler derimot et
saa tydelig sprog, at man ihvertfald herav faar et godt indtryk
av hvorledes forholdene ligger an.

Dien vesentligste del av den indenlandske produktion i
TU. 8. A. skriver sig fra inddampningsanleg ved forskjellige
saltsjoer. Trods de heie priser i krigsperioden, optil det 10-
dobbelte fra fer krigen, har saa at si ikke ef fon kall fremstillet
auv silikatmineraler ved direkte processer kommet paa def aapne
muarked. Planlagte og utbyggede anleg for behandling av disse
har paa grund av de nedadgasende priser helt maattet indstille
gin virksomhet. Naar ikke engang de gunstige betingelser som
har veret tilstede | de sidste aar har kunnet formaa at frem-
bringe kall av silikatmineraler ved konkurransedygtige proces-

1 Se aarsheretninger British Cyanide Co, og Potash Co., Chem. Trade
Journ. 27/7 1918, Journ. of the Soe. of Chem. Ind., m. 19, 1821,
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ser, kan man med sikkerhet triekke den slutning at saa vil ogsaa
giwlde i uoverskuelig fremtid utover. Idetheletat fremstilling
av kali som hovedprodukt av feltspat kan betragtes som et ifolge
sakens natur ulsselig problem, idet omkostningerne altid wvil
stille sig for store i forhold til produktionsomkostninger ved
Stassfurter-salterne. For et raaprodukt egnet til behandling i
den kemiske storindustri med henblik paa fremstilling av det
billigst mulige masseprodukt maa stilles felgende fordringer:

1. Ilet maa forekomme i store meengder.

2. Forekomsten ber veere haiprocentig eller let at underkaste
en koncentration.

8. Den eventuelle videre behandlingsmetode maa veere saapas
enkel at produktionskostendet ikke eker totalkostendet i
vesentlig grad.

Med hensyn til feltspat finder man at det kun opfylder ferste
betingelse, Med hensyn til betingelse 2 saa er det til overmaal
gjentat fra mange hold, at rene hoiprocentige feltspater slet ikke
forekommer i store, brytbare mengder.! I U.8.A. viste officielle
undersekelser, at feltspat med 10 % kali kun kunde erholdes
ved omhyggelig haandsortering, F.J.Karz® finder at man som
stort gjennemsnit av billig feltspat kun kan regne med et ind-
hold av 7 % kali, og det samme kan ventes i det store og hele tat
ogsaa at veere tilfeldet her i landet. Nogen virksom mekanisk
koncentrering av mineraler som feltspat er vistnok utelukket.

For hetingelse 3's vedkommende er det vist, at de talrike
direkte metoder ikke kan sies at opfyvide denne. Farsteklasses
feltspat har forevrig en saapas stor handelsveerdi i og for sig,
at det som raaprodukt for kalifremstilling blir for kostbart.
De sidste aars statistik for brytning av feltspat i Norge anfores
i tabel IL

Regner man med et gjennemsnitsindhold av 8 % K,0, sees
saaledes kaliet i malet feltspat som saadan at viere betalt med
optil 144 kr, pr. 100 kg. K.,0, og selv efter fredspris av 1913
25 kr. pr. 100 kg.

1 J. Sebelien: Lzren om gigdsel, I, s. 212,
¢ T, 8. Geol. Survey.
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Den veesentligste del av feltspaten eksporteres og forbrukes
av porselensfabriker o. 1. Prisen er da selvislgelig betinget av
helt andre forhold end kaliindholdets veerdi I og for sig.

Indfarslen av kaligjisdning til Norge sees av folgende tabel:

Tahel IIL

ku]igilf].ggning 1::]2:3' Vardi br. | B ﬁ'} =
1918..... 21 111.1 3483 THO 000 21,80
1414..... 23 491.5 4650 5T 000 18.4
1916 ... 15 450.4 60T 683 HO0 17.6
1916 ... 11 8404 8876 1718 100 443
G {1y p 11 402.5 BOTT 1 76T 400 548
1918..... 19 001.5 5363 2 940 200 54.8
1919, ... 29 673.0 T174 6 802 200 94.8
1920.. .. 5262
i L SRR Antageligvis litt Iavere end i 1920

1 Velvilligst opgit av hr. sekr. O, Klokk, Norges Landbrukshgiskole.



Man ser altsaa, at hele tiden har kaliet i feltspatmel merkelig
nok faktisk hat en sterre veerdi som saadan end som kaligjedning,

Statistiken for verdensproduktionen av kalisalter viser, at
denne nu er paa heide med produktionen fer krigen, og at Tysk-
land gjennem tapet av Elsass mistet sit kalimonopol.

Tabel IV.
Prod. Balg
i Tyskland | il utlang | FE° forbruk
ton K0 ton K.0 .
i 5 e S 1160 761 B1E () H40 0D
UL e e 1 139 000 431 000 | 610000 (1919)

Elsasskali.

Ton K.0 Ton K0 Ton K0

b 1913 1919 1920
Frankrike ......... 10 278 48 958 B6 578
Tyekland ......... 18 748 18 748 13 748
For. Btater ........ 12 815 26 702 55 07
Balgion . ..o...000 219 4 4949 17 890
Holland .. ..., Gl4d 4414 18 750
Andre lande (vesent-

lig England).. ... B 682 9167 15 990

Total produktion 40 721 98 730 194175

For 1921 anslases produktionen til 300 (00 ton, Naar hertil
kommer at der er opdaget store leier av vandopleselige kalisalter
i Spanien' og Erythresea (italiensk kolonl ved Abessinien), saa
vil def sees at nuverende og fremtidig konkurranse for dekning
av kalibehovet altid kan ventes at holde priserne paa et rimelig
nivaa, saafremt ikke ekstraordinsere forheold, som under krigen,
skulde gjenta sig, '

L Chem. Trade Journ. 3/8 1920, s, 16,
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Statistiken over produktion av kali 1 U, 8. A, viser da ogsaa
en sterk tilbakegang ved krigsprisernes opher. De eneste
leverandarer av kali, som synes at holde stillingen, er cement-
fabrikerne. Disse kan jo anvende billig avfaldsfeltspat og be-
regne prisen av dette efter selvkostende.. Kaliindholdet i raa-
materialet kan da kun regnes i anden rmkke, som et tilskud,
der kan gi muligheter for dekning av knusningsutgifter og
amortisering av stevbehandlingsanlmgget. Ved anvendelse av
de bedste erfaringer og de mest moderne metoder, saaledes som
beskrevet, vil sikkert cementkaliets levedygtighet bekrefte sig
og ogsaa gi sit bidrag til, om ikke ved sin meangde, saa ved sin
tilstedevarelse til at holde faren for monopolisering av kali nede.
Betingelsen er, at de fabriker, som er gaat igang med frem-
stillingen, faar villig avsetning av sit produkt, saafremt prisen
kan holdes paa et nivaa som er i overensstemmelse med sammen-
setning og virkningsgrad. De fleste cementfabriker ser sig
endnu ikke tjent med at s@tte igang cementkaliproduktion, som
allerede for fremhmvet. Av de 87 000 ton kali, som forflygtiges
i stev ved cementfabriker i U.S. A., gaar saaledes endnu hoved-
parten tapt; i 1919 var saaledes kun 1 % nyttiggjort, tilsvarende
for masovnsstevet.!

De fabriker, som trods alle vanskeligheter er gaat foran i
denne industri og bidrar til indenlandsk produktion av kali, for-
tjener al mulig sympati. Dalen Portland-Cementfabrik vil med
gin nuvierende produktionsevne kunne levers ca, 5000 ton
12—15 % cementkali (ca. 700 ton K,0), et tilskud som ber faa
let avsatning.

Tret nuverende forbruk av kali i Norge, ca. 5000 ton E.O,
overskrider paa langt ner ikke den lensomme mengde, saa yder-
ligere indskrinkning av dette kvantum enten ved mindsket ind-
farsel eller ved avvisning av indenlandsk produktion ikke kan
sies at viere fordelagtig. Der er mange bedre maater at forbedre
sin valuta paa end ved at mindske forbruket av et av jordbrukets
produktionsfaktorer.

i Ann. Rep. Dep. of Agrieult. 1920, 5. 40.
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Foruten de i avhandlingen nmwvnte tidsskrifter o.s.v. er an-
vendt felgende kilder:

DoELTE, C.: Handbuch der Mineralchemie,

DammeRr und TieTzE: Die nutzbaren Mineralien.

CLARKE: Geochemistry,

Forskjellige landes patentlister,

Av serlig nytte har United States Geological Survey’'s aar-
lige beretninger og statistiske meddelelser vieret, likesom ogsaa
dette velvilligst har staat til raadighet med direkte oplysninger.

Statistikken for Norge er hentet fra meddelelser gjennem
:Norges Oplysningskontor for Neringsveienes,



SUMMARY

On the Utilization of the Potash Contents
of Potash Feldspars.

BY
ERLING JOHNSON.

A review is given of the possibilities of Norway providing
her requirements of potash by utilizing the raw materials which
are to be found within her boundaries, especially the feldspars.

Hitherto Norway has been entirely dependent on the impor-
tation of essential potash salts from Germany, and a country
whose fundamental industry is agriculture, may be said to be in a
somewhat uncertain position under these circumstances.

Amongst the various possible raw materials, the conditions
of Norway only indicate the potassium-bearing silicates, and
hitherto only the feldspar has been taken into consideration as it
is present in large quantities in Norwegian rocks. The scarcity
of the supplies of potassium during the war has greatly stimu-
lated the investigation of the means of utilizing feldspars in this
connection, and many proposals and patents have been put for-
ward, mostly in the U. 8, A. It may be of interest and of some
importance to examine some of these in order to see whether
they have any practical value under normal conditions.

The patents and proposals are divided into several classes
as follows:

I. Treatment in accordance with processes which may oceur
in nature. (Grinding, heating, effect of water, carbon dioxide,
bacteria culture, mixing with lime.) 12 patents.

II. Treatment with acids. (Sulphuric, sulphureous, hydro-
chloric, phosphoric, hydrofluoric and hydrosilicofluoric acids
are mentioned.) 30 patents.

III. Treatment with solutions having an alkaline reaction.
The following are suggested : alkali hydroxide and alkali carbonate
solutions, lime and water, alkali borates, calcium eyanamide, ammo-
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nia, ete. Addition of different salts, higher temperatures and
pressures are mentioned. 23 patents,

IV. Other wet processes.

The minerals are treated with solutions of different salts,
mainly sodium salts. 8 patents.

V. Dry processes by heating with different salts:

1. Heating with sulphates. 20 patents,

2. Bodium chloride. 8 patents.

3. Caleium chloride. 6 patents.

4. Magnesium chloride. 4 patents.

5. Phosphates. 8 patents.

VI. Dry processes by heating with alkalies or earth alkalies,
with or without the addition of different salts.

1. Treatment mainly with alkalies, earth alkalies or their

carbonates. 40 patents.

2. Treatment with chlorides. 13 patents,

3. » = sulphates. 6 patents.

4. » » phosphates, 6 patents.

VII. Other dry processes. 16 patents.

Mention i5 made of reactions with sulphur, sulphides, chlo-
rine, arsenous chloride etc. Heating in electrical furnace under
reducing conditions and influence of nitrogen, with iron and coal
and similar processes. Bleaching lime, and nitrate of lead are
also mentioned as reagents.

VIII. Heating of the potash-bearing minerals to tempera-
tures sufficiently high to evaporate the potash content. 19 patents.

IX. The manufacture of potash as a by-product in cement-
factories. 20 patents.

X. Potash as a by-product in the iron industry. 4 patents.

X1. Processes for the manufacture af eoncentrated potash
salts from by-prodocts, which contain potash. 8 patents.

XII. Bpecial reference list of Norwegian patents. 28 patents.

About 300 patents are mentioned,

A brief examination shows that most of these are of no
technieal-economical importance, and also that a great many are
based on doubtful chemical reactions.

The processes mentioned in I—V may at once be put
ont of consideration, as experiments have shown that the yield
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of soluble potash is too small, and that the solution or con-
centration of the potash compounds iz generally too complicated
and expensive.

The same may be said with regard to proeesses mentioned
in VI. Althought undoubtedly a greater part of the potash con-
tent is transformed into soluble form, the processes are too
complicated, or if the reaction products are applied directly as
fertilizers, the potash is in such small concentration that trans-
port charges increase the cost too much.

In reality all processes in this class are similiar to Law-
RENCE SMITH's well known method for determining the potash
content of silicates. With regard to the conditions in Norway,
all processes which involve the use of reagents such as calcium-
chloride, magnesium echloride, sulphates etc., are ruled out of
consideration at once, as these products are not obtained here
as cheap waste or byprodocts from main chemicalindustries.

In VII are found some proposals of other types, such as treat-
ment with caleinm carbide in connection with the nitrification of the
latter to Cyanamide, which might have been a promising combination
as the increased heat of the reaction gratuitously effects some
decomposition of the potash silicate. Experiments have shown,
however, that what iz gained in potash is lost manifold in
nitrogen, as silicates and silica decompose carbide and cyanamide
at the temperature of reaction.

The manufacture of potash as main product from feldspar
(VIII} is not economical, as the potash content is in no
case of sofficient wvalue to repay the costs of the. process,
The processes mentioned in IX are the only ones in which
there are possibilities for the manufacture of cheap potash
which may be sold in competition with the German salts. Men-
tion is made of the development of the manufacture of potash
as a byproduct in the cement industry and its connection with
the Cottrell process.

The technical-chemical conditions necessary to give a favour-
able result are pointed out. With regard to the manufacture of
potash fertilizers from silicates, the governing principle must be
that the potash is only obtained as a byproduct, which gives
possibilities for renting and amortization of the byproduct plant
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connected with the main plant, the cement factory. One more
condition iz that the potash produet iz obtained at once in
such a concentrated form that it may be sold directly on the open
market. Dalen Portland Cement Co., Norway, manufactures and
sells a product with 14%0 K,0. By the use of fractional preci-
pitation of the dust from the cement kilns it has been shown
by the SBanta Cruz Portland Co., that it is possible to obtain
directly a prodoet with 33%0 potassium sulphate (18%0 K,0).
Further research in this direction might give still better results,

Only in this way does it appear possible to compele with
the cheap German potash. Processes which as in XI mention
the further treatment of low percentage potash dust are less
feasible because of the expense and the loss of potash. Of special
interest to Norway is perhaps a modified Brown process with
electrical furnacing and melting of feldspar with lime; the manu-
facture of potash in combination with the iron induostry (X) has
less interest for Norway, as this industry at present is not
much developed. However, the results obtained in England do
not encourage further experiments in this direction.

In connection with what has been said above, the statisties,
especially those from U. 8. A., give sufficient data to enable us
to form a econclusion. In spite of the exceptional war prices,
up to ten times the prices before the war, practically speaking
not a ton of potash has been sold in the open market that has
been manufactured from silicates by direct processes (I—VIII).
As the very good conditions prevailing during the last few years
have not led to the discovery of satisfactory processes, one may
certainly conclude that this will continue to be the case in the
future. Speaking generally, the manufacture of cheap potash as
a main product from silicates, such as feldspar, may be con-
gidered as an insoluble problem because of the very nature of
the case. The cost must always be too high in comparison
with the costs of production of the Stassfurt salts. Most inventors
seem to disregard the general factors which determine the
guitability of a raw product for the cheapest possible mass-
production: 1. It must be found in abundance in nature, 2. It
must be present in a high percentage or easily concentrable
3. The cost of manufacture must be low.
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It will be seen that feldspar only fulfils condition 1. Then,
with regard to 2, it is stated from several sources, both in this
country and abroad, that feldspar seldom oceurs as a pure
mineral in large masses, It appears improbable that an
effective mechanical separation of minerals such as feldspar can
be found. With regard to 3 it is seen that the numerous direct
processes do not fill this condition. It is also of importance to
notice that first class feldspar as such has a high commer-
cial value, that it always commands a price considerably higher
than that of its potash content.

The statistice for the world’s production of potash show
that this again corresponds to the production hefore the war, and
that (Germany has lost her monopoly of potash through the loss of
Alsace-Lorraine. Present and future competition on the potash
market may be expected to maintain normal prices. The pro-
duction of potash in the T. 8. A. shows a great decrease by the
cessation of war prices. It appears, however, that cement potash
maintains its position, although the production (about 1000 tons
K,0) is small in comparision with the large amounts (85000 tons
1919) which are still lost in the dust from the cement factories.
Further developments should be expected in the manufacture of
cement, as it is sufficient to use impure feldspar as the only raw-
material containing potassium, without any special increase in
the cost of production of the cement. Not by its quantity but
by its presence the cement potash may preveni any monopoly.

The present possible production of cement potash in Norway
{5 000 tons = 700 tons K,0) is easily assimilated within the country’s
yearly use of 5000 tons, mainly German potash (as K,0). Al-
though Norway's consumption of potash is rather high (about
2 300 kg. per. 1000 inhabitants) it is not considered advantageous
to diminish the import or ignore domestic production.



