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komsten var begrenset, og sanden med skjellene var blitt kjørt
på veien til en slags jevning over toryen, og var nu dekket av
pukstenlaget. Jeg besøkte grustaket, hvor profilet var det samme
som det avbildede, men kunde heller ikke her finne nogen
skjellrester. En lignende lagfølge så jeg langs veien øst for
Kirkeraet og Enquist nevner at ved Ånes er der også lagdelt
sand under morenedekket. Jeg kan ikke forklare mig denne
lagfølge anderledes end som en bunnmorene over gamle præ
glaciale sandlag, sannsynligvis av marin oprindelse.

Kirkeraet 03 cietB fort3ettelBe, er en over 5 km.
lanz en6emorene, nviB fortBettelBe kan fe»lzeB ba6e norclover o^
Bvciover e>en. Nan kan beBt tenke Biz at innlan63l3en nar natt
avl«3p ziennem en Btor bre Bom kar fulzt Nen brecie 03 Nype

nordover, l^ra Nenne Btorbre nar en utlsper B<3kt
Biz vei ve3tover lavlanclet veN Dverberg i elet brecle Bkar mel
lem fjellrekker. ?ra Nenne utlsper Btammer morenene
oz bunNmorenen meliem Dverberg oz 3koBvoll.

STATSGEOLOG THOROLF VOGT.

1. Stratigrafiske undersøkelser ved Mjøsen.

Ln kortere tiN i mai oz juni maneNer blev anvenNt til et
temmeliz innzaenNe BtuNium av vißße Btratißralißke Bpsrßmal
veN Nen norNli^e Nei av Nje»3en. Den Nirekte foranleNninz til
at Nißße unNerße»kelßer blev foretatt var et e»nßke om a Bam

menlizne I^appmarkenß unNerkambrißke laz, Bom forfatteren
nar unNerßGkt tiNlizere, meN Ne tilßvarenNe la^rekker veN

Nen BamtiNi^ var Net naturlig 5 8e pa Belve over-
mellem BparazmitßVßtemet oz Ne foßßilforenNe Kambrißke

lazrekker. 8a mezet mere Bom Nenne overzanz fakti3k alNri
nar vseret unNerße»kt nsermere. VeN unNerß«3kelßer i 3tenßviken3

proNl vi3te Net Biz me^et Bnart at Ner optraNte et bruNN mel
lem Ne ovenfor nevnte formaßjon33erjer, at Ner forela en tvpißk
Nißkonformitet. Oz Na Nette kornolN var av aNßkilliz generell
intereßße, blev Nißkonformiteten fulzt i en rekke prossler pa
liin^Baker oz i Liri 0^ VarNal. forfatteren var leNßaß6t av
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dr. Johan Braastad den tid han tilbragte på vestsiden av
Uj6B6N.

Fra det undersøkte område foreligger der en rekke tid
ligere arbeider. Den nordligste del på Ringsaker kommer inn
på V. M. Goldschmidts detaljkart over profilet Ringsaker—
Brøttum. Fra Tømten med omgivelser foreligger J. Kiærs ar
beide over Holmia-faunaen. Fra Mjøsstranden noget lenger syd
på Ringsaker har man W. C. Brøggers Ølandicus-profil. Fra
Vardal J. Braastads profiler med Discinella og Volborthella.
Ths. Monster har utført undersøkelser i samme områder som
Goldschmidt og Kiær samt i Brøggers Ølandicus-pvofil
K. O. Bjørlykke har undersøkt Tømtenprofilet etc. Ennvidere
har A. Rothpletz meddelt flyktige iakttagelser fra Vardal.
Hertil kommer så en rekke eldre undersøkelser, særlig ved
Tømten, som det tør være overflødig å nevne ner.

l)e av forfatteren utfsrte underBokelBer kan BamleB i fol-

avBnit: l. I^ekton^k utredning av de op^atte prossler.
2. 3tratizrali3ke underBe»kelBer over BparazmitBVBtemetB overBte
del. 3. 3trati^rassBke underBe»kelBer over det foBBilse»rende un
derkamdrium. 4. detaljert underBokel3e av diBkonformi
teten Belv.

I det fslzende Bkal der ziB en zanBke kort overBikt over
de reBultater Bom er fremsatt av iakttazelBene.

l. l-ivad tektoniken anzar, Bpiller de Bkjellsormiz6 over
skvvninzer en Btor rolle i de Bvdlize proNler bade pa liinZB
åker oz i Vardal. liz^er  kvartBBandBtenen" i abnorm
laZBtillinZ over det soBBilfsrende kambrium pa en rekke lokali
teter. Dette er forsvri^ en tektonik Bom er mezet utbredt i
fjellkjedene randomrader. Ved nar man den eiendom
meliznet, at overBkvvninzBplanene blir Bteilere oz Bteilere jo
lender Bvd man kommer, oz tilBlutt kan de bli Btaende omtrent
vertikalt. Denne BammenpreBninz Btar antazeliz i Bammennen^
med en terBkelformiz dindrinz ennu lenzer Bvd; muli^enB er
det Belve Bpara^mitb2BBenzetB Bkraninz i Bvd Bom nar bevir
ket opBtuvnin^en.

2. I^vad  kvartßß2ndßtenen" anzar, 8a vißte det BiZ at den
kan deleß i en undre feldßpatf«rende oz en svre rent kvart-
Bitißk del uten Bpor av feltßpat. De er forbundet ved en Bvakt
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felclßpatfe>rencle overgangßavcieling. Den fel6Bpatssrencie clel blev
betegnet Bom Var6alßparagmit, menß clen e»vre fel6Bpatfri clel
Kalteß I^ingßakerkvart3it.  kvartßßanclßtenen" til6elß kuncle
vsere fel6Bpats«3rencle er fore»vrig omtalt ticlligere av V. .V!.

3. De fossilførende unclerkambriBke lag optrer i en østlig
og en vestlig faciesutvikling. Den østlige begynner med en
basalavdeling, vesentlig bestående av sandsten og med et basal
konglomerat underst. terover kommer sandstensskifer med
krypespor, hvori der blev funnet Platysolenites antiquissimus.
Denne avdeling slutter opad med nogen meter sandsten, som
fortjener en nøie undersøkelse som et mulig nivå for Mick
witzia monilifera. Den vestlige utvikling begynner med en
basalavdeling med Discinella Holsti, som overleires av grøn
skifer med Volborthella tennis. Videre op er lagrekken felles
for begge facies, med Holmiaskifer etc.

4. Konkorciant pk clen sverje clel av liinzBakerkvartBlten
kommer clen marine tranBZreBjon3 baBalkonzlomerat Bom lokalt
kan fsre Bwrre rulleBtener av underlaget. Lruclclet uncier daBal
konglomeratet Bkiller mellem to prinBipielt sorBkjellige forma-
BjonBBerier 03 rna tillegga en gan3ke Btor vekt nar elet gjelcler
Bp«3rBmalet om Bparagmit3V3temetB alcler. 3ammen mccl gene
relle detragtninger kar elet fe»rt forfatteren til clen opsatning, at
BparagmitBVBtemet er en Ben-proteroxoiBk lagrekke. Den nsere
tilknytning til un6erkambrium bevirker ciog at elet be»r betrakta
80M et overgangB3VBtem.

En avhandling om : „ Forholdet mellem sparagmitsystemet
og det marine underkambrium ved Mjøsen", gjør detaljert rede
for iakttagelBene fra disse undersøkelser og inneholder en ge
nerell diskussjon av en del spørsmål Bom det var naturlig å
ta op i denne forbinnelse. Avhandlingen, som blev ferdigtrykt
like i begynnelsen av februar 1924, er inntatt i Norsk Geo
logisk Tidsskrift bind 7 (105 sider + 8 plancher).

Lkterat clenne avnanclling var ferclig, er cler utfort nogen
kompletterencle unclerße»kel3er Bom Bkal omtaleß i elet f«1
gencle. Vecl 3tenßviken pa l?ingßaker Nnneß cler et soßforit
konglomerat i clen unclre clel av alun3kikeren; elet er omtalt pa
Bicle 291 i clen nevnte avnanclling. I^ncierßt optrer 20 cm.
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av en mørk, utenpå rusten sandsten som er fosforitførende og
overordentlig rik på glaukonit i store korn; dessuten er der
en mengde kalkspat, så bergarten nesten står på grensen mot
en meget uren kalksten. Herover finnes et s—B5 —8 cm. tykt fos
foritkonglomerat med store bruddstykker av fosforit; de kan
bli op til 4—54—5 cm. lange. Herover kommer så 45 cm. av en
fossilrik kalksten med Paradoxides sp. etc. Disse bergarter
danner tilsammen en jevn-tyk sammenhengende benk som stik
ker op av alunskiferen. Ved imøtekommenhet av raßtoffkomi'
teens formand, professor V. M. Goldschmidt, er der foretatt
nogen fosforbestemmelser av disse bergarter. Analysene er
utført av stipendiat Rødland og sees nedenfor:

av foBforitkonzlomer2tet er utfsrt pa et Btvkke
over nele breciclen (8 cm.), menB c!e to ancire analvBer Bkriver
Bi^ fra vilkarliz tazne nanclBtvkker.

Det er jo forBavicit av en viBB intereBBe at man nar tre
for landbruket 8a viktige zjscinin^toffer Bom foBfor, kali (i

oz Kalk ramlet i en benk. Om 6et kan fa nozen
praktiBk anvenc!elB6 te»r cioz vsere vtterBt tvilBomt.

2. Undersøkelser i Ofotfjordens munning.
Langs sydsiden av Tjeløen var det nødvendig å revidere

det geologiske kart særlig m. n. t. en grå granit som stats
geolog Foslie har undersøkt på sydsiden av Ofotfjorden, og
der blev da i den anledning foretatt en kortere undersøkelses
reise. Herunder blev hele den sydlige del av Tjeløen med til
grensende strøk på fastlandet i øst befaret. Ennvidere blev der
foretatt undersøkelser langs sydsiden av Ofotfjorden, omtrent
fra Tjelneset til Barøen. Området faller innenfor kartbladene
Lødingen og Ofoten.

Det vißte Biz at I'vßfjordenß zra zranit nådde en zanßke
vid utbredelße pa Bvdßiden av fjorden, men at den ikke fort

ilaukonitførende kalksandsten 2. 10 °/o P2 O
osforitkonglomerat 6.69 —
bruddstykke av ren fosforit 8. 8 —
ossilrik kalksten 0.42 —
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82tte over til nordßiden. l^er var I^<3dingenß rsde granit der
Bkende overalt, om enn med et noget variert utßeende. Der
dlev gjort endel det2lj-jaktt2gel3er vedrørende zranitene og
Bamlet et Bte»rre materiale av N2ndßtvkker. I^eißen blev foretatt
i den fe»rßte N2lvdel av Beptember mkned.

3. Undersøkelser på kartbladet Ørlandet.
Området utenfor Trondhjemsfjordens munning, som blev

tatt op til undersøkelse iår, slutter sig til de fra Th. Kjerulfs
tid geologisk undersøkte områder. Kartbladet Ørlandet støter
således til de utgivne geologiske kartblader Terningen og Skjørn.
Dette område frembyr også overordentlig meget av interesse
i flere henseender.

Veci 6et fsrBte orienterende bezolc i cien annen nalvdel av

Beptember blev novedardeiclet la^t pa en Bavicit muliz detaljert
unclerBe»kelBe av Kon^lomer2t-83nd8ten8seltet. Dette felt Btrekl<er
Biz nelt fra Inn^ripp utenfor KriBtianBund I^l, lanZB innerBiden
av 3me»len oz l^itteren o^ over til 3torfoBen oz Grlandet.
Det KalleB fjerne I'rondnjemB-ledenB KonBlomer3t-82nd8ten8kelt.
?a Grlandet med om^ivelBer nar feltet Bin BtsrBte bredde, oz
BamtidiZ er dette område det minBt underBe>kte i neie Btripen.

iVlan kan adB^ille solvende la^rekke: l. Over for3kjelli^e
zneiBer oz zraniter nviler et mektig b2B2lkonzlomergt, 3om
ofte innenolder blokker pa optil V2m. i tverBnitt. I undta^el-
BeBtilfeller kan de op til l m. De mindre rulleBtener er
ofte k2ntet, 8a man far en baBalbreccie; i den nordlige del av
feltet er de doz no^et avBlitt, i etnvert fall i konglomeratet
e»verBte del. OrenBen mot underwzet, det formodede grunn
fjell, er dekket 2V navet i det nittil underB»kte omrkde. I^n
derwget Btikker op i de vtterBte Bkjger og nolmer ute i N2vet.

I den nordlige og centr2le 6el 2V Grlandet Belv inntageB
Btore arealer av underlagetB granit, Bom ner BvneB 2 vsere
3kilt ved fork2Btninger fr 2Konglomer2t-82nd8ten-Berien.

L2Balkonglomer2tet er grovt laget, og innenolder i Bin
sverBte del et Bmalt Bkikt med rsd BandBten og skifer.

). l-lerover folger et e»vre Konglomer2t, Bom bl. 2. Bkiller
3ig fr 2det undre derved 2t rulleßtenene er 82erdele8 vel 2VBlitt.
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Btener av KvartBit med zlatt^itt overflate forekom
mer nvppiz der. Dette konglomerat zar mot nordveßt over til
zrsn Bandßten med Bmale Konzlomeratßtriper; denne facieß
vek3el kan folgeß gradviß over et parti av 3torfoßen.

4. Øverst kommer igjen grøn sandsten av samme karakter
som den undre grønne sandsten. Her er der dog ikke iagttatt
røde lag.

Fig. 1. Trondhjems-ledens devonstripe er betegnet med sort.
S = Storfosen. 0 = Ørlandet.

l^ele Berien av konglomerater oz Ban63tener er tilBammen
over 2000 m. mektiz i 6et nittil uncierBskte område.

I ciet rscie Bkiferlaz i cien ovre del av baßalkonzlomer2tet
dlev der funnet endel übetvdelize plantereßter, Bom profetar
I'. (-. ?i^i.^^ ved den paleo-dotanjßke avdelinz ved liikßmußeet
i 3tocknolm nar vseret 8a elßkverdiz a 8e pa. I et brev med
deler nan bl. a. fslzende: .^ag nar nu mottakt de i Ldert
brev omtalade vaxtfoß3ilen. Det ar otvivelaztiz vaxtfoßßil av
devoni3k alder, men det ar omojli^t att pa av det mate
rial, jaz nu Bett. avgora, om det ar undre eller mellerßta devon.
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I^agon beßt2mning tili art eller enß Blakte ar namligen icke
mojlig. Det er ju emellertid mvcket intere3Bant att kk kanne
dom om 2'nnu en vaxtkorande devoni3k avlagring . . . ."

a

?a innerBic!en av I^itteren kar dr. KSUBSN tidligere kun
net et av prokeBBor Ki^« beBtemt dvrekoBBil, nemlig Ol'c
t^ocaz-IF, 80M dl. a. ogBa er kunnet i Oo^ntonian pa Ringerike
av Ki^rk. ?088ilet KnneB dog 033alavere ned i l2grekken annet-
BtedB, i den e»verBte 6el av Biluren.

Foreløbig kan der ikke sies noget sikkert om den innbyr
des stilling av de to koBBilnivaer; også Dictyocaris-nivåct synes
å ligge langt nede i serien; antagelig ligger det enda lavere ned
enn det plantefossil-førende nivå. Det er også mulig, at sedi
mentsjonen er [begynt til forskjellige tider på de to steder.
Nogen mørk skifer, svarende til Hitterens fossilnivå, har jeg
ikke iakttatt på Ørlandet hittil. Der må fortsatte undersøkelser
til for a få utredet disse spørsmål. En kort meddelelse om
plantefunnet er inntatt i „ Naturen "s januarhefte s. 65.

I^er Bkal 0332 pekeB pa, at GrlancletB oz vel neie
njemBle6enB devon viBer umiBkjenc!eli^e likneter med VeBtlan
detB devonavleirinzer. De BandBtener er BaledeB til kor
vekBlinZ lik k. ekB. l^ornelenkeltetB zrsnne BandBtener. ve Btore
mektizneter, vekBlinzen av BandBtener 03 konglomerater, plante
koBBiler, er trekk kelleB kor be^e omrader. Det kan ozBa nev
neB, at der nelt bortBett kra planteko^ilene er iakttatt en rekke
detaljer Bom tvdeliz viBer at GrlandBkeltet beBtar av rent kon
tinentale avBetninger.

Ned nenßvn til tektonikken vißte det Biz a koreli^e over
raßkende 03 intereßß3nte kornold. ?a 3torkoßen Ia nemlig lagene
i en Btor og regelmeßßig Bvnlinal, Bom rna vsere fremkommet
ved en om enn Bvak foldning. I^er pa 3torkoßen var lagene
overordentlig Bmukt opdevaret, uten pre3Bkenom6ner. 3tenene
i konglomeratet Btakk okte dele krem pa drudd eller forvitret
overflate, og man kunde Bamle op kelt udesormerte rulle3tener
med den avglattede overflate fuldkommen opbevaret. Kommer
man lenger e»Bt, til l^arten og endel av Orland33letten, blir derg
artene imidlertid preget og opreißt i omtrent vertikale lagßtil
linger. Nan far maß3ive bergarter, nviß primsere lagning man
kun kan Nnne med 3tor vanßkeligliet, nemlig ved 2 opße>ke
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forekommer av Bmale konglomeratlag i Bandßtenene. I BZd2nne
tilfeller Ber en ogß2 at berg2rtßM2B3en er gjennemß2tt av utal
lige BM2 glidningßplan og forkaßtninger. liulleßtenene biller
Big ikke fra grunnm2Bßen, og vec! preßningen er konturene del
viß utvißket. av dißße bergarter kan minne om pregede
Bpar2gmiter, med korn av rsd feltßpat i en gronlig, omvandlet
M2BBe. ?a nogen Btecler Nnneß cler Bmale Ivße årer pa et par
cm. av formodet eruptivt materiale og mccl 3ma bru6clßtvkker
av Bicleßtenen. clißße Bikre clevonißke derzarter altßa er sol
clet oz Bammenpreßßet Bamt 6elviß opknußt oz mvlonitißert er en
Kjenßzjerninz av aclßkilli^ intereß3e.

Det er muli^ at omvancllinzen zar ennu viciere; i omegnen
av Grlan6et3 kirke Nnnez Bale6eB bergarter Bom inntil viclere
er regnet mccl i clen cievonjBke la^^ekke, men Bom er meta
morsozert til biotitBtacliet. Det er brunlige biotitforencle Bancl-
BtenBBkifre med biotit cier er dannet under metamorsoBen. Det

er imidlertid neller ikke utelukket at diBBe BiBte bergarter til
n«3rer det KambroBiluriBke underlag, idet terrenget er overor
dentliz Bterkt overdekket ner, 83 en avzje»relBe faller vanBkeliz.

DiBB6 omvandlin^fenomener i den devonizke la^rekke rna
antazeli^ Bammenfe»reB med de eiendommelige overBkvvnin^er
Bom proseBBor d!. ?. Koi^Q^^^p nar funnet i de ve3tlandBke
devonfelter. Det Bvne3 a vsere et generelt trekk at der nar
funnet Bted Bvake kjellkjedebeveBelBer endo^ efter avsetningen
av devonkeltetB lagrekker. Antagelig kan de opfatteB Bom den
BiBte utdsende reBt av den KaledoniBke fjellkjedeB orogenetiBke
krefter.

lieBultatet av BomrenB iakttagelBer i dette område, nemlig
at Konglomerat-82nd8ten3feltet er Bikkert devoniBk, og at det
nar vseret utBatt for fjellkjedekrekter efter Bin dannelBe, gir an
ledning til forwatte underBskelBer i en retning Bom muligenB
vil viBe Big a vNre fruktbringende. OiBB6 underBskel3er vil bli
fortB2tt til Bommeren, og Bkal bare antvdeB ner.

3om bekjent nar L. i Bitt verk om  t^rundd
ragen av det centr2le 3k2ndin2vienß bergbvggnad" utßkilt en
yngre avdeling med konglomerater, nemlig den skalte Lkne
gruppe, 80m nan antok kunde vsere av devonißk alder. Denne
opfatning N2r 2ldrig Blat igjennem, og er neppe engang dißkut
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tert kor alvor av skandinaviske geologer, antagelig forcli elet
med tvclelignet fremgår at clisse lagrekker var truffet av folcl
ninger. Det er imicllertici klart at clette spsrsmal be>r tas op til
revisjon etter cle ovenfor fremstilte resultater, som jo viser at
også sikre clevoniske lag kan vsere folclet.

Det kan også vsere grunn til a peke pa at cle såkalte rscle
sparagmiter norcl for 3tre»ms Vattuclal ligger i en sstlig fort
ssettelse av clevonstripe. Dette felt nar i
clen senere ticl tiltrukket sig opmerksomnet i anlecininz av fos
silfunn av sansvnli^vis 6evoniske planterester i en ws dlokk
((-. ?ne»uin oz d!. o^ elet er ikke tvil om at en ut
re6ninz av clisse lazrekkers alciersfornolcl vil motes mccl stor
interesse.

Skjellbanker i Lørenskog.
Av J. Rekstad.

I clen innsenkninz, som over I^Grenskoz mellem Kri
stiania^alen oz (Glomma— Gierens clal, Nnnes cler en rekke
skjellforekomster, stammencle fra lanclets senkning. l^lerav kan
vi se, 6er nar vsert et rikt civreliv i elet suncl, som uncler senk
ninzen 6annet forbindelsen mellem cle to fjorclarmer, fjorclen i
Kristianiaclalen oz fjorclen ester (^lommasenkninzen opover lio
merike. Det er jo ozsa no^et man matte vente; ti vi vet, at
nvor cler er stromninzer fremkalt av tidevannet, cler nar man
et rikere clvreliv, enn cler nvor navvannet er i ro.

Når vi ser på forholdene her, er det innlysende, at der
gjennem det smale sund over passet ved Lørenskog må ha
vært en sterk strøm. Det høieste av passet her ligger 160 m.
o. h. og Øierens nuværende overflate 103 meter. Fra Øierens
basseng gikk der under senkningen en fjordarm opefter Nitte
dal og Hakedal, en annen opefter Skedsmo, Nannestad og
Hurdal. Så har vi de store fjordarmer, som fra Øierens bas
fortsatte langs Glomma og Lågen. Den første nådde op til
Åmot i Østerdalen, den annen til Fron i Gudbrandsdalen. Det
er derfor innlysende, at her gjennem det smale sund over Lø
renskog måtte bli sterk strøm til utjevning av tidevannsforskjel-
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