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Idet Norges Geologiske Undersøkelse utsender denne publikasjon ønsker man oplyse om at der i 1922 blev igangsatt en
rekke arbeider for å beskrive landets gruber og skjerp i teknisk
henseende. Beskrivelsene skulde legge an på å få samlet det
man for tiden vet om forekomstene: beliggenhet, historikk, kort
geologisk beskrivelse, grubenes utseende, bebyggelse, produksjon,
malmens art o. s. v. ledsaget av karter og profiler i den utstrek
ning som det blev ansett ønskelig. Ved siden av den almene
interesse sådanne beskrivelser vilde ha mente man at de også
vilde være nyttige som kildeskrifter ved de videre geologiske
detaljarbeider av malmforekomstene.

Handelsdepartementets Industrikontor bekoster trykningen
av den publikasjon som her fremlegges som den første av disse
beskrivelser av gruber og skjerp.

Der me6zikk aciBkilliz ti 6 efterat manuBkriptet var fer6iz,
fe»r alt var ordnet mcci nenBvn til ut^ivelBen oz inzenisr
tok imidlertid opnold pa 3valbard Bom inzenisr ved 3tore
I>lorBke 3pitBberzen l<ulkompani denne zrund nar
undertegnede påtatt Big arbeidet med KorrekturleBninzen m. v.

forfatteren nar benvttet den eldre rettBkrivninz, men fsr
trvkninzen blev manuBkriptet omarbeidet til den nve.

l^orzeB (leolozi3k6 I^nderBskelBe, deBember 1926.

Carl Bugge.
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Forord.

Under min virksomhet som driftsleder ved Kjøli gruber harjeg beBkjeftiget mig en del også med de nærliggende
malmforekomster, særlig med deres driftsverdi og har også
studert deres geologiske forhold litt. Dessverre er sommeren
kort i disse for det meste fjerntliggende fjelltrakter og jeg fikk
derfor i de første år liten tid til sådant arbeide. Senere lå
imidlertid driften nede på grunn av de forskjellige forhold på
kismarkedet og ved opdrag fra Norges Geologiske Undersøkelse
kunde jeg sommeren 1922 foreta en rekke reiser og nøiere
studere de mange kisforekomster i de ner gjeldende trakter fra
Ålen og over fjellet til Selbu. Når dette arbeide har kunnet bli
så vidt utførlig så skyldes dette den imøtekommenhet som er
vist kra grubeeiernes side ved å la mig fa studere forekomster
og anlegg og ved utlån av karter og eldre beskrivelser.

Spesielt vil jeg få rette en takk til A. Huitfeldt & Co. og
H. og F. Bachke Trondhjem, direktør Lange ved The Bede
Metal & Chemical Co. Ltd. Killingdals grube, Reitan, Å/S Røros
Kobberverk, Røros og Rødhammer Kisgrube ved advokat H.
Jentoft, Oslo.

Disse Nrmaer nar i sine arkiver opbevaret nokså utksrlige
beretninger fra eldre tid. I 3elbu Kobberverks arkiv, Bom op
bevareß i 3tatßarkivet i Nnneß 0333 utfsrlize regn
3kaper og beßkrivelßer kelt tilbake til den fsrßte driftßtid. Oißpo
nent (). L«ui^ nar gitt en overßikt over dem i Bin Meråker
Lrukß nistorie (try^kkt Bom M2nußkript). verdifulle op-
Ivßninger vil antagelig kunne faeß ved nsermere Btudier av dißße
papirer og likeß2 i ksros Verk 3arkiv. Ln del oplvßninger nar
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statsgeolog Rolf Falch-Muus velvilligst meddelt mig fra mynt
mester Langbergs manuskript til De Norske Kobberverkers
Historie, som er utlånt til ham av bergingeniør Carl J. G.
Stenstrup. Likeledes har jeg en del fra stiger Erik Larsen
Næsvolds optegnelser, som opbevares på Fossum i Tydal.

Grubekarter har dessverre manglet for flere felter og jeg
har da optegnet en del riss over forekomstene, således over
Gammelgruben i Selbu med flere. I Selbu Kobberverks arkiv
finnes bare karter fra verkets gruber i Meråker, altså fra den
senere driftstid. I denne forbindelse nevnes den særlige evne
som grubekarter synes å na til å forsvinne. Jeg har sett
eksempler på at fullstendige kartverk fra selv betydelige grube
foretagender er sporløst forsvunnet bare 10 år efter driftens
ophør. Ved salgsforhandlingene sendes kartene ofte ut av landet,
kanskje i cirkulasjon mellem flere og vekk er de. Dødsfall av
den som kjenner saken vanskeliggjør eftersøkningen av grube
kartene, hvis betydning ved eventuell senere optagelse av driften
enhver vil forstå.

Resultatene av de foretagne undersøkelser bearbeidet jeg
vinteren 1922/23 og senere nar jeg gått dem nærmere igjennem
og har samtidig fatt anledning til å foreta mikroskopiske studier
av de forskjellige kistyper ved Norges Geologiske Undersøkelse
i Oslo. For den velvilje som her og under det tidligere arbeide
er vist mig vil jeg få uttale min beste takk til Undersøkelsens
direktør dr. Carl Bugge, for hans kritiske gjennemgåelse av
manuskriptet og hjelp under arbeidet. Likeså vil jeg fa rette
en takk til dosent dr. C. W. Carstens ved Norges Tekniske Høi
skole i Trondhjem. Jeg vil også fa minnes min tidligere stiger ved
Kjøli O. Aasløk med takk for samarbeidet. Likeså vil jeg få
takke lensmann Sandvold i Ålen, stiger Rasmus Vaarhus og
de mange andre som har gitt mig oplysninger om skjerp eller
bistått mig på andre måter.

?. t. 0810, nsBten 1924.



Innledning.

Distriktet Ålen— Holtålen—Tydal— Selbu danner et bindeleddmellem grubedistriktene Røros i syd og Meråker i nord.
I sammenligning med forekomster som Løkken og Grong er
det relativt mindre forekomster det dreier sig om i disse egne
med maksimums årsproduksjon hittil av 20 30 000 tonn for
de størres vedkommende. Men der er mange av dem og vi har
her hatt et av våre viktigste grubedistrikter, nemlig i Røros og
Selbu kobberverkers eldre tid og likedan fra 1890-årene og ut
over, da driften blev anlagt på kisproduksjon for svovelindustrien.
Forøvrig lever befolkningen i de nevnte bygder under høist
forskjellige livsvilkår eftersom de bor nede i dalene eller op
under fjellet.

Det mecifslzencle overBiktBkart pl. I viBer at evnene i nor6
veBt omkring 3elbuBje»en ligger ca. 160 meter over davet og
traktene omkring lokalen i BvciveBt ca. 300 m. 0. n. I cliBBe
lavere liggende egne er ennu akerbruket cien Bte»rBte nseringBvei,
men esterBom man kommer opover fjellet er befolkningen mere
nenviBt til fedrift, iclet Belv bygg ofte ikke Blar til i eie nsiere
liggencle 6iBtrikter. (^ocle potetavlinger faeB 6og Bom otteBt
optil 600 m. 0. d.

3kogciriften nar Btor betvclning bacle i Oulclal3- og 3elbu
ciißtriktene men i cle noiere liggencle egne rna Bkogen benancjleß
mccl varßomnet for ikke a bli sclelagt. Larßkogen Blutter vecl
ca. 550 m. 0. n. og birkeßkogen ve 6ca. 800—850 m. 0. n.
I^siere er ciet bare Bnaukjell mccl en clel vidjekratt der og cier,
men mcci Btore og goc3e beite3trekninger Bom utnvtteß veci
Betercl riften. Oe3Buten dolcler Bamene til neroppe mcci Bitt tam
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renshold. Forøvrig er her et utmerket jaktterreng og rike fiske
vann. Litt nordvest for Riasten ligger vannskillet for 3 av våre
mest kjente vassdrag, nemlig Glommen, Gula og Nidelven (Nea).
Fjelltraktene derover har lenge været et kjent turiststrøk. Over
det forholdsvis jevne høifjellsplatå som for det meste ligger i
6—9006—900 m. o. h. hever sig høideryggene fra Kjølifjell som går
op til 1303 m. o. h. og strekker sig nordover til Nerakercli
striktet med Fongen op til 1459 m. 0. h. og i øst grensefjellene

Fig. 1. Fongen sett fra SØ

80M i 3vlene, et av vare vakre3te kjellpartier, zar kelt op til
1766 m. 0. n. i 3torBvlen.

Det er Balecleß clißtrikter derover me 6rike utvikling
mulizneter Belv uten zrudeinciußtrien, men cienne nar bilratt
mezet til 6ißße fjellbvz6erß trivBel oz vekßt. I l^an^berzß manu-
Bkript N6VN6B at almue, Bom vecl necileßßelßen av
ciriften i (Irsnßkalzrube 1781 blev derovet cienß novecinserinz,
anßskte rezjerinzen om at verket matte bli palazt a clrive zruben
fremcleleß. Oz clen Btore arb6icißle»Bnet i clißße 6ißtrikter Bicien
1920 ela zrudeclrikten innßtillecieß pa zrunn av umulize Kißprißer,
vißer zrubeinciußtrienß Btore betvcininz for diß36 bv^^er. Le
kla^eliz er 6et ozßa for clem at cle er me^et c^arliz ut3tvrt nvac!
veiforbinclelße an^ar for ikke a tale om ancire Bamserc!Belßmicller.
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Særlig er Tydal uheldig stillet og denne bygd har da også i
lang tid fremholdt krav om veiforbindelse særlig over til Røros
banen i Guldalen og dessuten over til Brekkebygden ved Aur
sunden. Et blikk på kartet vißer at der bare er 20 30 km.
luftlinje mellem øvre del av Guldal og Tydal. Til Riasten har
setereierne fra Ålen omkring 1850 bygget en vei som ved endel
utbedring kunde bli godt brukbar også for lettere gjennemgangs
trafikk. Det er altså bare over en mil at der trenges helt ny
veibygging. Denne vei fra Mosjøen i Tydal eller Stuedal til
Riasten vilde samtidig kunne inngå som ledd i veien til Brekke
bygdene. Terrenget er lett og med jevne stigningsforhold fra
begge sider.

Veci clette veianlezz vilcie noveclbvzd (3tor-GBtbv)
fa ca. 3 a 3V2 mil ' til jernbanen vecl veitan mot nu til I-lell ca.
l l mil. Det er 0332 foi^laz om a bvzze veien over
til I^oltalen, men en Bacian vil cloz ikke bli til videre njelp
for 3tuedal Bom nu er verBt Btillet oz clen vil ka Bterkere Btiz
ninzer fra nver Bicle. lender alle omBtendi^neter mk det inn
r«3mm6B at Bkal fjellbvzdene kunne opdjelpeB som det nu er
8a mezet pa tale 8a rna f«3rBt oz fremBt KommunikaBjonene bedreB
ellerB kan man ikke undreB over at diztriktene blir mere oz
mere e»de, idet befolkningen fortrekker ned til lavlandet, til
byene eller til Amerika. 3taten nar nu planlazt prsvedrist av
BtatBbilrute fra l^ell til 3eldu oz ViBer denne Biz 2 kunne
driveB vil det jo betv en betvdeliz njelp for diBtriktene, enn
mere nviB bilruten kunde fsreB over til veitan, nvorved den
utvilBomt vilde fa en detvdeliz gjennemzan^trakkk. k^or zrube
induBtrien i di3triktet vil bedrede KommunikaBjoner viere av
Btor betvdninz, idet manze av forekoMBtene ikke kan driveB p2
zrunn av dereB avBideB belizzennet.

1 Anm. For linjen over Mosjøen som gir kortere vei til hovedbygden.
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fortegnelse over liiBkorekomBtene.

I det her omhandlete distrikt kjennes følgende KiBforekomBter
innen de forskjellige bygder regnet sydfra i nordøstlig retning.

I Ålen: l^arBje> gr., Nuzzruben, Qre!t2tjern skjerp, Hesje
dalsgruben (Pålsgruben), Rognsågruben, Storvoll gr., From
gruben, Rogngruben, østre og vestre Lillevoll skjerp, Storhøgd
gruben, Skargruben, Killingdals grube med omliggende skjerp,
Sagosen skjerp, Storskarven skjerp, Lillerena skjerp, Hultsjø
(Holtsjøhøgda) skjerp, Kårslått gr., Gamle Foldalsgrube og nær
liggende magnetitskjerp, Svensk Menna og Røros Menna grube,
Oul63lBzruden, LsnBkveppen skjerp, (^ulnavoli, skjerp, 32k3V011
skjerp, Kjøli fjellskjerp, Kjøli gruber med omliggende skjerp,
Midtgruben med omliggende skjerp og Lillegula skjerp. Beliggen
heten av Svartbergets skjerp og Myrasen skjerp har jeg ikke
kunnet skaffe rede på.

I Hol tå len: I^illevoll skjerp, I^e»vgB skjerp, 32ncla88k2l-et
skjerp (kalt .^slvzruben"), Grønfjellets skjerp, Hultra grube,
Rødhammer grube, Skjeldsåfjell grube, Bukhammergruben og
Mortenfjell gruben.

I Tydal: Heina skjerp, I"ycjal3 skjerp ved I^ypkleppen,
Flogruben, Kjørergruben, Grønskargrubene og omliggende skjerp
i Grønskarfeltet, Allergott (Altid godt) grube og skjerp nordost
for denne, Gresligruben, Våråviken grube, Skårsåtjern (?) grube,
Storvollvola skjerp, Ramfjell grube og Esna gruben. Kjerringdals
grube som nevnes i eldre tider er muligens en av forekomstene
i Skårsåfjell eller Storvollvola.

l 3ell)u: I ciette arbeicle benanc!leB bare (-ammel^ruben
80m liz^er tilBluttet 6et ner benancilete zrube6iBtrikt. Ln nei
rekke Ki3forekomBter i nor6 for 3elbuBje»en over Vennakjellet
vil derimot dli bedrevet i et Benere arbeide i forbindelBe med

forekomBter lenzer nord. foruten de ner nevnte NnneB en
rekke Bte»rre oz mindre Bkjerpninzer rundt om i neie diBtriktet.



Den eldste drift.

De fleste av disse gruber og skjerp og KanBkje ennu flere-»—^ i nutiden glemte mineralforekomster har allerede for lang
tid tilbake været forsøkt med vekslende held hovedsakelig av Røros
og Selbu kobberverk. Røros verk har mest drevet på de syd
ligere, i Ålen og Holtålen, Selbu verk på de nordligere, i Tydal
og Selbu. Enkelte av forekomstene som Kjøli og Grønskar
grubene har været drevet av begge disse kobberverk, som delvis
stod i sterkt konkurranseforhold til hverandre. Gjennemgående
må det dog sies, at resultatet av driften i eldre tid i dette
distrikt har været dårlig, både fordi forekomstene ofte har været
lite bestandige, og eftersom de hovedsakelig har været kisfore
komster relativt fattige på kobber.

For å kunne forsmelte malmene uten altfor store transport
omkostninger anlas forskjellige hytter ved fossefallene i distriktet
efter at man hadde sikret sig skogene for at fa lett tilgang på
kull. Ved hyttene i Ålen blev der også smeltet malm fra Røros
grubene særlig fra Arvedal, Kongen og Mug.

Den eldste hytte i Ålen var Tamlagets hytte, hvor smelt
ning begynte omtrent 1659. H. Dahle meddeler i sin bok om
Røros Verk 1644—1894 at denne hytte blev stanset i 1690 etter
31 års drift og helt innstillet i 1792, da hjulet blev kjørt til
Røros. Malmsmeltningen i Ålen lå nu en tid nede skjønt man
ønsket en ny hytte der for bedre utnyttelse av de nordligere
forekomster, men først efter at verket hadde fått bruksrett over
Dragåsen bygget man der den såkalte Om^ckF hytte ved Gula
nær Eidet. Den var ferdig i 1727. Under denne hyttes driftstid
hadde Røros verk etpar trengselsperioder med meget litet malm.
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Man sendte da arbeiderne ut på skjerpninger for å finne ny
malm. Således blev Kjøli funnet 1766 av Allend Rønningen,
som også fant Mugge schurf, Muggruben, som blev mutet 5. desem
ber 1774, samme dag som Rognskjerpet. 1789—91 hadde Røros
Verk 350 mann i skjerpekorpset, opdelt i roder på B—lo8— 10 mann
i hver, og hver uke utsendtes under hver sin formann 2—42—4
roder som opgikk terrenget parallellt med hverandre (forbillede
fra Finnland). Resultatene skal dog ikke ha været særlig store.

Dragås hytte besluttedes ombygget i 1832 og blev samtidig
flyttet til Eidet og ner var Eidets hytte ferdig i 1834 ikke langt
BGnnenfor den gamle 0r2Z33 hytte. Li6etB hytte var i drift til
januar 1853, da den nedbrente fullstendig. I november samme
år var den igjen i drift forsynt med bedre utstyr, og smelt
ningen fortsattes til 70-årene. Da var resultatet av driften i flere
år nedslående, hytten trengte reparasjon, og man tenkte på å
flytte hele anlegget til et bekvemmere sted. Imidlertid kunde
ikke Røros hytte klare å smelte all malm, og i 1884 steg
smeltningen ved Eidet, i 1886 blev endog smelteovnen om
bygget. I 1885 blev der smeltet en del fattig malm fra Nenna.
I løpet av 1887 opnsrte smeltningen ved Eidet helt, hytte
bygningen blev revet i 1891 og benyttet på Kongens grube.

Foruten disse tre hytter tilhørende Røros verk var der
opfsrt den Bakallte Holtålen hytte i 3in8828. Denne var bygget
i 1855 med sakkyndig bistand fra Røros verk. I Hesjedalen
fortaltes at Holtålen hytte blev bygget av et interessentskap av
hesjedølinger, ålbygger og holtålinger for malm fra Storvoll
gruben, Rogngruben og Bukhammeren. Der var visstnok mis
fornøielse med betalingen eller leveringsbetingelsene ved Eidets
hytte. Resultatet av smeltningen ved Holtålen hytte blev dog
meget dårlig og mange av bøndene tapte sine penger på den.
Holtålen hytteselskap tilbød i 1864 hytten med anlegg til Røros
verk som dog ikke reflekterte på tilbudet. I 1870 kjøpte Røros
verk en liten malmbeholdning ved denne hytte, som antagelig
da var nedlagt.

Den eldßte grube i er antagelig /^llim^cial. Den Bkal
ifølge vanle na vNret i dritt i 1677. I 1690 forße»kteß et
3cnurf i l^oltalen. Zn lsitnant k^rom drev engang i perioden
1720—45 et Bkjerp i antagelig det Bom Benere er kallt
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Fromgmben. Hesjedals skjerp blev mutet 23. september 1750.
I 1765 fant ltn. From Rangså skjerp (Rognsågruben). I 1766 blev
Kjøliforekomsten funnet og i 1774 Rødhammeren. Guldals
skjerp blev mutet 1774 og innstillet 1779, samme ar som også
Rendals skjerp (Storhøgdgruben?) skal være blitt innstillet.
Rogne skjerp blev mutet 5. desember 1774, samme dag som
Mugge schurf (Muggruben). Ny gang blev funnet på Killingdal
1791. Menna grubene er funnet i slutten av 1870 årene med
første drift ved Svensk Menna fra 15. juni 1882. Røros Glenna
blev optatt til undersøkelse igjen i 1884. I 1889 optokes Skjelå
skjerp til undersøkelse.

I Selbu og Tydal omtaltes anvisninger allerede i 1659 av
bergmester Jacob Mathias Tax. Gammelgruben blev opdaget
i 1708 og gav støtet til dannelsen av Selbu kobberverk, som
blev grunnlagt i 1713. Høiåsgruben som den da kaltes blev
mutet samme år, og den første smeltning fant sted ved Hytte
fossen, hvor der var i drift en hytte omkring 1670 1 . Selbu
hytte ved Møllnåen, ca. 7 km. sydøst for Selbusjøen, blev bygget
i 1717. Den skal ha været i drift 1718—1799 med en del
avbrytelse, idet verket blev nedlagt i 1726. Den første drift
gikk nemlig meget dårlig, idet malmene var fattige og dertil
betaltes en stor avgift til staten pr. tonn ferdig sortkobber. Til
1726 tapte deltagerne ca. 30000 Rdl., et stort beløp efter den
tids forhold. Efter 10 års forløp optokeB zrubeclriften i Selbu
av endel bønder. Der opnåddes tiendefrihet, og i 1737 kjøptes
verket av rådmann Hans Horneman for 2800 Rdl. Verket gikk
dog fremdeles med tap, om det dog bedredes en del efter at
Kongens grube i Meråker var funnet i 1746. Til 1760 skal
være tapt i alt kr. 227 199,05, så Selbu- og Tydalsgrubene synes
ikke å na egnet sig for kobbersmeltning.

1760 betegner et merkeår i Selbu kobberverks historie,
idet Lillefjellgruben i Meråker da var funnet og satt i drift.
Verket flyttedes efter hvert over til Meråker, hvor først Gilså
og senere Meråker hytter var bygget, og driften fortsatte helt til
1895. Den skal ialt na gitt en nettofortjeneste av kr. 3300 838,76

> I^ll-lkB6alB eller Kleebu kobberverk. ?riviieBier blev 14. okt. 1670
til baron William Davidson og verket var i drift til 1675. Særdeles litet
vit6B om (jette verk (l^alck-/ViuuB).
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etterat tiencler til Btaten oz tapene pa 6en ssr3te clrjft i 3elbu
oz er fraregnet. Ln direkte fortßettel3e av 3elbu kobber
verk er b^u/c, Bom er clannet pa cle Btore jorcleßociß,
Bom verket efternancien naclcle lazt under Biz.

Foruten hyttene i Selbu og Meråker lot Selbu kobberverk
opføre en hytte på Østeraune i Tydal for smeltning av malm
fra Kjøli og Gilså gruber. Den blev ferdig i 1779. Her fore
gikk alene sortkobbersmeltning, mens garingen foretokes i Selbu
hytte. Kobberet måtte ofte fraktes på hesteryggen.  Kløv" = 242
skålpund eller 121 kg. var en regnemåte som holdt sig helt til 1835.

Hytten på Østeraune var i drift til 1801, lå så nede til
1820, da den blev bortleiet ti! Røros verk. som smeltet  Grøns
karmalm" der til 1824. Senere dreves hytten igjen av Selbu
verk til 1835, idet dette igjen igangsatte forskjellige forsøks
arbeider i Tydalen. I 1835 dannedes Tydals verk av et svensk
selskap (Patron Helsin m. fl.), som kom til Tydal og kjøpte
Selbu verks eiendommer og rettigheter der. De bygget en hytte
ved Seterden. Denne hytte blev ombygget i 1856. Det første
selskap gikk snart overstyr, men et nytt blev dannet for smelt
ninz av malm fra Kjøli og Klinkenberg gruber. Eierne har
visstnok vekslet i disse år. I 1857 kom der en sammenslutning
istand mellem Hoé & Co. i Trondhjem som eier av Seterå
hytte, Gresligruben, Esna m. m. og Fahlstrøm på Røros sammen
med to brødre Ås i Tydal, som eide Kjøli og Killingdal gruber
samt Grønskar, Gilså, Kongsgruben, Vårvigen og Kjerringdals?
zruber. Man kjernere>Btet da malmen på Kjøli og Killingdal og
fremstillede rødfarve, kobberet ekstraherte man på vat vei ved
grubene, hvorefter det fraktedes til Seterå og rensedes der.
Driften var i gang til 1868, hvilket år man hadde et tap pa
kr. 12 873,00. Resultatet har jeg ikke fått bragt på det rene.
Professor Vogt oplyser i sin „ Kobberets Historie" (1895) at
der i 1866 produsertes 5 tonn kobber ved Seterå. I 80-årene
kjøptes verket av A. Huitfeldt & Co. i Trondhjem, som i 90
årene drev Esna grube en tid, men derfra flyttet til Killingdal
og Kjøli, hvor drift med henblikk på kisproduksjon efterhånden
kom i gang.

nevnte ticllizere at clen fsr3te cirikt i 3elbu kobberverk
zikk clarliz, forcli malmene var fattige pa kobber. Di3ponent
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Lrun oplyßer gt 3elbuzrubene bare zav 1,57^/0 zarkobber menß
Nerakerzrubene 82V 5—7"/o.5 —7"/o.

I 1713—20 Bkal Bmelteutbyttet da vseret 1,64^/0 zarkobber.
I 1721—30 1,55 ..
11731—41 — 1.45,,

men 36et i 1761 —70 Bkal vNre Btezet til 4,66 "/o zarkobber

Tydals hytte 1779—1801 og 1828—30 og 35: 8 063 tonn
med utbytte 270,335 tonn Cu = 3,353%.

Meråker hytte 1 828— 1 895 : 57 693 tonn med utbytte 2935.740
tonn Cu = 5,089%.

>Xv 6en malm Bom er Bmeltet ve 6cle to fsrBte dytter er
ca. 30^/u levert fra Nerakerseltet, 3om nar nsinet proBenten fra
ca. 2^/o til 3,14^/0 i zjennemBnitt.

Ve 6 nytte Bkal cler 1780—1800 vsere Bmeltet:

7190 t. med utbytte 252,70 t. kobber
4190 „ herav fra Kjøli grube med 2,1 °/o kobber 87,99 „ „

Rest 3000 t. fra Gilså 164,71 t. kobber

eller 5.496/0 zarkobber vecl <^i133 80M i elcire ti6betezneB 80M
6en rikeste i /Vierakerfeltet.

Fra Selbu og Tydalsgrubene (heri antagelig medregnet Kjøli)
skal være ført

til 3elbu nytte 23 049 tonn
„ „ 5 251 „

I'il3ammen 28 300 tonn

nvortil ennviciere kommer 6et, 3om er smeltet ve 6I'yclal3
nyttene av kie»roB verk oZ I'ycial3 verk, som 3elbu KobberverkB
annaler ikke kan oply3e nozet om.

Norges Geol. Unders. 129. 2

Der skal være smeltet ved:

Selbu hytte 1718—1799: 32 768 tonn med utbytte 1013,895
tonn Cu -3,094%.

Gilså hytte 77 — 1828 og 40—79: 67 767 tonn med ut-
bytte 3 174,929 tonn Cu = 4,685%.



18

Den eldste grube i Selbu og Tydal er Høiåsgruben eller
som den nu almindelig kalles Gammelgruben. Den blev som
nevnt funnet i 1708. Den første forekomst i Grønskaret (Grøn
skallen) skal være funnet i 1741, Gresligruben i 1762, Allergott
i 1817 eller 18, Våråviken (Vårvigen) i 1822, Ramfjellgruben
ca. 1836 og Esna grube i 1850.

Geologisk oversikt.

Nærværende arbeide går nærmest ut på beskrivelse av de
enkelte forekomster, men for å lette oversikten skal jeg gi en
kort beskrivelse av de geologiske forhold i distriktet, der som
tidligere nevnt danner et bindeledd mellem grubedistriktene
Røros og Meråker. Det medfølgende geologiske oversiktskart er i
det vesentlige utarbeidet efter Norges Geologiske Undersøkelses
karter, nemlig efter det trykte Selbukart, mens Stuesjø- og Es
sandsjø-bladene på det nærmeste er kopier efter to karter av
Reusch: Geologiske iagttagelser i strøket nord for Fæmundsjøen,
og Holtålen-kartet efter ikke trykte manuskriptkarter i Norges
Geologiske Undersøkelse. Jeg har foretatt en del forandringer
ved forsøksvis (cfr. også Selbubladet og kartbladet Meråker) å
skille de grønne skifre i to avdelinger og dessuten er gjort
enkelte detaljforandringer efter mine undersøkelser i egnen om
kring Kjøli.

Kartet viBer en rekke norcl-Bvclgaencle bergartclrag, for
Bt«3rBte clelen Bkifer med overveiende nordBvdlig Btrsk og veBtlig
fall. vil av kartet Btrak3 86 at forekomBtene neBten ute

lukkende optrer i et kelt beliggende mellem (lulaBkisrene til
veBt og cle narde Bkikre og Bparagmitten langB grenBen i S3t og
innen dette kelt BXrlig i den e>Btlige del i de anmerkede IyBe
gronne til gralige Bkifre og de grsnne Bkifre Bamt i gabbro og
gr«nBtendraget over I^vlllngen — NelBnogna.

Med hårde skifre og sparagmitt er betegnet de eldste
underliggende lag bestående dels av kvartsitt dels gneisaktige
skifre og helleflint (undertiden med porfvrißk innßprengte kvarts
krystaller). Nord for Mosjøen er anmerket et konglomerat.
Inne i denne sone har vi også flere kalkdrag, særlig i traktene
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øst for Riensjøen, men K. Hauan omtaler også kalk ved foten
av Sylene. I traktene vest og syd for Vigelsjøen ligger to større
felter med øiegneis, men hovedmassen av Vigelfjellene og Skar
dørsfjellene består av granitter, det såkallte Kjølens granittfelt.
Lenger i nord har vi gabbro og grsnn3ten i Sylene og ved
Essandsjøen. Terrenget i dette drag er jevnt stigende østover
fra ca. 800 m. til ca. 1200 m. og går i Skarsfjellenes granitter
op til 1520 m. og i gabbroene og Brsnnßtenene i 3vltraktene op til
1766 m. I dette strøk ser vi ikke anmerket nogen kisforekomst.
Den nærmest liggende er Esna grube som er knyttet til amfi
bolitt. (Mulig at en epi6otrik bergart her tilhører grunnfjellet).

VeBt for 6iB3e narc^ere 6ra^ kommer berz
arter, l^er er anmerket 6en 82kalte for 313.
Or. nar i (^eol. iaktt. i ?ron6nj. 3titt 1890 Batt clette navn

pk en Nnzkjellet nvitliz muBkovittBkifer oplvlt mccl porfvro-dl2B
tiBk inn3pren^te bwtittinciivicler oz norndlencien2ler. Der er cloz
Nere av2rter, i6et diotitten eller nornblen6en kan tre tilbake, l^orn
blenken K2N OZB2 optre i vakre ro3ettviB ordnete nkler. 3kikeren
er gjerne Nattlizgencle. Den er lett Bmul6rencle 03 ligger gjerne
mccl jevne avrundete nsi6er 6vpe3t i terrenget me66e 3tore
3jser I^ien til 3tue3je> i 700—900 m. 0. n. Den gir en rs6lig
brun jord, Bom clanner gocle beiter, preparat 3vm jeg tok
av normal 3tuecl2l3Bkifer fr 2 Vårviken grube i 'svclal vi3te
biotitt, Bericitt, KvartB og granat. In. Kjerulf nar kalt 3tueclalB-
Bkiferen for Invcl2lB glimmerBten. 3venBke geologer nar kalt
o!e lag 80M i 3verige Bvarer til 3tuecjal33kikeren og 2n6re dermecl
Bgmmennengencle 3kifre for Kj«li3kifre.

kar no!6t 3tueclalßßkifrene ut Bom en gruppe for Big
forcli og3a 6iß3e Byneß fattige pa malmforekoMßter. ?a overßikt3
k2rtet Bee3 bare I^illegula Bkjerp og Varaviken grube anmerket
i clette clrag. Det er mulig at 6en Bsnclenfor pa
bl2clet beliggencle Klinkenberggrube ligger i 3tuecl2l33kifrene,
likeß2 clen skalte 3e»cl2lßgrube i Lrekken. I^^U3<i» nar 2nmerket
3tuecl2l33kifer i 6i33e Btrsk, men 82tt overclekket omkring gru
bene. N2r vatret cler for c2. 10 kr Bicien, men Btuclerte clen

g2ng ikke cle for3kjellige Bkiferv2rieteter. I cle ner omn2ncllete
trakter, 3e!bu, er cler iallfall nittil ikke funnet noen fore-
Komßter av 3te»rre intere3Be i 3tue6al3Bkiser. l(alk3ten Bvneß elet
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også å være mindre av i Stuedalsskiferen. Der er anmerket et
drag i den nordlige del, Revhiknipen, vest for Fillefjell grube,
ellers ingen i denne sone.

Stuedalsskifrene synes å være jevnt overleiret av en hårdere
skifersone nemlig lysegrønne il/^allFs finkornige skifre tildels
feltspatholdige. Dr. Reusch har på sitt kart i  Geol. i2ktt. i strøket
nord for Fæmundsjøen" betegnet dem som grønnlige småkornige
mest skifrige bergarter nær forbundne med dioritiske bergarter.
Som det fremgår av kartet er det i disse skifre at kisfore
komstene hovedsakelig ligger. Under mitt arbeide med geologisk
kartle^ninz av terrenget omkring Kjøli og profileringer av
diamantborhullene fra boringen i 1916 og 1917 har jeg arbeidet
en del med bergartene her som til dels er vanskelige å bestemme
makroskopisk. I nord, i det hengende for den kisførende sone,
står en mektig sortgrå til grålig litt fyllitisk lerskifer som nesten
umerkelig til sidene går over til skifre av grønnlig farve som
ligner kvartsglimmerskifre men gjerne er mere eller mindre
felclBp2tnol6ige og til dels med nornblen6enaler. Man har også
flere rene amfiboliter i linser og ganger. Der optrer også tyde
lige gabbroer og hvit granitt, trondhjemitt.

I)o8ent clr. darBtenB oplvBer om ciiBBe bergarter f«3lgencie!
OlimmerBkiferen innenolcler KvartB, Bur pl2giokl3B,

biotitt, muBkovitt, kloritt. optrer epiciot, Klino^oBjitt,
titanitt, KalkBpat, BvovelkiB og magnetitt. er grkbrun til
grkgrsnn. Den BpeB. vekt er ca. 2,7—2,75.

l^abbrobergarten er 3om ofteBt BauBurittiBk utviklet me6
mineralBelBkap: 3ur plagioklaB, grsnn nornblencie, muBkovitt,
kloritt, klino^oizitt, KvartB, BvovelkiB og magnetitt, karven er
Bortgrsnn, cien BpeB. vekt 2,9—3,0. 3trukturen vek3ler mellem
normalkornig, Knkornig og tett. Omvancilingen er iBXr i nser
neten av KiBen tilc!elB 3a Bterk at man nar fatt en set /cio^ltt-

F/ei/e/- beBtaencie av nornblencie (gremn), muBkovitt, kloritt, enkelte
3tecier kelt opfylt av granater, an6re Bte6er uten cienne. karven
er cia Bterk gronn, lvBere og msrkere. Den Bpe3. vekt gar op i
3,27, nar granaten er tilBte6e i Ztorre mengcier.

Den vecl Bterk omvandling av glimmerBkiferen clannete
KloritBkiser er lvBegra, nove6Bakelig beBtaencle av Kv2rtB, muBko
vitt og kloritt, mccl litt BvovelkiB og M2gnetitt.
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Trondhjemitten har i almindelighet følgende mineral
selskap: Sur plagioklas, lys glimmer og kvarts. Strukturen er
dels normalkornig, dels også pegmatitisk. Farven er hvit, den
spes. vekt 2,7.

Efter den større og mindre mengde plagioklas i skifrene
får vi forskjellige typer, glimmerskiferen som gjerne er brun

Fig. 2. Mørk Kjølihårdart fra Riasthøgda. 23 x forst. mikrofoto.

eller grålig, i almindelighet løsere og lett spaltbar, mens de mere
feldspatholdige skifre hovedsakelig har grønlig farve og er seigere,
ikke så lett kløvbar, for en stor del også førende mer eller
mindre hornblende, men denne kan dog også optre i glimmer
skiferen. Fullstendig de samme typer har vi ved Killingdal grube.
Hårdarten der synes a være en særlig hård type, en slags sterkt
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omvancllet Bkiker. preparater av narclart fra gruben vißer tvclelig
feltßpat (plagioklaß) mccl Kalk3pat, klin^oi^itt, biotitt, nornblencie
og xirkon, litt Kvart3og ertßmineraler. Zt preparat fra rvggen
ovenfor noveclßjakten, av en narcl msrk Bkifer ve 63iclen av en
amribolittgang vißte mere biotitt, men forsvrig Bamme mineral-
Belßkap. Lt andet preparat fra en rygg 3vcl for gruben mccl lvß
Kvartßittlignencie bergart vißte ogßa Bamme be3tanclcleler men
mere Kvart 3oz minclre felt3pat.

Jeg har kalt disse rygger hårdere skiferdrag for å holde
dem ut fra en særskilt  hdrdarttype" som jeg først blev op
merl(Bom pa under profileringen av bornullene ved Kjøli, fordi den
gjerne optrer i nærheten av kisgangen. Det er en hård eller
kanskje nærmere seig, delvis fettaktig, tett mørkegrønn bergart,
som karakteriseres ved eiendommelige små brunviolette årer
(Kjøli narclart), som minder litt om jaspis. Under mikroskopet
viste massen sig å være porfyrisk med en tilsynelatende amorf
grunnmasse og små kvartskorn i denne. Ved meget sterk for
størrelse syntes man å kunne iaktta sterkt lysbrytende korn i
grunnmassen. Disse årene fantes både i bergarter som bestod
overveiende av hornblende med en del kvarts men dels også
i bergarter som var egentlige lerglimmerskifre. Under mikro
skopet kunde man se at gangene gjerne optrer i forbindelse
med kalkspatt og med glideflater utfyllt av kalkspatt. I glimmer
skifrene var som nevnt kalkspatt også en karakteristisk be
standdel av selve bergarten. I lysere varieteter av hårdarten var
skiferens omvandling mindre og der var flere av de brune årer.

I^oBBtaen6e Nzur nr. 2 viBer et preparat av msrk KjGlinarcl
art (omvancllet ler^limmerBkifer) mccl en zren av clen drune
berzart, nvori viBeB to forkaBtninzer. Zar ut fra en Btsrre
anBamlinB av Btoffet forneclen oz til nsire.

Da jez fe»rßt var blitt opmerkßom pa clenne eiendommelige
bergart kuncle jeg fslge clen lange Btrekkninger, iciet clen optraclte
Bom Karakterißtißke rvgger. fulgte narclartclraget fra Kjsli
over og videre over liiaßtne»gcla til (^r^nvola, og
fant ogßa lignencle clrag inne pa l^rsnvola, innuncler I^vpkleppen
og SBt for Llanammertjern, Btrekkencle Big nenimot
gruben. 3elve narclarten er ikke Bammennengencle, men ligger
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som en rekke ganger eller lange linser efter hverandre, således
som jeg har inntegnet dem på oversiktskartet med sorte buete
linjer. Gangene er som oftest 1 å 2 optil 3 a 4 m. mektige, men
kan også svulme op til 20 å 30 m. som borhullene viser under
kisen på Kjøli, og samme mektiznet har de også i haugen
SØ for synk IV og i Riasthøgda. Fra denne siste tok jeg de
to prøver av mørk og lys hårdart som i mikroskopet viste en
grunnmasse av en Bammenliltret og knadd seig lerglimmerskifer,
altså av samme type som skiferen ved siden av, men hårdarten
selv gir dog inntrykk av å være en selvstendig gang med jev
nere skifre på hver side, således som det fremgår av det ner
viste profil fra toppen av Riasthøgda.

Skifer A.™ °°

10 il 30m

Fig. 3. Profil over Riasthøgda. Fig. 4. Hårdartdannelse på Grønvola

Underst er nokså grovkornig gabbro, som dog er mere
finkrystallinsk nærmere skiferen, over gabbroen en grønn skifer
med fall ca. 10—20°, derover kommer hårdarten, og så over
denne igjen flattliggende grønne skifre. Dette hårdartdrag ligger
som det fremgår av kartet parallellt med zaddroBren3en, og
inne i hårdarten nedenfor Midtgruben ligger der flere linser av
gabbro eller amfibolitt. Hårdarten synes i det hele tatt å optre i
nær forbindelse med gabbroen og jeg er tilbøielig til å anse
både hårdarten og kisen i dette drag over Killingdal— Kjøli—
Grønsjøen for genetisk knyttet til denne.

I Qrsnvola destar bergartene av Ztueclalsskifer. I et narcl
artclraz vecl elet nor6vestre tjern oppå Vola fant je^ en tvclelig
overgang kra clenne karakteristiske skifer Bom ekter nvert blir
seilere oz samticlig me»rkere inntil clen clanner et msrkt, Nltret 03
me^et Zei^t zanzclrag, som stikker op som en rv^. mikro-
Bkopi3k preparat vi3te 0332 ner eie brunviolette årer. Oven-
Btaencle Nzur antvcler clen overganz. k2r nNrmeBt
inntrykk 2V 2t elet er en BvaknetBlinje, nvor bergarten er opknuBt.
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Hårdartdannelse i samme slags skifer men ikke så langt
fremskredet, iakttok jeg ved den gamle kisforekomst Våråviken
i Tydal, hvor skiferen nær kisen, særlig det hengende, var
mere kompakt og seig og samtidig litt mørkere enn den uom
vandlete skifer, som stod i nærheteten og hvis innhold tidligere
er omtalt å være biotitt, sericitt, kvarts og granat. Et preparat
fra skifrene i hengen viste ikke sericitt, men mere biotitt og en
M2B3e rutilnåler i biotitten. Det brunviolette stoff sees ikke her.

På oversiktskartet har jeg inntegnet med sorte prikker de
drag som jeg har betegnet med  hdrdere skiferdragI'. Her har
jeg inntrykk av at der er foregått en lignende hårdartsdannelse
som omtalt i Grønvola og Våråviken, hvor omdannelsen tydelig
kan iakttaes, mens den er vanskeligere å skjelne i de grønne
skifre, når det brunviolette stoff ikke er tilstede. Det synes å
være en sterkere omvandling av de grønne skifre etter disse
drag, så de står frem som rygger, men det kan jo også være
særlig kvartsrike lag. Disse hårde skiferdrag har jeg antatt for
omtrent svarende til den tidligere nevnte nZrcl3rt ved Killin^clal
grube. Det synes å være en sammenheng i dannelsen av disse
«hårdere skiferdrag" og de tidligere omtalte  hårdartsdrag",
således ligger de hårde skiferdrag sydøst og syd for Kjøli gruber
som en direkte fortsettelse av hårdartdraget i nordøst, og i fossen
i bekken øst for Kjøligrubtjern fant jeg den mørke hårdart med
det brunviolette stoff inne i det hårdere skiferdrag. Draget går
videre over Lichfjellet, den lille høide syd for Kjøligrubtjern
og kan følges et stykke lengere mot sydvest. På toppen av
Lichfjellet stikker der frem nozen mindre zabbro^anFer.

I^iznencle narclere Bkifer6raz ByneB OZBa 3 3trekke Biz 3vci
veBtover lanzB Kje»li3karven ovenfor taubanen. I Lorkleppe-
Bkaret clreier eie Biz mot veBt. Ve 6 Qulclal3Bruben Btrekker
cler BiZ to nkrclere BkiferrvBzer, oz vecl /Vienna zrube (3venBk
menna) Btar cler en ssltret. nZrcl eller 3eiz Bkifer i Nennaelven.
80m zruben Btrekker Bi^ innuncler.

over Belve clalen er cler overdekket av le>Bmaterjale, men
pa Killinzclalßßiclen 3vneß 6er 5 Bt3 en narclere «IBtve3tzaencle
Bkiferrv^ vecl tjernet i 3vcl for zruben, likele6e3 Bvneß nauzen
ve3t 0Z op for zrubeapninzen a clanneß av en nZrclere 3kifer.
Lergartene i bezze cle nevnte rvZ^r nar til clel3 et Kvartßittißk
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utseende. Enkelte steder stikker op små linser av en diorittisk
bergart, drøi, hovedsakelig bestående av feltspat og små horn
blendenåler. Ved min befaring av Killingdal grube høsten 1922
var der kommet endel sne og terrenget heromkring er meget
overdekket så man bare enkelte steder kan studere bergartene.
Ved et besøk ved gruben i 1921 fant jeg i nevnte rygg vest
for sjaktåpningen også en skifrig, amfibolrik bergart, som visst
nok var en gabbrogang. Det er antagelig også ner gabbro som
nar bevirket hårdartdannelsen. Kisstokken på Killingdal står med
fall vestover mot gabbrofeltet omkring Reitan. Hårdarten ligger
i hengen for kisgangen.

Hårdartdannelsen optrer også ved Grønskar og Allergott
grubene, idet hele grubefeltet synes å ligge i et hårdt skiferdrag,
en lysegrønn meget hård eller seig skifer. Ved Kjørergruben
iakttok jeg en middelskornig gabbrogang ved dagåpningen.

Det er muliz at neie cien zrsnne BkiferBerie er dannet vecl
mere eller mindre metamorso3e av 3kifrene uncler påvirkning
fra det Btore eruptivdrag. l^erpa tyder den gradviBe overgang
fra de svllitiBke ler3kifre ved l<j«?>!i.

vil ogB2 fa nevne et geologiBk sornold omkring <I!rsn-
Bje»en, Bom BvneB a bekrefte at diB3e l^Begrsnne Bkikre kan vsere
dannet ved omvandling av lioro3gruppenB Bkifre. l>lede ved
3j«3en og et Btvkke op fra denne Btar der jevne Iv3egra og brun
lige glimmerBkjfre, noved3akelig med Btrsk omtrent G—V og
fall lO—20° 3. Lfter3om man 3tiger op og veBtover mot Lla
nammerfjellene blir Bkifrene etter nvert nardere og mere ujevne,
Ba!edeB i foBBen i (^rsntjernbekken ned for I^logruben, og antar
82mtidig et mere grsnnlig 3kjeer. I^il Blutt lar man de darde Bkifre
med enkelte litt Btsrre g2bbromg3Biver og talrike mindre ganger
av Bamme. Lnkelte 3maganger av trondnjemitt optrer og3a.
GBt for Llanammertjern nar vi 3om tidligere nevnt en rekke
Btsrre nardartdrag med det brunviolette Btoff.

dißße nardartdrag og nardere Bkiferdrag kan der vsere
langt Nere enn de jeg nar nevnt og inntegnet pa kartet, nar
alene natt Anledning til a ga over dißße og vil fa nenlede op
merkßomneten pa dem, idet der Bvneß mig a vsere en Bammen
lieng mellem nardartdannel3en og Kißanßamlingene, 8a at man
ved nardartdannel3er Kanßkje kan gjsre 3ig nap om a finne
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clrivverclige forekommer. lallfall kan elet lia Bin intere3Be a gjsre
normere un6erßokel3er derom.

Innenfor omraclet for cle ner omtalte Bkiferclrag KnneB cler
enkelte Btecler Bkifer3oner Bom er litet omvancllet. I Baclan Bkifer
er cler funnet clictvograptuB llabelliformiB vecl l^orclaunevoll veci
norclve3t3iclen av I^oltBjGen. I^erglimmerBkifre omtale 3og3g fra
veBtBi6en av I^vllingen ve 6I^e>clnammer grube og <!!. I^orbv
nevner at graNttBkifre BK2I vsere funnet langB S3tBicien av
no^na, men nan na6cie ikke 3elv vseret cler. (9, Bicie 22 1).
De fvllitiBke lerBkifre Bom BeeB oppe vecl Kjsli BvneB o^a
troclB Bin solclninz tilclelB litet omvan6let oz elet Bkulcie ikke
BvneB umulig a ssnne foB3iler i clem. l^ittil er elet cloz ikke
IvkkecleB miz.

Draget lang Gulaskiferens østgrense nar jeg i overens
stemmelse med hvad der er gjort på Selbubladet og Meraker
bladet utskillt for sig forcli bergartene der ofte synes a ha en
mørkere grønn til sort farve og holder mere hornblende. På
kartet er denne sone kalt: Grønne skifre, mest hornblendeskifre.

k^orekomBten6 i c1i836 zrsnne Bkifre gir ogBa inntrykk av
mere uregelme^ize klumpformer og Btokker, menB man i clen
fe>r denancllete e»3tre Bone nar mere linjalform. KarakteriBtiBk
for grudene i eie veBtlige granne Bkiferclrag er talrike ganger
av friBk cliabaBporfvritt Bom gjerne BvneB a fslge Bkikrigneten.

I clen veBtre clel av kartet er avmerket Bom

beBtar av brune og gra glimmerBkikre, men ogB2 omfatter narci
gneiBaktig Bkifer eller i cle minclre omvan6lete cliBtrikter ler
3kifre og lerBanciBtener. Innen clenne gruppe kjenner ikke i
clette cliBtrikt nogen KiBforekomBter av betvclning. gammel
kobbergrube i Luknammeren Bkal ligge i et kalkclrag i cliBBe
Bkifre i nNrneten av granitt. Denne korekomBt nar jeg ikke
bekaret. I clen narciere clel av cliBB6 Bkifre nar man imicllertic!

anclre Blag3 forekomBter, nemlig cle bekjente 3elbu Kvern3ten3
forekomBter, Bom ticlligere bevirket en Btor incluBtri. 3ommeren
1922 var ingen av ciiB3e bruclcl i clrist, men elet var pa tale a
opta et av clem. De KunBtige Kvern3tener nar i elet Bi3te be
nerBket markeclet. k^orekomBter av cle rikere varieteter av biotitt-

Bkifre nar vel betvcining for jorclbunnen pa grunn av Bitt for
nolclBviB betv6elige kaliinnnolcl. ((-ol^cnmiclt).



27

Samtlige nevnte skifre er foldet og opknust under fjellkjede
dannelsen, men delvis synes de også som nevnt å være kontakt
omvandlet under påvirkning av de store massiver av gabbro og
diorittiske bergarter, som strekker sig fra Fongenområdet på
grensen av Merakerdistriktet over Melshogna, Hyllingen og
Skjelåfjellet med utløpere over Kjølifjellet ned til Reitan i Ålen
og til Storskarven i Rørosdistriktet. Yttergrensene av disse erup
tivfelter er meget vanskelig å inntegne idet de ikke nar skarpe
grenser, men består av eruptive gangdrag som veksler med
skifre således som det er forsøkt antydet på sydøstsiden av
Hyllingen nord for Heina skjerp. Foruten gabbroene har vi
også flere større og mindre felter med trondhjemitt, og disse
har også viBt sig å Bta i forbindelse med ertsdannelsen. (14).
Innen de grønne skifre BvneB det 2 være litet kalksten.
Der er inntegnet en sone nord for Rensjøen og Hørby om
taler i Notiser om Invclalen (9 s. 223) Kalk3ten nær Kjøli,
leg nar ellers ikke hørt kalksten omtale i Kjølitrakten, og har
heller ikke selv truffet pa nogen deromkring. Når man kommer
over i Gulaskifrene treffer man derimot flere kalkstensdrag,
således øst og nordøst for Holtålen jernbanestasjon.

ve normere geologiBke kornolcl ved dver enkelt grube vil
bli nsermere benancilet innen grubeBkrivel3ene. I cliBBe meclt2B
ikke cle lengBt 3vci i liggencle tterBje» grube og Nuggruben
Bom er regnet inn uncler lie>roBgrubene, Bom l>l. <^. I^. vil komme
til 2 benancile i et andet arbeide, neller ikke er medtatt en
rekke KiBforekomBter i 3elbu over Vennafjellet nord kor 3elbu

3jsen, idet diBBe vil bli medtatt i et Benere arbeide over KiB
forekomBter lengere nord.

lender beBkrivei3en ner begvnner jeg i Byd og tar fore-
Kom3tene i to drag, et veBtre og et e»Btre pa nver Bide av det
Btore eruptivfelt.
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Beskrivelse av gruber og skjerp.
Hesjedalsgruben.

(Pålsgrubenj.

Beliggenhet. Hesjedalsgruben (Pl. II) ligger i Ålen sogn i
Sør-Trøndelags fylke og nar sitt navn efter Hesjedalen, hvor den
ligger i en høide av ca. 625 m. o. h. like ved landeveien og nær
Hesja elv. Gangen fortsetter antagelig under elven. Landeveien
til Eidet, nu kallt Stensli jernbanest., er ca. 10 km., en bakket
og dårlig vei. Malmen har været kjørt til Eidet på vinterføret.

Eiere. Gruben eies nu av Jens Børresen Engesvold, på
hvis innmark grubens dagåpning ligger.

Grubens historie. H. Dahle nevner at Thomas Angell
på Røros verks vegne tok muting på Hesjedalens skjerp den
23. september 1750. Den blev drevet til 1866, da gruben blev inn
stillet på grunn av vanntilsiget. Den skulde gjennemgående na
levert mindre god malm. I 1765 skal løitnant From ha drevet
Ragnså skjerp. Det blev opgitt som verdiløst. Dette skjerp
er antagelig det samme som nu kalles Rognsågruben. Der
mentes neppe Hesjedalsgruben.

blev mutet pa nytt i IB2Z 0^ varen 1824 pabe-
BynteB Btollen, 3om dlev FjennemMtt i l 83 1 , ela driften dlev inn3tillet.

Ifølge Dahle blev gruben i 1850 drevet av Ludvig Jacobsen
Gjærsvold. Han fikk avsatt malmen ved Eidets hytte for 72
skilling pr. skippund på betingelse av minst 4% kobber i malmen.
I 1853 drev Røros verk et übetydelig undersøkelsesarbeide på
et skjerp like i nærheten av Hesjedalsgruben. Det var kjøpt av Jon
Andersen Hegseth. Arbeidet foregikk pa en liten synk ca 50 m.
syd for dagåpningen, men der synes ikke a na været funnet noget.

Gruben lå siden nede til høsten 1916, da H. & F. Bachke i
Trondhjem, som da eiet gruben, satte oprenskningsarbeide i gang.
Barakke og skeidehus blev bygget ved stollmunningen. I februar
1917 opsattes pumpe og om varen neiß og motor. Belegget
var da 12 mann. Man fikk tømt gruben, men det sterke vann
tilsig og kluss med motor og pumpe gjorde at man ikke fikk
undersøkt den underste ort og sålen ordentlig. Der blev inn
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drevet to korte orter til liver Bide ca. 50 m. ned, regnet ekter
fallet, under tollnivået eller 30 m. over bunnen av gruben.
I-iit ned blev lagt Bkinnegang Bom blev liggende igjen, cia man
Blapp op kor brennolje i november 1917, og ikke kunde 3kaffe
mere, 8a driften nede i gruben 3toppet av Big Belv. clrev
Benere litt i den syre del men Bluttet i januar 1918. 3enere var
der bare litt ki^kjsring. 3kinnegangen oppe i gruben og maßkinene
blev uttatt og barakken Bolgt. l^elland nevner at der elter rela-
Bjonen i I?sro3 verk Bkal V33re en loddrett3taende Bkje»l i novedßenk
ningen, nvilken Bkjol Bvneß aldeleß a avßkjg3re ertßleiet (l l 3ide 22).

Oeolozi. beBtar av kobbernoldiz BvovelkjB
i lisroBBkifer o^ li^er Bom en linjal med lengderetning mot
dypet, Btrsk og fald 40° VNV. (^ruben nar en
dvbde av ca. 170 m. ekter fallet, og en bredde pa 15—20 m.
Qruberummet er gjennem3nittlig ca. 3 m. noit, optil 4—54 —5 m.,
men da der BvneB a na vseret adBkillige nedraBninger kan man
ikke nu dsmme noe om denne oprindelige gangmektignet. I^ederst
i gruben er opBatt 40—50 Btempler for a nolde taket oppe.

Daggpningen ligger l5m. over landeveien og Btollmunningen
ca. 4m. over l^eBja elv. 3tollen er ca. 170 m. lang inntil orten
hvorfra det er 20 m. inntil Belve gruben. 3tollen gar neie tiden
gjennem gra og grsnne glimmerBkisre, ofteBt blste, bare med
en ca. 7 m. bred nardere Btripe. — I liggen op for neiBen fant
jeg en liten gang nvit granitt3kiser. lender denne igjen glimmer-
Bkiser, IvB gra og grsnn med noget KvartB.

I BtroBBeveggen op kor orten viBer gangen op til Z m. mektig,
dårlig KiB og impregnaBjon. Denne Btro3Be er drevet i 1917
og der Bkal na Btatt optil Z m. mektig god Ki3, men ikke kobber
noldig. Orten innenfor blev drevet i 1917. I>lettop ved pa3laget
var KiBen ca. 1,5 m. mektig, men kalt BtrakB ned i ca. l m. og
kvaliteten var dårligere innover. I Bkram var gangen bare 2 dm.
mektig. 3elve KiBlinjalen BvneB a ligge Bom en Badel, idet orten
etter nvert dreier til nsire mot liggen og ogB2 pa 3vdBiden 3vne3
gangen a Btikke ned.

Qangen er lite underBskt i felt, men re3ultatene i ortene
3vne3 a viBe, at man kan Nnne drivverdig KiB pa Bidene.

De 3tore Ki3naller omkring dagapningen BvneB a vi3e at malmen
nar beBtatt avBvovelkiB med kobberrike partier3om erblitt ut3keidet.
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Gangens fortsettelse mot dypet synes lettest å kunne under
søkes ved diamantboring. Der skal ha været påtenkt en loddsynk
som er antydet på kartet og som skulde treffe gangen ca. 90 m. fra
grubens nuværende bunn. Et borhull burde først føres ned her.
Den ovenfor nevnte skjøl kan være en forkastning. (bruden vil stadig
bli mere vannsyk, men det er mulig at den kan drives med fordel i
normale tider, hvis den fører god kis og fortsetter så regelmessig
som i øvre del. Man bør dog innrette sig så man kan ta kisen direkte
op til dagåpningen ved veien. En taugbane som måtte bygges i
fellesskap for alle gruber i Hesjedalen vilde vel også kreves, men
det er tvilsomt om de nu kjente forekomster der kan forrente en
sådan. Kjøring med hest vil vel nu falle for kostbart. I Hesjedalen
er det synlige malmareal i dagen ca. 2><2o =40 m2m2 ut^jsren^e ca.
160 tonn pr. m. skrå avsenkning. I stollnivået er malmarealet noget
større. Da kisen ikke er helt opfaret kan det totale malmareal ikke
opgis. Jeg har ikke kunnet få nogen oplysning om produksjonen
eller gehalten i den eldre tid. I 1845 skulde malmen holde minst
4% kobber. Under driften i 1916— 18 blev der utskeidet 297 tonn
svovelkis og 6 tonn kobberrik kis. 251 tonn kobberholdig KiB blev
kjørt til Stensli mens resten, 44 tonn svovelkis og de 6 tonn kobber
holdig kis, ligger oplagt ved skeidehuset. Kisen er litt stripet, består
hovedsakelig av svovelkis med litt kobberkis og magnetkis med
forurensninger av kvarts og i den fattigere kis også biotitt. Kisen
synes ved skeidning å kunne bringes optil 40 —44% S.

Rognså grube.
Denne eies av H. & F. Lacnke, Trondhjem.

Under Hesjedalsgruben blev nevnt, at Isitnant From i 1865
drev Rognså skjerp, antagelig det samme som Rognsågruben.
Denne ligger ca. l km. nord for Hesjedalsgruben omtrent i
samme strøk og er muligens en fortsettelse av denne, hvis
kistyper den skal ligne. Den består av 2 mindre synker. Der
er sterkt overdekket så man kan ikke følge fortsettelsen, men
gangen skal kunne påvises i Rognsåen ca. 5 m. nedenfor. Gangen
er ca. V2 m. mektig uren svovelkis, som ligger i glimmerskifer
med strøk omtrent NS og fall ca. 45° V. I den søndre synk
skal finnes en del magnetkis og kobbermalm. Denne søndre
synk er B—lo8 — 10 m. dyp. Forekomsten blev opgitt som verdiløs
i 1765, men der skal være drevet endel omkring 1840 50.
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Storvoll-gruben.

Beliggenhet. Storvoll-gruben ligger også i Hesjedalen
i Ålen, ca. I'/2km. øst for Hesjedalsgruben (Pålsgruben) midt
veis op mot toppen av Stordalshøgda i en høide av 827 m.o. h.,
ca. 12 km. fra Stensli (tidligere kalt Eidet) jernbanestasjon på
Rørosbanen.

Eiere. Storvollgruben eies av A/S Storvoll grube som
disponeres av A/S Nils Juul & Co., Oslo. Selskapet har 9

Fig. 5. Storvoll grube.

mutinger, hvorav l på gruben og 8 på omkringliggende anvis
ninger. (Det er mulig at Storvoll-gruben er den samme som
holdes i frist av H. & F. Bachke under navn av Storvollhøgd
gruben. Dette navn kjennes nemlig ikke i bygden).

Grubens historie. Storvoll-gruben er visstnok en av
de gruber som bevirket opførelsen av Holtålen hytte og leverte
malm til denne mellem 1855 og 1870. Man var meget om
hyggelig med malmen som skal ha været kjørt i kasser og
dunker, og derfor må ha været av god kvalitet. Driften sluttet
da Holtålenselskapet gik overstyr, men der sies å være leveret
en del også til Eidet hytte. Gruben lå siden nede til ca. 1905,
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da man fikk Dovreselskapet til å prøve den. Den syntes
lovende, idet man traff god kobbermalm, og i 1906 blev gruben
bortleiet til det belgiske firma Verstraete & fils, som drev den
til 1909, da firmaet gikk over til å drive Storhøgdgruben og
derefter Kjøli. Ifølge bergverksstatistikken blev Storvoll grube
lenset i januar 1907. Dette år produsertes 300 tonn svoyelkis
med ca. 2 % kobber. I 1908 produsertes 123,9 tonn nr. 1
malm med 15% kobber, 148,5 tonn nr. 2 malm med 6°/o
kobber og 142 tonn svovelkis med 2% kobber. Tilsammen
1814,4 tonn med et gjennemsnittlig belegg av 29 mann. I 1909
produsertes i Storvoll og Storhøgd gjennemsnittlig tilsammen
470 tonn svovelkis. Belegget var 18 mann. Begge gruber blev ned
lagt som ikke lønnende. Tilsammen blev fra 1907—09 produsert
2584,4 tonn kis og kobbermalm. Fra 1916 drev A/S Storvoll grube
til 1918 da driften stoppet på grunn av det overfylte Kißmarket.

Geologi. Storvoll-gruben ligger likesom Hesjedalsgruben
som en linjal i Rørosskifere som hovedsakelig består av bløte
glinsende, grå og grønne glimmerskifre med en del kvarts og
med strøk ca. NØ—SV, og fall ca. 35° N Y.

Ki3en be3tar i 3torvoll-^ruben noveciBakeliz av maznetkiB
3ammen mccl en ciel BvovelkiB oz KobberkiB.

I lizzen over Ki3en pa ne6re Btollniva Btar Bom en BlaZB
narclart en narci IvB KvartBzlimmerBkifer mccl enkelte msrkere
biotit3triper. Lerzarten fsrer foruten KvartB en msrkezre»nn
felt3pat, biotit oz aclBkilliz Ki3. I berzfeBtet mellem clen zamle
oz nve 3vnk pa neclre Btollniva tok jez en pre»ve, Bom artet
Bi^ 80M en 83mmenKItret ma3Be av 6enne berbart oz clen van
li^e Det er muliz at elet er en liznencle berzart
80M 3lar pa 3i6ene av KiBen opover, iclet 3tizer Vaarnu3 fortalte
at KiBen 80m 3tar Bom en BlaBB 3tokk fslzencie Bkiferen, var
rike3t i miclten oz 8a tapte Biz mot Biclene oz z^^ c»ver i en
 rot". Det var veci min befarinz Bommeren 1922 ikke frem
kommeliz mellem cle to stollnivaer oz zrubenB neclerBte clel Btocl
full av vancl.

(-ruben nar 3 ciazapninzer, nvorav 2 3toller, syre oz necire,
oz B^nken vecl utzaen6e. KiBBtokken nar en feltut-
Btrekninz av ca. 20 m., mektizneten er 3m. optil sm. l<i3en
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Fig. 6. Riss over Storvoll grube.

3
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BvneB 2 na en liten dragninB mot 3V 08 er nitti! kulgt til et
dyp av ca. 75 m. ekter kallet.

Kisgangen har i almindelighet ca. 35° fall mot NY, men
går i enkelte nedsetninger op i 40'. Den skal nemlig ifølge
stiger Vaarhus's uttalelse ikke danne nogen sammenhengende
jevn stokk men en rekke på hinannen følgende linser, således
som det er kjent fra mange Ki3forekomBter.

?>lar zanzen de^vnner a kile ut zar man nec! oz treffer ela
toppen pa ne3te linB6. Den syre Btoll Bom bare er ca. 12 m. lanz
er innclrevet i eldre ticl. Den neclre Btoll Bom liz^t' 27 m. lavere
er 200 m. lanz oz blev innclrevet i 1906—07 av VerBtraete Li kilB.

I den eldste tid har gruben været drevet på kobbermalm.
Efter 1906 kan man regne at der er uttatt ca. 300 tonn god

Fig. 7. Profil av Storvoll
kisen skjematisert.

kobbermalm mccl ca. 7—B u/o kobber.
Kobbermalmen nar lizzet Bom en Btokk
inne i magnetkisen pa BvclveBtBi6en. OeB3
uten nar cler oz3a vseret noen mindre
klumper med 3vovelkiB, BaledeB Btar der
i liz^n ved dazapningen en Nnkorni^
nokBa fattig BvovelkjB, menB man nede i

nar kunnet en mere zrovkorniz
type, 80m 088 a var rikere pa Bvovel.

Under den BiBte drikt blev KiBen Bkeidet ekter kobber- 03 3vovel

zenalt i l-kiB med ca. 3.5^/n <I!u. og 45^0 3., 2-ki3 med ca.
l,B^/0 du. oz 40^/0 3. og M2Bnetki3 nr. 3 med ca. 2^/o^u.
08 34—38 "/a 3. I^ra 1916 til 1919 blev uttatt i alt 5898 tonn.
derav ca. 30 tonn !-kiB, 425 tonn 2-kiB og reBten ca. 5440 tonn

M2Bnetkl3.

napet BtadiB a treffe en ny Btsrre Kobbermalmlin3e,
men deB3verre uten resultat.

produksjon 08 arbeidBbeleBB fordelte BiB ved den BiBte
drikt BaledeB-.

1916 1842 tonn Biennem3nittliB 7—B mann
19 17 3355 .. optil 20 „
1918 654 „ BjennemBnittliB 7—B „ i Bynken

5898 tonn.

1919 47 „ —„— 3-4 „ 2å3mdr.
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Til Stensli jernbanestasjon blev kjørt på vinterføre 2634 tonn
og herav er sendt med jernbanen 630 tonn, hvorav ca. 400 tonn
svovelkis. Resten som ligger på Stensli er ca. 1950 tonn
magnetkis, ca. 30 tonn 1-kis og ca. 24 tonn 2-kis. Ved gruben
ligger ca. 3264 tonn magnetkis. Med de i 1907—09 uttatte
2584,4 tonn, (hvori inkl. litt fra Storhøgdgruben) blir produk
sjonen i de senere år 8482,4 tonn, hvorav 302,4 tonn kobder
rik malm, 2737 tonn svovelkis og 5443 tonn magnetkis.

Fig. 8. Riss over Hesjedalsgrubenes beliggenhet i forhold til jernbanen.

I-IsBten 1916 var cler blitt izan^att 6iamantborinz, nvor
uncler blev boret 3 nuller me 6funci av nozet uren maBnetkiB
i nr. 2 oz 3.

I nr. 2 pa 39 m.'B civp blev overBkaret 2,95 m. maznetki3
08 i  3 „ 53 „ -„— 3.00 m.

Kvaliteten var i be^ze bomull darlizere enn maznetkiBen
i zruben.

Da jeg ikke har kunnet opprive nøiaktig dagkart over Stor
voll-gruben har jeg ikke data nok for beregning av kismengden.

Borhullene skal stå på en rett linje regnet fra stollmun
ningen til materialboden, 100 m. fra stollåpningen til borhull I,
hvor man ikke traff noen kis. Videre 50 m. til borhull 2, så
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40 m. til nr. 3, nvorsra cler 3K21 vsere 20—30 m. til materialkoden.
Oenneß avßtancl oz ne»i6e i fornolcl til Bvnkorten kjenner jez
6eßßverre ikke, men elet Bvneß Bom bornullene Bkulcle Bta omtrent
i Ki3en3 Btrokretnin^. De er paßatt mcci 65" fall mot zanzen.

I 1917 blev der utBtukket og beregnet en taugbane i syd
østlig retning fra Storvoll til Nesvoll, et stykke nord for Tyvoll
st. Hit er korteste avstand til jernbane i luftlinje ca. 7,2 km.
Imidlertid stoppet driften før taugbaneanlegget kom i gang.

Med en mektighet av gjennemsnittlig 2,5 m. og lengde
20 m. får man et malmareal av ca. 50 m2m 2 utgjørende ca. 200 tonn
pr. m. skrå avsenkning. Fordeles den kjente produksjon
8482,4 tonn i de senere år på ca. 50 m.'s skrålengde fåes ca.
170 tonn pr. m. Hertil kommer så den gamle produksjon.

Orift3fornolclene vil Bom nevnt uncler denancllin^en av

l^eBje6alBBruben lett6B, nviB cler Kun6e lez^3 en felleB tabbane
for

Fra Hesjedalsgruben (Pålsgruben) og Storvoll-gruben er
avstandene til jernbanen ved Stensli og Nesvoll omtrent like
store, men terrengforholdene er meget bedre til Nesvoll, så en
eventuell taugbane antagelig vil bli ført hit, eller også kan man
tenke sig en løsning med banen lagt over Storhøgdgruben ned
til jernbanen ved Sletvollen eller Skårdal. Vedføiede fig. 8
som viser et riss over jernbanen og de forskjellige Hesjedals
grubers beliggenhet, synes a betegne dette som den heldigste
løsning, hvis Fromgruben, Rogngruben og Storhøgdgruben kunde
gå med om taugbanen. Uten Storhøgdgruben synes en eventuell
taugbane å måtte føres over Rogngruben til Stensli.

Storhøgdgruben.

Leliz^ennet. 3torne»3clzruben, 3om fgrer Bvovelki3, lizzer
i pa 3tornsz6a, en 6el av fjellpartiet mellem l^ulclalen 03
tte3jeclalen. (^ruben lizzer over trezrenBen pa villkjellet i en
nsicle av 886 m. 0. n. oppe pa clen norclre erme av nsiclervz^en
nvor clenne bezvnner a nelle mot ve3t. Der er inzen veier
eller anclre forbinclelBer til jernbanen, Bom lizzer 4 km. til e»Bt

(luft!injeavBtancl) 3e ovenBtaencle riBB. Ki36n Bkal vsere kjsrt
pk vinterføre til nu kalt 3tenBli jernbane3t.
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Eier. Storhøgdgruben er anmeldt av Per Lien, Ålen, men
det er som nevnt også muligens denne grube som holdes i frist
av H. & F. Bachke, Trondhjem, under navn av Storvollhøgdgruben.

Grubens historie. Storhøgdgruben er antagelig den
samme som langt tilbake er drevet av Røros verk under navn
av Rendals skjerp, som skal ha ligget på Storhøgda. Om den
første drift har jeg ikke kunnet få nogen oplysninger, men
H. Dahle omtaler, at Rendals skjerp blev gjenoptatt i 1777.
Det blev innstillet igjen i 1779 efter å na ført en mektig gang,
som var blitt fortrykket. Senere skal Storhøgdgruben være
forsøkt av Trondhjem-Os Graphit Metal A/B, det såkalte Os-
Hommelviksselskap, et svensk selskap under ledelse av patron
Vetterquist (med Hasselbom som overstiger) som i 1880-årene
drev Oskarsgruben ved Os st. og forskjellige gruber i Ålen. I
bergmesterrapportene for 1888 står om Storhøgdgruben følgende:
Drift pågikk med 10— 12 mann i sommermånedene. 100 tonn
kis blev uttatt, men da den var uren blev driften innstillet
skjønt forekomsten ikke var liten.

I 1909 blev gruben optatt av det belgiske firma Verstraete
& fils som da hadde opgitt Storvollgruben. Driften på Stor
høgda sluttet med utgangen av 1909, idet Verstraete da gikk
over til Kjøli, hvor der var utsikter til større drift. Sammen
med Storvollgruben produsertes i 1909 med 18 manns belegg
470 tonn svovelkis.

(leolo^i. /^v Belve BeeB alene en vannfvlt Bvnk
80M eneBte 6azapninF, nvorfor jez nar ernolclt nermere oplvB
ninzer om KiBzanzen noB Bti^er VaarnuB i I^e3jecialen Bom un6er
Ver3traete3 ciriftarbeiciet i Bamt inzenisr l^la3lum Bom
fore3toci clriften. l^anzen 3kal 3ta Bom en Btokk mot civpet, fe»l-

Bkiferen mccl 3trsk omtrent — 3, o^ fall ca. 60—65 V.
'viektizneten er ca. 1,5 m., kjent feltlenzcle nenimot 20 m., 03

er nittil sul^t til ca. 50 m.'B civbcle reznet etter fallet.
Den Btar mezet jevn uten KaBt eller ne63etnin^er.

3vnken er cirevet etter mi6ten av zanzen Bom er uttatt i
4 et23jer mccl en eta3jene>i6e pa 10— l sm. Den er cirevet
Bm. un6er clen lave3te et3Bje. De to neclerßte etater Bkal iklz.
Vaarnu3 vsere nelt utßtro3Bet, oz cier blev prociußert meßt Kiß
fra necier3te et23je. Der Bkal Bta i^jen en clel Kiß pa 3iclene oppe
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*

i grubene, men der er den dårligere. Vaarhus nådde inntrykk
av, at kvaliteten syntes å bli bedre mot dypet, og at også felt
lengden blev en del større nedover. Gruben skal ha været meget
vannsyk, og Verstraete forsøkte a tømme tjernet SV for gruben
uten at det lykkedes.

Vec! cirikt ut til giclene kom man ut i „ flintende nar6t fjell",
Bom VaarnuB beteznet 6et. I^lva6 Bla^3 berzart clette nar vseret

Fig. 9. Riss over Storhøgdgruben. Feltet er meget overdekket.
Ved sjakten står skifer.

nar jez ikke kunnet avzjsre 6a der er nelt overdekket omkrinz
zruben. I bergkallen ligaer en tynn Ivßezr«3nn 3kifer, oz en
lvßere zrsnn Kvartßglimmerßkifer eller 3paraFmitißk Bkiker med
dornblendenaler. Denne nornblendenoldize Bkifer, 3om Bkal
vsere Karakterißtißk for nenzen, minder mezet om Bkifrene ved
Kjsli, nvorfor jeg er tilbsielig til a anta at iitornsgdgruben ligger
i Hsroßßkifer. Den beßte Kiß er bortkjsrt, men der ligger i
oplag ved gruben en Btor naug med fattigere Kiß. Det er en
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nok32 Nnkorniz Ki3 Bterkt opbwndet med /c^a^ 03 av en jevn
Btripet type, minnende om en del av Kißen fra oz
3torvoll3ruben, menz derimot Kiß i I^romzruben oz koznzruben
ei- mere knollet oz BammenNltret med buete zrsnne 3kikerNller
3predt omkrinz.

I Storhøgdkisen finnes også en del skifer, men mindre frem
tredende. Ca. 60 m. V for gruben går en rygg fra tjernet nord
over bestående av diorittiske bergarter: trondhjemitt og mere
gabbrolignende typer.

lister det oplyste skal gangen ha et malmareal av ca.
9—10x1,5 m.= ca. 15 m2m2 utgjørende ca. 50 tonn pr. m. av
senkning og fortsetter antagelig mot dypet. Gruben er vann3vk
og allerede temmelig dyp.

Ved gruben står rester av en hestevinne. Barakken er bra
og holdes visstnok vedlike av moseplukkere. Stallen kan også
brukes efter litt utbedring.

Om tauzbanen nenviB6B til avBnittet om Ztorvollzruben.
Vec! planen I^illevoil. ca. 2 km. mot G necle i lien, li^er

et litet 3kjerp i en Bort ler3kifer.

Fromgruben.
Beliggenhet. Fromgruben ligger i Ålen inne på fjellet

over tregrensen mellem Storhøgda ogStordalshøgda ca. 800 m. 0. h.
Gruben ligger litt nærmere mot Hesjedalen enn Guldalen, uten
noen slags veiforbindelse, og kisen er kjørt på vinterføre til
Eidet (nu kalt Stensli) jernbanestasjon, som ligger vel 5 km.
mot nord (luftlinjeavstand).

I^ier. Qruben eieB av tt. s^ ?. Lacnke i 'sronsnjem. Der
Bkal vsere 2 utmål, ett GBtover mot Lennaelven oz ett mot veBt.
OeBButen er cler 2 mutin^er, en ca. 2,36 m. fra xruben mot 3G
0Z en ca. 250 m. mot I^G. nvor zanzen BieB a clreie nordover
mot koZNZruben.

<^rubenB niBtorie. (^ruben nar viB3tnok Bitt navn etter en
Isinant I^rom Bom nar drevet clen omkrinz 1720—1745, oz cien Bkal
3enere na vgeret drevet en tid omkrinz 1790, da BkjerpekorpBene
for I^«3r08 verk var i Bte»rBt virkBomnet. (^ruben Bkal 32 na
vNret tsmt en zanz omkring 1910, mulizenB under  Lede ivlet2lB"
drift pk I^oznzruben i 1906—08, uten at noen drift blevB2tt i z2nz.
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Da man imidlertid ved denne tømning mente å ha iakttatt
en anrikning av kisgangen mot dypet, og en gammel analyse
skal ha vist 21/2%2 1 /2% Cu, blev gruben optatt til en liten forsøks
drift av H. & F;. Bachke i oktober 1913 under min ledelse.
Kisen viste sig imidlertid å være meget uregelmessig og fattig,
og gruben sterkt vannBvl( så driften blev innstillet i april 1914.

Fig. 10. Riss over Fromgruben.

Overbygget over synken stod fremdeles ved min befaring i
august 1922, men stenbarakkens innredning og tak var brent.

(teologi, (-ruben lizzer i eie grsnne Bkifre Bom ner meßt
er utviklet 3om msrkegrsnne til neßten Byrte nornblen6eßkifre,
meget Knkornige. lii3Bet over gruben vißer Kißanrikninzen i
Bkiseren pa nver Bi6e av en cjiab2Bporfvrjtt. (^ruben Bom nar en
ciagapning Btar Bom en Blagß Btokk me 6Btrsk omtrent I^lG—
3V og fall 80—85° I^IV, lensen er ca. 5 m., optil 10 m. pa
ortnivaet, mektiznet 2—32—3 m. oz 6vbcien 12 m. i Bvnken. Kißen
ligger Klumpviß i rikere og fattigere partier, Bterkt sorurenßet
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med innkltrete Bkiferßtvkker så der mk en sterk skeidning til.
Også diabasstykker finnes inne i kisen som en slags brekje
dannelse. Diabasporfyritten som er en frisk grønn meget hård
type, synes ikke å danne sammenhengende ganger, men ligger
som større eller mindre klumper eller linser i de grønne skifre,
således i en liten rygg nord for gruben og på berghallryggen
nord for den nedre darakkeruin og stikker korGvriz stadig op
i terrenget rundt omkring. Gabbro har jeg ikke truffet omkring
gruben, men der står en nokså grovkornet gabbrogang ca. 150 m.
vest for dagåpningen. Lengere mot sydvest og syd kommer
man over Rørosskifrene. I disse står på Stordalshøgda på øst
siden av toppen en gang med porfyraktig trondhjemitt.

I^lncier clen BiBte clrift blev cier fsr3t 6revet en vannbenolcier
i orten mot 3V, nvorekter Bvnken blev ne6cirevet 8 m. KiBenB
tilBvnel2ten6e anrikning mot 6vpet nolcit ikke Btikk. Den var
KlumpviB og uregelmeBBig Bom lenger op i gruben og ela pump
ningen mot vkren krevet 3wciig mere arbeide, dlev 6rikten inn
3tillet cien 25c!e april 191 4.

Der blev ut3keicie t3B tonn, Bom blev kjsrt til Li6et (3tenBli)
Bt2Bjon. prsver Bom blev tatt innenolcit: clen ene 4 1, 26^/0
3. 0,7 l "/v cv og 13.32^/0 uopl. og clen annen 36.51 "/a 3. og
1, 48 "/od!u. Bkclan KiB er for fattig til clrift nviB man ikke nar
Btore kvantiteter Bom kan opderecieB. Der er Bterkt ruBtBprengt
omkring gruden, 8k 6er kan Nnne3 en clel KiB, men forekomBten
BvneB etter nvacl vi nitti! vet k vsere uregelmeB3ig. Den kuncle
i tilfelle forBske3 Bom appenclix til noen av cle anclre nærliggende
gruber nviB cle 3kulcle vi3e 3ig clrivver6ige.

Rogngruben.

Leliggennet. I^ogngruben ligger i over tregrenBen
pk villfjellet mellem l^eBjecialen og (Julclalen. (-ruben ligger
pk 3G-Biclen av I^ognfjellet i en nsicle av ca. 800 m. o. n. Der
fsrer ingen veier op til gruben, Bom ligger 3,8 km. luftlinje
avBtancl fra elet nermeBte punkt pk ve 63tenBli
gkrclene, ca. l km. Byd for jernbaneBtaBjonen 3tenBli
Liclet). — salmen blev kjsrt til Ziclet pk vinterfsre.

I^ogngruben eieB av s^ I^. Lacnke i I>onclnjem.
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Grubens historie. Rogne skjerp blev mutet av Røros
verk den ste desember 1776 samme dag som Mugge Schurf eller
Muggehullet, i skjerpekorpsenes tid. Rogngruben blev antagelig
for første gang bare drevet en kort tid. Den må være falt i
det fri og opskjerpet av andre, for Dadle meddeler at Røros
verk i 1857 kjøpte Rogngruben og da endog opførte en berg
stue der. Murene fra denne står ennu. — Siden har gruben

Fig. 11. Til venstre i plan sees et snitt av orten. Hårdarten er diabasporfyritt.

efter sigende levert malm til Holtålen hytte i drift 1855—70,
men nar siden ligget nede, inntil der blev optatt en liten for
søksdrift av  The Bede Metal & Chemical Co., Ltd.", som
driver Killingdal grube. Denne drift ved Rogngruben begynte
den 27de oktober 1906 og sluttet 3dje juli 1908.

Geologi. Rogngruben ligger likesom Fromgruben i de
grønne skifre som her optrer hovedsakelig som mer og mindre
finkornige, mørkegrønne til nesten sorte amfibolittskifre. Dess
uten optrer diabasganger. Terrenget er meget overdekket, men
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bergarten sees i to skjæringer og tre synkåpninger. I berghallen
finner man også de samme bergarter som er helt overens
stemmende med Fromgrubens, som ligger ca. 1,4 km. mot SØ.
Flere steder mellem de to gruber sees rustsoner, likeledes over
mot den vestre Rogngrube som ligger ca. 300 m. i NV. Alle
disse forekomster er antagelig dannet samtidig, så der kan være
mere eller mindre sammenheng mellem dem. Kistypen er også
fullstendig den samme i de tre gruber, men mens Fromgruben
og vestre Rogngrube så vidt man hittil vet, nærmest ma kalles
svovelkisgruber, 8a har man ved den oprindelige Rogngrube
(den østre) foruten svovelkis også en særskilt kvarts- kobber
malmgang, hvorpå hoveddriften er foregått. Denne gang står
med strøk omtrent O—V0—V og fall ca. 70—80° S.

Lfter fornolclene i zruben BvneB 6en 2t Btk me 6Bterk
cira^ninz veBtover, nvorfor en BkraBvnk mot veBt Bom korezlatt
av markBkei6er anta^eliz vilcie vsere a anbefale.

Gruben var ved min befaring sommeren 1922 full av vann,
og jeg henholder mig derfor til de oplysninger, som jeg fikk
av stiger Jon Øien som forestod Bedes prøvedrift i 1906—08.

Den kobberkisførende kvartsgang skal være meget uregel
messig, som det også fremgår av grubekartet. Den ligger
klumpvis, men skal bestandig na været sammenhengende,
med mektighet fra 10 optil 50—60 cm., gjennemsnittlig ca. 20—
25 cm. — Den utskeidede kobbermalm skal ha holdt ca. 9%Cu.
I den øvre del av gruben vest for synken Bvneß man å ha hatt
et meget rikt gangparti. Det blev uttatt under den siste prøve
drift. Orten på 20 m. nivået blev da også fortsatt mot vest
ca. 20 m. Over gangen stod hårdart med «hvite kvartsklyser",
antagelig menes hermed diabasporfyritt med feltspattinnspreng
ninger. Hårdarten klemte efter hvert gangen over så fallet blev
vestlig og orten bøiet av mot nord. I denne retning blev drevet
Bm. Her skal stå kvartsstriper med kobbermalm i midten og
50 cm. kvartsholdig svovelkis på sidene. Det er mulig man ner
er kommet over i svovelkisgangen som anstår ved den nordre
synk ca. 12 m. nord for hovedsjakten. Denne svovelkisgang står
med strøk omtrent NV—SØ eller NNV—SSØ og fall 70-80°
mot V3V. Den har retning mot østre Rogngrube og skal stikke
op ved et myrdrag mellem de to zruber. — Denne nordre gang
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er ved Rogngruben fulgt med en slepsynk ca. 3—43—4 m. og 'der
efter med en drift 6—76—7 m. Kisen er løs og kvartßNol6i^ og
forurenset med skiferfiller som nevnt under Fromgruben. Den
holder ca. 36—37% S og Kanßkje optil l%Cu. Også kobber
malmen er løs og går lett i stykker, hvad der er uheldig for
driften, idet malmen lett går tapt. — Plankartet viser den større
malmgang mot vest på 15 m. nivået. I sålen av orten under
det parti som blev utstrosset hadde man også god malm og
denne blev uttatt i en liten fotstrosse som vises på lengde
profilet.

Foruten orten mot vest på 20 m. nivået og de nevnte
strosser blev synken neddrevet ca. 8 m. og her blev igjen drevet
en ort vestover. Denne gikk først vannrett og derpå med fall,
idet gangen gav inntrykk av dragning mot vest, hvorfor en
BkraBvni(, som uttalt av markskeicier Aalen, vilde na været
heldigere. Gangen skulde hernede ifølge stiger Øiens uttalelse
stå ganske pen og stadig bli bedre mot dypet. I Bkram i bunn
orten skal stå 15 —25 cm. gang med 9%Cu. Hermed menes
visstnok hvad malmen kan skeides til. I juni 1908 skulde der
således være uttatt ca. 9 tonn kobbermalm av 3 mann med
ihndrift 3,47 m. i ort mot NØ pa 20 m. etasjen og 3,10 m. i
orten mot SV i bunnorten.

3ti^er Gien vilcle na fortBatt driften til KrvBBet av cle 2
var nået, men vannti>Bizet var Btort oz zruben blev opzitt

uten innkjsp av en motorpumpe Bom var påtenkt. lender denne
BiBte cirift benvttecle3 en nancipumpe, en 2"x l^/2" d!narlinZ
pumpe. cienne zikk cler om vinteren ca. 10 oz i re^nkulle
Bommermanecler optil l 5cia^Bverk pr. uke til lenBninz, en be
tvcleli^ konto. Leietet un6er clenne clrift var 8 mann, o^ en
Btor clel av arbeiclet var zatt til pumpninz, opren3kninz av zruben
oz un6erBGkelBe av omkrinzli^encle skjerp. d!a. 600 m. mot
3V i I3ennaelven Bkal cler ozBa vsere funnet en kobbermalm
zanz. — trebarakke, Bom blev opssrt veci I^ozn^ruben uncler
clenne cirift, be^vnner nu a bli Bterkt ramponert.

lioznzruben vilcle lette3t kunne clriveB i Bammennenz mccl
cle anclre l^eBjecl2lB^ruber, me 6felleB tauzbane, Bom blev nevnt
uncler 3torvol!^ruben,
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Vestre Rogngrube.

Ca. 300 m. mot NV fra Rogngruben ligger ennu en liten
grube av Bamme type. Denne tilhører John Østeng i Ålen og
skal være funnet og først prøvet av noen arbeidere som arbeidet
ved Rogngruben i 1907.

Den skal være forsøkt litt av Østeng og av Verstraete
& fils.

Der er neddrevet en liten synk, og der ligger rester av
en liten hestevinne. Kisen er en løs svovelkis helt tilsvarende
Rogngrubens nordre gang, i hvis strøk den synes å ligge med
strøk V— SØ og steilt fall mot SV. Ved synkåpningen står
en 1 — l'/2 m. mektig svovelkisgang i grønn skifer med en porfyr
aktig amfibolitskifer som ligner diabasporfyritt i hengen.

Kisen skal holde ca. 3/4°/o Cu. og antagelig 36—37% S.

Gamle Foldalsgruben
i Guldals Statsalmenning.

Beliggenhet. Denne grube som fører magnetkis med
kobberkis og som ikke må forveksles med Foldals verks grube pr.
Alvdals stasjon, ligger vestenfor Kjølifjellene i Foldalen, en liten
sidedal til øvre del av Gulas dalføre, derav navnet. Gruben
ligger noen hundrede meter nord for Bjørgklepptjern, over
tregrensen i en høide av ca. 850 m. o. h. Luftlinjeavstanden til
Reitan jernbanestasjon er ca. 7 km., men gruben ligger bare
ca. 3 km. fra Kjølitaugbanens kraftstasjon,  Vinkelstasjonen", så
det ved en eventuell drift synes lettest om mulig å ta kisen dit
og få den oplastet på taugbanen.

Nkk ikke anlecininz til 2 be3e»ke clenne i ne»Bt,
men nar vseret cler for noen ar Bicien.

Eier: Jens M.Jensaas i Ålen.
(^rudenß nißtorie oz be3krivelße. ?orekomßten nar

antazeliz i elclre ticl vseret forße»kt av verk. Ler^artene
er oz zrsnne Bkifre, nvori cier optrer nokßa Btore rußt
3oner ekter maznetkiß. 3trsket var omtrent I^l3 mccl f2ll mot
veßt. Der var foretatt enciel rozkning oz neciclrevet en 5—65—6 m.
civp Bvnk. vieren oz der^inzeni^r l^2Blum opssrte for
ca. 10 kr Bielen en b2r2kke 03 clrev inn en BkjXrinß til Bvnken
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tver3 gjennem Btre>ket. Der blev overvaret to Bma Kobberkiß
ganger og inne i magnetkißgangen, Bom var ca. 3 m. mektig,
optradte ogß2 etp2r Kobberkißg2nger. Videre arbeider blev ikke
utfort, og det er kor litet til at man kan danne Big noen mening
om forekomßten3 Bte»rrelße.

I sydøstlig retning for gamle Foldals grube op for Bjørg
klepptjern ligger endel magnetittanvisninger, hvorpå der er skutt
noen små prøvehull. Magnetitten er finkornig. Jeg gikk en gang
over dem med håndmagnetometer og der vistes flere sterke
utslag optil 90°, hvad der skulde tyde på større masser. En
påtenkt nærmere magnetometrisk kartlegging fikk jeg ikke
anledning til å foreta.

Det kan ogB2 vNre mulignet for at magnetki3en og magne
titten i cli3Be trakter kan Bta i sorbinclelBe mccl BvovelkiB.

Kårslått grube.

Beliggenhet. Kårslått grube, som fører kobberkis, ligger
i Alen, ca 3 km. NØ for Ålen stasjon (tidligere Jensaas) på
Rørosbanen. Feltet ligger over tregrensen på et høidedrag vest
for Lille Rena i en høide av 857 m. o. h. og 364 m. over Ålen
stasjon. En eventuell taugbane vilde derfor kunne bli selv
virkende.

Lier. Ole ldauBen Bom nar noldt 6en i nev6

i ca. 40 ar. Der er 5 gamle Bkjerpenumre, nvorav l, 3 og 5
nolc!e3 i nevcl, menB 2 og 4 antaB av eieren a ville kunne ciekke3
av c!e svrige utmål.

<^rubenB tiiBtori6. Der nar i eldre ticl vseret drevet

en del pa de nu Bakalte KarBlatt nr. 3 og 5, antagelig av lie»ro3
verk. i'ronddjem-08 (^rapnit-^etal drev litt forBe»kBdrift
der i 1887. ?a begge anviBninger er neddrevet 2 Bvnker, i
nr. 5 til ca. 20 m. og i nr. 3 til ca. 4—54—5 meterB dvp. Det til-
Bvnelatende rikeBte fundpunkt, KarBlatt nr. l, er gjort av den
nuværende eier O. K. for ca. 30 ar tilbake under torv

takning. lender videre underBe»kelBer kant nan 8a malmgangene
i nr. 2 og nr. 4.

Zkjgeringen i l<arßlatt nr. l er Kovedßakeljg drevet av Ole K.
i tiden etter nan fant gangen ner, idet nan likk levert malmen



47

ved Eidets hytte så lenge denne var i drift, til 1887. Senere
blev feltet solgt til det svenske selskap Os-Hommelvik, som
foretok noen drift, men igjen opgav feltet, O. K.Jensaas mutet
det igjen og har siden holdt det i hevd. I 1912 fikk han feltet
befaret av bergmester Per Mortenson og i 1913 blev prøvedrift
foretatt av Verstraete & fils ved ing. Haslum på Kjøli. Der
blev avrøsket en del i skjæringen i Kårslått nr. 1 og derpå drevet

Fig. 12. Kårslått grube.

en ca. 15 m. dyp slepsynk fra bunnen av skjæringen. Dessuten
blev der drevet en tverrskjæring ved Kårslått nr. 3. Driften
pågikk fra april til august med 4 mann og blev derpå opgitt.
Ifølge ing. Haslum i rapport av 21de januar 1916 uttok O. K.
Jensaas i 1915 6—76 —7 tonn malm med ca. 7%Cu. Malmen blev
solgt til Røros verk, som antagelig fikk lyst til a prøve feltet,
og derfor sommeren 1917 tømte synken i nr. 1 og drev 2 orter
i bunnen av denne mot heng og ligg. Der var iflg. O. K.Jensaas
blitt overskåret 3 kompakte kobberkisganger l —2 tommer tykke.
Der blev drevet med 5 mann i 3 måneder. Sommeren 1917
drev Røros verk en måneds tid og tok ut 2—32 —3 tonn malm i
Kårslått nr. 2. Senere har feltet ligget nede.
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Geologi og beskrivelse. Forekomsten ligger i en grønn
glimmerskifer, som tildels er meget bløt og kloritisert. Den er
på sine steder sterkt impregnert med større og mindre granater
eller med hornblendenåler. Rundt omkring i feltet stikker op
mere og mindre pressete gabbrobergarter og finkornige mørke
amfibolitter. I det hele minner bergartene sterkt om de i From
og Rogngrubene, men noen normal diabasporfyritt, som den
optrådte der, så jeg ikke ved Kårslått. Et stykke nordenfor i
et bekkedrag til I^illerena stakk op en liten gang av lys dio
rittisk bergart.

Nalmen er KobberkiB og magnetkis liggende clelB i Belve
Bkikeren cielB i KvartBganger i Bgmme, Nalmanrikningen Bvnt6B
a kslge gren3ene av amNbolitt og ggbbroinj6kBjonene. Ve6l<arBlktt
nr. 3 nar man BklecleB en amkdolittrvgg og malmclraget ligger
i 3kiferen uncler cienne. Det viBeB tv6eligBt i Bkjgeringen. Denne
gkr tverB pk Btr«3ket Bom er omtrent V^iV—G3G me 6fall
ca. 65°33V. 3kjXringen er ca. 20 m. lang, nvorav cle fe»r3te
15 m. gar i en BlagB preBBet gadbro eller amNbolitt med en ciel
feltBpattinnBprengninger. Innenfor Btar cien dlste glimmerBkifer og
innerBt i cienne 3tar mccl l meterB mellemrum 2 KvartBganger
mccl litt KiBimpregn2Bjon. Oppe pk rvggen ligger 3 Bma Bvnker
mccl 5, 6 og 8 meterB mellemrum. Den 6vpeBte av ciiB3e Bkal
ife»lge 0. l<.^enBaaB vsere ca. 5 m. clvp. Antagelig nar man neller
ikke i cliBBe funnet malm av betydning, 3i6en cle er provet
8k lite.

I Karßlatt nr. I, 3om ligger i et mvrcirag ca. 25 m. op for
et litet tjern, er en BkjXring ca. 20 m. lang, men ner fslgencle
Btre»ket Bom gkr i en bue fsrßt omtrent l>l<3—3V og lenger inne
I^l>lj3—33V. ballet er ogßa ner veßtlig Bom i nr. 3, men vek3
lencle 40—60°, me3t 45°. Dette er antagelig en annen malm-
Bone enn nr. 3. Ogß2 i nr. l optrer malmen ien blst svllittißk
skifer uncler en preget gabbro Bom Btar pa norclveßtßiclen.
Innerßt i BkjNringen 3tkr en pen V2—2 clm. tvkk Kobberkiß-
Btripe mccl ganßke lite magnetkiß. Over clen kommer litt Bkifer
og clerover igjen en ca. 2 clm. mektig Kvartßgang mccl Kobberkiß
klumper. Den Bamlete gangmektignet ca. 4 m. lenger necle
pa norclßiclen av inn3laget til Blepßvnken Bvnteß 2 vsere ca. l —
1,5 m., be3t2encle 2v 3kiler mccl Kv2rtß og Kobberkiß i Btriper
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og klumper. Bergarten over og under var grønn skifer, men
i liggveggen omtrent midt mellem synkåpningen og haspen stod
en hård skifrig bergart, lignende nærmest en granittskifer eller
kvartsglimmerskifer med kvarts, biotitt og muskovitt i lysere
og mørkere skifer.

Aller ytterst i skjæringen står skiferen med strøk omtrent
VNV—ØSØ og fall ca. 60° SSV. Deretter er overdekket, men
der er så foretatt avblotninger ved Kårslått nr. 2 som ligger
ca. 35 m. mot syd. Her er strøket omtrent NNV—SSØ og fall
ca. 60° VSV i en skjæring som ender i en liten synk. Her stod
i liggen en grågrønn amfibolittskifer og i hengen en meget løs
granatglimmerskifer. Det er i denne synk at Røros verk i 1917
uttok 2—32 —3 tonn malm.

Ved anviBninz nr. 5, Bom lizzer 440 alen fra nr. I, ssnne3
ozBa liznende oz amNbolittBkifer. De er delviB
Bterkt ruBtet. Der liz^er en liten malmnauz med litt maznetki3
oz KobderkiBimprezn2Bjon.

3trsket er 088aner l^^lV—33G o^ fallet ca.6o° V3V, men
det BVN6B miz a vsere for mezet overdekket omkring til 2t man
Bikkert kan dra noen Bluttninz om Bammennenz med de tidligere
nevnte Boner. 3vnken, Bom ilslze O. K. Bkal vgere ca.
20 m. dy^p, 3kal vsere tomt for en tid tilbake av lisro3 verk
(i per LarBoNB direktsrtid) men da drift ikke blev Batt i
er den anta^eliz funnet for fattig.

Hultra grube.

Denne forekoMBt er jez forBt blitt A'ort opmerkBom pa av
O. K. ekter nvttkr 1923. (iruben li^er ved elven I^olta
nedenfor I^ozvald i Bko^ ca. 600 m. o. n. Det blir omtrent
Z km. rett i Byd for liGdnammerzruben, oz en eventuell tauz
bane fra denne til (^en322B) Btoppe3ted vil antazeliz p333ere
ca. 2 km. ovenfor l-iultrk Bom li^zer i en lustlinje2VBt2nd
av ca. 9,5 km. fra jernbanen ved l^NrmeBte punkt pa
jernbanelinjen er ved Drsivollen i l^oltklen c2. 8,5 km. i luftlinje.

Frube nar Biden 1916 vseret noldt i nevd av p.
sonder Kvernmo i l^oltalen.

(-ruben nar v^ret drevet i gammel tid muli^enß av I^!3r08
verk eller av I^oltZlinzer under nvtteß tid. I berz

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 4
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mesterberetningene fra 1882 nevnes en sorß»kßdrift med 6 mann
som drev en 10 m. lang og 4m. høi dagstrosse. Mektigheten
var 2 m., strøket N—3 og fallet 50—60° V. I 1883 var der en
kortvarig drift. Gruben Ia derpå nede til 1904. Av bergverks
statistikken fra 1904 og 05 fremgår det at Hultrå grube blev
optatt til drift av direktør Fr. Hjort, Oslo. Den består av en
ort drevet mot Bvd i strøkretningen og en synk ved ortens
munning. I orten var ved bergmester Hagens befaring den
24de august 1904 kisen ca. l m. mektig. Synken var dengang
full av vann og ty, senere er den optatt og fortsatt. Arbeids
belegget var 8 til 20 mann i 1904 men i 1905 var det øket til
24 mann. Der var i 1905 (antagelig regnet for den hele driftstid)
drevet 120,40 løp.m. ort, 17,65 m. synk og 76,86 m3m 3 strosse og
der blev produsert 164 tonn eksportkis. Da malmgangen både
i felt og fall dels gikk ut og dels hadde kilet sig ut til smale
striper blev driften innßtillet 25de november 1905.

Forekomsten synes efter det geologiske oversiktskart a ligge
nær grensen av de grønne skifre og Gulaskifergruppen, i hvilken
av disse kan jeg ikke si, da jeg ikke har været på stedet, ei
heller sett eller fått bergartene nøiere beskrevet. En analyse i
Kjøli ZrudeB analvBeprotokol fra W. H. Lund av 6te januar 1905
viBer 1,21 n/o d!u.

Rødhammer kisgrube.

Beliggenhet. Rødhammer kisgrube ligger i Holtålen
herred i Sør-Trøndelag fylke på fjellvidden mellem Guldal og
Tydal. Gruben ligger på snaufjellet i en høide av 991 m. o. h.
litt vest for Skjelåen. Man følger bygdeveien til Tronsaune
gård ca. 13 km. fra Holtålen stasjon, derfra vel 6 km. setervei
til Holtdalsvollen, ca. 750 m. 0. h. nær tregrensen. Fra Holtdals
vollen kjører man efter snaufjellet ca. 1,5 km. mot NNV til
gruben. For regulær drift må der bygges taugbane til Røros
banen enten til Ålen stoppested eller til Drøia bro, som er de
nærmeste punkter, begge ca. 1 1,5 km. luftlinje fra gruben. Holt
ålen er en skogbygd, granskogen møter man ca. 5 km. neden
for gruben.

<^rudenßnißtorie. l-l. Oanle deretter, at l^Gdnammer
Kißforekomßt dlev funnet i 1774 av nvtteßkriver sloor 03 dlev
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drevet litt i 1777—80. I 1791 blev forekomsten optatt av Røros
verk som la ut ca. 600 Rdl. deroppe, men bare fikk 2 x lz tdr.
malm. — I 1818 forsøkte Røros verk fjellpartiet3  vestre av
heng" på I^o^nammer. Ifølge presten O. Stuevold Hansen skal
forekomsten være drevet av Tydals verk i 1824. Omkring
1907 skal cler være drevet adskillig undersøkelsesarbeide for
tvßk regning. Gruben blev så anmeldt av gårdbruker O. Tønder
Kvernmo som senere gikk sammen med bergingeniør Haslum
og stiger Vaarhus. Der blev derpå foretatt omfattende under
søkelsesarbeider og diamantboringer i 1917 for regning av et
interessentskap i Oslo representert ved advokatJentoft. Interes
sentskapet kjøpte feltet som omfatter tre mutinger og har senere
holdt det i hevd.

Geologi. Bergarten i dette strøk er glimmerskifer med
strøk omtrent NNØ—SSV med fall ca. 60—70°ØSØ. Der op
trer større og mindre injeksjoner av gabbro (grønnsten) og
trondhjemitt. Kisanrikningen synes knyttet til sistnevnte og ved
kisens forvitring antar berghamrene den rustrøde farve som sees
på lang avstand og som har gitt forekomsten navn. Forvit
ringen kan også gå videre så kisen blir helt utvasket og derved
dannes et karakteristisk kvartsskjelett, minnende om Bjørkåsen
forekomsten i Balangen. Ved Gresligruben har man også et
lignende kvartsskjelett.

Lkter ssz. 13 8. 54 Bom viBer proNI 2v cliamantbornull nr. 111
vecl lie»clnammer ekter prokeBBor 3cneteliz BvneB cle rikeBte
zanzpartier 2 lizge i g2bbro uncler g^nitten.

Professor J. Schetelig foretok i 1917 en nøiaktig under
søkelse av forekomsten mens diamantboringene pågikk og har
avgitt eri utførlig rapport. Denne er med eiernes tillatelse vel
villig blitt mig utlånt og gjengis nedenfor i utdrag:

Der er innßkjerpet Z Kißganger, en e»Btlig mccl rikere Kiß
og to veßtre mccl fattig impregnaßjonßmalm, Bom iallfall' clelviß
kan utnvtteß vecl opbereclning. Den e»Btligßte og renere Kißgang
kan fslgeß i clagen ekter Btre»ket ca. 300 m. iclet clen Bvneß a tape
Big og kile ut i norcl og Bvcl for 2 gamle Bvnker mcci innbvrcleß
avßtancl ca. 280 m., Bom i ticlligere ticl var clrevet pk cienne
Kißg2ng. Det er mulig 2t clen kornetter lengere Byclover fra
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sydlige synk, men her har ingen opfaring funnet sted, så noe
Bikkert kan ikke uttales.

Det sikre er, at kisgangen mellem de 2 gamle synker kan
følges i dagen skritt for skritt. Tykkelsen av den kompakte
kis i liggen sees i de gamle synker a være 1,5 m. og opover
til ca. 2 m., meci gjennemgående over 40% (ca. 43%) svovel.
Mot hengen viser kisgangen i dagen det nevnte kvartsskjelett.
Efter de analyser som er foretatt holder denne del av kisgangen
39,5% svovel.

Omtrent midt mellem begge synker grener kisgangen sig
og nordover følger man til øst for hovedgangen i dagen en
KvartBBkj6lett^anz, der svulmer op til 6—B6 —8 m. mektighet og stadig
drar sig østover fra hovedgangen, og følges noget lenger i strøket
enn denne.

l^SBten l9l? fsr det BiBte un6er3skelBeBarbei6e blev bezvnt
var cler BalecleB KonBtatert en kiBZan^ mccl len^cle ester Btrsket
ca. 300 m., til Bv6 Bammennen^en6e, til nor6grenet i to, me6
en makBimaltvkkelBe av ca. lO m. nvorav ca. l,5—2 m. BtvkkiB
i li^zen mccl 42— 43^/o Bvovel oz reBten utmerket vaBkekiB (pa

av Bt^kkiB) me6nser op til 40"/oBvovel i
beBtaen6e av kornet Kvart 3 oz BvovelkiB.

Vecl r«3Bknin^ pa Kvart3Bkjelettet, 4 3ma Bvnker over ialt
160 m., blev elet paviBt at KvartBBkjelettet zar til et vekBlen6e
clvp av l,5—5 m. oz i alle kom man necl pa en kornet blanclin^
av KvartB oz KiB mccl optil 40^/a3.

lender ciiamantborinzen dlev 6er boret 3 nuller, alle pa
3kra mot ve3t mot oz reBultatene var fslzencle:

I born ull nr. I (65 nelcminz) Bom blev paB3tt norcl for
clen norcllize Bvnk, nvor be^6 z^n^er Bmalner av oz 50 m. G
for e»Btre zanz Bom i clazen var Nere meter tvkk var bare V2M.
KiB. Dette tv6er pa en cirazninz i kall mot Bvcl.

Lornull nr. II blev paBatt ca. 50 m. til Bvcl for bomull I
o^ vel 30 m. til S3t for «33tre z^nz oz mccl 45° nelclninz mot
veBt cl. e. mot zanzene.
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Østre gang blev påtruffet således:

på 29 m. sterk impregnasjon 2,83 m. mektig
„ 32 „ KiB 1,67 .. „
„ 34 „ „ impregnasjon 1,86 „

35,5 „ KiB 3,31 „

Den 82mlete 9,67 m. mektiz.

Ve 8 tre zanz blev pktruffet Bklecle3:

pk 46,3 m. Kls 5,3 l m. mektiz.

Dessuten blev på ca. 58 m. påtruffet kisimpregnasjon med litt
kobbermalm. Avstanden mellem østre og vestre gang er 7,5 m.

Ved borhull II er østre gang konstatert til et dyp av 40 m.
efter fallet og veBtre gang til et dyp av vel 50 m. efter fallet.

Den 82mlec!e mektizdet av bezze er ca. l5m., 6erav
vel 10 m. KiB.

Lordull 111 blev påsatt 44 m. til syd for borhull II og
30 m. til øst for østre gang og med 45° heidning mot vest d. v. s.
mot gangene.

lieBultatene av borbull 111 var folzencle:

 25,74 „ l(iBimpreBN3Bjon 1,34 „

pk 36,35 m. kobberkolcliz Kis 3,77 „ „
„46 „ noen impreBnaBjon, boring avkuttet vecl 47 m.

Avstand mellem østre og vestre gang er her 0,90 m. d. v. s.
at begge ganger her praktisk talt er gått sammen og kan av
bygges under ett.

Den 82mlete melvtiznet av Ki3 03 imprezna^on i bomull
111 er mellem 15 oz l6m. 03 derav er ca. 10,5 m. KiB. ballene
er pral<tiBl( talt cle 3amme Bom i borkull 11. Vecl bomull 111
er ki3Zan^ene KonBtatert til et clvp av i miclclel ca. 35 m.

På 8,13 m. kisimpregnasjon tildels med Cu. 4,03 m. mektig
«23.04 „ kis 0,60 „ „

Østre gang

på 29,35 m. kis 6,10

Vestre gang
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Fig. 13. Profil ay diamantborhull nr. 111 ved Rødhammer kisgrube.

Detaljert profil av borhull 111, Rødhammer kisgrube.

0 m. — 8,13 m. =8,13 m. Kvartsrik glimmerskifer
8,13 „ —12,16 „ =4,03 „ Kisimpregnasjon tildels med litt

kobberkis
12,16 „ —19,85 „ =7,69 „ Lys granulitt
19,85 , —20,04 „ =0,19 „ Kisimpregnasjon.
20,04 „ —23,04 „ =3,00 „ Lys granulitt
23,04 „ —23,64 „ =0,60 „ Kis med antydning av litt kobber-

malm i ligg
23,64 „ —25,74 „ =2,10 „ Lys granulitt
25,64 „ —27,08 „ --1,44 „ Kisimpregnasjon
27,08 „ —29,35 „ --2.27 „ Mørk gabbro
29,35 „ —35,45 „ =6,10 „ Kis derav 1,15 m. stykkis i ligg

med 43,5 S
35.45 .. —36.35 „ --0.90 „ Qranulitt
36,35 „ —40,12 „ =3,77 „ Kobberholdig kis, derav ca. 1 m.

kompakt kis med høi kobbergehalt
40,12 „ —47,00 „ =6,88 „ Gabbro, med litt kisimpregnasjon

på ca. 46,5 m.
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Analyseresultatene.

Lorkjerner diev zjennemzatt o^ opclelt oz der diev uttatt
8 analvseprsver i de forskjellig KiB3oner, Bom ved analv3e ved
Kluvers KjemiBke dyra i 0810 zav fslzende resultat:

Kobber Svovel

Analyse nr. l. Lornull II 32 m. 1.67 m. KiB 0,l0«/0 37.460/o
- - 2 - - „ 35.5
-„- 3 -..-  46.3

I henhold til de anførte analyser ay kjerner fra borhull II
og 111 har man i begge borhull overskåret:

Litt over 3 m. stykkis (eksportkis) med ca. 43,5 % 5 og
tildels noe Ca, omtrent 6 m. vaskekis med ca. 39,5°/o S og
praktisk talt kobberfri.

dertil kommer i dezze bornuller vekBlencle mektizneter av
KiBimpreBnaBjoner, som nar vaskeri Btar fercliz til cirift vil ske
produksjonen av vaBkemalm.

Beregning av malmkvantum.

Lorkull II oz 111 nar en innbvrcies avBtand av 44 m. oz
overBkjNrer ki^anzene i et midlere clvp av ca. 35 m. elter fallet,
svarende til ca. 30 m. vertikalclvp, me6tilie^ av 25 m. til nver
sicle av bornullene er kiBB2NBen opkaret over ca. 100 m. etter
Btre»ket til 30 m. vertikalclvp.

Videre rezneB mccl 2m. mektiznet av stvkkis o^ ca. 8 m.
mektiznet av vaskeskis.

3tvkki3. 100 m. 2 m. — 200 m^.
?r. m. avBvnkninB ernol6e3 200 m^ BtvkkiB med ca. 43,5 "/o 3

Bvarende til 800 tonn etter 4 t. pr. m^.
Til 30 m. vertikaldyp erholdes: 24000 tonn stykkis å

43,5°/o S og ca. 1 — 1,5% Cu.

„ 3.31 — 0,08,, 43.54,,
 5.3 l — 0,02., 39,29,,

4 -„- 111 23.0 „ 0,60 — 0,17 „ 39.68 .

» 5 2Q 4 4.50 — 0,04 „ 39.47 „

» 6 » „ » 1.15 - 0.09., 43.32 „

» 7 4 2.10 m. <I!u.
holdig kis 1,64 „ 43,66 „

» 8 0.90 m. KiB 0.60 „ 39.66 „
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VaBkekiB. Nalmareal: 100 m. Bm. — 800 m?.
pr. m. avBvnkning ernoldeB 800 m^ vaBkekiB med ca. 39^/0 3

(eller muligenB noget lavere, nviB der medt2B impreznaBjonB
malm) Bvarende til 2800 tonn ester 3,5 t. pr. m^.

I^il 30 m. vertikaldvp ernoldeB: F^t)t)t) wn/7 /M/F ci ca.
5, 80m ved va3kninz vil utbringe ca. 55000 tonn KiB-

KonBentrat med ca. 50^/o 3.

20 m. årlig avBvnkning av gruben over et Btrok av
100 m. nvorme6 ner er regnet, kommer man op i en arBproclul(Bjon
av mellem 50 oz 60 tuzen tonn.

tter er kun regnet mccl et Btre»k av 100 m. av nenBvn til
opkarinzen i 6vpet, Bom ikke er lender fremBkreclet. I 6azen
kan c!et utzaencle av KiBzanzen (reBp. KiB^anzene) fe»l8e8 i Btre»ket
ca. 300 m. Det er verkor inzen tvil om at 6er kan parezneB ca.
elet dobbelte kvantum av nvac! cler ovenfor er reznet mcci.
kDrewbiz anBer jez elet riktiz a no!6e Biz til cle Bikre clata, 03
Bom Bacianne anBer jez eie tall, nvormeci der ovenfor er reznet.

Ve 6cle utfsrte berezninzer er Ki3zanzene 6elviB opfaret til
et 6vp av zjennemBnittliz 35 m. elter fallet.

Zrkarinz fra drift av de norBke KiBzruber viBer at diBBe
zjennemzaende nar Bin 3tsrBte utBtrekninF ekter fallet (altBa
mot dvpet) oz i regelen viBer draznin^ i felt. XiBZanzer viBer
Bjelden 8a Btor feltutBtrekninz i dazen (etter Btrsket) Bom
I^sdnammeren KiBzanz, oz Bom fe»lze derav blir malmarealet
mezet betvdeliz.

Oiamantborinzen nar viBt, at lisdnammeren KiBzan^er nar
drazninz i felt mot Byd, oz ester erfaringene fra KiBgruber vil
Ki3zanzen antazeliz na Bin BtsrBte lenzdeutBtrekninz elter draz
ninzenB retninz,' Bom repreBenterer en diagonalretninz mellem
Btrskretninzen oz fallet.

profeßßor 3cnetelizß rapport foreligzer der efter det
citerte en mezet betvdeliz Kißforekomßt ved ksdnammer, Bom
vel fsr eller Benere vil bli Batt i drift. Kraftßpsrßmalet blir
da det fe»rßte Bom melder Biz. kan da nevne at der i lengere
tid nar vseret planer oppe i om 2 Bkaffe bvgden
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elektrisk lys og krast. Forslagene går dels ut på å utbygge
Holta, dels på at leie kraft fra fylket. Disse spørsmål har været
meget diskutert i den senere tid og en bestemmelse vil an
tagelig snart bli tatt, Rødhammer kisgrube kan derfor gjøre
regning pa at få leiet kraft innen bygden.

Skjelåfjellets grube.

Skjelåfjellets grube som antagelig tilsvarer Hellands Saragrube
(1 1) ligger i Holtålen på sydvestsiden av Skjelåfjellet, der danner
fortsettelsen av Hyllingen og forekomsten er antagelig en av de
høiest liggende i landet, nemlig efter rektangelkartet 1076 m. o. h.
mens Rødhammergruben som ligger ca. 1,8 km. rett vest på
den anden side av Skjelådalen ligger på 991 m. o. h. Nærmeste
punkt på Rørosbanen er ved Ålen (tidl. Jensaas) stoppested som
ligger i luftlinjeavstand av 12,7 km., men malmen måtte vel
kunne sendes over Rødhammergruben hvis denne kunde komme
i drift.

eieB kor ticien av Kvernmo, I^oltalen.
Den BieB a na vseret prsvet av elet BvenBke BelBkap d>8—

Hommelvik, Bom i dezvnneiBen av 1880-arene forB«kte flere av
Bkjerpene i cienne trakt. Ilsl^e ?I. Oakle Bkal l^aare i
1889 na opkorclret I^e»r08 verk til a unclerBske KanB Bkjerp
vecl 3kjela, oz unc!erB«3kelBene Bkal lia viBt at malmen nolclt
4,55^/0 kobber oz l^/0 nikkel'. Lkter cliBBe reBultater ernvervet
I?e»ro8 verk clette Bkjerp, men man clrev clen kun en kort ticl.
Det er muliz at tvBkerne Bom forBe»kte l^s6kammeren 0^32 nar
provet 3kjelafjellforekoMBten.

nar ikke Belv beBokt forekomBten, Bom elter cle zeolo-
karter Bvne3 a li^e inne i 3elve Ifslze Btizer

VaarrlUB Bkal cler va3re 6revet for3kjelli^e 3kjerinzer oz Bma-
Bvnker. salmen, cler nNrmeBt artet Biz Bom en kobbernolciiz
jernmalm, var mezet urezelmeBBiF vF cle manze korte korBokB
clrifter BvneB a tvcle pa at reBultatene ikke nar vseret lovencle.
Omtrent 3,5 km. mot GBt for 3kjelaf)elletB zrube lizzer et nvere
Bkjerp, Bom 3kal fore kobbernolcli^ BvovelkiB, nemlig

1 C. Bugge oplyser at malmen er sinkholdig.
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Heina skjerp.

Dette ligger i Tydal i den øverste del av Hendalen et stykke
ovenfor Veunsjøbekkens utløp i Store Heina. Skjerpet ligger
antagelig på ca. 900 m. o. h. Heller ikke dette skjerp har jeg
hatt anledning til å besøke. Det eies av Lars Løvøen den eldre
i Tydalen. Forekomsten blev omkring 1913 prøvedrevet litt av
bergingeniør Haslum vecl Kjøli gruber. Der skal efter sigende
være en ganske pen svovelkisgang ca. l j2— 1 m. mektig, men
nokså rotet og vanskelig å klarlegge. Bergartene ner er
antagelig Rørosskifre liggende like ved det store gabbrofelt og
gjennemsatt av talrike ganger fra dette.

Heller ikke her har prøvedriften ledet til nærmere under
søkelser med henblikk på regelmessig drift. Nærmeste punkt
på jernbanen er også her Ålen (^enB22B) stasjon, men luttlinje
avstanden er ca. 14—15 km. Den avsides beliggenhet har av
skrekket fra større utlegg til undersøkelse av eventuelle fund
i disse trakter. I Holtsjøskarvene har jeg hørt omtale en del
skjerp men har ikke fått anledning til 2 befare dem. 3 an
meldelser av Ole K. Jensaas i 1908 og 1914 skal gjelde svovelkis
impre3naBjon i alunskifer pa Bvcle»BtBi6en av Holtsjøhøgda. Skulde
man finne større forekomster som kan betinge drift burde man
vel også her tenke på en felles taugbane ned til jernbanen.

Ingebrigt Løvaas i Holtålen har to skjerp ca. 1 km. i luft
linje fra Holtålen stasjon. De skal ligge ca. 300 m. fra hver
andre. Strøket er i begge omtrent NV—SØ fall mot vest. I det
ene er der jernmalm og litt kobbermalm, i det annet magnet
kis. Jeg har ikke befaret dem og kan ikke uttale mig om de
har nogen betydning.

Bukhammergruben.
nevnte under overBiktB3eolozien at cler fanteB en zammel

zrube i Luknammeren. Den Bkal vsere en av clem Bom blev
drevet uncler I^oltklen nytte i ticien 1855—70. N2r ikke

N2tt anledning til a befare clenne korekom3t, Bom li^er i l^olt
klen pa lille Lukn2mmeren ekter rekt2nzelk2rtet i en noicle av
85 l m. 0. n. oz i luktlinjeavBtan6 9,2 km. kra l<roken vecl KsroB
banen, ca. 2 km. Bvcl kor l^oltalen jernbaneBtaBjon.

l^ruben eie3av ?. Uncler Kvernmo i I^oltalen.
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Gruben ligger i et KalkdraB ikke langt fra et stort granitt
massiv og det kunne tenkes at forekomsten er en metasomatisk
dannelse i kalken under påvirkning av granitten. Strøket skal
være omtrent NS efter kalkens lengderetning og fallet 45° mot
vest. Der er neddrevet en synk til ca. 16 m. dyp ekter fallet.
Gangen sies å kunne spores i en lengde av ca. 100 m. og fører
en hel rekke forskjellige ertBer, som Kobberki3, svovelkis, bly
glans, sinkblende, o. s. v. I bergmesterrapportene fra 1882 står
nevnt drift i 2 måneder med 5 mann for regning Trondhjem—Os
Graphitt & Metal A/B. Utvunnet 40 ton kis og kobbermalm.

Gresli grube, Tydalen.

Beliggenhet. Gruben ligger på den søndre side av elven
Nea rett overfor gården Greslivollen i Tydalen. I rett linje over
fjellet fra gruben til Holtålen stasjon på Rørosbanen er det ca.
20,5 km. Fra Hell stasjon på Merakerbanen fører vei gjennem
Selbu og Tydalen, hvor der går rutebil. Veien er under om
bygging til moderne bilvei.

?orekomBten lizger veci foten av en fjel^kraninZ i BKO3
bevokBet terreng necle i Belve dalen oz ca. 150 m. 3vci for
I^lea'B elveleie.

l^rubenB niBtorie. l^reBliforekomBten 3kal vsere funnet
om ne»Bten 1?92. Den blev mutet 4. juni aret etter, meclcleler

08 blev ela 6revet av 3elbu kobberverk til marB 1796. 62
(len blev necllazt Bvm ikke cirivverclig. I Lrik LarBen ?<NBVolcjB
opteBnelBer oplvBeB at (^reBliBruben var i clrikt mellem 1826—35
BamtickB mccl I^lozruben oz Btollinnclriften i sammel zruben,
muliBenB 083 a cirevet i 1"vclal8 verkB ssrBte tid (etter 1835).
3a nar clen vi3Btnok liBBot necle inntil 3elbu verkB LolaBet
i Bom 0. 3tv. kaller elet, (barman sc ttoe).
i Blutten av 1850-arene na66e ernvervet verk 3rettiB
neter, 3etera nytte, (^re^Muben m. v. OreBliBruben nar ela
antaBeliB vseret cirevet en clel i ticlen mellem 1857, da sammen-
BlutninB6n mcci l<je»liBrubenB eiere (?anlBtrsm 08 brclr. fant
Btecl, 08 1868 ela clritten blev necllaBt. I0rs3tnauBer vecl Bruden
Bkriver B>B antaBeliB fra cienne ticl. Det er antaBeliB i ciiBBe
perioder at Be>nclre Bvnk (nr. 2) 05 cle 2 BkjerpeBvnker er drevet.

(Sinkblende, svovelkis med noe kobberkis).
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Fig. 14. Dagkart over Gresli grube, Tydalen.

Gruben er senere fallt i det fri, men skal ha været skjerpet
av Dovreselskapet og senere av Johan O. Langsethenget i Selbu
og blev av sistnevte i 1916 solgt til den nuværende eier berg
ingeniør Marlow.

Geologi. OreBli^ruben fører en noget kobberholdig svovel
kis med adskillig sinkblende. Langberg anfører at malmen be-
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stai' av en neBten ren brunki3, nermed rna meneB en Binkrik

KiB, cia magnetkiB ikke NnneB nverken i gruben eller pa berg
dallene, (-ruben er avmerket pa det geologj3ke rektangelkart
over 3elbu. Den ligger i det Btore gabbrofelt nser grenBen mot
cle granne Bkifre. terrenget er meget overdekket 85 man bare i
op3tikkende rvgger kan Btudere bergartene, 80m beBtar a ven tett
grsnn Bkiker oz en nokBa tett me»rkezre»nn gabbro mccl en ciel kelt-
Bpat innBprengninzer 83 gabbroen maBkje tsr betegneB Bom c!iabaB
pofyritt, hvilken siste i
vel utviklet form synes
å være den overveiende
bergart omkring gruben.
Det er fullstendig samme
type som ved Rogn- og
Fromgruben. Dessuten
optrer hvit granitt, delvis
som sterk presset granitt
skifer. Denne synes mest
å optre i det hengende av
kisgangen, som ligger i en
svak bue med nordvest
lig strøk og sydvestlig
fall ca. 50°. I dagen fin
nes tildels kvartsskjelet

Fig. 15. Gresligruben synk nr. 1 og 2 på
grunnlag av overstiger Johs. Iverens relasjon

av 29/4 1796.

minnende noe om l^<3dngmmersorekomBten (og LjsrkaBen)

De ved gruben utførte arbeider og undersøkelser.

Lfter en 3akalt relaßjon av overßtiger Iverßen ved
3elbo kobberverk datert 29. april 1796 begynte man driften
ne»Bten 1792 ved a 3ette i gang arbeidet ved den nordre Bvnk
(no. 1.). 3vnken drev man ssr3t 7 m. loddrett og derpå sulgteß
fallet inntil 30 m/8 dvp regnet fra dagen efter fallet. Der
blev efter nvert Bom man kom ned med 3vnken Blatt inn

4 orter og en 3toll. 3tollen blev drevet inn fra BkjNrmgen
ca. 12 m. nordveßt for Bvnken og kom inn pa denne i 7 m.'B
dvp. Den blev alt3a drevet Bom feltßtoll. I 16 m.'3 dvp 3log
man pa en Bvde»3tgaende ort 7 m. lang med en liten vannßvnk
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innerst. I samme nivå slog man også inn en 4 m. lang nordvest
gående ort.

I 24 m. dvbde ekter fallet blev der drevet inn en 10 m.

lanz Bvds3tB2ende art likeledeB med en liten vann3vnk innerBt,
oz i 30 m. dyp drev man inn en 6 m. lanz nordveBtzaende
ort. De pk BklBBen i parenteB 82tte tal betegner, ester IverBenB
beretninz, Ki3enB mektiznet pa de fo^lcjellize Bteder i zruben.

Søndre synk (2) blev som nevnt antagelig påbegynt og
drevet i tiden 1857—1868. Nogen beretning om denne drift
foreligger så vidt viteB ikke, men av den foran synken liggende
forholdsvis store berghall fremgår det, at der også her har været
drevet adskillig. Der skal efter hvad eldre folk i bygden for
teller foruten synkdrift også ha været drevet ortdrift, hvorav en
sydøstgående ort skal ha gått i så mektig gang at hele orten
gikk helt i kis. Man skulde også ha funnet blyglans der. Stats
geolog Falck-Muus meddeler at i Røros verks arkiv 21 kl. nr. 46
oplyses om produksjon ved Gresli grube i den første periode:

nar i de ovenfor nevnte perioder drevet denne zrube
utelukkende ester kodbermalm. Da kobbermalmen imidlertid

optrZdte mezet urezelmeBBiB. om enn pk Bine Bteder tildelB rik
noldiz, kunde driften ikke BV2re Biz.

nvere underBskelBer dlev der i 1916 under ledene

av foretatt diamantborin^er, om nvilke kan meddeler
fslzende:

Lord ull nr. 1 blev Batt omtrent rett ut for den nordre

Bvnk 55 m. BvdveBt for denne oz med en vinkel pa 45° mot
norde»Bt. Kizzan^en naddeB pa et dvp av 46,14 m. malt lanzB
dornullet, nvilket tilBvarer en lengde av 32 m. malt lanzB
zanzen fra dazen efter fallet. <^anzenB mekti^net i bornullet var
3.41 m.

Lornull nr. 2 blev Batt 50 m. nordvei for bomull nr. l.

Det blev 32tt loddrett oz der blev boret 96 m. uten at Ki3en
nadde3. Dette kan forkl2reß enten ved 2t der optrer en for-

!793 43 tdr. 23,65 tonn
1794
1795

54
54

29,70
29,70
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Kaßtninz, 30M dal- forßkjsvet Kißen nedad 03 til Biden (vestover)
03 at bornullet 3aledeß nar paßßert mellem de to forkaßtede
deler, eller 0332 kar Kißen en dra^ninz i felt i Bvdsßtliz ret
ninz, nvilket er meßt Bannßvnliß. Lornullet Zje»r imidlertid Bin
Btore nytte til klarlezninz av sorekomßten.

Lornull nr. 3 blev 32tt rett ut for clen Bsndre Bvnk —

40 m. i BvdveBtliz retninz kra clenne oz mccl en vinkel pa 60°
mot norcle»3t. Lornullet p2BBerte Ki3^nBen i 29,60 m. clvp malt
ekter bornullet.

(-anzenB mekti^net var ner 2,25 m.

av KiB6n fra dornull nr. l.

Mektighet S. Cu. Uopl.

sra 46,14 m. — 49,55 m. 3,4lm.

pa Bink i (lette bomull blev ikke utksrt.

av bomull nr. 3.

Mektighet S. Cu. Uopl. Zn.
o/o o/o o/o o/o

l^ra 29,60 m. — 31.85 m. 2.25 39.80 1.12 10.45 7,48

Lornull nr. 2. Dette blev boret til et clvp av 96 m. uten
at malmen blev påtruffet.

Lfterat cle nve metoder for Binkutvinninz er kommet i an
venclelze er BinkBpsrBmalet blitt av meZet Btor intereBBe kor
denne forekomBt ela malmen mezet lett lar Biz Bkeicle op til
et produkt med et mezet Btort Binkinnnold. Der blev derfor
Bommeren 1926 av I^lorzes <3eolo3iBke I_lnderB«3kelBe ved
inzenisr tatt ut 5 prsver Bom blev analvBert med
solvende reBultat:

WORGES SFATSBANB*
HOVEOSTVort

o/a o/o o/«

I. ?ra 46, l 4 m. — 46,85 m. 0.7 l m. 37,58 1.93 15,64
2. .. 46,85 „ - 47,60 .. 0.75 .. 25,54 0.49 46,30
3. .. 47,60 „ - 47,67 „ 0.07  34,37 0.45 27.23
4. , 47,67  — 48,69 „ l'o 2 .. 20.85 1.03 47.48
5. „ 48,69 „ - 48,89 .. 0.20  30,69 0.95
6.  48,89 » - 49,55 „ 0,66  10,23 0.46 28.27
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Fra skjæringen prøve nr. 1 12,81% Zn.
norclre Bvnk  „ 2 20.99 „  
3e»nclre „  „ 3 6.96 ..  

4 20.40 ..  v

5 17.93 „n

<^jennemBnitt 15,42^/0

Den nevnte relasjon finnes i avskrift i Norges Geologiske
Undersøkelse.

Gammelgruben i Selbu.
Også kallet Høiåsgruben eller Rotledals grube.

Beliggenhet. Gammelgruben ligger i Selbu i den syd
østre del, nær grensen av Tydal og Meråker. Den ligger på
nordvestsiden av Gammelseterfjell innunder Melshogna nær
tregrensen i en høide av ca. 720 m. o. h. Hvad transport
forholdene angår er beliggenheten meget uheldig, idet gruben
ligger omtrent midt mellem Rørosbanen og Merakerbanen. Av
standen er ca. 27 km. til Holtålen stasjon på Rørosbanen og
ca. 32 km. til Merakerbanen, mellem Hegre og Floren. Kunde
der bli tale om taugbane burde kanskje denne legges til Meraker
banen, hvor der blev korteste vei til utskipningshavn. Linjevalget
avhenger dog av fund av nærliggende drivverdige forekomster.
Felles taugbane med Gresligruben og Rødhammergruben kan
også tenkes. Til Gresligruben er der ca. 1 1 km., til Ålen stasjon
ca. 32 km.

lette3t a6komBt fra I>on6njem er me6jernbane til l^ell,
nvorkra rutebil til 3elbu oz eller me 6bil til Lrsttem
ve 63elbuBjsen, 6ampBkib pa 6enne til Narienbor^ BkvB3taBjon,
nvorfra 25 km. bilrei3e opover bv^clen til LgnzBetlien i
nvorkra man nar ca. 3,5 km. clarliz Betervei op til zruben, om
trent ekter 6en vintervei, nvor KiBen blev kjsrt til nytten
veci Nsllenaen.

Ziere. lliammeizruben eie 3av et aktießelßkap i 3elbu, ciet
såkalte (^ammelzruben aktiebolaz, Bom nar nolclt zruben i neve!
i 30—40 ar. l^vor manze utmål eller mutinzer ciet 6reier Biz
om nar je^ ikke satt 3kaffet pa ciet rene, men feltet beßtar
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egentlig av en hel rekke særskilte gruber, som synes å ligge
på tre gangdrag. Den største grube er Gammelgruben og denne
har gitt det hele felt sitt navn.

Grubens historie. Myntmester Langberg meddeler om
Selboe og Meråker Kobberverk bl. a.:  Et Værk, eller Anviis
ninger i denne Egn, omtales allerede i et Brev fra Bergmester
Jacob Mathias Tax af 7de Juli 1659 1 . — Værket er beliggende i
den store centrale Overgangsformation. — Først 1713 optoges
det nuværende Værk og Muthing Ma samme udstædtes den
26de Januarl til Bergskriver Povel Madsen Holst. De første
Gruber optoges i Fjældet Høiaasvarden i Floran i Selboe Sogn.
Anviisningerne vare egentlig fundne allerede 1708 men først nu
havde Mutheren Berghauptmand Abraham Dreier og Med
participanter kunnet begynde Driften. En Hytte opførtes ved
Møllenaae 72 Miil Øst for Selboe Kirke. Første Smeltning
paabegyndt 1717, dog lønnede Drift sig ikke, som det heder,
formedelst Malmgangenes Ustadighed og Ringhed hvorfor Værket
indstilledes 1727 med et Tab for Participantskabet af henved
30000 Rdl. I Aaret 1734 forsøgte Bønderne i Selboe at optage
Værket paa nye, og blev dem tilstaaet Told- og Tiendefnehed,
men Foretagendet var atter forbundet med Tab, hvorfor de
1738 solgte Værket for 3 000 Rdlr. til Raadmand Hans Horne
man, som fortsadte Værket med stadigt Tab indtil sin Død 1764,
da adskillige ved Kjøb bleve Participantere i samme, saaledes
fortæller G. Schønning, men Værkets Bøger vise Horneman
allerede 1737 var Eier for 3/4 og Kjøbmand Frants Kjeldstrup
for 74 og i aaret 1738 nævnes følgende Participantere: Horne
man for 1 10 Parter, Cancelieraad Jentoft eller Assessor Andreas
Rogert 6 Parter, Kaptain Hans Bull 2 Parter og Madam salig
Kjeldstrup 2 Parter tilsammen 120 Kuxer. 1739 utraadte Bull,
hvis Kuxer overtoges af Horneman, der dog 1748 igjen solgte dem"
til Svend Busch. I 1749 var der ikke mindre end 14 Partici
panter og Horneman eiede da 89 Kuxer. Denne Svend Busch
blev 1754 betroet Opsynet med Værket og paalagt at befare
Værket 2 Gange aarlig, ja 1764 kaldes han endog reisende

1 Falck-Muus mener at dette var de samme anvisninger hvorpå Ulriksdal
Kobberverk blev cirevet. Lmlzn. 8. 15 noten.

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 5
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Direktør, men endskjøndt dette nok har været en Efterligning
af Overdirektionen paa Røros og man senere finder at der ved
Værket har været snart 2 snart 3 Direktører udvalgte af Partici
panternes egen Midte, har der dog stædse hersket stor Uorden
i Bestyrelsen af dette Værk. Værkets Drift blev imidlertid
mere og mere bekostelig paa Grund af Grubernes lange Afstand
og Transporternes Vanskelighed, hvorfor Participantskabet da
flere nye Anviisninger vare blottede i Fjeldstrækningen over
mod Mærager i Størdalen og belagte, ved Kongelig Resolution
af 18de April 1769 erholdt Tilladelse til at bygge en nye
Smeltehytte i Bjørnegge-Dalens Almening og benytte omliggende
Skove uden nogen Afgift i 10 Aar, dette blev den senere saa
kaldte Gilsaae Hytte i Mærager. " — Og videre

 Om Gruberne: At Selboe Værk ikke er blevet et Hoved
værk, dertil er vel Hovedaarsagen: Mangel paa Driftskapital,
for smaa Anlæg i det Hele, slet Bestyrelse og især dets vidt
adspredte og vidløftige Grubefeldt, thi neppe har noget Værk
navt en saadan Mængde af haabefulde Anviisninger som dette.

1. Sælboes gamle Grubefeldt, ligger 2^2 Miil fra Sælboe
Kirke paa Fjeldet Høisætvola og 2 Miile fra den gamle Sælboe
Hytte. Alle de herværende Gruber benævnes nu med et Fælles
navn Gamle Gruben og ligger i bemeldte Fjelds vestre Affald,
flere av dem ere sammenstyrtede og alle fyldt med Vand. De
synes samtlige efter Bergraadene Petersens og Colletts For
klaring at være drevne paa et Ertsleie, der stryger i Nog S
og falder mod V. Disse Gruber ere de eldste i Sælboe og
dem paa hvilke Værket blev anlagt, om faae av dem vides nu
synderligt andet end Navnet.

2. Prindsens Grube (Prinds Christians grube) var alle
rede i Drift 1738 og synes 1750 at have været om ikke den
eneste saa dog den fornemste som var i Drift og siges da
at være Bxn8 x n Lagter Dyb. Den nedlagdes 1762 og har neppe
senere været drevet. Denne Grube var den første fundne i Tydal.

b. Høiaas Grube, som efter Regnskabene først maa være
drevet til Aaret 1726 da den formodentlig blev nedlagt, dog
siges den 1778 ligeledes at være nedlagt og maa følgelig i
Mellemtiden paa nyt været optaget. c. Fogedhullet, d. Kors
gruben, e. Røltedalen, f. Krudthuus Gruben og g. Bekkegruben,
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hvilke sidste i 1748 synes at ha været de fornemste, h. Bensk
huus Gruben og i. Soensaas Grube vare alle hidhen hørende.
Samtlige gamle Gruber vare indstillede i Aaret 1778; men i
Aaret 1802 Kavde Participanterne faaet Underretning om at
endel Bønder havde begyndt at lændse en av disse Gruber og
de bestemte da at en Stoll skulde inddrives for at undersøge
samtlige Gruber og nye Muthing udtages for at hindre Bøndernes
videre Drift og det er vel herom Kraft melder at Arbeidet i
de senere Aar er fortsadt paa den ved Krigens begyndelse ind
stillede Stoll, under hvis Drift Forhaabningerne mere og mere
synes at forsvinde. Denne Stol var vel paatenkt først at indbringe
i k. Hammer Gruben, den sidst drevne av disse Gruber, thi herom
melder de nævnte Bergraader at der fra Dalen aki Bjergets Affald
var drevet 1811 en 3tolort paa nozen Favners Længde uden at
være fortsadt til Gruben og efter gamle Arbeideres Beretning siger
de, skal fra Gruben ligeledes være drevet en Modort mod Stollen,
men have gaaet den forbi paa Siden og da Orten ikke kunde
drives længere formedelst Vanddrægtighet blev Arbeidet indstillet
og Gruben forladt. De tillægger at dette Grubefeldt, som nu i
Dagen ikke fremviser andet end Ruin og Indstyrtning fortjente at
undersøges med en Stoll, hvortil håves fordelagtig Anledning.
Citatet af Kraft maae viße hvad herved er udrettet. (Emanuel
Svedenborg siger om disse Gruber, i Begyndelsen vare Malmene
3Voveldolciiße og meget blandede med Ljer^art, dernæst for
ædlede de sig noget, men Gruberne have undergaaet flere Foran
dringer.)"

Mange av disse navne som Langberg anfører som Foged
hullet, Korsgruben o. s. v. kjenner ikke nutiden, som kaller de
forskjellige gruber således som jeg har angitt dem på ridset
overgrubefeltet fig. 16 som Mebustgruben, Nilsgruben, Florgruben.

(^ammelzruben er antazeliz innßtillet ester nvert Bom driften
tlvttet over til Meråker. I^lozen beßtemt tid er ikke opzitt.
Ifslze I^arßen l<Be3v.oldß optezne^er Bkal Btollen vsere inn
drevet i tiden mellem 1826— 1835. (^ammelzruben Bkal vsere
falt 83mmen antazeliz i 1760-arene. Den Kalleß ozßa derfor
„ ballet" 0Z Ber mezet Btv^3 ut Bom den li^er med de neßten
loddrette vez^er uten inngjerding. 3ammenßtvrtninzen Bka! iklg.
0. 3tv. l^an3en da vgeret forårsaket ved for Bterk fvrßetninz,
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men sagnet forteller at den skyldes at stigeren skal ha drevet
av gangen og borttatt bergfeste for a få finnelønn for en ny
grube han hadde funnet, nemlig Kjøljan. Denne grube som
senere kaltes Kjøli ansees jo for å være blitt funnet av Røros
ingen Ellend Rønning i 1776, men Selbu kobberverk nevdet
delvis under prosedyren om Kjøli at den var funnet av Selbo
verket tidligere og det siktes da muligens til denne stigers sunn.

Der har visstnok været en lang hvileperiode for Gammel
sruben efter at stollen var inndrevet uten at malm blev truffet.
Stollen har neppe været langt nokk inndrevet. I 1895 tømte
det nuværende Gammelgrube Aktiebolag gruben. Det med
følgende grubekart av F.J. Reitan er optatt da. Det antas at gruben
ikke har været helt tømt, men at det aller dypeste er gj en muret
av arbeiderne, men dette kan også bare være folkesnakk. Efter
at kartet var optatt skal stollen være blitt forlenget 14—20 m.
men derefter blev arbeidet innstillet. Gruben lå så igjen nede
til 1905—06, da underBe»kelBeBarbeide blev optatt av The Kjøli
Mines Ltd. ved direktør Worm H. Lund og ingeniør Nielsen.
Disse drev op stigorten som vises på grubekartet. Den skal
være opdrevet ca. 20 m. over stollen, og der blev utskeidet
ca. 35 tonn kobbermalm, og man antok å være under den
gamle grube. Ved gjennemslagsforsøket skal vannet være sunket
2—2 — m., men stoppet dermed op. Vannstrømmen skal imidlertid
ha været så sterk, at man ikke fikk mannskap til nytt forsøk.
Antagelig har sprengningen gått opover og sprekkene er slammet
igjen. Senere har gruben ikke været forsøkt.

Geologiog beskrivelse. Gammelgruben ligger i grønne
skifre like ved grensen av det store gabbrofelt over Melshogna.
De optredende bergarter er de samme som nevnt ved Gresli
gruben, From- og Rogngrubene, nemlig tette grønne skifre og
diabasporfyritt Bom også her syntes å være den overveiende
synlige bergart. Sistnevnte stikker frem i en rekke, omtrent

—S strykende rygger. Dessuten optrer gabbro særlig i den
nedre stoll. Trondhjemitt så jeg ikke, men jeg fikk bare over
fladisk undersøke dette felt, da jeg var meget uheldig med veiret
under min befaring. Det var stadige snebyger.

l)iaba3Banzene Btikker Bom nevnt op Bom rv^er nvori
mellem der Bom ofteßt var overdekket, dfr. oz3a seiland:
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Fig. 16. (DammelZl-übefeltet i Selbu.

Kise i visse skifre s. 23. Der er en hel rekke forskjellige gruber,
delvis med gamle stengjerder imellem for å skille mellem de
forskjellige eiendommer, visstnok fra den tid da bønderne i Selbu
selv drev grubene. De forskjellige gårder skal da delvis ha
drevet hver sin grube, derav navn som Mebustgruben, Nils
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gruben og Florgruben. Nilsgruben skal ifølge sagnet ha ført en
meget rik kobbermalm. De fleste gruber står fulle av vann.
Alle karter fra den eldste tid er antagelig gått tapt. I Btiktßarkivet
finnes alene karter av Merakergrubene, og heller ikke eierne
av Aktiebolaget Gammelgruben kjenner til nogen eldre karter.
Forekomsten gir inntrykk av a ligge på 2 eller 3 drag. I Fram
gruben, Nilsgruben 08 Florgruben synes der efter berghallene
å dømme bare a ha været en übetydelig drift, likeså i en del
andre nærliggende smågruber, hvis navn jeg ikke kunde få
skaffet rede på. Mebustgruben som ligger øverst er imidlertid
drevet adskillig. Ved dens søndre ende står grønn skifer og kis
med fall 80°. Den betydeligste drift er foregått i Prinsessegruben,
Hammergruben og den egentlige Gammelgrube eller „ Fallet"
som den nu kalles i daglig tale efter nedrasningen. Ved Prin
sessegruben vises bare 2 vannfyllte synker. Ved den ene står
en stripe storkrystallinsk svovelkis i skifer. Hammergruben er
utløst ved en kort stoll, så gruberummene kan sees langt ned
over. Forekomsten synes nærmest å ha hatt form av en stokk
med lengderetning imot dypet. Bredden (lengden i strøk) var
ca 15—20 m. og mektigheten i det åpne rum 3—5 m. Der
er drevet store innslag på hengen, men det var ikke mulig a
se dybden av disse fra dagåpningen. Der er en stor berghall.
Den største drift har dog foregått i Gammelgruben, Fallet",
hvorav her medfølger et nokså ufullstendig grubekart, pa hvilket
jeg efter øiemål har innskissert de seneste drifter i stollen og
stigorten. Også her har man en stor stokk eller linjal eller
muligens 2 parallelle ganger, som det er antydet på ridset i dagen.
Lengden i strøk er ca. 15—20 m. på hver av de 2 efter hver
andre liggende gruberum. Mektigheten er ca. — m. ide åpne
rum og over parallellgangene ca. 12 m. Strøket er omtrent
NNø_SSV og fallet ca. 80° mot VNV. Selve kisgangen har
visstnok ligget i skifer, men like i hengen står diabasporfyritt.
Forekomstene ligger i det hele alle som det fremgår av ridset i
skifre like ved diabasporfyrittryggene. Gammelgruben er utløst
ved en stoll efter strøket fra NNØ på ca. 10 m. dyp. Her kan
man komme inn i men rummet innenfor er vannfyllt.

derßke3te er nedraßet 08 der lißßer 3tore Btykker av diabaß
porfyritt 08 B^nn 3kiker. ttr. ole slakne i 3eldu, en av eierne
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i aktiebolaget meddeler, at man ved oprenskningen og tømningen
i 1895 i en synk, kom ned i en dybde av 35 m. under dagen
(efter arbeidernes beretning ifg. Langberg skulde det antagelig
fra synken gå en ort mot stollen. Der var flere store åpninger
med 3 malmganger med en mektighet av 2—2,5 m. hver. Her
skulde altså anstå et større kvantum kis, antagelig en kobberholdig

Fig. 17. Kart over Gammelgruben i Selbu.

kis, men jeg har dessverre for få oplysninger til å dømme om
gehalten.

?or a komme inn pa et civpere nivå er cien nedre Btoll
inndrevet. Lfter zrubekartet Bkulcle denne innbringe i en dydde
av ca. 45—50 m. fra dazen. Denne Btoll Bkal 3om nevnt vsere
inndrevet i tiden mellem 1826—35, i nvilken tid 033 a(-reBl

i dlev drevet. Det var de Bißte korßsk for
3elbu kobberverka reznin^, idet oz anle^z i Avdalen
i 1835 blev 3olßt til det ved 3venßk kapital (fra k^alun) dannete

verk. l>lN3vold oplv3er, at  Btollen Bkal vsere inndrevet
inntil zrubezangen, Bom kommer betvdeliz under zruben oz et
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lite Btvkke ekter fallet, men uten Bpor av malm." dermed meneß
antazeliz den ort Bom Beeß drevet til nsire i Btollen foran Btiz
orten, men dette er for lanzt frem. 3tollen nar neppe vseret
lan^t nok inndrevet, nar man antatt at zanzfeltet er
truffet i det Kißßprenzte Bkiferlaz Bom er fulzt i orten ca. 20 m.
innover. I Btuffen 3om be»ier til ven3tre mot Btod Bkiferen

ca. l m. mektig. ?a bez^e Bider 3tar gabbro, Bom Btollen Bvnte3
a vsere drevet i neie veien innover. I munningen Btod diaba3
porkvritt oz zr»nn Bkife'r. Lfterat kartet var optatt, forßatte i
1895 (-ammelzruden Btollen ca. 20—22 m. innover
oz overfar en Btei!tßtaencle zr«3nnßkifer med ca. 80° fall oz
Btrsk omtrent Bom zruden. Innenfor Btod zabbro. Lola^et nådde
vißßtnok ikke penzer til fortß6ttelße av driften, oz der dlev Btil-
Btand til Kjsli Wneß drev op Btigorten i 1906 Bom tid
lizere nevnt.

Det var mezet uneldiz at A'6nnemBlazBfor3sket den zanz
miBlvkkede3, 8a man ikke kkk brazt rede pa fornoldene i dun
nen av (iammelzruden. Lfter den betvdelize drift Bom det nar
vabret ner er det vel neppe tvil om at man nar natt zanBke
detvdelize malmkvantiteter, oz man kan vel anta, at nozen av
Zan^ene fort3etter mot d^pet. Det kan 8e ut Bom l^ammel
zrube^anzene er utgatt 3iden de ikke er truffet i Btollen, men
det er KanBkje ennu et Bp»rBmal om denne er lan^t nok inn
drevet Biden der var 3a vanBkeliz a fa zjennemBlaz. Llir forBe>k
med nve dornull oz 3tsrre ladning o^Ba reBultatlsBe, burde
zruben atter len3e3 oz nsiaktiz kart optaB. Ved forlen^el3e av
Btollen matte man overBkjNre zanzene3 fortBettelBe under (sammel-

likeBom man kunde drive inn under NebuBtzruden. Ved
Bidedrifter kunde PrinBe3BeBruben oz l^ammer^ruden o^3a bii
under3skt. l^adde tran3portfornold vNret neldizere, var
det antazeliz forlen^t blitt zjort. ?or kjsrinz til l-iell var i 1906
blitt betalt kr. 10,00 pr. tonn av de produBerte 35 tonn fra
Btizorten.

Nalmenß art. 3meltereßultatene fra den fsrßte drift,
nvorom der tidligere er oplvßt med bare 1,46 OF 1,45^/o zar
kobber Bvneß a tyde pa at ert3en for en 3tor del rna be3ta
av sornoldßviß kobberfattiz 3vovelkiß, menß de lle3te av de
angiver jeg nar natt anledning til a 8e er av en mezet zod
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kobbermalm. Kjøli grubers analyseprotokoll viser flere for
skjellige analyser fra Gammelgruben, nemlig av 16. mars 1906
— 12,7% Cu. og av 17. april 1906 prøve nr. 1—3,55% Cu.,
nr. 2 — 10,50% Cu., og nr. 3, 1,22% Cu. De siste 3 prøver
er tatt ved hr. ingeniør Nielsen. En analyse av 8. juli 1905 av
et håndstykke på ca. 1 kg. viser 14,80% Cu. Håndstykket
hadde været opbevart på gården Tuset i Tydalen. Fra hr. O.
Flakne har jeg mottatt en analyse av 16. mai 1896 utført av
Johnson & Sons, St. Pouls Works, London. Denne analyse
viser 9,35% Cu. og 12 grains Au. og 12 dwts. 12 gras. Ag. pr.
tonn a 2240 Lbs.

kjenner deBBverre ikke til nvordan cle forzkjellize prover
er tatt, BporBmalet er om ciet er virkelige zjennemBnitt3prsver
eller alene utvalgte Btvkker Bom elet nevnte mccl 14,80^/0 (Du.
?eltet BvneB mi^ iallfall a fortjene en nsermere uncierBe»kelBe
for Bom kornoldene nu er, er 6et ikke muliz at anzi nozet til
nNrmel3eBviB malmareal.

Jeg har hittil alene beskjeftiget mig med grubene i det
 vestre drag" som jeg kalte det. De fleste av zrubene som
From, Rong, Gresli- og Gammelgruben ligger i den såkalte
grønnstensgruppe og viser stor likhet i malmgeologisk henseende.

Jeg går nu over til behandlingen av det  østre drags" gruber,
som alle ligger i Rørosgruppen likesom de tidligere nevnte
Hesjedalsgruben, Storvollgruben og antagelig også Storhøgdgruben.
Jeg begynner igjen i syd med Skargruben og gjennemgår dem
i rekkefølge nordover.

Skargruben eller Skarets Kobberkisskjerp.

I^e6enBtaen6e oplvBninzer nar jez novecl3akeliz fra Btizer
VaarnuB oz Inzebri^t 3kaarcial.

Ifslze lenBmann 3an6volci i er viBBtnok 3vartberz ett
tidligere navn pa denne eller en nXrlizzencie forekomBt.

Lelizzennet. 3karzruben li^zer i pa KillinBclal3
kleppen, over trezren3en, antazeliz ca. 800 m. 0. n., et par
kilometer Bvcl for jernbanenB Bkarpe3te Bvinz mot 3vdsBt f«3r
den over 3kuruelven.
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Eiere. Svend L. Skaardal, Ingebrigt Skaardal og Einar
Skaardal, — alle bosatt på Skaardalsgårdene i Ålen.

Geologi og beskrivelse. Skargruben ligger i Røros
3kifer, en nokså hård, gråaktig glimmerskifer. Nede i bunnen
ay gruben skal skiferen ifølge I. Skaardal være litt bløtere. Gruben
er anlagt på en kvartsgang som fører kobberkis, svovelkis og
magnetkis. Forekomsten skal være funnet i 1902 eller 1903 av
folk fra Skaardal, og blev skjerpet av ovennevnte 3 mann i
forening. I 1904— var forekomsten bortleiet til direktør
Boholm som drev den en vinter. Malmen blev solgt til Røros.
Nærmere oplysninger om malmgehalten savnes. Boholm neddrev
en synk efter gangen. Foruten i denne skal forekomsten vises
i dagen et par steder ovenfor.

tte»3ten 1918 blev zruben bortleiet til sc <I!0. i
0810, oz 6ette Nrma Btar ennu Bom leier av 6en. I_lncler Bti^er
VaarnuB'B le6elBe blev Bvnken tsmt i cleBember 1918, oz Bynken
Bom var ca. 10 m. clvp fra LodolmB tici, blev forhatt 4—5 m.
OeBButen blev der uttatt en clel pa Biclene av Bvnken. Det Bvnt6B
ikke a vsere nozen clrivver6iz forekomBt, 03 cirikten blev ne6
lazt i bezvnnelBen av marz 1919.

Den uttazne kobbermalm, noen fa tonn, blev kjsrt til 3tor
vollen Bi«^eBpor ve 6veitan, nvor den krem6eleB liz^l'.

Killingdals grube.

Beliggenhet. Killingdals grube (pl. 111 og IV) fører kobber
holdig svovelkis og ligger i Ålen syd for Gulaelven på høideryggen
som strekker sig fra Storskarven nordvestover mot Reitan jern
banestasjon. Gruben ligger temmelig veirhårdt til, 902 m. 0. h., ca.
100 m. over tregrensen. Fra Reitan stasjon fører en ca. 7 km.
lang, ganske god Betervei op til grubene. For kistransporten er
anlagt en 4800 m. lang taugbane ned til Storvollen sidespor
ca. 1 km. syd for jernbanestasjonen. Da Storvollen ligger i en
høide av 562 m., får banen et fall av 340 m., hvorav hoved
parten på nederste tredjepart.

Eiere. Killingdals Grube eies siden 1891 av Killingdals
Grubeselskap, hvori til a begynne med de tre Trondhjems
firmaer H. & F. Bachke, A. Huitfeldt & Co. og Lars Hansen
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var intere^ert. 3iclen 14. Beptember 1895 er forekomßten bort
leiet til et engelßk Nrma Le6e Netal ancl (^nemical (^o.
I_t6., ttebburn on Dette Nrma bygget taugbanen Bom blev
ferdig 14. november 1896 03 nar Benere clrevet gruben.

sc 5. Lacnke nar utle»3t 3ine medeiere i grubeBelBkapet

og overtatt set alene.
KillingclaiB grube omfatter 2 utmål, nemlig pa Bsn6re Killing

clal grube av 4. augu3t 1880 og pa norcire Killingclal grube av
10. juli 1890 og visere 7 forskjellige mutinger over og uncler
ciagen.

Historie. Killingdals grube er visstnok den eldste av
grubene i distriktet Ålen—Selbu, idet den ifølge H. Dahle skal
ha været i drift i 1677. Dette var nordre grube. Bergmester og
samtidig direktør for Røros kobberverk, Henning Jiirgens på
stod at Killingdal og likeså  Hersjø" 3 gruber var hans private
eiendommer, men de blev nam fradømt ved en Bergamtsrett på
Svorkmo den 8. juni 1687. Resultatet av driften blev imidler
tid dårlig. Killingdalsmalmen var fattig på kobber og blev for
smeltet ved Tamlagets hytte med stort tap, så gruben blev ned
lagt omkring 1692. Den lå så nede inntil Røros verk igjen
optok drift der i 1791 efterat Peder Engan hadde opdaget en
ny, meget større gang der. Det blev Killingdals søndre grube
som antagelig har været i drift til omkring krigsårene 1808 og
1809. Senere falt gruben i det fri, blev i 1822 sammen med
Kjøli og flere andre gruber mutet av nvtteBkriver Daniel Flod
strøm ved Røros verk. Flodstrøm fik sin avsked på Røros på
grunn av disse mutinger. I 1834 blev Killingdal og de andre
gruber av Flodstrøm, efter flere forgjeves forsøk, igjen tilbudt
Røros verk, men uten resultat.

I 1837 Ivkkecieß 6et a fa en Bvenßke Kjelman
intereßßert i Bine gruber, og .Alinkenberg Intereßßentßkab" blev
clannet. I 1843 nar en bergmann fra ?alun foretatt en uncier-
Be»kel3e av 6ette Intere33entßkabß gruber, og i Bin rapport uttaler
cienne at  Killingcialß ?^va  Bom var betackt ak et
magtigt lager af clen Nnaßte gulockra, nvoraf tußin6tal3 tunner
gulockra ocn rocifarg mccl nogßt linclrig Koßtnacl kunna tillverkaß,
be3tar af en Kopparkiß gang eller Bakallacl blotmalm, mvcket
aclei ocn latt3malt, nvoraf ej vore Byart brvta pa sommaren 500
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tunnor" o. s. v. Gruben er antagelig senere falt i det fri, for
2. marß 1847 har Flodstrøm fått nytt mutingsbrev på Killing
dals grube. Hr. direktør Schult på Røros verks vegne fikk
også muting på gruben den 14. november 1852, efter en an
meldelse av 25. juni Bamme år. Røros Verk hadde da anmeldt
en hel rekke av de gamle gruber for a sikre sig mot Flod
strøms inntrengen. Senere eiedes Killingdal sammen med Kjøli
og en rekke zruber i bydalen av Fahistrøm pa Røros og to
brødre C. G. og J. A. Aas i Tydalen, og i 1857 gikk disse sammen
med Hoe & Co. i Trondhjem, som eide 3etera hytte i Tydalen,
Gresligruben m. v. Killingdal blev da drevet en tid og kisen
antagelig behandlet efter den Sindingske metode (26, p. 59) med
utlutning av kobberet og fremstilling av rsdlarve av den røstete
kis. Tydals verks plan gik ut på å opføre et sådant anlegg ved
Kjøli og så behandle både Kjøli- og Killingdalkisen der.

I 1888 kjøpte A. Huitfeldt & Co. i Trondhjem 2/e2/e parter
av Kjøli og Killingdal gruber på en auksjon i Ålen, og den
4. desember 1889 transporterte hr. Chr. Garmann på G. Hoes
dødsbo's arvingers vegne som eiere av 3/63/6 parter av Killingdal
grube, en fristbevilling for gruben til A. Huitfeldt & Co., som
visstnok også har overtatt den siste sjettepart og var eneeier
av gruben.

I 1890 bezvnte ttuitfeldt s^ l^o. len3m'nz av nold- oz
3vdzruben, oz Nkk dem befaret av berzme3ter ?. l^olmBen i
juli. I^ordzruben var tomt til 4l m. etter fallet. 3ydZruben Bom
bare var nozen meter dvp, var nelt tsmt, o^ ber^me3teren an
befalte uttakninz av noen nundrede tonn i midten av zanzen,
nvor den var 5 a 6 m. mektiz, for a 3e om den noldt Biz.

Efterat Nordgruben var lenset, blev grubene undersøkt av
direktør Friis. Han anbefalte drift av en ca. 300 m. lang stoll
som skulde gjennemskjære Sydgrubens gang og nå inn til
bunnen av Nordgruben. Killingdals Grubeselskap blev så dannet
av de tidligere nevnte tre Trondhjemsfirmaer med H. & F.
Bachke som hovedaksjonær. Et kart som blev optatt i 1890
viBte at Nordgruben var ca. 80 m. lang etter fallet, og den
vertikale dybde ca. 20—25 m.

I 1891 blev Kjlljnzdal3 zrube tilbudt Ksro3 verk, Bom
imidlertid ikke reflekterte derpå. (Irubeßelßkapet drev i noen
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ar mccl en pro6ukßjon av 3—50003 —5000 tonn oz mcci ne6kjsrinz av
Kißen pa vinterføre. Zt kart over 3vcl^ruben fra juni 189) vißer,
at clenne cia er ne6clrevet til ca. 80 m.'B clvp oz i e»vre 6el nar
en breclcle optil 35 m.

I 189) blev cler foretatt cliamantborin^ oz man sskk i^jen
zruben unclerBe»kt av berzmeZter ?. l^olmzen me 63ikte pa en
Bte»rre cirikt. nvacl forekomBten o^a Bkulcie tale, men 6enne dlev
cler cloz ikke nozet av fsr 1897, etterat zruben Bom tidligere
nevnt fra 14. Beptemder 1895 var bortleiet til 'lne Le6e
sc d!nemical 120. Ltcl., Bvm i me6bvzninz av tauzbane
Bom blev ferciiz 14. november 1896 oz Benere elektriBk kraft-
BtaBjon pa 200 ttK i Qula. Den blev fer6iz i 1906. bruden
var 8a un6er rezelmeB3iz cirist til Btreiken i 1916, men ester
Btreiken nar 6rilten vZeret fornolclBviB liten, nvilket vil bli nser
mere belvBt Benere un6er avBnittet om proclukBjon oz arbeicier
antall. I l9l) bvBBe6eB tauzbane neci i zruben for tranBport av
Ki3en, oz Bamme ar opfsrte3 et va3keri for a benanclle cle Btore
nauzer av vaBkezocl3. VaBkeriet brente 1917 Bammen me6
BkeiclenuBet oz tauzbaneBtaBjonen vecl zruben. De to 3iBte blev
BtrakB bvzzet op izjen, men ikke va3keriet. Varen 1921 i^nz
82tte8 omfattende ombvz^inzer oz nvanle^z, Bom opBetninz av
luftkompre33or, bv^Finz av ny Bjakt i zruben, Bjakttarn mccl
Btsrre KiB3ilo i clazen for a fa jevn til^anZ pa BkeiclenuBet Bom
ozBa blev ombvzzet o^ sorBvnet med KnuBerianlezz. Den
tauzbane i blev ela borttatt. 3amticiiz bvzBecleB ny oz
3tsrre KraftBtaBjon pa 600 ?IK. Det neie anlezz blev sercliz
nyttar 192), oz 3ikrer en lett oz moclerne cirist me6mezet
mincire arbeici3beleBB enn ti6lizere.

Geologi. Killingdals-forekomsten består i det hele av 4
forskjellige kislinjaler liggende over hverandre med strøk fra
N—S til NNØ-SSV og fall ca. 30° V, litt økende mot dypet-
Bare to av gangene, den øverste, Nordgruben, og den underste,
Sydgruben, har været drevet, og derav er Sydgruben den største
og betydeligste. Avstanden mellem disse to er ca. 18 m. De to
mellemganger som de to øvrige kislinjaler kalles, er overskåret
i tverslagene og bare lite undersøkt. Gangene ligger i Røros
gruppens grå og grønne glimmerskifre, som er mere og mindre
sparagmittiske, og som delvis i det hengende av Sydgruben,
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alt3a mellem Kißgangene, -^ Bvneß a vsere omvandlet til en
meget nard eller Beig Bkifer, en  nardart". Den „ rette kartart"
ved l<illingdal antaß 3 vNre en Bedimentg3r bergart, men den er
formodentlig metamorfoßert under påvirkning av cle nserli^encle

av 6iorittißke bergarter eller gabbro, Bom f. ekß. Btikker
frem op for 3jaktapningen, eller elet kan vsere Belve 6en op
trengende Kiß Bom nar bevirket omvandlingen. — Kißlinjalene
Btar med Bin lengderetning mot dvpet veßtover, pekende mot

Fig. 18. Killingdals grube. Sjakttårn og direktørbolig.

gabbrokeltet omkring lieitan BtaBjon. vernede i dalen optrer
delB msrkegrsnn gabbro. delB Iv3ere diorittiBke bergarter,
trondnjemitt. — De er maBBekormede og grovkrvBtallinBke, men
efterBom man Btiger opover, blir de mere Nnkornige, og tilBlutt
kommer man over i nokBa Bteilt3taende grsnne glimmerBkikre,
— til del3gjennemBatt av gabbro og nornblendeganger. 3trsket
ner nede i dalen BvneB overveiende a vsere I^G—3V og fallet
ca. 60" I>lV, — al3a et Bterkere fall enn oppe ved gruben. ?a
grunn av IsBmaBBene kan man bare enkelte Bteder Btudere
bergartene.

(Gruben ligger pa G3tßiden av en liten nside. 3trakß op for
grubekpningen Btrekker der 3ig nedover mot tjernet i dalßenk
ningen en l^ —3 gående dardere Bkiferrvgg, tildelß av et kvartett
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lignende utseende og en lignende rygg, men med retning V—O
står syd for tjernet. Her stikker flere steder op småganger av
diorittisk bergart, hovedsakelig bestående av lysgrønn , feltspat
og hornblendenåler. Skifrene er for det meste jevne med nord
sydlig strøk og med fall mot vest, men der finnes også krus
ninger og foldninger hvor strøk og fall varierer, hvilket især
trær sterkt frem omkring dagåpningene, hvorav der finnes 5
like ved hverandre, 3 ved Sydgruben og 2 ved Nordgruben,

Fig. 19. Killingdals grube. Knuseri og taugbanestasjon.

hvorav dog den ene, Nordgrubens utgående, nu er gjenfylt.
(En 6. dagåpning er mundingen av vannstollen lengere nede i
skråningen.)

Ved sjaktåpningen har man under „ hovedbanen" i liggen
for søndre grube en jevn, delvis grønn skifer med strøk om
trent NS — og fall mot vest, og i veggen over hovedbanen,
— altså i hengen — en nokså hård eller seig grågrønn skifer
med enkelte millimetertykke kisstriper. Strøk og fall er her
som i liggen, men over denne hårde skifer utenfor overbygget
ligger først en større kvartslinse og derover jevn grønn skifer
med strøk nesten parallellt med taugbanen, omtrent ØNØ—VSV
og fall ca. 50° NNV. Op for sjaktåpningen står her også den
nevnte gabbrolignende skifrige bergart ved siden av en brunlig,
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3terk biotittrik, nare! eller Beiz Bkiser minnen6e om nar^arten
fra tverßlaz 2 i men markere enn clenne.

I denne nærmeste åpning efter den søndre gangs utgående
er strøket omtrent O—V med 70—80° fall mot Spå sydsiden
av skjæringen, men mot N på nordsiden av samme. Her har
altså været nokså sterke omveltninger. Figur nr. 20 viser profil
ved dagåpningen sett mot nord. Foruten de vanlige grågrønne
mere og mindre sparagmittiske skifre som delvis også er sterkt
kisimpregnerte nær svovelkisgarigen, optrer der hårdere kvartett
lignende, meget lyse skifre og dessuten en større ansamling

Fig. 20. Profil fra Killingdal
grubes dagåpning.

ren kvarts, og ved siden av denne
en klump magnetkis, hvori finnes
spredt nogen roser av kobberkis.

Efter forholdene ved Sydgru
bens utgående å dømme, kunde
forekomsten synes nokså kompli
sert, men driften har vist at gan
gene på enkelte nedsetninger nær
er meget regelmessige. I^i^en i
begge gruber er en jevn, lys, del
vis nokså løs fyllittisk skifer, —

kanskje litt hårdere i I^orciFruben. Skiferen i hengen synes
å være litt mørkere. Hengen er mere bølget så mektigheten
varierer sterkt. I Sydgruben går den optil 10 m. men skal
gjennemsnittlig kunne regnes ca. 3,5 m. Over Sydgruben
nar man på sine steder hårdarten, men dog ikke i direkte
sammenheng med kisen, idet man har et skiferlag imellem dem.
I^arciarten synes å klemme ned på kisen som en sekk, stående
pa Bkra, fsl^encle i6et
Bkiker nele veien mellem I^or6-

B«3n6re 6el 3tar <^er o^a Bkifer
lizere for a Bta cler enn un6er

man f. ekB. i tverBlaz l nar
0^ 3vcizruden, oz i 3vcizrudenB
i nengen, Bom cia nar van3ke
nar6arten, nvor man er mezet

tryggere for ras. Hr. professor Vogt viser i Beyschlag-Krusch-
Vozt: Die I^a^er^atten der nut^baren Nineralien uncl Gesteine,
I Band 1906 Fig. 210 side 305, et profil fra Killingdal visende
en meget vekslende mektighet. Tverprofilene på pl. IV viser
Ba6elkorm minnende om Hesjedalsgruben. O. Falkenberg viser
et lignende sadelformet profil fra Røstvangen grube. (15, s. 24).
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Hårdarten trykker ned på kisen omtrent midtveis mellem
dagen og den øverste forkastning. Man har også hatt den ved
innslaget fra Nordgruben til loddrett synk til Sydgruben på
100 m. dybde under dagåpningen. Videre har man hårdart
mellem synken og tverslag I liggende , ned på en av mellem
gangene og fra litt ovenfor Blindsjaktens etasje 111 ned til etasje
IV. En kvartsgang synes her likesom å danne skille mellem
hårdarten og den ovenfor liggende skifer. l-lar6arttvpen her er
en lysgrønn, finkornig svakt skifrig bergart.

I bergveggen på etasje 7 (i nve hovedbane) som nu er
grubens bunnetasje, står en hård mørkegrønn nokså kvartsrik
bergart, som også kan minne om en hårdart. Der optrer en del
Kvart3knoller og magnetkis i den.

Det kan ka Bin intere3Be a nevne elet i april 1893 ne<Mrte
diamantbornull Bom er opzitt a vsere pkBatt 123 m. fra zrubenB
6avNrencie bunn. Kjernene fra bornullet er c!eBBverre 82tt tapt,
men i dorme3ter L. V^allnerB ukerapporter er anfsrt flllZencie
protil:

Begynt ved Sluttet ved Mektighet

Bløt skifer med blanding av
litt KvartB 19.50 - 58.60 39.10

3kiser blandet mccl KvartB
Kvart3itt

58.60 - 82,50 23.90
82,50 - 83,70 1.20

Kis. 83.70 - 84,30 0,60
KvartB 84,30 - 84.50 0.20
Kvart3itt

3kifer ............
Kvart3blanclet 3kifer
Llot Bkifer
Kvartsblandet skifer.

Norges Geol. Unders Nr. 129.

84,50 - 85.30 0,80
85,30 - 85,80 0,50
85,80 - l 12.00 36,20

l 12,00 - l 14,00 2.00
l 14.00 - 115.00 1,00
115.00 - 138.30 23.30

6

ill. 111.

>løt skifer og kvarts 0,00 til 3,00 3,0

kjøl 3,00 3.20 0.2l
>løt skifer 3,20 7.00 3.8l

kje»l 7,00 7.20 0.2
)løt skifer 7.20 19.50 12.3i
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Der blev altså i borhullet påtruffet 0,60 m. kis. Borhullet
som vises i dagen ved 7. taugbanebukk fra gruben ca. 160 m.
fra dagåpningen har truffet i BvdBiden av kislinjalen.

LeB^riveiBe av z ru ben. 3om man Ber av kartene
03 prolilene, minner KillinzdalB zrube i Bin forekomBtmate
Bterkt om den tidligere beB^revne I^eBjedglBzrube, men Killing
6a13-forel(oMBten er lanzt Btsrre.

Sett ovenfra viser Killingdalsgruben sig som en jevn om
trent sammenhengende linjal nesten 640 m. lang og 40—80 m.
gjennemsnittlig ca. 60 m. bred, men til synelatende litt av-

Fig. 21. Profil fra Killingdals grube. Efter J. H. L. Vogt. Foredrag avholdt på
det 3. norske landsmøte for teknikk, Trondhjem, juli 1904.

smalende mot dypet. Fallprofilet viser 3 forkastninger, trappe
forkastninger, en større med et loddrett fall av ca. 18 m. 1 , og
to på henholdsvis 5 og 10 m. og med økende fall på kisgangen
mellem hver forkastning fra ca. 22° nær dagen til ca. 34° i
nederste del. Det fremgår videre at Sydgruben er fulgt efter
fallet vel 700 m. til et loddrett dyp under dagåpningen av
350 m., og Nordgruben ca. 450 m. efter fallet til ca. 180 m.
loddrett dyp. Sydgruben har som nevnt ca. 3,5 m zjennem
snittlig mektighet, Nordgruben ca. 1,5 m.

tverrproNlene fra zruden3 nederßte del Ber vi at noved
zanzen nar en Bvakt buet form, — nsießt i midten, — pa

> Hr. bergmester Hagen meddeler ifølge Bergverksstatistikken for 1904,
at den hele forrykkning er 32 m.
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samme måte som nevnt om Hesjedalsgrubens tverrprofil. I
professor Vogts tidligere omtalte profil har liggen en svak
sadelformet hevning i midten, men da liggen hever sig utover
mot kantene får snittet i alt nermest muldeform.

ven Gver3te forkg3tninz pa ca. 18 m. 3varer omtrent til
2VBt2n6en mellem oz 3vclzruben, nvorkor
Zanz til clelB er blitt liZzencle clirekte i fortBettelBe av 3vclzruben,
nvacl cler ikke fremzar av elet meclfslzencle zrubeproNl. Da
man un6er clriften i Bsnclre zrube patraff forka3tninzen oz Nkk
en Btor innBnevrinz av clenne mektize zanz, BvnteB utBiktene
for driften ikke IvBe, 03 cler 3kal na vseret mezen cliBkuBjon om
fornowene. ViBBtnok ekter profeBBor Vozt'B racl blev cler necl
clrevet en loclclrett Bvnk, 03 B<3nclre zrubeB Bte»rre KiB^anz blev
benfunnet i clenne. De to zanzer Ia altBa Bom viBt pa noB-
Btaencle Nz. 21.

?a proNlet over zrubenB clvpeBte ciel (?I. IV) viB6B foruten
5 03 10 m. sork2Btninzene nozen minclre Bletter Bom imi6lerticl
ikke nar bevirket nozen merkbar korrvkkninz pa KiBen, uten
pa zrubenB ne6erBte nivå, nvor cle to antvclete 80° oz 85°
fallencle Bletter mccl Btrsk omtrent NG—3V 03 33G
Bvne3 a tvcle pa forkaBtninz.

Lfter at noveclarbeiclet blev lazt pa 3yclzruben, blev clenne
avbv^et fra en Bjakt omtrent etter mickten av mccl orter
omtrent for nver 20 m. ?a zrunn av 18 meterß forkaßtninzen,
kom clenneß fortßettelße clelviß til a islze l^orclzruben, — blev
alt3a Za^ncle j nenzen for noveclzruben, — oz kom Bom fslze
av cle neclre forkaßtninßer 03 elet Btsrre fall til Btacliz a fjerne
Biz fra Kißzanzen 8k tverßlazene inn pa clenne etter nvert blev
me^et Koßtbare, 82mticiiz Bom 033 a3jaktretninzen Bom elet Beeß
av kartet vißte Biz 2 avvike noen zracler mot norcl fra nele Kiß
linjalenß nove6retninz. I clenne zamle noveclßjakt benvttecleß
ciobbeltnejß mccl opkjGrinz 2v cle I2Bte6e vozner fr 2cirittene
uten oml2Btninz. ?2 av cle Btacliß clvrere tverrßlaß beßlut
tecle3 en ny novecl3jakt anlagt fr 2tverrßlaz nr. 7 3om blincl3jakt
oz me 6en Bt«3rrs Kißbenolcler nvorfra Kißen blev fraktet op i
clazen acl tverrßl2Z 7 oz en ny zrubebane i clen zamle novecl-
Bjakt. Kibbene fvlteß vecl Ki3benolcleren oz zikk av 3iz Belv
necl til tauzbaneßt2Bjonen i Bjakten. Llinclßjakten blev zitt ny
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retning efter kislinjalen, og den blev lagt i liggen for hoved
gangen (Sydgruben) på nordre side av denne, men efter lOm.s
forkastningen kom sjakten igjen i hengen for hovedgangen. Her
var det man atter traff på hårdarten 1 , likesom også de to mellem
ganger blev overskåret i de nye tverslag inn til hovedgangen, —
først på etasje 4 (regnet efter den nve hovedsjakt) hvor man har
fulgt en av disse ganger et stykke og så slått inn på hoved
zanzen lengere inne under den nevnte mellemgang (Pl. IV).

På etasje 5 har man hovedgangen ca. 3 m. mektig og med
et forholdsvis flatere fall. I en loddsynk fra etasje 4 til 5 har
man gjennemskåret V2 m. mektig gang, beliggende over hoved
gangen i etasje 5. Fra etasje 6 nar man gått med en stigort
efter gangen som her er ca. 2,5 m. mektig og hittil opfaret i felt
over ca. 25 m. Gangen står her brattere og stigorten som blev
slått gjennem til tverslaget på etasje 5, da man kom så nær
dette, synes i sin fortsettelse, a ha måttet komme ut ved kis
gangen ved den ovennevnte stigort.

ttviB det er tilfellet, rna ciet vsere en av mellemzanzene
Bom man nittil nar opfaret pa etaBje 6 oz BannBvnlizviB er ciet
088aen av cliB3e zanzer Bom man kar pa et3Bje 7, nvor zanzen
bezvnner like ved Bj2kt6n oz nittil er fulzt ca. 12 m. Nekti^neten
er 033 a ner uncke^ cle antvclete forka3tninBBBletter ca. 2.5 m. i
en Bammennenzencie jevn zsnz, menB man o^e^ Blettene i ciet
nele nar tre mindre zanzer, — en optil 1 m. oz to pa ca. l/2 m.
Den ene av clem Bvn6B 82mmennenzende med zanzen under
Bletten. I nenzve^en innover orten 3tar Bom tidligere nevnt
en Beiz, rotet, Bkiker med nokB2 mezet KvartB oz maznetkiB.
uten liknet med det vanlige nenzfjell.

De Zeoloz^ke fornold ner i den nedre del av Killinzdal
er mezet intereBBante, men der er nittil underBskt 82 lite,

at intet kan BieB med Bikkernet. Ltter det ner oplvBte, vil det
BVN6B M63t Bann3vnliB at man nar en ny fork3Btninz for BIZ,
03 at novedzanzen ennu ikke er truffet i de to dvpe3te etater,
men antazeli^ lizzer under de opkarte zanzer.

l^or a lette driften pa zrubenB dvp nar man under de BiBte
nvanlezz drevet en ny forbindelBe3Bjakt mellem de tidligere

> Hårdart blev også truffet i en ort drevet mot syd på etasje 4.
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Bjakter og clervecl fktt en Bammennengen66 neiBning kra grubenB
bunn op i clen nye KiBBilo i clagen. gar neci
fra den g2mle noveclBjakt pk 220 m. litt uncler tverBlag 5 og
be>ier inn pa blinclBjakten vecl clenneB etaBje 4 pa ca. 310 m.—

Malmens art. Killingdalforekomsten fører som nevnt
kobberholdig svovelkis som er det overveiende ertsmineral.
Kisen er finkornig med krystaller optil V2 mm., leilighetsvis
1 mm., sjelden større. Ved siden optrer der i mindre mengder
kodderkis, magnetkis og Binl^blen6e. Der kan av og til optre
noen større og mindre kvartslinser. På profilet fra clazapningen
såes en større kvartsklump ved siden av magnetkisen i liggen
for kisen. Den impregnerte skifer ..pukken" som kan optre
over og under kisen er for fattig og uttas ikke. Den optrer
fortrinsvis i Sydgrubens nordre halvdel hvor den er ca. 40 cm.
tykk, mens den på søndre halvdel kiler ut til ingen ting. Videre
optrer pukken fortrinsvis i den midtre del av gruben ester fallet,
mest mellem den store forkastning og den gamle taugbanestasjon.
Men den finnes også andre steder, således traff man litt pukk
i nedre halvdel av den nve forbindelsessjakt. Gangene er alle
meget jevne og fri for bergarter, men der er en utpreget for
skjell med hensyn til Binkgenalten. Mens denne i I^ordgruben
gikk op til 15°/o, er den i Sydgruben bare 3—5%,3 —5%, og kan her
utBkeicieB. Nellemgangene synes også å ha en forholdsvis lav
sinkgehalt. På grunn av sinkgehalten er i den senere tid all
drift innstillet i Nordgruben, så at man derfor heller ikke
kjenner nærmere til dens forhold på dypet.

KiBen nar i alminclelignet vseret Bkeiclet i I KiB med ca.
47 «/a 3, l,85"/o du og 20/0 3i02 og meget lite Bink og en II KiB
mccl omtrent Bamme Bvovel- og kobberprocenter, men mere
3inknolclig. Den utBkeiclecle Binknolclige KiB nar vseret kjsrt pa
BuduBnallen, Bom nu utgjsr mange tu3en tonn mccl ca. 40 "/n
3vovel. Den var ment anriket veci elet i 1913 bvggete vaBkeri.

nvorfra en egen taugbane var lagt necl til Bubu3nallen, men efter
va3kerietB brann i l9l? er viBBtnok ciette opgitt. Der nar ogBa
vseret p 2tale Balg av BubuBnaugen.

l^lncler clen lange nvileperiocle i 1921—22 naclcle cler clannet
Big et eienclommelig Bnenvitt belegg pa bergse3tene og anBtaencle
KiB i cien neclerBte clel av gruben. Det viBte sig 2 beBta av
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lysegrønne og hvite stenglige krystaller som var lett opløselig
i vann. særlig de hvite. Det var vannholdige sulfater av kobber,
jern og antagelig kalk og sink.

?rodukBjon. Det er Bmatt mccl oplvBninBer om produk-
Bjonen i clen eldre tid, oz en nsiere opzave kunde vel alene
NnneB veci Bi6nnemBaelB6 av nvttereBNBkapene for
08 OraB2B nvtter i l^e»r08 verks arkiv, nevnte uncler
KillinBclalB KiBtorie at et kart over Nor^ruben fra 1890 viBte
et areal av ca. 1600 n^ repreBenteren6e en procluksjon av ca.
5000 tonn. dertil kommer 6en malm, Bom er uttatt fra Bsn6re

zrube Bom bare Kacl6e vseret noen fa meter 6vp.
Først fra 1891 nar man sikre oplysninger om produksjonen,

og efter denne faller grubens siste driftstid i 3 perioder, —
den første undersøkelses- og anleggsperiode fra 1891—96, derpå
stor produksjonsdrift fra 1897-1916 som blev avbrutt ved
streiken. Efter denne var der i krigsårene bare en liten pro
duksjon, og hovedvekten blev så efter 1919 lagt på nyanlegg
og modernisering av driften. Nu da disse arbeider er ferdig,
ligger alt til rette for en nv produksjonsperiode.

Produksjonen av eksportkis fra 1891 1919 og detgjennem
snittlige arbeiderantall i tiden fra 1899—1920 har stillet sig
således efter velvillig opBave fra The Bede Metal & Chemical
Co. Ltd. :

År: Produksjon: Arbeideranta!

891 3455
892 4732
893 2425
894 4420
895 6527
896 5316
897 27682
898 23417
899 21184 129
900 16627 158
90l 16478 127
902 15605 130
903 11700 110
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Bergverksstatistikken angir i tiden til 1909 delvis litt høiere
tall for kisproduksjonen enn de som her er nevnt. Det skriver
sig antagelig fra at vaskekisen er blitt medberegnet, idet dette
er gjort også et senere år.

Man kan regne at der i det utbrutte faste berg medfølger
ca. 10% gråberg som så vidt mulig utBkeicleB og gjenlegges i
gruben. Derefter utskeides i skeidehuset ca. 15°/o vaskekis for
uten resten av gråfjellet. Gråbergprosenten er litt vekslende
etter sjakt- og tverBlaBclritteneB lengde. Regnet for alt utbrutt
har der været opnådd fra 1.97 til 3,4 tonn, — mest omkring
2,1 tonn kis pr. m3.

Malm pr. løpende meter avsenkning.
?or a fa en icle om nvor!e6e3 clette kar Btillet Big. i^an man

kordele proclukßjonen 431 235 tonn pa 3vclZrubenß len^cie etter

År : Produksjon : Arbeiderantall :

1904 !3139 ca. 100
1905 !048l  100
1906 14348  110
1907 25056 „ 134
1808 27425 142
1909 23211 140
1910 27413 132
1911 22870 128
1912 31565 145
1913 20256 130
1914 17568 133
1915 14745 110
1916 6143 62
1917 6847 49
1918 3470
1919 7130 76
1920 100

Total produksjon:
1891 — 1896 26 875 tonn
1897—1919 404 360  

43 l 235 tonn.
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fallet til Blindsjaktens etasje 3, hvortil utstrossingen har foregått,
idet man ikke medtar den eldre produksjons 5000 tonn som
hovedsakelig er levert av Nordgruben, og regner at Nordgrubens
andel i den senere produksjon omtrent vil utfylle de uholdige
partier i forkastningene. Man får da en samlet lengde av ca.
640 m. eller pr. løp. m. ca. 673,8 tonn eksportkis for den hittil
værende drift i Søndre grube. Medregnes vaskekisen, fåes
ca. 750 tonn utbrutt kis pr. meter avsenkning e/te/- fallet. I
bergfester og igjensatt har man beregnet at der står ca. 10%
av kisen i gruben eller ca. 70 tonn pr. meter, altså et meget
betydelig kvantum som vel engang, — iallfall delvis, — vil
kunne nyttiggjøres. Man håper at kunne greie sig med mindre
gjensetning.

N alm area l. 3om nevnt uncier deBkrivelBen BvneB Ki3

linjalen a BM3lne av nedover oz malmarealet oz cien ovenfor
beregnete Ki3 pr. meter avBenkninz er cierfor viBBtnok avtazen6e
mot civpet. — nolcier miz ner alene til 3sncire zrube. —
I^Nr clazen nar vi ca. 60 m. breci6e, clerpa omkrinz nove6
forkaBtninzen ca. 80 m., vecH ca. 200 m. loci^rett civp i^jen ca.
60 m.B bre66e, Bom pa 250 m.B 6vp er gatt ne6til vel 40 m. Der
BvneB altBa se»rBt a na vg3ret tiltalen oz 6erefter avw^n i brecicie.
Nen ciet er muliz at dette 0z32 6elviB Bkvl6eB Bterkere oz Bvakere
ciritt pa Det er BalecieB i 6en Benere ticl dlitt ester-
BtroBBet en clel KiB i clen syre (^el av zruben, oz pa
kartet over zrudenB 6vpere parti Btar cler et par Btec!er angitt
1,7 m.B mektiznet i BicleveBzen, menB cler viBBtnok i almincleliznet
nar vseret BtroBBet neci til ca. l m.B mektiznet.

Nektizdeten er pa zrunn av nenzenB folcininzer mezet
variabel, men nar ZjennemBnittliB clreiet Biz om ca. 3,5 m. Lfter
en breclcle av 60, 50 oz 40 m. zir dette et malmareal av nen
nol6BviB 210 m^, 175 m^ oz 140 m^, eller elter en produksjon
av ca. 4 tonn pr. m^ nennoldBviB — 840 tonn, 700 tonn oz
560 tonn pr. Ispencle meter ekter fallet.

Lfter eie tidligere nevnte fornold pa zrubenß dvpeßte nivåer
er det vanßkeliz a uttale nozet beßtemt om nvordan den fremtidige
produkßjon vil bli. L!r det mellemgangen man nittil nar opfaret,
nvad der Bvneß rimeligßt, 8a rna dißße na tatt Big op, og man
kan vente en skning i produkßjonen mot tidligere, nviß noved
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gangen finnes og holder sig konstant. Er den imidlertid av
smalnende, vil vel malmarealet minke, men efter gangens regel
messige forhold hittil, bør man kunne gå ut fra, 2t den ennu
vil holde sig lenge.

Men nettop på grunn av denne usikkerhet, vil de videre
undersøkelser på dypet bli av meget stor betydning. Jeg mener
man bør kunne regne med en 600 å 800 tonn pr. løpende meter
efter fallet ved videre avsenkning, — alt efter hoved- og mellem
gangenes malmføringer.

Anlegg i dagen og gruben. Av beboelseshuser finnes
ved grubene en direktørbolig fult møblert, — videre kontor
byggning med inventar, en funksjonærbolig, også møblert. Videre
butikklokale og 6 barakkebyggninger for arbeiderne med plass
for optil 150 mann. Videre finnes en barakke for 4 mann ved
taugbanestasjonen på Storvollen. Grubene eier også en 2-etasjes
byggning med 2 leiligheter ved Vegheim nedenfor Reitan jern
banestasjon.

l^or driften NnneB fe>lzende anlezg.-
l. k^or zruben: Na3kinnu3 ved Bjakten med dobbeltneiz

med direkte koblet motor pa 125 l-iK 220 Volt oZ Bjakttarn med
KiBBilo for 250 tonn. 3elvtippende KipB for 3 tonn la3t, KrvBB-
Blatt Bt«3peBtalline 23 mm. diam.. BkinneBanzen i Bjakten 90 cm.
Innl23tninBen korezar forelsbiz fra Bma KiBbin^er over Bjakten
fra de tidligere anvendte 20 m.B etater, planen er nu a za
over til 50 m.B etater, even. forBvnt med render til fraktninz
av KiBen til benoldere i bunnen av etaBjene pa 50 a 150 tonn
med 3 tonn malekaBBer for innlaBtninBen.

foretar nedenfra med Bide oz takBtro3Binz
03 i^jen3etninF av berzfeBter, ca. 3x3 m^ med 10 m.B mellem
rum. l^lar nele et2Bjen er 2vbv^et man nedover izjen oz
tar berzfe3tene idet M2N l2r taket ra3e inn elter nvert.

Arbeiderne betale 3 efter tonnakkord med berezninz ekter
ferdiz vare oz efter jernbanen3vektop^aver over fraktet KiB,
idet Ki3en ekter nvert Bende 3ned til KiBlommene leiet i 'srond

njem Kommune 3KiBBilo i liBviken ved IVondnjem.
Se pl. V over nye sjakt og stasjonsarrangement, Killingdals

grube.
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Raringen kommer ogBa til 5 ga ekter Bjakten mot tidligere
marBj nec! og op den lange grube, nvorved meget tid gikk tapt.
I gruben er opztillet 3 triplexpumper a tre trinn, 2" rsrled
ninger. Motoren pa 8 l-tK.

I maBkinnuBet NnneB foruten neizen innBtgllert en IngerBoll
lustkompr6BBor type L. l^. 14"xl2"og 240 omdr./min., 7 atm.
03 med motor pa 75 l^K. l^lovedwriedning pk 3" 03 Btikk
ledning pk 2" og l" nedover gruben. DeBButen tinneB repar3BjonB
oz borBmie me6preBBluftbornveBBer. oz verkBte6 mcc! msBkiner
for glle BI2ZB repgrgBjoner. OriftBmotoren er pk 5 b^K.

2. For skeidning og knusning. Fra sjakttårnet fører
en bremsebane med 3 tonn vozne ned til F/celcke/IUF og /cnuFe/'!.

Dette er innrettet i cien allerede tidligere ekter brannen
opB2tte dvzninz 8k at innBtall6rinzen tildelB er blitt mezet
VsnBkeliBBjort oz maBkinene o^2 derfor Btar mezet trangt Bam
men. I-iadde KnuBeriet vseret beBtemt pa fordand 82 nådde det
neie vseret anderledeB planlagt fra funnen av.

?ra bremBebanen BtvrteB KiBen pa tre zrovnarper med
30 mm.8 åpning 03 underliggende Bikteduk pa 12 mm. Den
nordre narp, nvorfra overgodBet zar like pa BkeidenuBgulvet,
men6B alene brukt Bom reBerve og nviB KnuBeriet Bkulde bli utBatt
for maBkinBkade og bli Btaende en tid. KiBen kan da BendeB Bom
BtvkkiB. ?ra de to BGndre narper Bom almindelig meneB brukt
gkr overgodB6t ned pa Bkeideplatt nvor berg- og Binknoldig
godB utBkeideB og KiBen mateB i en Btentvgger Bom KnuBer ned
til ca. 75 mm. 3e Btamtreet.

?ra Btentvggeren gar KiBen pa tranBportband nr. I over en
magnet!Bk Beparator Bom fjerner jernBkrap og fe»reB 82 pa band
nr. II til en noriBontal 24" diBncruBner Bom KnuBer til ca.

30 mm., derfra igjen pa tranBportb2nd 111 til en 12 mm. Bj2kt
riBt, nvorfra overkorn gar pa en annen diBncruBner l8" Bom
knuzer ned til 12 mm. Derfra t2B KiBen med begerverk op til
en trommel med 12 mm. åpninger, nvorfra overkorn gkr pa et
valzeverk. Det ferdige godB under 12 mm. fsreB etter nvert
Bom det uttaB fra de forBkjellige maBkiner til tre KiBlommer a
50 tonn nvorfra det tappeB i taugbanekibbene.

3e1g63 grovere KiB f. ekB. under 30 mm. fsreB den fra 24"
diBncruBneren direkte til KiBlommene.
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åruben

I Meis
Fyldkasse

Bremsebane

Jharper 30 m/mm/m med duk 12'%,.

3 Siloer a 50 1. (Kan ogsaa benyttes forstorre gods hi/is laadant salget)

7i?^^>

Stamtre for Killingdal grubes knuseri.

Mellemgodset fra grovharpene 12—30 mm. går i en fyll
kasse hvorfra det efter hvert tappes ut på et skeideplatt med
12 mm. sikteduk som bunn. Her håndskeides det og det holdige
gods føres til 24" dishcrusheren sammen med godset fra
stentyggeren.

Stentyggeren har en egen motor på 30 HK og de to dish
crushere transportbånd etc. med en felles motor på 80 HK,
dessuten 2 motorer å 5 HK for begerverk og likestrømsgenerator
for magnetisk separator.

Det fraskeidede gods deles i sinkholdig, mellemgods og
gråberg og kjøres til hver sine oplaz eller bergkallen.
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Knugeriet neBkjeftizer 6 mgnn pr. zkift oz berezneZ k kunne
benancile 100 tonn malm fra pr. 9 timerB Bkift.

Foruten de tidligere nevnte bygninger finnes ved grubene
et oplagshus for gamle maskiner m. v. Det er det gamle skeidehus
som er omdannet hertil. Videre finnes stall for 3 hester, material
bod og transformatorhus for nedtransformering fra 5000 til
220 volt. En mindre transformator er opsatt i gruben for pum-

Fig. 22. Killingdal grubes nye kraftstasjon.

pene. fkeB ve6ezen leclninz fra et tjern Bsn6enfor
zrubene.

3. I'auzdaneBtaBjonen ve 6 er bvz^et
1 6irekte fortBettelBe av BkeiclenuBet. Den 6riveB av en 25 l^K

motor for i^an^etninz oz utjevning av nasti^neten Bom er
2 m./Bek. Lanen er Bom nevnt 4800 m. lanz, oz mcci 340 m. 8
fal! er cien i grunnen Belvvirkencle. Den nar en Btram3taBjon
micitvei3 foruten Btramninz pa encie3taBjonen veci 3torvollen
tauzdaneBt3Bjon. LNrekablene nar pa laBteBiclen 25 mm. ciiam.,
pa tomkibbBi6en 20 mm. l^ver kibb la3ter 250 k^. oz cier er ett
minut3 mellemrum mellem kibbene eller en tranBportevne av
15 tonn pr. time.

Vec! 3torvollen er laBterampe oz KiBBilo for 420 tonn.
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4. KrastBtaBjonen. Den gamle KrastBtaBjon i Oula-elven
var pa 200 l^K. (Generatoren var 3-fa3e 03 120 Kw. 3penningen
var 3000 volt. Der var 300 m. rorledning og 27 m.B fall. ?a

grunn av den minimale vannføring pa vintertiden blev der i
1918 inn3tallert en OieBelmotor pa 100 ttK. Kraftledningen til
gruben var ca. 6 km. lang. I^er tranBformerteB necl til 220 valt
i de tidligere omtalte to tranzformgtorer.

venne Kraft3ta3jon er nu fra nyttar 1923 avle»Bt av en ny
Kraft3taBjon Bom er bygget lenger nede i elven, men benvtter
3amme inntagBdam og delviB den Bamme rorledning, men denne
er forlenget med trersr, 8a den i det neie er 850 m. lang og
nar 78 m.B fallnoide. turbinen er en 600 l^K Bpiralturbin fra

NvrenB verkBted. turbinen er direkte koblet til en 500 K>v.

3-fa3e generator fra I^orBk Llektri3k og Lroxvn Loveri. 3pen
ningen er nu 5000 volt. 3trsmmen fsreB til gruben efter den
gamle kraftledning Bom er utbedret og forlenget. —

sor a fa tilBtrekkelig vannføring er en tidligere pabegvnt
opdemning av ?jellBjsen ferdigbygget. Den nedenfor liggende
Lu3js er under opdemning, like3om og I^jellgjelta
mene3 opdemmet Benere. kar derved et vannreBervoar
pa 6,3 mill. m^.

Menna grube.
Svensk Menna.

Leliggennet. grube Bom forer kobbernoldig
BvovelkiB ligger i Bvde»Bt for Lorkleppen (Ljsrgkleppen)
like ved en bielv til Oula. (Gruben ligger like ved

BkoggrenBen i en nside av 820 m. 0. n. l>lNrme3te jernbane-
BwBjon er veitan Bom ligger i en lustlinjeavBtand av 7,8 km.
Ki3en er tidligere blitt kjsrt pa vinterføre til veitan, men i den
Bl3te drikt3tid blev KiBen kjsrt pa vinterføre til KraktBt2Bjonen,
for Kjsli gruberB taugbane, Vinkel3t2Bjonen. Bom ligger bare
1 km. ve3tenfor. derfra blev KiBen Bendt med taugbane til
veitan.

Lie re. Nenna grube (3venßk-Uenna) eieß av Anders
l-taugen og ?er 3torrsnningen i l^ruben omfatter 1 ut
mal, Nenna I og to mutinger Nenna II og 111, nvorav Nenna II
er en parallellgang like over elvekanten pa V6Bt3iden av Nenna.
Nenna 111 ligger innenfor og nedenfor koß3en. Debuten 4
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mutinzer pa Kißkun6 i bomull. I^u3er oz maßkiner tilnsrer
ttuitkelclt H <I!0., Bielen Bißte clrift i 191 8.

Grubens historie. Forekomsten Bkal være funnet i
1870-årene under slåttearbeide av ålbyggen Johannes Pedersen
Polen. Han skjerpet den og holdt den en tid i hevd alene,
men da det blev kostbart i lengden, gikk han sammen med
Anders Haugen, og senere har disse holdt gruben i hevd, idet
Per Storrønning, sønn avjohs. Pedersen, efter farens død overtok
hans andel. Den 15de juni 1882 blev zruben nancizitt til Os-
Hommelvikselskapet ved Patron Vetterquist som drev et par års
tid. I bergmesterrapportene oplyses at Os-Hommelvik i 1882
drev med 12 mann og i 1883 skal der være uttatt 700 tonn
kis, hovedsakelig magnetkis, og 10 tonn kobbermalm. I begyn
nelsen var gruben lovende med fund av god kis og kobber
malm i ikke übetydelig mengde. Men fyndigheten avtok og gikk
til slutt helt ut så driften blev innstillet i slutten av driftsåret.
Gruben lå derpå nede til bergingeniør l^2Blum og stiger VaarnuB
i 1912 begynte en liten prøvedrift, hvorunder der skal være
uttatt ca. 200 tonn til våren 1913, da håndgivelsen blev over
dratt til Verstraete & fils. Disses drift stoppet ved krigsutbruddet
i 1914. De skal ha uttatt antagelig 3—400 tonn. Fra 14cie juli
1915 var gruben bortleiet med tonnavgift til Kjøli grubers eiere,
Trondhjemsfirmaet A. Huitfeldt & Co., som da drev Kjøli selv.
A. Huitfeldt & Co. drev Menna til juli 1918, da lensningen
måtte stoppes på grunn av bensinmangel. Denne drift blev fra
våren 1916 ledet av mig. I 1916 foretokes diamantboringer
med boring av 6 dornull med kisfund i 3. Huitfeldt fortsatte
leien til 1921, men på grunn av det mislige KiBmarkecl trakk
firmaet sig da tilbake. — Ålen kommune hadde Nenna grube
på hånden vinteren 1921 22 for beskjeftigelse av arbeidsledige,
men noen drift kom ikke i gang.

Oeolozi oz beßkrivelß6. lizzer i
zruppen omtrent miclt mellem Kjsli oz Killinzclal zruber oz nger
rettlinjen mellem ciißße. beltet er Kißrikt, iciet ner lizzer 2 fore-
Komßter etter nveran6re me6innbvrcieß avßtancl av nennolclßvi3

1 08 2 km., nemliz 3venßk-Nennazruben, Rsrc^-Nennazruben
03 Qulclalßzruben. Der optrer foldninger, 32 Btre>k 03 fall kan
variere Bterkt Bvm ciet fremzar av kartet, men elet overveiencle
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Fig. 23. Glenna grube, Svensk-Menna.

strøk er omtrent N—S med ca. 20—30° fall mot vest. Kisen
ligger oftest i en kloritisert glimmerskifer nær grensen av kvarts
glimmerskifer og en hård eller seig Bp2r2Bmitißk skifer i hengen
med et par hårdartlignende partier og gabbroganger øverst i
denne. Hårdartgangen sees i dagen i elven syd for borhull E.
Kisgangen har måskje strøk N 15° O—S 1 5 ° V med fallet veks
lende fra 0° til 20° vestlig. Den synes 2 ha en sterk dragning
mot nord, men der er ennu for lite undersøkt til at man kan
uttale sig bestemt om strøket og gangens forhold på dypet.
Gangen er nokså uregelmessig. Mektigheten kan gå op til 2 m.,
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men er ialm. V22 optil l m. l^eltutßtrekninßen er i clen
e>vre cl el ca. 60—70 m.

Kartene og profilene viser at den hovedsakelige drift er
foregått pa et øvre, nokså flattliggende gangparti ca. 6—B6—8 m.
under dagen. De angivne høider er meter over havet innivellert
fra Kjøli grubers taugbane. Der er 5 dagåpninger, nemlig hoved
synken, luftsjakten og 3 andre fremkommet ved drift i kisens
utgående i dagen. Selve hovedgrubens dagåpning er på 824 m. o. h.,
og hovedparten av gangpartiet ligger på ca. 816—819 m., og fra
dette er der så drevet undersøkelser med to synker, — hoved
synken mot NNV til nivå 770 m., eller ca. 63 m. under dagen
over synkens ennepunkt. Dette er grubens største dyp. Den annen
synk går mot NNØ til nivå 809 m. eller ca. 22 m. under dagen.
Der blev brukt den samme heis for begge synker, og dette kan
fremdeles gjøres, men linjen bør utrettes så man får jevnere
bane. — Gangen er så undersøkt med orter og mindre strosser
fra synkene. Den er som nevnt nokså uregelmessig med tall
rike slepper, Bma forkastninger og utkilinger. Der er antagelig
en litt større forkastning fra ca. 816 m. nivået til 801 m. nivået
i hovedsynken, hvor der under en sleppe blev truffet en ganske
god gang. Antagelig er denne forkastning opdelt i flere trinn.
Jeg har ikke sett den antydede ort mot syd i hovedsynken
under punkt 6, idet bunnen her var gjenfylt før 1916 og dertil
gikk den for dypt, hvorfor hovedsynkens fortsettelse her blev
slått inn i hengen. Hovedsynken blev fortsatt for a undersøke
de ved diamantboringen i 1917 funne gangpartier i borhullene
D og E og den burde muligens være gitt retning mere vestlig
(omtrent mot NV), men for a spare anleggsutgifter blev synken
foreløbig fortsatt efter den gamle retning til man efter opfaringen
på dypet kunne bestemme en even. heldigere beliggenhet for
synken. Fra den anlagte retning får man ca. 45 m. ortdrift inn
til borhull D, men denne ort kan vel for en del antas å bli
gående i KiB. I borhull D blev truffet 1 ,69 m. ganske god kis på
nivå 766,01, men den synes å være knepet sammen i borhull
E, som viste 30 cm. kis av samme type på nivå 773,56.

?a zrunn av Bnefornolclene i 1917 blev bomull I) fe»rßt
boret. I bomull d! Bom blev boret Benere, micltveiß mellem
bomull I) oz Zrubenß cwvNrencle bunn, traff man bare Bpor



97

av impregnasjon, men i hovedsynken ca. 5 m. til siden for bor
hullet, stod der en liten kisgang. Jeg nevner det som eksempel
på usikkerheten med diamantboring ved så uregelmessige fore
komster, men den har dog sin store fordel ved sin hurtighet
og dertil blir den en forholdsvis billig undersøkelsesmetode.

I borhull B som blev påsatt 30 m. ut for NØ synken, blev
der truffet to ganger. Den øvre på nivå 816,30 var nærmest
en kvartsgang med meget magnetkis, 0,89 m. mektig. Denne
gang er ikke drivverdig. Den undre gang lå på nivå 810,32
i samme høide som synken, der efter hvert var blitt omtrent
horisontal i flatt liggende skifre. Gangen var på det nærmeste
gått ut, mens dornullet, som også har flattliggende fjell, synes
å vise en fortsettelse av gangen, men det er en annen gang

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 7

Fig. 24. Profil fra Nenna Zluber (Svensk Nenna).
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type, nærmest kobbermalm, idet den bestod av kobberkis,
magnetkis og svovelkis i blanding med kvarts og skifer. Analysen
vi3te 3,00% Cu og 36,64 °/oS, — den beste kobbergehalt som
jeg kjenner fra Menna.

Borhull A blev ført ned fordi der lenger vest ved måle
punkt 23 syntes å være en forkastning av kisgangen mot nord.
Sletten var fulgt med en liten synk. I borhullet fantes de øverste
4,5 m. å bestå av bløt kloritisert skifer med litt impregnasjon.
Derunder lå brungrå kvartsglimmerskifre. De østlige deler av
dette grubeparti er utdrevet senere.

Borhull F blev ført ned for å undersøke om gangen fort
satte i retning mot Røros-Menna grube, men blev ført ned til
en dybde av 89,47 m. uten at kis blev funnet. Det er dog mulig,
at dette borhull står nokså langt i liggen. — Hullet ligger 150 m.
NØ for borhull B.

KiBkunnene i bornullene L, I) oz L viBer at zan^en fort-
Better mot 6vpet, men 6et er ennu ikke muliz a na noen meninz
om zanzsornol^ene. Det kan vNre en linjal mccl cira^ninz mot
>IV, men l(2n 0332 na 268kiIIiz feltutBtrekninz.

N2lmenB 2rt. Ki3en er miclcielB til grovkornet BvovelkiB
2V nokB2 ujevn Kv2litet, iclet cler vecl Bic!en av BvovelkiBen optrer
Btsrre oz mincire menzcler M2znetkiB. Debuten litt KobberkiB
oz Binkblencie. De alminclelize derBartdeBtanclc!eler er KvartB oz
litt Bkifer. <^jennem3nittBgenalten kan antaB a lizze omkring
l — 1.5^/o ll!u oz 40— 41 "/0 3. for cliamantdordull oz
6riftBpr«3ver i zruden varierer mellem 0,90— l,85"/0<I!u oz 38,63
—43,73^/0 3. — I orten mot norcl fra noveciBvnken pa 801,44 m.
viBte to prsver nennolciBvi3 0,49^/n d!u oz 44.85^/03 0Z0.660/0(I!u
03 4 1, 46 u/o 3, — clen fsrBte like ve6noveciBvnken, — cien annen
lengere inne i orten. Ki3en nerne6e var 2v en 2nnen type,
— meget lvB, tett og nkrci. l)e veBtenfor liggende bomull viBer :

Dette er mere den 2lminclelige Lornull L'3
uncire gang viBte 3om nevnt mere kobdermalmtvpe: 3^/o<Hu og
36,64 "/a 3. Det var en dlancling av KobderkiB, magnetkiB og
Bvovelki3, 82mmen mccl KvartB og Bkifer.

Borhull D — 1,75% Cu og 41,46% S
-..- 5 - 1.85 „ .. 39,17 „
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Fig. 25. Profiler over diamantborhull ved Menna grube.
Betegnelser se fig. 31.
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For noenlunde å få en gjennemsnittsprøve på Mennakisen
uttok jeg den 9de september 1920 en prøve fra lagret i Trond
hjem (prøve tatt på overflaten av kishaugen). Analysen blev
utført av kjemiker O. B. Dillner, Trondhjem, og viste følgende
resultat :

43.68 - 5e
0.95 -
0,90 - CaO
0,49 - MgO
1.80 -
0.00 - I^i
0.03 - Nn
0.015 - 3elen
0.005 -
3por ?b
0.0005 -
0,90 Zt^upr. tonn.

3kei6ninzen nar alltici foreMt i men KiBen er blitt
kontrollert un6er la3tnin^en pa tauzbanen vecl VinkelBtaBjonen
kvor me6fe>lzen6e zraberz er fjernet.

?roclukBjon. Om 6en elc!3te ti6B prociukBjon (fra 1880
arene) nar jez Bom anksrt uncler  niBtorie" funnet, at cler i 1883
blev produBert 700 tonn KiB, noveciBakeliZ maznetkiB oz 10 tonn
kobbermalm. Om VerBtraeteB korBGkBcirift i 1913— 14 kjenner
berzme^erberetninzen inzen pro6ukBjon. 3ikre oplv3ninzer
KnneB for arene 1916— 18, cia cier blev pro6u3ert:

År: Produksjon: Arbeiderantall:

1916 3100 tonn 40
1917 2392  36
1918 t. o. m. mai 1420  41

I alt 6912 tonn.

7,85 % SiO2
1,37 - Cu

42,46 - 3
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Med de tidligere driftsperioder er der antagelig i alt uttatt
fra Svenske-Menna grube ca. 8000 tonn Ki3. 1 det ovenfor
opgivne gjennemsnittlige arbeiderantall er medregnet mannskapet
for kiskjøringen. Denne foregikk i almindelighet på efterjuls
vinteren med 4—54—5 hester. Selve grubebelegget dreiet sig om
ca. 30 mann, — dertil en stiger.

(-ruben er ennu for lite underBskt til at man kan opzjore
Biz noen meninz om denB produkBjonBmulizneter. I-IviB man
kordeler clen Benere tidB produkBjon pa den ovre Nate (idet
Bvnkdriftene tenke 3 utjevnet i den eldre produkBjon), faeB
69 l 2 tonn pa en Nate av ca. 60x40—2400 m^, eller en pro

duk3jon pr. m^ noriBontal zanzNate — 2,88 tonn pr. m^

noriBontal zanzklate, altBa en nokBa liten malmfsrinz.
Mellem borhullene B og E er der en avstand av ca. 150m.,

mens man i den øvre del alene kan regne ca. 70 m., som derfor
sannsynligvis bare er en del av feltutstrekningen. På grunn av
gangens uregelmessighet, regner jeg alene en lengde av 70 m.
og en gjennemsnittlig mektighet på ca. 1 m. — Dette gir et
malmareal av 70 m2m 2 å ca. 3 tonn — ca. 210 tonn pr. løp. meter
avsenkning.

Drift Bmuliznetene for zruben avnenzer av om der
nerefter kan ernoldeB noi nok priB pa en 8a vidt fattiz KiB. lender
den BiBte driktBtid er kor BtsrBte delen blitt BolBt
opblandet med KiB fra l<je»li zruber. Lt meZet bet^dnin^fult
Bp«3rBmal for IsnBomneten er ozBa nvordan vannfornoidsne vil
Btille Biz pa dvpet, nar driftene be^vnner a komme inn under
Uennaelven. OzBa for nar zruben vNret vannBvk pa
av det myrlendte terrenz, men den tette, BeiBe BparaBmittBkifer
i dengen er en beBkvttelBe oz vil 033 abli det under elven,
nviB der ikke optrer Blepper. V2nnBtoll pa ca. 100 m.B lenzde
vilde bare innbringe pa nivå 818 m. ?or dvpere nivåer blir
Btollen 2—3002—300 m. eller mere oz derfor for KoBtbar, nviB den
ikke delviB kunde i KiB.

Vannkraft kan ernoldeB kra en foBB i (-ula ca. 2 km.

nedenfor. Nennaelven nar neppe tilBtrekkelig vannksrinz i
vintermånedene.
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Anlegg i dagen og gru ben. Der NnneB barakke kor
vel 30 mann, Btall for 5 neBter, og M23kinnu3 med en 8 l^!K
''^^^"-motor 08 enkeltneiB, Bamt en 5 l^K  I'rygg"-motor
med Btempe!pumpe 100 min./l. De33uten en vikte og diverBe
grubemateriel m. v.

Røros-Menna grube.

Om denne grube nar jeg bare fatt meget BparBomme op
lv3ninger. LeBkrivelBer fra den gamle drift og karter kan antagelig
NnneB ve 6uncierBe»keiBer i verkB arkiv. — Driften ByneB
cioz ikke a na vseret visere omfattencie eller lsnnen6e.

Beliggenhet. Gruben ligger i Ålen, en knapp kilometer
NNØ for Svenske-Menna grube, omtrent midtveis til (lulclalB
zrube og et par hundrede meter syd for tauzbanen til Kjøli
gruber. Røros-Menna grube ligger like ved tregrensen i en
ne»i6e av ca. 850 m. o. n. l<XrmeBte jerndaneBtaBjon er veitan,
nvortil luftlinjeavBtancj 8,3 km.

Li ere. (bruden eieB av lisroB verk, I^sroB.
Grubens historie. Det fortelles i Ålen at forekomsten

skal være funnet antagelig omkring 1880-årene av en ålbygg,
Anders Bjørgård, som arbeidet på Røros og derfor overlot sitt
fund til verket. Dette skulde ha været i den tid Patron Vetterquist
drev Svenske-Menna. Efter H. Dahles meddelelser synes dog
forekomsten å ha været kjent tidligere, idet han meddeler,  at
gruben efter å ha hvilet i mangfoldige år blev undersøkt i
1884", og direktøren fant forekomsten lovende  med sine nyrer
av kobberkis", der sammen med granater anßtod i milde Bkifre,
som kunde påvises på en lengre strekning. Spesielt så det for
håpningsfult ut ved den egentlige Mennagrube, hvor der påvistes
en fra 1 til IV2 m. bred, temmelig kobberholdig kisgang. På
grunn av den avsides beliggenhet vilde driften dog ikke lønne
sig, og den blev derfor innstillet efter ett års tids forløp i 1886.
For 1888 hadde man imidlertid påtatt sig så store kisleveranser,
at man måtte ha utdrevet 32000 tonn. En sådan stigning i
produksjonen bragte verket til å se sig om ekter andre kisfore
komster enn Kongens grube, og man optok derfor i dette år
atter Menna, efter at hovedgruben var lenset". Med et belegg
av 20 mann blev den nu drevet som kisgrube, men heller ikke
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Fig. 26. Riss over Røros-Menna grubefelt.

(lette vil6e l«3nne Biz, oz 6en blev clerfor annen zanz innßtillet
i 1889.

Geologi og beskrivelse. Risset over grubefeltet viser
at der er neddrevet 4 synker efter en nord—sydgående gang
med vestlig fall. Ved den nordligste synk står ca. 3A m. kis i
dagen. Den er av samme type som den foran beskrevne
Svenske-Menna kis, — en middelskornig til grovere svovelkis
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mccl maznetkiß oz litt Kobberimpreßnaßjon. 3amme type vißer
ozzg cle zjenli^zencle Kißnauzer. 3kisrene er zra til brune oz
zronnlize Kvartßßlimmerßkifre, o^B2 tilßvarencle 3venßk-^enna
forekomßten. l^er er likelecleß mezet overclekket, 83 bergarten
i clazen bare Beeß veci Bvnkapninzene oz ellerß rna Btuclere3 i
berznallen.

Der vises levninger ekter et N2nciv2BkeanleBB, — ellers er
alle huser og overbyggninger fjernet eller forfalt.

Røros-Menna grube burde likesom Svensk-Menna ved
eventuell drift ordne sig med transport på Kjøli-taugbanen.
Også denne grube er antagelig sterkt vannsyk, da der er myr
lendt omkring den.

Det pa riBBet innteznecle zrudekart mccl proNler er inn
teznet ekter kart i I^GroB verk 3arkiv.

Guldalsgruben.

Beliggenhet. Guldals grube ligger i Ålen litt nordenfor
Mennafeltet, hvis kisgang også sies å være fulgt herop. Gruben
ligger vel l km. NØ for Røros-Menna grube, og som denne
like ved Kjøli-taugbanen. Den ligger på et høidedrag like over
tregrensen 942 m. o. h. ifølge rektangelkartet. Nærmeste jern
banestasjon er Reitan, 9,6 km. i luftlinje.

Lier er G3tenz i Der er i elet neie 5 utmål
i norel—Bvclliz retning.

(IrubenB niBtorie. (lulclalB Bkjerp Bkal ife»lze tt. Oanle
vsere mutet av lisroB verk i cleBemder 1774 oz var i cirist til
1779, ela elet matte innBtilleB ekter kun a na utbrazt nenvecl
500 tcir. malm, 6er mccl arbeicl3omkoBtninzer oz kjsrinz av
malmen nacicie KoBtet 7100 rcll. salmen nolcit kun 6 Bkp. zar
kodber pa 100 tcll. Llev clerefter clrevet en kort tici i 1823,
oz i 1848 clrev Ole d!lauBen noen forBskBarbeicier for
verketB re^ninz, oz av clen utbrutte malm dlev cier i 1852 bra^t
1200 Bkp. til forBmeltninz vecl nytte, men clriften var
ikke av noen variznet. Denne clrikt Kkk cloz  en viBB celebritet"
clervecl, at man matte Btricle3 mccl Daniel ?loclBtrsm, Bom pa3tocl
a na elclre oz beclre rett. Det var KlinkenberzB intereBBentBkap
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som opererte i disse trakter. Den samme svenske bergmann
som jeg omtalte uncler Killin^cl2lB zrube, besøkte på sin befaring
reiBe også Guldalsgruben, som han sier har fattig malm. Han
anslår en produksjon av  100 tunnor i sommartiden".

I august 1847 har M. W. Sinding foretatt en befaring av en
rekke skjerp ved Guldalsgruben for herr konsul (barmann i
Trondhjem, medinteressent i Klinkenberg. Det fremgår også
av Sindings rapport at der er tvist om feltet, idet han antar at
driftene vil møtes på dypet, og førsteretten da vil bli avgjørende.
I Sindings tid hadde der kun været arbeidet i det søndre N —S
gående drag. Den største grube her kaller han Guldalsgruben,
 Gammelgruben", og det midtre grubehull i østre drag for
 Tydølernes skjerp", hvor der var god malm (Muggrube-type).
Sinding finner at hvis hans formodning om leieforholdet er
rigtig, så kan der ikke være malm  av betydenhed".

Der nar antazeliz vseret en 6el drift for Klinkenber^
intereBBentBkap o^Ba i 6enne ticl mccl kjsrin^ av malmen til

— GBtenz forteller at en aldvzz, I^arB l^sderz, for
70—80 ar Bielen var vaBker veci (-ulci2lBBruben, 03 at malmen
6a KjsrteB til 'lvclal.

(bruden er 82 antazeliz falt i elet fri, men ?^. sc ?. L2cnke
N2r fr 2 lanF ticl tilbake no!6t i nevcl en mutinz Bom antazeliz
er Bkomaker Vollan 3K21 Benere na Bkjerpet
l^ulclalBBruben (^ovecl^ruben) 03 80lZt clen til Kuniz i
njem. Den falt izjen i elet kri oz blev omkring 1905—06 Bkjerpet
av <38tenz oz lenBmannBbetjent l(nu6Ben i De clrev
et ar mccl 8 mann ut 50—60 tonn malm Bom blev Bolzt til
LnZl2ncl. (-enalten BK2I N2vatret vel 5"/od!u.

GBtenz I«3Bte Benere Knuclßen ut oz bortleiecle i 1910 til
I^ne Lecle si d!nemic2l d!0. Ltcl., Bom ciriver Killinzcla^ zrube.
Lecle be^vnte prsveclrift I7cie januar 1910 oz clrev til 21cie juni
1911, ela cier blev Btreik. Oa reßultatet naclcle vatret 6arliz. nar
Lecie Benere ikke optatt clritt, men lttocl frem6eleß i 1922 Bom
leiere. Der Bkal vsere uttatt ca. 100 tonn malm, Bom antazeliz
0332 er Bencit til — I 1915 clrev GBtenz izjen
en ticl mccl 10 mann oz tok ut ca. 130 tonn, nvorav ca. 30 tonn
blev tatt i  (^ammelzruben". nvor cler var Btor zanz, men
malmen var clarlizere, 8a clrikten ner blev innßtillet oz alt arbeicie



106

lagt i hovedgruben. Av det utdrevne parti blev 86 tonn sendt
til Oslo, hvor analysen Bkal ha vißt 4,7% Cu, mens vel 40 tonn
som blev sendt til Røros bare gav 3,0% Cv, Gammelgrubens
kis medregnet heri. — Siden 1915 har gruben ligget nede.

Geologi og beskrivelse. Guldalsgruben ligger på en
høide ca. 1,2 km. NØ for Røros Menna-grube og som denne i
Rørosgruppens skifre, som her dels består av gråbrune glinsende

BlimmerBkikre, clelviB

Fig. 28. Profiler fra Guldals grube. nær Godthåb grube.
Dessuten optrer noen

minclre av IvBersc! maBkje en nornblen^e-
Bvenitt, litt Bvcl for zruben. Ln liten zanz av Bamme viBeB vecl
clen veBtre barakke (BiBt benvttet Bom Bmie oz 8taII).

Det fsrBte inntrykk av feltet er et forvirret rot mcci manze
Bma z^,^^ runcit omkrinz i en Bterkt folclet 3kifer.

lizzer i en to Btrsk, en Berie i en 3tor, litt BkjevtliZ-
mul<He mccl Btre»k omtrent l>ll>lV—33G, clen 3amme Bvm er

nevnt av 3inclinz. forekomBten nar denne form BeeB tvcleliz
av protNet L— k^ zjennem  (-amme!zruben", dvor man i bunnen
er be^vnt a Btize opover i^jen mot elet veBtenfor likende
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ca. 4 m. dype synkhull. Den nordenfor liggende «l-iovedzrube"
synes derimot å ha strøk omtrent O—V0—V ekter Bvnkorten å
dømme. Fallet er ca. 30° N. Omtrent 250—300 m. i nordøstlig
retning for hovedgruben ligger atter et lite grubehull, det såkalte
M Godthåb". Her er strøket omtrent NØ—SV med fall omtrent
40—50° NV. Efter berghallen a dømme er visstnok denne synk
adskillige meter dvp. I berghallen som består av grønlige skifre
finnes enkelte stykker av kobbernoldiz magnetkis. John GBtenz
meddelte, at denne synk skal ha ført en meget pen svovelkis,
— visstnok av type som Røros-Menna, hvis fortsettelse han
mente  Godthåb" var, idet gangdraget skal kunne følges derfra
og er innmutet. 25 m. mot nord fra  Godthåb" står en ca. 10 m.
mektig gabbrogang og 15 m. i hengen for synken står en liten
utløper av samme. 20 m. mot Uggen begynner det nevnte større
eruptivfelt, bestående av gabbro og en lv3 cliorittiBk bergart.
Feltet strekker sig østover mot jensaasvollen. Enkelte steder
østenfor Guldalshøiden er bergarten forvitret med huller i over
flaten og ganske bløt, nærmest som KleberBten. I diulcl2l3nsi6en
er den derimot fastere og danner rygger som delvis fortsettes
av de hårde skifre, hvorav et drag begynner ved grensen ca.
100 m. syd for  Godthåb" og kan følges helt til barakken ved
„ Hovedgruben".

Hovedgruben skal være en kobbermalmgrube, idet gangen
hovedsakelig skal bestå av en kvartsgang med kobberkis og en
del magnetkis. Der var gått et raB øverst i den gamle nedgang
efter Østengs og Knudsens drift, og den tidligere bunnort mot
vest var gått på stup under utdrivningen av en større malm
klump i eldre tid. Klumpen skal efter sigende ha gått ut, og
de kom bort i nardarten. Der er drevet en meter nedover og
bsiet til høire over en skjøl. Derfor blev synkretningen for
andret, som det fremgår av kartet. Synken blev fortsatt til et
dyp av ca. 27 m. under dagen, hvor der blev drevet to korte
orter. I den østre er det John Østeng under driften i 1915
skal ha uttatt størsteparten av de produserte 130 tonn. Gangen
var knapt 10 cm. bred da Østeng begynte driften, men den tok
sig op bare efter noen få skudd. Likedan skal det ha været "
under „ Bedes" drift. Gangen er altså meget uregelmessig.
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forer mere maznetkiB mccl en ciel kobber-
KiB innzprenzt, til6elB er cler ozBa en clel magnetitt, BXrliz
Kan3kje i veBtre 6el av mulcien. cle 3te»rre zan^mektiz
neter BvneB kristen i (lette felt a na clarlizere reBultater, 62
kobberzenalten er lavere. I cle pk kartet avmerkecie zjenBtaencle
maznetkiBklumper BeeB bare lite Kobberki3, nvacl cler vel o^Ba
er zrunnen til at cle er blitt Zien3att.

 Bede" drev blandt annet inn en stoll til Oammelzruben,
— også Østeng forsøkte den litt, men begge med magert resultat.
Malmen ligger også ner KlumpviB. Den overBkjNrer delvis
skiktene.

Nulclen BvneB, Bom jez nevnte, a na en litt B^jevt li^encle
Btillinz, iclet fallet pa zan^ene i clen norclre clel er ca. 30°, i clen
3snclre ca. 20 . Vecl tjernet er cler en Bl<iferB2clel mccl ca. 10°
nelclninz mot norcl av solclnin^a^en.

art. 6el malmprsver i barakken viBte
Btriper oz klumper av KobberkiB oz maznetkiB innssltret i KvartB
oz Bkifer, — clelviB mccl Btore nornblenclenaler. Ln type mccl
KobberkiB oz maznetkiB i Bkifer av type 80m NuzBt'ube-kiBen er
antazeli^ ekter 3inclin^B oplvBninzer tatt fra  7'vclolerneB Bkjerp".
OeBButen NnneB maznetitt, clel3 i Btsrre oz minclre klumper,
clelB i Btriper Bammen mccl maznetkiB oz KobberkiB. Dette er
antazeliz fra clen BGnclre clel av mulclen. beltet minner mezet
om (^re»nBkarfeltet, bacle i malmtvper oz bergarter. 3om nevnt
nar malmen vseret Bkeiclet op til 5"/c><l!u fra I^ovecizruben. men
fra (^ammelzruben, nvor cler er mere maznetki3, bare3^/o<^u.

?rociukßjon oz arbeiclerantall. Ksroß verk kar Bom
nevnt, i Bine to elclre clriftßperiocler pro6ußert: til 1779 —
500 tclr. malm, 03 til 1852 — 1200 Bkp. I cle Beneßte clrift3
periocler, ca. 1906—15 er proclu3ert, av  Lecle" oz GBtenß
ca. 310 tonn malm. — I^3lß verkß pro6ukßjon i 1840-arene
nar je^ ikke kunnet fa noen nsermere oplvßninzer om. Det er
Bom elet 8668, inzen Btore kvanta elet clreier Biz om. berekne
nozet malmareal er for ticlen ikke muliz. l^n clel malm vil
vi3Btnok kunne proclußereß mccl fortjeneßte, nar cler er et rimeliz
fornolcl mellem Kobberprißen oz arbeiclßl«3nninzer. I^eilißnetßviß
etter konjunkturene bsr sorekomßten kunne ciriveß. Da cler er
Bterkt vanntil3i^ fra tjernet, vilcle en liten Btoll vsere nelciiz, oz
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en Bkdan burde for3ske3 lagt ester novedgrubegangen, 82 den
Bamtidig blev en underße»kelße3drift.

Der NnneB en w eta3jeB tsmret barakkebvggning, lagerliu3,
et lite 3keidenuB, overbyggninger over Bvnk og neBtevinne.
3mie oz dvnamittlager er innredet i to gamle Btenbarakker.
Nalmen nar vseret kjsrt til veitan, men der burde forBskeB a fa
clen Bendt med Kjsli-taugbanen, 3om gar like forbi, — eventuelt
med en liten taugdane i forening med Nennagrubene til Vinkel-
BtaBjonen.

Kjøli fjell skjerp.

Ved Kjølitaugbanens stramstasjon nr. 2 som ligger ca. 1 km.
nord for gruben, er et par skjerpningen på kobbermalm og kis,
— likeså på nord3iden av taugbanen mellem stramst. 1 og 2,
uten at de dog synes a ha noen betydning. Det er det nord
ligste av disse som er gitt navnet KjølifjelL skjerp i anmeldelsen
som beskriver det som beliggende 5—600 m. vest for stram
stasjonen og ca. 2,5 km. vest for Kjøli gruber. Det engelske
selskap The Kjøli Mines som drev Kjøli gruber i begynnelsen
av 1900-tallet har gravet tre store røskninger, en omtrent midt
veis mellem stramstasjonene 1 og 2 og to vest og sydvest for
Kjøli, uten at der visstnok er gjort drivverdige fund. lie»3kene
er nu gjenraset i bunnen.

Kjsil zruber.
36 pl. VI.

Leliz^nnet. Kjoli zruber fsrer kobbernoldi^ 3vovelkiB
oz li^zer i pa BvdBiden av Kjslifjellet over treBrenBen i
en ne»ide av 1060 m. o. d. — ?ra veitan BtaBjon ke»rer en ca.
20 km. lar>B fornoldBvi3 zod Betervei op til zrubene. Veien er
ozBa farbar for automobil. Om vinteren benvtteB en opvardet
vintervei oppe pk fjellet ca. 17 km. lang. ?or nedtranBporten
av KiB er anlagt en taugbane pk 15 km. (14770 m.). — k^ra
veitan 130 km. jernbane til utBkibninBBkavnen

De eldßte beretninger om Xjsli gruber Nnne3 i 3elbo kobber
verk3 annaler og antagelig til3varende i Kobberverkß
arkiv. — (-rubene er be3krevet av profeß3or



110

i 1873 i  Kise i viß3e Bkifre i Norge" (11 side 26), i Polyteknisk
Tidsskrift s. a., og er omtalt an H. Dahle i det i 1894 utkomne
verk: Røros verk 1644—1894 nr. 7, utarbeidet etter Røros
verks arkiver på Røros og i Trondhjem. Videre av professor
J. H. L/Vogt i Bergverksdriften i det Trondhjemske (14 side 10)
O. Falkenberg (15 side 22). Fra 1876 og utover er der dess
uten en hel rekke private rapporter utarbeidet av norske og
utenlandske bergmenn.

Fig. 29. Utsikt over Kjøli gruber mot øst med Riasten
og Vigelfjellene i bakgrunnen.

Eiere. Grubene eies av A. Huitfeldt & Co. i Trondhjem,
som nar været eneeiere efter at de i 1880 utløste de andre
medeiere av Tydals verk. Eierne har konsesjon på driften i
80 år regnet fra 1. januar 1912. Konsesjonsfeltet begrenses av
en cirkel med 2 km. radius fra hovedgruben. Feltet omfatter i
det hele 30 forskjellige mutinzer som er medtatt i konsesjonen,
dels i gruben og dels i dagen, og hvori også Midtgrubens kisdrag
inngår. Senere er mutet et skjerp i bekken sydvest for Kjøli
og mutingsbrever tatt på kisfundene i borhullene 11, 111, IV, V
og VI. På tre av konsesjonsmutingene er der utmål, nemlig
Kjøli nr. 1 og 2 og Midtgruben. Mutingene i dagen strekker
sig over ca. 2 km. i Kjøligangdraget og likeså i Midtgrubedraget.
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Til grubene hører også to skogteiger i Bjørgen i Killing
dalen, nemlig Clausbakken innkjøpt for lang tid tilbake avTydals
verk og Bjørgliteigen innkjøpt i 1920 av A. H. & Co.

(^ ru ben 8 niBtorie. lvjslisorekoM3ten 3kal vsere funnet
clen Bde auzu3t 1776 oz var den fsrBte tid Fjen3tand for drift
bade av oz 3elbo kobberverk.

l^. Danle beretter nerom ekter I^GroB verkB arkiver 3ale6eB:

 Da Hesjedalens skjerp var innstillet i 1776, sendte man
de ledige arbeidere ut på skjerping, og ikke lenge etter fant en
av dem, Ellend Rønningen, en mektig kisgang i et mellem Ålen
og Tydalen liggende fjell, Kjølifjellet kallet, likesom han også
en halv mils vei vestenfor fant det såkalte Guldals skjerp.

Straks efter at anvisningen ved Kjøli var opdaget, reiste
overstigeren dit for å ta fundet i besittelse, men fant da, at Fe/in
verk, som drev Tydals skjerp, der kun lå en halv mils vei
borte, allerede hadde beordret mannskap over.

overBtizer ?loer fant cloz I^snnin^enB Knnerett klar;
nan forlangte clerfor  citiBBime" Ler^amtetB mutinz33ecl6el, Bom
033 ablev utBteclt cien 3che Beptember 1766 uten clo^ 2 utelukke
muliz beclre rett.

Participantskapet fant også den „ første rett" klar; det skulde
da være, om Ellend Rønningen,  som cv har det bæste lov,
Bkul!e 3kielmBazti^ have opcja^et denne 3cnurff og overdraget sin
ræt paa toe stæder". De gav derfor ordre til. at verket skulde
holde skjerpet under belegg, og at Selbo skulde  entholdes",

 ^uctionB Oirecteur" 3vencl LuBcn, der optradte pa
3elbo verkB vezne, blev derpå participantzkapet zjennem l>lotariuB
publicuB beBkikket a vike skjerpet, Bom Bkulde vsere be^jseret
mutet av 3elbo verkB ovel^tizer, P^Q^« allerede
den IBde 3uzu3t.

?articipant3kapet tok doF intet nen3vn til denne beBkik-
KelBe, der avviBteB Bom UBannkerdiz i Bitt innnold, oz arbeidet
fortB3tteB, inntil man pa zrunn av vinteren innBtillet arbeidet
nenimot Blutninzen av oktober.

3elbo vedblev imidlertid 2 drive det nserli^ende 'sydalß
Bkjerp l ; man blev derfor banze for, 3t dette verk 3kulde ta det

1 Iflg. Langberg kalles også dette for Rypklettens skjerp og svarer an-
tagelig til noen gamle skjerpinger mellem Rypkleppen og Grønskal-
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forladte Kjøli i besiddelse, og uaktet der intet hus var, sendte
man derfor atter fire mann op, som holdt ut like til desember;
men da måtte de bort, og gjennem bergamtet fikk da Røros verk
7 måneders fristbevilgning pa  Kiuli Fields Kobber Ertz Gang".

var do^ ikke nermed tilende. I^GroB verk lot opta
tin^Bvidner kor a deviBe 3in rett oz opfordret 3tiftBbesalinzBmann

til Bom dereB  l2ommiBariuB" a  kiende 03 clsmme"
i denne Bak.

Notarius publicus, Hans Wium, opfordret derpå Svend
Busch, der handlet på Selbo verks vegne, til å frafalle sin
„ Opinion" i mindelighet, hvad Busch dog ikke vilcie gå inn på.

Der 33vne8 6oz oplvBninz om BakenB viciere korlop; men
Rsro3 verk arbeiciet vecl Kjsli neie Bommeren oz ne»Bten 1767
oz Nkk pa ny friBtbevilzninZ for vinteren 1767 til 1768.

Skjerpet, som til en begynnelse viste sig meget lovende, og
hvorom Ellend Rønningen på skjerpernes sedvanlige vis har mange
store ord, viste sig dog ikke å være noget særdeles drivverdig.

Ln pr«3ve3meltninB veci Ora3aB nytte i 1767 zocltzjor6e at
malmen var full av  Uarter". nvorlor BmeltninBen Fikk ciarli^
om enn kol6re»BtninFen taleliz; oz 3venci LuBcn mente, at
lisroB ikke vilcle na Fio^ 82 mezet opBtvr for 6ette l<j«3li Bkjerp,
nviB elet ikke nac!6e vseret, forcli elet zjaldt ciet fornacite 3elbo verk".

dokumenter i 3elbo KobderverkB arkiv er 0332 utarbeidet
en niBtoriBk beretning Bvm et zodt innblikk i denne forBte drift.

Historisk beretning om Kjøli grube i Ålen utarbeidet
efter dokumenter i Selbo kobberverks arkiv.

Den Bde auzuBt 1766 opda^edeB Kjsli malm^anz av Allend
I^snninzen, der overdroz Bin Nnnerett til verk, men da
Knn6Btedet blev rsbet av nanB drenz til 3elbo kobberverk, blev
anviBninBen f«3rBt belagt av dette verk, nvorved der kom til
proBeBB mellem be^e verker oz Bom endte med at zruben eller
anviBninzen blev tilkjent 3elbo kobberverk.

grubene. Langberg sier at de var besluttet nedlagt i 1754, men at det
dog neppe er blitt utført, idet der mellem årene 1755 og 1780 oftere sees
å ha været deliberasjoner om driften fremdeles skulde fortsette. Den
siste anvisning skal visstnok ha været übetydelig.
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Den 27de juli 1768 ernoldt dette mutingBbrev pa denne
anviBning, der i mutingBbrevet betegnedes Bom en i Kjslifjellet
blottet kobbermalmgang. Den blev åpnet pk to Bteder og drevet
omtrent l arB ticl bade av 3elbo og I^sros kobberverk, men
deretter av begge forlatt, fordi gangen beBtod fornemmelig av
en nvit, nard KiB, cier — Bom elet neter i en rel3Bjon fra nin
tid —  ikke lad Big forBmelte uclen kjgelp af ancire malme for
medelBt veclnXftencle jern og andre uarter".

Den 6te Beptember I?7Z andolclt 3elbo kobberverk berg
amtet om nM mutingBbrev pa Kj^li Bkjerp, cia elet i mellem
tiden var falt i elet fri, nvorefter elet zatte Bkjerpet i clrikt og
kortB2tte uavbrutt clermeci i 26 ar, like til 1798, cia arbeidet i
gruben innBtilledeB av mangel pa tilBtrekkelig tilgang pa kobber
malm og formedelBt den KoBtbare berg og vannfordring.

Kjøli grubes drift og forsmeltning av dens malm i Selbu
fra 1766 til 1798.

nar driftB- og BmeltereBultatene opgitt for nvert av de
33 ar. vizer opgavene:

Grube- Smelte
omkostninger Tdr. omkostningersmeltede

<
Utbytte kobber

«cll. ort Bk. å 70° ko ' Rdl. ort sk. Sk.pd

1766—
1798 91720 4 20 19 366 6/8 70 578 4 18 1292 15 6

I?eduBert i tonn utgjorde det Bamlede utbytte fra 1766
til 1798 eller i 33 ar 13 570 tonn med en bekoBtning av kdl.
91720 4 ort 20 Bk. eller kr. 366884, nvoretter en tonn kobber
malm kom pa kr. 27,85, deri innbefattet opfsreiB6 av bvgg
ninger, Bjakt og Btollanlegg og Bamtlige svrige grubeomkostninger.
?or den unvre maBBe mere eller mindre kobbernoldig KiB
Bom Bamtidig blev utbrutt blev ingen utgift beregnet, men
nenlaes den Bom tv ved gruben.

Den utdrevne malm blev kjsrt til 3elbo og netter
og der forBmeltet til ganrkobber.

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 8
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I 1788 blev optatt et kan over zruben. Dette er elet eneBte
man nar foruten elet kart Bom i 1882 optozeZ over clen clel av

til nvi3 nivå (Hen cia blev lenzet. viBer inzen av
ciiBBe karter nvor lanzt var blitt inncirevet, cia clen inn
3tillecwB i 1798. 3icien clen ticl er inzen clrift foresatt i zruben
uten i clenB aller e»verBte partier 03 elet kun vecl 2 utclrive noen
nuncirecle tonn i BekBtiarene.

Bmeltninz6n opivBeB at

kra 1782 av zav clen Bmeltecie ertB 1,72^/o Zanrkobber
men „ 1766 til 1782 clerimot kun 1,42 „ —

nvilket beviBer at kodber^enalten i KiBen er tiltazencle mccl clvpet.

Denne beretning reBultater lizzer betvcleliz uncler 2,1^/o
Bom cliBponent Lrun nevnte for Kjslimalmen un6er 'svclalZ
nvtteB Bmeltninz av QilBg 0^ Kjslimalm. nar ikke natt an
leclninz til normere 2 unclerB»ke grunnen til cii3Be forBkjelliBe
reBultater.

I 3elbo KobberverkB annaler NnneB me^et sylclize innberet-
ninzer om clrikten for nvert ar fra overBti^erne V^iborz o^ IverBen.

De 83mlecle zrube- oz BmelteomkoBtninBer mccl fraclraz for
innvunnet kobber i ticlen 1766— 1786 opziB i en utBkrift i I^roncl-

Det zir tilB. for cliBBe 31 ar et tap av 103978 kcil. 5 ort 22 Bk.

vecl zruben var cle ke»r3te ar ca. 30 mann
oz fra 80-arene ca. 45—50 mann, — altB2 et ZanBke betvcleliz
belezz, men ester ovenBtaencie BvneB ikke zruben i elet neie
tatt a na fortjent nozen clrift for KobberfremBtillinz vecl Bmeit
ninz. Den syre 8to!I, clen nuvNrencie forclre^oll. blev zjennem
cirevet i cienne ticl, viBBtnok i bezvncielBen av 1780- arene.

at 3elbu kobberverk nacl6e innßtillet arbeiclet i 1798,

Ia en tici upåaktet, men blev 8a op3kjerpet oz mutet i
1822 av nvtteßkriver Daniel ?loclßtrsm pa I^sroß. I^an naclcle
lazt Biz etter op3kjerpninZ av Nere av cle zamle

i jern av 30. mars 1887 til 82 983 IRdlI. ort 17 sk

ig en senere opgir  Zubus" for 1887
— 1897 20 995 n 2 » 5 n
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og derfor fikk han som også tidligere nevnt sin avskjed på
Røros. l^lodßtrsm var svensk og det var visstnok ham som
fikk dannet det svenske selskap, som i 1835 kom til Tydalen
og dannet Tydals verk efter å ha avkjøpt Selbu kobberverk
dettes gruber, anlegg og rettigheter i Tydalen. Nogen drift av
Kjøli kjennes ikke i denne tid, men i 1857 kom der som tid
ligere nevnt, istand en overenskomst mellem Hoe & Co. i Trond
hjem som da eiet l^re^i- og Esnagrubene og 3etera hytte m. v.,
og Fahlstrøm på Røros og to brødre, C. G. og J. Ad. Aas i
Tydalen som eiet Kjøli, Killinzdal og en rekke av zrubene i
Tydalen. Hoe & Co. hadde i 1856 ombygget 3etera hytte, og
planen gikk efter breve fra denne tid ut på en felles bergverks
drift i Tydal, hvori også inngikk et anlegg ved Kjøli for be
handling av malmene fra Kjøli og Killingdal m. fl., efter Sin
dings metode (26 p. 59). Der er ennu røsthauger og trekull
rester ved Kjøli fra denne drift som gikk ut på kjernerøsting
av kisen og efterfølgende utlutning av kobberet ved vanndamp
i store, tettlukkede kar, hvorefter det utfeltes med jernskrot.
Dette råkobber førtes til Seteråen og rensedes der. Jernoksydet
solgtes til rødfarve. Driften kom i gang og gikk noen ar, uten
at jeg har kunnet erholde nærmere oplysninger om resultatet,
idet interessentene betalte hver for sig. I 1868 er der felles
regnskap, og med dette ar slutter driften, som det siste år ga
et underskudd av kr. 12 873,00. Senere har der visstnok alene
været utgifter til vedlikehold. Hr. J. Ad. Aas som var berg
kandidat, sees utover i 70-årene å ha arbeidet meget for å få
i gang drift på Kjøli med kisproduksjon kor øie. Således beregnet
han også en kombinert tauzbane, lokomotivbane og bremsebane
kra Kjøli og ned til Reitan stasjon. Hans bestrebelser synes
dog ikke å ha resultert i noget. I 1880 blev da gruben tømt
av Tydals verk og kart optatt av markskeider Aalen fra Røros.

I 1888 BeeB l-iuitkeldt L: do. i a da kjspt
2/6 av Kjsli 03 Killinzdal zruber pa en aukBjon i oz i
1888—1889 kjspte I^uitkeldt 6! l^o. 033aden del av KM zruber
30m eiede3 av (^. I^oe'B arvinger.

I 1895 blev zruben lenßet 03 bekart av berzmeßter l-loi^^z^i^
31. juli 03 1. auzußt 3amme ar. l-iuitfeldt s! d!o. drev Belv

en tid oz kjsrte Kißen til veitan pa vinterføre. 3enere
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blev gruben bortleiet til The Cape Copper Company Ltd. som
begynte driften i 1897.

Dette BelBkap matte ziutte 6en 17. oktober 1899, 6a clet
ikke lengere kuncle klare Bine forpliktelBer. ttuitfel6t k <^o.
cirev nu Belv gruben igjen et par ar inntil ssrmaet i marB 1903
Bolgte clen til et engelBk BelBkap, 7^/le /</'M Ltck., og 6er
blev nu en meget betv6elig ciritt. gikk op i
300 mann. laugbane blev bvgget til veitan og ne>6ven6ize
bv^ninzer for cirikt oz innkvartering, teller ikke ciette BelBkap
klarte i lenzclen a nolcle cirikten zaen6e etter alle Bine anle^
omko3tninBer, o^ arbeidet 3tan3et varen 1907. Der var cja Ba
vi6t p23latt en zrunnBtoll kor a lette vannlenBninBen.

Denne stoll blev inndrevet av det belgiske firma Verstraete
& Fils som leiet grubene og begynte drift i januar 1910. Den
fortsatte til august 1914 da verdenskrigen avbrøt den. I mars
1915 begynte A. Huitfeldt & Co. Belv drift og fortsatte til
juli 1919, da arbeidet måtte innskrenkes på grunn av det dårlige
kismarked og overfylte lagre. Opfaringsarbeidet mentes fortsatt
for å skaffe en del av belegget beskjeftigelse, men der utbrøt
streik, og hele driften lå nede til oktober samme år. Vinteren
191 9_ 1920 var der en del opfaringsarbeider og sommeren efter
nedfraktning av kislagrene fra grubene. Vinteren 1920—1921
dreves alene en synkdrift med 4 mann, foruten utbedrings
arbeider på taugbanen. Dette taugbanearbeide har også senere
været fortsatt med —4 mann.

ozBa i cienne 3i3te 6rittBperiocle blev clet foretatt omfattencle
anlegg- oz unc!er3skelBe3arbei6er ved 3icien av clen vanlize

_^ 1 1916 0^ 1917 foretoke3 ciiamantborinzer Bom viBte
Banzen3 kort36tteiB6. oz tauzbanen oz bvzninzene, 3om naclcie
vseret ciarliz vecllikenolclt, blev utbeclret og clelviB nvbvzzet.
l>lvtt verkBte6 og nvtt M2Bkinnu3 me6 DieBelmotor blev op-
Batt og elektriBke maBkiner innBtallert. — Det meBte av ciette
anleggBarbei6e var ferciig, cla Btreiken brst ut i 1919. — l^e»3ten
1923 blev cler bvgget nv taugbaneBtoll og nve overbvgg over
grubeinngangene.

(^rubene nolcleB lenB, men clritten ligger kremcleleB necle

pa grunn av cie van3kelige markeciBkornolcl. Der nenligger 3alecleB
ennu U3olgt et lager pa ca. 5000 tonn kra 1919.
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Geologi. Kjøliforekomstene ligger i en grønn, småkornig,
delvis sparagmittisk skifer, som ma antas å tilhøre Rørosgruppen.
Der strekker Big et større gabbrofelt langB rvggen av Kjøli
skarvene, og likeså et andet større maBBiv 0 og NØ for Kjøli
grubtjern. Gabbroen er gjerne sausurittisk utviklet. Teksturen
er i de centrale partier masseformet, men blir mot grensen i
almindelighet skifrig, gående over til amfibolitt. Strøket er om
trent NØ—SV både på glimmerskiferen og de skifrige rann
soner av gabbromassivene. Samme strøk har også et på kartet
antydet større gangdrag av trondhjemitt, som står langs høide
ryggen i nord for gruben. Langs ryggen er også vist et drag
av grå lerskifer og lerglimmerskifer, som er lite omvandlet,
men efterhvert mot sidene går over i grønne skifre.

I den grønne skifer mellem de større gabbromassiver
optrer en mengde større og mindre ganger eller linser av gabbro
og amfibolitter, og dessuten  hårdartdragene," tette, seige mørke
grønne bergarter med eiendommelige brunviolette årer.

?orekomBtene blev i 1916 oz 1917 uncler3e»kt me6cliamant
boringer, bomull l fra grunnvollen og c!e svrige fem fra clagen.
?ig.3l viBer proNleringer av bornullene, men jeg vil gjsre opmerk
80m pa at eventuelle avvikelBer ikke er malt. 3e litteraturkort. nr.
l9om reBultatene av malinger i 3verige og i kor Kemi
og LergveBen 1924 av Bt3tBgeolog Lugge om en 6el avvikelBer
vec! boringer i l^orge. Vinteren 1902—1903 er cler foretatt en
rekke cliamantboringer necle i grubene, men kjernene kor cliBBe
boringer er cleBBverre ikke opbevart, og jeg nar ingen Bikkre
beretninger om reBultatene. fjellgrunnen er meget overdekket,
82 at bergartene kun pa enkelte Btec!er kan KonBtatereB i
clagen. OiBBe Btecler er inntegnet pk kartet og for overBiktenB
Bkvlci nar jeg inntegnet noveclBtrskene Bom de rna antaB a ga
i et Btrsk omtrent I^l 30° 6 til 3 30° V. GverBt pa kartet ligger

en gra svllittiBk glimmerBkiser med KvartBBtriper og litt KalkBpatt.
ven Btrvker langB fjellryggen med U3tanBelig vekBlende Btrsk
og fall i alle retninger. 3troket BvneB dog overveiende a vsere

og kallet mot NY. Over denne Bkiker kommer igjen
en Nnkornig, grsnnlig, mere og mindre BparagmittiBk Bkiker.

Mdt pa kartet kommer den tidligere nevnte Bparagmittißke
Bkiker, gjennem32tt av et pa Nere Bteder Konßtatert g2ngdr2g 2V
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hornblendeskifer og gabbro fra noen få millimeter til noen
meters tvkkelße, for en stor del som stadig vekslende lag av
hornblendeskifer og den sparagmittiske skifer som gabbroen er
trengt op imellem. De større linser i gabbrodragene stikker
gjerne op som større eller mindre hauger eller rygger på grunn
av den større motstandskraft mot forvitringen. Også de smalere
ganger står igjen ved bekkene og foranlediger mindre fosse
fall. Det samme er tilfellet med den nevnte tette, msrkezrsnne
bergart,  hårdarten". Nede i zrudene er mindre zadbrogan^er
påtruffet i Nye Kjøli Grube i stigort mot drift fra nivå 1028 m.,
i synk 111, på 1058 m. nord for synk 111, samt under kis
gangen, hvor denne legger sig flatt straks ut for synk 111 ved

NO

Fig. 30. Profil fra Nye Kjøli
grube i 9 a tverrslag 2.

inngangen til det tidligere Balca!te  9 a
tverrBlag 2". l^ler anBtar i Balen en liten
rygg av gabbro, Btiickende op 1,5 m.,
8a ågangen likeBom bsier Big over
denne. I (-amle Kjsli (-rube nar man
et Bwrre gabbrodrag i 2 a-orten, Bom
blev drevet viBBtnok av Kjsli NineB
Ltd. Den gar Bom et tverrBlag mot nen-

gen bak forka3tningen, og ner Blog man inn pa gabbro og
nornblendeBkifre. traff ner en Bleppe med en meget Bterl(
vannåre, og orten er nu Btengt ved en betongmur og benvtteB
80M benolder for renvann og lcjslevann til dieBelmotoren.
var inne i orten da muren i 1917 blev reparert. nar ner
vi88tno!( truffet de overliggende ganger av gabbro og nornblende-
Bkiker 80m pa kartet viBe3 over de gamle grubeapninger. I nap
om at Nnde KiB bakenfor i det nengende Bkal orten vsere fort
82tt, menB man ved geologiBke underBskelBer pa fornand vilde
na kunnet at KiBen, ekter fornoldene i dagen a dsmme, ekter all
BannBvnlignet matte ligge lavere, idet KiBgangen nerover neie
tiden Btrekker Big under gabbro- og amNbolittdraget. nevner
dette 80m et eksempel for a viBe betvdningen av gode karter
og geologiBke underBskelBer av grubene, en regel Bom der vi3Bt
nok nar V33ret Bvndet meget mot ner i landet.

optrer i den nord«3Btre del av feltet, nar
nittil ikke funnet den i Belve grubene.
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som i borhull IV, men på andre steder kun som tynne slirer,
og i det store kisparti i borhull V synes kloritten overhodet
ikke å optre. Mulig at et tynt klorittlag like under kisen kan
være bortknust, men inne i selve kisen optrer i doi-null V tre
linser med tør, hård sparagmittisk skifer. I den nordre del av
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Nygruben ligger også kisen i en lignende hård sparagmittisk
skifer. Denne er også blitt kalt  hårdart" (15 p. 22). l hengen
av en strosse i Nygrubens NØ parti fant jeg noen eiendomme
lige runde tavler av svovelkis (markasit?).

Kartet viser kisgangen som to særskilte partier. (sammel
gruben og Nygruben, som ligger i vinkel til hverandre, Gammel
gruben med hovedstrøk omtrent NØ— V og fall mot NY, og
Nygruben med strøk omtrent NNV—SSØ og fall mot VSV.
Fallet er vekslende i begge gruber, fra nesten horisontalt til
10—20° og optil 30°, i enkelte større forkastninger 35°. Mektig
heten er høist variabel, fra 0 optil —3 m., gjennemsnittlig
kanskje 3/43/4 til 1 meter, idet kisen synes a ligge i en rekke
på hinannen følgende linser med fall mot vest og dragning mot
nord. Avstanden mellem de ytterst liggende borhull 111 og IV
med kis er ca. 775 m. Antagelig har gangen i begge gruber
oprindelig været sammenhengende, men det mellemliggende
parti er nedsatt ved en rekke foldninger eller forkastninger.
På kartet er hovedlinjene for disse antydet ved en brukket
linje A— E. Ved Gammelgruben synes nedsenkningen å ha
været størst og ha foregått under ett, mens nedsetningen i Ny
grubens nedre del synes a ha fordelt sig over en rekke mindre for
kastninger fra 1035 m. til 1017 m. nivået. Kjøliforekomstene
utmerker sig i det hele tatt ved et virvar av forkastninger og
sideforskyvninger, men i almindelighet er sprangene små. Efter
glidelinjene ådømme synes hovedforskyvningen å ha været N V—V,
hvad cler også synes naturlig efter selve forkastningslinjenes for
løp. De østgående glideretninger er antagelig av mere lokal art.
Kisen er gjenfunnet i diamantborhull V på 1034 m. mellem
Gammel- og Nygruben, samt i borhull VI. VSV for Gammel
gruben, her riktignok bare 15 cm. tykk, men så varierende
som Kjøligangen er, har det Bin betydning når man i det hele
kan påvise tilstedeværelsen av gangen.

l^ten cle nevnte korßtyrrelßer vilcle clritten av Xjslifore-
Komßten N2vXret fornolclßviß enkel. Kisen lizzer Bom nevnt i
en rekke etter nin2nnen kGlzen^e linser. I^2r clen ene linse zkr
ut, forwetter M2N ekter Btr«ket eller M2N zar neclover oz treffer
cia Bpißsen pa clen neste linse. Driftene neclover kommer cierfor
til 2 82 Bpranzviß, sale6eß Bom elet ozsa nevntes uncler 3torvoll
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gruben. I_)ten forßtvrrelßer vilde gangen ligne det tidligere Bkiß-
Berte proril fra 3torvoll grube.

Imidlertid kompliseres forholdet ved de talrike forkast
ninger. Disses karakter BvneB å være forskjellig, dels skarpt
avskårne som trappeforkastninger, men dels er de avrundet og
utvalset så de synes å arte sig som foldningsforkastninger.
Imellem synk II og 111 på 1045 m. nivået sees følgende profiler:

Lerglimmerskiferen ligger som nevnt som en foldet, for
virret masse, hvor jeg fant det ugjørlig å inntegne de vekslende
strøk og fall. Også sparagmittskiferen viser høist vekslende strøk
og fall. I den øvre del av kartet synes strøkretningen over-

Fig. 32. Profil fra Nye Kjøli
grube på 1045 m. nivå.

Fig. 33. Profil fra Nye Kjøli
grube på 1045 m. nivå.

veiende å gå NØ— SV og fallet mot NV, men i den nedre og
mitre del av kartet, ved dynamittlagerhuset er strøket over
veiende NV—SØ med fall mot SV. Dette tverrgående strøk på
hovedretningen fant jeg også igjen langt sønnenfor grubeområdet
i nærheten av Kjølibekkfossen.

Der nar alt3a vseret Bterke foldninger oz tektoniBke for-
Btvrrel3er Bom nar påvirket KiBclraget, cler tilclelB er blitt ut
valBet til tynne Btriper mccl zjenli^encle Btsrre linzer, oz fallet
kan vsere Bterkt varierencie. l^ele forekom3ten zir inntrykk av
a lizze 80M en gryte eller Bom mulden i en Btsrre foldning
med foldninB32kBen neldende nedover omtrent mot l^V og der
til tverrgkende fork2Btninger pk denne, delB trappetrinBforkaBt
ninger, men delB KanBkje 0332 mindre foldnin^forka^ninger
med akBene omtrent noriBontale eller ld—20° fall mot I^V.

Op for 3vnk 111 i I>lve Kjsli Oruber nar man et Btort
parti 80m nar et 3vakt fall mot e»Bt. (langen Bvneß ner a nvelvo
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sig over en opstikkende nord-syd gående gabbrorygg. Ovenfor
heisen ved synk II står kisen i det hengende over orten som
går op til synken ved Kjøli nr. 11, og antagelig er  Nye Kjøli",
som den er blitt kalt, en fortsettelse ay gangen i Kjøli nr. II
som er blitt forkastet. Da gangen er utdrevet, og gruberummene
til dels gjenfylt, er det vanskelig å optegne et nøiaktig profil,
men gjennem Nye Kjøli vil det omtrentlig se ut som vist i hos
stående fig. 34.

Ved synk 3 har man gabbro også i liggen for kisen, mens
man som tidligere nevnt i dagen har gabbroen som et gang-

Fig. 34. Idealisert profil gjennem Kjøli nr. 11. Borhullets
eventuelle avvikelse er ikke målt.

drag i nengen for KiBen, og neller ikke borproNlene viser stsrre
gabbroganger i det liggende pa Kj«li.

Lt stykke under kisgangen, der Bom ofte3t er omgitt av
svllitter, ligger den tette, msrkegronne bergart med de nevnte
brunviolette arene. Denne bergart nar jeg betegnet 3om,,nard
art", men denne betegnelse skal også vXre blitt benvttet om de
torre, narde, mere og mindre sparagmittiske skifre, således som
de optrer i det nengende, f. eks. ved svnk II pa l03() m. nivået
og ved svnk I mellem 1017 og 1035 m. Denne skifer kan
minne om nardarten som den optrer ved Kongens grube pa
lioros og som en del av nardarten ved Killingdal Orube.

Uan nar pa Kjoli bare med 1 kisgang a gjsre. I (sammel
gruben nådde man en overliggende gang i  Lerlinerstroßß6n"
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(egentlig Berglind) eller  Borvasstrossen", men det har antagelig
været en lokal inntrenzen i hengen. Hellands profil fra Kjøli
er kansje tatt herover. Borhull I blev ført ned fra grunnstollen,
idet der blev fortalt at der skulde Btikke ned en gang, men
der blev ingen funnet, heller ikke blev nogen parallellgang
funnet i borhullene 11, 111 eller IV, som førtes nokså langt
under de påtruffne ganger. Borhullene V og VI stoppedes
ekter at gangen var gjennemboret. VI burde kanskje være ført
gjennem hårdarten eller litt dypere enn nu.

Beskrivelse av gruben. Der er for tiden to forskjel
lige gruber, Kjøli nr. I og Kjøli nr. II eller som de i daglig
tale nu benevnes: Gammelgruben og Nygruben. De står i for
bindelse med hinannen ved 2 orter,  9 a" og  12 a", henholds
vis på 1016 og 1030 m. nivå, og efter at der ved diamant
boringer blev funnet kis mellem de to gruber, vil de antagelig
ved fremtidig drift litt efter litt drives sammen på dypet. Man
vil da få et bedre inntrykk av forekomstmåten. De to gruber
ligger i vinkel til hinannen med hovedstrøk: Gammelgruben
NØ—SV og fall mot NV og Nygruben NNV—SSØ og fall
mot VSV.

Der er en nei rekke ciazapninzer, nvorav to 8to!ler, forcire-
Btoll oz V3nn3toll, eie e»vri^e zrubeapninzer er en Btor gammel
locicirettßjakt oz to utzaencie Bkraßvnker, Bamt fem mincire lukt
eller Bkjerpeßjakter, ciertil en rekke pa ninannen fslzencle

i t^ammel^rubenß utzaencie i ciazen. foruten veci
cien Zgmle novecißjakt Bom nu er übenvttet, nar zruben vseret
Isßt veci 6 Bkra3vnker, nvorav eie 4 er blincißjakter. 3 2V ciißße
nar vNret benyttet i Bi3te tici. Den Btsrßte lenzcie nar Bvnk I
mcci ca. 200 m. Qrubenß 3tsrßte cl vp er pa 990 m. nivået i
Bvnk V i (-ammelzruben, oz ciette civp Bvarer til ca. 75 m.
under ut^aende fordrinz^toll eller et dvp av ca. 132 m. under
dazovertlaten over 3vnk V'B endepunkt. 3tsrßte dvbde i
I^vzruben er i Bvnk 111 pa nivå 1018 m. eller ca. 55 m.
under fordreorten (9 a) ved neißen nerinne oz 122 m. under
dazoverNaten over Bvnkenß endepunkt. I^eltutßtrekninzen er
ca. 620 m. utbrutt o^ opfaret, avßtandene mellem de vtter3te
bordull 111 oz VI nvori Kißen er påtruffet, er 775 m.
ballet er vjßßtnok fra Natt til 35°, Zjennen^nittliZ ca. 15°,
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avßvnknin^en ca. 160 m. inorißontalt ca. 130 m.). l^siclen pa
zruberummene er okteßt l,8—2 m. zaencle op i 3,5—4 m. vecl
enkelte Bte»rre mektizneter.

av 6et ut6revne areal er ca. 55 375 m^.

Det viclt3trakte kelt oz cle man^e korkaBtninzer krever et
betvcleliz un6er3GkelBeB- oz opfarjnzBardeicle. Det vilcle na vseret
en korclel a na KiBen mere Barnlet Bom en Btokk eller linjal.

I (^ammelzruben er cirevet 7 ortnivaer, nvorav cle to
inner3te i kork2BtninZen, oz i I>lve Kjsli er clrevet 9 ortnivaer
i 20—30 m. avBtan6 reznet ekter fallet.

Avbyggingen foregår mest ved side- eller takstrossing
fra ortene og mellemliggende synkdrifter. På grunn av det
vekslende fall og kislinsenes uregelmessigheter er det umulig
a angi nogen bestemt avbyggingsmetode for feltet, idet frem
gangsmåten må varieres efter kisgangenes forhold. I almindelig
het får man uholdige partier til bergfester eller overfjell til
strekkelig til igjenfylling, så at litet kis settes igjen i gruben.

Det varierende nenztiell, Bnart faBt Beiz Bkiker Bom kan
Bta over Btore partier, oz Bnart dlst fet kvllitt me6talrike Blepper
er 0^32 deBtemmencle for nvorclan KiBclriftene rna le^eB an.
3Nrliz rna man vsere forBiktiz overfor BkjNren6e blinclBlepper
i6et elet kan vsere vanBkeliz a opclaze om fjellet er  Lomt",
nviB elet zjeller Btore partier. Nan rna 6erfor ofte za inn mccl
bukkorter 03 kvile i^jen ekter nvert Bom man krem.

betaleB ekter tributtakkorcl eller pr. tonn Bkeiclet
KiB levert veci neiBen eller vecl utkje»rinz3ortene. Ve 6ort eller
Bvnkclrikter betaleB 835r8kilt kor eventuell utBkeiclet KiB koruten

6en be3temte pri3 pr. Btrekkmeter.
NalmenB art. sorekomBten korer kobdernolcliz 3vovelki3

mccl 1.8—2«/o(^u 03 42—46 "/o 3.
3elve Kißzanzen er mezet ren, kri kor zrakjellßpartier, oz

cier er Bom okteßt en me^et Bkarp zrenße mellem Kißen oz
Bicleberßartene Bom letter Bkeicinin^en 8a clenne kor en Btor clel
er kore^att pk arbeiclßplaß3ene i Der Nnneß enkelte
Btecler en 82N8ke 3vak imprezna^on, Bale6e3 Bvcl kor Bvnk 111
pa 1028 m. nvor Zanzen et Btvkke nar en Bkiker mcci litt im
preznaßjon over Biz oz Bom Bvneß at korvette Bammen
mccl Kvartß et Btvkke nvor Kißßanzen ikke vißteß. Kvartß Bvne3
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0883 andre 3teder a kortßette gangclraget. INan kar enkelte BM2
Kvartßlinßer i Bkikeren over Ki3en, men i elet dele tatt er cien

ualminnelig rsn og dåre übetvclelig sorurenßet med fremmede
mineraler.

Der optrer en clel magnetitt, nvorav cler KnneB 2 Btorre
avgrenBecle partier i I>lvgruben mcc! mektignet optil et par meter
men ellerB okteBt i Btriper pa nogen cm. optil nogen clcm. inne
i eller i elet nengencle av KiBen, Balec!e3 ogBa vecl (sammel
grudenB utgaencle til ve3t. Ln analvBe utfart av clr. L. Lsdtker
i 190 l pa magnetitt fra KM cl. v. 8. (^ammelgruben viBte
1,567^/0 (^u og 3,28"/o3. analvBe av et jernmalmBtykke clen
16. juli 1905 viBte 0.27^/0 <I!u. optrer ogBa litt magnetkiB.
nvorav cler ogBa Btar litt i BkjerpeBtollen i bakken veBtenkor,
ellerB er cler lite magnetkis 3inkblencle er meget Bjelclen.

KiBen er kompakt, tett til ssnkornig, men anclre Btecler,
i3Xr i cle Bte»rre mektigneter, grovkrv3tallinBk.  3tolpkiB" er en
detegnewe kor Bacian nar clen er gjennem3att av tverrgaende
Bma3lepper. (^enalten BvneB a variere Bterkt i cle kor3kjellig6
cleler av gruben, i clriktene Balec!eB fra 0,95 «/0 Ou og 48,12^0 3
til 2,87^/0 d!u og 40,32^/0 3. Dette er korsvrig clen eneBte ana
lv3e 80M viBer en 3a lav 3vovelgenalt, ellerB ikke uncler
42,79^/0 3. I bornullene varierer KiBen fra 0,44^/n d!u og
48,32 n/o 3 i bomull VI, til 3,80^/0 <^u og 42,330/0 3 i dornull
IV. kor clenne ujevnnet i BtroBBene nar BkibningB
proBenten for KjslikiBen viBt Big temmelig KonBtant, Bom elet
vil fremgå av neclenBtaencle gjennem3nitt for BkidningBanalv3ene:

1916 1,88 - — 42,411 -
1917 1.804 - — 41.541 -
1918 2.014 - — 42.689 -
1920 1,9308- — 41.79

Bom man Ber, en temmelig Konßtant genalt av 1,8—2,0"/ o <I!u
o^ 41,5—43,9^/0 3. 3vovelgenalten Bvneß i cle 3enere ar a na
vseret en clel lavere, nvilket clelß Bkvlleß clrift pa Bmale gang

1905 03 1906 1.93 o/o l2u 03 43,8 l 0/0 3
19! 2 2,028 - — 43.474 - -
1913 1.82 - - 43.933 -
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partier, men cleß3uten er i cirift3perioclen 191 6— 192 1 Kjslikißen
blitt opblanclet meci Kiß fra Nenna oz I_llrjkßcl2l gruber med
ciarlizere Kiß. Dertil kommer at enkelte partier nadcie tapt Biz
etter årelang lagring. 3keiclningen nar 80M nevnt foregått i
gruben, og Kißen kan cia ikke fåes 8a ren Bom under benand
ling i Bkeiclenuß. Det kan derfor vsere et Bpsrßmal, om det ikke
vil Isnne Big a la zkeidningen forela i dagen, nvorved ozßa en
menzcle Bubuß Bom nu zar til Bpilc!e, vil kunne nvttizzjsr^
be6re. Den er nu clelviß gjenvunnet veci plukkninz i Bubuß
nallen i 80mmertiden, av zutter.

l^jennemBnittet for de i 1917 tatte 18 prøver i grubene
viser 1,84% Cu og 44,79% S, i 1918 for 13 analyser 1,99%
Cu og 45,35% S, som man ser adskillig høiere enn skibnings
prosentene for senere år.

For å vise kisens kvalitet gjengis en fullstendig analyse
av D/S n Asturias" kislast 25. januar 1917, utført av kjemiker
Olof Birger Dillner, Trondhjem, 17. juni 1920, og av en i
februar 1921 uttatt prøve i driftene på Kjøli og blandet i for
hold til antatte produksjonsmengder fra de forskjellige drifter.
Den skulde altså vise gjennemsnittet av den kis som produ
seres, men kisen vil dog bli en del mere opblandet med berg.
Denne prøve er utført av Norges Tekniske ttojBkoleB Prøv
ningsanstalt 21. mars 1921. CaO, MgO, Mn, Ni, Ag og Au er
ikke medtatt i denne analyse, da de av D/S  Asturias" last vil
sees å forekomme kun i helt übetydelig mengde.

viser:

D/S  Asturias" DnstBpre»ve

SiO2 5,02 n/o 2,96 % (Uopl.s 45.90 46.77 -
Cv 2,35 2,04 -
Fe 43.80 46.04 -
A12 O3 0.64
(^0 0.73

........ 0,45
Zn 0.17 0.025 -
Mn 0.00
As 0.00 0.028 -
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3e 0,00 o/o 0,007^/0
pb 3por 0,086 -
l^i 0,00

0,0004-
0,80 zr. tonn

Bkulde anta at man med de nu anBtaende Btorre kw-

ganger kan gjøre regning på en skibningsgehalt 1,8—2,0% Cu
oz ca. 44 "/a 3 under forutBetninz av at 3keidninzen forezar i
gruben.

Produksjon. Som omtalt under grubenes historie blev
cler under 3elbu kodbervei-kz clriftBticl 1766— 1798 uttatt 13 570
tonn. dalens kart Bom blev optatt i 1880, viBer en
noriBontaltlate av ca. 5000 m^. Dette zir 2,71 tonn pr. m^, nvor-
til kommer 6en utBkeiclete kobberfattize kiz oz den KiB Bom i
clen fsrBte tid dlev uttatt av verk oz under Ivdal3 verkB
dritt i 1860-arene.

k^ra bezvnnewen av 90-arene nar zruden med endel av-
drvtelBer vseret i drift Bom BvovelkiB3rude. Den aksielle 3tatiBtikk
kan for Kje»!iB vedkommende fsreB tilbake til 1898, oz produk-
Bjonen nar Biden den tid fordelt Biz BaledeBi

1. mai 1898 til 17. oktbr. 1899 6978 tonn

17. Beptbr. 1899 - 31. deBbr. 1900 3195
1901 6000
1902 6000
1903 4800
1904 9000
1905 27238
1906 21425
1907 8000
1910 3 870
1911 9760
1912 19948
1913 23033
1914 ca. 6000

overf«3reB 155 247 tonn
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Overfort 155 247 tonn
1915 7 255
1916 15 183
1917 9925
!918 7 246

1919 til 14. juli 6191 - l^ra 1. juni 1919
alene opkaringB-
drift.

1920 466

201,513 tonn fra mai 1898
til juni 1920

nar beregnet noriBontalklaten av de Bamlede utdrevne
partier til: diamle Kjsli l^rube 30510 m^

Nve - - 24 865 -

55 375 m-
fratrekk clrikten fgr 1880 ... 5 000 -

faeB lor den Benere drift 50 375 m^

altBa en proclukBjon av ca. 200 000 tonn pa ca. 50 000 m^
ca. 4 tonn pr. m^ noriBont3ltlate.

3a urezelmeBBiz Bom Kjslikorei(oMBten er, er det umuliz a
male k^mektiznetene oz berekne anBtaencie Ki3 clerefter uten-
for Bma omfarecie arealer, vet BikreBte for cien fremMize
cirikt er a kolcie Bi^ til clen ticllizere proclukBjon pr. m^, iciet
man rezner at clenne ozza i fremtiden vil kunne bli den Bamme.
3om forekomBten liz^r an, BvneB man a kunne ut fra dette,
oz efter de almindelize forkold ved de norBke KiBzruber rna
oZBa l<jslil(iBen antaB a na Bin lengderetning mot dvpet mot
veBt eller nordvei, nviB der er nogen dragning i kelt, Bom Ny-
grubenB nord3ide antvaer. Driftene nar nitti! foregått fornoldBviB
nser dagoverkl aten, men fortBettelBen er foruten i dornull IV
ogBa pavi3t om enn i liten gang i bomull VI i 120 m'B dvbde
og 200 m. inn for (-ammelgruden.
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Avstanden mellem borhullene 111 og VI er 775 m. luftlinje
og mellem sydvestre spiss av Gammelgruben og nordvestre
spiss av Nygruben 630 m. luftlinje. Efter at kisen er påvist i
borhull V, kan man anta at gangen er nogenlunde sammen
hengende. Følger man horisontalen efter de antagne forkastnings
linjer A—D, blir avstanden ca. 700 m. mellem de nevnte spisser
av grubene. På grunn av forkastningene og fattigere utvalsede
partier regner jeg alene 600 m., idet jeg heller ikke medtar

Fig. 35. Kjøli. Nedre beboelseshus.

partiene over Bvnk IV oz dornullene 111 oz VI, nvori cier nar
vseret lite un6erB«3kt.

Efter ca. 4 tonn pr. m2m 2 horisontal gangflate, som ved den
hittidige produksjon og med en feltlengde av 600 m., får man
en produksjon av ca. 2 400 tonn pr. 1. m. horisontalt og med
et fall av 10—50°, vil dette svare til ca. 2 000 tonn pr. 1. m.
avsenkning efter fallet.

i ciazen. ssnneß vecl
en beßtvrerboliz, clelvi3 msblert, videre en kontorbv^ninz med
inventar oz med leilizdet for Bti^eren i 2. etaßje, delviß msblert,
en funkßjoNXrboliF for 4 familier, 0332 delviß moblert, ennvidere
dutikkbvzninZ med inventar oz arbeiderbekvemmelizneter i
2. et23je, delvi3 moblert. I butikkdvzninzenß l. etaßje er inn

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 9
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redet 2 sykeværelser. Stallbarakken har stall for 5 hester og
for- og redskapsrum. Forøvrig er huset innredet til innkvar
tering av arbeidere. Foruten disse to finnes ennu 4 barakke
bygninger, så der i det hele kan innlosjeres 140— 170 arbeidere
ved grubene. Dessuten er der en barakke ved vinkelstasjonen
(Taugbanens kraftstasjon) for 10 mann, og en barakke ved
taugbanens endestasjon ved Reitan stajon for 4 mann. Her eier
også grubene villa „ Skogheim" med bolig for taugbaneformannen

Fig. 36. Ny tauzbaneBt2Bjon ved Kjøli 1923.

og med en leilighet innredet for overnatting av grubenes
funksjonærer. Alle huser er i god stand, reparert og delvis
ombygget i 1917—1919.

For driften finnes følgende bygninger: For taugbanen tre
stasjoner, en ved grubene og en på Reitan, — begge forsynt
med kissiloer på henholdsvis 600 og 400 tonn og materiallagere
mens vinkelstasjonen, der ligger omtrent midtveis, er innredet
som driftsstasjon for taugbanen med en 35 HK „ Atlas" råolje
motor. Taugbanen er bygget av Pohlig i 1904— 1905. Den er
14770 m. lang med høideforskjell mellem gruben (på 1 055 m. o. h.)
og Reitan (på 541 m. o. h.) av 514 m. Den har 5 stramstasjoner,
hvorav 2 er dobbelte. Bærekablen for lastsiden nar 24 mm. dia
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meter, for tomkibbsiden 17 mm. diameter. Kibbene laster 250 kg.,
kjørehastigheten er 2 m. sek. som gir en kjøretid av ca. 2 timer.
Med 1 minutß mellemrum mellem kibbene har banen en trans
portevne av 15 tonn pr. time, hvortil kreves 240 kibber på
banen. I den siste tid før reparasjonen er benyttet 180 Ribber
oz l V2minuttß mellemrum.

Ved grubene finnes dessuten
nytt betongsføpt maskinhus med
100 HK „ Atlas" Diesel-motor type
T 2 K med remdrift av en 60 KW
likestrømsgenerator for 460 volt for
drift av heiser og pumper. Fra en
spendingsdeler fåes 230 volts strøm
til elektrisk lys som er montert
overalt i dagen og ved heiser og
pumper i grubene. Diesel-motoren
og det elektriske maskineri blev
tatt i bruk høsten 1917. Der er også
en større betongstøpt verksteds
bygning med smier og reparasjons
verksted med nye maskiner og
verktøi (ferdig- 1919) så grubene
nu kan utføre alle slags reparasjoner
selv, hvilket har vist sig påkrevet
med den ensomme beliggenhet.

Fra The Kjøli Mines' tid
finnes BkeicienuB og KnuBerianle^,

Fig. 37. Kjøli. Taugbanebukk
med nedre avstivning for

snetrykk.

80M imicilerti6 bezze er blitt lite brukt. 3kei6enuß6t nar for
cien nuvNrencie arbejcißorclnin^ en unelcli^ beli^ennet. men ciet
er ikke blitt revet, iciet man vecl en eventuell zjenoptazelße av
cien zamle novecißvnk ve6ciritten pa clvpet kan nvttizzjsre nußet
oz Kan3kje zjenopta Bkeicinin^en i ciazen. I^ußet benvtteß nu
for oplaz av re6Bkaper oz materialer. Vecl Bkeicininz i cia^en
far man en renere Ki3 03 kan nvttizzjsre Bubu3en beclre. l^ittil
er clenne blitt kj«3rt pa ezen berznall nvor cler er blitt Bkeiciet
av zutter i Bommermaneclene. Lt lite sommeranleßß mcci Bkeicie
borci eller bancl oz vaßkninz av elet Nnere Fociß i Bubußen nar



132

været påtenkt. Stykkisen fra gruben kunde man også kontrollere
ved å føre den over et skeidebånd det siste stykke til taug
banesiloen.

Knuzeriet Bom be3tar av tvzzer oz valBeverk 3kal alene
vsere dlitt benvttet for en enkelt laBt. l<iBen viBte 313 nemliz i
tsrknuBt til3tand 2 na lett kor 2 brenne. ?a zrunn av den
vanBkelize tilzanz pa krakt, dlir 6et mulizenB forclewktizere a
foreta en eventuell Knu3ninz av KjslikiBen nede ved veitan
BtaBjon, nvor <^er iallfall i fremtiden vil bli aclzanz til a fa leiet
kraft av fylket.

Der er cleBButen ved zrubene en liten bvzninz for Bnekker
verkBted, videre en Btsrre nuBnolclnjnBBkjeller for butikken oz
arbeiderne, oz et lite dvnamittlazernuB. I^vdslinzene nar fatt
op3ette en 3tall for lO neBter deroppe. De tar Bine varer over
Kjsli pa vinterforet.

Arbeiderantallet. Dette nar vekhet Bterkt i ZrubeneB
forBkjellize driftBperioder. I 3elbu KobberverkB tid arbeidet der
fsrBt 25—30 mann oz fra 1780-arene 45—50 mann. Under den
Benere tidB KiBdrift kan man 8i at bele^et nar vekBlet mellem
loo— lso mann. ttsiBt var det viBBtnok i 1905 eller 1906, da
der ekter 3i^ende Bkal na vgeret beBkjektiBet optil 300 mann.

Det ZjennemBittliB6 belezz i den Benere tid nar Btillet Biz
Balede3:

1899 til 19. oktober ZjennemBnittliB 75 mann

A. Huitfeldt & Co.
1900 optil 20 mann 6 mann
1901 19 -19
1902 18

The Kjøli Mines Ltd
1903 105 mann
1904 85
1905 — 176

1906 200mann i auB.
1907 110 - - juli

3lutt ved utzanzen av Beptember.
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Verstraetes Fils.

1910 fra marB zjennemBnittliz 25 mann
191 l neie aret — 70
1912 - - 104
1913 - - — 123

1914 til auzuBt — 88

Å. Huitfeldt & Co.
1915 fra marB zjennemBnittliB 67 mann
1916 — 164
1917 130
1918 — 110
1919 1. nalvar 139
1919 2. nalvar 13
1920 41
1921 8

Den fremtidige dritt er planlagt etter et bele^ av 115—
135 mann med eventuell Benere skninz til en. 170 a 180.

Midtgruben (Jensgruben).

Beliggenhet. Midtgruben som fører kobberholdig svovel
kis ligger ca. 2 km. NØ for Kjslizruben like ved fjellstien til
Tydal. Høiden over havet er ca. 1020 m.

Eiere. Som nevnt under Kjøli inngår Midtgruben under
Kjøli gruber og eies av A. Huitfeldt & Co., I>ondnjem. Der
er et utmål av august 1880 og en rekke mutinger over en
strekning av ca. 2 km. elter strøket.

Grubens historie. Gruben er i eldre tid antagelig drevet
av Selbu kobberverk. Omkring 1904—06 blev der oprensket og
forsøkt en del av The Kjøli Mines Ltd. En del avrøskninger og
grøftninger blev foretatt uten at det dog resulterte i nozen drift.
Sommeren 1912 forsøkte Verstraete & Fils gruben en kort tid
og uttok ca. 90 tonn, hvorav en mindre del blev utBkeidet av
berghallen. I 1917 blev boret 2 diamantborhull med funn av
30 cm. kis i det ene.



134

Geologi og beskrivelse. Som nevnt under oversikts
geologien ligger Midtgrubegangen i Rørosglimmerskifer like
under et nardartdraz som Btrekker sig nordøstover fra Kjøli
til Grønnvolas søndre del. Hårdartdraget danner en nesten
sammenhengende rygg med større høider, hvor gangen svulmer

op til større mektig
heter som ved tverr
ryggen I^I^IG for Kjøli
og videre over Rund
haugen, Riasthøgda og
Grønnvola. Der er for
skjellige mindre rust
soner hvor der er skutt
en del, antagelig de tid
ligere nevnte mutinger,
den første i dette drag
ligger på østsiden av
Rundhaugen.VedMidt
gruben er der 3—43 —4
synker, vannfyllte, og
røskninger over en
lengde på ca. 150 m.
Begynnende fra SV har
vi en liten synk ved
et tjern. Der står en
gangsone av svovelkis,
magnetitt, hornblende
og kloritt liggende i
en bløt lys fyllitt. Strø
ket er omtrent NNØ

Fig. 38. Riss over Midtgruben (Jensgruben).

—33V med ca. 30 fall mot V>lV. 3a vidt man kan 86 kor vann

08 l«3materiale er fornoldene omtrent likedan ved de e»vrize
avdlottin^er, bare Btre»l<et mere l^G^3V. I 3elve Nidtzruden er
der neddrevet ca. 20 m. efter et fall av ca. 30°. Over de ovre
12— 15 m. er der ut3tro33et til en dredde av ca. 12 m. (^anzen
Bkal ka vNret ca. l m. mektiz oz Bvne3 a kile ut til 3idene.
I 3ee3 oz3a ner lvß dle»t fyllitt3kifer, men i nenzen like
over Bvnken Btar en lv3zrsnn nardart med nozen årer av det
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brunviolette stoff som blev nevnt under Kjøli. Mens skiferen
ved gangen har strøk omtrent NØ—SV, og fall ca. 30° N Y nar
man Btrakß ovenfor N 10°V—3 10°0 og fall ca. 70°V. I 1916
blev boret 2 diamantborhull ca. 90 m. i N og NV fra dagåp
ningen med ca. 40 m. avstand mellem dem. I begge bornull
hadde man øverst slepper i fjellet som måtte cementereß. Begge
hull blev påsatt med 60° fall mot øst. Borhullene gikk hoved
sakelig i jevn grå grønnlig nokså flattliggende kvartsglimmer
skifer foruten hårdart og nogen små gabbroganger. I det østre
borhull som blev boret til 59 m. dyp stod der mellem 34,88—
35,65 m. to kisstriper på 15 cm. med en mellemliggende skifer
på 47 cm. Like over kisen stod en lys hårdart og på 30,90 m.
kunde tydelig sees det nevnte brunviolette stoff. Under kisen
var den samme flattliggende kvartsglimmerskifer.

Det veBtre bomull blev fsrt ned til en dvbde av 80,86 m.
uten Bpor av KiB. I dette bomull Btod der en 1,20 m. mektig
zabbro^anz fra 63,80—65,00 m. oz derunder nozen vel<Blende
laz med nardart oz brun Kv3rt3^limmer3kifer. (^abbro^an^en
er en utluper fra det tidligere nevnte underlizzende
maBBiv. Lt bomull fort ned 8a lan^t at man var Bikker pa a
na nådd dette, vilde natt mtereBBe for a fa underB«kt om der
Biculle kunne vsere underli^zende zanz. Da et 3adant null kan
bli dypt blev det ikke Fjort i 1917 fordi der ennu BjenBtod
borinz av to null ved Kjsli omkring 3vnk 5. Lorinzen matte
imidlertid innBtilleB ekter det ene null (nr. VI) var ferdiz da
vannet srG3 bort.

UalmenB art. KiBen er Bkeidet i en kobbernoldiz 3ort,
nvorav en prsve viBte 4^/0 du oz 32,92^/0 Bvovel, oz en
kobberfattiz Bom viBte 1,65^/o d!u oz 40,17^/0 3. Ki3en er alt3a
ikke mezet rik, nvad der meBt Bvnt6B a BkvldeB inssltrede
BkiferBtvkker.

?ra underBe»kelBene i 1905—06 KnneB fslzende analvBer
i Kje»li l^rubeB analvBeprotokoll:

7. juli 1905. ?rsveBten ca. 4 nz. fra malmnauzen tatt av
inzenisr d. ?>lielB6n viBte 0,97^/0 du.

23. juni 1906. ?re»veBten fra tatt av in^eni^r
d. l^ielBen 1, 43 a/0 du.
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29. juni 1906. Jensgruben I 2,74% Cu, 40,4% S og
7,8% Berg.

29. juni 1906. II 1,94"/0 <^u. 44,0 "/o 3 03
6,5 "/o Lerg.

peltet nar nittil ikke viBt Big videre lovencle, men kan kor
tjene nsermere unclerBskei3er, KanBkje nelBt mcc! boring nord
over og clvpere.

Lillegula skjerp.
Lillegula skjerp er en liten kobbermalmforekomst ca. 2 km.

syd for Mitdgruben og ca. 3,5 km. ØSØ for Kjøli, omtrent
midt mellem Kjøli og Renolsvollen. Skjerpet ligger straks oven
for tregrensen i en høide av ca. 880 m. o. h. Der er neddrevet
en liten synk like ved I^illezula. Ertsen er Kobderki3 og magnet
kis sittende i en lys grå kvartsglimmerskifer. Skjerpet blev
undersøkt i 1913 av det belgiske firma Verstraete & Fils som
drev Kjøli. Der blev neddrevet en slepsynk 14— 15 m. dyp.
Der blev arbeidet i 3 måneder med 3 mann. Der ligger en
liten haug med fattig malm. Skjerpet blev visstnok opgitt som
ulønnsomt og har neppe nogen betydning. Det er mutet av
John P. (^armaker, Røros.

Grønskarfeltet.

Beliggenhet. Grønskarfeltet som fører kobbermalm
ligger i Tydal, 6 km. luftlinjeavstand NNØ for Kjøli i skaret
mellem Blåhammer og Grønvola, litt vest for fjellstien fra Kjøli til
Løvøen i Tydal, 933 m. o. n. (Stedet er også skrevet l^re»nBkallen,
især på Røros. Det almindelige navn i Tydal var visstnok
 Skalet"). Her er som det sees en hel rekke gruber, nemlig
regnet fra syd  Flogruben",  Kjørergruben" og 3  Grønskarg
ruber", nr. 2, l og 3. De hører alle også geologisk så nær sam
men at de må beskrives under ett likesom jeg også medtar her
 Allergottgruben" som ligger 3,5 km. i NNV eller rett øst for
Grønsjøen, da også denne er helt av samme type. Det op
rindelige navn på denne grube skal ha været  Altid godt grube",
som efter hvert er blitt forvansket.

Vecl en eventuel Bwrre cirift i (ironßkarfeltet vil antagelig
en taugbane bli bvgget nedenom kvpkleppen om
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til Kjøli for å forenes med
taugbanen der. Banen blir ca.
6,5 km. til Kjøli og til Reitan
vel 21 km. I^ustlinjen til veitan
er ca. 19,5 km. og til jensås
20 km.

Eiere. Flogruben, Kjø
rergruben, Grønskar hoved
grube samt Altid godt blev
mutet av John P. Garmaker.
k^lozruben også av Gammel
grubens aktiebolag.

Feltets historie. I
<^re»nBkarfeltet har i eldre tid
foregått en meget betydelig
drift. Det første funn skal
ifølge H. Dahle være gjort av
en finn Ole Nilsen, i 1741.
Skjerpet holdt  brun kis og
brukbar malm." Gruben blev
i den første tid drevet av Selbu
verk i 31 år, men blev så for
latt og lå nede til nogen bønder
i Tydal, efter tilskyndelse av
gamle folk, som hadde arbeidet
ved Selbu verk, tok og lenset
gruben i 1800 og tilbød den til
Selbu verk som imidlertid av
slog. Efter henvendelse til Røros
verk optok dette drift i 1801.
Arbeidet lå nede i krigsårene
1808—1809, men i 1811 kom
feltet igjen under fullt belegg
og med forsterket mannskap.
Utsiktene var da så lovende
at verkets overstiger Diderich
Ås i 1812, endog erklærte,  at
Grønskallen var det eneste
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man nådde at falle tilbake pa 833rlig i den beklagel3e3verdige
periode, 6a Bamtlige gruber, BXrdeleB den viktige 3torvartB
grube, Bom bekjent, mangfoldig declinerer." 3elbu verk Bkal
na forBskt a gjore Bine gamle rettigneter gjeldende, men blev
2vviBt av generalforBamlingen 12. februar 181 2.
dalte dog de3Bverre 3nart. men driften forfatte og i 1817 cirev
man endog en 3toll inn til gruben. Inntil 1818 belsp cle Bam
lede omkoBtninger veci dette anlegg til 50 000 I^cll. og man
nacicie litet eller intet izjen, cia man ikke nad6e nytte i nser
neten. Lvznin^ av Bacian var påtenkt, men ikke realiBert, cia
man frvktet for ikke a fa tillatel3e til 6en n«3venciize kultil
virkninz. OeBButen tvilte man pa variznet. I'!! Blutt
leie6eB nytte oz etter iBtanciBettelBe bezvnte Bmeltnin^er
ner i 1820.

Den f«rBte prsveBmeltninB Bkal na clarliz 6elB pa zrunn
av malmenB rinze Bvovel^enalt (cler er mezet maznetittmalm)
oz dertil viBBtnok  beBkjenkete nvttebetjenter." I^or a neve
BVovelFelialten mutecle3 Vårvinen i 1822 oz dette ar blev o^B2
driften forBterket pa zrunn av de lovende utBikter i  ^ltid
zodt". Imidlertid var reBultatene i novedzruben darliz o^ Bmelt
ninzen blev derfor innBtillet i 1824 o^ nytten tilbakelevert 3elbu
verk i 1825. Dette kjspte 083 abenoldninzene av BkjNrBten oz
Bortkobber. I^sroB verk forfatte driften i de 2 Zruber til 1828,
men innBtillet da neit 3in drift i dette felt. zodt blev drevet
nozen ar av 3elbu verk Bom kjøpte neBtevinnen o^ nozet andet
zrubemateriel.

(-re>nBk2rzrub6ne var viBBtnok med i BalBet til verk,
men dette nar 8a vidt vitez ikke forBe»kt dem oz der Bkal na
vseret roliz til Kjsli mineB i 1905 izan^atte en liten prsve
drift der. Ln dampkjel blev anBkaffet oz I^ovedzruben tsmt,
men nozen nevneverdig drift kom ikke i seiland be
retter at gruben ifslze arbeiderne3 utBazn f«3rBt var jernzrube
80m efternvert zikk over til kobberzrube. (11 Bide 27).

(teologi oz beßkrivelße. beltet lizzer i et nardt eller
Beizt, foldet Bkiserdraz av I^enzere nede i (^re»n
dalen ved elven ligzer jevn Kvartßzlimmerßkifer, menß Bkiferen
omkring forekomßtene Bvneß mere 3paragmittißke og for en Btor
del arter de 3ig Bom rene nardarter. Det brunviolette 3toff 8a
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jeg dog ikke omkring selve Grønskargrubene, mens det derimot
optrer i store mengder i de mørke hårdartganger som strekker
sig forbi Blåhammertjern mot NNV henimot „ Alltid godtgruben".
Ren gabbro så jeg heller ikke ofte, men der stikker frem en
større gang i hengen på nordsiden ved Kjørergruben og et par
små amfibolittganger ved 2 små skjerpesynker som ligger ca.
200 m. syd for Grøntjernbekken. Det er mulig at det er disse
2 små synker der siktes til når der på en kroki står angitt
250 m. avstand til Jensgruben.

Malmen er hovedsakelig magnetkis delvis sammen med
kvarts og en del svovelkis og kobberkis, men der optrer også
store mengder magnetitt dels sammen med kisen men dels
også som særskilte jernforekomster. Malmen ligger ien rekke
efter hinannen liggende ganger eller linser i ett, delvis to gang
drag. Ca. —600 m. SV for Flogruben er der også skutt litt
på en rustsone, forøvrigt mange spredte skjerpehull. Strøket er
overveiende NS litt vekslende, fallet vestlig ca. 35°. Malm
gangene overskjærer ofte skiferdragene, som tildels ligger i
sterke foldninger og forkastninger. Like ved gangen er skifrene
ofte bløte og litt klorittiske, tildels ganske lyse, som ved Gamle
Grønskar zrube (nr. 1), men tilclels ligger gangen i den hårde
eller seige grønne skifer, som f. eks. ved Grønskar nr. 2, hvor
gangen i dagen syntes a bestå av en 2—32—3 dm. mektig breksie
av hård skifer og kvarts sammenkittet med svovelkis i striper,
men malmstykker i berghallen viste magnetkis med kobberkis.

Idet jez bezvnner fra syd jez en kort beskrivelse av
de forskjellige gruber.

Ca. 200 m. syd for „ Flogruben" ligger 2 synker ca. 10 m.
fra hverandre i retning NS. Der optrer magnetkis med en del
kobberkis i tette hårde grønne skifre som litt nedenfor synkene
fører store hornblendenåler. Nær ved kisen en del granat.
Strøket NS og fallet 40—90° V i søndre synk. Mellem synkene
NNØ—SSV med fall 40°VNV.

I det nordre svnknull vises en del kvarts i gangene. <I!3.
l5m. i I^lV star 2 amNbolittlinser ca. 0,5x2—3 m. 3traks syd
for (3rsnBkarbekken ligger 4 sma svnknull med strskretning >13. I
bergnallen mest magnetkis med litt kobberkis, men også en del lys
kvartsglimmerskifer. del kvarts og nornblende i gangsonen.
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Flogruben ligger like ved Grønskarbekken på nordsiden
Der er neddrevet en skråsynk efter gangen mot vest og dess
uten en loddrett sjakt ned på samme.

Ved begge synker er ruiner av stenbygninger og heste -
vinner. Malmen er hovedsakelig kobberkisholdig magnetkis.
Der ligger igjen en malmhaug på —20 tonn. Bergarten er
grønn skifer med en del hornblendenåler. Der er drevet en
skjæring efter gangsonen mot NNVi retning mot Kjørergruben.
I skjæringen står uregelmessige striper av magnetkis I—21 — 2 dm.
tykke i grønne skifre, en del bløtere, men mest hård, likedan
videre nordover. En del foldet, så strøk og fall varierer, over
veiende dog omtrent N—S til NV—SØ med 20—30° vestlig fall.

Ved  Kjørergruben" står nederst en del vann i en
åpning som antagelig er munningen for stollen mot Grønskar
gruben som blev nevnt under historien. Hvor langt denne er
inndrevet har jeg ikke kunnet få noen oplysninger om, men
ved en del oprenskning her vilde man få vannet ut. Selve
Kjørergrubens dagåpning er en stor skråsjakt etter en magnetkis
og kobberkisførende kvartsgang i lys grønn glinsende skifer
under en hårdart, bestående av lysere og mørkere grønn kvartett
lignende skifer, hvori muligens litt spor av brunviolett stoff.
Øverst på SV siden stikker frem litt normalkornig gabbro.
Kjørergruben som har strøk omtrent NØ—SV og fall ca. 63° WV
BvneB etter krokiet, a ligge i et drag parallelt med Grønskar
grubenes, idet en del småskjerp øst for Kjørergruben synes å
danne en fortsettelse av dette.

Kjsrerzruben Bkal etter Baznet na ra3et nelt Bammen i en
midda^Bnvil menB folkene var oppe oz BpiBte. Dette blev miz
fortalt av I^arB den eldre (nu nser 84 ar gammel); I^arB
I^XBVold var Btizer der. zjenraBninBen av Kjsrerzruben
var det driften pa «I^ette <^r«nBkarzruben" (nr. l) dlev optatt, oz
32mtidiz o^B2  ?lozruben". l<je»rerzruben Bkal etter dette vsere
eldBt, oz rna VXre den av ole I^jlBen i 174 l funne 2nviBninz.
LarB I^svsen meddelte videre,  at Kjorerzruben fsrte bare
kobbermalm" menB <^rsnBkarBruben forte BvovelkiB, maznetkiB
oz Kobberki3 i KlvBer, ikke i Bamlet Z2nz.

De nevnte utenfor likende Bkjerp i (^rsnßkarßrubedraßet
vißte BVoV6lkißimprezn2Bion i Bkifer. I det nenzende Btrekker
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der sig en meget hård eller seig skiferrygg. Den samme står
også i hengen for Grønskar nr. 2, hvor der i dagen vistes en
2— dm. mektig gangsone bestående av en slags breksie av
hård skifer med en del kvarts og delvis sammenkittet i svovelkis
striper. I^tskeidet malm i derznallen viser magnetkis med
kobberkis. Strøket er omtrent NNØ—SSV med ca. 40° fall
VNV. Skiferen i liggen er også hårdere, nokså kvartsrik.

Ved Grønskar grube nr. 1 også kallt Gamle Grønskar grube
som er hovedgruben, etter Langberg visstnok også en gang kallt
Hammergruben, viser berghallene at der har foregått en meget

betydelig drift. Der gjenligger ennu en malmhaug på ca. 15 tonn,
bestående mest av magnetitt, magnetkis og kobberkis. Det gamle
Zrudekart viser zruben som en linjal med lengderetning mot
dypet, fulgt vel 100 m. nedover, hvor gangen avskjæres av en
lerslette med fall antagelig mot NV. Videre forsøk på a finne
gangen bakenfor sletten synes ikke å være gjort. Mektigheten
Bkal ifølge A. Helland (11 side 28) ha været ca. l m. Stoll
innslaget synes beregnet på å komme omtrent midt i gruben,
hvor den nar den største bredde, ca. 25 m. Gangen nar strøk
omtrent NNV— SSØ med ca. 35° fall mot V3V. Lanzberz med
deler at „ Hammergruben under driften av Røros verk (med 10
mann) blevavsynket til en dohnlægig dybde av henved 16 favner
med et fall av omtrent 45° mot 0. På dette dyp var leiet på
en lengde av 31/23 1 /2 kavn 2å 3 alen mektig med nyre- og flekkevis
innsprengt edel gul kobbermalm. Bergarten er overalt mild
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glimmerßkifer, gangßtenen fa3t glimmer me6jernkiß". (Ha. 30 m.
op i ciet nengencle ligger en magnetittgang. proNI er vißt
pk noßßt3encle Ngur.

Underst ligger Grønskargangen i bløtere lys kvartsglimmer-
Bkifer med lys kaliglimmer, og derover en meget hård eller
Beig skifer av lys grågrønn farve. Den fører små biotittkrystaller.
Over denne hårdere skifer kommer den øvre gang med magnetitt,
dels blank glinsende og dels matt, liggende i en nesten sort
hornblendeskifer med store nåler. I hengen for denne gang
igjen står en glinsende lys grågrønn skifer med litt hornblende.
A. Helland har et tilsvarende profil (11 side 28).

* I skjerpet 40 m. NV for Grøn
// /^/ skar nr. 1 har man samme strøk

/ /*Å J<v >0 som i denne og tilsvarende fallret
m 7?Æj£js //f nm& men er Bteilere ca - 45°. Her

i£ nar også været drevet adskillig på
W^mr' ° samme slags malm efter berghallen

å dømme. Videre 40 m. mot NV
Fig. 41. Profil gjennem Grøn-  „ .
skar grube log overliggende h^Qr Grønskar grube nr. 3, NVOr der

jernskjerp. også har foregått en ganske betydelig
6rikt. l-^er er ne6clrevet en lo66rett

Bjakt oz omkrinz clenne BeeB et Btort zruberum mccl zgnBke
Natt fall mot 3V. I bergkallen er cler blst fvllittiBl( Bkifer 03
magnetitt clelB ren clel3 Bammen mccl maznetkiB oz lcobberkiB.
Enkelte malmBtv^ker viBer Bpeil ekter zliclninz.

l^oen minclre Bkjerp lizzer Bpreclt omkring i nserneten ner
mcci retning pekencle I^l^V mot  ^llergott", men cler Bvne3
ikke a vsere gjort noen kun6 av betvclning over clen civpe clal
80m clanner et Bkille i kjellpartiet nernecle. Derimot nar jeg
anmerket at cler ca. 200 m. mot l^G kra (!re»nBkar nr. 3 ligger
3 jernmalmgruber. OiBBe ligger pa clen annen Bicle av 6en GV
gkencle rygg Bom (^rsnBkargrubene ligger pa. eller pa nel6ningen
mot (-rsnBje»en. Der er 3 Bma 3vnker og BkjNringer liggencle
i kort 3VBtanci i G—V retning mccl kall mot Bvcl. Der er oplagt
ca. 10— 15 tonn jernmalm vecl nver Bvnk.

Larß Lsv«3en cl. e. fortalte, at jernmalmen Bkal vsere uttatt
av 3venßkene, etter at clen gamle clritt var innßtillet, altßa uncler

verk 3 clritt. Dette kan ogßa bekretteß av en rapport
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som også engelskmannen S. H. Thomas ved Alten kobberverk
har skrevet efter en befaring i 1840 av Tydals verks gruber.
Han har tatt med en del jernmalmprøver til England for å få
dem undersøkt og i et brev til herrer Hoe & Co. av 18. sept.
1841 meddeler han at en analyse har vist 67,62 Fe, altså en
meget høi prosentig jernmalm. En analyse av 27. oktobr. 1905
fra Kjøli zrube3 analyseprotokol på et jernmalmstykke tatt av
ingeniør W. H. Lund i nærheten av Allergott viser : 1,22% d!u,
63,6% Fe og 7,9% Berg. Langberg meddeler at de her nevnte

Fig. 42. Kroki over Allergott grube.

jernBkjerp er clrevet av jernverk uncier navn
av 0F cien BaeB a fsre en rik men mezet Btrenz
ma^netiBk jernmalm men blev pa zrunn av clen lanze tranBport
ikke Bvncierliz benyttet.

Allergottgruben ligger som det sees på østsiden av
Gråvola, vel 3 km. NNV fra Grønskargrubene. Allergott ligger
litt lavere enn disse, ca. 890 m. o. n. Øst for Blåhammertjern
står her 4 store hårdartganger, og den øverste av disse fulgte
jeg nesten op til gruben. Hårdarten er mørk og meget rik på
det brunviolette stoff. Gangene strekker sig som en rygg foran
tjernet og den øverste fremtrer skarpt der hvor bekken fra
Blåhammeren overskjærer den. På rektangelkartet er tjernet
feilaktig gitt avløp mot syd. Bekken går ut mitt på tjernet
østover. Bergartene forøvrig er grønn seig eller hård sparag
mittisk skifer og glimmerskifer. Dessuten optrer enkelte steder
en amfibolittskifer og likeså enkelte ganger av trondhjemitt,
således en ca. 10 m. mektig linse NØ for tjernet.
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Ved Allergott har man først en Bvnk vel 150 m. syd for
den egentlige grube. Strøket er NNV til SSØ med ca. 60° fall
VSV. Gangen lå i tett hård grønn skifer. I berghallen finnes
mest magnetitt og en del magnetkis med kobberkisimpregnasjon.
En skjerpesynk ca. 10 m. syd for Allergottbekken ligger også i
hård skifer og forholdene er forøvrigt de samme undtatt et
Akkere fall. Magnetkis med KobberkiB i berznallen.

Ved selve Allergottgruben er der neddrevet 2 slepsynker
i ca. 30 m. avstand fra hverandre. Imellem disse var gangen
avblottet ved mindre skjerpninger. Strøket var omtrent NØ—
SV og ca. 35— 40° fall nær dagen, men tilsynelatende mindre inne
i gruben. Malmgangen sees her tydelig å overskjære skiferlagene.

I nordre synk kan man gå ca. 7 m. nedover til vannflaten.
I synken er fallet ca. 45 men lengere ned ca. 15 20°, i selve
gruberummet, hvis øverste del kan skimtes over en bredde av
ca. 20 m. før det taper sig i mørket. Gangen synes i denne
synk 2 bestå av en sammenkittet masse av skiferstykker med
magnetkis og kobberkis, og ligger i 2 striper hver ca. 2—32 —3 dm.
tykke med ca. 72 m. hård grønn skifer imellem. A. Helland
opgir at mektigheten er optil 11/2l l /2 m. (11 side 28).

I den søndre synk stod 2—32—3 dm. mektig magnetkis ved
Uggen. I berghallen fantes foruten kobberkisholdig magnetkis
også magnetitt med KiBBtriper. Også ved Allergott har der fore
gått en ganske betydelig drift. Gangen blev funnet i 1815 av
stiger Lars Næsvold som var ansatt ved Grønskargruben, og
den blev straks satt i drift av Røros verk med Næsvold som
stiger. Den siste drift ved Selbu verk sluttet antagelig en gang
i 1830 årene. Mulig at Tydals verk kan ha drevet litt efterpå.

Nalmenß art. De i (Ir«3Nßkarfeltet optredende malmer
er, 80M vi nar Bett, novedß2keliz Kodberkißnoldiß maznetki3 ved
Blden av Bvovelkiß 03 magnetitt nelt tilßvarende (luldalßßruben.

ren Kvartßß2nz med overveiende Kobberkiß Bvneß alene 2
vsere funnet i Kjsrerzruden. (^ed2lten N2r vseret mezet vekß
lende, delviß vi33tnok mezet n«3i. fra den eld3te drift
nar jez ikke Bett, men nar funnet noen i Kjsli zruberß analvße
protokoll fra driften i 1905—06. Zn analvße av 21. Bept. 1905 av
et Kobbermalmßtvkke fra nserneten av vißte 21,90^/n<2u
oz av et jernmalmßt^kke fra 3amme Bted er analv3e anfsrt
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ovenfor. 10 angiver fra 28. marß til 5. mai 1906 vißer fe»l

gende reBultater: , ..

Nalm fra (-rsnBkarliggen 13,31
KiBblanding fra (-rsnBkarliggen 3,47 og 10,4^/0 berg
Prsv6Bwff: blanding av KobberkiB og

jernmalm, Grønskar 1,66
jernmalm med KobberkiB, l^re»nBkar ... 1,43
Llanding av Ki3 og jernmalm 8,12
I^tBkeidet magnetkiB, KobberkiB 4,80
Kobbermalm fra henggang iny ort Gr.skar 17,10
Brunkis — — 2,35
Kobbermalm fra liggang — — 21,73
Brunkis — — — 1,36

En høist varierende gehalt nvaci man også efter så for
skjellige malmtyper måtte forutse.

Feltet er meget interessant. Den lange drift Røros verk
vedlikeholdt på disse avsides liggende gruber tyder på at det må
ha været lovende forekomster, skjønt det synes som deres
svovelfattigdom har voldt verket adskilligt bryderi under smelt
ningen i Tydals hytte.

Proclul(3jon o^malmarealer. OiBBe nar jez cleBBverre
neller ikke kunnet fa noen underretning om. (^angpartiene var
i da^n og nvor jez kuncle komme til e»verBt i zrubene 3a nelt
utdrevet at jez ikke kan 8i noget Bikkert om mekti^netene Bom
gangene nar natt. l^ruberummene var for det me3te omkring
mannBnside. ?a det zamle kart over zrubeneB beliggennet
omkring Qre>nBkar Btar at Btar med kall 33° og mektignet
op til 1 l/2 m. l^sermere beBkrivelBe av grubene og av produk-
Bjonen gjennem tidene kan optaB ved underBskelBer i 3elbu og
lisro3 KodberverkB arkiver. Der er viBBtnok i (Irsn3karfeltet

produBert adBkillig kobbermalm og nådde grubene ligget litt
mere centralt til, vilde vel videre underBskelBer na vseret gjort.

Varaviken.

Dette er en liten kißforekoMßt beliggende ca. 3 km.
nord for GBtbv i løvdal. ?orekomßten ligger i tett granßkog
ca. l km. veßt for Beterveien opover isdalen og ca. 1 km. 3V for

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 10
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Gammelvollsjøen. Høiden over havet er ca. 540 m. Den er
som tidligere nevnt drevet av Røros verk i 1822 for å skaffe
svovelkis til smeltningen av Grønskarmalmen. Driften skal dog
ganske snart være nedlagt. Der fortaltes i Tydalen at der var
funnet en stor god klump som lå like op i dagen, men den
kilte ut og der blev ikke funnet noen fortsettelse.

Der er en liten 3vnk eller 3kjXrinz i KvartBzlimmerBkjfer
Bom Btar mccl Btrsk omtrent SMV— 33G oz fall ca. 25V3V.
I berznallen NnneB noveclBakeliz ma^netkiB mec> en c!el KobderkiB
men ozBa nozet 3inkblenc!e oz BvovelkiB.

er intere3Bant vecl cien narclartBciannelBe Bom

kan iakttaeB omkring KiBen iBNr i denzen.

Esna grube.

Beliggenhet. Esna grube, også kalt Essand grube, ligger
ved Esnaelven en knapp kilometer ned for utløpet av Essand
sjøen. Gruben fører kobbermalm og ligger på et myrlendt
terreng i birkeskog. Høiden over havet er ifølge rektangelkartet
724 m., eller 4 m. høiere enn Essandsjøen på 720 m. o. h. Hvad
transportforholdene angår, er Esna en av de zruber som er
vanskeligst stillet i landet. Den nærmeste jernbanestasjon er
Enafors i Sverige, hvortil der er en luftlinjeavstand av 332 km.
Derfra er det 109 km. jernbane til Trondhjem. Der finnes bare
fiellBtier og transporten har foregått om vinteren.

"lerrenzet neclover til LnaforB Bkal vsere mezet Natt oz
jevnt, 8a c>er kan KjsreB Btore leBB uten omlaBtninz. l>lg3rmeBt6
saBte beboere er vecl ?iBkavollen. 'lil GBtb^ i

er 17 km. luftlinje, derfra er letteBte ac!komBt ekter
Beterveien op over li»c!alen oz batBk^B3 pa LBBanc!Bjsen. T'!!
lieitan i er cler en luktlinjeavBtancl av 42 km.

Veien Bkal vsere kjørbar til li«3clal8V0lIen, turi3tvei zar norci
over til Neraker oz 3^clover om l^ecialen til 3tueBjs.

OrubenB niBtorie. l^Bna zrube Bkal ikslze preBten O.
3tv. l^anBen V33re opclazet i 1 851 av en kjellrmn Ole
Kant. 3ti^er l<XBvolcl anzir opclaze^en til 1850 oz at
var i clrikt til 1868.
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Lergmester 3. Lacnke 2ngir ien rapport av 15. juli 1893
2t clritten vecl Lsn2 ifølge konsul l^uitfelclt skal vsere begynt i
185) oz fortsatt til utgangen av 1865 for verks regning.

Dette år innstilledes driften her, idet man i tillid til de av
bergkandidat J. A. Aas i utsikt stillede fordele ved en våtveis
behandling av kisen fra Kjøli og Killingdals grube tilhørende
samme verk, da konsentrerte all sin virksomhet til disse gruber,
hvor en heldigere beliggenhet og tilgang på billig råprodukt for
denne prosess lovede  et hurtigere utbytte".

Fig. 43. Bebyggelsen ved Esna grube.

I 1890 blev Esna grube lenset av det såkalte Esna grube
selskap med A. Huitfeldt & Co. som hovedaksjonær. I berg
mesterrapporten samme år står anført at der er prod. 200 tonn
malm a 8% Cu med utlegg kr. 30,00 pr. tonn. Driften er an
tagelig begynt i juni juli 1890, idet der ifølge den gamle skift
protokol ved gruben skal være produsert 6 tonn malm i juli
måned. Driften pågikk til april 1891. Denne drift stod under
tilsyn av bergmester P. Holmsen, som etter de opnådde resul
tater anbefalte videre drift i større stil, og i en rapport av mai
1891 fremla driftsoverslag i 2 alternativer, A) med bare opbered
ningsanlegg for fremstilling av rik kobbermalm, B) med opbered
ningsanlegg og waterjacketovn for skjærstensfremstilling. Da
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dißße anleFZ vilde kreve Bte»rre belttp blev der fra november
1892 til april !893 foretatt diamantboringer i gruben oz i dagen.
Zster en rapport av bergmeßter 3. Lacnke av 25. juli 1893
er der boret 4 nuller i zruben pa tilzammen 77,5 m. og 6 i
dagen, tilzammen 220 m. Lergmeßter Lacnke konkluderer med
at man kar malm for varig drift og antvder et tredje alternativ for
driften nemlig forßmeltning av den opbereclecle malm vecl
nvor der er vannkraft og lett tilgang til a ernolcie billig trekull.

Ifol^e 3tizer LarBen I^X3volcj bezvnte cler prøvedrift
pa i 1897, men den avbre»teB i nui oz naBt oz driften blev

flyttet til Kjøli, hvor der be
gyntes i 1897—1898 med 80
mann. (Se under Kjøli Cape
Copper Co. Ltd.). For denne
drift er visstnok anskaffet en
dampkjel og pumpe som ennu
finnes ved gruben. Grubekartet
viser, at der i denne tid har
været drevet adskillig ortsdrift,
som synes a ha været ledet av
en engelskmann. Senere har
gruben ligget nede. Den kjøptes
i Bin tid av Røros verk. Berg
mesterrapporten for 1896 (P.

Fig. 44. Riss over Esna grube.

I^olm3en) meddeler at der i Blutten av 1896 var utlært en
betvdeliz for3e»k3drift av et enzelBk BelBkap. Der var lovende
reBultater oz man nabet pa en betydelig drift.

(^eolozi oz beßkriveiße. zrube adßkiller Biz i
malmßeoioßi3k nenßeende i noen zrad fra de tidligere beßkrevne
tvper av forekomßter i ksro^ruppen oz de zrsnne Bkisre, idet
malmen lizzer Bom en rikere oz fattigere impreFN2Bjon i en
msrkezrsnn amkbolitt. d!arßtenß Bier at amlibolitten ved
er av typen 3vlene—^reßkutan. I^errenzet er myrlendt oz
mezet overdekket, 8a man bare kan Btudere bergartene pa et
par avzrenßede omrader ved gruben oz et 3snnenfor likende
3kjerp (Irmannß3kjerp?). l-iovedberzarten pa be^e Bteder er
en morkezrsnn amNbolitt. ?a de zeolo^ke karter er der av
merket dioritti3k berbart i den veßtenkor likende Lrok3je»vola oz

„.*' t 1

<(/Baral.k. h

J jStald .J—i
d_J !^Jst,g,rbol,g i
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den omtalte amfibolitt er antagelig sammenhørende med denne.
Ved siden av amfibolitten finnes en grågul bergart nesten ute
lukkende bestående av epidot med en del kvarts, hornblende
og kis. Bergarten blir nærmest å kalle for „ skarn "bergart som
den kjennes fra forskjellige malmforekomster. Der finnes enkelte
kisstriper og korn i dette skarnfjell, men det meste av ertsen,

Fig. 45. Kart over Esna grube.

som består av kobberkis og magnetkis, er knyttet til amfibolitten
som en rikere impregnert stokk med avtagende ertsføring mot
kantene, gående over til uholdig bergart. Dette fremgår meget
tydeligt av de på grubekartet anførte analyser på de sist drevne
orter og synker. Mer gruberummets form å dømme synes
Kißanriknin^en ved L!Bna å ligge som en svakt fallende nesten
runn stokk med lengderetning VNV—ØSØ. Fallet er ca. — 10°
mot VNV efter skiferens fall. Midt i skjæringen i stokkens
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utgaende 3663 en Bvakt buet Badel, men pk nord3iden nar Bkiferen
nok32 Bteilt fall av 70" mot l^l. pk Bvdßiden 2V BkjNringen
Btar Bk2rnfjell. Det er mulig at ertßßonen 0g32 nar Nere Btokker
forbundet med f2ttigere impregnerte lag, i^et man ved boringen
i dagen, 80M blev foretatt op til ca. 100 m. ut til Bidene fra
Bjakten. sant impregnaßjonß3oner og enkelte tynne malmßoner.

Bergmester A. S. Bachke refererer følgende resultater
efter boringene i dagen:

Fig. 46. Skjæringen ved malmstokkens utgående ved Esna grube.

?or null nr. l og 2 foreligger ingen Bikkre rapporter.
l-iull nr. 2 er paB3tt ca. 100 m. Bvcl kor Bjakten og 100 m.

G3G for Irmann3 3^jerp (6ette BvneB a bli beliggende i neer
neten av barakken?). Loret til 60 m. gjennem kvartett og
KvartBrik 3kifer med Bpor av malm pa 5 m.3 dvp og av og
til Benere.

l^ull nr. 4, 80 m. I^IV for Bjakten til 40 m.B dvp gjennem-
Bkar i en clvbcie av 28,50 m. et malmfsrencie belte av ca. lom.B
Bamlet mektignet. (Der Bkal na Btktt 0,50 m. edel malm pa
29.60 m. dvbde).

I^ull nr. 5, ca. 50 m. nord for Bjakten til 40 m. dvp, paviBte
malm i et dvp av 15 m. av liten mektignet (40 cm.?) og atter
impregn3Bjoner av malm i et dvp av 28 m.
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Hull nr. 6, ca. 110 m. NØ for sjakten, til 40 m. dyp med
malminnspr. fra 6 til 9'/2 m. nede og på 25 m., samt på 39 m.s
dyp noget edel malm og pukkmalm i amfibolitt og kvartsitt.
Malm finnes altså overalt, men der er ikke funnet noen annen
større ansamling.

Lorinzen i z ru ben 3vneB a vsere foresatt cier nvor cle
Benere unclerBskel3eBclrifter er foretatt i 1897.

Lornull nr. l er paB2tt i innerBte cirift mot veBt nvor cier
blev zjennemboret

5,90 m. kobdermalm
2.10 „ nornblencie
2,00 „ kobbermalm
4 40
_'^ ' KvartBittiBk der^art

15,00 „ KlorittiBk blot berzart

32,00 m.

Lornull nr. 2 i 3tollBalen zikk izjennem

1,00 m. nornblen6e
9,20 „ god kobbermalm
9,80 „ gråberg med nogle impregnasjoner

av malm.

ciiBBe nuller reznet Lacnke at cier er paviBt et B—98—9 m.
mektiz kobbermalmlaz, til6elB me^et e6elt, uncler zrubenB Bale
repreBenterencle ca. 7000 tonn kobbermalm.

Lornull nr. 3 i zruben blev boret i Bic!en mot 33V i alt
12^2 m., men bare mccl paviBninz av 2 minclre malmBoner pa
tilBammen 0,88 m. o^ en 3mule impr. Lornull nr. 4, ozBa p232tt
i Bielen men mot 5151G, i alt 13 m. noriBontalt, overBkar 6'/2m.
mektig malm oz innerBt i nullet izjen Bpor av malm. Der Bkulcie
altB2 lizze en liznencle malmBtokk norcl for zruben oz eie pa
kartet anmerke6e 3enere clrister i malm viBer ozBa dette. Lacnke
regner at 6er vecl boringene i zruben er paviBt ca. 15000 tonn
zocl kobbermalm foruten impreBnaBjonen oz antar ekter boringene
i clazen at man forelsbiz iallfall kan nape pa lik6Ba mezet,
eller ca. 30000 tonn.



152

Malmens art. Ertsene består omtrent utelukkende av
kobberkis og magnetkis. Carstens nevner at magnetkisen ikke
er eller iallfall kun delvis er pentlandittførende, holder altså ikke
nikkel. Svovelkis så jeg bare litt av i skarnfjellet. Den såkalte
edelmalm har antagelig ifølge bergmester P. Holmsens rapport
av mai 1891 holdt optil 10% Cu og mere. Under bergingeniør
Natruds og mitt besøk ved Esna i sept. 1922 fant vi et gammelt
malmlodd som ansloges til ca. 7% kobbermalm. Holmsen op
lyser at der i den første driftsperiode er uttatt 3200 m3m3 fjell
som gav 3793 tonn smeltemalm. Efter en egenvekt på 2,75
skulde de 3200 m3m 3 fjell ha veiet 8800 tonn, og de 3793 tonn
utgjør ca. 43% herav, med antatt 6—7%Cu, middel 6.5% Cu.
Holmsen har videre beregnet 45% pukkberg i gjenliggende
berghall, middel 1,36% Cu og 12% uholdigt gods — Bum 100
med gjennemsnittlig ca. 3,407 % Cu for denne første drift. Den
samlete bekostning pr. tonn 6,5 %Cu malm skal ha været
kr 19,22. •

l^or prøvedriften i 1890—9l regner l^olmBen to perioder,
den fe»rBte i 5 måneder uten jn^eni«lropBvn oz en Bi3te måned,
marB måned, med nsiere kontroll. I den fsrBte periode blev
der uttatt 312 m^ eller 858 tonn Bom zav:

14tonn ekBportmalm med ca. B,oo^/u(^u
74 „ opberedninZBmalm 5,55 „ iNz. 2nalvBe
12 „ unoldiz zodB

100 tonn med middel 5,350/0 <2u

I den annen periode 82 m^ eller 220 tonn Bom zav :

28 tonn ekBportmalm med ca. B,oo^o<2u
60 „ opberednin^Bmalm 4,00 „ iNz. analvBe
12 „ unoldi^ zodB

100 tonn med middel ca. 4,65 "/v lHu

oz l^olmBen antar fslzeliz beviBt at t^3namalmen zjennemBnittliz
nolder minBt 3 eller nsermere 4^/o du. l-iolm3en nevner at man
ved fremBtillinz av elektrolvtkobber kunde utvinne Bolvet 3om
utzjsr 0,00 l 2—0,0 15 "/a.
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Under driften i 1897 har man også pukket og sendt en
del av skarnberget antagelig i den tro, at det var sølv- eller
gullholdig, idet ingeniøren skal ha uttalt, at man tidligere hadde
lagt igjen det beste. Så fortaltes det mig i Tydalen.

ProdukBjon. l^olmBen ut fra en arliz produkBjon
av 9000 tonn zamkenzt tv altBa omtrent Bvarende til den tid
likere nevnte Bamlete produkBjon kor den fe»rBte driftBtid fra
ca. 1853—65, Bom var 3200 m^ eller ca. 8800 tonn med pro
dukBjon av 3793 tonn Bmeltemalm a ca. 6,5"/od!u eller vel en
tonn Bmeltemalm pr. m^ uttatt fjell.

Malmareal. Regnet i horisontalplan kan man anta et
malmareal av ca. 30xl0=ca. 300 m2m2 og med en produksjon
som i den eldste og lengste driftstid av vel 1 tonn smelte
malm pr. m3m 3 fåes vel 300 tonn smeltemalm pr. m. loddrett av
senkning, ved skeidning til ca. 7 a B%Cu. Efter diamant
boringene og de seneste prøvedrifter med de på kartet inn
tegnede analyser er det dog sannsynlig, at man har en parallell
Zan^tokk. så malmarealet kanskje kan gå op i det dobbelte.
Efter en produksjon av 9000 tonn samfengt ty årlig vilde der
kreves en loddrett avbygging av 10—20 m. pr. år, hvad der
skulde synes meget mulig. Grubens driftsutgifter vil også avhenge
meget av hvordan vannforholdene vil arte sig på dypet. Ved frem
stilling av rik kobbermalm vil den kunne tåle adskillig transport.

var i 1890—91 kor det me3te 35

arbeidere oz en Btizer. ?ra de svrize driktBperioder nar jez
inzen Bikkre oplvBninzer.

Ramfjell grube.

Leli^^ennet. llamkjell zrube Bom fsrer kobbermalm
li^er i Avdalen like ved mot Meråker. (3ruben li^zer
e»Bt for l^amBje»en pa 3G Biden av over trezrenBen ca.
870 m. 0. n. I-ivad tranBportfornoldet an^ar nar zruben en mezet
ukeldi^ beli^zennet. I^XrmeBte beboere er ved GBtbv i løvdal
kvortil der er 13,5 km. luftlinje. ?il (^ilBa zrube er der 5,4 km.
luNlinje 03 derfra izjen 5 km. til Fillefjell zrube.
forlen^elBe nerfra til <^ilBa var en^anz utBtukket. I^ette3te tran3port
for en eventuell dritt vilde derfor v^re over I^iilekjell til Neraker.
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Eier er Lars Løvøen d. e. i Tydal, men gruben holdes
også i hevd av John B. Langsetenget i Selbu så det kan bli tvist
om eiendomsretten.

Grubens historie. Ramfjell grube skal være funnet i
1835 og har været i drift fra 1836—37 til 1840—41 under
Tydals verk (Helsen m. fl.). Det er den eneste grube som
dette verk hadde i drift under den tidligere omtalte S. Thomas's
befaring i 1840 og hans rapport over gruben er ikke opmunt
rende. Driften er visstnok også nedlagt kort tid efter. Erik
Larsen Næsvold meddeler at gruben skal ha været drevet noen
år med tap (slett bestyrelse) og innstilledes. Næsvold sier at
der var ingen stor gang men lett brytelig. Bøndene drev den
en måneds tid for egen regning og leverte malmen for 3 Spd.
pr. td. malm og tjente godt, dette også ifølge Næsvold. Det skulde
jo synes 2 tyde på at zruden har tatt sig op på slutten. Næsvold
som var stiger på Lillefjellgruben og således stadig passerte
Ramfjell grube på veien til Lillefjell, skai ha uttalt, at gangen
på I^amfjell hadde tatt sig meget op de 2 siste måneder. Gangen
var over 1 alen bred.

Ifølge Lars Løvøen skulde en gammel arbeider fra Ramfjell,
Johan Kasen, ha uttalt at  Lichramfjellgruben", som skal ligge
nærmere Ramsjøen oppe på høiden holder edel malm. Gangen
skulde gå pa dypet og gruben være 12 å 15 alen dyp. (Under
min befaring hadde jeg intet hørt om forekomsten av denne
grube og så den ikke. Den ligger antagelig et godt stykke
ovenfor den oprindelige Ramfjellgrube, hvis det ikke skulde
være en av de senere nevnte mindre synker som ligger vestenfor
hovedgruben i fortsettelsen av gangstrøket). I selve Ramfjellets
grube skal Johan Kasen na uttalt at gangen var halvannen alen
og adskillig lang. To andre nu også avdøde arbeidere Thomas
Henmo og Ola Skultrøen skulde na uttalt at så fin malm som
i Ramfjellgruben finnes bare i Gilså.

nevner cliBBe uttalelBer ela cle i funnen Btkr Bterkt i
mot 3. clomm 80m jeB kommer nsermere tilbake til i
beBkrivelBen. anbefalte Btopp for a ninclre viclere tap
08 i nennolcl til et brev av 24cle marB 1841 fra i^nomaZ til
I-ioe sc (^O. BvneB 6et 2 fremB2 Bvm nar fktt meclclelBe
om 2t Bruben er Btoppet uten a vsere blitt beclre. De ticlliBere
refererte utt2lelBer BvneB jo 2 tvcle pk beclrir.B-
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Geologi og beskrivelse. Ramfjellgruben ligner i sin
geologi meget Kjøli når unntas at hovedmalmen ikke er svovelkis
men kobberkisførende magnetkis. Gruben ligger i hårde grå
og grønne skifere minnende om Bpara^mittBkiferen ved Kjøli
og likesom der står der også ved I^gmhell gabbro et stykke op
i hengen for gangen. Av risset ser man også hvordan gangen
ligger på skrå nedad en nokså steil fjellside med 6 forskjellige

Fig. 47. Riss over Ramfjellgruben. Gruberummene inntegnet efter kart av
direktør S. Thomas av 1840.

synkåpninger, hvorav de 3 lengst mot øst tilhører den egentlige
Ramfjell grube. Dessuten er der en liten synk ovenfor. Strøket
er omtrent NNØ —SSV (på grunn av senkningen dreier det
utgående efter hvert mere vestover) og fallet er ca. 25—40°
VNV—NNV. Skiferen er delvis foldet og med diskordant
lagring som det fremgår av hosstående profil fra den østre synk
(grubekartets sjakt nr. 3). «>

I clazapnin^en Btar un6erßt en nokßa jevn Bkiker mccl ca.
25° kall. Derover kommer en 2 clm. brecl Btripe av maznetkjß
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derover en legere foldet Bkifer ca. 3 dm., derover izjen en litt
nardere jevn Bkifer med fallet skende etter nvert til ca. 40°.
Denne Bkifer i elet nenzende Bvneß o^a a Bkjsere gangen Btre»k
80m ner er omtrent litt mot 3V. Over denne litt

nardere ca. 2 m. mektige Bkifer kommer en meget Beig eller
nard Bkifer like under en gabbrogang. ?ier er fallet ca. 50°.

Omtrent likedan arter gangen Big i andre Bvnker og den
overliggende Bkifer lizzer o^Ba ner delviB diBkordant mot zanZ-
Btrsket oz er mezet nard. utsende BvneB a deBta
meBt av maznetl(j3 med litt Kobderl(iB. I Bjakt I lizzer ennu
Btempler oz treplanker Bom kibben nar etter. De Btore

Fig. 48. Profil fra dagåpningen ved
sjakt nr. 3 i Ramfjellgruben.

murruiner BvneB a tyde pa at
ner nar vseret en nol(3a betvdeliz
dritt.

l^or 2 fa en beBkrivelBe av

Belve zruben vil jez fa referere
litt av nr. 3. rapport
nvorfra det pa ridzet innteznede
zrudekart er tatt. be
merker at de 4 orter a, b, c, d,
mot V6Bt alle er mezet fattige.

Malmen holder sig ikke til noen bestemt del av leiet men
finnes for den største del adspredt i stenarter fornemlig
sammensatt av glimmerskifer, magnetkis og svovelkis. I
bunnorten d er leiet noget mere kompakt og samlet ved
hengveggen.

I de e>BtliBe orter n. i, k, er leietB tvkkelB6 i U'ennemBnitt
omtrent 18 tommer eller derifra til 2 fot. I n oz i er malmenB
deliz^ennet netop Bom i de veBtlize orter, men i k forekommer
den i mezet Bma årer der ikke NnneB 82 Bpredte i Bkiferen
Bom i de dvpere Bteder.

(-eBenket f under orten c var full av vann ved befaringen
av I bunnen av Bjakt nr. l ved e er leiet omtrent
4 fot mektiz oz for Bte»r3tedelen BammenBatt av M2^netkiB 03
ZlimmerBkifer blandet med litt kobbermalm. Lunnen ved g er
likedan, men mot e»Bt ved n blev Bmalere oz mere uren
eller blandet.
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Lunnen av Bjakt ni-. 3 vecl m. likeBom orten nr. l mot
veBt lizner dunnen i Bjakt nr. l , malmen i clen fsrBte er imicller
ticl mere Bamlet oz re3elmeBBiz, men 62 menzclen er 83 liten
merkeB in^en sorbeclrin^.

3. l^. I'nom3B nar bereznet at cler i zruben utenom BjenBta
encle clel mot Bjakt nr. 3 kan uttaeB ca. 580 kubikkavner oz
nan zir 2 overBlg^ Bom bezze viBer tap for eventuel uttalen oz
Bmeltninz. l-lan oply3er blancit annet at zanzen pr. kubikfavn
zir 6 tcir. malm av 4 kobber, vette er cien eneBte oplvB
ninz jez nar om av I?amfjellBrubenB malm.

Efter Thomas skal gangen i bunnen av sjaktene anstå
ca. 4 fot mektig, altså nokså nær den av Kaasen opgivne
mektighet 1V2 alen, men kvaliteten synes ikke a ha været
særlig god. Den må i så tilfelle na forandret sig i de siste
måneder efter Thomas's befaring, og stiger Næsvold har jo som
nevnt også sagt at den skal ha tatt sig op på slutten 2V driften,
så han må ha ansett gruben for meget lovende.

Mindre kjente forekomster.
foruten cie foran zjennemzatte forekommer Bom er for

nol6BviB almin^eliz kjent i bv^dene ssncleB cier en rekke Bkjerp
ninzer o^ minclre forekoM3ter, nviB beli^ennet cielB var delt
ukjent for 6e folk jez konfererte mecl, 6elB er clet 0332 en (iel
2nmelcielBer Bom jez nar fatt KjennBkap til ekter at redene i
ciiBtriktet var 2VBluttet.

Jeg vil her nevne dem som jeg har fatt rede på og gi de
oplysninger som jeg har samlet hovedsakelig ekter statsgeolog
Foslies registerkort ved Norges Geologiske Undersøkelse.

I

3torBk2rven Bkjerp: 2 2nmelcielBer vecl foten av 3tor-
Bkarven av Lllinz O. l-^olte.

(iulnavola 3kjerp: pa KiB mellem I^jerktjern oz
GBtre LuBje»en.

3akBvoll Bkjerp: pa maznetkiB 600 m. 3V for
3akBvollen norcl for Knippen like vecl 3torbekken, 26. april
1913, 3akBzaar6.
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Syosen skjerp (Søosen skjerp): 3 anm., en i Søo
sen 9. oktober 1906, en i Skarvbekken 7. januar 1909 og en
200 m. syd for foss i Skarvbekken i Nersjøskarven av 25. august
1914. Alle disse tre er anm. av Ole K. Jensaas og per P. Lien.
På den ene har Røros verk drevet en liten prøvedrift, en synk,
hvor overbygget ennu står. Driften var anlagt på en kobber
førende KvartB^3nz i skifer.

Bønskneppen skjerp: Anm. på nordsiden av Bøns
kneppen på kobberkis. Denne forekomst er antagelig tilsvarende
nogen skjerp jeg har befaret. Der er på to steder litt fra hver
andre drevet nogen småsynker og skjerpninger på kobber- og
svovelkisførende kvartsganger som syntes fattige.

Grøtåtjern skjerp: en anm. på kisimpregnasjon rett
vest for Muggruben.

I^illerena Bkjerp: 2 anm. ca. 1.5 km. norcisBt for
i clen ene, ca. 270 m. e»Bt for 3torbekkenB oz

Bammenle»p, opzi3 maznetkiB, KobberkiB o^ arBenkiB. Den anclen
anm. fe»ren6e maFnetkiB Bkulcle li^e ca. 80 Bkritt lenzere oppe
pa Bvcle»BtBicien av I^illerena. Der nevneB i berzmeBterberet
ninzen i 1883 ialt V2m. mektignet, nvorav 0,15 m. ren arBenkiB
30M blev unc!erBGkt pa 3slv mccl negativt reBultat. 3enere
nevneB ikke arBenkiB.

Lillevoll Bkjerp i en zammel Bkjerpninz Bom
jeZ unclerBe»kte pa veien til 3tornszci zrube. Den li^er Btrak3
Bvcl for Lillevol! oz vi3te lvBe KiBarer i en neBten Bort kull
nolcii^ Bkifer.

3vartberF6t Bkjerp: pa KiB, ca. 280 m. Bvcl for 3vart
berget er anmelcit l). november 1905 av ciirektsr tt. Lonolm. 3om

nevnt uncler 3karzruben 8. 73 er antazeliz 3vartberzetB Bkjerp
et ticilizere navn pa clenne, eller KanBkje en nserli^encle forekomBt.

byråen Bkjerp: Bkal lizze i Det nol6eB i

neve! av l^. oz k^. Lacnke, o^ blev mutet l. april
1899 Bgmticliz mccl

I «oltalen:

1^6V38 Bkjerp er nevnt ticllizere 8. 58.
l^illsvoll Bkjerp: anm. pa maznetkiB mccl KobberkiB i

veBt for neclerBte clel av tte^eclalen.
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(-rsnfjelletZ Bkjerp: anm. av Ole 3tenBli pk BvovelkiB
100 m. ovenfor 1^3m103 Betervoll i retninz mot (tronfjellet.

3vartaBen Bkjerp: Bkal vsere en KiBzrube 200 m. norcl
e>Bt for Lollinzbekken BtrakB SBt for I^anzletet jernbane3taBjon,
13. november 1912 l-i. I^ouzen.

Sandåsskaret skjerp (kallet Sølvgruben?), førende
rnagnetkisimpregnasjon i alunskifer i østsiden av Sandåens øvre
del. Mulig at nogen av disse tilsvarer tidligere nevnte Ingebrigt
Løvaas's skjerp i Holtålen.

I 'lvclal:

Her omtales i gamle dage en Kjerringdals grube, hvis be
liggenhet det ikke er lykkedes mig å skaffe rede på. Der skal
ligge en gammel skjerpning opunder Øifjellet ovenfor 3karB3>
tjern. Likeså finnes der to gamle skjerp i 3torvollvola. Det er
mulig at Kjerringdalsgrube er en av disse her nevnte, men for
øvrig finnes der vel også i Tydalen gamle skjerpninger som
er glemt. Således fortelles der om en gammel  sølvgrube" i
Hendalen som det ikke lykkedes nogen å finne igjen.

I Selbu, nevner jeg her Vottafjell skjerp (= Bålstad
skjerp) og Garberg skjerp, hvis beliggenhet jeg ikke har fatt på
det rene. På sydsiden av Selbusjøen i strøket over Vennafjell
ligger som før nevnt en rekke forekomster av den såkalte
Leksdaltype. Disse forekomster vil bli behandlet i et senere
arbeide. Da flere av forekomstene synes a ha flere navn kan
de nevnte to skjerp være en forveksling med nogen av de
nordenforliggende.

Mikroskopiske undersøkelser av kistypene.

l(iB6ne innen cle fol^kjelliZe forekomBter optrer i Ners
typer Bom elet kan na Bin intereBBe a fa beBkrevet nsermere,
nvorfor je^ nar foretatt unclerBskelBer i reNekBjonBmikroBkop
av polerte preparater av en rekke KiBpre»ver oz Bkal necienfor
zi en kort over3ikt over reBultatene mccl en clel av
cle me3t KarakteriBti3ke tvper.

preparat nr. l. 3torvoll zrube: Kobberiattiz maz
netkiß. preparatet vißte Biz overveiencle a be3tk av maznetkiß
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med en del kobberkis og litt sinkblende. 3karpkantete bergart
stykker lå spredt omkring i kismassen, hovedsakelig omgitt av
magnetkis men ogås støtende til Kobberkiß og Binkblende. Kobber
kisen syntes gjerne å ligge ved bergartstykker. lakttatt kobberkis
omsluttet av magnetkis og likeså sinkblende omgitt av magnet
kis og kilen^e sig inn mellem magnetkis. Kobbei-K^ omgitt av
sinkblende og liggende mellem sinkblende og magnetkis. Det
synes som alle sulfidene er krystallisert omtrent samtidig, kok
berkis muligens først. Ingen tydelig krystallform. Svovelkis
ikke iakttatt i dette preparat.

preparat nr. 2. Ttorvoll^ube: I_ittkobberrikere
maznetkiB kalt nr. 2 malm. 3om koregaencie men for
nolclBviB mezet mere KodberkiB. l^okBa mezet B>nkdlencle. Denne

Bergart B. I- : - '¦'.•'¦' ! Svovelkis S.

Magnetitt M. &•££%•! Kobberkis du

,<"x^ Magnetkis MK. tøllllllllllHllli 3inkdlen6e Z.

Fig. 49. Tegnforklaring til mikroskopiske billeder.

prsve er mere opdlanciet me6berzartBtvkker enn nr. l. 3vovelkiB
neller ikke iakttatt i 6enne.

preparat nr.) fra Ztorvoll zrube. I^6neBte kobber
malm (kalt l malm). I^ovedBakeliz Kobberki3 zjennemBatt
av bancl av maznetkiB. KobberkiB om3lutter ozBa minclre korn
av maznetki3. Ln ciel Binkblen6e Bom 6elB li^zer Bom minclre
klumper inne i KobberkiB oz ma^netkiB, clelB i Bte»rre anBamlinzer
NNr berzartBtvkkene. 3inkblenclen BVN6B ozBa a vsere
82tt av KobberkiB. ?lere Bma maznetki3korn liz^r lanz3 ranclen
av Binkblenclen mellem denne oz KobberkiBen. Ki3Bmelten 3vne3
a vNre omtrent BamticliB utkrvBtalliBert men cloz ma^netkiBen
tilBlutt. Ingen tvclelige Krv3taller. plere Bkarpkantete Btvkker av
bergart Bom clelviB 3vneB nexagonale, KvartB. kjeller ikke i
dette preparat Bae3 BvovelkiB.

preparat nr. 4. 3torvoll grube. 3tripet fattig 3vovel
ki 8. 3karpkantete Bvovelkißkrvßtaller, novecl3akelig tvclelige
terninger i Btripet ordning i en Kvart3rik bergart. Låre Bpor av
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kobberkis og muligens sinkblende. Der synes altså å være et
skarpt skille mellem svovelkis og de andre sulfider, i denne
fattige Storvollkis. Den er også meget finkornig, idet korn
størrelsen ikke syntes å gå over ! /2—3/4 mm.

Den rikere svovelkistype var dog mere grovkrystallinsk, op
til 3 å 4 mm. og her viste svovelkisen sig mikroskopisk
opblandet med kobberkis og magnetkis ved siden av kvarts og
antagelig også litt sink.

Fig. 50. Storvoll grube. Rikeste kobbermalm. 45xforst.

preparat nr. 5. ?leßje6a!Bßruden: Kobbernoi^iz,
Nttßtripet Bvovelkiß. preparatet vißer noveclßakeli^ Bvovel-
Kiß i Bkarpkantete Krvßtaller mcci Korn3tsrrelße op til 4 mm.
Bammen mcci en del Kobberkiß, maFnetkiß o^ litt Binkblen6e.
l<obberkiß oz maznetkjß li^er Bom utfvlclninz3M2teriale oz
likeßa Binkblencjen. Lilleciet Kz. 51 vißer sornolclßviß mezet
3inkblencie, iclet billeclet blev tatt kor 2 viße et tilfelle nvor
3inkblencle zar inn i en Bvovelkißkrvßtall, men ellerß i preparatet
er Binkdlenci6 tvcleli^ 3enere utkrvßtallißert 0^ li^er zjerne

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 11
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rnellem Kodberkiß 03 Bvovelkiß eller berzarten. Lerzarten er
cielviß Bkarpkantet.

Preparat nr. 6. Hesjedalsgruben. Fattigere stripet
kis. 3karpkantete Bvovelki3krvBtaller i terninger op til l^/2mm.
og en del magnetkis i en stripet anordning i bergart av kvarts
og lys kaliglimmer. Magnetkisen optrer som utfyllingsmateriale
og ved siden av den optrer litt kobberkis og sinkblende.

Fig. 51. Kobberholdig svovelkis. Hesjedals gruben 45xforst.

Preparat nr. 7 fra Storhøgdgruben: Fattig kis.
Prøven viser omtrent utelukkende små skarpkantete svovelkis
krystaller, terninger, liggende ujevnt i en bergart, bestående
hovedsakelig av kvarts. Nogen små kobberkiskorn såes.
Meget litet sinkblende. Fotografiet fig. 52 viser den store for
skjell mellem kistypen i Storhøgda og de nærliggende From
og Rogngruber (fig. 53).

preparat nr. 8. lio^n^ruben: l<ißtvpe mcci 3kiker
filler. Leßtar nove^akeliz av Bkarpkantete opßprukne Bvovel
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kiskrystaller, op til I—21 —2 mm. store, liggende sammen med berg
art nemlig kvarts og større og mindre oprevne grønne skifer
filler. Der vises adskillig sinkblende og meget litet kobberkis,
magnetkis såes ikke i preparatet. Sinkblenden ligger hist og
her som utfylling, delvis på grensen mellem svovelkis og
bergart, eller inne imellem dem. Denne kistype er karak
teristisk, foruten i BVovelkiß^anzene også i Rogngrubene og
Fromgruben.

foruten 6enne nar man en annen type Bom er viBt i
preparat nr. 9 fra k^rom^ruben. I^itt grovere Ki3.

preparatet viBer omtrent like menner av berbart oz BulN6-
M2BBe, Bom zar Bom årer mellem berzart3tvkkene. Ki3en
deBtar meBt av ma^netkiB mcci en menz6e ili^ende 3karp
kantete BVovelkj3ternjnzer, op til l a 2 mm. Btore. Oe33uten
er cler a6Bkilliz KobberkiB oz Binkdlencle. Lezze 6iB3e li^zer
fjerne lan^B bergarten eller mellem 6enne oz BvovelkiBen.

Btec! viBeB Binkdlen6e Bom 3kvter inn i en ellerB 3karpkantet
BvovelkiBkrvBtall. Inne3lutninzer av Kobberki3 inne i magnet-
KiBen oz inne i bergarten, 0^33 inne i BvovelkiBkrvBtaller oz
inne i Binkdlen6en. 3vovelkiBen er fe»rBt utkrv3talliBeret, cler
ester cle svrize 3ulsicier omtrent 3amti6iF, men mccl ma^netkiBen
til Blutt 80M BiBte utfylling.

preparat nr. 10 fra l<arBlatt^rube. lien kobder
malm, 3om overveiende de3tar av KobberkiB mccl en zjennem-
Bettencie Bt«3rre are av M2^netkiB mcci grener til Biciene. O^a
maznetkiB3tvkker inne i Kobderki3en. 3vovelkiB eller Binkblencle
kunde ikke od3ervereB. 3tsrre o^ mindre Bkarpkantete berbart-
Btvkker omkring i de^e BulNder o^ en enkelt liten KobberkiB
inneBlutnin^. nelt inne i et ber^art3tvkke.

preparat nr. Il fra kisdliammer kiBZrude. 3vovelkjB
fra 23 m.B dvbde, syre KiB3tripe i diamantbornull 111. prepa
ratet viBte BvovelkiB i KrvBtaller op til 2V2 mm. 3tore Bammen
med KvartB i en Bpre»d oz opBprukken blanding. KiBen oz
bergarten Batt no^enlunde jevnt fordelt Zjen^idiz avrundende
ninannen. 3por av KodderkiB Bom inne3lutninz i et KvartBBtvkke;
Binkblende o^ ma^netkiB blev ikke ob3ervert. >XnalvBe fra
denne ki^an^ 0,60 m. mektig viBte )9,68^/o 3 oz 0, 17^/o C!u.
(3e Bide 55 under ZrubebeBkrivelBer).
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Preparat nr. 12 fra Rødhammer kisgrube. Svovelkis
fra 29,40 m's dyp i bornull 111, av 4,5 m. sone
øverst i kisgangen. Lignet fullstendig foregående men holdt
forholdsvis mere svovelkis og i delvis større krystaller op til
3 a 4 mm. Observert nogen meget små avrundete magnetkis
stykker helt omsluttet av tett bergart. I det ene, ca. '/? mm.
langt og i et av de forholdsvis større, såes på den ene side litt

Fig. 52. Storhøgdgruben. Fattig svovelkis. 15xforst.

3inl(blencje oz i 6en ene encle litt Kobber^i3, nvorav cier ozBa
8368 line Bmabiler inne i 3inkdlen6en. Vec! Bterk forBte»rrel3e

BaeB o^B2 ancire Bma Binkdlen6e- o^ !(obberk,iBditer 6e13 i 3vovel-
KiB oz clelB i der^art, men eie er i ciet neie tatt tilBte6e i mezet
BM2 menner. fra Bonen 4,5 m. mektiz viBte
39,4?0/o 3 08 0,04«/0 <^u.

Preparat nr. 13 fra Rødhammer kisgrube. Kobber
holdig svovelkis fra Bone i kisgangen begynnende
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ve ca. 34 m. dybde i borhull 111. Preparatet viser
samme type som foregående men med en del mere magnetkis
og kobberkis liggende fortrinsvis som utfylling i bergarten
eller mellem denne og svovelkiskrystallene. Svovelkiskornene
går op til 5 å 7 mm. Sinkblende kunde ikke observeres.
Analyseresultatet fra sonen 1,15 m. var 43,32% S og 0,09%
du (pag. 55).

Fig. 53. Fattig svovelkis fra Rogngruben. 15xforst.

Preparat nr. 14 fra Rødhammer kisgruber. Kobber
rik svovelkis fra sone i kisgangen i borhull 111 på
36,4 m. Som foregående men med adskillig mere kobberkis
men derimot meget litet magnetkis. Sinkblende kunde ikke
observeres. Analyse av den 2,10 m. mektige sone har vist
43,66% S og 1,64% Cu. Under denne kobberrike sone viser
profilet en 0,90 m. mektig kvartsrikere sone med 39,66% 3 og
0,60% Cu. Typen er forøvrig den samme (pg. 55).
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Preparat nr. 15 fra Gresli grube. Grovkornet
rik svovelkis fra Berghallen. preparatet består hoved
sakelig av litt opknuBt 3vovelkjBkr^Btaller i størrelse op til
5 mm. Mellemrummene er mest utfylt av kvarts men også
adskillig sinkblende, meget litet magnetkis. Kobberkis ikke
iakttatt i dette preparat, heller ikke arsenkis som Kjerulf 1 angir

Fig. 54. Svovelkis fra Rødhammer kisgrube. 15xforst.

Bkal NnneB i (,reBlikiBen, neller ikke dlvzlgnz 3om overBtizer
IverBen omtaler. 3e Bic!e 62 i zrudebeBkrivelBen.

Greslikisen er oftest finkornig og her finnes også ren
impregnasjonsmalm særlig i det hengende av kisgangen.

preparat nr. l 6fra (^ammelzruden i 3elbu. pattiz,
Btripet malm fra Bißt cirevne Btizort. preparatet
vi3er at ertßene overveiende deßtar av maznetkiß med me^et

l Se Kjerulf: Trondhjems stifts geologi. Chr.a. vidsk. selsk. 18 bind 4. hefte
side 63.
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magnetitt og en del kobberkis i en litt stripet anordning i en
mørkegrønn bergart. Magnetitten gir inntrykk av å være først
utkrystallisert og ligger spredt i litt avrundete korn op til
3/4 å 1 mm. store. Magnetkisen og kobberkisen utfylte hulrum
mene. Se forøvrig hosstående billede fig. 55. Svovelkis og sink
blende kunde ikke sees. Både magnetkisen og kobberkisen
sees også i isolerte stykker for sig helt innesluttet av bergart.

Fig. 55. Gammelgrb. i Selbu. Fattig malm fra stigort i Nedre Stoll. 45xforst,

Preparat nr. 17. Gammelgruben i Selbu. Rik malm
fra sist drevne stigort. Består for den overveiende del av
kobberkis med meget litet magnetkis hist og her. Mørkegrønn
bergart som malmen kiler sig inn i og delvis også ligger isolert
inne i. Bergartstykker som var ganske litet avrunnet lå spredt
hist og her i kismassen. Magnetitt og svovelkis blev ikke obser
vert i dette preparat, derimot spor av sinkblende.

preparat nr. 18. Lsna zrube. l^ik malm. salmen
minner i sitt mineralse^kap o^ (tvpu3) form me^et om
den fattige malm fra lisdnammer, bare at var
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meget rikere pa kobber, iclet cler var meßt kobbermalm veci
Biclen av magnetkiß 03 en ciel magnetitt liggencie i en msrk
bergart mecl magnetitten sienßvnlig ke»rßt utkrvßtalli3ert og 6e
anclre omtrent Bamticiiz, utkvllencle nulrummene.

Preparat nr. 19 fra Killingdal Grube, Sydgruben.
Preparatet viser en finkornig svovelkis med krystaller på op

Fig. 56. Killingdal grube. Meget sinkrik kis fra Nordgruben, ca. 200xforst.

til ca. l mm. lizgencle tett Bammen eller mecl mellemrummene utfylt
av KobberkiB og mecl nogen Bma bergartBkorn Bpreclt omkring.
3inkblencle BaeB clet meget litet av i preparatet. Den Ia Bammen
mecl Kobberki3en mellem BVovelkiBkrvBtallene. var

ogBa tilBte6e i meget Bma mengder og Ia ogBa Bom utfvllingB
materiale mellem BVovelkiBkrvBtallene.

Denne prsve repreßenterer clen vanlige Kißkvalitet for
Killingclal Bom clen nu Bencie3 pa markeclet, i6et Krvßtallene Bom
nevnt un6er l(jllingcial3malmen3art (p.85) er uncler mm., men



169

det er 8e1vfe»l8ell8 vari2Bjon i Kornßtsrrelßen. I^ordßrudenß 03
mel!emzanzene3 Kiß kar man ikke drevet pa i den Benere tid
pk zrunn av dereß Bwrre Binkzenalt. ven 3akalte  pukkmalm"
beßtaende av Kißimpreßnaßjon i blst Bkifer utwß neller ikke, ela
man nu ikke nar vaßkeri men bare neclknußninz.

nar un6erBskt to preparater fra cle Binkdol6iBe KiB
tvper (prp. no. 20 oz 2l).

Fig. 57. Rørosmenna. Vanlig kistype. 15xforst.

preparat nr. 20 fra Killinzclal zrube. 3ink
rik Kiß kra I^or^ruben. ?rsven beßtar ne3ten overveiende
av Binkblen6e 03 mccl Bvovelkißen li^encle i den Bom Bkarp
kantete Krvßtaller op til l/2—2/4 mm. Btore, Baledeß 3om noßßtaenc!e
fotozraN nr. 56. vißer. Det Ivße er Bvovelkiß 03 den msrkezra
zrunnm2B3e er Binkblende, be^e med Borte Nekker ekter for
dvpninzer i preparatet. 3vovelkißen er altßa fe»rßt utkrvßtallißert,
men ni3t 03 ner Beeß runde innßlutninzer av Binkblende inne
i BVovelki3en 3alede3 Bom det o^a vi3eß i drapesorm i den ene
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krystall på fotografiet. Magnetkis og kobberkis er tilstede i
meget små mengder og ligger gjerne ved siden eller mellem
svovelkiskrystallene. Et sted såes kobberkisårer inne i sprekker
i en svovelkiskrystall. Bergart vistes i små isolerte stykker
spredt omkring hist og her i sinkblenden. Av kis av denne
type kan særskilt sinkmalm utskeides for sig.

Fig. 58. Guldalsgrube, Muggrube type. 45xforst.

Preparat nr. 21 fra Killingdal grube. Sinkholdig
kis fra Mellemgangen. Denne kis består hovedsakelig av
svovelkis i op til 3/43/4 a 1 mm. store krystaller, dels liggende
tett sammen dels med mellemrummene utfylt av sinkblende.
Kobberkis er også tilstede i adskillig mengde, men magnetkis
er der derimot meget litet av. Begge disse ligger også som
utfylling mellem svovelkiskrystallene. Bergart kunde ikke sees
i preparatet og kisen er således meget ren.

preparat nr. 22 fra l?Großmenna zrube. Vanliz
Kißtvpe (Nz. 57). Denne Kiß a63killer Biz nelt fra cle ticllizere
nevnte Kißtvper cierveci at maznetkiß innzar i mezet veßentliz
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mengde. Preparatet viser en porfvrißk kis med op til 2—3 mm.
store litt avrundete svovelkiskrystaller liggende i en grunnmasse av
mørk magnetkis med litt kobberkis og en del bergart som for
det meste består av vredne og opknuste skiferstykker. Av sink
blende såes ved sterk forstørrelse et litet stykke i grunnmassen.

I^iz. 59. Kj»liki3. 45x foi-Bt.

Ved eventuell knusning og vaskning av en sådan kis vil
det forståes at man på grunn av den store magnetkisgehalt, ikke
vil få særlig stor anrikning på svovel så det er tvilsomt om
opberedning vil lønne sig for gruber med sådanne kiser.

preparat nr. 23 fra 3venBk Glenna zrude. Vanlig
k,3tvpe. Denne lizner fullBtenciiz forezaencie, men preparatet
BvneB a nolcie litt mere BVovelkiB 03 6enne optrer mere i 3ma-
KrvBtaller i ma^netkiBen 3om 033 aer av en lv3ere varietet enn
i preparatet fra HsroBmenna.

Preparat nr. 24 fra Guldalsgruben. Rik Muggrube
type. Preparatet viser en opknust kistype bestående av magnet
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kis med oprevne bergartstykker, mest av skifer. Hosstående
figur nr. 58 viser et stykke av preparatet. Sinkblende synes
å være tilstede i meget liten mengde. Svovelkis kunde ikke
observeres.

Preparat nr. 25 fra Guldalsgruben. Malm type
med kvarts og skifer. Preparatet viser malm fra en kvarts-

Fig. 60. Middelskornig Kjølikis. 250xfbrst. Centrum av fig. 59. Oljeimmer
sjon S = svovelkis, Cu = kobberkis, Z = sinkblende.

gang og består nesten utelukkende av kobberkis liggende i to
litt større ansamlinger med uregelmessige årer inne i bergarten,
som består av to større kvartsstykker og langs disse skifer og
granat. Magnetkis er det meget litet av. Den ligger i små stykker
hist og ner langs bergarten. 3inkblencle som det også er litet
av ligger også helst nær bergarten, men kan også sees i små
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korn inne i Kobberki3en og likeß2 for Big Belv inne i bergarten.
3vovelki3 Baeß neller ikke i dette preparat.

ViBBe preparater repreBenterer malmen i (Suldal novecl
grube. salmen i clen g2mle l^ulclal3grubeB 3trsk, Bom nevnteB
i grubedeBkrivel3en, be3tar av clr»i M2gnetkiB med litt KobberkiB
lignende 3torvollgruben3, Bom er bedrevet i preparatet nr. I,
men dog ad3killende Big ved at cler ved (^uldalBgruben 033a
optrer adBkillig magnetitt.

Preparat nr. 26 fra Kjøli Gruber. Litt finere kis
av almindellg type. Preparatet viser en meget ren. litt
porsvri3i( KiBtvpe med krystaller op til 3 mm. av svovelkis,
delvis opsprukket, liggende i en grunnmasse av kobberkis med
litt magnetkis. Nogen små bergartkorn ligger spredt niBt og her.
Sinkblende er tilstede i meget små mengder og sees bare ved
sterk forstørrelse som små korn i kobberkisen og et sted inne
i en svovelkiskrystall. Kobberkisen utfyller alle hulrum og sees
ofte trengende inn svovelkiskrystaller, således som det vises på
hosstående mikrokoto^raN 250 x forstørret (fig. 60). Det lille
runde korn i midten som kobberkisåren går inn til er sink
blende, likeså sees litt sinkblende i ytterkanten av krystallen.
Magnetitt, som finnes i visse partier av Kjøli, kunde ikke BeeB
i dette preparat.

preparat nr. 27 fra Kjsli I^itt grovkornet
type av vanlig KiB. prsven viBer en jevnkornig KiB be
3taen6e av tett 83mmenli8zen6e Bvovelki3krvBtaller i korn
3tsrrelBe l—3 mm. okteBt nelt innNltret i nveranclre mccl 6e
Bma mellemrum utfylt av KobberkiB 03 m'Bt og ner nogen
bergart3tvkker. 3inkblencle er ogBa der BparBomt tilBte6e i Bma
korn. Denne prove nolcier aciBkillig min6re kobber en 66en
foregående. Der vi3e3 nogen grsnne bergartBlirer. antagelig
kloritt, conf. 6en uncler grubebeBkrivelBen nevnte  3tolpkiB".
I nancjBtvkket, nvorav preven blev tatt, viBe3 parallelle Blirer i
ca. 2 cm'3 av3tancl. KornBte»rrel3en kan i cle grsnne Ki3lvper ga
op til 10 mm.

preparat nr. 28 fra K j e> I i g r u b e r. l m i n cl e l iqi g tett
Bvovelkiß. prsven ligner foregående, men er mere Nn-
Krvßtalljn3k, vißencle en meget ren tett M233e av op til mm.
Btore BVovelkißkrvßtaller og mccl nogle 3ma ujevne Kvart3korn
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.

liggende spredt omkring. Hulrummene er utfylt med noget
kobberkis, litt sinkblende og magnetkis, den siste i meget små
mengder. Dette preparat synes å holde litt mere sinkblende
enn de tidligere zjennem^atte preparater fra Kjøli, men også her
i meget liten prosent. Kobberkismengden syntes å være omtrent
som i preparat nr. 27, muligens litt mindre. Nogen kloritt
slepper såes ikke her, bergarten bestod av kvarts, men ved

Fig. 61. Grense mellem svovelkis og magnetitt i Kjølikis. 45xforst,

sterkt forstørrelse såes også i en fordypning en liten rød kry
stall som lignet granat, likesom enkelte andre lignende sterkt
røde punkter antagelig var granater.

preparat nr. 29 fra Kjsli Zruder. 3jelclen Kißtvpe
mccl maznetkiß. Na^netki3 Beeß dåre Bjel6en makroßkopißk
i Kjsliklßen. Dette preparat 0^35 et litt porfvrißk inntrykk
mcc! optil ca. l/2— l mm. Btore BVovelklßkrvßtaller liFzencie i
en zrunnm233e Bom for Bt<3r3te clelen deßtar av maznetkiß me6
no^et Kobderkiß 0^ litt Binkblencie. av Kobberki3 Beeß ozßa
i ciette preparat 2 Btikke inn i BVovelkjßkrv3tallene, likeBom
0^32 liznencie 2rer Baeß av M2^netkiß. Dette prep2r2t no!6t
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litt mere berørt Bom clelviß 3vnteß a li^ze i en litt Btripet
anorclninz.

Preparat nr. 30 fra Kjøli gruber: Sjeldnere kistype
med magnetitt. Magnetitt optrer som nevnt i grubebeskrivelsen
pa enkelte Btecler i Kjølikisgangene og synes gjerne å ligge
nær hengen. Preparatet er tatt fra grensen mellem kis og
magnetitt og viser optil 6 mm. store delvis opsprukne kis
krystaller liggende mellem mindre korn av magnetitt og med
mellemrummene utfylt av magnetkis og kobberkis, således som
det fremgår av hosstående mikrobillede. Både svovelkis- og
magnetkiskrystallene er meget litet avrundete. De synes å være
omtrent samtidig og først utkrystalliseret, magnetitt er mere
finkrystallinsk. Også inne i magnetittmassen såes enkelte små
svovelkiskorn og små striper av utfylling med magnetkis og
kobberkis. Sinkblende kunde ikke tydelig sees. Der såes ved
sterk forstørrelse inneslutninger av magnetkis og kobberkis inne
i magnetittkrystallene. Inneslutningene av svovelkis i magnetitt
kunde ikke sees sikkert, derimot var magnetitt innesluttet i
svovelkiskrystall tydelig likesom av magnetkis og kobberkis.
Litt bergart fantes i små korn. Se fig. 61 med betegnelser
pag. 1 60.

preparat nr. 3l fra Uaznetitt me6
Btriper av maznetkiB oz KobberkiB. l^re»nBkarfeltet3
zruder fsrte Bom omtalt i nove63akeliz
maznetkiB o^ KobberkiB vecl Bielen av en 6el Bvovelki3 oz pa
Bine Btecler me^et magnetitt. I'ilclelB var elet rene jernmalm
forekomBter. preparatet er tatt av ma^netittmalm vecl

0Z viBer en tett maB3e av magnetitt Bvm tilB^nelatencle
optrer i opknuBte KrvBtaller, oprincleli^ optil ca. 5 mm. 3tore.
Nellemrummene er utfylt me6ma^netki3 oz en clel KodderkiB.
3vovelkiB kuncle ikke BeeB, neller ikke 3ikker Bjnkblencle. I^itt
berbart Nnne3 Bom oprevne MferMler oz i Bma KvartBkorn.

lIBW3ES .STATSSAK»
HDVEOSIYRiI



overBikt over reBultatene.

Av grubebeskrivelsene og de mikroskopiske undersøkelser
fremgår det at der i strøket Øvre Guldalen—Selbu optrer
en hel rekke forskjellige kistyper innen et forholdsvis begrenset
område. Efter selve malmføringen optrer hyppigst den kobber
holdige svovelkis med omkring 2% du, som i Hesjedals
gruben, Killingdals søndre grube og Kjøli gruber, men der op
trer også kobberfattige eller kobberfri kiser som i Rødhammer
kjeruber. I kobberm2lmforekoMBtene optrer gjerne KobberkiB
og magnetkis sammen som ved Guldalsgruben og (-gmmelzruben
i Selbu, men der kan også være overveiende av den ene kis, så
man nærmest får magnetkisforekomster som Storvollgruben og
Gamle Foldals grube eller det kan bli mere rene kobbermaim
gruber som Kårslått og Esna. Som nevnt optrer undertiden litt
magnetitt således ved Kjøli og Gammelgruben og man kan få
overganger til rene jerngruber som i Grønskarfeltet. Sinkblende
kan også optre i større mengder således at Binkmalm kan ut
skeides for sig som i de overliggende ganger i l<illinzdalBzruben.
Kisen oprer oftest i linseformede partier, men ekter sin form
kan forekomstene herover deles i linjalformete, mest i østre
drag, eller mere stokk- eller klump- formete forekomster som
er overveiende i vestre drag. Ofte er der foldninger og for
kastninger så gangforholdene kan bli meget innviklete.

Den mikroßkopi3ke under3okelß6 av Kißpre»vene nar vißt
at Kobberkiß o^ maznetkiß 3amt den lei!jznet3viß forekommende
Binkblende utelukkende kinneß i dre>i form, menß 3vovelkiß oz
magnetitt fjerne optrer i Krv3taller, Bom tildelß er opknußte i^jen
eller nviß de lizzer i Zrunnma3Be av Nlgznetkiß eller Kobberkiß fjerne
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er avrundet, korrodert, i hjørnene. Preparatet fra Kjøli viste
også hvordan Kobberkiß var trengt inn i opßprukne svovelkis
krystaller. Svovelkisen synes bare å optre i terningform. Andre
krystallformer er ikke sikkert påvist. Inneslutninger av magnetkis
eller sinkblende finnes ofte inne i krystallene.

Malmene er gjennomgående meget rene. Sinkblende fore
finnes oftest i underordnet mengde. Blyglans og arsenkis har
ikke kunnet påvises i noen av preparatene selv ved 200 < forst.

Fig. 62. Trondhjem kommunes kissilo med lastekai i Ilsviken ved Trondhjem.

lizzer Bom vi nar Bett novedBakeli^ i to
beBtemte Btr«3k pa nver Bide av zabbrofeltet over lieitan—
t^vllin^en—NelBNoZna o^ utmerker BiF tilclelB ved 3peBie!t ut
pregede bergarter, de foi^kjelli^e nardarttvper. Ved a lslze
diBBe oz ved BVBtem3tiBkeBeoloziBke underBe»kelBer, Bamt ved elek
triBke malinzer OZ eventuelle borinzer over de Btore overdekkete
Btrsk, vil man BannBvnli^viB ennu kunne zjsre betvdelize malm
fund, BaledeB Bom det er IvkkedeB i 3verize a Nnne oz klar
le^e Btore drivverdige KiBforekomBter i Va'BterdottenB lan. 3e

(-avelin: De nve Bullidmalmfvndizneterna i VaBterbottenB
lan (1923).

De forekomßter vi nittil kjenner er fornoldßviß litet under-
Bskt pa an3taende malmbenoldninger oz for en Btor del mandler

Norges Geol. Unders. 129. 12
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vi karter og oplysninger om tidligere drift. Jeg har i grube
beskrivelsene forsøkt å angi de omtrentlige malmarealer som
man kan gjøre regning på i en del av forekomstene og for
disse kan man tilsammen anslå et malmareal av ca. 2—30002—3000 m2m 2
med en påregnelig produksjon av ca. 7—loooo7 — 10000 tonn pr. løpende
meter skrå avsenkning etter fallet. Hertil kommer så de mange
forekomster hvor om man ikke kan nevne noenslags tall, som
f. eks. Gammelgruben i Selbu, hvor der engang var en så be
tydelig virksomhet.

Fotografiet fig. 62 viser Trondhjem kommunes nve anlegg
for lagring og lastning av svovelkisen fra Guldals- og Østerdals
grubene. Kissiloen ligger i Ilsviken ved Trondhjem og blev
ferdigbygget i 1923. Kislommene rummer ca. 2200 tonn hver
og der er foreløbig innrettet 18 lommer som kan økes til 24.
Lasteeffekten er normalt 300 tonn pr. time, men kan drives
op i 400 tonn.
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English Summary.
The occurrences of pyrites between Øvre Guldal and Tydal.

The occurrences described in this paper form a connection
between the mining districts around Røros to the south and
those around Meråker to the north. The occurrences lic in
mountain regions partly above the forest line. The list on page
12 contains the names of all known occurrences of whatever
Bi^e vvitnin the 6iBtrict coNBicjerecl.

Pl. I is a geological outline map of the district, compiled from
maps in the Norwegian (leolozical 3urve^. In a geological sum
mary on pages 18— 27 it is shown that no pyrite occurrences
of economic importance 80 far have been found in an eastern
zone along the Swedish boundary where the rocks consist of
hard BcniBt3 with sparagmites, and igneous rocks. feitner
have Bucd occurrenceB keen found in a zone of "Stuedals
skifer" and an other zone of "Gulaskifer" towards west, both
indicated on the map.

The occurrences of pyrite are chiefly found in connection
with fine grained, light green or grayish, partly feldspar bearing
schists and in connection with green schists, mostlyfine grained
hornblende schists. All these zones of schists generally strike
north and dip west.

The pyrite bearing schists lie on both sides of a large
zone of igneous rocks extending from Kjølifjell in the south
over Hyllingen and Melshogna to Fangen in the Meråker district
in the north. This zone is chiefly built up of gabbros and
"green stones", but it also contains the light rocks, trondhjemites.
The pre3ence of i'zneouß clikeß near the occurrence3 of pvrite
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seems to indicate that the dikes have been instrumental in the
formation of the ore.

"^ne ore containecl in tne zreen BcniBtB mentione6 2bove
i8brecci2te6 2n6 mixe6 xvitn fr2^mentB of BcniBtB.
Inc ore bociie3 nave moBtlv irrezular outlineB, forminz "WmpB"
or BtockB in tne BcniBt3. OikeB of c!i2b2Be porpnvrite are
cnaracteriBtic 288ociate8 ok tne ore.

The occurrences found in the light greenish or grayish
schists generally take the shape of long rulers. The gabbro
associated with these occurrences is commonly cnanzed to a
"83U88urite gabbro". lunere are several occurrences ok the same
type. Thus mention is made of the ruler shaped occurrences
Killingdalsgruben and Hesjedalsgruben, both of which have
anticlinal profile sections. Of other occurrences showing the
same type of Bection the l^e»Btvanzen mine (jeBcride6 by O.
I^alkenberz may be mentioned.

At the Kjøli mine a number of lenticular masses of gabbro
and amphibolite lying in a row accompany the pyrite dikes,
but usually lic some distance above them in the hanging wall
rock. In the course of the sampling af a drill hole at the Kjøli
mine the writer, who was for several vearß the manager of
that mine, noticed a peculiar, dark green type of "hårdart"
(hard gangue) with a somewhat greasy lustre. This "Kjøli hård
art" occurs near the pyrite dikes. It contains a peculiar brownish
purple substance which under the microscope is seen to consist
of a brown, partly amorphous groundmass with small grains of
quartz. This substance is commonly associated with calcite.
With high magnification some of the groundmass shows a very
high refractive index. The brown substance forms veins in
very fine grained rocks rich in hornblende and quartz, but also
occurs in argillaceous schists which appear to have been strongly
brecciated and foliated. Fig. 2 shows a clark "Kjøli hårdart"
from Riasthøgda. A similar "hårdart" forms a series of large
and small lenticular bodies which may be traced in a general
northeastern direction past Midtgruben to Allergottgruben and
Grønvola. Below Midtgruben fragments of gabbro are found
inclu^eci in the "n2rd2rt". At (^r«3nvol2 2 change from ordinary
"Stuedalsskifer" to "hårdart" is found to be associated with
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the occurrences of the brownish-purple substance mentioned
above. Fig. 3, page 23 shows profile sections through the
"hårdart" at Riasthøgda east of Midtgruben. Fig. 4, page 23
shows the transition from "Stuedalsskifer" to "hårdart" at
Grønvola.

In connection with the zones of "hårdart" the socalled
hard BcniBt3 are also mentioned. These rocks have been traced
towards southeast to Guldalsgruben and Mennagruben. They
are supposed to correspond to the "hårdart" known from
the hanging wall of Killingdalsgruben, thin sections showing
the same mineral associations in botn. The rock is otherwise
only little different from the common schists found in this
region. It contains more or less feldspar and quartz, however.
The minerals found in the ordinary green schists are quartz,
acid plagioclase, biotite, muscovite, and chlorite, accessory
mineral epidote, clinozoisite, titanite, calcite, pyrite, and magne
tite. Some of the hard schists found in the hanging wall at
Kjøli are somewhat similar to the "hårdart" of Killingdal.

It i 8 po3Bible tnat tne entire 3erieB ok 3cniBtB are
sormeci more or 1e33 by metamorpni3m of tne arzillaceo^
Bcni3tB cauBecl by tne lar^e of izneou3 rocl(8, Fra6ual
tran3itionB bein^ 3een from ciark zrav "pnvllitic" ar^iNiteB to
touzn, zreen, felclBpatnic BcniBtB.

In tne 6eBcription of tne formation of "nkrciart" i 83130
mentioned tne "nardart" in tne 3tueclalB BcniBtB in tne nan^in^
wall os tne pvrite occurrence at Varaviken. V^nile tne orciinarv
3tueclal3 Bcni3tB contain biotite, Bericite, quartx, ancl zarnet, a
tnin Bection from tne narcier BcniBtB in tne nan^in^ >vall BnowB
no Bericite, but more biotite >vitn numerouB incluBionB of neec!leB
of rutile. browniBn purple BubBtance i 8 not 3een nere.

It mav be Btateci tnat tne 3erieB of zreen BcniBtB appear
to contain relativelv little lime3tone tniB rock i 8founc!
on eitner Bicle ok tne 3cni3t3. In tne (-ula BcniBtB are
foun6 Borne occurrenceB of mill Btone previouBlv quarriecl to
a con3i6erable extent. 3ome os tne 3cni3tB contain a relative

enricnment of biotite vvnicn mav be os a^ricultural intereBt on
account ok tne contentB ok pot23n of tne biotite.
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The oldest mining.
The diBtrict nere conBidered used to be ane of the more

important mining districts of Norway, especially around 1800,
when the object of the mining was the extraction of copper,
and from 1900 on when the mines were marked for pyrites,
cnieNv cupriferouB pvriteB. The smelters in Ålen also treated
the ore from the Røros mines, especially from Kongens grube
and Arvedals grube. The oldest smelter in Ålen was the one
of Tamlaget where the work started in 1759. It was followed
by the smelters at Dragås and Eidet; the latter was closed up
in 1887. Tunere was also a smelter at Holtålen. The oldest
mine in Ålen is Killingdals grube which was in operation in
1677. From Selbu and Tydal claims are mentioned as early
as 1659, but not till 1708 was the occurrence at Høiås dis
covered. This subsequently became the "Gamlegruben" in Selbu
where work was begun in 1713. The first smelting at the Selbu
Bmelter at Møllenåen took place in 1717. Later the smelters
in Tydal at Østeraune and Seteråen and in Meråker (Gilså and
Meråker smelters) were built. The operations of the Selbu
copper >vorl(8 >vere preBently remove^ to Meråker vanere richer
ores were found.

tableB on paze 17 Bnow tne outputB ok tne eariier mininz
operation3 in 3elbu compilecl from data foun6 in tne arcnivez
of tne ciioceze in 7>on6njem vvnere furtner information i3
available. 'lne information about tne olcieBt mininz ancl 3meltinz
in may be obtaine6 from tne arcniveB ok "lie»ro8 verk"
at I?e»r08. o'eBcriptionB of tne individual mineB are
in Bequence from Boutn alonz tne txvo on eitner Bide of
tne larze i^neouB ?one. of tne BoutnernmoBt mine3, l^arBjs
zruben and Nuzzruben, are not inciuded. 28 tnev will be deBcribed
in anotner publication from tne (-eolozical 3urvev of l^or>vay.
feitner are a number of pyrite occurrenceB nortn of tne lake
3elbuBje»en conBidered nere becauBe tnev belonz to a more
nortnern of ore depo3itB and are intended to be included
in tne deBcription of tneBe depo3itB.
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ltesje<lalBBruben (p. 28)

is a mine located in birch wood about 625 m. above sea level,
about 10 km. from Stensli railway station (see fig. 8 and pl. II).
The ore muBt be tr2NBportecl with 3leclBeB (in the xvinter). It is
cupriferous pyrite ore occurring in mica schists. Strike NNE;
dip. 40° WNW. The ore body is elongated (ruler shaped) with
a saddle shaped cross Bection ; its length in the direction of the
dip is 170 m., its width 15—20 m. Excavation up to 4—5 m.
high, average thickness of ore 2 m. (area of ore 2x20=40 sq.m.
at 4 tons=l6o tons ore per 1 m. of working). An ore containing
up to 40—44% S may be obtained by cobbing. perial of
working: 1750, 1831, 1850, and 1916—1919.

Rognså grube (p. 30)

is situated 6 km. north of Hesjedalsgruben. The ore occurs in
a Bimilar BcniBt and has the same Btrike and clip as the ore
of the Hesjedals grube. There are two small pits, the southern
most of which is as much as 8 or 10 m. deep. Pyrrhotite and
copper ore are souncl. lunere were short periods of operation
in 1765 and in the 1840—50 years.

storvollzsuden (p. 31)

is situated 1,9 km. east of Hesjedalsgruben above the birch
wood 2t an altitude of 827 m. above sea level. The distance
from Stensli railway station is 12 km. by winter road. The ore
is chiefly pyrrhotite, also pyrite and chalcopyrite, the latter
forming larger or smaller stocks in the pyrrhotite. The ore body
is elongated forming series of lenticular bodies in mica schist.
The Btrike is NE, the clip 2dout 55°NW. The length of the
ore body in the direction of the dip i8 75 m., the width about
20 m., and the thickness from 3 to 5 m. (The area of ore
20x2.5-^SO sq. m. at 4 tons = about 200 tons per 1 m. working).
The mine was first oper2tecl, for the Holtålen Bmelter, in
1855—70, tnen it was worked in the years 1905—09 and
1916—1919. The production for 1905—09 is given on page
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32, 3ncl tn3t kor 19 16— 19 on p3^e 34. total procluction os tne
l3tter perio6 W33 5898 tonn. In 1917 3N impure pyrrnotite ore
of tnickne3B 2,95 3ncl 3,0 m. >V3B founcl in two ciiamonci clrill nole3.

Fig. 5 is a photography, fig. 6 a sketch M3p, and fig. 7 a sketched
profile Bection of tne mine. Fig. 8 is a map showing the location
of the Hesjedals mines in relation to the railway line.

Storhøgdgruben (p. 36)

is situated above the timber line, 886 m. above sea level. There
i8 no road to the mine. The distance to railway is 4 km. as
the crow flies (see fig. 8). The ore is a pyrite poor in copper.
It Hes in mica schist with a ridge of diorite about 60 m. towards
tne hanging wall. Fig. 9 is a sketch map of the mine. The
strike is about N, dip. about 65 W. The length of the known
ore body i8 —50 m., itB width 9—lo9— 10 m., and thickness about
1,5 m. (Area of ore lox 1,5---l5 sq. m. at 5 tons— about 50 tons
per 1 m. workinz).

(p. 39)

is situated above the timber line, about 800 m. above sea level.
There is no road to the mine. The distance to Stensli railway
station i8 5 km. as the crow NieB. The ore is pyrite forming
a lenticular body in dark green or black hornblende schist
with diabase porphyry. The ore is shattered, containing frag
mentB of BcniBt and a breccia of diabase porphyrite. The mine
was operated in 1720—45; 1906—08, and 1913—14. The strike
is about NE, dip. 80 or 85° NW. The depth of the ore body
i3 12 m., width s—lo5 — 10 m. and thickness 2 or 3m. Fig. 10 is
3 sketch map of the mine. The analyses are given on page 41.

Rogngruben (p. 41).
There are two mines at tniB place, about 300 m. apart. The

more important eastern mine has quartz veins, 10—60 cm. wide,
containing chalcopyrite; otherwise both mines contain pyrite of
the 83me type and occurrence 38 the Fromgrube. The claim
was located in 1776; there was actual working in 1857 and in
1906—08. The mine is 30 m. deep. See fig. 1 1 which is 3 map
of the e3Btern I^oznzrube. At tne western mine tnere i8 only
3 little working pit. The analyses are given on pages 44 and 45.
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Gamle Foldals grube (p. 45).

The old Foldals mine is located in the Government public
land of Guldal. (It should not be confused with the mine of
5016a13 verk locatecl near Alvdal railway station). The ore,
pyrrhotite with some chalcopyrite, occurs in green schists and
gabbros. The strike is about N and the dip.W. In places there
are considerable rust zones after the impregnation. The mine
Hes above the forest limit, about 850 m. above sea level, 3 km.
from the power plant of tne aerial tramwav of Kjøligruben.
(The "Angle station"). There is a 5 or 6 m. deep pit and a
few small trenches. Working naB been attempted long ago by
Røros verk and in 1913 by Kjøligruben.

Kårslått grube (p. 46)

is situated above the forest limit, 857 m. above sea level, 3 km.
N—E of Ålen railway station (formerly Jensaas). The ore is
chalcopyrite in quartz in green chlorite schists which become
garnet and hornblende bearing at the boundary towards dark
ampnidolite. Near the foot wall of Kårslått nr. 1, the most
important of the mines, there i3 a gneiss. At this place there
i8 a cut with a working shaft 20 m. deep. At the claims 2—5
there are shafts from 5 to 10 m. deep. The minewas formerly
operated by tne Eidet smelter. Recently working has been
attempted in 1913 and 1917. Fig. 12 is a plan of tne mine.

Hultrå grube (p. 49)
i 8locatecl in woocllancl about 600 m. adove Bea level. Onlv a

poor trail i 8 leaclinz up to tne mine. cli3tance from tne
rail>vav at Orsivollen in i88,5 km. a3tne cro^ NieB.

proBpective aerial tramwav from tne pvrite mine al
nammer to railwav 3tation xvill pa33 about 2 km. adove
tne l^ultra I^ne ore i 3 cuprikerouB pvrite containin^
1,21^/0 <^u. mine W23 operatecl lonz 230 in connection
xvitn tne BmelterB at ttoltalen or Liclet. 'srial mininz un6er
tåken in 1904-05.
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Rødhammer kisgrube (p. 50).

The Rødhammer pyrite mine is situated above the forest
limit, 99 l m. above sea level. About 1,5 km. below the mine
tnere is a poor mountain trail. The ore is pvrite, p2rtlv cupri
ferouB, Ivinz in mica BcniBt, white zr2nite, and gabbro. The out
crops show strong rusty colours and quartz skeletons. The mine
has been operated in 1777—80, 1791. 1818, 1824, 1907, and
1917. In the latter year some diamond drilling was done. J.
Schetelig's description of the drill hoies I and II is given on page 52
and a description of drill hole 111 on page 53. In fig. 13 are given
section of the latter drill hole. The results of the analyses are
found on page 55. 3cneteliz'B eBtimation of the quantity of ore
is given on pages 55—56.

Bkjelah'elletB zrude (p. 57).

T^ne mine at 3kjelafjellet i 8Bituated 1,8 km.V^ of tne ksd
nammer pyrite mine, 1076 m. adove Bea level. I^ne ore occurB
in gabbro, ngB an irre^ular BN2pe, 2nd i 8Baid to be copper
bearin^ iron ore, 4,55^/0 (Du. 2nd l "/o I^i. workinz N23
been reBtricted to Borne BM2ll pitB 2nd cutB. tri2l oper2tion
toolc pl2ce in tne 1880 year3,- tne laBt workinz >vaB in 1889.

Neina Bkjerp (p. 58).

T^ne claim of l^eina i8Bituated about 900 m. above Bea level,
about 3 km. of tne 3kjelafjellet mine. occurrence i 8a
pyrite bearinz vein '/2— l m. wide, lyinz in BcniBt near »2bbro.

K23 been trial >vorkinz in 1913.

Bukhammergruben (p. 58).

lieB above tne foreBt limit, 85 l m. above Bea level, about 9,2 km.
28 tne cro>v tlieB from tne railxvay line at Kroken near
alen Btation. I^ne ore naB probablv been formed by metaBomatic
action of zranite on lim6Btone. 3trike i8about l>l, dip. 45°V^.
lunere i 82 BN2ft about 16 m. deep. "7ne vein i 8Baid to nave
been traced for about 100 m. ore mineralB are cnalco
pvrite, pvrite, zalena, xinkblende and otnerB.
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Gresligruben (p. 59)

is situated in a dense spruce forest about 770 m. above sea level.
The distance to Holtålen railway station is 20,5 km. and to
Rødhammer kisgrube 13 km. The ore i8 a cupriferous pyrite
imbedded in schist and diabase porphyry, the latter being the
dominant rock. Near the hanging wall there is a light, almost
white granite BcniBt. lunere are quartz skeletons exposed on
the surface. The strike is about NW, dip. 40—60° SW. The
mine was v^orke6 in 1792—96, 1826—35, and at intervals
between 1857 and 1868. Diamond drilling was done in 1916,
with three drill hoies, The length of the field i8 130 m. The
deepest of the old Bnaft3 i8 30 m. deep. The thickness of the
ore body, with some impure ore included, is up to 5 m. The
ore body has an irregular shape. Fig. 14 represents a surface
map and fig. 15 a plan of the northern part of the mine based
on a description from 1796. The results of the diamond dril
ling and analyses are given on pages 62—64.

OaminelFruben ln Belbu (p. 64).

The "Old mine" in Selbu i8 located above the forest limit,
720 m. above sea level, 27 km. from Holtålen railway station
and 32 km. from a point on the Meråker railwav betxveen
Floren and Hegre. The diBtance to Ålen Btation via Qre3li
gruben (11 km.) and Rødhammer is 32 km. The occurrence waB
discovered in 1708 and first worked in 1713—23 and later in
1734—60. The lower adit was worked in the period 1826—35,
in 1895, and in 1905—06. The country rock is green schist,
diabase porphyry, and gabbro. The strike is NNE, dip 80°
WNW. There are several mines, see fig. 16 which is a sketch
map of the field and fig. 17 which is a map of Gammelgruben
proper, the most important of tne mineB. This mine is now
fallen in and is therefore also called "Fallet" (the fall). There
are two workings, 15—20 m. long and up to 5 m. tnick. The
deepest shaft i8 said to be about 35 m. deep. An attempt to
break through in 1906 failed although the remaining distance
was probably only a few m. Some of the results of the oldest
opera tions are given on page 72 (1,46 and 1,45% Cv).
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Skargruben (also called Svartbergets claim) (p. 73)

i 8Bituate6 in tne ea3tern xone juBt above tne foreBt limit, about
800 m. abnve 862 level, about 2 km. 28 tne croxv NieB from tne
railwav. 'snere i8no roacl to tne claim. 'sne ore i8cnalcopvrite
occurrinz in tne quartx vein in BcniBt. 'sne occurrence >vaB
cliBcovere6 in 1902 ancl 03 ancl v^orkecl in 1904—05 ancl 1918

— 19. 'snere i82 workin^ BN2ft adout 15 m. cleep.

Killingdalsgrube (p. 74)
Hes above the forest limit, 902 m. above sea level. There is
an aerial tramway, 4,8 km. lonz, to Ztorvoll. The ore is a cupri
ferous pyrite imbedded in gray and green schists, with "hård
art" in the nanzinz wall. The strike varies between N and
NNE, the dip. isabout3o°—40 in western direction. The ore body
has an elongated (ruler like) shape with saddle shaped cross
3ection much like the Hesjedalsgruben ; it is traversed by step
faults. It slopes down to^v3l-68 the gabbro tielcl at veitan, The
KillinFci3lß zrube is the most important mine 80 far operated
within the field considered. The periods of working are 1677—
92, 1791 — 1808 or 09. Claims have been located a number of
times, between 1822 and 1852. 'snere was Bome workinz in
1857, and a period of continual operations from 1890 till
now, only interrupted by occassional strikes. 3ectionß of
diamond drill hoies from 1893 are given on page 81 and the
analyses on page 85. The total production between 1891 and
1919 was 431235 tons of pyrite (see table on pp. 86 and 87
where also the older production is given). During the period
mentioned the average yield was 2,7 tons per c. m. excavation,
673 tons sorted ore per running m. of working in the direction
of the dip, or about 750 tons broken ore with about 10%
remaininz in pillarß. The length of the mine in the direction
of the dip is about 700 m., the width about 40 m. or sometimes
60—80 m., tne average thickness about 3,5 m. running up to
10 or occassionally 14 m. The quantity of ore proclucecl by
working 1 m. in the clirection of the clip mav be eßtimateci at
600—800 tons. At the mine tnere is a crushing plant. Figs. 18,
19, and 22 are photographs from the mine and power plant
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(600 H. P.), figs. 20 and 21 show vertical Bectionß from the
mine entrance and the upper part of the mine. Pl. 111 is a
map of the mine, pl. IV a longitudinal vertical section of the
lovvei- part 2f the mine, pl. V Bnoxv3 the new BN2kt and the Bt2tion
arrangement. The tloxv Bneet of the crußninz plant is given on
page 91.

Svensk Menna grube (p. 93)

lieB just above the forest limit 820 m. above sea level. The
distance from Reitan railway station is 7,8 km. as tne crow flies.
The ore is trgnBpone6 in the winter to a storage place at the
angle station of the aerial tramway of the Kjøli mine. The ore
is cupriferou3 p^rite and pyrrnotite I^inz in Bcni3t witn "nar6
art" and gabbro in the hanging wall. (See fig.s 23—25 vvnicn
reprezent M2p and vertical BectioNB from the mine and tne
drill hoies). The dominating strike is N and the dip 20—30° W.
The extenBion of tne Nel6 in the upper part of the mine i8
60—70 m.; the deepest inclined shaft reaches a depth of 63
m. below the surface. The thickness may be as much as 2 m.,
but is commonly between /2 and 1 m. The occurrence was
discovered in the 1870 ye2rB; it was workecl in 1882—83,
1912—14 and 1915—18. The analyses are given on page 98,
a complete analysis is given on page 100 together with the
production for the years 1916—18. The amount of ore may
be estimated at 70 c. m. at 3 tons = about 210 tons per running
m. working in the direction of the dip.

Røros Menna grube (p. 102)

lies 1 km. NNE of Svensk Menna grube, about 850 m. above
the sea level, 8,3 km. as the crow llieB from Reitan railway
station. The discovery and first exploring work date from the
1880 years. There was further exploring work in 1885—86
and 1888— From the latter period there are remains of
2 hand driven W23ninz plant. The ore and itB Burrounczin^
rock 2re much like those of Svensk Menna grube. Fig. 26 is
a Bketcn M2p of the Neid.
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Qul6aiBBruden (p. !04)

lieB a little more than l km. NE of Røros Menna grube, 942 m.
above sea level, 9,6 km. as the crow flies from Reitan railway
station. The ore is chalcopyrite and pyrrhotite, partly in compact
masses, partly brecciated like the type of Muggruben, lying in
BcniBt. There are several mine pits, the majority of them lying
in a NNW striking syncline of pyrite (see fig.s 27 and 28which
represent map and BectionB from the Nel6). The Bvnc!ine con-
WinB a compact, poor pyrrhotite. The richest ore appears to
occur in "Hovedgruben" where the ore body apparently strikes
about E and dips about 30° N. The "Godthåb" mine lying
about 300 m. towards NE has an ore body striking about NE
and dipping 40—50° NW. The occurrence was discovered in
1774 and mined in 1779, 1823, 1848—52, from 17. January
1910 till 21. June 191 1, and in 1915. During the last two periods
the output was about 310 tonB of ore with adout 3%Cu.

Xjsli tzrube (p. 109)

is situated at an altitude of 1060 m. above sea leve!, There is
an aerial tramway, 14,8 km. lon^, from the mine to veitan rail
way station. The ore is cuprifereous pyrite; the country rock
consists of grayish-green schists with gabbro, and "hårdart" in
the hanging wall (see the geological summary p. 182). The
predominating 3trike is about NE, the dip 20—30° NW. The
occurrence prodadlv ließ in a pitching syncline, the pitch being
10—20° W. The pyrite is found in a series of lenses (see fig. 6
from 3torvollzrube) but the relations are complicateci by a
number of folds and faults. Fig.s 30, 32, 33 illustrate these
relations. Fig. 34 shows an idealized vertical section of "Nye
Kjøli grube". The occurrence was discovered 8. August 1766
and was workecl till 1798. Then it was worked in the period
1857—68, the ore being smelted for production of copper and
red ochre by the Sinding process. The mine was emptieci for
water and mapped in 1880 and worked again in 1895—1907,
1910— 14, and 1915—22. Diamond drilling was undertaken in
1916— 17. Pl. VI i8 2 map of the mine, fig. 31 gives vertical
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sections of drill hoies. The longest distance between ore bearing
drill hoies is 775 m. The length of explored field is 620 m.,
the width along the dip. about 160 m.; deepest shaft 200 m.;
t,he thickness of the ore body avarages 3/4 or 1 m., but reaches
2,5 or 4 m. in the larger lenses (see p. 120). The ore i8 very
pure pyrite. Some masses of magnetite have been separated.
Analyses are given on pages 124 and 125, a complete analysis
on page 126.

The total production for the years 1898 1920 amounts to
201 513 tons (see p. 127). This is about 4 tons per square meter
of the horizontal projection of the ore body, about 2000 tons
per running meter of working along the dip. Fig.s 29 and
35 37 are pnotozrapnieB from tne Kjøli mine and the aerial
tramway.

Midtgruben (p. 133)

lieB about 1020 m. above sea level. It is much like the occur
rence at Kjøli, although it is smaller. The ore is a cupriferous
pyrite occurring in schists and with "Kjølihårdart" and dikes
of gabbro in the hanging wall. A large underlying field ok
gabbro i8 exposed towards south and southeast. The mine has
probably been operated formerly by "Selbu kobberverk". Trial
operations went on in 1904—05, and 1912. Diamond drilling
of two hoies was undertaken in 1917. The ore body strikes
NNE and dips about 30°WNW. The workings extend over a
width of about 20 m. The average thickness of tne ore is said
to be about 1 m. Fig. 38 shows a sketch map of the mine.
The analyses are given on pages 135— 136.

Lillegula skjerp (p. 136)

i8a claim Bituated about 2 km. Boutn ok about 880 m.
above Bea level immediatelv above tne kore3t limit, 'sne ore i8

cnalcopvrite occurrinz in quart^ veinB in BcniBtB. 'snere
Borne exploratory operationB in 1913, a pit 14— 15 m. deep
beinz worked.

Norges Geol. Unders. Nr. 129. 13
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Grønskargruben (p. 136)

is situated about 6 km. as the cro>v NieB from Kjøli in tne
direction NNE; 933 m. above sea level. It is a Nelcl containinz
cnietlv occurrence3 of copper ore. (2nalcopvrite, pvrite, and
pvrrnotite are the BulpnicleB present. lunere are also consider
adle quantities of magnetite and in places occurrences of real
iron ores which formerly have been attempted worked by
"Mostadmarkens jernverk". The ore occurs in grayish-green
schists much like those at Kjøli. The strike is about NNE and
the 6ip about 40°WNW. The sselcl extenclB from the old "IvciaiB
skjerp" (I^vpk!ettenB skjerp) paBt l^lozruben, Kje»rerzruben,
Grønskargrubene mines Nr. 2, 1, and 3, to Merzottzruben
including a claim about 2 km. NE of tm'B mine (see pl. 1).
Fig. 39 is a map of the field. Fig. 40 is a map of the most
important of the occurrences, the Grønskar mine Nr. 1. Fig. 41,
is a profile section of this mine, including an iron ore claim in
the hanging wall. Fig. 42 is a map of Allergottgruben. The
thickness of the ore is supposed to have reached about 2 m.,
but there is only little information available from the old periods
of operation. The occurrence was discovered in 1741 and then
operated for 31 vear3. Later workings went on in the vearB 1800
—08, 181 1 —24 and 1905. The analyses are given on page 145.

Varaviken (p. 145).
?niB i 8a Bmall occurrence Bituate6 about 3 km. l>l of GBtbv

in 'lvcial, in a Bpruce foreBt 2bout 540 m. gbove 862 level. It
>V2B xvorkeci in 1799 anci 1822. 'sne ore i 8pvrrnotite, cnalco
pvrite, pyrite, ancl It occurB in "3tuecz2lBBkifer"
wnicn i 8 met2morpnoBeci to "n^rciart" in tne N2nzinz wa!l a8
cleBcribe<H in tne zeolozical outline.

zrube (p. 146)

i 3Bituateci in a region of bircn 2bout 724 m. above 3ea
level. 'snere i3no roa 6to tne mine; tne tranßportation i8cione
by meanß of 31ec1868 in tne vinter to rail^vav Bt2tion in
3>veclen, a clißt2nce of 32 km. 'lne ore bo6v i82 peculi2r Btock
of copper ore in nornblencie Bcnißt accompaniecl by 2N epiclote
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skarn rock. The stock pitches s—lo°5 — 10° in a direction of about
WNW, along the dip of tne schist. Fig.s 43—46 are pictures
and maps of the mine. The mine was discovered in 1851 and
worked till 1868 and again during tne years 1890—97. The
results of diamond drilling undertaken in 1893 are given on
page 151. The area of the ore is about 300 m2 . Calculated
on the basis of 1 ton per m2m 2 there is thus about 300 tons of
ore per 1 m. down working. It is possible, however, that there
is a parallel stock which will increase the quantity of ore present.

«amkjeli Zrude (p. 153)
is situated above the forest limit, about 870 m. above sea level,
5,4 km. as the crow flies from Gilså grube, which is 5 km. from
Lillefjell grube to which there is an aerial tramway from Meråker.
The rocks of the occurrence reminci one of Kjøli. There are
hard grayish-green schists and dikes of gabbro in the hanging
wall. The ore, pyrrhotite and chalcopyrite, is said to have
reached a thickness of l^/3m. during the 1840 years (cfr. H.
Thomas) and to have yielded only 6 barrels of ore, containing
43/4°/o43/4°/o Cu, per cubic fathom. The occurrence was discovered
in 1835 and worked from 1836 or 37 till 1840 or 41. The
schist strikes about NNE and dips 25—40° WNW. Fig. 47 is
a map of the mine and fig. 48 a profile section at the entrance
to shaft nr. 111.

i 8 a pit 12— 15 vearclB cieep Bituate(!
on tne nill top negrer lake liamBjoen. lt i 8Baicl to nave con
taineci zoocl copper ore.

IVUBcellllneouB occurrencez (p. 157).

In tm'B 3ection 2 number of BM2II proBpectB ancl claim3 are
mentionecl, Borne of tnem arBenopvrite dearinz.

HlieroLeopic oxaminatlon ok tke t^pes ok p^rites (pp. l59—75).

number of 82mple3 of tne pvrite3 nave deen examinecl
in poliBnecl BectionB >vitn tne metallozrapnic micro3c)ope.
clifferent tvpeB, cliBtin^uiBnecl by accompanvinz ore anci zan^ue
mineral ancl Btructural featureB, are cieBcribecl. 49—6l
are micropnotozrap^ ancl microclrawin^ of Borne ok tne tvpeB.
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Summary of results (p. 176).

The area is a Nelc! rien in pynte ore3 occurrinz in tvpical
BcniBt3 and zones of "hårdart". By a systematic geological
examination of the area Bupportec! by electrical pro3pectinB and
perhaps diamond drilling, it ought to be possible to make
considerable new discoveries. As many of the old mines are
full of water it is possible to give the areas of the ore and to
indicate the outlook for future operation only in the case of a
few of the occurrences. The total area of the ore of the acces
sible occurrences may be estimated at 2 000—3 000 m2m 2 giving
a possible pro6uction of 7000— 1 1 000 tons of ore per running
meter of working along the dip.

62 i 3 a pnotozrapny os tne ore elevator at IlBviken,
belonzinz to tne municipality ok I>on6njem.

elevator naB 18 pocketB, eacn of 2 000 ton3 capacitv. 'sne
loaciinz capacitv i8400 tonB per nour.

Irykt 23. april 1927.
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pl. 111Norges Geol. Unders. Nr. 129.

a, b, c. Forkastninger. - I. Verksted og maskinkug. - 2. 3j^ttsrn med Utfte. - aQ. stolddn* - 4. Bremsebane. -
1 5. Nytt skeidehus og knusen. — 6. Taugbane til Reitan.
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