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Lerfaldet ved Kokstad i Gjerdrum.

1^atten til 21. oktober 1924 gik der et stort lerfald til en smal,
i^l men dypt neclBkaaret bsekkeclal i nærheten av Kokstad
gaardene i Gjerdrum. En av bygdens hovedveier fulgte dalen
fra Hellen og nordover. Ned mot bækkedalen førte flere andre
smaadaler mellem hvilke der nsevet sig rygger av ler. Ryggene
og dalene var dels dyrket, dels bruktes de til havnegang og
noen steds var der litt skog. Lerfaldet løsnet nedenfor gaarden
Kol^Ztaclzropa, og det utpressede bløtler fløt nedover den ca.
1 km lange Kankedal til Gjermaaen. Vaaningshuset paa Kok
stadgropa gik med i selve faldet og lerflommen begravet eller
tok med sig husene paa tre gaarder Hellen. Et menneskeliv
zik tapt og der forvoldtes stor skade.

KokBtacl lizzer vel 6 km ve3t kor Kle»fta BtaBjon. I^omerik
zletten er lier tset av cle 3maabNkker Bom ren

6er til l^jermaaen, o^ lan^B bakkemålene Bee3 Nere Btecier groper
ekter zamle lerfalci. Enkelte Btecler nar bekkene 03 lerfalclene
naacl necl til faBt fjelcl eller til elet tvncle clsekke av lernolcliz.
BtorBtenet bunclmorNnezruB Bom lizZer over elet. I^an^B (ijerm
aaen Btikker Nere Bte6er fjelclet frem, oz veci dellen cianner
elven en foBB over en berznammer. ttsiclen over navet er ner
118 m. menB teraBBeNaten naar op til 178 m. 3elv om cle zjen
3taaencie rvz^er mellem b^kkeclalene ikke naar nelt op til ter
raBBeNatenB nivåa blir cier 603 en Btor n«iclefor3kjel tilbake
mellem rvzzene oz clalene. Llstleret i clalbunclen Btaar clerfor
uncler et tisit trvk. I lerfalclet 3ank overNaten 20—25 m necl.
oz fglclet maa betezneB Bom me^et volcl3omt.
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l<ata3trofen incltraf en mørk uvXr3kvelcl med regn og blæst
ved halv elvetiden. Den første som har merket den maa være
den omkomne Ole Haugerud. Denne unge mand hadde gaat
kra Kokstad om aftenen netop som drengen paa gaarden gik til
stalden for at stelle hestene. En liten Btuncl efter blev lyset
borte i stalden, idet lysledningen blev tat av raset. Ole Hauge
rud maa da ha vært inden faldomraadet og er sandsynligvis
kommet under de fremvæltende lermasser. Han forsvandt
sporløst.

?aa KokBtaclBropl nac!6e folkene zaat tilBenzB fe>r fal6et
le»Bnet. De vaaznet av 6uren oz av at elet knaket i nu3et 3om
Bprak av devNzelBen. Nlcire manci kom Biz ut paa taket
oz kk Benere njulpet <^e an6re ut Bamme vei. jvlot nimmelen
Kun6e dan Bkimte konturene av en nan kjendte. Den Btoci

paa roten oz ve 6at Btvre mot clen kom nan oz nanB le63azere
ut av ler3uppen.

ven nNBte 30M nar 86t lerfal6et er en BkvB3'Bkalfer, 3om

kom kj«rencle mccl dil veien fra KIMa til KokBtacl. mstte
en fremvXltencle jor6volcl, Kk rv^et dilen oz Bnucl. en
omvei kjsrte nan til kommunelokalet nvor larmen av Bkre
clet var blit ksrt. Nen telefonsentralen var tat av lerklommen

oz 6et var ikke muliz at drinze Bkreclet3 utBtrsekninB paa elet
rene. LenBman6en Ben6te BtrakB ut bu6Bom normere Bkulcle
unclerBe>ke 6enne oz varBle cle omboencle om ulykken.

3elve lerfalclet forlsp fort. ?aa clen nserli^encie Baar6
l^jsrezzen vaaknet manclen av clremnet oz av at jorclen rv3tet,
03 nan troclcie elet var jorcwkjselv. I-lan aapnet vincluet, men ela
elet en6nu lvBte paa nabozaar^ene Ia nan 3iz tilro i^jen; klok-
Ken var ela nalv elve i ret ticl. Lt KvarterB ticl ekter kom nadoene
fra en av ttellenZaarclene 03 ba6om nuBlv etterat clere3 e^et
nu3var tat av Nommen.

vet er merkelig mccl nvilken kraft jorcimaß3ene dlev Kaßtet
YNk fra falclomraaclet. l<ankeclalen Biz i to claler ovenkor

ra3Bropen, 03 opover cliß3e Baavelßom mot clalßi6en likeoverfor
raßet oz neclover clalen brot jorclbslzene 3iz vei. av
Btolpeler me 6paa3ittencle bußker oZ trger blev Bkjsvet Bammen
Nere nunclre meter opover clen cial nvor veien fra l>lanneßt2cl
kommer. Vanclet fra elet anclet bsekkelsp dlev op3tuvet av jorcl
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volclene. Det meste av elet utpreßßecle ble»tler ranclt ciog Btrakß
neclover Kankeclalen. Zfter e»ienvi6ner3 beretninger kom elet i
tre Nombolger.

De fe»rBte iakttagere av Nommen var to unge gutter Bom
cvklet norclover veien. De naclcle netop paB3ert broen over
(ijermaaen cia cle Nk 8e Nommen komme nedover Kankecialen.
Det var Baviclt cle Nk recl6et 3ig opover clalBkraaningen.

Ved utløpet av Kankedalen i Gjermaaen laa de tre Hellen
gaarder hvis eiere var frøken Gjester, Karelius Hellen og Julius
Grue. Telefoncentralen var hos frøken Gjester. Hendes gaard
laa like i munningen av Kankedalen og var den første som
blev tat av flommen. Værst gik det ut over hovedbygningen
som blev Nvttet og aldeles sønderslaat, men ogsaa uthuset blev
rammet og besætningen, fem kreaturer og en gris, omkom. I
huset bodde frøken Gjester med sine to pleie6«3tre som var
gaat til3engB da flommen kom. Frøken Gjester hørte en sterk,
skrapende lyd utenfra, og ved at scene gjennem vinduet skimtet
hun flommen. Frøken Gjester og den ene av Bmaapikene kom sig
ut, men den anden blev for sen. Der kom en ny flombølge
som tok huset og knuste det. Herunder blev den 16-aarige
Hedvig reddet paa en aldeles mirakuløs maate. Med restene
av huset fulgte hun flommen tverBover (^jermaaenB dal til Kare
lius Hellens gaard, hvor hun kom sig ut uten at hun kan gjøre
rede for hvordan. — Frøken Gjester og den anden pike tok
stien opover bakkene mot Kokstad. Ved l<okBtaclgropen var
imidlertid denne sti brudt av raset, og i mørket gik begge to
utfor skrænten. Frøken Gjester blev sittende fast i leret med
ansigtet vendt mot lervæggen og med bare den venstre haand
fri. Den unge formaadde ikke at bjg3lpe hende op og maatte
prøve at skaffe hjælp. Hun kom sig op faldbrauta og herfra
til folk. I mørket kunde imidlertid ingen finde igjen frøken
Gjester, først efterat det var blit noenlunde lyst blev hun befrid.

Ifslge  ^iclen3 referat fortalte Bsn av KareliuB dellen,
ttelge, folgencie om ulvkke3nattenB nXnclelBe paa Bin farB gaarcl :

 ^jeg var i anclen etaßje 6a jeg nsrte et forsgerclelig bulcier
30m av et volcl3omt torclenvger. Bprang ut paa gaarc!3pl2B-
Ben og ante ela nvacl cler var paafgercle. f«3rßte tanke var
at faa reclclet far og mor Bom begge er i 60—70 aarß alcleren
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De bodde i en liten sidebygning (bryggerhuset) og var allerede
gaat tilkøis. Jeg fik dem ut hurtig, men det var nok allikevel
i siste liten, sier Helge stille. Da jeg gik ind til dem gik jeg
tørskod, da vi gik ut stod våndet os tilknæs og da jeg hadde
faat dem op paa rabben her bak uthuset var bryggerhuset forsvun
det. Ute paa tunet fandt jeg den halvpaaklædte Hedvig Gjester
der som rimelig kan være var helt forvirret. Jeg maatte imid
lertid se efter tjenestepiken og en liten gut som endnu opholdt
sig i vaaningshuset og Hedvig kom sig op i fjøset, hvor hun
ekternvert kom sig igjen. For alle tilfælders skyld slåp vi ut
husdyrene. Hestene var aldeles vilde og det var med nød og
neppe vi fik dem ut. Kuene var derimot roligere og lot sig
uten vanskelighet lede ut. Det saa en stund ut som ogsaa ut
huset skulde gaa med; første gang jeg var nede turde jeg ikke
gaa md."

?aa denne opnoldt der Biz 6 menneBker. 323
bruk oz et krsrenBeri Bom korte til zaarden Btre»k med.

ven tredje I^ellenzaard eiede3 av^uliuB <^rue. l^er zik de
ut i naven da de nsrte drlsn oz brakinz. I me»rket kunde de
Bkimte Nommen, oz de 6 menneBker Bom var paa garden kom
BiB Baavidt i Blkkernet opover bakkene da en ny tlomdslze
kom oz begravet alle nuB. QaardenB indmark blev kor en 3tor
del overBv«3mmet av leret, oz beBNtninzen, l neBt, 6 kjsr,

oz Ksn3, 3trsk med. I^eBter av bebvzzel3en fandteB Benere ned
over elven.

kartet N3. l er tegnet paa zrundlaz av VaB3draz3VXBenetB
kart 08 viBer nvordan bebvz^elBen ved dellen laa, 03 nvordan
den blev overBve»mmet av blstleret. I^uBene blev tildelB Bmad
ret 82a noe av dem KndeB ner, andet der. 3aaledeB var en del
av novedbvzninzen paa frsken <HeBterB zaard drevet md mel
lem utnu36ne oz vaaninzBnu3et noB K. dellen, ellerB var det
meBte av det ikke til at rmde i^jen.

va Blamtlommen kom ut i (^jermaaen var den Baa ne>i at
den bredte Biz baade opover oz nedover, lite Btvkke opover
elven li^er en Kraft3t2Bjon Bom leverer kratt til Gjerdrum,

03 venne blev 82t ut av kunkBjon da
våndet Btez over zulvet, men el!erB lite Bkadet.
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Kartets ramme er orienteret nord-syd med nord øverst paa kartet.
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Paa veier var skadens omfang betydelig. En ny og for
holdsvis kostbar bygdevei Vestby—Kankedalen som støtte til
hovedveien der hvor lerfaldet gik, blev gjort übrukelig i 600 m
længde. Værst var det dog, at hovedveien til Nannestad som
laa i Kankedalen blev ødelagt i 1080 m Isende 832 at A'en
nemgangstrafikken maatte omlægges.

Fig. 2. Slamstrømmen i Kankedalen. G. h. 22. okt. 1924.

Det indsunkne omraades areal er —50 maal. Det lar
sig ikke gjøre at bestemme det med fuld nøiaktighet da dets
grænse mot det oversvømmede parti ikke kan konstateres.
Sandsynligvis er faldet begyndt langs dalbunden og grænsen
gaar da under den gamle clalßNnkninz. Det opßtuvecle omraade
i den motsatte dalside og opover de to smaadaler kan anslaaes
til at dække omtrent samme areal som det indsunkne omraades,
hvortil saa kommer det omraade som blev oversvømmet av
lerßuppen nedover K2nkeclalen og l^jerm22enß dal. Lertlom
mens høide nedover Kankedalen var 8 2 10 m over cl2lbunclen.
Det overßvsmmec!e areal mellem falclomraaciet og (Ijerma2en
utgjorde vel 40 maal. Slamstrømmen i Kankedalen var 60—70 m
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brecl, og hadde et fald av 9,4 m paa den 600 m lange stræk
ning fra rasgropens kant til Gjermaaen. Siden er det meste av
lersuppen rendt væk, saa lerstrømmens bredde nu bare er
20—30 m.

Fig. 2 viser den utflytte lerstrøm i Kankedalen 2 dager
efterat faldet fandt sted. Paa strækningen fra Kankedalen ned-

Fig. 3. Faldgropen ved Kokstad. G. H. 22. okt. 1924.

over (ijermaaen til ciammen ve63ven6Brucl clsekl^er lersuppen
et areal av nenimot 120 maal. I^erm2BBene fvlcite ut elveleiet
nedenfor I-lellen Baa foBBen ner forBvancit. ?aa noen laa minut

ter nar clen fsrste Nomb^lze brutt Biz vei fra falclomraaciet til
(ijermaaen.

Faldbrauta omkring det indsunkne omraade vises i fig. 3,
som ogsaa er tat to dager efter katastrofen. Paa Kokstadgropa
gjenstod endnu paa den tid uthusene. Fjøs og stald blev
straks efterat raset gik, revet ned og høiavlingen bragt i
sikkerhet, men før de rak at ta ladebygningen gled denne ut
med en avskalling langs skrænten. I leret nedover Kankedalen
var der ogsaa adskillig bevægelse efterpaa. En midlertidig gang
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bro nedenfor I^joreggen blev revet bort, og likeßaa blev den
provjßorißke telefonledning over dalen tat en gang.

Llandt de omboende nerBket cler ester lerfaldet 3tor Xng-
BtelBe for at der Bkulde komme et nvt lerfald og ta gaardene
dereB. ?aa clen KokBt2dgaard Bom er avlagt pag kartet turde
folk ikke vsere. Der er ner i virkeligheten ingen ut3ikt til ler
fald, cia det faBte fjeld, Bom kartet viBer, Nere Bteder Btikker frem
i de bratte bakker SBtover mot bakken. Det Ber av lanclzka

pet NXBten ut til at ner nar gaat en Btor utglidning tidligere.
ogBaa Bvcl for KokBtacl er kjelclet blottet i en bsekkeclal i nser
neten av KokBtaclnaugen. Den Bmale rvg Bom Btaar igjen mel
lem Kokztacigropa og KokBtaclnaugen tvnger neller ikke Baa
meget paa unclergrundenB blstler at et nvt lerfalcl ner kan be
frvkteB.

GverBt i faldbrauta Bee3 en lociret 3krsent av 3—43—4 m nside

i Btolpeleret. Nedenfor denne er en Bkraaning, delviB dsekket
av nedraBede lerklumper og delviB med det blote ler Btikkende
frem. mellem rvggen ved Kokstad og raBgro
pen er 25 m.

l^eret mangler Bandlag og viBer neller ikke noen Bkivning.
Det Ber derfor ved ssrBte blik meget enBartet ut. Der er imid
lertid en vNBentlig forBkjel paa det ler Bom er tilgjengelig neder3t
i 3nittene og paa det 3om ligger like under Btolpeleret. Det dvpe3t
liggende ler er kvikler Bom ved rvBtning blir Nvtende. Oet3
vandindkold er godt og vel 24 vektBprocent av den Bamlede maBBe
ler -^ vand, og det forer mere rmBand end det ler, Bom ligger
ngermere overflaten. Det 3iBte nar mere rmler end de dvpeBt
tilgjNngelige lag. l^orge3 I3ndbrukBnoi3kole3 geologiBke inBtitut
nar ved profeB3or LjsrlvkkeB imstekommennet vsert Baa elBk
vserdig at utkore mekaniBk analvBe av noen lerprover jeg nar
indBamlet. Ln proveBerie fra Bkrsenten nedenfor KokBtadgrop2
viBte folgende Korn3tsrrelBer:
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Vandindholdet var:

i prøve nr. 2:
45,7 vol. o/o = 22,8 vekt o/o av totalsubstans = 29,9 vekt O/o i tør substans
i prøve nr. 3:
47,8 vol. o/o = 24,1 —„— = 31,7 — „
i prøve nr. 4 :
47,9 vol. o/o 23,8 - „- - 30,8

Det fremgaar herav at alle prøver har omtrent samme ind
hold av grovlerpartikler, men at finlerindholdet og mængden
av meget fin sand og støvsand kan være forskjellig. Det er
saktens sandsynlig at prøve 3 tilhører den del av leret som
ansees farligst, og at det er dette som har begyndt at rende ut.
Der kan tænkes at dette ler efter den regnrike sommer nar
optat vand nok til at bli flytende. Noen smaa glidninger hvor
ved græstorven blev avslit i de bratte sider i Kankedalen blev
iakttat i sommerens løp. Saadanne glidninger er imidlertid saa
almindelig i lerbakkene paa Romerike at folk ikke kan ta var
sel av dem.

I nabocialen mot ve3t trser blstleret krem Nere Btecler i clal
bun6en. partier Btore Bom et Btuezulv er Baa blste at
zvnzer uncier folk naar 6e kommer utpaa cler, oz neßter o^
kreaturer traar izjennem. De Kalcieß kor 5Me/-. I cli3Be er leret
Baa bwcit at en Btaur Bom Btikkeß neci i clem Nvter op av op-

?28t bun6 naaeß ikke kvor lanz Btauren enci er. Det
er ikke ÜBanclßvnliz at Bvltene er utlspere fra et Btsrre opblsclt

< 0,002 0,002— 0,02—
0,2 mmmm 0,02 mm

l. Stolpeler indsamlet 31. okt. løst stykke 40,75 o/o 50,90 o/o 8.35 o/o
2, Do. do., øverst i skrænten:

41,35 „ 51,35  
50,15 „

7,30 „
7,70 „

Isrret ca. 36 t. veci 1 10 °<I
Lufttorret 42,15 „

3, Ca. 16 m under overflaten 31. okt.:
Tørret ca. 36 t, ved 1 10 ° C 34.75 „ 52,00 „ 13.25 „
Lufttørret 35,85 „ 50,50 „ 13,65 „

4. ?re>ve inclsamlet 22. okt. sra et an6et

sted i lervæggen viste:
41.40 „ 51,50 „ 6,60  Tørret ca. 36 t. ved 1 10 ° C

Lufttørret 41,15 „ 50,00 „ 8,85 „
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lerparti i undergrunnen. I^viz ler3uppen f«rßt faar avlsp fra
en Baadan. falder Btolpeleret omkring den md, oz nermed kan
lerfaldet tXnkeß indledet.

Det vilde na 3in Btore intereB36 indzaaende at under3e»ke
3vltene om det Bkulde lvkkeB ved njNlp av dem at faa Bte»rre
klarnet over lersaldeneB aarBaker.

-,".

Denne beskrivelse av lerfaldet ved Kokstad er tidligere
offentliggjort. 1 Min deri uttalte formodning om at leret inde i
lerbakkerne skulde na en flytende konsistens er i overensstem
melse med de ældre norske geologers, som har uttalt sig om
aarsaken i Værdalsfaldet.2 Enkelte svenske geologer har senere
fremholdt, at leret først faar sin vædskekonsistens efterat skre
det er indledet. Det er særlig Statens Jarnvagars geotekniska
kommisionen som nar arbeidet med at opklare dette spørsmaal,
og dens resultat er, at den flytende konsistens av leret i regelen
ikke er primær, men skriver sig fra, at de utglidende masser
eltes under bevægelsen 3 .

Nvten6e ler kan forekomme in6e i leravBXtninzen vi3er
min iazttazelBe av clen arteBiBke bre»nci3 lereruption vecl Lraa,^
nvor tlvtencie ler fra un6erzrunclen Nn6er avlsp zjennem et
l l/2 tom3V2ndle6ninzBr»r, Bom Btaar 15 m necl i jorden. 3aa
vel ner Bom i Bvltene KncieB leret i mere eller mindre letNv

tende tilBtand uten at denne er fremkaldt ved no^et3lazB Bkred.
klekker med blstler Bom Bvltene paa Romerike er vel

kjendt overalt i vort landB lerterrNnz. Det nsender ikke Bjelden
at kje»r o^ neBter zaar ut paa de 4umBke lerBumper, 03 da er
de redninzBle»3t fortapt nvi3 de ikke faar njselp til at komme
op. 3om ofteBt er Bvltene forbundne med opBtizende vandaarer,
30M nindrer dannelBen av en fa3tBkorpe over dem. Ved nen
3izt3MNBBiz drsenerinz kan en faBt3korp6 doz etablereB, oz de
blir farefri at fXrdeB paa for kreaturene.

l Tekn. Ukeblad nr. 17, 1925.
2 Se litteraturhenvisning i  Et hittil upaaaktet grundvandsforråd". N. G. T.,

L X 1928.

3 Statens Jårnvagar, Geotekniska Meddelanden 2, s. 17.
4 Se side 35.
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Min beskrivelse av lerfaldet ved Kokstad suppleres av
professor dr. Bjørlykke saaledes 1 :

 De steile lervægger i rasgropen viste ved mit besøk tyde
lig lagdeling, en typisk skivelere av samme sort som ved Kraak
foss, vest for Jesseim.2 Øverst har man stolpelere til en 3—4
m dyp, derunder den lagdelte skivelere; nederst i lervæggen
og i bunden av gropen ligger utrasede masser. Den oprin
delige overflate med stolpeleren sees opdelt i flak, som er
sunket ned og nu ligger i bunden av gropen i den del av samme
som srNN3er ind mot lervN^zen. I de midtre deler av skred
gropens bund har man derimot rynker av oppresset bløtlere.
Det er saaledes ikke vanskelig at følge utglidningens forløp.
Den undre bløte del av leren er rendt ut i Kokstadbækken
(Kankedalen) og den overliggende faste lere er sunket ester og
er blit opdelt i flak som delvis endnu ligger igjen i rasgropens
bund. En del flak fra de ytre deler av skredet er naturligvis
fulgt med bløtleren i dens videre løp sydover dalen og i for
greningene østover og nordover. Man forbauses over her at
flncie flak med paaBtaaende store trNBtammer som forut3Ntter
en vNidiz kraft under uwprNnzninzen og transporten og man
kommer uvilkaarliL til at tsenke paa en eksplosjon.

I den nordøstre del av skredgropen saaes i bunden bæn
ker av blaalere, som synes at ligge uforstyrret. En prøve
av denne lere indeholdt 45,0 vol. °A) vand (=23,0 v. 0/0 av
totalsubst. = 29,8 v.°/o av tørsubst.) og bestod av 39,45 °/o fin
lere « 0,002 mm), 43,5 % grovlere (0,002-0,02 mm) og 17,5 0/0
fin sand (0,2—0,02 mm). — I nærheten av dette sted la vi den
2. mai i skredgropens bund merke til en del Bmaa kraterfor
mede huller med lerkegler som lignet modeller av en vulkan;
de var dog kun 1 a 2 dm i tversnit. De har øiensynlig samme
oprindelse som de saakaldte slamvulkaner, som dannes av op
stigende gasarter (kulvandstofgas) fra dypet. Helland anfører
ogsaa i sin artikkel om  Lerfald" i N. tekn. tidsskr.:

l Tekn. Ukeblad nr. 22, 1926.
2 Se fot. i Jordbunden paa Romerike ", pag. 25.
3 Denne var ganske rik paa smaa skjæl av de glaciale fossiler, portlandia

lenticula og yoldia (portlandia) arctica.
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«paa mange steder berettes cler at man under og umiddel
bart efter lerfaldet har bemerket en sterk svovellukt; beretnin
gene herom er saa mange og saa sikre at der neppe kan
reises tvil om riktigheten". —  Hvor der er vand, svovelsure
salter eller svovelmetaller tilstede samt organisk substans, der
utvikles clet ildeluktende svovelvandstof, og clet er derfor vel
tænkelig at vand fra myrer som søker ned i leret kan utvikle
svovelvandstof paa bekostning av de i leret værende svo
velforbindelser, og ved lermassenes voldsomme bevægelse kom
mer våndet med de opløste gasarter i dagen og stinker".

Ogsaa kulvandstofgas, en brændbar gasart, danner sig hvor
organisk substans forraatner paa bunden av dammer og myrer
og i dypere lerlag hvor der forekommer planterester eller anden
organisk masse. (Kfr. den av „ Danmarks geol. undersøkelse"
i 1905 foretatte boring etter petroleum ved Skjærumhede i
Vendsyssel, hvor man paaviste utstrømmende brændbar gas fra
dyptliggende lere- og sandlag med planterester). Man kommer
herved ind paa om utvikling av gasarter i lerlagene kan komme
i betraktning som foranledning til lerBkrecl. Nogen sikre be
viser herfor foreligger vistnok endnu ikke, men det er ialfald
et moment man maa være opmerksom paa ved fremtidige
undersøkelser.

Efter den mekaniske sammensætning kan Kokstadleren
ikke sies at være nogen kviklere. Den hører til den gruppe
som Åtterberg har betegnet som mi^cktl> ie/-e inclenolciencle
mellem 33 og 49 % Nnlere. Den skulde alt3aa under normale
omstændigheter være en forholdsvis stabil jordart. Det utglidde
terreng ved KokBtaclgropen hadde en kupert overflate, altsaa
fra naturens side godt drænert. Der ståk fast fjeld frem i nord
og vest og nogen egentlig vandførende lag saaes ikke i ler
gropen. Men det tør ikke være usandsynlig at der nærmest
fjelclgruncien KncleB vandførende sand- og gruBlag som kan na
opbløtt de dypestliggende lerlag. Naturligvis har nedbørsfor
nolciene spillet en rolle. Meteorolog P. S. Nissen meddeler
saaledes i  Tidens Tegn" nr. 98 at nedbøren over Romerike i
1924 var ca. 3O°/o over den normale.

Den 32nci8vnlig3te tolkning av lerßkrecletß aarßak wr 322
lecieß vsere 2t cler mellem tielclgrunclen og clen overliggende lere
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forekommer sand- og grusholdige lag som efter den fuktige
sommer og nedbørsrike høst har faat rikelig tilførsel av vand
som har opbløtt sandlagene og de undre lerlag saa disse har
faat en nærmest flytende konsistens og tilslut rendt ut, presset
frem av trykket av de overliggende lerlag. Altsaa et flyteskred
likesom Værdalsskredet. Begyndelsen kan ha vært et mindre
overflateskred nede ved Kokstadbækken som har forstyrret like
vektsforholdene; om ogsaa utvikling av gasarter i de dypere
lerlag kan ha spilt en rolle, faar henstaa til nærmere observasjon."

-!'.

denne tolkning av lerBkredetB aarBak nar Ljsrlvkke
Biden Belv tat avBtand.^ idet nan Blutter 3iz til en teori fremB2t
av l<. ler^azni i nan3 dok  ^rdbaumecnanik auk bodenpnvBi-
KaliBcner Qrundlage", 1925, 8. 198 0. f.

3ommeren 1927 foretok jeg en dvpdoring i Bkredgropen
ved KokBtad. Der nvor bornullet laa var lagene omrotet til
5 m'3 dvp av Bkredet. ?aa Bwrre dvp var leret temmelig
kaBt indtil 30 m under overflaten. ?ra 30 m'B dvp var leret
dlstere. men og3aa ner uten Bandlag. (eller en
3tor Bten) blev naaet paa 42 m'3 dvp. Der blev ikke iagttat
arte3iBk vand i rordrsnden, men det kommer KanBke av den
anvendte fremgangBmaate, nvorved tvnde Nn3andlag og en 3vak
grundvand33tre»m kunde dli overBet. neddrivningen av
korersret kulgteB nemlig dette og Bpvlersret. Det er nok mulig,
at rsrdrsnden kan 3vgi noget vand, om korer^ret trsekkeB op
10 a 20 m.

Det utgledne areal ved lerkaldet ved KokBtad blev under
den offentlige takBtkorretning 3N3132t til 03. 45 dekar og det
overBvsmmede omraade til ca. 170 dekar. Den BtsrBte 3kade
korvoldte3 ved overBVGmmel3en og den avnjemlede takBt over
Bkaden blev Bat til 210000 kr. ven bersrte 18 grundeiere nvorav
5 meget vN3entlig.

i Kationen" for 9. mai 1928.
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Lerfaldet ved Gretnes i Borge.
Oaarden (,retneB i Lorge rammede3 av et Btort lerfald i

midten av april maaned 1925.
I^enBmandBgaarden (-retneB lizzer paa Bvd3iden av (-lom

men ved 3anne3und, nozen faa kilometer nedenfor 3arpBso3Ben.
VeBt for zaarden rinder (-retneBba3kken ut i (blommen. 3om
foto^rasset Nz. 4 viBer, nar bsekken BjennemBkaaret en Btor ler
tlate, o^ eroderet ut en dal, nvortil leret randt ut.

Efter ulykken lot stadsingeniøren i Sarpsborg opta et kart
i maalestok l : 1000 med 1 m's koter av det omraade som be
rørtes av skredet og de utgledne masser. Paa grundlag av dette
er kartet paa side 19 utarbeidet. Det fremzaar av ori^inalkartet,
at lerflaten ligger 25 m over l^retne3bNkkenB og (^lommenB
nivåa. Bækkedalens sider er bratte til 15 m's høide; herfra
stiger markens hældning svakt opover til husene paa Gretnes,
der ligger 250 m fra bækken. I de bratte dalsider har der ofte
gaat smaaskred. Paa fig. 4 sees et saadant i den vestre dalside
paa det sted hvor de to personer staar, og paa dalens østside
viser kartets koter tre forsænkninger efter ældre skred foruten
det nye store lerfald.

leret i denne landBdel er diBponeret kor lerfald kjender
vi til fra den^anz Lorre^aardB bor^liznende noved^aard med
l4menne3ker oz nenimot 200 kjsr natten mellem 5. oz 6. febr.
1702 for3vandt i ler3srpen. — I3ladet  3arpen" for 20. april
1925 meddeler i Bin omtale av Bkredet paa OretneB, at der paa
3anne zaard i I^une 2—32 —3 aar tidlizere zik et raB av lignende
art 03 dimen3ioner Bom paa (!retneB. — ?aa l-laf3lund BeeB
formen av et Btort gammelt lerfald med utlsp til OatedalB
bsekken.

Det utzledne jordBtvkke laa paa vel dvr,ket oz drsenert
indmark. Oppe ved nuBene dsekkeB leret av Band i l a 2 m'3
dvp, Isender nede paa jordet oz i bNkkedalenB 3ider zaar leret
i dazen.

3kredene bezvndte fredag 17. april ved I I tiden om for
middagen oz forlsp i Nere avdelinger, l^jennem en 35 m bred
aapninz randt lerßuppen kra Bkredomraadet ut til <^retneßbXk-
Kenß dal oz gjennem denne videre til (blommen, l^t paa efter
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middagen fredag nådde der dannet Bi^ en 3tor cirkußkormet
forßXnkninz indenfor den tranze utle»pßport, oz Bkredkanterne
var omtrent ld m nsie. Der blev nu en Btanß i utraßninzerne
til nenimot aftenen. Da z^P et nyt raß om Biz opover det
Bvakt nNldende jorde, oz bwtleret ranclt ut i <^retneßbXkl<en
zjennem clen nvclannecie r2B^rop. Det 832 dermed ut Bom om

Fig. 4. Faldgropen ved Gretnes. De to personer Ltaar paa den anden side
av bækken, hvor leret fandt vei til Glommen. Like ved siden av dem sees

et gammelt skredar. g. h. 20. april 1925.

lerfaldet var færdig. Raskanten stod nu 50—60 m fra husene.
Indboet og alt løsøre, besætning og avling blev allikevel for
sikkerhets skyld i løpet av lørdag brakt i sikkerhet til omlig
gende gaarder. I raset var alt rolig til ved syvtiden lørdag
aften, da et tredje fald løsnet. Som kartet viser gik ogsaa dette
skred ut gjennem en smal port. Det var noget mindre end de
to første, og ikke Baa dypt som disse. Det tok med sig en
potetkjælder, en smie og nogen av havens trær. En avisrefe
rent beretter, at det begyndte at rase i smaa partier langs skræn
ten, og pludselig var det som hele flaket med de nævnte byg
ninger sank rett i jorden. Man saa et øieblik toppen av nogen

Norges Geol. Unders. No. 132. 2
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1

trser. eie 3ynker Isenzer oz Isenzer ne 6i lerßUppen oz forßvin
cler tilßiclßt i clenne. 822 Btvrter lerm2Bßen mot (^retneßbNkken
o^ zlir ut zjennem clenneß clal til elven.

De utzleclne M2BBer 2VB2tteB for en Btor clel i (blommen

utenfor 6retneBbNkkenB utlsp. Llaciet  3arpen" for 20. april
beretter  encinu er cler en rencle lan3B men elet er
at frvzte for at 03353 cien vil dli fylcit. Normalt nar Bkiber
Bom Btikker l8— 19 fat civpt kunnet zaa op elven uten vanBke
linnet, men nu tsr ikke loclBerne ta sartmer Bom Btikker clvpere
encl l 6fot. ?aa enclel trser Bom er fulzt mcci raBet fra naven
paa QretneB oz Bom Btikker op over van6et kan man fslze ler
maBBerneB d6VXzelBer. Det er deBvnclerliz, at leren ikke bare
blir Bkje»vet tverB over elven oz nedover cien, men ozBaa op
over mot Btrsmmen."  3om nsevnt Isr6az laa cler en6el Bte»rre
fartsier incle i navnen' ela leren bezyncite at fvlcie elven. I
Ispet av l«3rclazen IvkkecleB ciet at kaa fsrt  3arpen" over 6et
KritiBke parti i Beillspet. ven var ela utloBBet. I.ikelecleB Ivkke6eB
ciet at fra brakt necl til ?i2nneBt3cl brvzze, nvor cien
fortB3Ltter laBtninBen. Den Btak 15 sot. Lncinu li^er ,MacieraB"
incle i navnen, nvor cien loBBer.

Den 3kacle Bom vecl jor6raBet er paafort 3arpBborz navn
er Bom man vil sorBtaa av Btort omfang, nar man ikke
Baa mezen overBizt at cler kan opziB tal, men ekter al Bancl3^n
liznet vil cler maatte rezneB me 6et BekBBifret belsp naar ut
beclrinzBarbeicierne Bkal iBanzBNtteB."

I^rvkten for at elveløpet Bkulcie opzruncieB 82a Bterkt at
Btore Bje»zaaencle farte»ierB 3clkomBt til 3arpBborz vilcle umuliz-
BjsreB vlBte Biz imicilerticl uzrunciet. Den fsrBte vaarllom tok
elet meBte av elet utzleclne ler mcci Biz. ?aa fore8p«Ir88el dar
navnesozecien i meciclelt forf3tteren, at V2nciet i l^lom
men efter Kat3Btrofen V2r zr22t oz tykt 2t 8e til. l^anB incltrvk var,
at cier 3VBatte Biz mere Blam enci Bg26vanliz overalt paa elve
buncien. nvor BkibBlspet ikke er BNrliz clvpt bevirket tra
tikken mcci ciampBkibe at leret paa eie zruncle Btecler atter blev
Bat i bevXzelBe, Baa Btrsmmen forte ciet ut P22 cl^pet. 32a1e6e8
nar cler vecl PrecirikB3taci vseret litet at merke til nozen opkvl6-

1 Sarpsborgs.



19

LERFfILLETvED GRETNES
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ninz. likere Bom nacicle Bine teiner lizzencle ute i elven i ticien
like ekter lerrgzet, rik ciiBBe nelt overllommet av Blammet 832 cle
okte naclcle vanBkelizneter me 6at berze recl3kapen.

foruten i elet utzle6ne areal, cler etter kartet er 32 maal,
beBtocl jorciBka66n i at bNkkeclalenB buncl blev overBv«mmet
av lerBsrpen til 3—4 m'B civp. Ve 6bXkke!eiet3 utfv!6ninz op-
BtuvecleB en 3tor van66am, 6er truene mcci at overzvsmme
doveciveien.

Skredgropens bund var uregelmæssig. Fra nord strakte der
sig en ryg midt inc! i skredet. Denne avgrænset det først ut
gledne parti, og den holdt stand ogsaa mot de to senere utglid
ninger. Det flytende ler dsiet av for ryggen. Paa fig. 4 sees dens
sydligste spids, og i bløtleret viser glidningsfurerne det bugtede
løp den har meddelt de utgledne masser.

Det farlige blstler laa i (^retneBfal6et Baa at 3i lilce uncler
overflaten, k^lere 3teciB i BkreclzropenB bun6 BaaeB et zanBl<e
kaBt ler nvorover blstleret nac!6e ren6t ut. 3tolpeleret runcit
om i BkrNnterneB bratte vsezzer var ikke mere encl 1,5 a 2 m
tykt, oz 80m fslze nerav var clen vertikale bruclclBkrgent neller
ikke nsiere. Kun i clen uwkvtencle lerrvz var 3tolpeleret tvkkere.
l<Xrm6Bt viBte Bom ticllizere omtalt Bnittet i 3kreclvNzzen
et Bancilaz av et par m'B tvkkelBe over leret, l^ra ciette ranclt 6e
fe»r3te ciaze ester ulykken an3eelize vanciaarer neci i Bkreclet.

?rofe33or Ljsrlvkke nar koretat BlemninzBan2l^Ber av kem
lerprsver fra (-retne3falciet, oz clertil vanclbeBtemmelBe i en
prove av elet farlize blstler, Bom jez inclB2mlet 20. april. Van6
inclnolciet var 51,3 vol. "/o (^26.8 vezt "/o av totalBubBt. 36,6
vezt k»/o av tsrBU3t.) Dette vanclinclno!6 viBte 3iz at vsere kri
tiBk for elet Bterkt Ban6nolclize ler, Bom tist ut Bom en velling.

Slemningsanalyserne vis e følgende kornstørrelseriprøverne:

< 0,002
mm
o/o

0,02—
0,002 mm

o/o

0.2—
0,02 mm

0/0

> 0,2 mm

°/0

Holmsens prøve
Gulflekket graa ler i 30-50 cm's dyp
Stolpeler i I — 1,5 mJ s dyp
Mørk blaaler i ca. 2 m's dyp. . . .
Mørk, graa blaaler, noget fastere i

6—lo6 — 10 m's dyp

23,30
23,85
27,50
22,05

30,50
34,75
34,75
38,50

41,10
40,00
37, l 5
38,60

5,10
!,40
0.60
0,85

45,85 32,65 20,35 1,15

l Teknisk Ukeblad nr. 22, 192'



21

Hertil knytter Bjørlykke følgende bemerkning 1 : Av tabel
len  fremgaar, at leren ved Gretnes til ca. 2 å 3 m'B dyp inde
holder ca. 40 °/o finsand og kun 20 å 30 °/o finlere eller kol
loidale bestanddeler, mens den i 6 å 10 m's dyp har en meget
finere karakter og indeholder kun ca. 20 °/o finsand mens den
av kolloidale bestanddeler indeholder ca. 46 %. Det er denne

Fig. 6. Utløpsporten for lerfaldet ved Gretnes.
G. H. 20. april 1925.

forzkjel i lerenB BammenBNtning Lom maa forut3a3tteB at vsere
til at den Bandrike lere er blit opbwtt 0F tlvtencie ved

indtrsedende bevXzelBe, men 3den underliz^ende linere ler er
blit likende izjen og danner underlaget ved glidningen."

Om Belve foranledningen til Bkredet kan meningerne vsere
delte. Ljsrlvkke mener, at en liten overklateutr2Bning nede ved
OretneBbsekken i liknet med dem, vi der Ber Nere Bpor etter,
kan na vNret nok til at tor3tvrre likevekten i det Bandnoldige
ler ovenfor.

Det ligger nser at tsenke paa, at et Baadant litet Bkred i
6retneßdalen kan na indledet ulvkken. /Ylen vi nar i virkelig

' I. c. 8. 197.
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heten ikke mindre end fire tydelige gamle indsænkninger efter
ras i umiddelbar nærhet av utløpet for lerfaldet uten at nogen
av disse har hat videre følger. Da disse løsnet har marken
saaledes ikke været disponeret for lerfald. Hvorfor skulde
ulykken dennegang være ute? Den sandsynlige forklaring herpaa
kan kun søkes i det sandholdige overflatelags vandindhold.
Efter det regnrike aar 1924 var der opsamlet mere vand i det
sandrike ler end nogensinde tidligere. Det kan hertil indvendes,
at det rammede sted ogsaa før nar været utsat for regnrike aar
uten nogen synbar virkning. Det er vel saa. Men vi skal erindre
at vor tids maate at dyrke jorden paa kan ha endret betingel
serne for vandets avløp fra undergrunden. I rigtig gammel tid
var her trær med c!yptzaaen6e røtter, som drænerte grunden
til stort dyp. Det hænder sjelden, at lerbakker med virkelig
skog rammes av lerfaldene.

Ved foranstaltning av veikontoret i Østfold blev der efter
lerfaldet foretat endel sonderingsboringer paa Gretnes. Langs
hovedbygningen er dybden til fast fjeld fra 5 til 8 m, og ved
laavebvZninzen fra 10 til 12 m. Længer nord laa fjeldet paa
30 m's dyp. I den østre del av skredgropen angis lertykkelsen
til 10, 11 og 12 m, og i nord til 20 m.

Der blev avnolcit tgkBtBkj,3n over 3kaclen, 6er anBlozeB til
kr. 80000. Lieren av l^retneB zaarcl, len3mancl L»kke, leci 822
lecleB et Btort tap ve 6nuturkataBtrofen.

Lerfaldet ved Braa i Bynesset.
Lvne3B6t nerreci lizzer 80M navnet betezner paa et neB.

nemliz mellem armene 3trin6fjor6en o^ diuloBen paa BvclBiclen
av I>on6njemBfjor6en. Det er merkelig at cier paa 6et fritli^
zencie neB kan vsere avleiret Baa Btore leravBNtninzer Bom cle,
cler ner NncleB. De er tegnet mcl P22 ciet Beolozi3ke K2rtbl26
I^ronclnjem Bom en vNl6iz terr2BBe tverBover nele neBBet, k2n
tet mccl Bancl oz 83n6fsrencle ler mot aaBene i Lvmarken.
tenz ne»i6e over N2vet er omkring 100 m. Den er forlgenM
rvciclet oz civrket uncita^en nvor cle Btore myrer l-ie»Bt2c!mvren
oz (-2UBtacimvren 6Nkker clen.
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Leravsætningens materiale maa være kommet ned Gulas
dalføre, muligens med tilskud fra 3elbu3jsen3 nedslagsfelt, da
dette antazeB før at ha hat avløp zjennem Xaldvella3 dal til
Flåa. 1 Det er avsat i havet ien tid, da dette stod meget høiere
end nu. Ved Haabjør, nord for Gulosen, naar leret op til
132 mo. h. 2 Dette er det høiestliggende spor efter den gamle
havstand i egnen.

Ved Bynesset kirke rinder ut en elv, som med sine tilløp
har skaaret sig dypt ned i lerterrassen, og langs smaadalene
sees spor efter ras fra gammel tid. Nær gaarden Eggen har
der gaat lerfald i aarene 1825 og 1852.3 Om de fleste skred
merker vet dog traditionen intet at berette. Det blev mig for
talt av bygdens ordfører, at den gamle bebyggelse omkring
Høiem var knyttet til opstikkende knauser av berg i leravsæt
ningen. Her laa gaardenes huser før i en klynge, saa det var
som en liten by. Da imidlertid jorden blev utskiftet for et par
mandsaldre siden, flyttedes husene ut paa leravsætningen paa
en for gaardsdriften letvindtere plads, men kanske tildels ut paa
usikker grund.

Like ve 6utlspet av l^ula kommer Lraadsekken neci. ?aa
ve3t3i6en av clenne lizzer 6e Lraa-zaar6e, Bom nu er rammet
av lerfalclet. Lsekken nar Bit ut3prinz fra en myr paa lerter
raBBen li6t uncler 100 mo. n. ?aa tre kilometer falcler dsekken
et nunclrecie meter. I c!en3 cial, 3tordraacialen, nar cier ticilizere

Nere Btore raB. run6aztize forBXnkninzer viciner
om dem. De er fornol6BviB zruncle. Den ut^leclne lerm2BBe
nar 80motte8t vseret Baa blst, at clen nar renclt neciover neie
clalen. Isslze amtBbeBkrivelBen av l-lelland zik der om vaaren
1831 et kunclrecle maal Btort fald, cler bezvndte paa mvren.
ttsBten 1848 zik et andet kald fra Bamme myr, oz dette tok en
plad3 oz manden paa plad3en. Videre der et Btort lerkald
til Lraadalen i 1858 (eller 1860).

I 1865, den 29. nov. zik der ut 150 maal av mvren med
lerunderlazet. Uaßßen var Baa blst, at den Baazodtßom i 3in

l J. H.L.Vogt: pl-lezlaciale cialwb i Trondhjem. N. G. T. B. 111, 1916.
H. Reusch: Kaldvellas dal og et vand uten avløp. Naturen 1919.

2 Nivelleret av forf. sept. 1928.
3 Helland: Norges Land og Folk. Søndre Trondhjems amt. B. I, s. 39,
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nelnet randt ned gjennem dalen, og Bkredet bygget op en 100
maal Btor sr ved bXkkenß utle»p i 3j«3en. ?e»r dette Bkred av
leirede3 gik Bjoen delt op til veibroen.

for3kvvninger i jordBmonnet forekommer av og til
langB begge dal3ider. ttuBene paa en av Lraagaardene, l^lvgaar
den, blev i midten av forrige aarnundrede llvttet paa grund av
den fare Bom truet dem fra en Bprsek langer necl i lerbakken.
Det true6e Bteci ut mcci raBet ivaar.

Braadalens sider er for det meste utlagt til hamnehager og
bevokset med oreskog.

Det sidste lerfald skiller sig fra de andre i Braadalen ved
at det utraste materiale har været forholdsvis tørt. Dennegang
løsnet nemlig ikke faldet oppe ved Gaustadmyren, hvor torv
jordens underlag er blødt ler, men længer nede i dalen i ler
bakker, som i overflaten er tørre og faste.

I_ltraBninzen forlsp i Nere avdelinger.
Det f«rBte raB le»Bnet 24. apr. ved !2-ti6en. Det M i to

BNt med et par timerB mellemrum. Det utzledne areal opzive3
til 60 a 70 maal. Lruclcikanterne omkrinz razet var mezet nsie.

Det andet og største ras gik 1. mai kl. 14,30 og stod paa
i 111 172 time. De indsunkne jordflak revnet og sloges istykker, og
seg langsomt nedover dalen. Bygdeveien sank i vel 300 m længde.

Ln tredje utglidning gik 16. mai ved Z-tiden om natten. Det
utgledne areal var dennegang ikke mere end et par maal. k*aa
denne grund nådde nuBene paa l>lvgaarden f«Zr ligget.

Det andet raB blev iagttat paa nsert nold av et litet arbeida
lag 80m noldt paa at omlsegge veien, der ester den fe»rBte ut
ra3ning an82268 truet, av ardeidBfolkene, Nikal Lraa, var
be3kjg3ftiget med veiarbeidet ret op for nuBene paa I^vgaarden,
da nan nsrte en Bterk dur nord i raBet. l^an Bprang BtrakB
frem paa bakkekanten 10— 15 m fra arbeid3Btedet for at faa
bedre utBikt, og Kk da 8e en re»k, formodentlig en Bte»vBkv fra
den gamle raBkant langer op i dalen.

3trakß efter Bvaiet og Bank telefoNßto!pene, Bom Btod 20 m
indenfor raßßkrglnten, telefontraadene brgßt, men endnu laa den
gamle raßßkrXnt rolig, l-ian tsenkte derfor, at raßet nu gik mot
veßt til 3maabraadalen. Da Bank endelig og3aa randen ned, og
nan Baa, at et Btort jordtlak gled ut mot 3tordalen og Knußte3.
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Om en Btund Isßnet et Nak til paa Bamme maate ved at den
indre del Bank ksr nozen bevNßelße av kanten kunde merker

Den nedzledne ma33e trykket paa den, det fsrBte ra3nådde
lazt op, 0Z puffet denne del3nedover dalen oz delB tver3over
den. av det fe»r3te ra 3blev Bkjsvet videre 80 m ned
over dalen. Dette fore^ik lan^omt, i le»pet av et par timer. —

Fig. 7. Braabækkens ør i Gulosen, som blev avsat av skredet i 1865.
G. H.2. juni 1928.

Lerfaldet ved Braa vakte som rimelig kan være megen æng
stelse i bygden, særlig hos dem, der bor nærmest raset. Ord
fører og lensmand sendte derfor i forening 19. mai en skrivelse
til fylkesmanden i Sør-Trøndelag, hvori de anmoder om, at der
ved offentlig foranstaltning snarest mulig maa bli foretat borin-
Fer m. v. for at undersøke jordlagenes beskaffenhet ved Braa
gaardene. De gjør rede for de tidligere lerfald som har fundet
sted i Braadalen, og fortæller, at ved rasene iaar er ca. 200
maal dyrket og udyrket mark ødelagt. Paa flatjorderne inden
for lermelerne nar der dannet sig sprækker i større eller mindre
utstrækning saa nye ras truer. Lermasserne er foreløbig stop
pet op i den nedre del av Stordalen som er noksaa trang, men
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det er at berkte, at N2ar regnveir indtræder, vil disse lermas
ser gli videre nedover dalen, og da vil utrasningerne kunne faa
et katastrofalt omfang. Skrivelsen konkluderer meci. at ekter
ordførerens og lensmandens opfatning er saken av saa stor be
tydning, at den fortjener at bli viet den største opmerksomhet,
og at der snarest ske kan bør foretas grunclige undersøkelser
av jordlagene ved Braa.

Denne skrivelse blev 21. mai av fylkesmanden oversendt
Norges geologiske Undersøkelse med anmodning om den bistand
hvortil den maatte gi anledning.

3om fe»lze nerav blev jez beorclret til at foreta en besarmz
av lerfalcl3omr2ac!et oz Bske at brinze paa 6et rene om cler er
fare for at lerial6ene vil bre 3iz til clen nNrmeBtliBzen^e be
bvBzelBe.

ankom til LvneBBet l. juni oz zjennemvanclret cienne
ciaz oz cien fsl^encle raB6t paa KrvclB oz tverB.

Der laa en placiB, nZer raBetB kant, Bnaut
40 m fjernet fra cienne. Kartet anzir cienB beli^ennet. Denne
var vecj min ankomBt necirevet, oz bvzninz3materialerne var
brakt i Bikkernet. Lfter avi3mecjclelelBer Bkal rivningen vsere
foretat umi6cielbart etter clen anclen utr2Bninz.

Den 6. juni Bencite jez en innberetning om reBultatet av
min befarinz til fvlkeBmanclen i Zsr-^rsncielaz, nvorav nit-
BNtteB:

«Det utra3te areal lizzer i en clvp bsekkeclal cler zjennem-
BkjNrer cien mezet Btore lerterraB3e, nvorpgg O2UBt3cimvren
nviler. Dalbunclen BizeB fe»r Bkreciet at na lizzet ca. 80 m lavere
encl terr2B3eNaten. Den er nu clelviB fvlclt av cien utzleclne
M2BBe. 322 ci2lenB civb6e er 2ciBkilliz mindre encl cien V2r fe»r.

Btor ciel av 6en ve3tre cialBjcle er zlicicl ut. 3kreciet er
beZrXNBet av en BV2Zt buet bruclcilinje, Bom zaar i cialretninzen
oz anBlaz3viB er 900 m lanz. Det utzleclne parti er Bunket
lanzB bruclcllinjen. cier Btaar izjen Bom en lociret Bkrsent p2a
B— lZ m'B ne»i6e. bevret Biz neciover clalen oz tverB
over cien, BaalecleB at cwt av Bkreciet bersrte are2l kan BXtte3
til nozet over 200 maal.

'7vkkelßen 2v elet utzlecine M2teriale er neclerßt i cialen

dvor ciet inclßNNvre3 til en BM2I tunze 8 2 l0m, Igen^ere oppe
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endnu tykkere, 15 a 20 m, og i enkelte sammenskjøvne volde
kanske over 20 m. Det gamle bækkeleie kan sees og følges i
en længere strækning gjennem raset, da dets stensatte leie skil
ler sig fra det øvrige jordsmon. Foruten at det er betydelig
hævet, er det i skredets midtre del forskjøvet et halvt hundrede

Fig. 8.

meter mot dalenB e»Btre Bide. Det A'enNnde3 nu nger ra3etB SBtre
kant, Baa det materiale, Bom er oplazt ner, er korBkjsvet 50—60 m
opover den mot3atte dalBide oz til en nside av indtil 20 m over
den Famle daldund.

I retninz nedover dalen er jorden puffet frem ca. 300 m
fra ra3zropen.

I^2Bt fjeld NndeB ikke i 3tordalen fsr nede ved Lraabroen.
I ra3^ropen er neller ikke nu etter Bkredet fa3t f)eld nozet3ted3
bommet tiwvne.
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Kilder eller vandaarer er heller ingensteds kommet frem
efter katastrofen. Det ler, som under min befaring var tilgjæn
gelig i raset var ikke og hadde heller ikke før været flytende.
Tvertimot hadde det været saa fast og tørt at det nu ligger opdelt
i større og mindre blokker, og storparten av lerklumpene viser
ikke engang tegn til at de har været seigtflytende. Spor efter
den flytende lervelling, som flakene av fast ler pleier at strømme
væk paa under de voldsomme lerfald, er ikke at finde ved
Braa. Det er derfor trolig, at den tørre og faste lerskorpe i
Stordalens skraaninger har været forholdsvis tvk, og at det far
lige ler, som har bevirket skredet, nar ligget dypt. Dalbunden
siges før skredet at ha været noksaa tør, dog med smaa partier
av blødt kvikler.

Leret er sterkt sandnold^t. De torre lerklumper treekker
til si3 vand med beAXrlixnet, 03 smuldrer straks de lX^esi vand.

3aadant ler nar let for at xli ut naar det er vaadt, 03 dalen
nar tidli3ere 3jenta3ne 33N3e vseret njemsskt av lerfald, saa
ledes i aarene 1831, 1848 03 1865. Dertil kommer flere Nldre

merker ester tildels store lerfald, nvorom traditionen ikke lNN3er
vet noBet at berette. 3kredet i 1865 losnet i kanten av l^au

stadmvren. Nassen var saa ble»t at den randt ned 3jennem
neie dalen 03 Ia op den store sr som nu sees nedenfor lande

veien. ssr dette skred avleiredes 3ik sjsen nelt op til broen,
nvor der stod et naust paa beilet.

lindre forskvvnin3er i jordsmonet nar stadi3 forekommet
12N38 b633e dalsider, barken slaar en sprsek, 03 WN3B denne
3vnker Btore llak paa Nere nundrede kvadratmeter ned no3en
faa decimeter.

Dette tvder paa, at der i under3runden av lerbakkerne ved
Lraa li33er et sandnold^ ler med et stsrre vandindnold end

det ler, som nu sees i skred^open, eller det som er til^Nr^e
li3 i rasskrsenterne. Dette blote eller plastiske ler i undertun
den 3ir av 03 til etter for trvkket av det ovenpaali^ende fastere
ler, formodentlj3 paa 3rund av en forandrin3 i 3rundvandstrvkket.
Det kan 03332 vgere, at en forandrin3 i 3rundvandets sammen
sNtnin3 kan na vNret en medvirkende aarsak til at fremkalde
lerfaldet. (^rundvandet i den store lerterrasse er salt. Ved stran
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den kommer Nere 3ted3 krem vandaarer, Baaledeß iazttoz jez
ved 3tsrvold en kraktiz kilde, der fe»rer vel 2 liter 3alt vand

pr. minut.
Bækken i Stordalen rinder nu frem mellem skredmassen

og den østre dalside. Da den efter raset har faat ca. 20 m's
høiere fald vil den ha en sterkere eroderende evne end før,

Fis 9 Den fremskjøvne masse av lerblokker nedenfor skredet ved BraaS' ' G. H. 2. juni 1928.

og der er fare for at den vil gjennemgrave dalsidens faste ler
skorpe. Dette vil føre til ras og sætninger, som bør søkes
undgaaet.

Der er anledning til med forholdsvis smaa omkostninger
at lede bækken fra dalsiden ut i raset omtrent midt i dette.
Den vil da skjære sig ned nærmere den gamle midtlinje i dalen,
hvor der er mindre utsigt til at den vil volde ulemper ved sin
gravning end langs dalsiden.

Den utgledne masse vil synke endel sammen, jevne sig ut,
og forhaabentlig stabilisere sig naar en tid er gaat.

Jeg vil tilraade, at der i dalskraaningen utenfor Sivert S.
Lraa og Arne O. Braa iverksættes en grundundersøkelse for
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at brille dalßidenß Motst2ndßkr2tt P22 det rene. 3kulde mot

forventning Bkredm2Bßen under Norn atter komme 022 zli kan
det tNnkeß, at den eroderer nul paa f23t3korpen i d2lßNXvrin3en
nedenfor clißße to 322rde. 03 der vil da vnre fare paaf^rde for
beboerne.

Det vil KanBke 03333 vNre snBkelizt at utfsre en Bonde
rin^borinz i de to BM22d2ler veBt for 3tord2len om veien BK2I
frem ner.

6rundunderB«kelBen 3^2! ta Bizte P23 at bringe zruncl
vana!Btancien i dalen nedenfor de to Z22rde p2a det rene. ttvi3
det nerunder viBer Biz, 2t 3rundv2ndet N2r 32a nsit trylck. 2t
det Btizer over M2rkenB niv22, vil det w Biz zjsre at BNnl<e
zrundvand3t2nden noget ved njNlp 2v et par rGrbr^nde. OiBBe

vil 03322 virke til 2t forebvFze en eventuel fremtidig skninz 2v
zrundv2ndBtrvkket.

2t zjennemfsre en BrundunderBskelBe Bom denne vil der
medg22 et belsp av kr. 2000 2 2 500. omkoBtninzerne beror
for en del P22 nvilke bore2pparater Bt22r til forfsininz. dertil
kommer omko3tnin3erne ved bNkkeleietB rezulering.

I^22r der bortBeeB fr2den mindre vs^entlize utr2Bninz 2v
de lodrette bruddBkrsenter, 3om nu 03 d 2vil Knde Bted er der
zrund til 2t na2be, 2t jordl2Bene ved Lraa er kommet til ro.

3tort Bet er M2rken utjevnet, b2kkek2nten N2r rykket tilb2ke 03
den utxledne M2BBe N2r l2zt Biz i dalbunden. Oen 3tore tryk
forBkjel. 80m jorden ikke kunde bnre er derved forrinzet. 32a
en ny oz Bolidere likevekt nu Byn6B et2bleret."

Bkaffe de fornsdne midler til 3rundunderßskelßen V2r
ikke 822 let. Zeoloz^ke er den inßtitution,
80m rmturlix i 822danne tilsNlder fsrßt adßpGrzeß. denne
Bavner dißponible midler til at utrede det ofte foreliggende Bporß
maal om fortßat utraßninz etter en lerf2ld3k2t3Btrose. 3lik var
det etter lerkaldet i Gjerdrum 1924 03 likeß22 etter lerf2ldet i
Lorze 1925. Kun en 32N3 N2r 3eolo3ißke I_snderß»kelße
VNret 82t ißt2nd til 2t foret 2 Brundunderße»kelßer for 2t bringe
P22 det rene om fortette ut3lidnin3er K2N vsere 2t forutBe. 03
det V2r etter den frvkteli36 lers3ldkataßtrofe i Verdalen 1893.
da omfattende 3rundborin3er blev iverkßat i det trondnjem3ke.
?ylke3manden i 3sr-I'r«3ndela3 nenvendte til
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mentet kor at kaa beviset den til min planlagte
Bskel3e nsdvendi^e Bum. over3endte Baken
til 03 dette i^jen dokumenterne til
V28861-23- 03 Oetteß novedßtvre fandt at
kunne Btille til raadixnet det omnandlede belop under forut-
BXtninz av. at di3triktet deltar med tredjeparten av omkoßt
ninzerne.

Lkterat denne avBjorel3e var truffet kunde
endelig BNtteB izanz 28. au^. nermed paaM uten av
brvtel3e til 13. okt., da det 3N3aaeB fuldksrt.

VaB3draBBVLeBenet optok av denBvn til bXkkenB Kanali3erinz
en Kart3ki3Be over Bkredomraadet. 3uppleret ved mine e^ne
maalinzer lan^B lerkaldet3 Byd- o^ veBtBide danner denne zrund
la^et for kartet over lerkaldomraadet paa 3ide 27.

(3rundunder3skelBen dlev delB utksrt Bom 80nderin88dorin3
til 6—B m'B dvp. 08 delB Bom 3pvledorin^ til et dvp indtil 67 m.

Sonderingsboringen.
Loret deBtaar av en BtaalBtanz med rundt tverBnit av 19

mm'B diameter. 3piB3en dar KvadratiBk tverBnit, nvori Biden
ved fNBtet til Btanzen er like Btor Bom denne 3diameter. Den
er scm lanZ. LorBtanBen er delt i I V2 m lan^e Bkjster, der
i den ene ende kar en tap, 03 i den anden en LjNn^et

utdorinZ, Bga de kan BkrueB paa ninanden uten muffer oz uten
fortvkkel3e av borBtan3en i Bkjsterne. ?aa boret kan et kaand
tak Bkrue3 faBt naar det Bkal dreieB rundt, ttaandtaket bserer
oz3aa delaBtnin^en, BandBNkker av 10 kz 03 25 kz vezt.

Der blev foretat endel 80nderjnz8b0rinz lan^3 den plan

la^te 08 opBtukne nve vei fordi raBet. I^e3ultatet av denne var,
at leret overalt nvor boring blev utksrt, Baalede3 ved overzanzen
over Lraabeekken, over Zmaabraadalen 03 over en liten dal til,
nvor fvldninzer Bkulde lNzo6B, viBte 313 faBt 03 med til3trXkke
liz bsereevne. VeButen blev der boret lanBB to linjer i 3maa
braadalen nedenfor bebv^el3en der. O^aa ner var leret faBt
03 naardt til det dvp. boringen blev drevet.

Like3aa var leret faBt i overflaten i bakkerne nedenfor

Lraagaardene. Der blev ner boret lanzB de to linjer Bom er
avlagt paa kartet.
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Paa profilene side 33, Kvor2v de to øverste er tegnet i
samme maalestok for høiden som for længden, er avlagt borets
synkning for 50 og 100 kg's belastning for hver 50 halve om
dreininger av borstangen. Hvor der krævedes en dreiende
bevægelse av boret for at faa det til at synke, er der gjennem
profilkolonnen trukket en vertikal strek. Under arbeidet blev
synkningen maalt for kver 25 halve omdreininger, men disse
avlæsninger lar sig vanskelig fremstille i den valgte maalestok
for profilerne.

Det viste sig av sonderingsboringen, at leravsætningens
øverste 5—6 meter tykke lag paa disse steder er temmelig
ensartet. Ingensteds synker borstangen uten omdreining naar
den øverste 2/4 m er gjennemboret. Størst er synkningen i bor
nullerne 38 og 39 samt i 43 og 44. I 39 zaar den op til 119
cm paa 50 halve omdreininger. Men fra 2 m's dyp under over
flaten faar leret betydelig større fasthet ogsaa her.

Daarligere end i bakkerne er grunden paa terrasseflaten.
Der blev boret langs en linje fra den nedrevne Husbyplads til
Braavolden. Resultatet av denne boring er indtegnet nederst
P22 fig. 10 i en forkortet længdemaalestok.* Her synker boret
med 100 kg belastning mange steds uten at det dreies, og fast
skorpens tykkelse er ikke stor. Der kunde ikke ved boringen
paavises noget enkelt bløtlag som har større utbredelse. Det
ler, som er 32a blødt, at boret synker gjennem det uten at det
svinges rundt fandtes saaledes ikke i borhul 53, og laa i de
andre borhuller i forskjellig dyp.

Spyleboringen.

dertil blev anvenclt elet Bamme materie!, Bom jez anßkaffet
til mine brsnclborinzer.l en pumpe fra 5. 12. Nverß sc Lro 3150,
l/2 tom 3Bpvlere»r oz IV2 tomß forersr. Da leravßNtninzen incle^
Kol6er tilblanclet en6el Bten, volcite clette nozen vanßk6lizketer
for neclclrivninzen av forersret. I alt blev cler utfart I I Bpv!e
borinzer, Kviß beli^enket er avlazt paa kartet.

3pvleborkullerne I—s cler lizzer lan^ kanten av cle frem-
Bkjsvne lerm2Bßer blev utfort clel3 for at liLre at kjencle tvk-

1 Et hittil upaaaktet Zruncivan^Zforraa^ i vore letti-aktei-. N. G.T. BX, 5.79.
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Kelßen av leretß faßt3korpe neclenfor Lraagaarclene, og 6elß for
at unclerßske grunclvancißtrvkket.

tter Bkal ditBNtte3 enclel av cle noteringer 3om dlev gjort
ve66e forBkjellige 3pvledornuller.

Sp. B. H. 1. — Leret er øvefst temmelig fast. Paa et dyp
av 3.25 m findes et endnu fastere lag end ovenfor. Med spyle-

Fig. 10. Borprofiler fra sonderingsboringen, sml. teksten. '
Borhullernes nummer gjenfindes paa kartet.

våndet følger herfra noget finsand. Spylevandets farve er lys.
— Paa større dyp veksler mere og mindre sandholdige lag. Ved
9 m's dyp merkes Stener ved underkanten av forerøret. Fra
10.25 m's dyp kommer der op endel grov sand med spylevan
det. Grundvandet stiger op i forerøret, og drypper ut over
kanten av dette i 0.4 m's høide over marken. Leret kjendes
fast ut naar spylerøret støtes ned, men løsner, naar det vries
rundt. Paa 11.38 m's dyp stoppet spylespissen pag berget eller
paa en stor sten. Den sidste meter skuret spissen i smaasten og
grus. Forerøret blev staaende med aapningen 1.80 m over mar
ken. Det fyldtes i nattens løp til denne høide av grundvandet.

Norges Geol. Unders. No. 132. 3

norøessTAiSßANa
WOVEDSTVPH



34

t

Gruset og smaastenen som omtales tyder paa, at boringen
har gjennemtrængt leravsætningen, og at spylespidsen har været
ført ca. 1 m ned i bundmorænegruset.

3p. B. H. 2. — Leret var meget fast til henimot 3 m's dyp.
Herfra gik spylingen raskt for sig til 8 m's dyp, da forerøret
ikke lot sig drive længer ned. Det stoppet vistnok mot en sten.
Med spylerøret kom vi imidlertid længer ned, til 15.77 m's dyp
da spylespidsen stoppet mot berget eller en stor sten. De nederste
2 m av leravsætningen er betydelig fastere end ovenfor. Grus
eller grovere sand kunde ikke merkes. Da spylerøret blev truk
ket op fyldtes forerøret til randen, 0,80 m over marken, og der
randt lidt vand over rørkanten. Forerøret blev staaende til
næste dag.

3p. L. l^. 3. — 'lemmeliz fgBt ler til nenimot 3 m'3 dvp,
derunder blstere. ?aa 4.50 m'B dvp traf vi en Btok eller en
rot. 3pvlere»ret fornoldBviB let izjennem veden, oz der kom
op Bmaa lliBer BandBvnlizviB av or eller dirk. lik vi
tilBlutt ned ved at Btste det zjennem roten. ?aa 6 m'B dvp
liz^er tvnde laz med en Zwri ssnBand, Bom farver Bpvlevandet.
?aa Btsrre dvp er leret BaapaB fgBt, gt Bpvlere»ret ikke kan trvk-
KeB ned. ?srBt ved bunden, 13.39 m under marken, fandteB
ssnBand av betvdninz i et tvndt laz. lender dette Bte»dte Bpvle
3pidBen mot Bten eller berz. — l^rundvandet Bte^ op zjennem
foreroret oz randt over kanten i l m'B nside over marken.
Det Bmakte Balt.

Den i bornullet trukne rot eller Btamme tyder paa at der
ner nar et zammelt raB. I bakken ovenfor BeeB 03333 en
rundaztiz forBXnkninz, 3om vi3er del 3u^trsekninz.

3p. L. l^. 4. — l-ier faBt ler til 9.60 m under marken, l^er
under KnBand i Bpvlevandet til l 1.95 m'B dvp. k^ra l 1,95 til
l3m'B dvp et naardere la^. l^rg dette dvp oz ned til 20 m
er det ren KnB2nd, 3om zav endel vand. k^ra 20 m til 20.60
m'B dvp li^zer et zrovt, oz mezet naardt BruBlaz. derunder
atter KnBand Bom rsekker ned til berzet, der lizzer paa
20.80 m'B dvp. Vi nådde ikke mere end 12 m forersr at
Ba3tte ned.

?ra dette bornul kom der mere vand end fra de andre, z
bezvndelßen ca. V? liter pr. minut. lot forersret bli Btaaende.
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Efter en ukes forløp hadde vandføringen tat sig betydelig op,
og et fjærmanomoter, som blev paaßat, viste et vandtryk paa
500 gram ved røraapningen, 80 cm over marken. Vandføringen
var 14 dage efter brøndens aapning ca. 3 1. pr. minut. Jeg lot
da korersret føre necl til bundlaget; men det viste sig, at buncl
laget, der formodentlig er et lerholdig bundmorænegrus, ikke
avgav noget vancl, hvorfor røret atter blev løftet op med aap
ningen paa 15 m's dyp. Lrterat dette var utført ga røret en
vandmængde av 8.5 1. pr. minut. Våndet var graat av slam og
førte med sig meget finsand.

Da jeg efter vel 14 dages forløp atter besøkte brønden
var våndet klarnet meget samtidig som vandføringen var blit
noget mindre. Men pluclBeliz stoppet brsn6en en dag helt
til. Jeg skruet da sammen et spylerør, og kjendte, at der hadde
fæstet sig en lerprop i forerørets nederste del. Da denne
blev løsnet, var vandtrykket saa stort, at det 6 m lange spyle
rør blev løftet betydelig over rGrbre»n6enB rand. Der kom op
en masse blødt, grynet ler, der hadde formet sig efter rørets
tversnit.

Næste dag hadde der lagt sig en hel lerhaug omkring den
artesiske brønd. Mens jeg stod og 822 paa kom der ret som
det var lange lerpølser ut av aapningen. Vandføringen var ustø,
av og til meget sterk og av og til var våndet næsten borte. —
Efterat arbeidet med grundundersøkelsen var avsluttet har
Sivert S. Braa meddelt mig, at brønden blev helt tilstoppet.
Han tok da en tynd streng med en jernten nederst og ståk
op forerøret med, og da begyndte atter våndet at rinde. Men
trolizviB vil det halvflytende ler i undergrunden let stoppe
den til.

Van6et 3maker Bterkt Balt. Det korer 22.18 zram Balte i
literen.

3p. L. l^. 5. — Leret ka3t til 10 m'B clvp. ?aa 10.5 m'B
clvp bezvncler leret at bli bwtere. paa clvbcien 16.08 m lizzer
et Nn3ancllaz Bom naar nelt necl pag kjelclzrunclen eller en Btor
Bten paa 19.40 m'B civp. — Det var uzjsrliz kor 2 mancl at vri
korersret runclt ekterat 4cle Bkjst var paaBat.

?orere»retß neclre en6e liF^i' ner i rmßanclen, ca. l l m uncler
marken. ?inß2ncien 2vzir enclel V2nci. ?orere»ret er korßvnet
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mccl et bencl Bom L. l^. 4. VanclfGrinzen er jevn, oz vanclet er
klart, Baltinclnolclet Bom i L. l^. 4.

?or at unclerBske faBt3korp6N3 tvkkelBe i 3maabraaclalenB
buncl, dlev cler utksrt en Bpvleborinz ret neclenfor
paa clalenB veBtBi6e.

3p. B. H. 6 ligger i dalbunden nedenfor Arngrim Braas
gaard. Da leret var meget faBt, blev der bare nedsat 2 forerør
(til ca. 5 m's dyp), og siden spyltes ned til 26.44 m's dyp, da
borhullet ansaaes tilstrækkelig dypt. Paa ca. 19 m's dyp blev
paatruffet finsandlag, som gav endel vand.

Lorinzen blev der il^ke fsrt ned til dun6morNnezruBet. Da
leret var mezet faBt til ciet nsevnte clvp, na6cle dette liten inte
reBBe. Det vancl Bom Bil6ret over kanten av rsret 3makte Balt.

I Belve raB^ropen blev cler utfsrt et par Bpvleborin^er kor
at unclerBslce ciet utraBte materialeB underlaz.

3p. L. 7. — GverBt nol(8aa blsdt ler til 2.5 m'B clvp,
men neruncler mezet faBt ler. Kun en iNnzcle (ca. 3 m) blev
ne63at av korersret. Oer blev Bpvlt til et 6vp av 19.50 m. Det
faBte ler NncleB til 14 m'B clvp, cia leravBNtninzen blir blettere,
82mticli^ me 6at clen fsrer mezet KnBanci. Lorin^en maatte av
brvteB ela materialet zlecl izjen i Bpvlekanalen BaaBnart vi Bluttet
at pumpe.

3om elet vil kremzaa av proklBe»ilerne paa kartet lizzer mar-
Ken ner omtrent 30 m uncler terraBBeklaten. Det maa na vaeret

KvikBancl i bornullet3 neclerBte ciel Bielen Bpvlekanalen ikke
vilcle Btaa.

3p. L. tt. 10 lizzer i raBet nser nr. 7. I^eret blscit til
20 m uncler marken. Oeruncler fa3tere. Oer blev Bpvlt til et
clvp av l 4m. I^Nnzer kom vi ikke necl, ela Bpvlekanalen
zlecl izjen.

l^orere»rene zik tunzt, men leret var ikke farere en 6at
Bpvleroret lot Biz trykke necl. Den fjercle Bkj«t av forersret
(ca. 12 m) var cien BiclBte, jez lot BXtte necl. Det viBte Bi^, at
ciet o^Baa ner var et BanclnolcliZ materiale, Baa elet ikke lot Biz
Bje»re at trsenze Btort lNnzer ne6uten koreror. 3pvlekanalen
blev scielazt av Bte»tinzen mccl Bpvler«3ret oz ciet tok neie ekter
miclclazen at faa Bat necl en Bkje»t. — Da Bpvlere>ret var trukket
op 3tez zrunclvanclet i forersret over markenB nivåa.
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Sp. B. H. 8, ved den nedrevne husmandsplads. Temmelig
blødt ler til 7 m's dyp. Fra 7 til 8 m's dyp noget fastere, men
fra 8 til 9 m atter blødt. Leret er paa denne dybde blandet
med smaasten og skjel. Nu er leret noksaa fast til 19 m's dyp,
da det atter er merkbart bløtere. Fra dette dyp fører det og
saa finsand. Det bløte ler holder sig til 35 m's dyp, hvorfra

Fig. 11. De terrasseformig nedsunkne lerflak, som støtter skredkanten foran
Husbypladsen. G. H. i. juni 1928.

avBNtninzenB fa3tnet tiltar jevnt med dypet. Der blev Bpvlt ned
til 67.77 m'B dyp d 2vi ma2tte Blutte boringen av mandel paa
Nere rsr. Leret var paa dette dyp temmelig faBt.

3p. L. tt. 9 ved fje»BbyBnin^en paa Lraavolden. er en
fa3tBl<orpe paa et par meter3tykkelBe, derunder mezet ble»dt ler
til 7 m'B dyp. 7 03 l0m'B dyp nozet fa3tere, men fra
10 m atter blsdt ler. paa 17 m'3 dyp merkeB nozet Nn3and
03 nozen enkelte BmaaBten, men ksrBt paa !9 m'B dyp lizzer
der iinB2nd av betydning, derfra blir leret faBtere oz kaBtere
nedover. Der blev boret til 57 m'B dyp, da boringen blev av
brudt jfslze ordre.
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Grundvandstan-den blev desværre ikke ordentlig maalt i de
to sidste borhul. Der blev gjort et forsøk i bornul 9 etterat
forerøret var trukket op, men dagboken indeholder herom bare:
 Lervillingen stod i spylekanalen i et dyp av 9.75 m".

Sp. B. H. 1 l ligger i raset like indenfor raskanten mellem
Husbypladsen og bækken. Haardt ler til 3.75 m's dyp. Fra
dette dyp og ned til ca. 10 m er leret 822 blødt at spylerøret
kan trykkes ned i det, men betydelig fastere end i nr. 8 og 9.
Paa 7.50 m stoppet forerøret paa en rot eller stok, men naar
vi hadde skruet lidt paa det gled det forbi. Fra 10 m's dyp
begynder leret at bli fastere med dybden. Fra ca. 25 m viser
finsanden sig, Der blev boret til 34.57 m's dyp.

BeeB oZBaa Bpor ekter et raB, Baa clen
paatrukne Btok Bkriver Biz nerkra. — Da forersret blev truk
ket op Btre>mmet cler ikke Baa litet zrunclvancl frem av bor
nullet.

Zpvleborinzen srenizaar elet. at leravBNtninzenB meeztiz
net er Btor. Kun i cle fem f«rBte bornuller nar vi

clen, 0F nat fslinz me6bunclmor3enezruBet, eventuelt ber^run6en,
6en nviler paa. Dette bun6laz er ikke bersrt av raBet. Viclere
nar ciet viBt Biz, at leravBXtninzen er temmelig enBartet bv^et.
l-ienimot bunclen blir leret mere 82nclnoI6i8, oz ner NncleB
vanclf«2ren6e laz av NnBancl. Overalt, uncltazen netop paa ter
raBBeNatenB Koie3te, er zrunclvanclBtrvkket 82a nsit, at zruncl
vanciet Btizer nsiere enci markenB nivåa oz rincier ut over kanten
av foreldrene.

(^li6ninzen nar ikke nozen Btecl3 funclet Btecl paa berz
unclerlazet eller paa bunclmorNnezruBet, men overalt i Belve clen
enBartecle leravBNtninz.

Vi kjencier til, at i Lraacialen, som i Baamanze ancire ler
bakker lanclet run6t, forekommer 6et, at marken Bl3gr en
zprNk, oz lanzB 6enne Bvnker ciet ene Nak i fornolcl til elet
anclet. en Baacian BNtninz nar formoclentliz o^aa ciette
lerfalcl bezvnclt. I^ozen av bakken nsrer vi nemliz
intet om.

Om en lerbakke raßer ut eller blir li^encie. beror me^et
paa leretß vanclin6nolcl. Ban6nolcljz. mazert ler taaler minclre
van 6encl et feclt ler fsr elet raßer. Likezaa taaler leret i en
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brat bakke mindre vand end i en Blak. jVien markenß nNld

ning oz leretß Bandindnold er i denne nenßeende kontanter,
80M ingen forandring undergaar. Den eneßte variable faktor
80M kan feire til raß maa 3skeß i leretß vandindnold. (^rund
vandtrvkket forandrer Big, det vet vi, og en lerav3Xtning 3om
denne ved Lraa. nvor grundvandetß bevsegewe i Nnßandlagene
er meget trNg, vil trueß av utraßning under en periode med
Btigende grundvandtrvk eller, nvad cler blir elet Bamme, naar
vanclinclnol6et i leret vokBer. ttviß clertil zrun6van6et3 incinolcl

av oplsßte Balte 0^ parter er variabelt, vil Zrunclvanclet3 varig
tioner i cle3to ne>iere zraci kunne influere paa leretß Btabilitet.

brinze Brunclvanc!etß forandringer i aaretß le»p paa ciet rene
er derfor en betvclnin^fulcl oppave.

iVlecl denne min opfatninz av grundvandtrvkketB økning i
NnBandlazene Bom den oprindelige aarBak i lersaldet for sic nar
jez 3skt at Bkaffe zrundvandet avlsp zjennem de arteBiBke
brsnde ved Lraa, 03 muliBenB vil 0333 aBpvlekanalerne i bor
nullerne 6 oz l l nolde Biz aapne oz virke Bom avlsp. nar
erfarinz for at der kan danne Biz varize kilder fra NnBandlaB
Belv om borekanalerne ikke foreB ut.

Lsekken i Lraadalen kslger ekter KataBtrofen raBetB «Btre
kant. I den rexnkulde nsBt forte den mezet vand, oz Bterkt
i det utraBte ler. sor at den ikke Bkal erodere i jordbakkene

paa dalenB G3tBide vil VaBBdraBBVNBenet fore den ut i raBom
raadet 03 ner lede den frem i en omtrent over den
dalB midtlinje. 0m den ner 3kjNrer BiB ned vil det neppe kunne
medfsre Btorre ulemper.

?remkom3ten over raBomraadet er beBVNr!iB- Lraazaar

deneB navnenazer er for en Btor del sdelagt. 03 til den navn
80m er UBkadt paa nordBiden av raBet manglet ialkald en av
gaardene fremkommelig vei iBommer. I tiden3 lsp vil vel kam
mene utjevneB oz Bprsekkerne fvldeB, Baa kssr og ne3ter kan
fNrdeB ner igjen.

Låringen nar viBt, at fa3tBkorpen nedenfor Lraa og I^v
gaarden er BaapaB Bolid, at der ner neppe er fare paakserde Belv
om de utraBte maBBer paanv Bkulde komme i bevNgeke. Like
822 3VN6B grunden farefri paa de veBt for 3maabraadalen lig
gende Lraagaarde.
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Grunden mellem Husbypladsen og Braavolden er ikke saa
god. Men her støtter de utgledne masser razzkrsenten. Jord
flakene ligger som fig. 1 1 viser trappetrinformig over hverandre
fra bækken opover mot skrænten, og saa længe disse ligger
i ro, er der ikke nozen forlXNBel3e av raset at vente til denne
kant. Dertil kommer, at avstanden fra rasskrænten til Braa
volden er næsten 200 m. Det er at haabe, at den steile og
høie skrænt vil bidra til at terrassens indleiringer av blødt ler
vil tørre betraktelig md.



Bummary.

The Land-Slides at Kokstad, Gretnes and Braa.

The marine clay deposits in the South Intern part of
Norway, in the Trondhjem districts and in certain valleys in
Northern Norway are otten distressed by landslides which make
great damages. In historical times the largest clayslide ("ler
fald") being that occurring in Værdalen by which 292.03 na
of the land slipped and 863.87 ha were flooded by water and
muddy clay. 250 people populated this flooded and slipping
area where 112 people perished.

During this kind of landslides, the 30 called clay slides
("lerfalci"), soft clay is forcinz out from the zroun6. As a ruie
the overlying firmer layers are quickly broken into flakes >vnicn
in great speed Noat into the riverB or fjords on the liquicl clay.
'lney are not under oblization to any particular Bea3on of the
year and may just as often occur in the middle of the winter
while the ground i8 frozen and covered with Bno>v as in the
summer.

In tniB paper tnree clay BlicleB are mentionecl occurrin^ in
tne later yearB. »one os tnem beinz equal to tne clay.Blicle
at Verdalen a 8to Bi^e ancl violation even tne3e tnree dein^ of
CoN3ic!er2ble 6imenBionB.

The cia)? slide at the fann Kokstad in Gjerdrum north ok
Oslo took place the night of October 21, 1924. The clayey
cjepo3itß are nere intersected by small valleys to a depth of
some 50—60 meters. In one of these valleys the slide slipped,
and the sqeezed, liquid clay floated downwards the valley in a
length of 1 km into the river "Gjermaaen" (see map p. 7).
The main building on the farm "Kokstadgropa" where people
had gone to bed was victim to this slide, no one of the 6 occu
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pants perishing however. The clayey flood burried or carried
away the buildings on the three farms Hellen causing great
damages but only one like W23 lost. The cat2Bropne proßreßßeci
violently and was over in some 5 minute3 time. A younz man,
the perished victim, was in the middle of the road when the
slide was in action disappearing without leaving any trace. Evi
dently he was stricken by the overturning embankments approa
ching so powerfully that the finn crust with trees on the clayey
surface was displaced Bever3l nuncll-eciß meters up^2l-c!8 as well
as (iown>v2l'cjß tne valley.

On the reports by eye witnesses the overturning muddy
clay came in three waves. Two young boys bicycling upwards
the valley were the first observers of the flood. Jumping off
their vehicles they saved their lives running up the slope from
the valley. In the last moment all occupants of the Hellen
farms hurried away from the houses only one girl sleeping in
the remains of one house was carried across the Gjermaaen
valley. The marked rings on the map indicate the remains
>vnere the cieBtroye6 settlement nere found. The highth of the
clayey flood measured B—lo meters above the bottom of the
V2iley, the mu66y Btre2m Mlinz up the latter in 2 width of
60—70 meters and covering 2N area of about 18 ha. The ter
ritory displaced by slipping totaled about 4 N2. Fig. 2 is BnoninB
the clay stream in the brook valley two days after the 6iB2Bter
and fig. 3 i8 showing the ridge of the displaced territory. In
the uppermost edge of the slide a vertical precipice is seen
håving 2 highth of 3—4 meters firm clay, under tniB a 20
meters high slope of plastic clay partly eovered with slided
clay lumps.

The deepest lying clay, sample 3in the table page 1 1 contain
so much dusty sand and water that when shaken become liquicl
and is conBic!erecl the cau3e of tne cata3tropne,

The clay slide at Gretnts in Borge took place April 17
and 18, 1925.

The slide occurred in several repetitions commencing fri
day April 17 at 11 o'clock a. m. Through an opening 35 meters
>vicle the fluid clay >vaß tiowinz out from tne Bliclinz territory
into the (-retneßbrook valley and furtner tiown>v2rclß into the
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river Glommen. Later on sriclav afternoon a large circus-shaped
cavity was completed inside tne narrow outlet  gate", the rid
ges of the slide being about 10 meters high. Then the slide
ceased until towards evening when a new slide gained ground
in the gentle sloping field. The soft clay was flowing into the
brook "Gretnesbækken" through the recently formed cavity
after which the clay slide seemed to be over. The ridge of the
slide remained with a vertical precipice some 50—60 meters
away from the houses on the farm and everything appeared
quiet until about 7 o'clock p. m. saturday evening, when a third
slide slipped. As tne map shows also this slide escaped through
a narrow "gate". It was considerably smaller and not so deep
as were the two first slides. The slided masses to a large
extent were deposited into the river Glommen causing fear that
the water way might be blocked. It appeared, however, that the
first flood into the river carried along the mud and depositing
it into deep water further down.

'lne territorv aiBp!ac:e6 bv 3lippinz totalB 32 na. clan^e
rouB 3okt clav ok tne 6retneB Blicle reBtecl clirectlv un6er tne
3urkace. wili be Been from tne mecnanical compoBition, Bample

p. 20 it appearB tnat tne clav at l3retneB until a cleptn of 2—3
meter3 contain 40^/0 Bilt wnile in tne 6eptn of 6— lo meter3

bein^ ok a mucn Nner Btructure ancl containinz onlv 29 "/o 3ilt.
clav rien ok Bancl beinz waterclrunk ancl liquicl na3 cauBecl

tne Bli6e wnile tne un6erlvinz Kner clav, N2B formecl tde plane
kor tne BlippinZ.

The Clay slide at Braa in Bynesset about 20 km west of
Trondhjem is situated in a vicinity previously victim to severe
land slides. During the spring of 1928 the slide took place in
several repititions. This landslide differ from the previous sli
des in the same area thereby that at tniB time no visible mud
flow was forcing out from the ground. Quite contrary the
slided ground now seems to have consisted of comparatively
firm clay. As the photograph p. 29 shows the slided masses
consist of huge blocks of firm clay.

Ine lirBt Blicle commence6 24 at 12 noon. It Blippe6

in two perioclB witn a few nourB interval ancl tne c!iBplacecl area
total3 6—7 na.
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The Beconcl and larger slide slipped May l at 4,30 p. m.
and lasted for one hour and a half. The falling flakes crushed
into pieceB befare slowly spreading their way downwards and
over the valley.

The third and last slide of smaller dimensions took place
May 16 at 3 o'clock in the morning.

The second slide was closely watched by some labours
repairing the road after the first slide. One of them reports
of a terrific roaring sound and was quickly running up to a
nillBi6e to Bee >vnat waB happening xvnen noticinz a "smoke"
apparentlv beinz a dust cloud from the precipice of the
slip further up in the valley. Shortly afterwards the tele
phone poles 20 meters within the precipice, were swaying and
3inkinB, tne wireB kroke, yet the old precipice of the slide
remaining quiet however. He therefore thought the slide was
turning west to an other valley, as he finally also observed that
the the ridge sank, and tN3t 3 monstreous flake was slipping
and crushing into the old slide.

l)uite r63BoN3blv people in tne neiznbournoo^ nouriBnecl
friznt for looBinB tneir nomeB, tnerefore tne t3Bk W3B lett >vitn
tne writer to 03rrv out tne neceBB3r^ inveBtjz3tionB in orcler to
6etermine 3ny ci3n^er for future Bli6inzB.

I^rom my boring it 3ppearB tnat tne cwv clepo3itB contain
3quiferouB Btr3t3. T^ne uncjer^rouncl >vater beinz uncler nizn

preBBure cont3inB 3 wrze qu3ntitv ok 83lt8, 22 zr3m
to 3 nter, cnieNv Bociium cnwri6e.

borinz N3B p3rtlv 03rriec! out like Bwill boring tne
bore cn3nnelB beinz Bupporte6 by aquecluct pipeB l l/2 incn vvicie.

uncjerzrouncl roBe 3t Bever3l pwcez 5—6 meterB
3bove tne Burf3ce os tne zrouncl. I^wo wellB
eBt3bliBneci of vvnicn tne ricneBt in clelivere6 9 literB to
tne minute. beinz 3ctive for tnree >veekB tne well )i3cl

clearec! conBicier3blv. Inen Bu66enly tne pipe 3cleliverecl pl3
3tic WmpB of Bott c!3v like 83U838e8 from 3 tunnel. Ourinz
tniB tne W3terNow >V3B Bp3Bmocljc, off 3ncl on Bpoutinz very
pov/erfullv, off 3nci on tricklin^ from tne pipe. re3ultinz in me
pipe beinz clozzecl up by tne cl3v.
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The thickness of the clayey strata at the upper end of the
slide is very great. Compare the map p. 27. Boring waB car
riecl out at tne depth of 67 meters without reaching rock ground,
the clay at tki3 pwce deinz very soft.

According to the >vriter3 opinion the cause of the clav slide
must be sought in the variations of the water contents of the
clay. The hydrostatic measurements of the underground water
in aur clay deposits show that they differ with the seasons and
are assigned to wet days.

Assuming that the rising hydrostatic pressure is the genetic
cause of the clay slide the writer has tried to stabilise the clay
deposits by providing outlets for the underground water through
Artesian wells established at the very lowest part of the slide.


