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Topografisk oversikt.

Kartbladet Aurdal, gradteig l^ 32 veBt, er begrenBet av
palallell3irklene 60° 40' i 3vd og 61° 1^ i nord og av meri
dianene 1° >V 0810 i SBt og 1° 30' XV 0810 j veBt. KartomladetB
tlateinnnold er nZer 1000 km^.

Kartområdet omfatter deler av herredene Nord-Aurdal, Sør-
Aurdal og Etnedal j Valdres, Oppland fylke, mens en mindre del
av fjellstrekningene i den sydvestlige del hører til Gol herred i
Hallingdal, Buskerud fylke.

Området gjennomskjæres av Begnas dal omtrent diagonalt
fra nordvest til sydøst og av Etnas dal i den nordøstlige del.
Nesten hele området har avløp til disse elver, bare i et litet om
råde i den sydvestlige del renner vannet til Hallingdal.

I koveddalene er dalBldene tor en Btor del oppdvrket o^ i
BtrelinjnAene mellom dalene li^er det tett med Betrer i de tle3te
3tre»l<. OranBl<oz tinneB over dele området. De nsvereli^ende
fjell3trel<njnAel li^er over Bko^ren3en, men det er bare en liten
del av området Bom nar karakter av 3nauhell.

Geologiske undersøkelser i området.
ven eldßte b63klivelß6 av bergarter o^ tornold i

området tor kartbladet Aurdal er av L. Xeilliau (1823).
Keilliau iakttok den Bkarpe zrenße mellom Zlunn^ell3zneißene o^
de overliggende Bandßtener, 3andßtenen detegnet nan 3om »en
msrk, re»ggraa, lidt i det Llaalige dragende l)vartß« (3. 134—

1 I beskrivelsen er kartrammens inndeling i bredde- og lengdeminutter,
fra 40 i syd til 60 i nord og fra 0 i øst til 30 i vest, brukt for å angi
beliggenheten av steder som omtales.
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135). 3an6Btenen veci var alt tidligere iakttatt av 6en
tvßke geolog I^eopold von Luck pa nanß reiße i I^orge.

meddelte i 1872 en enkelt iakttagelBe fra
M6NB >V. C. Lrsgger i 1876 beBkrev foBBiler fra de

KambriBke Bkifler i Bamme Btrsk.

I »Udsigten« (1879) ga Th. Kjerulf en oversikt over om
rådets geologi med en del profiler (s. 124 127, 8. 162— 164).
Kjerulf og andre hadde iakttatt at områdets sandstener delvis
ligger over de fossilførende kambriske skifrer, og de ble derfor
ansett som kambriske og slått sammen med skifrene til en »Blå
kvarts- og Bkiter-eta^e«. Oversky var den gang et ukjent
begrep i geologien.

H. Reusch (1884, 1894) meddelte mange verdifulle iakt
tagelser over både fjellgrunnen og de løse avleiringer i området.
En del av disse er gjengitt i denne beskrivelse.

(1900) na6c!e vecl Bine uncjelB<3kelBer ve6clen
nordlige ciel av paviBt en Ban6BtenBavdeling NcerrneBt uncler
6e toBBilt,3r6n6e KambriBke lag, 3om kan kalte Kvart3Ban6Btenen.
I^lan uttaler (3. 20) at Ban6Btenen i BannB^nligviB ville viBe
Bcg a ke»re til clen Bamme avdeling, kva Bom Benere er dlitt tullt
ut bekreftet.

V. OolclBckmiclt (1910) gir en inngående beBkrivelB6 av
gangbergarten i men kar ogBa eller 3 mecl6elt
vercliwlle iakttagelBer. ?lan tant BalecleB KvartBBanciBten liggencle
over toBBilie>ren6e alunBkifer og 3luttet derav at Btore torBk^v
ninger matte na funnet Btecl (8e 8. 35).

(^. Lugge (1929) kar me66elt en 6el iakttagelBer fra om
ra6et, likeBom nZervNrencie tortatter ticlligere nar publiBert to av
nancllinger om omra6etB geologi.

'v/. 0. Lrsgger (1933) og k^. I3acn36n (1942) kar Bkrevet
om omracletB permiBke gangbergarter.

"l"0 arbeicler av 0. 12. 3crii«t^ og 0. l^olteciakl 2 Kancller
om Kvartßßano'3tenenß overßkvvnjngßt6ktonikk og kar vZert av

1 Den sydøstligste del av Sparagmit-Kvarts-Fjeldet i Norge. N. G. U.
Nr. 35, 1902.

2 Fjeldbygningen ved den nordlige del av Randsfjorden. N. G. U. Nr.
75, I, 1915.
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betydning tar torßtaelßen av geologien i NNrvserende område,
Belv om de ikke direkte angar dette.

Bom ligger til grunn tor det geologiBke kart
er utwrt av tortatteren i Bomrene 1929, 1930, 1938 og 1939.
danglende tr^kningBmuligneter under krigen og andre arbeider
i mellomtiden nar torBinket utgivel3en av kartet til na.

Berggrunnen.
Grunnfjellet.

Grunnfjellet danner underlaget for de overliggende yngre
bergarter. Dets grenseflate mot disse er en gammel sterkt ut
jevnet landoverflate, det subkambriske peneplan, som ble ut
formet ved at store tykkelser av overliggende bergmasser ble
fjernet av de tærende krefter. De grunnfjellsbergarter vi nå har
ved overflaten er derfor dannet på et stort dyp i jordskorpen
under den tids overflate.

OlunntjellBb6lgaltene i området l<an deleB i to koved
grupper: gueiB6l og granitter. Lergartene i diBBe to grupper er
meget like i mineralBammenBetning, idet de deBtar av noved
mineralene teltBpat, l<vartB og glimmer (liovedBal<6lig msrk glim
mer), forskjellen mellom de to grupper er lett is^netallende, i
gneiBene er mineralene ordnet inn etter deBtemte plan 82 at det
tremkommer en Bkitlig Btruktur, Bom kan dli ennå mer trem
tredende ved at tilgrenBende »lag« kan na tolBkjelljg mineral-
BammenB6tning og targe og dertor er Btripet eller bandet i Bnitt
loddrett pa 3kisrigrietBtlatene. Qranitten mangler denne ordning
av mineralene, den er 3om det KalleB ma3Betolmet. I^n Bnittilate
av en granitt vil derior ikke viBe dand og Btriper, men v^re enB
artet uanBett i livilken retning Bnittet gar.

omradet3 gneiBer kan dele 3i to grupper: plagioklaBgnei3er
(Kvart3diorittiBke gnei3er) med Kalk-natlonieltBpat (plagioklaB)
Bom eneBte teltzpat og granodiorittiBke gnei3el Bom toruten
plagioklaB innenolder 3te»lre eller mindre mengder av Ka!iielt3pat
(mikroklin).

I grunntjellßomradet langß Legnaß dal tinneß gneißene av de
nevnte to Blag i nvert Bltt område, idet plagioklaßgneiß6ne iinneß



Fig. 1
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nordenfor og de kalifeltspatførende gneiser sønnenfor en grense
linje som går omtrent over Storebrufoss i Bagn. Også mot nord
øst i Etnas dal finnes den samme grenselinjen igjen, mens den
synes å være mindre tydelig markert vestover, hvor forholdene
imidlertid er mindre oversiktlige både på grunn av de dekkende
yngre formasjoner og av den inntren^te yngre granitt.

Kvartsdiorittiske gneiser.
De kvartsdiorittiske gneiser eller plagioklasgneisene er en

ganske uensartet bergartsgruppe som veksler ganske meget både
i mineralinnhold og kornstørrelse. Den alminneligste type er en
mørk eller lysere grå gneis, den mørkere eller lysere fargetone
avhenger av et større eller mindre innhold av mørk glimmer
(biotitt). Lyse gneiser med underordnet mengde av mørk glim
mer forekommer dels i større partier, dels som bånd i de grå
gneiser.

Amfibolitt (hornblendéskifer) forekommer alminnelig sam
men med plagioklasgneisene, ofte som tynne bånd i gneisene,
dels også i større sammenhengende masser.

Fig. 1. Berggrunnskart til kartbladet Aurdal. I—Grunnfjell.1 — Grunnfjell.
1. Kvartsdiorittiske gneiser. 2. Granodiorittiske gneiser. 2a. Øyegneis.
3. Flågranitt. 4. Kambrisk basalskifer, autokton. s—Det5— Det undre skyve
dekkes bergarter. 5. Kvartssandsten. 6. Kambriske og delvis un^erorclo
viciske skifrer. 7. Fyllittavdelingen. 8. KvaltBB2n6Bten i det øvre skyve

dekke. 9. Permiske gangbergarter.

Geological map of the Aurdal area. I—3.1 —3. Archaean rocks. 1. Quartz-
dioritic gneisses. 2. Granodioriic gneisses. 2a. Augen-gneisses. 3. Flå
granite. 4. Cambrian basal shale, autochtonous. —7. Rocks of the lower
nappe. 5. Quartz Sandstone. 6. Cambrian (and partly Lower Ordovician)

shales. 7. Phyllite division. 8. Quartz Sandstone of the upper nappe.
9. Permian dyke rocks.
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Fig. 3. Grå stripet kvartsdiorittisk gneis med lyse bånd. Vei^NlinA syd

Quartzdioritic gneiss with light bands. Road section (54.5, 19).

Gneisene i strøket omkring Leira jernbanestasjon er over
veiende grovkornete, ofte med øyne og striper av feltspat i en
mer finkornet grunnmasse. Rent lokalt kan gneisene her gå over
i masseformete bergarter uten skifrig struktur, som den før be
skrevne pyroksen-kvartsdioritt. (N. G. U. Nr. 159, 3. 19 f.).
I dette strøk finnes en stor masse av amfibolitt i berget på vest
siden av Fløafjorden, der hvor veien Leira Gol går oppover.

Ved veien på sydvestsiden av Begna syd for brua ved ut
løpet av Aurdalsfjorden var det under kartlegningen friske skjær
inger i gneisene. Hovedbergartene her er middelskornete grå
gneiser, som ofte er bandete, en særlig utpreget båndet gneis
herfra sees på fig. 3. Det finnes imidlertid også større partier av
ganske ensartet gneis.

Fig. 2. Profiler over kartområdet Aurdal. Målestokk 1 : 100 000. Den
tynne kambriske basalskifer er ikke inntegnet på profilene. Bølgelinjer
betegner kambriske skifrer i det undre skyvedekke, ellers er betegnelsene

som på kartet fig. 1.

Feci/onF of the Aurdal map area. Scale 1:100 000. The thin Cambrian
basal shale is not shown in the sections. Symbols as in the map Fig. 1,
exce/ii i/lai the Cambrian shale of the lower nappe has been indicated

by wave-lines.

tol 3un6voll (54.5, 19).
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Fig. 4. Finkornet kvartsdiorittisk gneis, veiskjæring nedenor Jukam
(49.6, 11.5). Amfibolitt i linser og bånd ved hammeren og nedenfor.

Fine-grained quartzdioritic gneiss, road section (49,6, 11.5). Bands and
lenses of amphibolite at the hammer and below.

Meget gode blotninger av plagioklasgneisene er det ved
veien mellom Bjørgo og Bagn. På stykket nærmest ovenfor Store
brufoss i Bagn er det overveiende tvnnBl<itli^e, glimmerrike lyst
grå gneiser, ofte med rikelig av lys glimmer som sees som store
skjell på skifrighetsflatene.

På vestsiden av Begnas dal nærmest nordvest for den
sønnenfor tilgrensende øyegneis går gneisene over i meget fin
kornete bergarter som i marken ligner vanlige omvandlete sedi
mentbergarter (fig. 5). Ved et småbruk i lia ovenfor Bagns
bygden (49.8, 9) står tydelig bandete, finkornete bergarter som
minner om sediment- (eller muligens tut-) bergarter. Ved mikro
skopisk undersøkelse viser de fleste av disse finkornete bergarter
seg a ha samme mineralsammensetning som plagioklasgneisene,
i noen av dem finnes albitt og epidot i stedet for kalkrik plagio
klas. I enkelte av disse bergarter finnes plagioklas som inn
sprengninger i en finkornet grunnmasse, disse ligner lavaer eller
gangbergarter, men det er ikke utelukket at feltspaten kan være
dannet under bergartenes omvandling (som porfyroblaster)
(fig. 6). Det finnes også bergarter med typisk BedimentBammen-
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Fig. 5. Finkornet båndet bergart, horisontal flate, i lia nord-nordvest

Fine-grained, banded schist, horizontal surface (50, 8.6).

Fig. 6. Mikrofotografi av tynnslipp av finkornet kvarts — albittbergart
med porfyriske innsprengninger (eller porfyroblaster?) av albitt. F32v

Fine-grained quartz — a/b/ie rock ivii/l /lo^/l^ic in^eiF (or /loz-M^z-o-
blasts?) of albite. Loe: 50, 8.6).

for Bagn kirke, omkr. 550 m o. h. (50, 8.6).

80, lia ovenfor Bagn (50, 8.6).
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Fig. 7. Stripet granodiorittisk gneis, veskjæring mellom Øymoen og

Granodioritic gneiss with streaks, road Feci/on (46.8, 6).

Fig. 8. Øyegneis, Broten ved veien Bagn—Tonsåsen (49, 8).

Augen-gneiss, Broten (49, 8).

setning, således en kvartsskifer med 85 % kvarts og resten felt
spat og glimmer.

Kvartsrike bergarter som står nær sedimenter i sammen
setning er også funnet nordenfor dette område blant plagioklas
gneisene i Begnadalen, således ved jernbanelinjen ved Kl!Btianß
lund og ved l<nutßlii. Det er i det samme strøk også funnet en

Koparvik! (46.8, 6).
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cloleritt, en finkornet me6vel bevart llßte-
Btruktur, Bom mk vZere Btsrknet pk et ne»vt nivå i Mclßkolpen.
(^. Q. U. l^l. 159, 8. 36).

I tjel^trekninZene veBt tor Le^na3 clal tinneB plazioklaB-
kor elet M6Bte IvBt tinkornete bergarter. Llant cliBBe

tinneB elet oABk bergarter Bom etter 3in mineralBammenBetnin^
mk bete^neB Bom kvart^kjirer, o^ 3om Btemmer overenB me6
omv3n6lete 3ecljmentder^arter.

I den sydvestligste del av kartområdet, ved Andsjøstølann
og ved Valdresli seter finnes det ganske grovkornete typer av
plagioklasgneisene.

De finkornete bergarter nord for øyegneis-mylonitt-gneisen
finnes igjen mot nordøst i Etnas dal, hvor det er lignende fin
kornete plagioklasgneiser sammen med kvartsskifrer.

Sammen med plagioklasgneisene finnes det gneiser med
større eller mindre mengder av kalifeltspat, men disse fore
kommer i rent underordnet mengde og er i det hele sjeldne.
Forholdsvis ofte finnes kalifeltspat med lys blågrå farge på linser
av finkornet pegmatitt i plagioklasgneisene.

I^n nZermere deBklivelBe av pla^iol<laBZneiBene tinneB l
I^l. 0. Nr. 159, 8. 19—39.

Granodiorittiske gneiser.

Syd for plagioklasgneisene forekommer det langs Begna og
Etnas daler lyst grå eller rødlige gneiser som med ganske sjeldne
unntak inneholder større eller mindre mengder av kalifeltspat
(mikroklin), i de mest kalifeltspatrike er mineralsammenset
ningen som hos granitter, i de mindre kalifeltspatrike som grano
dioritter.

3ammenli^net mccl pla^joklaß^nelßen6 er clißße mer
enßartete, mezet otte er cle Btripete i6et cle innenolcler cm-tvkke
dknci BXlli^ rike pk te!tßpat, men cle er B^elclen utpreget dknclete,
o^ betraktet i litt Btsrre tvkkelßer kan cle Bieß k vZere enßartete.

forekommer B^elclnere enn i pla^ioklaßzneißen6 o^ er
otte tvcleliz biotitttoren^e. l^ra Bte6 til Btecl kan i clenne
gruppe vekBle Bterkt tra utpreget Bkitri^e, av oz til
o^Bk mußkovitttGrenc!6 berFarter, til bergarter livor Bkitri^lieten



16

i

i

i

i

bare vißer 3eg 3om en parallellorientering av 6e ganßke Bpar-
Bomme glimmerkorn og 3om normer Bcg maß3iv granitt i utßeen6e.

Nærmest grensen til plagioklasgneisene har gneisene en
særpreget strukturform. Etter Begnas dal består de av øyegneis
med omkring —3 cm store øyne av kalifeltspat i en forholdsvis
finkornet grunnmasse. Mot nordøst og nord går øyegneisene over
i mylonittgneiser hvor feltspaten mest finnes som små øyne og
striper i en finkornet ofte grønnlig grunnmasse. Den mikro
skopiske undersøkelse viser at disse bergarter er sterkt oppknust
(mylonittisert) og at mylonittiseringen har funnet sted etter
øynenes dannelse, idet også feltspatøynene er oppknust. I sin
mest typiske form finnes mylonittgneisene på sydvestsiden av
Etna, således i høgda sør for Bruflat (52.5, 4.4). Også på vest
siden av Begnas dal finnes øyegneiser, således ved Skard (48,
11.2) og lengere nede, i veien ved Karlsgot er det veksling av
meget grovkornet og finkornet mylonittisk gneis. Videre vestover
synes øyegneisen a bli borte, idet det ikke er noe å se til den i
grunnfjellsområdet sydøst for Ranangen (omkr. 47.5, 13) hvor
det forresten er meget litet av blotninger.

3om 6et tremgar av tig. 9 er mineral3ammenBetningen av 6e
Ka!iteltBpatt«lenc!6 gneiBer meget vekBlen6e 3Xrlig me6nen3vn
til meng6etolnol6et mellom KaliteltBpat og plagiol<laB, i un6er
ordnet mengde tinne3 gneiBer Bom er tri tor Kalitelt3pat og Bom
Bale6e3 3temmer overenB mccl plagio!<laBgnejBen6 i clen nordlige
6el av omraclet.

Over liele området inneno!6er 6e granittiBke gnei3er ganger
og linBer av finkornet pegmatitt av kolNBte»lrelB6 ikke over noen
centimeter. Oangene er ikke over I—21 —2 m tykke og otte3t min6re,
6e ligger 6elB parallelt gneiBenB 3kitrignet, c!el8 Bk^Xrer 6e tverB
over 6enne. l^ent unntak3vi3 kan pegmatitten forekomme i Btsrre
ma3B6r Ba!e6eB ve6veien ve63kartjern (51.5, 1). I^oen Bte6er,
Bale6eB vecl veien Lruilat—Dokka i nar pegmatitten
re>6 Kalitelt3pat og IvB plagiok!aB.

sammen mcci pegmatitten tinneB i alminneligket granitt, otte
av finkornet type iattig pa me»rke mineraler (aplitt). Qranitt av
alminnelig grovkornet type linneB i LegnaB cial, BalecieB i ganBke
Btor mengde vec! veien mellom Koparviki og Gvmoen, (46.8, 6.2)
og vecl brua vecl ?snnnu3 (45.5, 3.2). Det er mulig at granitten
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Fig. 9. Diagram som viser minel3lB2MmenBetn!NFen av de granodiorittiske
gneiser etter geometriske analyser av 15 tynnslip. Tallene er hånd-

Btvli!<eneB nummer i N. G. U.s samling.

Diagram showing the mineral composition of the granodioritic gneisses
according to geometric analyses of 15 slides.

i dette strøk er en utløper fra Flågranitten,. den er imidlertid til
forskjell fra denne rødfarget.

Pegmatitten finnes i hvert fall over hele området og blir ikke
alminneligere i nærheten av Flågranitten.

Hvis vi skal gjøre oss opp en mening om hvorledes områdets
gneiser er dannet, kan vi først slå fast at de utgjør en enhet.
Man kunne tenke seg at <3/egneiBen og mvlonittgneiBene mar
kerte grensen for en granittmasse som hadde trengt seg inn i de
nordenforliggende plagioklasgneiser, men det finnes ingensteds
grenser hvor de granittiske bergarter avskjærer plagioklas
gneisene. Øyegneisen i Begnadalen er ved en tidligere anledning
oppfattet Bom en migmatittfront (en front eller grense for dan
nelse av kalifeltspat i gneisene) (N. G. U. Nr. 173, fotnote s. 32).
Områdets gneiser kan betraktes Bom opprinnelige suprakrustal
bergarter (sedimenter, muligens med innleirete vulkanske berg
arter) som ved omvandling ved stofftilførsel er blitt til gneiser.
Det synes mindre rimelig å betrakte disse bergarter som inn
trengte eruptivbergarter, da man hverken innenfor området eller
utenfor dette kan finne at de grenser til eldre bergarter, som de
i tilfelle skulle være trengt inn i.

Norges Geol. Unders. Nr. 185. 9
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Fig. 10. Diagram som viser I^lk^llnitteng mineralsammensetning etter
geometriske analyser av 15 t^nnglip. Tallene er nandst^kiceneg nummer

i N. G. U.s samling.

Diagram showing the mineral composition of the Flå granite
according to geometric analyses of 15 slides.

Flågranitten.

Den sydlige del av området inntas av granitt som skiller seg
fra gneisene ved masseformet struktur og som dessuten overalt
har skarp og tydelig grense mot gneisene. Denne granitt har fått
navnet Flågranitten.

Flågranitten er en lys grå granitt som minner ikke så Iltet
om Iddefjordgranitten. Den er middelskornet og har ofte tydelig
fremtredende større korn av kalifeltspat, ofte i tvillingkrystaller.
Enkelte steder inneholder granitten pegmatittiske partier. Flå
granittenes mineralsammensetning innenfor kartområdet fremgår
av fig. 10, som viser at forholdet mellom I<aliteltBpat og plagio
klas veksler ganske sterkt i de forskjellige nancjBt/Kl<er og tynn
slip av granitten, men ikke innenfor så vide grenser som hos de
granodiorittiske gneiser.

3om oventor nevnt nar l^la^ranitten Bliarpe zrenßer til
znei3ene, Blil< at pa nvert enkelt 3teci fremtrer Bom en
Bkarp linje, annen Bak er at 6et er en over^an^Bßone Blik at
man vec! a za fra zneißen til granitten fsrßt kommer til et omra6e
nvor Znei3en er Fjennomßatt pa Krvß3 0^ tverß av tallrike zan^er
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av granitt, derpå til en sone hvor granitten er overveiende i
mengde, men inneholder tallrike større og mindre kantete og
skarpt avgrensete bruddstykker av gneisen. Lignende grensefor
hold mellom gneisen og granitten er det sønnenfor på kartbladet
Flå, hvor Olaf Andersen har betegnet grensesonen som en »erup
tivbreksje i kjempeformat« (Norsk Geol. Tidsskr. 6, s. 277).
Også utenfor grensesonen kan det finnes innleiringer av gneis i
granitten; i kartområdet finnes det syd for Alketjern (omkr. 40.5,
19) så store partier av gneis at de har kunnet avsettes på kartet.

Det subkambriske peneplan.

3om nevnt foran (3. 7) 6anne3 zrenBeilaten mellom
hellet 0^ 6e overliggende yngre dergarter av en Bterkt utjevnet
landoverflate, det 3ubkambllBke peneplan. I denne flaten er det
praktiBk talt ikke tunnet merkbare ujevnneter, til troB3 kor at den
kan iakttaB og te»lg6B over Btore Btrekning6r innentor kartomradet.
Den er blitt uttormet i tiden mellom dannelBen av grunntjellB
bergartene og avleiringen av de Kambri3ke lag. Det er klart at
dannelBen av en 8a Bterkt utjevnet landoverflate nar krevet meget
lange tidBlom nvor de tZerende kretter nar katt virke uten at det
er blitt Bkapt nve nsvdeior3kjeller ved nevninger eller andre tor-
BtvrrelBer i joldBkolpen.

peneplanet rna opprinnelig da nevet Bcg meget litet over
liavnivaet og det ble i KambriBk tid og 3enere dekket av navet,
nvor det ble avleiret Bedimenter. ven nåværende beliggennet i
Btore NGvder over kavet er et reBultat av 3enere nevninger. Kartet
tig. 1 1 viBer peneplanet3 lisvde over kavet med inntegnete iBO
baBer (linjer tor like 3tore lisvder over navet), foruten ved iakt
tagelBer av lisvden tor grenBen mellom grunnfjellet og de yngre
bergarter, kan peneplanetB lisvde ogBa med tiln23rmelBe be3tem
meB i i denne er kupert med tall
rike koller, den nsve3te 956 m 0. k. ligger lier an
tagelig ikke langt under den opprinnelige peneplanBtlate.

l^ig. l 1 viBer at peneplanBtlaten gjennomgående senker 3eg
mot norde>Bt eller nord-nord«3Bt med en nellingBgladjent av om
kring 1 : 50, dog med tiere lokale uregelme3Bigneter. ve per-
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Fig. 11. Det subkambriske peneplans høyde over havet i kartområdet

Map showing the position of the Sub-Cambrian peneplane in //le

map area. Heights in m above sea lev el, with isobases.

miske forkastningers innflytelse på peneplanets høyde i øst i
Etnedalen fremgår tydelig av kartet.

Peneplanet er et meget fremtredende trekk i områdets topo
grafi. Grunnfjellet nærmest peneplansgrensen fremtrer som en
hylle, ved innerkanten av denne reiser den overliggende kvarts
sandsten seg opp som en bratt vegg. Peneplanshyllen er særlig
tydelig på nordøstsiden av Begnas dal mellom Bjørgo og Leira,
hvor en stor del av bebyggelsen og den dyrkete jord ligger på
den og hvor veien og jernbanen meget nær følger peneplan3tlaten.
Sett på avstand i dalsiden fremtrer peneplanet som en tydelig
linje, som nar stor likhet med en strandlinje. I det meget flate
område ved Grånlii seter Svartseter og i Svartseteråsen faller
den nåværende overflate nær sammen med det subkambriske
peneplan.

6et Budkambrißke peneplan nar vNlt en Bterkt torvitret
landoverflate viB6B av at 6et manze Btecler tinneß råtten, forvitret

Aurdal med inntegnete linjer for like stor høyde (isobaser).
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deltart NXrme3t under de Kambri3ke Bkiirer. Dette er iakttatt pa
I^eil3kogen og ved det pk 8. 24 beßkrevne protil e»Bt tor Lreida
blikk. l?eußcn (N. O. U. ?<r. 14, 3. 4l) kar ved iakttatt at
grunntjellßgneißen i de Ncermeßte 3 til 4 m under gren3etlaten var
forandret til et »tNt graa med en Klolitißk Bubßtanß optvldt
M3BBe«, Bom var 8a oppßprukket at det var vanßkelig a 3la kanel-
Bt^kker av cien.

Eokambriske, kambriske og ordoviciske
sedimentbergarter.

l3oltBett iia c!e eruptive er
cle vn^re bergarter over zrunn^ellet Be6imentber^artel av eokam
briBk, KambriBk oz or6oviciBk alcier.

Den geologisk eldste av disse sedimentbergarter er Kvarts
sandstenen, som er den yngste del av Sparagmittformasjonen
(Eokambrium). Den overleires med skarp grense av en mørk
sandig skifer, som sikkert er av underkambrisk alder, og som er
den underste del av en lagrekke av overveiende leirskiferberg
arter, som i den sydøstlige del av området er forholdsvis rikt
fossilførende og derved viser seg å være av KamdriBk og under
ordovicisk alder.

Nærmest over grunnfjellets peneplansoverflate ligger et lag
av skifer. Funn av b^alkonAlornerat og den horisontale lag
stilling viser at skiferen ligger urørt og uforstyrret på det sted
hvor den opprinnelig ble avleiret. Fossilfunn i den sydøstlige del
av området viser at denne baBalBkiter er av KambriBk alder. Visst
nok er det ikke funnet fossiler i basalskiferen i den nordlige og
vestlige del av området, men da den overalt er av samme berg
artBbeBkatkennet, er det ingen grunn til å tvile på at ba3alBkiieren
over hele området er av KambriBk alder.

Vi iinner over neie kartomradet det tilBvnelatende mening-
I«8e lordold at den geolo^k eldre l<vartBBandBten li^er over
den geoloziBk vnzre KambriBke baBaiBkiter. forklaringen pa dette
er at KvartBBandBtenen og de Kambri3ke og oldoviciBke lag over
den er kommet pa Bin nåværende plaBB ved a vZere blitt 3kje»vet
over baBalBkitelen. de bergarter 3om ligger over baBal-
Bklteren nsrer opprinnelig ikke n^emme i området, men er kom
met tra nord eller nordvei 3om Bk^svne ilak.
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De overBkjGVne bergarter kan deleB i et undre 3kvvetlak av
Kvart3BandBten og overliggende KambriBke og oldoviciBke Bkitrer,
Bom ligger overBkj«vet over den KambriBke baBal3klter, og et syre
Bkvvetlak av XvartBBandBten, Bom er Bkje»vet over de Kambrl3ke
og ordoviciBke Bkitrer i det undre Bkvvetlak.

Kvartssandstenen i det øvre skyveflak fortsetter nordover i
kartområdet Nordre Etnedal, og ble i beskrivelsen til dette kart
(N. G. U. Nr. 152, s. 34—37) kalt Synnfjellsandsten. Det er
imidlertid tvilsomt om det er grunn til å opprettholde dette navn
som en stratigrafisk betegnelse.

Autoktone kambriske avleiringer.
I^leBten overalt nvor 6en syre av er

blottet, BeeB elet a bli overleiret av Bkiter me 6utorBtvrret la^-
Btillin^. I^oen 3te6er er elet tunnet et baBall<on^lomerat NXlmeBt
over zrunn7jellBovertlaten oz pa man^e Bte6er nvor baBallion^lo
meratet ikke kan tinneB, Ber man at 6en uncierBte 6el av baBal-
Bkiteren liz^l noriBontalt i utorBtvrret la^BtillinF, menB ladene
nsvere oppe er påvirket av lolclnin^en.

LaBalBkiteren kan c!eleB i to avcielin^er. UncjerBt nXrmeBt
over baBalkonzloM6latet er c!et en narcl me»rk Ban6i^
Bkiter, Bom noen Btecler inneno!6er urezelmeBBi^e Bvlino!eltorm6t6
eller ke^letormete IVBtGpninzer pk laAilatene, i e!6re litteratur
kalt Kr^peBpor. I 6en nor6veBt!i^e clel av kartomraclet liF^er elet
un6erBt nNrmeBt o^Ba en msrk zanBke
maBBiv Ban6Bten. I ett område pa I^eilBkoz6n BvneB clen uncjerBte
3ana!BtenBkiier a mangle, 0^ 6en Bvarte alunBkiter, Bom i cle anclre
omrader wlzer over BandBtenBkiteren, li^er der direkte pa
Arunnhellet.

I alun3kitrene er det noen ta Bteder tunnet to3Bjler Bom viBer
en mellomkambljBk alder, i de underliggende BandBtenBkitre og
i baBalkonglomeratet er det ikke tunnet beBtembare toBBiler, men
vi kan med Btor Bann3^nUgnet regne diBB6 Bom underkambriBke.

3kiterlaget NXlmeßt over grunnfjellet er tor det meßte tvnt,
over Btk»lßte delen Kanßkje bare omkring 10 m tykt, idet det nZer
over grunntjell3oveltlaten blir avßkaret av det Bkvveplan 3om
danner grenßen til den overliggende overßkje»vne Band3ten. Opp
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rinneliA kar elet li^et en la^rekke av vn^re la^ over cien
Kambrißke Bkiler, men 6ißße la^ er blitt Bkaret vekk vecl over-
Bkvvnin^en.

I det følgende skal de områder og lokaliteter beskrives som
gir de beste blotninger av de kambriske lag nærmest over grunn
fjellsoverflaten, idet vi skal følge grunnfjellsgrensen fra øst
grensen til vestgrensen av kartområdet.

Ve6bekken Bv6 tor Be»n6re t^lo^ei (53,1) er elet over AneiBen
(Belve til cienne ikke blottet) omkr. 10 m'B t^kkelBe av
un6erBt me»rk Ban6Btenkiter mccl »kr^pe3por« Bom innenol6er
noen tinkoNZlomeratiBke la^ o^ Bom oppover zar over i en taBt
zra leilBkjtel. GverBt, na?rmeBt uncler 6en overBk^vne Ban6Bten,
er 6et Bterkt Bammenknuket alunskifer.

På Leirskogen (omkr. 48, 1) ligger alunskifer like over
grunnfjellsgneisen, som det kan sees ved Langøygarden. Alun
skiferen er her omkring 30 m mektig og har ganske stor ut
bredelse ved overflaten. Ved Sveo1 ble det funnet fossiler i kalk
som var kommet opp ved en bremnAravninz i alunskiferen. Etter
opplysninger som ble gitt på stedet skulle de fossilførende lag
ligge omkring 15 m over grunnfjellsoverflåten. Fossilene er:

Ptychagnostus lundgreni Tullberg
punctuosus Ang.

Peronopsis fallax Lnrs.
Diplagnostus planicauda Ang.
Hypagnostus parvifrons mammilatus Br.
/^«/-ackoxic/eF ie^inl Lrozn.
Hyolithus sp.,

cle viBer at elet toBBjlte»rencle la^ nsrer til i clen ovre 6el av para
cioxic!eB teBBiniavclelin^en (1c) (mellom-kambrium). — V6ci
3veo ble elet o^Ba tunnet en le»8 blokk av 6N Iv3tinkorn6t kalk
83ncl8t6n M6cl KvartBkorn o^ o^ M6cl Bvart6 brucl6-
Bt^kk6l, 80M muliZ6NB er toBtolitt. 3t^kket inn6nol66r OZBa 6t par
bruciclBt)^kk6l av et naletormet t033il me6mGlkt zlinBencle 3kall,
muli^enB

1 Sveo ligger like øst for kartgrensen, omkr. 300 m nordøst for Sætri.
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Ved veien omkr. 5 km ve3t tar LeirBkogen, nvor en Bti tar av
til l^innnert (48.2, 7), er det en meget god blotning, beBkrevet
av HeuBcn (^. o.l^.. 1^. I^r. 14, 8. 47—48), Bom vi3er et 4dm tvkt
konglomerat med naBB6lne»ttBtore rulleBtener i en grunnmaBBe av
msrk Bkifrig BanclBten direkte over en forvitret og morken gnei3.
Over konglomeratet wlger 2 til 3 m av msrk Bkitljg 3andBten og
msrk gra leilBkiter. ven overliggende, overBkjsvne BandBten lig
ger der bare omkring 5 m over glunn^'ellBovertlaten, clenB gren36
til den gra Bkiter er dekket av ur. I et tvnnBlip av baBalkong
lomeratet nertra tante 3 en ringformet tegning med diameter
0,2 mm. venne Btruktur Bvne3 tor regelmeB3ig til a vXre en til
ieldig uorganiBk dannelB6, og er antagelig tverlBnitt av et r»r
tormet toBBil.

Nordover lierira til ved Xvennabekken ovenfor Lreidadlikk
turiBtriotell finne 3alunBkifer med Btor mektignet (min3t 50 m)
i den gre3Bkledte li i veBtke!lingen under Xjeldeknatten. ven 3tore
mektignet av alunBkiferen lier rna BkvldeB BammenBtuvning av
bergarten ved foldningen, for ved bekken ovenfor Lreidablikk
finneB det ikke noen uforBtvlret grenBe mellom a!unBkjfel6n og
den underliggende gneiB, like ved grenBen finneB det flak av
BandBten innpreBBet i alunBkiferen.

Ved veien ovenfor Lreidablikk ble det funnet foBBilfsrende
kalkboller i alunBkiteren.

»Liostracus« aculeatus Ang
Paradoxides tessini Brogn.

er foBBiler tra den undre del av ?aradoxideB teBBini-avdelingen
(1c). I^n annen kalkbolle innenoldt

Ptychagnostus punctuosus Ang.,

et foBBil KarakteriBtiBk tar den syre del av Ic.

Ved (omkr. 52.3, 12) nar vi et annet område
nvor Kambrißke Bkifer opptrer med Btor mektignet. det ogßa
ner dreier Bcg om Bterkt forßtvrrete og Bammenßtuvete bergarter
fremgår av at det like over grunnf^ellßoverflaten finneß inn
pl6Bßete linBer av Bandßten i Bkiferen. I^n Btor del av Bkifrene i
dette område er morke Bandßtenßkifer av underkambrißk type,
men det tinneß ogßa alunßkifrer og andre myke Bkifrer (jtr. 8. 46).
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Fig. 12. Profil av kambrisk basalskifer ved veien ved Fuglhaugen (53.7,
15.4). 1. Grå leirskifer. 2. Mørk sandig skifer. 3. Alunskifer. 4. Kvarts

sandsten, undre skyvedekke.

Road section of Cambrian basal deposits at Fuglhaugen (53.7, 15.4).
1. Grey shale. 2. Dark sandy shale. 3. Alun shale. 4. Quartz Sandstone

of the lower nappe.

Fig. 13. Profil av kambriske basalavleiringer ved Kleivgard (58,27.2).
1. Grunnfjell. 2. Sandsten. 3. Grå sandig skifer. 4. Grå til mørk leir

skifer. 5. Kvartssandsten, undre skyvedekke.

Section of Cambrian basal deposits at Kleivgard (58, 27.2). 1. Archaean
gneiss. 2. Sandstone. 3. Grey sandy shale. 4. Grey to cia/-/c F^a/e.

5. Quartz Sandstone of the lower nappe.

Ved riksveien like nord for veiskillet for veiene til Tonsåsen
og til Bagn finnes det blotninger av grå leirstensaktig skifer i
uforstyrret horisontal lagstilling like over grunnfjellsgneisen. Noe
nordenfor, ved Fuglehaugen, er det blottet grå Ban6BtenBkjtei' og
overliggende alunskifer (fig. 12). Forholdene her synes å tyde
på en nedbøyning av grunnfjellsgneisen, mens den overliggende
overskjøvne sandsten ikke synes å ta del i nedbøyningen.

Ved Kleivgard på sydsiden av Strondafjorden (58, 27.2) er
det et meget godt profil gjennom basallagene (fig. 13), som her
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ligger med 30° fall mot nordvest. Underst er det mørk sandsten,
hvorav bare de øverste 3 m er blottet. Over sandstenen følger
med meget skarp grense omkring 3 m av en grå sandstenskifer,
som oppover går over i en grå leirskifer av 15 m's mektighet,
skiferen blir øverst mørkere med rusten forvitring, næmest under
den overskjøvne sandsten.

På sydsiden av Åbjøra omkring 480 m o. h. (55.4, 26.5) er
det blottet et profil av basallagene tilsvarende profilet ved Kleiv
gard. Underst er det mørk sandsten som bare såvidt stikker opp
og som overleires av mørk sandstenskifer og grå skifer. I sand
stenskiferen finnes her runde avstøpninger eller »krypspor« på
lagflatene. Dessuten finnes i den grå skifer rustne merker på
lagflatene. Det ble brukt en del tid til å lete etter fossiler i den
grå skifer både i dette profil og ved Kleivgard og Fuglehaugen,
men uten resultat.

Trykksjakten til Åbjøra kraftanlegg skjærer grensen mellom
grunnfjellsgneisen og den overliggende kambriske skifer omkring
100 m innenfor dagoverflåten under Bjørkerudberget på nord
siden av Skarselvi (54.5, 21). Etter meddelelse fra statsgeolog
dr. Arne Bugge har sjakten nærmest over gneisen i en lengde av
65 m gått gjennom flattliggende grå leirskifer, tilsvarende en
mektighet av skiferen av omkring 45 m. Over den grå skifer ved
grensen til den overliggende sandsten er det et lag av alunskifer.
En lensestoll er slått inn langs alunskiferlaget for a hindre angrep
på rørledningen fra alunskiferen. Ved lensestollens dagåpning
står sterkt sammenfoldet alunskifer fra såle til tak i stollen, mens
alunskiferen inne ved rørledningen bare finnes som et 5 til 10 cm
tykt lag. Vannet som renner ut av alunskiferen i lensestollen er
så jernholdig at det allerede ved dr. Bugges befaring på stedet
i august 1949 var avsatt et rustbelegg på stollens side. Skiferens
utgående i dagen er dekket av ur.

Vecl Betervejen til I^iaBtslene omkr. 600 m o. n. (52, 17) er
elet blottet Ara ruBten 3kiter Bom oV6lleile3 av Kvart3BanciBten
me6t^cleliA Bk^v6^l6NBe.

Uncler ttollaknatten (50.4, 15) er elet blotninzer ba6e av
clen iaBte Bkiter o^ av alunBkiiel uten at elet er kunnet noe
Bammennen^encle protil. I^i^nen6e blotnin^er av baBalBkiter er
tunnet pa tiere Btecler i Btr«ket omkring l^einli-bv^clen.
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Veci VeBma oventor VeBmevollen Beter (48.5, 17) er gren3en
blottet mellom grunnfjellet og et overliggende t^nt lag av ba3al
kvartett og over clenne KvaltBkonglomerat, clerpa Wlger en taBt
Fra kalknolclig Bkiter Bom er blottet et goclt Bt^kke oppover bek-
Ken mccl minBt 10 m'B mektignet.

Viclere B^6over pk Bv6v6BtBi6en av LegnaB clal er elet ob-
Bervert alunBkiter like over grunntjellBoV6ltlaten vecl 3kar (48, 11)
og vecl 3vartB6tel (45.5, 11).

Vecl BetelV6jen ve6bekken e»Bt tor l^etabrenna (45, 17.5) er
ciet blottet konglomerat mccl opptil 10 cm store rulleBtener av
KvartB og zrunnhellBb6lFaltel i en grunnmaBBe av me»rk 3kitriz
BanclBten, elet er o^Ba et la^ av seltBpatnkt torvitlin^materiale
tra 6en unclerllFFencle granitt. Konglomeratet overleile3 av gra
Bkiter mccl ru3tne klekker i neBten noriBontal lagBtilling. I ba3al
konglomeratet ble 6et ker tunnet Bma Bvarte knoller, muligenB
av koloritt.

Ve6B^clv6Btenclen av ksggjen (41.2, 29) er 6et meget gocie
blotninger av daBalavl6!ljnger, Bom ner meget t/clelig BeeB a
ligge clirekte over grunnhellet (omtalt av l^. Lugge, 0. U. l^r.
133, 8. 74). vet tinneB ner cle Bamme bergarter Bom vecl I^eta
brenna, Bkitrig BanclBten og grsnlig kloritrikt tolvitringBBecliment
mccl Bpreclte lag mccl KvartBlulleBtener.

I omraclet Bxclv6Bt tor clen tremBtjkken6e »neBe« av over-
Bkjsven BanclBten i Kattuglensgcla (omkr. 46, 12) nar Bkiterlaget
over grunnhellBovelllaten ganBke Btor mektignet (50— 100 m)>
men clen 8t«l8te clelen av cliBBe bergarter er Bterkt Bammenfolclet
c>3 ligger ikke ursrt pa Bin opprinnelige plasB. vet er clelB Bvarte
ruBtent torvitren^e Bkitrer av alunBkitertvpe, 6elB gra Bkitrer.

Undre skyvedekke.

Over baBalBkjiel-en ligger en msrk, maBBiv BanclBten mccl Btor
mektignet mccl unclergrenBen Bom regel bare omkring 10 m over
grunnhelloverilaten. 3anciBtenenB grenBe til clen uncierliggencle
baBalBkiter kar overalt nvor clen er tilgjengelig i blotninger viBt
Bcg a vNre Bterkt tolBt/lret, bergartene bacle over og uncler gren-
Ben er preBBet og oppBprukket og Belve grenBen kan otte BeeB a
na et nakket tolsp i ciet clen avvekBlencle tslger lagtlater og
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Fig. 14. Detaljprofil av grensen mellom alunskifer og det undre skyve
dekkes Kvartssandsten vest for Øvreigard (48,3).

Detailed sedion of the boundary between Cambrian alum shale and the
Quartz Sandstone of the lower nappe near Øvreigard (48,3).

Fig. 15. Profil ved veien ovenfor Breidablikk (49.3, 7). Finkornet sand
sten med skiferlag overleiret av grovkornet feltspatrik Kvartssandsten

av vanlig type.

Road sedion near Breidablikk (49.3, 7). Fine-grained sandstone with
pedtic inter calations normally overlain by Quartz Sandstone of the

common coarse-grained type.

sprekkeretninger i sandstenen. Like under grensen finnes det
ofte innpressete, linseformete flak av sandstenen i skiferen. Det
lettest tilgjengelige sted,, hvor denne overskyvningsflate sees er
ved riksveien ved Dokki omkring 3 km syd for Aurdal kirke.

På flere steder i området kan det klart sees at sandstenen
med skarp grense overleires av delvis sandig, mørk til grå skifer,
som igjen overleires av fossilførende mellom- og overkambriske
alunskifrer. Den sandige skifer må derfor være underkambrisk.
Både dette grenseforhold til de overliggende kambriske skifrer
og sandstenens petrografiske karakter viser at den hører til den
yngste avdeling av Sparagmittformasjonen, Kvartssandstenen.

Ve 6a Bammennol6e eie torßkjelli^e protiler tinner vi at
Xvartßßan6Btenen i Kartomra6et unclerßt beßtar av en av6elinZ av

zra eller noe ZrsnnliZ me^et finkornet Bancißten me6enkelte la^
av ren leilßkiier. Over 6enne iinkornete Bancißten tsl^er 8a
kornete o^ maßßive, msrke ieltßpatt<3lencle Banclßtener Bom «verßt

over i en Kvartßitißk Banclßten, Bom i 6en Bv6li^e
ciel av omraclet deler opp i 6eßimetertvkke denker oz Bom nelt
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Btemmer over en3med den ovre del av Kvartßßandßtenen, l^ing3
akerkvartßjtten, pa I^jngßakel ved Den underliggende telt-
Bpatrike Bandßten Bvarer ti! Vardal3paragmitten ved og den
underßte finkornete 3andßten og Bkiter kan palallel!jßereß ved
I2kreßkjfelen under Vardalßparagmitten.

Profilet fig. 15 ved veien ovenfor Breidablikk turisthotell
viser den grønnlige finkornete sandsten og skifer, som med skarp
grense overleires av en grovkornet feltspatrik sandsten. Den
samme finkornete sandsten er flere steder funnet underst i Kvarts
sandstenen nærmest over skyveplanet og det er således ingen
grunn til å tro at lagfølgen i dette profil er invertert.

me6ganBke Btor mektignet i vekBel me6Ban6-
Bten av vanlig type tinneB i grenden oventor I^eira jerndane-
BtaBjon.

I^angB veien 3om gar opp til L/iellid^gden pa G3tBi6en av
I2tne6alen tinne3 ciet uncjerBt keltBpatril<e Ban63tener 3om oppover
dlir fattigere pa teltBpat og gar over i 6en denkete KvaltBittal<tige
Ban6Bten, Bom tretteB ve66e neo!er3te garcler i bvg6a.

Btor viktignet kor lorBtaelBen av c!e geologiBl<e iornol6 i
området er 6et allerede nevnte tornold at KvartBB2ndBtenen over

leireB av en 3erie av toB3iltsrencl6 KamdriBl<6 og underoldoviciBl<e
Bkikrer.

Overleiringen av Kamdrißl<e Bkjtrer over Kvartßßandßtenen
kommer aller t^deligßt trem i området ved I^eßtkinn og Lreie og
i nord tor nvor de to3Bi!isrende Bkitrer

forekommer i en Btor mulde, Bom pa alle 3ider er omgitt av den
benkete, Kvartßittaktjge Band3ten i den syre del av Kvartßßand
3tenen. Denne bergart er g!a3Baktig og er Bom ofteßt Ku!lßvart av
farge da den Bom det 3eeß ved miklo3kopißk underßskelß6 av
t)mnßlip, nar et mellomlag av Byart fargeßtoff mellom kornene.
Den ufolßt^rrete ovelleiljngßkontakt mellom den morke, 3andige
underkambrißke Bkifer og den t^nnbenkete blakvartß kan Beeß
flere Bteder ved veien "l"on8a8en—Zruflat (8e fig. 16), nordllgßt
finneß denne gren3en blottet i ns/den ovenfor Be»ndre k^jell
(53.5, 6). Lengere ve3t i Bamme område kan den Bamme grenßen
3668 i nsgda I—4ooI—400 m nordveßt for 3amuel3tadt^ern (52.7, 9.9)
og i nsgda B^d for Lergatjern, blakvart3en er ner invertert over
3kifelen, ved veienden av Lergat^ern (53, 10.2) og ved Btien
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mellom Kalvebakke 3eter og I^ordfjellßte»len like «33t for bekken
(53.8, 11.2). — I Lvtellibvgden pk SBtßiden av I^tnedalen er de
geologi3ke forkold kelt til3V2rende til grenßen
mellom blakvarwen og den Bandige Bkifer er ker blottet ved veien
nedenfor 3tubban.

Som det nærmere skal omtales i et følgende avsnitt blir de
kambriske og underordoviciske skifrer i Fjellbygden og i Byfelli
bygden dekket av et overliggende øvre flak av ovelBl<^e»ven
XvartBBanclBten.

I det følgende skal det gis en beskrivelse av grensen mellom
det undre og øvre skyvedekke i de forskjellige deler av området
sammen med beskrivelsen av Kvartssandsten i det undre skyve
dekke.

?a zrunn av det 3terkt overdekkete terreng er det vanBkeli^
a te»l^e denne nordover tra l^^6llBdvFden o^ Lvtelli
bv^den lan^B dalBidene i I^tnedalen. latter alt a dsmme kiler den
undre KvartBBandBten ner ut i nordlig retning (8e 8. 40).

?a nord»BtB>den av Le^nadaltsret er mellom de to
XvartBBandBtenilak markert ved en liten blotninA av msrk 3andi^
3kiter av underkambriBk t^pe nedenfor o^ BvdveBt for KarlB^ot-
Beter (53.6, 13.4). Videre mot nordveBt finneB ved bekken neden
for ttauBtBtslen (54.3, 15) omkr. 780 m o. li. benket msrk til zra
kvartBittaktiZ BandBten av Bamme type Bom ved "l"on8a8en Bom
overleireB med tilBvnelatende uforBtvrret av en msrk leir

3tenBakti^ 3kifer. Over Bkiferen liz^er Kvart3BandBten med Btor
mekti^net i lis^da pa nordBiden av bekken. I^n lignende
mellom KvartBittiBk BandBten o^ overliggende Bkifer er iakttatt
Bnaut en kilometer lenger mot «Bt.

Videre nertra liar det ikke vZert mulig a fe»lge noen til
3varende grenße noldveßtovel langß dalßiden, til troßß tor at ter
renget liar vZert ne»ve underß«kt med dette for sve. Derimot tinneß
grenßen tor den undre Kvartßßandßten igjen i nsgda Bvde»Bt for
3ußtjern (59, 25.5), kvor det Btar en maßßiv tvkkbenket 3andßten,
80m ved bekken ved Vadßet Beter overleileß av bl. a. Bandige
3kifrer (8e 3. 40). Den underßte Kvartßßandßtenen kommer frem
i dagen i området omkring 3kalin Beter (omkr. 58, 15). vet
finn63 ner en me»rk, Kvartßittißk Bandßten i nalvmetertvkke benker,
30m etter Bin 3tilling i terrenget ligger tvdelig under Bkiferen i
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Bamme omracle. vet eneßte Bte6 nvor mellom Bancißtenen
03 Bkiteren er blottet er clen tektonißk torßtvrret, men i nZerneten
8668 Banclßtenen 2 Btil<!<e opp Bom en antiklinal av Bkiteren.

På sydvestsiden av Begnadalføret har man i Høgeberg
(48.5, 13) tilsvarende forhold som ved Tonsåsen i det tynn
benket, KvartBittiBk BanclBten grenser til en mørk, 3ancliz skifer.
Vestover herfra kiler den underste Kvartssandsten ut, likesom
nordover i Etnedalen. Den Kvartssandsten som ligger over
skifrene i den sydvestlige del av kartområdet, henger nordover
sammen med den sandsten som ligger ove^kjsvet over tvllitt og
grå kambrisk skifer ved Ølsjøen.

I cien <38tljze clel av 3tavaclalBbvZclen (omkr. 50, 18) er elet
et par blotnin^el av Zla Bkifer veci veien. I^e^entol veien Btar ner
en maBBiv KvaltBBanciBten i bare omkring 50 m'B tvkkelBe over
Flunntje!lBoveltlaten, menB elet i^jen kommer XvartBBanclBten i
bet^cleliz mektizket ovenfor veien. 3elv om elet ner ikke er noen
kontakter blottet, kan elet ikke vZere tvil om at vi kar Xvart3-

BanclBten dacle over oz uncler Bkiieren. Ve6VeBma wl^er KvartB-
BanclBten over clen koran omtalte baBalBkiier, visere opp i bekken
kommer elet iAen Bkiter 0^ oventor clenne i^jen BanclBten. Vecl

(vecl BeternuB me6n^vcletall 920) (47.9, 19) BeeB en
msrk KvartBittakti^ BanclBten a bli overleiret me6tiwvnelatencie
uiolBtvrret zren3e av en msrk, Bancii^ Bkiter. I^ike i nZerneten
tinn6B elet Ban6Bten Bom tvcleli^ li^er over clen Bamme Bkiter.

På sydvestsiden av Begnadalen er det ved Liaelvi (52, 17)
helt klare forhold. I en høyde av 100 m over grunnfjellsoverflåten
overleires en mørk, kvartsittaktig sandsten av en mørk, sandig
skifer, sandstenen er her massiv og tykkbenket og således for
skjellig fra Tonsåsens.

tra c!en Bi3t omtalte lokalitet nar man en Bma

kupert, mvrlenclt tlate omkring 53.5, 20. tter er en maBBiv, msrk
BanciBten blottet i en rekke knatter o^ elet er c»ABa en clel blot
nin^er av en taBt, Bkiter av unclerkambriBk type. Veci
tjern BaeB en kontakt mellom BanciBtenen oz Bkiteren, Bom riktig
nok er tektoniBk torBtvrret> men elet kan ner like 8a litet Bom

B<3nnentol vecl VeBleBte»len vZere noen tvil om at Bkiieren liF^er
over BanclBtenen.
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I lia pa G3tBiclen av (omkr. 54, 24) er elet liznencle
tornolcl, iclet en msrk, grovkornet, zanBke tvkkbenket 3anclBten
tinneB blottet i rv^zer mccl retning norclve3t—3vcls3t (etter tolcl
nin^BakBeneB retninz) mccl mellomlizzencle telter av zra, ta3t
Bkiter. I nszcla nordost tor ttamneBkil 3eter (53.5, 24) viBer elet
Bez tvclelig at 3ancl3tenen li^er under 3kiteren, i6et antiklinaler
av Ban6Btenen Btikker opp av Bkiteren.

I den nordvestlige del av kartområdet syd for Strondafjorden
fremgår det klart av de topografiske forhold at den kambriske
sandstenskifer og vestover fyllitten ligger over Kvart33an63tenen.

Mens Kvartssandstenen på sydsiden av Strondafjorden står
opp til 300 m over grunnfjellsoverflaten, er den på nordsiden blitt
redusert til en forholdsvis übetydelig mektighet. Som det sees av
de geologiske karter Gol og Slidre kiler den ut mot nord og vest,
idet den nordover oppløser seg i et stort antall mindre flak som
er presset inn i fyllitten. Som før nevnt må det antas at en lig
nende utkiling av Kvartssandstenen finner sted mot nord i snittet
etter Etnedalen og mot veBt i den sydvestlige del av kartomracket
vest for I^anan^en.

3om elet nar trem^att av cle torezaencle de3l<rivelBel er clen
syre 6el av KvartBBancl3t6nen en tvnnbenket, otte Byart, kvart-

BittaktiZ BanclBten i clen 3v6«3tli^e clelen av området, menB clen
NolclveBtover dlir tvkkbenket oz maBBiv, lenzBt i norclveBt, i ttsze-
Bvn pa BvclBiclen av 3tloncjatjorc!en, er clen o^Ba blitt rikeliz telt-
BpattGl6ncle.

Over XvartB3ancl3tenen wlzer en lazrekke ve3entliz be-
Btaencle av leil3kitrer oz Banclize Bkitrer. I clen Bvcle»3tlize clel av
omraclet, ved I-ie3tkinn oz Lreie, i nord tor
aBen o^ i Lvtellibv^en pa SBt3iclen av I^tnedalen er ladene

rikt toBBilwren6e, toBBilene viBer at lazrekken tra
undre kambrium til unclre clel av orclovicium.

Vecl tteBtkinn o^ Lreie li^zer cle KambriBk-olclovici3ke 3ecli
menter i en mulcle, pa alle kanter til^renB6t av clen unclerli^encle
KvartBBanclBtenen, 3om kan KalleB tteBtkinnmulclen. I l^jell3

bv^clen o^ L^iellibv^cien li^zer cle Kambrj3k-olcloviciBke 3ecli
menter i Bvcl normalt over KvartBBanclBtenen, men blir i norcl

clekket av clen over3k^'e»vne l<vartB3anc!3ten i elet ovre Bkvveclekke.
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0 10 2Om.

Fig. 16. Profil ved veien ved øvre Berg (52.2, 7.6). 1. Kvartssandsten
(blåkvarts). 2. Mørk sandig skifer. 3. Mørk og grå leirskifer.

Road sec/ion near Berg (52.2, 7.6). 1. Quartz Sandstone, dark, quartzite
like sandstone. 2. Dark sandy shale. 3. Dark and grey argillites. 4. Alum

shale (2—4. are Lower and Middle Cambrian).

Som foran omtalt (s. 29) kan man i disse områder på flere steder
se grensen mellom den øvre tynnbenkete, kvartsittaktige del av
Kvartssandstenen og de overliggende underste KambriBl<e lag,
som er en mørk sandstenskifer, ofte med tynne lag av mørk, fin
kornet sandsten og karakterisert med ujevne, ruglete lagflater.
I et profil ved veien nær Berg-gårdene (fig. 16) overleires den
mørke sandstenskifer av en mørk til lysere, noe grønnlig, grå
leirskifer, som er hard og fast og leirstensaktig med dårlig opp
kløvning etter lagflatene. I det avbildete profil er det tilsammen
50 m's mektighet av sandstenskiferen og den grå leirskifer. Der
over følger alunskifrer, dels meget kullstoffrike med svart strek,
dels mer KullBtoitattjze med grå strek.

Ved I-leBtl<inn og Breie og i Fjellsbygden og Byfellibygden
finnes det over alunskiferen en mørk leirskifer med lys strek, som
skiller seg fra den underkambriske skifer nærmest over Kvarts-
BanclBtenen ved at den lett deler opp i tynne flak etter laztlatene.
Innleiret i disse grå skifrer finnes det ved tteBtkinn og Breie og
ved Fjell en meget uren, knollet kalk med rikelig innleirete skifer
lameller, som i enkelte lag nærmest er en skifer med kalkknoller.
I høgda ved Hestkinn er det blottet opp til 12 m's mekti^net av
kalken. Kalken er helt lik Orthocerkalken, etasje 3 c, slik som
denne er utviklet i strøkene nord for Oslofeltet. Ved Fjell såes
det også et tverrsnitt av en Endoceras på kalkens overflate.
I Byfellibygden finnes det i strøket omkring Ludnigarden skifer
med kalkknoller som neppe kan sies a danne noen sammen
hengende kalkbenk, men som høyst sannsynlig er Orthocerkalken
i en ennå mer Bkiierrik utvikling.

Norges Geol. Unders. Nr. 185. 3

4. (2—4. er kamdrislce).
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I alunskifrene og også i den grå leirskifer over denne finnes
kalk innleiret som boller eller lag. Kalken i alunskiferen er som
vanlig svart stinkkalk. Kalkbollene inneholder ofte fossiler, de
fleste fossilfunn er gjort i løse blokker av kalken.

I de underkambriske skifrer er det gjort fossilfunn bare på
ett sted, nemlig øst for tjernet 943 nord for Nystølen (55.9, 1).
I en grå, fast leirskifer finnes det her innleiringer av en meget
uren kalk som forvitrer til en løs rustfarget masse, med følgende
fossiler:

Obolella cf. /-o/unckaia Kiser

Strenuella cf. primæva Brøgger
F/^enue//a Bp., tolliol6BvjB Btor tonn mccl granulert Bkall.

venne taunaen er utvilBomt av unclelkambliBk a!6er o^ nsrer

mulizenB til Bamm6 nivå Bom ttolmjaBkiter6n pa
I2N I«3 blokk av en liznen6e ru3tent forvitret berbart mccl

übeBtembare to^jltra^menter er tunnet ve 6clen neclre clel av
03lolvkkja (56, 7).

I stinkkalkbollene fra alunskifrene er det funnet fossiler fra
de fleste avdelinger av mellomkambrium og overkambrium.
Fossiler fra alunskifrene i Hestkinnmulden ble beskrevet av
W. C. Brøgger i 1876.

k^l^encle toBBilel tra clen un6re clel av ParacloxicleB teBBini
avdelingen (I c) i mellomkambrium ble tunnet av Droger:

Ptychagnostus gibbus Lnrs.
Peronopsis fallax Lnrs.

Fra den øvre del av 1 c er det funnet:

Hypagnostus parvifrons ne/ic)F Brøgger
Ptychagnostus punctuosus Ang.
Cotalagnostus lens Gronwall
»Liostracus« linnarssoni Brøgger
Paradoxides rugulosus Corda.

I^ra syre clel av mellomkambrium, Paracloxjcl6B torclikam

meri-avclelingen (1 6), bedrev LlG^^er tslgende toBBiler, Bom
OZBa ble pav,Bt i taBt tjell vecl Lrei6Bengi, Bom »in6til tiere tocl
Btore boller i Bkiteren«.
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G
Fig. 17. Kambriske fossiler fra Tonsåsstrøket. Til venstre: Phoidagnostus
hliube^c«/a^«s og Lejopyge lævigata, haleskjold, i midten: Acrotreta (etter
Brøgger), til høyre: kroppsledd og haleskjold av Peltura scarabæoides

(etter Goldschmidt). Alle sterkt forstørret.

Cambrian fossils from the Tonsåsen area.

Lejopyge lævigata Dalm.
Phoidagnostus bituberculatus Ang.
Ptychagnostus aculeatus Ang.
Paradoxides forchhammeri Ang.
Selenopleura brachymetopa Ang.
Hyolithus tenuistriatus Lnrs.

Bp.

Fra øvre kambrium er det funnet fossiler fra følgende av
delinger:

2 a. Agnostus pisiformis L.

Agnostus pisiformis obesus Belt
Olenus truncatus Briinnich.

De to sistnevnte fossiler ble funnet ved veien mellom øvre
og nedre Berg i et metertykt lag av stinkkalk.

2 c. Leptoplastus sp.

2 d. Peltura scarabæoides Wahlenberg
Sphærophthalmus majusculus Lnrs.

— alatus Boeck.

Peltura scarabæoides ble funnet av V. M. Goldschmidt
(1910, s. 4) i et flak av alunskifer innpresset i Kvartssandstenen
ved veien ved Øyangsbekken (51.6, 7), og er også funnet ved
Ludnigarden i Byfellibygden.

I Byfellibygden ved Ludnigarden (54.7, 1.4) og østenfor og
i haugen øst for Nystøltjern (55.4, 1.6) er det funnet fossiler fra
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deratopvgeavclelingen (3 a), un6erßte 6el av or^ovicium, i kalk
boller i gra 3kiter:

Archæorthis christianiæ Kjerulf
Lingulella sp.
Ceratopyge forficula Sars & Boeck
Apatokephalus serratus Sars & Boeck
Symphysurus angustatus Sars & Boeck
Niobe insignis Lnrs.

Som det fremgår av det forutgående har man i den sydøst
lige delen av området en lagrekke fra underkambrium til undre
ordovicium bestående vesentlig av leirskifer.

I de nordlige delene av området finner man igjen de faste
underkambriske skifrer som mange steder ligger tydelig under
alunskifrene. I den nordøstlige delen av området finnes det sann
synligvis grå skifer av underordovicisk alder, men dette er ikke
bekreftet ved fossilfunn. Nedenfor gården Granheim på nord
siden av Åfeta (59.5, 5) finnes en grå skifer med kalkboller som
ligner Ceratopygeskiferen i Byfellibygden.

De un6erkamdliBke 3kjtrer i 6en nor^li^e 6el av området
innenolcier mer av innleirete tvnne BanclBtenBlaz enn i Bvci, Blik at

bergartene mot Nol6 zar over i 6en BanclBtenBki76lutviklin3 av
unclre kambrium Bom ti6lizere er kjent tra karwmra^ene
Etnedal og Slidre.

Man finner her finkornet, mørk sandsten (blåkvarts) inn-
leiret i Bkiieren og bandete Beciimentbergalt6l me6 vek3e! mellom
gr«nnlig leirBkiter og me»rk, finkornet BanciBten.

I clen nor6veBtlige 6elen av omraclet iinneB 6et en utvikling
av clen KambriBk-orcloviciBk6 lagrekke Bom nelt ut Btemmer over
6NB me6 utviklingen i nor^ligere Btrsk. Over Kvart33an6Btenen
wlger en BanclBtenBkiterav6eling med rikelig av BanclBtenBinnlei
ringer, «er tinneB ciet ogBa opp til metertvkke innleiringer av
grovkornet, teltBpatt«3rencle Banc!3ten mecl msrke KvartBkorn, Bom
minner om lignende grovkornete innleiringer i 6en unclre clel av
KvartBBanciBtenen. I_lten at 6et i 6ette Btrsk er paviBt noen mellom

liggende alunBkiter overleil6B Bancl3tenBkiieren av tvllitt, en gra,
mvk Bkiterbergart me6 glinBencle BkifrignetBtlater, av nelt Bamme
tvpe Bom tvllitten i Btre»kene nor^enior og veBtentor. I Btr«kene
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Byd tor og tinneB tvllitten i drag avvekBlende med
underkambriBk Bkifer, de to avdelinger kan BkilleB ved at kvMtten

er le»3ere og lettere tliBer opp enn den mer taBt 3ammennengende
underkambriBke Bkiter.

3om det BeeB av kartet kiler den KambriBke 3kiter i dette

Btr«k ut mot veBt, Blik at tvllitten delviB ligger direkte pa den

underliggende XvartBBandBten. Dette rna Bikkert Bk^ldeB tor-
BtvrrelBer i Bammenneng med KvartBBandBtenenB utkiling, muli
genB ved en avBkjNring mot veBt.

De kambrjzke BandBt6NBkiiler deBtar av Bkarpkantete KvartB

korn av Bt«rrelBe omkring 0,1 mm med mellomliggende glimmer

blader. ogBa de underkambriBke Bkitrer med tvdelig leilBkif6l
karakter innenolder ganBke meget av Bma KvartBkorn Bvnlige i
mikroBkopet.

I den Bvde»Btlige del av området er 3kiterbergartene nelt
uomvandlet, men3det i den nordlige og BXllig i den nordveBtlige
del tinn6B en tvdelig omkrvBtalljBaBjon, nvorved det er nvdannet
muBkovitt og antagelig ogBa kloritt. 3ma KvartBBlil6l kan ved

mikroBkopjBk underBGkelBe tinnez i bergartene ogBa i den 3vd!ige
del av området. Den bergart i området Bom er meBt tvdelig om-

KrvBtalljBert er tvllitten i den noldveBtljge del, liva Bom viBer 86g
tvdelig pa de blanke, Bkinnende BkitrignetBtlater og pa innnold
av KvartBBlirer.

Øvre skyvedekke.

De KambriBke og oldovjciBke Bkltrer i det undre Bkvve
dekke, Bom ligger over KvartBBandBtenen med opprinnelig grenBe,
blir overleiret av en BandBten med BZmme bergartBbeBkaftennet,
Bom den underliggende KvartBBandBten. denne overliggende
BandBten er kommet pa plaBB ved overBkvvning rna anBeeB Born
nelt utvilBomt. l^or det i«rBte er den3grenBe til de underliggende,
KambriBke og oldovicjBke Bkitl6l et utpreget overBkvvningBplan,

tilBvarende undergrenBen ior Kvart3BandBtenen i det undre Bkvve
ilak. k^or det annet er den overliggende BandBten 8a lik den under
liggende KvartBBandBten at det nXIM63t er utenkelig at de ikke
Bkulle tillisre 3amme avleiring. ?a det geologiBke kart er KvartB-
Band3tenen i det undre og det ovre Bkvvedekke ikke Bkilt tra
nverandre, da det ikke i alle deler av området med Bikkerrlet kan
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Fig. 18. Undergrensen for Kvartssandstenen i det øvre skyvedekke vest
for Rundehaug seter (57.4, 12). Ryggsekken står på en blotning av den

underliggende alunskifer.

The lower boundary of the Quartz Sandstone of the upper nappe. The
rucksack is on an outcrop of the underlying alum shale. Loe: 57.4, 12.

avgjøres hvor grensen mellom de to avdelinger går. De er der
imot avsatt særskilt på kartet fig. 1.

I området mellom Etnas og Begnas dalfører finner vi fronten
av Kvartssandstenen i det øvre skyvedekke i Fjellsvarden, mens
bergartene i syd og sydøst herfor hører til det undre skyvedekke.
Vi finner her Kvartsstandstenen liggende flatt over alunskifer og
grå ordovicisk skifer. Et stykke vest for Fjellsbygdi (54.7, 10.8)
ligger Kvartssandsten over alunskifer, videre vestover kan over
skyvningsgrensen følges til ovenfor l<ol6tjell3tslen. 3kxvegrenB6n
finnes igjen ved den store myra nord for Nordfjellstølen, hvor
det er blottet grense mellom alunskifer og overliggende Kvarts
sandsten (54.7, 10.8). Videre kan grensen følges langs dalsøkket
med store og lille Stiklingen, som strekker seg mot nordvest fra
ved det lille tjernet (54.9, 10.1). Her finnes ikke grensen blottet,
men det er flere blotninger av underkambrisk skifer i dalbunnen,
mens Kvartssandstenen står i høydene på begge sider av dalen.
Videre mot nordvest kommer man til feltet med underkambrisk
skifer og alunskifer ved Olslykkja. Det er her tydelig grense
mellom alunskifer og overliggende Kvartssandsten ved bekken
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Fig. 19. Detaljprofil av grensen mellom alunskifer og Kvartssandsten i
det øvre skyvedekke ovenfor Kivåstjern (57.7, 15).

Detailed section of the boundary between Cambrian alum shale and the
yua^ Fa/lckione of the upper nappe (57.7, 15).

fra Hemveglitjern (56.6, 12.8) og ved Rundehaug seter (57.4,
12) (fig. 18). Videre mot nordvest er det i dalsøkket mellom
Robølefjell og Fjellstølfjell alunskifer som tydelig ligger under
Kvartssandstenen i de samme fjell.

En utmerket blotning av overskyvningsgrensen er det i nord
vesthellinga av Robølefjell ovenfor Kivåstjern (57.7, 15) (fig. 19).
Langs bekken som renner ned til Kivåstjern finner man under
alunskiferen grå underkambrisk skifer og under denne igjen
Kvartssandsten, som tidligere omtalt (s. 30). Skyvegrensen
mellom den kambriske skifer og den overliggende Kvartssandsten
finnes meget tydelig igjen i sydøsthellinga av Binnhovdknattetf
(omkr. 58, 16.5).

Den «yre KvartBBan6Bten oz Bkvve^lenB6n uncier 6en kan
BalecleB t«3lzeB ira k^ellBvar6en til Linnkov6knatten, en Btreknin^
pa over 10 km i retning 8vcle»8t—nor6veBt, 8a Bammenlienzen6e
Bom blotnin^iornolclene tillater.

Vecl (54.2, 11) bsver tronten av cien e»vre
Bkvveo!ekkeB KvartBBan6Bten B^ciover oz iinneB t^eli^ oventor
o^ veBt tar Kalvebakke 86ter (53.4, 11.4). 3om toran beBkrevet
(8. 30) kan BkvvezrenBen 8a zo6t Bom blotnin^ene tillater ie»lzeB
til ve6bekken nedenfor ttauBtBte»len (54.4, 15) o^ na?rmeBt nord
veBt kor denne. Derimot er det videre nordoverve^over lan^B dal-
Biden til troBB tor me^en letinz ikke tunnet noen dlotninzer av
KambriBk Bkiker Bom Bkulle markere mellom den undre
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Fig. 20. Profil av grensen mellom alunskifer og KvartBB2n6Bten av det

Fee/lon of the boundary between alum shale and the Quartz Sandstone
of the upper nappe (56, 6.5).

og øvre Kvartssandsten. Det er mulig at KambriBk skifer med
overliggende skyvegrense er skjult under det sterkt overdekkete
område vest for Dammtjern (omkr. 57, 19).

Ved bekken ved Vadset seter (59.3, 25) er det dlotnin^er
av sandige skifrer og tinkornete og grovkornete Ban^Btenel-, mens
det i høydeplatået på sydvestsiden av bekken står en massiv
kvartsittaktig sandsten. Det kan være tvilsomt om den sandige
skifer er kambrisk eller tilhører den underste del av den øvre
Kvartssandsten, men i begge tilfelle må denne skifer markere
grensen mellom den undre og øvre Kvartssandsten.

prsver man a wlze uncier^renBen tor clen e»vre KvartBBancl-
Bten tra lan^B veBtBiclen av cla!, kommer man
inn pa Bterkt overclekkete omracler, nvor beli^ennet
neller ikke er markert i lanclBkapBtc>rmene. vet er tunnet et par
blotnmZer av t^nnbenket blakvart3, KarakteriBtiBk for clen «vre
clel av XvartBBanclBtenen i clet unclre Bkvveclekke, ovenfor I^Bpelj-
Aarclene (omkr. 55.3, 6.2). KvartBBanclBtenen oventor cliBBe blot
nin^er ma cla naturlig re^neB til a lisre til »vre Bkvveclekke. Ve6
bs^en j olBlvkkja (56, 6.5) liz^l' KvartBBanclBten over alunBklter
meci utpreget BkvvezrenBe (ti^. 20). 3anciBtenen Bom oppe pa
NGvclen ii^er tvcleliz over alunBkiteren, kan fe»lzeB neclover lan^B
elven til bunnen av I^tnaB clal. troB3 tor at 6et er neBten Bam

mennenzencle blotnin^er Ber man intet til Bkiieren uncler KvartB-
BanclBtenen. OrenBen mellom Bkiteren o^ clen overli^encle Bancl-
Bten ma ner Bvnke neci mot clalbunnen, nva Bom muli^enB nenner
82mmen mecl utkilinz av clen unclerliz^encle XvartBBanclBten
(8e t,'3. 26).

øvre skyvedekke ved Olslykkja (56, 65).
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Ovenfor og nord for Byfellibygdi på østsiden av Etnas dal
finner vi, likesom i Fjellsbygdi på vestsiden av dalen, fronten av
det øvre skyvedekkes Kvartssandsten nordenfor og ovenfor går
dene i bygda. Den øvre Kvartssandsten ligger her over alunskifer
eller grå underordovicisk skifer med tydelig tektonisk grense,
således med løsslitte stykker av sandsten innpresset i skiferen.
Kvartssandstenen i seterstrekningen nordover fra Byfellibygdi
ma i sin helhet ansees for å høre til øvre skyvedekke. I dette strøk
sees tydelig overleiring av Kvartssandsten over alunskifer på
vestsiden av Killinghusfjorden (59.2, 3).

Prøver man å følge skyvegrensen langs østsiden av Etnas
dal, kommer man inn på et nesten helt overdekket område i dal
siden. Som ovenfor nevnt må en anta at den undre Kvartssandsten
her kiler ut i nordlig retning.

I området pa BvdveBtBiclen av Le^na3 6al er un6er^renBen
kor den syre XvartBBandBten me^et tvdeli^ markert oventor veien
i 3tavadalen, Bom toran beBkrevet (8. 31). I Ve3ma 0^ i nXl
likende bekkeBkjcerjnzer (omkr. 48.5, 17) lizzer den undre
KvartBBandBten over daBalBkiteren, over denne undre BandBten
tinneB Bkiter Bom izjen overlejl6B av KvartBBandBten, 3om det
fremjar av blotnmzene pa kartet. Ved k'jellBt«len er det XvartB-
BandBten bade under o^ over Bkiferen, Bom omtalt toran (8. 31).

vet er umulig a te»l^e underzrenBen tor den syre KvartB-
BandBten over de Bterkt overdekkete omrader e»Bt o^ nord kor
3tavadalen, derimot tinneB ved I^iaelvi (8. 3l). vet er
imidlertid ner den muliznet at den tvdeli^e overBkvvnin^B^renBe
Bom ner tinne3 er en veBtliz torlen^elBe av 3kjelloverBkvvnjn^en i
I"onBzrenden (3. 46). I 8a tall rna under^renBen tor den syre
KvartBBandBten lier BokeB novere oppe.

I omradene videre noldveßtovel (omkr. 53, 22) er det ikke
tunnet blotnin^er Bom tvdeli^ vißer den syre Kvartßßandßten li^
zende over Bkiteren, men vi nar ner Kvartßßandßten 3om opptrer
med Blike tormer i landßkapet at det er all til a anta at
den danner en syre avdeling. Ved Lakomber^eter (53, 20) Btar
Kvartßßandßten med tvdeli^ bratt avnell mot nordsßt, Bom det
t^deli^ vißer Be^ i landßkapet. pa B^dveßtßjden av Ljsrkerud
berget (54.1, 21.4) er det blotnin^er av Bkiter Bom uten tvil
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Fig. 21. Rauddalsknatten (43.3, 24.2) sett fra syd. Grunnfjell i flaten i
forgrunnen, kambrisk skifer i hellingen ved setrene og Kvartssandsten

i toppen av fjellet.

Rauddalsknatten (43.3, 24.2) looking north. The p/a/n in the foreground
is underlain by Archaean rocks and the slope by Cambrian shales, w/li/e

the Quartz Sandstone is in the top of the mountain.

ligger over Kvartssandstenen i nordøst, mens derimot sandstenen
i sydvest står meget tydelig opp ovenfor bakken med skifer
blotningene.

I strøkene syd og sydøst for Paradisfjorden er det derimot
flere gode blotninger som viser Kvartssandsten over fyllitten og
de kambriske skifrer. Ved veien ved den 3vclsBtli^e delen av
Paradisfjorden og nordenfor Flubergmyri (51.5, 26) sees sand
stenen å ligge tydelig over fyllitt. Lignende tydelige overleiringer
av Kvartssandsten over skifer er det ved Eivassli seter (51, 24),
ovenfor seteren nord for Stølstjern (49.9, 22), i høgd 1017 nord
for Stugufjorden (48.8, 29.6) og ved Grøneilla seter (47.5, 28).
Ved bekken mellom Kvittingen og Paradisfjorden (omkr. 50, 25)
er det vertikale grenser mellom Kvartssandstenen og skiferen,
slik at den sistnevnte noen steder synes å ligge over sandstenen.

3kitertelt6t ve6tjernene i Nakalau3tjell (omkr. 50.4, 20.4)
li^^er 3om en lin3e innpreBBet i 3anciBtenen. 6et ker er tek
toniBk innpreBBinz mccl i Bpillet viBL3 ve6en linBe av alunBkiter
innpre33et i zra un6erk3mbriBk Bkiter ve6tjernet 1042.
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Fra området syd for Pardisfjorden kan det øvre skyve
dekkes Kvartssandsten følges sydover til grunnfjellsgrensen
(se foran 8. 31).

De felter med kambrisk skifer som ligger innenfor området
for den øvre Kvartssandsten, de fleste av dem ikke særskilt om
talt i beskrivelsen, ma alle ansees for a være overleiret av den
øvre Kvartssandsten med skyvegrense. På grunn av manglende
blotninger kan dette i de fleste tilfelle ikke konstateres direkte.
Intet sted i området er det funnet kambriske lag med opprinnelig
stratigrafisk overleiring over den øvre Kvartssandsten.

KvartBBanc!Bten6n i 6et syre 3kvve6ekke er av vekBlencle

petroAlatiBk beBkattennet, men til cle torBk^elliAe belgaltBtvpel
tinne3 6et nelt tilBvai-6ncle dergarter i clen uncire KvaltBBan6Bten.

tinkornete, rent Bkitrige Ban6Btenei' tinneB mange 3te6er
like over Bkvvegi-en3en, 6e tillisrei- Btlatjgi-atiBk Bikkert 6en unclre
clel av XvartBBanciBtenen. 3te66l tinneB Bkitrjge Ban6Btenel
80M kan ga over til rene leil^kitrer i vekBel med normalt grov
kornet Ban6Bten og mcc! tinknollete konglomerater i innleirete
linBer og lag. 3like belgaltBtslger tinneB i Btrsket omkring k^itja-
Bet Beter (59.5, 14) og omkring I^ivBw! (59.5, 25). Veci tt«vreli-
Beter (43.4, 22) er elet tykke lag av leil^kiter innleiret me6opp
rinnelig utor^rret grenBe mellom benker av vanlig Ban6Bten.
Ve 6Gvtjern (47.2, 23.6) tinneB tinkornet Bkitrig Ban6Bten og
leilBkiter me6innleirete ganBke grove konglomerater me6uregel
meBBig tormete boller av kvartz, teltBpat og belgartBbru66Btvkk6l,
Bom kan an8668 Bom baBalavleiljng6l avBatt pa KvartBBan6-
BtenenB glunntjellBuno'erlag.

I cienne torbinclelB6 kan nevneB et tlak me6Bterkt omvancllet

og oppknuBt BauBBurittgabblo i KvartBBanclBtenen veci DalBte»len
(47.7, 28), Bom rna anBeeB Bom et me6revet Btvkke av grunn
tjellBun6erlaget.

De gra Bkitrer innleiret i Kv2ltßßan6Btenen kan ve 6Bin
petrogratißke beßkattennet neppe Bkilleß tra cle gra un6erkam
brißke Bkitrer. Da elet otteßt ikke er anledning til a 86 bergartene
blottet i lengere Bammennengencle protiler kan elet va?re vanßkelig
a Bki!le mellom Kambrißk Bkiter og i Xvartß-
Ban6Btenen. Det er Balecle3 mulig at en clel av 6e blotninger i clen
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Fig. 22. Mikrofotografier av sandstener fra Kvartssandstenen. Til venstre:
ieltBpatte»sen6e 82ncl3ten med zlimmerrik mellommaBBe mellom komene.
F32v 209, syd for Storsletten sr. (58, 11). Til høyre: mørk kvartsittaktig
sandsten fra lagene nærmest under den underkambriske skifer. Uten
mellommasse, bortsett fra svart kullsubstans mellom komene. F32v 54,

veiprotil ve6syre Lerz; (8e ti^. 16).

Sandstones from the Quartz Sandstone division. Left: Feldspatiferous
sandstone with micaceous matrix. Loe: 58, 11. Right: Dark, quartzite
like sandstone from the uppermost part of the division with a black

coating on the grains. Loe: Feciion fig. 16.

sydvestlige del av området som er avsatt med de kambriske
skifrers farge i virkeligheten hører til den øvre KvartBBanclBten.

Som allerede nevnt er bergartene i KvaltBBan6Btenen i det
undre og øvre skyvedekke innbyrdes så like at det er umulig å
skille dem petrografisk.

Hovedbergartene er dels feltspatrike sandstener med matt
brudd, dels kvartsittaktige sandstener med glassaktig brudd.
Kvartsittaktige sandstener, delvis tynnbenkete, finnes alminnelig
også i den øvre Kvartssandsten, også like over skyvegrensen til
de kambriske skifrer, f. eks. ved Nordfjellstølen.

nenBvn til de karakterer Bom vi3er Bcg ved mikro-
BkopiBk underBGkelBe kar BandBtenene vel rundete korn, korn-
BtsrrelBen i alminneli^ket varierende mellom 0.5 og 1 mm, helden
opp til 2 mm ior de BwrBte korn. Ned KenBvn til mineralinnnold
kan det 8kil!e8 mellom teltBpatrike Band3tener, teltBpaten er kelt
overveiende KaliteltBpat (mikroklin), og BandBtener Bom er neBten
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Fig. 23. Mikrofotografi av tynnslip av finkornet sandsten fra den undre
del av Kvartssandstenen, med rikelig glimmerrik mellommasse. F32v 2,

veiprofil ovenfor Breidablikk (se fig. 15).

/^//le-^al/leci Fanc/^io/le n^/i/l /lenil/ui m/caceous mai/-/^ from the iovve^
part of the Quartz Sandstone. Loe: Feci/on Fig. 15.

eller helt teltBpattlj. I alminnelighet har de feltzpatlike sand
stener en mellommasse av finkornet lys glimmer mellom komene,
mens de feltspatfattige sandstener mangler mellommasse. Den
glimmerrike mellommasse gjør sandstenen matt på brudd, mens
sandstener uten mellommasse er glassaktige og kvartsittaktige.
De finkornete sandstener har skarpkantete korn av størrelse i
alminnelighet omkring 0,2 mm med rikelig mellommasse. Kalk
spat som spredte korn finnes i mange av BanclBtenene.

3anciBtenene nar neBten alltici msrk til noe IvBere tar^e,
bare unntakBviB er 6e IvBe. ven t^nnbenkete lcvartBittal<tize Ban6-
Bten i 6en «vre clel av KvartBBandBten6n i er kull-

Bvart (blal<valtB), 6ette kommer av et innnolcl av m«rk kull
3ubBtanB Bom bele^ omkring kornene, l^or en Btor clel beror clen
morke iar^e rioB BanclBtenene pa at kvartzen nar en dlali^ til
me>rk lar^e. vette BeeB tvcieli^ pa KvartBkorn i BXlliz
innleirinzer i BanclBtenene.

I alminnell^liet viBer BanclBtenen inzen t/6eli^ laznin^, bort-
Bett ira denknin^en Bom kan vekBle i tvkkelBe tra omkring 1 6m
eller mincire lioB cle linkornete Ban6Btener til omkring 1 m noB
zrovkornete oz maBBive Ban6Btener. I^ent unntakBviB kan 6et
tinneB BkraBkiktnin^, Bale6e3 i ovre clel av KvartBBan6Btenen like
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under gren3en til de overliggende KambriBke Bkiil6l nord tor

(53.5, 6).
I de fleste tilfelle har sandstenene meget vel bevart kon

struktur, men de kan også være oppmalt og omkrystallisert.
Kvarts finnes meget alminnelig på sprekkefyllinger i sandstenen,
dels med utviklet krystallform (bergkrystall). Goldschmidt fant
også små vakre albittkrystaller i en løs blokk av sandsten nord
for Tonsåsen. (N. G. U. Nr. 53, 111, s. 17). En forekomst av
bergkrystall ved Langevann i Aurdal er omtalt av Reusch (N.G.U.
Nr. 14, 8. 39—40).

Tektonikk.

over grunntjelletB utjevnete overflate ligger over

keie området et la^ av baBalBkiier av KamdriBk alcler, Bom li^^er

utorBtvrret pk elet 3tecl clen opprinnelige dle avleiret, clen er me6
et annet uttrykk autokton.

6e bergarter Bom ligger over baBalBkjieren er derimot

kommet pa Bin navZerencle plaBB ved a vXre blitt 3kjsvet lange

Btrekninger tra Bine opprinnelige avleiringBBtecl, Bom rna da ligget

i nord og nordvei ior kartomradet, de er tlvttete eller alloktone.
Vi nar nNIM6Bt over den KambriBke ba3al3kj?er et undre 3kvve

dekke av tra 50 opp til 300 til 400 m'3 tvkkel36 av KvartB3and-

Bten og overliggende KambriBke og ordoviciBke Bedimenter.
Xvart3BandBtenen kiler ut mot nord og veBt, Blik at det undre

Bkvvedekke i de noldljgBte og veBt!igBte deler av området bare
beBtar av de KambliBke og oldoviciBke Bedimenter, Bom koketter

nordover og veBtover tra KaltomradetB grenB6. Ved et syre rioved

3kvveplan er ovennevnte bergarter igjen dekket av et syre Bkvve
dekke av KvartBBandBten. Legge diBBe novedBkvv6plan kan 8a

godt 80M blotningene tillater Wlg6B over keie området.
foruten novedBkvveplanen6 iinneB det og3a Bkvveplan av

lavere orden, nvorved bergartBilak er lagt over nverandre Bom

tak3ten pa et tak eller Bom Bkjell pa en tiBk (Bkjell3truktur). I^n

meget tvdelig Bkj6lloverBkvvning av dette Blag BkjXrer ut i dal-
Biden ved Ved garden Lakkan (51.6, 11) er det

nedentor garden tvnnbenket KvaltBittaktjg BandBten Bom over
leir6B av me»rk underkambli3k BandBtenBkifer, over denne te»lger

en overliggende BandBten med BkvvegrenBe. vet er 3ikkert Bamme
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Fig. 24. Skjellstruktur i Kvartssandstenen, profil over Kjeldeknatten.
1. Grunnfjell. 2. Kambrisk alunskifer. 3. Finkornet sandsten i den undre

del av Kvartssandstenen. 4. Alminnelig grovkornet Kvartssandsten.

Section showing imbricate structure in the Quartz Sandstone of the lower
nappe. 1. Archaean rocks. 2. Cambrian alum shale. 3. Fine-grained sand
stone in the lower part of the Quartz Sandstone. 4. More coarse-grained

Quartz Sandstone of common type.

overskyvning som finnes igjen østenfor ved riksveien ved Øyangs
bekken, hvor alunskifer med Peltura scarabæoides er innpresset
mellom benker av XvartBBanciBten. Også lenger øst ved Øyangs
bekken der denne renner ned mot Bergselven (51.8, 5.6) er det
mindre linser av alunskifer innpresset i sandstenen.

Fortsettelsen av den samme overskyvning finnes også meget
tydelig øst for kartgrensen ved Tomle og Solbjørg på nordøst
siden av Etnas dal. Muligens kan det være den vestlige fort
settelse av samme overskyvning som er iakttatt ved Liaelvi
(s. 31).

Skjellstruktur kan påvises i strøket ved Breidablikk turist
hotell og sønnenfor (fig. 24), da den finkornete sandsten i den
undre del av Kvartssandstenen her er skjøvet opp på massiv tykk
benket sandsten av den vanlige type.

Skjellstruktur er sikkert meget alminnelig i Kvartssand
stenen. Det er meget sjelden å se foldning med ombøyning av
lagene i denne avdelings for det meste massive og tykkbenkete
sandstener, som i alminnelighet har ensartet nordlig fall over
lengre strekninger.

I^t unntak tra 6enne regel viBer clen ovre tvnnbenkete 6el av
KvartBBanclBtenen, Bom otte nar vakkert be»vcle iolcler og Bom
Bammen mccl cle overliggencle Bkiirer clanner mulcien vecl I^eBt
kinn. ve KambriBke og orcloviciBke Bkikerbergarter nar lett tor a
tolc!68 og viBer otte Bmatolclning.

retning er vekBlencie, iclet 6et toruten clen
norc!sBt-Bvclv6Btlige til e»3t-veBtlige retning, Bom kslger ijell-

1 ' sMnx Kjeldeknatten
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Fig. 25. Profil ved veien nedenfor Haugen (56.6, 25.2). Lokal overskyv
ning av grunnfjellsamfibolitt (1) over kambrisk basalskifer (2) med en

innpresset linse av sandsten (3).

Road Feciion at Haugen (56.6, 25.2). Local overthrust of Archaean am/i/l/
bolite (1) above Cambrian basal shale (2) with a tectonical lense of

sandstone (3).

kjedens hovedstrøk, meget alminnelig opptrer tverrfoldning etter
en nordvest-sydøstlig til —veBt-By6v6Btli^ retning.
I de forskjellige deler av Hestkinnmulden nord for Tonsåsen
finnes foldning etter begge disse hovedretninger.

3om nevnt er grunnfjellet og 6en un6erBte 6el av 6en over
liggencle ba3al3l<itel upåvirket av cle kretter 3om nar iol6et og
Bhsvet cle overliggende bergarter. I^tt Bte6 i området, ved veien
neclenwr ttaugen (56.6, 25.2) er elet tunnet et unntak tra denne
regel, idet et mindre tlak av grunntjellBbergart er preget opp og
ovelBkj«v6t over daBalBl<iieren (iig. 25). ?a dette Bted er grunn
tjellet ogBa bsvet ned i en tvdelig Bvnklinal, Bom utg^r en lokal
ujevnnet pa den jevnt nellende grunntje!lBovertlate.

Qlunnijel!BovertlatenB (peneplanetB) detormaBjon er omtalt
koran 8. l9og tremBtillet pa tig. 11.

Permiske eruptivganger og sprekker og forkastninger
i forbindelse med dem.

De vngßte taßte bergarter i området er eruptivbergarter,
80M pa Bpalteganger gjennomßetter de svrige bergarter. Den
petrogratißke karakter av dißße vißer at de risrer Bammen med
08loteltet8 eruptivbergarter og rna vZere utlspere tra dette om
rade. 3prekkedannelßer i jordßkolpen nar vsert en nødvendig tor
utzetning tor at dißße bergarter kan opptre pa ganger, latter
enkelte av Zprekkene er det Bkjedd Wrßkvvninger og torrvkninger



49

,

3? 4
¦g I

i jorc^korpen, eller Bom diBB6 i alminnelizket Kalle3, forkaßt
nin^er. Den Feolo^jßke alder av dißße dannelßer rna va?re permi3k,
80M tor de tilßvarende bergarter 0^ dannelßer i 08l0feltet.

Det er to Bla^B bergarter Bom forekommer pa i om
rådet, doleritt 0^ B^enittporfvr (mXnaitt).

Doleritten hører til den gruppe av Oslofeltets bergarter som
av Brøgger ble regnet som essexitter. I følge Lartk^ hører disse
ikke til de egentlige essexitter, men da navnet essexitt har fått
hevd som betegnelse for dem i Oslofeltet, har Lartn foreslått å
bruke navnet »Oslo-essexitt« om dem. Doleritten i kartområdet
er blitt inngående beskrevet av Goldschmidt og siden av Brøgger,
som også har meddelt en analyse av bergarten,2 og av Isachsen.
Den er mørk, på enkelte forekomster rødlig, middelskornet til
finkornet og viser tydelig doleritt- eller diabasstruktur med tavle
formete feltspatkrystaller. Den består av plagioklas (kalk-natron
feltspat), pyroksen, brun hornblende, biotitt, jernerts og apatitt.
Etter sin kjemiske og mineralogiske sammensetning må bergarten
regnes til gabbroene og som gangbergart blir den å betegne som
6oleritt.

svenittporkvren er en finkornet rsci berbart Bom veBentliF
beBtar av alkalifeltBpat, nvorav enkelte korn er 8te»lle enn cle
anclre 0^ bergarten en portvliBk Btruktur. I underordnet
men^cle opptrer me»rke mineraler 0^ jern6ltB. Ler^arten kan be
te^neB Bom mXnaitt, en finkornet, BvenittiBk zan^ber^art Bom
opptrer i Bamban6 mccl 0810-eBBexittene.

I^n Btor zan^ av cioleritt kan fG>ze3 neßten nele
kartomraciet mccl en kjent len^cie av noe over 30 km. Oen Bvci
li^Bte kjente forekom^ av er «8t for Kartzrenßen veci brua
veci I^ußtebakke (IBacnßen). Oen Bvcili^Bte blotnin^ av zan^en i
kartomraciet er vecl veien ve6I^vbekk Bvci for k^icl (43.3, 0,6),
lier er bare clen ene zan^zrenße blottet 8a tvkkelßen kan ikke
beßtemmeß. Viclere nordover er zanzen funnet neclerßt i bekke
dalen ovenfor (IBacnßen) oz nedenfor I^iaplaßßen (47.8,
2.8). Ved veien ved Oalen pa er det rikelig med blok
ker av zan^ber^arten, menß det er blotnin^er nordenfor ved l^ia

1 3lcr. Vic!..^l<. 08l«. l. Kl. 1944. 9.
2 N. Q. l). I^l. 138, 8. 90—91.
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bekkseter (48.8, 4) og ved nordenden av tjernet 1 km nord for
seteren. Nordover herfra er gangens retning markert ved dal
søkket Holbekken, —Nskletjern. Den neste blotnin^
mot nord er i jernbaneskjæring 700 m Norcl-Nol6-SBt for I^onß
åsen stasjon, bredden er her omkring 20 m. Da gangen innenfor
har retning mot Nøkletjern, synes den nordige del av gangen her
å bli forskjøvet et stykke mot vest, der hvor gangens retning
under en spiss vinkel skjæres av forlengelsen av forkastningen
nordenfor langs Bergselven. Det er ikke funnet blokker av gang
bergarten vestenfor den søndre del av I^sklet^ern, så gangen kan
ikke fortsette sydover i forlengelsen av dens retning fra blot
nin^en ved jernbanen.

Nordover fra Tonsåsen er gangen nesten sammenhengende
blottet ved eller i nærheten av veien til Bruflat. Den står her på
enkelte stykker opp som en rygg i landskapet. Like nord for
Tonsåsen oppgir Brøgger gangbredden til —20 m, ved
Øyangsbekken er den målt til 15 m. Den nordligste av blot
ningene ved veien er ved kraftstasjonen ved Fjellselven (53.2,
6.2). Den er videre blottet ved høgd 696 ovenfor Fjell med
12 m's bredde. Videre nordover er gangen iakttatt ved Olslykkja
ovenfor Øyan tømmerkoie (56.5, 7.4), ved Gammelelvi omkr.
660 m o. n. og ved bekken ovenfor Brusvei (58.8, 9.4), ner med
omkring 20 m's bredde.

I nZerneten av cien 3tore er elet i Btrsket nor 6for

OA i f'jellBbv^clen, nvor blotnin^fornolclene er be3t,
funnet noen tynne mccl 3amme berbart parallell
clen Btore zan^en. I^t par anclre fol6komBtel av Bamme zan^
berbart kan nevne3 ner, Be!v om cle li^^er e»Bt for Kart^renBen,
nemlig vecl bekken like norcl for Qarcien KloBB e»Bt for Kart^renBen
niecl 3—43—4 m'B brecl6e o^ lan^3 bekkeclalen Bxclover fra vamtjern
vec! 3olbj<3rz Beter. tter er elet ikke funnet blotnin^er men ciet
opptrer rikelig av Ie»8e blokker.

3venittporfvr^anzen i clen Bv6s3tli^e clel av omra6et er ticl
likere beBkrevet av IBacnBen, Bom nar beBtemt forløpet av zan^en,
eller eventuelt ve3t^renBen for et vecl utbreclelBen av cle
IsBe blokker. laserer Oartnu3, 3sr-^urclal, kar vennli^Bt
meclclelt en ciel jakttaoelBer nan nar zjort av zanzenB utbreclelBe.
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Sønnenfor kartområdet er den syenittiske gangbergart kjent
i Hedalen (se Isachsen), den er påvist ved Storruste ved Urula
og ved Kjennsrud og Berget, på sistnevnte sted er gangbredden
30 m ifølge Garthus. Sydligst i kartområdet Aurdal har Garthus
funnet en blokkBamljnA av zan^ber^arten ved jaktnvtta ved syd
østenden av Øyvatn (40.2, 2) og har dessuten funnet en blotning
på sydsiden av Muggedøla like ovenfor utløpet av den nordre
Øyvassbekken. Videre nordover har Garthus funnet gangen i
Øyvassbekkens gjuv nedenfor Kleiva seter, hvor bekken følger
den 30 m brede gangsprekk. Herfra har Isachsen bestemt vest
grensen for utbredelse av blokker av syenittporfyren nordover til
ved bekken 1 km vest for Åsen seter, det er også funnet blokker
ved bøyen i Hølera sydøst for Syndal seter (45.1, 5.6). Endelig
har Garthus funnet igjen gangen i forlengelsen av dens retning
ved Spangrud, som ligger ved bøyen i Begna omkr. 1 km nord
vest for Bagn kirke. Gangen er her bare 3.5 m bred og kan sees
å gå loddrett ned. Den skal også være sett noe nordligere, øst
for Jukam. Regnet fra den sydligste kjente forekomst ved Stor
ruste er gangen således fulgt over en lengde av 34 km.

GBt tol Kalt^lenBen o^ SBt tol Lezna nar OartnuB tunnet
torekoMBtel av ve6bekken pa Bv6Bi6en av
kollen o^ mellom I^an^evatn OZ Lruvatn, ner me66 m'B brecicle.

I2N tolkaBtnin^ eller eventuelt en tlek3ur (bsvninz) me6
retning norei—Bvcl er pavi'Bt etter Ler^BelvenB cial me6tortB6ttelBe
nordover etter I^tnaB clal. I lis^a nor 6tor ovre I^auz pa e»Bt-
Biclen av Ler^BelvenB 6al li^er zrunntjeletB penep!an3tlate pa
omkring 570 m o. n., menB cien Bamme pa veBtBjcien av
6alen 2 km norcHentor vecl oventor Lrutlat, lizzer pa
omkring 400 m o. n. l^or^entor veci Qottenbor^ (52, 4.8) pa
veBtBiclen av 6al li^zer peneplanBne»vclen omkring 300 m
o. n., menB peneplan3N<3v6en pa «38t8i6en av clalen ner er omkring
500 m o. n. I bunnen av I2tna3 6al Bvnker zrunntjellet inn uncier
overtlaten pa omkring 390 m o. n.

Vecl en nvlazt vei Bom tra flatmark opp lan^3 6en e»Btre
clalßicie oventor Gverlizarclene o^ inn til Oar6en tanteß i 1939
en blotninz av zrunntjellßberzart pa omkring 455 m o. n., menß
elet pa omkring 470 m o. n. er blottet en msrk, noe Banciiz 3kiier,
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Fig. 26. Profil av forkastningen i Etnedalen ved Flatmark. Profilets basis
er 200 m o. h. 1. Grunnfjell. 2. Autoktont kambrium. 3. Kvartssandsten
og 4. kambriske skifrer i det undre skyvedekke. 5. Kvartssandsten i det

øvre skyvedekke.

Section across the Etnedal showing Permian fault. Base of the section
200 m above sea level. 1. Archaean rocks. 2. Cambrian basal shale,
autochtonous. 3. Quartz Sandstone and 4. Cambrian F/la/eF of the /oive^

nappe. 5. Quartz Sandstone of i/le upper nappe.

som sikkert er en basalskifer. Da Kvartssandsten finnes i dal
bunnen nedenfor, er det her tydelig at det går en forkastnings
linje langs dalen, torliaBtninzen3 3pranzne»y6e blir noe under
100 m.

I forlengelsen sydover av forkastningen, på østsiden av
bekken ved veien mellom Milevassli og Dalen (48.2, 4.8) er det
ingen merkbar forkastning, derimot er det en oppknusningssone
i gneisen, som her i noen meters bredde er blitt til en mørk, fin
kornet bergart, en mikrobreksje, som på sidene går over i
vanlig gneis.

tolka3tninF eller tlekBur me 6relativ 3enkninz av 6en
Bv6ve3tre 6el er elet BannBvnlizviB etter 6alen mellom Qarcien 03
KillinzkuBtjolclen i 6en nor6<3Btre clelen av omra6et. LortBett tra
noen telter NXrmeBt norcl tor (iarclen er 6et ner ikke l<vartB-

Bancl3ten pa clen nol6<3Btlize Bi6en av 6alen.
Et forhold som tidligere er omtalt fra den sydøstlige del

av kartområdet Nordre Etnedal (N. G. U. Nr. 152, 8. 31) er at
Kvartssandstenen som inne på åsene ligger over den kambriske
skifer kan følges nedover dalsidene uten at det sees noe til den
underliggende skifer. Sandstensplaten og dens grense til skiferen
må således være bøyet ned etter linjer tvers pa bergartenes strøk
linjer (akser), etter disse linjer er så dalene siden gravet ut.
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Fig. 27. Diagram som viser observerte retninger av skuringsstriper i
kartområdet Aurdal. Hver enkelt observasjon svarer til 2 mm lengde

på pilene.

Diagram of directions of glacial striae observed within the Aurdal map
area. Each single observation corresponds to a length of 2 mm

on the a/^ows.

I dette kartområdet er et lignende forhold omtalt ved Olslykkja
(foran s. 40), det samme er også tydelig der Åfeta renner ned
i Langedalen (omkr. 59, 6). Det er mulig at de nevnte strukturer
er høyninger eller fleksurer som står i forbindelse med de per
miske forkastninger.

Ordningen av bekkedaler og vann etter bestemte linjer kan
gi et fingerpek om at erosjonen har fulgt Bplekkeretnjn^6r i fjell
grunnen som har vært svakhetslinjer. Særlig tydelig er dette i
området omkring 50, 4, hvor det er tydelig fremtredende nord
nordøstsyd-sydvestlige og nordøst sydvestlige linjer i
relieffet.

Løse avleiringer.
Isbevegelsens retninger.

i alt 71, av Bkurinzßßtlipen6B retning i området
er tremßtillet pa ti^. 27. Diagrammet vißer et meget
tv6elig mal<Bimum tor 3kuringßßalipeneß retning na?r Bvclsßt,
menß 6et muligeng lcan Bieß a v^re antv6ning til et Bvakel6 mal<Bi
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Fig. 28. Kart som viser utbredelsen av Grønnsennknipas konglomerat
(svart) og funn av flyttblokker av konglomeratet i kartområdet

Aurdal (kryss).

Map showing the outcrop of the conglomerate of Grønnsennknipa (black)
and drift bolilAe/-5 of the conglomerate observed within the Aurdal map

area (crosses).

mum i retning nær E 10° S. Det kan kanskje være en mulighet
for at de to maksima viser isbevegelsens retning på forskjellige
stadier av nedisningen. lakttagelser av kryssende skuringsstriper,
som viser to forskjellige retninger for isbevegelsen på samme sted
kan tyde på at så er tilfelle. Disse målinger er gjort ved skole
huset i Hestkinn-grennen nord for Tonsåsen (52.9, 6.2) og ved
Skøen i Etnedal (56.6, 4.6). Den ene av retningene ligger nær
øst, den annen er henholdsvis 35° og 15° nærmere mot sydøst.

• Også blokkflytningen kan gi opplysninger om retningen av
isbevegelsen. I setertraktene øst for Aurdalsbygden inneholder
bregruset alminnelige blokker av fyllitt og eruptivbergarter, som
må være kommet fra fjelltraktene i nordvest. Mer presise opp
lysninger gir runde boller av rødlig kvartsitt av og til med på
sittende grunnmasse, som forekommer som blokker i bregru36t
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og 30m Bikkert Btammer tra konglomeratet i Qrsnn3ennknipa.^
Denne bergart tinne3 i et begrenBet område, Bom Bammen med

tinneBteder tor KvartBittdollene 3om tlvttblokker viBeB av tig. 28.
I påfallende Btor mengde tinne3 diBBe blokker omkring 3vart-
Beter (45.5, li), novedretningen for blokktlvtningen er 1^ 30° 3.

Bregrus.
LregruB eller moreneglUB er avleiringer etter iBtiden3 bre

ciekker. 3om 6et BeeB av kartet 6ekker Blike avleiringer berg
grunnen i clen BwlBte clel av omraclet, i virkeligketen i en ennå
Bt«rre grad enn kartet viBer. kor 6et WlBte er mange bergblot
ninger overdrevet i BwrrelBe kor i 6et keie a kunne viBeB pa kartet,
og mange telter, Bom er avBatt Bom blottet dergrunn pa kartet
er delvlB clekket av bregruB.

I Bln meBt tvplBke utvikling er bregruBet UBortert, iclet 6et

beBtar av en blanding av materiale av meget tolZkjellige korn
8te»lle!8ekla88er, tra Btein til meget tinkornete, i noen tiltelle leir
aktige, betancldeler i grunnmaBBen. foruten denne tvpiBke bunn
morene tinneB det mange Bteder bregruB, Bom beBtar av mer

enBartet, gjennomgående mer grovkornet materiale. Dette gir
tvdelig inntrykk av a vZere avleiret i vann, nvorved det tinere

materiale er blitt utvaBket, i noen tiltelle er det tydelig lagdelt,
ialltall i enkelte innleirete Btriper.

ogBa pa en annen mate kan det i omradetB breglUBavlei
ringer BkilleB ut to solBkjellige tvper, Bom kan forekomme like

ved Biden av nverandre. Den ene av diBBe innenolder rikelig med
Btore kantete blokker av BtedetB berggrunn, menB den annen inne

nolder torrloldBviB lite Btein og rikelig av finkornet grunnmaBBe,
blokkene er tor en Btor del av bergarter Bom er blitt tranBpoltert
et ganBke langt Bt^kke.

I dalbunnen og nederBt i dalBiden i I^tnedalen innenolder

bregruBet Bom regel litet av Bwrre Btein og nar mange Bteder en
Bandno!dig grunnmaBBe. Ved Lrutlat kirke danner Bandrikt bre-

1 Folket i trakten har lagt merke til disse blokker. De kalles »tore-
steiner«, navnet henger vel sammen med en gammel forestilling om at de
er kommet ned ved lynnedslag.
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gruB en tlate, 3om kan 3e ut 3om en terra33etlate, men elet 3amme
gruB kan s«lgeB oppover i kellingen neclerBt i clalBi6en. ?k clalenz
68t8i6e norcl ior Lrutlat ligger bregruB av 6enne type Bom en
mektig avleiring ne6erBt i clalBiclen, 80M viBer 86g Bom en runciet
utbulning i 6alenB tverrprotil. Okr6ene tra (53.8, 4.2)
til Gvgarclen ligger pk overtlaten av en Blik moreneavleilin^,
lengere nor 6er elet en liznencle tell-aBBe-akti^ dl-e^lUBavleirin^
tra til (57.3, 5.4). ?a veBtBi6en av clalen
norci wr Kvennan er bre^ruB6t av en nelt annen type, me6over
tlaten overBaclci mccl kantete blokker av KvartBBanclBten av Bt«r
relBe Bom Bma nuB, bevokBet me 6 turuBko^.

Tykt dekke av bregrus med forholdsvis lite stein er det ved
Solbjørg (58.3, 6) og ovenfor. På vestsiden av Langedalen
nedenfor Solbjørg står bregrus med rikelig leiraktig finmateriale
i en høy elvemel (fig. 30).

Zanclaktiz, blokktatti^ bre^ruB er iakttatt pa ve3tBi6en av
I^tneclalen i I2Bpelizrennen. Vecl ttuBe (55.3, 5.8) tinneB elet i
ciette bre^ruB Btriper av la^et Bancl, clelB i torBtxlrete, Bammen
krullete la^.

I koztlizzencle cleler av omraclet pa de^^e Bicler av I^tna
wrekommer elet pa uncleriaz av KvartBBanciBten bre^ruB mccl
rikelig av kantete dlokker av clenne derzart, 8a at clen neBten
ligner en urclannelBe. steinene kan vNre ordnet i ringer, BalecleB
BvclveBt Wr (56, 9.2) OA vec! tjern 968 Bv6v6Bt tor Linn
novclknatten (58.5, 19).

LreZlUB me6dlokker av tvllitt 03 eruptivder^arter tra tjell-
Btre»kene i norclveBt er 80m tsr nevnt alminnelig pa aBen SBt kor

clette bregruB er 80m regel rikt pa en tinkornet
grunnmaBBe. i clette omracle ve 6Beterveien 80m gar
opp tra I^eira er dregruBet mangeB te6er vasket og lagclelt. Det
ligger otte i kauger og BvneB a vsere av Btsrre tvkkelBe enn i
traktene Bsnnentor.

I^euBck kar meclclelt noen iakttagelBer av dregruBet omkring
(N. (3. l). I^r. 14, 8. 35). NeBoclclen, Bom 3tikker ut i

3tlonclaijolcien Bv6 tor k'agerneB nar et tykt clekke av bregruB
rikt pk Btore dlokker. I^6UBcti mener at clen kan vZere en reBt av
en duetormet morene toran GBtre 3liclreB clal. Om dregruBet i
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Fig. 29. Etnedalens østre dalside sett fra sydvest. Torshaug (53.8, 4.2)
i midten av bildet og gårdene nordenfor ligger på en terrasse-aktig

bregrusavleiring.

The eastern side of the Etnedal valley, looking north-east. The farm in
the centre of the picture (53.8, 4.2) is on a ie^ace-//^e drift deposit.

Fig. 30. Skjæring i bregrus rikt på finmateriale på vestsiden av Lange

Brook Fec//o/l in ground morraine, looking south (58.3, 6)

dalsbekken ved Solbjørg (58.3, 6).
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denne trakt Bkriver kan: >Mellem og nar man islBt
morXnegruB med mange 3tore Btene og Baa et (maaBke Zeldre)
mor2enegruB, Bom innekolder taa og tolkoldBviB Bmaa Btene og
er rigt paa en leraktig BubBtanB. venne morZeneart beda?k
ker alt pa opBtigningen til vet er BaledeB
ogBa ker to iorBkjellige Blag av bregruB.

Ved Frydenlund nær Aurdal kirke har L. Holmstrom 1 iakt
tatt disse to slag av bregrus i samme skjæring, det var øverst
6 m's tykkelse av løs morenemasse med store skarpkantete blok
ker, derunder et tynt lag av laget sand med enkelte stein og
underst typisk bunnmorene med kantrundete stein.

I VeBtrin^Bbv^6i i er elet et mezet tykt clekke av dre
zruB Bom til clel3 be3tar av vaBket oz lazclelt Bancl 0^

Ved damstedet ved Bløytjern (53.5, 26) er jordartene blitt
undersøkt i forbindelse med dambyggingen for Åbjøraanlegget.
Ifølge rapport av statsgeolog dr. Gunnar Holmsen er her en leir
holdig bunnmorene med fyllittblokker alminnelig utbredt som
dekke over fjellgrunnen. Oventil kan dette være dekket av sand
holdig, langveis transportert bregrus, som kan være 1.5 til 2 m
tykt. Bunnmorenen er så tett pakket at den ved damanlegget
måtte sprenges med brenning i borhullene for å kunne tas av
gravemaskinene. Etter seismiske målinger har bunnmorenen
vekslende tykkelse, i alminnelighet 4 til 6 m eller mindre. Ved
den vestlige del av dammen ved Bløytjern er en mvr med 3 m
clvpt torvlag, hvorunder ligger et 0.5 m dypt vanngjennomtrenge
lig steinholdig gruslag, antagelig elvesengen etter et eldre løp.
Videre nedover følger bunnmorene, som ved graving og boring
ble påvist til et dvp av 9.6 m under sandlaget. Ved osen
av Ølsjøen er den mudrete utløpskanal gravet i den leirholdige
bunnmorene.

ven jordart 3om BeeB meBt ved overflaten i diB3e Btre»k er
det GverBte lag av mer grovkornet materiale, Bom otte beBtar av
tvdelig vaBket og lagdelt Band og gruB og Bom kar Btor utdredelBe
pa tlatene omkring Glisen og ParadiBtjorden.

I dalßidene i den Bvdlige del av Legnadalen kan det Beeß
BkjNringer i meget tvkk bunnmorene med rikelig finkornet, leir-

oiverBi!<t at K3I. Vet-^k. 1879, No. 2, 3. 36. 3wclcliolm.
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Fig. 31. Skjæring i forholdsvis stenfattig bregrus på nordsiden av Rein
sjøbekken like ovenfor dens utløp i Muggedøla (41.3, 8.8).

Section in ground morraine comparatively poor in boulders at Reinsjø-
bekken (41.3, 8.8).

aktig grunnmasse ved veien til Reinli-bygden og likeså lenger
syd ved Sætri (43.8, 3.6). I lia ovenfor Garthus er selv de brat
teste deler av dalsiden jevnt dekket med bregrus, som inneholder
rikelig med blokker av Kvartssandsten og også en del av fyllitt
og skifer.

I grunnfjellstrøkene i den sydlige del av området kan det
mange steder sees en påtagelig forskjell mellom de nevnte to
slag av bregrus. Det ene er rikt på store kantete blokker av gneis
og granitt og skaper et ulendt terreng med sparsom vegetasjon.
Det annet har en rikelig, finkornet grunnmasse med forholdsvis
få og små kantrundete blokker som for en stor del består av
Kvartssandsten og for en mindre del av fyllitt. På underlag av
dette slags bregrus synes skogen å vokse frodig opp til ganske
store høyder (omkr. 900 m o. h.).

Den Btolblokkete bre^ruB med lokale blokker er notert Bvd-
SBt kor e»Bt tor «BtBiden av ttovren, i

(43.5, 14.6) 03 ved GxkjevaBBbekken (44.2, 7.2).
I^oen Bteder danner bre^ruBdekket en nauzet overtlate. ViBB6

nauzlandBkapel er avBatt pa kartet der de er BNlliz fremtredende
oz nvor de ikke kan antaB a Bkv!deB ujevnneter i den under
lidende ber^zrunn.
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eller egger, langBtrakte rvgger av lagdelt Band og,gruB,
er ikke alminnelige i kartomradet. I^ike nordveBt tor I_eira BtaBjon
er det en tvdelig rygg nedentor veien. Dr. Qunnar ttolmBen nar
underBskt en Bkja?ring i denne rvggen og tunnet at den beBtar av
alminnelig bl6gruB, men den nar tonn Bom en aB. I^n rygg av
3and er obBervert B^d tor svartetjern (omkr. 45, M).

Elveavsetninger.

Elveavsetninger finnes både langs Begnas og Etnas vass
drag og ved noen av de mindre elver, som det fremgår av kartet.
Gjennomgående er avleiringene ganske grov sand og delvis grus.
Ved Etna like vest for KartgrenBen, i den vestre delen av den
store terrasseflaten ved Lunde, er det observert finkornete elve
avleiringer, meget fin sand og mulcldlanclet tlomBan6.

3om regel ligger avleiringene noe over elvenB vanlige vann-
Btancl (omtrent i ne»vcle mccl tlomvannBtanclen). I^t unntak tra
clenne regel er terraB3etlaten omkring I^lsatjorcien (315 m o. n.)
og (303 m o. n.) og vecl Legna et Btvkl<e Bvc! wr
clenne. ligger ner pa omkring 320 m'B n«v6e over
navet. I et Bancltak i clenne avleiring pa veBtBic!en n^r Bv6encien
av ble elet obBervert en blokk pa minBt en kudikk
meterB BtsrlolB6 i Banclen. Vecl avleiringen av cienne terraBBe rna
vaBBclraget na vZert clemmet opp over clen navZerencle vann3tanci
enten av bl6glUBavleilingel eller iB.

3om merker etter elveneB virk3omnet kan ogBa nevneB noen
iorekomBter av jettegryter i omrader. I^ezter av jnnBiclen av en
meget Btor jettegryte tinneB ved veien oventor 3tolebrutoBB i
Lagn. vet M6Bte av clen er dortBpl6ngt veci utviclelB6 av veien,
ven var etter meciclelelBe tra lokalkjente meget Btor, tiere meter
i diameter og ligger minBt 10 m over elet nåværende elveleie.

Mellom Kvittingen og 3t«lBtjern (49.7, 22.6) er det et Bkar
i derget Bom pa avBtand Ber ut Bom et elvegjel. Ztter meddelelBe
Bkal det lier vsere null i berget, dette er antagelig jettegryter
dannet i et elvelsp Bom nar gatt gjennom Bkaret.
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Torvmyrer.

beBtkr av plantereBter Bom kar Bamlet 86g i vann eller
pk tuktige Bteder og Bom nar gjennomgktt en omdannelBeB
proBeBB. vet er bare rent leilignetBviB gjort noen ta iakttagelBer
over torvmyrene. utbredelBe viB6B av det topogratiBke
kart, men elet er ikke alle myrer Bom inneliolder torvavleiringer i
nevneverdig mengde.

Ved Zkutetjern (49, 26), 975 m o. k. er det tunnet turu-
Btammer i en myr. Ved tteBjadalen (43.3, 2.2), 450 m o. n., er
elet etter meddelene tra I^rer OartnuB tunnet naBBel
netter ve6gravning i bunnen av en myr.

er nv6rol<Bvcl av jern Bom er blitt uttelt i m^rer
eller uncler greBBtorven. Den ble i elclre ti6brukt til utvinning av
jern. vet er tiere Btecler i omrader tunnet Blagg etter 6en gamle
jernvinna. Veci 3vartBeter (45.5, 11) er elet en torel<oMBt av oker,
elet er oppBmulclret myrmalm Bom kar vXlt brukt til maleriarge,
elet tinneB ogBa myrmalm veci Beter i nXrneten
av 3vartBeter. Vecl svartetjern er elet etter meclc!elelBe tra garcl
bruker I^roncl IBlancl3moen en gammel jelnvinneplaBB. 3lagg er
tunnet vecl ttott Beter og veci Beteren 898 pa LratteruclBeter. Veci
en tjernp/tt i bekkeclalen norcl tor QarciaBte»len i cien norcisBtlige
clel av omraclet Bkal ciet ogBa ka vNlt en jernvinneplaBB.

Områdets overflateformer.

ve to kovecltrekk i omracietB overtlatetormer er pk clen ene
Bicie Bkog- og tjellviclclene, pk clen annen Bicle cle clvpt neciBl<krne
daler, livor elet meBte av clen taBte beb^ggelBe tinneB.

kar en ganßke kupert overtlate, cler nvor
Kvaltßßanclßtenen clanner fjellgrunnen, men tjellene nar tor elet
meßte avrundete tarmer og er ikke Bcerlig no^e eller bratte. I den
noldGßtllge del av området nkr Linnnovdknatten i Aurdal opp i
1164 m o. n., de K<3veßte tjel! tinneß i den Bvdveßtlige del av
omrkdet, nvor I>lvßtsltjell ved Kartomlkdetß veßtgrenße gkr opp
i over 1260 m o. n. I^t tremtredende trekk i landßkapßbildet i
Kvart3BandßtenßoMlkdene er de bratte avkell eller Btvrtninger der
kvor den utgkende kant av Kvartß3andßtenßplatene reiBer Bcg
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Fig. 32. Kvartssandsten av øvre skyvedekke i Makalausfjell (50, 20),
sett mot nordøst.

Quartz Sandstone of the upper nappe in Makalausfjell (50, 20)
looking north-east.

over underlaget. Slike tydelige vranter ved det utgående av en
bergartsformasjon kalles i geologien for glinter. De bratteste
glintstyrtninger finnes på sydvestsiden av Begnas dal i Aurdal.
Tydelige glinter ved sydkanten av det øvre skyvedekke er det
som foran (s. 41) omtalt i Fjellsvarden og Lvtellitjell og ved
Bakomberg seter. Også den bratte sydhelling av Makalausfjell
er en glint av lignende type.

I fyllittstrøkene i den nordvestlige del av området, er over
flaten meget jevn, hva som henger sammen med den løse berg
art i underlaget.

Også i grunnfjellstrøkene i den sydlige del av områdene har
vi en meget jevn overflate, bortsett fra de deler som ligger ut
mot dalsidene. Overflaten her har sitt preg av grunnfjellets sterkt
utjevnete overflate, det subkambriske peneplan. I strøkene nær
grensen til de overliggende yngre formasjoner er det ikke blitt
fjernet større deler av bergmassene under denne gamle overflate,
enn at overflaten ennå har sitt preg av denne. Peneplanets inn
flvtelß6 på topografien er allerede omtalt i det foregående (s. 20).

Av områdets daler er Begnas den største. Som tidligere om
talt av Reuch (N. G. U. Nr. 14, 3. 36) viser Begnas dal trekk av
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stor morfologisk interesse. Nord for Aurdalsfjorden er dalen vid
og åpen med slakk helling i den nedre del, brattere helling får
dalsidene først når man kommer til Kvartssandstenen. Mellom
Aurdalsfjorden og Bagn renner Begna i en dyp, trang, V-formet
dal med bratte sider. Fra kanten av den dype dalrenne er det så
en meget slakk helling opp til grensen mellom grunnfjellet og den
overliggende Kvartssandsten. Denne slakke helling er fortsettel
sen av den vide, åpne dal nord for Aurdalsfjorden, den dype
V-formete dal tilhører således en yngre 6al^eneraßjon som er
gravet ned i den eldre, vide dal. Sønnenfor Bagn forsvinner
sporene etter en eldre dal.

k!tnaB dal nord tor Lrutlat er gravet ut etter en iorl<aBtninAB-
Bprel<l< o^ nar tatt Bin nord-8/dretnin^ be3temt av denne, ven
innil)ttelB6 Bom Bprel<l<el o^ iorl<aBtnjnzer nar natt pa omradew
overflate er omtalt foran (8. 53). ?ra der nvor dal forlater

forkaBtnin^BBprel<l<6n dalretninzen over til nordveBt.Bvde»Btli^.
neri3^n til iBenB virkning pa omradetB overflate er det

neppe noen av de Btore novedtrekk i omradetB overflateutform

nin^ Bom BkvldeB denne, men iBen nar bidratt me^et til a runde
oz flatte overflaten.

mineraler, bergarter 03 jordarter.

av verdi er ikke kjent i området o^ neller
ikke mineraler eller bergarter Bom liar zitt oppnav til noen Btein
induBtri.

pa KvartBarer i kan det finneB litt

KopperkiB, viBBtnok bare i Bpredte korn. KopperkiB er kjent fra
trakten omkring Lazn fra Blike torekomBter.

I^n forekomBt Bom kar vXrt mutet oz Bom er blitt avBatt pa
kartet over 3e»r-^or^eB malmforekomBter er I-lollaknatten, Byd
Bvdv6Bt for garden ?laBBen i omkring 710 m nsvde o. li. (50.3,
14). vet er lier en mjnera!avB6tnjn^ i den undre del av KvartB-
BandBtenen like over 3kvve^renBen til den underliggende alun-
Bkiier. I den Bterkt oppknuBte 3andBten finneB det KvartB (berg
krMall), KalkBpat, magnetkiB og KopperkiB, det Utnevnte mine
ral i lielt underordnet mengde.
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Flågranitten er en vakker lys grå granitt med god benkning
og ville antagelig kunne utnyttes hvis beliggenheten hadde vært
gunstigere. Den har vært brutt til bruk på stedet til bygging av
twtnin^clammer ved Ulevatn og ved I^einBje»bekken (Mugge
dølas vassdrag).

granitt av clen type Bom tinnoB 3om mindre partier i
FneiBen er 6et Born toran (8. l6) nevnt et tolnolciBviB Btort telt
ved veien mellom Koparvik! o^ Gvmoen. vet Bkal kertra vZere
brutt ut litt Bten til Btabur3tolper 0. I.

nar Bavic!t viteB ikke vsert brutt i omra6et, 0^ 6et
er neller neppe noen av omra6etB 3om vil e^ne
Bez til 6ette bruk.

Lrukdar KalkBten tinneB ikke i området. Ortnocerkalken i
Btre>ket nor6wr er alt tor uren. Kalkbollene i alun-

Bkiieren beBtar 3om rezel av ren kalk, men kan ikke BkaiieB i
noen men^cier.

3an6 0^ zru3 tinneB i rikelig menz6e i omra6etB elveavB6t
ninzer. vet er Bancltak pa V6BtBj6en ve6Bv6enclen av Aur6alB
tjorclen.

I noen utBtrekninZ er 6et blitt tatt torv3trs 03 brenntorv tra
omrac!etB myrer, men 6et nar ikke vNrt noen Bte»rle dritt noe Btecl
i cien ti66et zeolo^ke markarbeic! panikk.

Ved byggingen av Åbjøraanlegget har områdets bergarter
og jordarter vært av teknisk betydning, idet anlegget er sprengt
inn i fjellet og reguleringsdammene for en stor del er bygget som
jorddammer på underlag av bunnmorene.

Av dammene ligger inntaksdammen ved Bløytjern (53.5, 26)
i kartområdet. Dammen er 10 m høy og 660 m lang og demmer
de ovenfor liggende vann Ølsjøen og Paradisfjorden til 1 m over
den tidligere vannstand. Midtpartiet av dammen er av stålbetong
på bergunderlag, mens den på fløyene er jorddam. Den foran
(s. 58) omtalte leirholdige bunnmorene gir et tett underlag for
dammen og er også brukt som bygningsmateriale.

k^ra Lle»vtjern te»re3 vannet gjennom en 4.5 km lanz tunnel
mccl 18 m^ tverrßnitt til tol66linzßba3Benzet i aßßiclen i retninz

mot jernbaneßtaßjon. ttertra torer en 660 m lanz trykk-
Bjakt me645" belling toret mccl Btklrsr mccl utßte»pninz av betong
mellom rsr oz tjell til Kratt3taßjonen. venne er av 3t»rrelße
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100 X 16.5 X 16.5 m innßprengt i hellet 600 m innentor clagen,
ut tra clen torer en 1 100 m lang utle»pßtunnel mccl 20 m^ tverrßnitt.

Tunnellen fra Bløytjern, fordelingsbassenget og den øvre del
av trykksjakten ligger i Kvartssandstenen, mens den nedre clel av
trykksjakten og kraftstasjonen med utløpskanalen ligger i grunn
fjellets gneis og amfibolitt. Foran (s. 26) er omtalt trykksjaktens
gjennomskjæring av basalskiferen mellom Kvartssandstenen og
grunnfjellet.

Nedenfor skal det gis noen opplysninger om bergartenes
forhold ved anlegget etter en rapport av statsgeolog dr. Arne
Bugge om en befaring av tunnellen Bløytjernfordelingsbas
senget og av kraftstasjonen og avløpstunnellen etter at disse var
ferdig utsprengt i april 1951.

I alle deler av anlegget er det slepper med strøk omkring
nord—syd som oftest med bratt østlig fall, men det finnes også
slepper med omkring øst vestlig strøkretning og bratt nordlig
fall. I avløpstunnellen er også flatslepper (flattliggende eller med
vekslende svakt fall) alminnelige. På sleppene er det ofte et leir
aktig belegg, og det kan finnes flere cm brede slepper fylt med
en leiraktig eller sandaktig masse. Dessuten kan det i alle berg
arter finnes åpne vannførende slepper. Bare et sted, ved over
gangen tra kraftstasjonen til avløpstunnelen, i den østlige ende
av det brede amfibolittbånd som kraftstasjonen er utsprengt i,
ble det truffet en sleppesone så bred og så oppfylt av leiraktig
masse at det var til betydelig hindring under anlegget.

?a 86l<8 Btecler i tunnellen Ll»vtjern—tolclelingBbaBB6nget
og pa tre Bte6er i avle»pBtunnellen ble elet patruttet BNllig Btore
Blepper eller markerte Blepp6Boner, til clelB leirtvlte og i noen
tiltelle vannwrencle. I noen av cliBBe tiltelle er BXlBkilte BikringB
tiltak, innBt«pning til clelB i torbjnc!elBe mccl opprenBkning, blitt
tilraclet.

XrattBtaB^'onen kom mot forventning til a bli utBprengt i
amtibolilt, clenne bergart nar liten mektigliet i blotningene i clagen
oventor. bommet Tor KrattBtaBjonen er Bikret vecl Btspning av
nvelv mccl tverribber me63 m'B mellomrom. ?a grunn av til-
Btecleva3lelBe av tlatBlepper mccl 5 til 20 cm mellomrom kar berget
i taket en tenclenB til a Bkalle av. kor a BtanBe avBkallingen er
elet tilraclet a cleke mccl Bterk netting, teBtet mccl 1,5 til 2 m lange
innBwpte bolter.

Norges Geol. Unders. Nr. 185. 5
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English Summary.
Description of the geological map Aurdal.

The map folio Aurdal, F 32 west, of the Ordnance Survey
of Norway i8 limited by the parallels 60° 40' and 61° N and by
the meridians 1° and 1° 30' W of Oslo. 1

The valley of the river Begna cuts almost diagonally across
the area, while parts of the valleys of the river Etna and tri
butaries are within the north-eastern part. The slopes of the
valleys are cultivated and inhabited to a great extent, while the
non-cultivated parts of the area are generally forested to about
900 ma. 8. 1., and especially the mountaneous parts are utilized
as pastures in the summer. For tkiB purpoBe tkere are numerouB
cattle-huts (Norwegian seter, abdreviate6 to 81. on the map).

Geological litterature dealing with the area is listen on p. 71.

The rocks.

(Vide Text-fig. 1 and 2.)

Archaean gneisses and granites.

The gneisses ot the area can be divided into two distinct
groups, plagioclase gneisses of a quartzdioritic composition and
granodioritic gneisses.

In tne Btripe ot rockB alon^ tne vallev ot tne Le^na
tnere ,8 a 6iBtinct boun^arv detween pla^ioclaB6 zneiBBeB in tne
nortn and zrano^ioritic in tne Boutn.

The plagioclase gneisses, earlier described by the writer
(Strand 1943), are grey, often banded rocks consisting mainly
of quartz, plagioclase about oligoclase and biotite, with bands or
larver bodies of amphibolite. On the whole these gneisses are
fine-grained and of a low mineral facies in the south, while they
are more coarse-grained and of higher mineral facies in the north,
vvnere tnev may pass locally into massive pyroxene quartz diorite.

1 The division into minutes of latitude and longitude, as found at the
irame of the map, has been used as a coorciinate system to inckcate the
position of localities referred to in the text.
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The granodioritic gneisses are commonly reddish streaked
rocks, varying in texture from highly schistose to nearly massive.
The mineral compo^tion varieB between latner^wicHe limitB and
tnev may contain intercalted bands of plagioclase gneiss (Dia
gram Fig. 9 on p. 17). In comparison to the plagioclase gneisses
the granodioritic gneisses are more homogeneous and contain
less of amphibolite bands, the amphibolites, when present, are
otten biotitized. Northwards towards the plagioclase gneisses the
granodioritic gneisses are represented by a zone of augen-gneiss,
parts of which have been mylonitized after the formation of the
augen.

Intercalate6 eBpeciallv amon^ tne p!azioclaBe rockB
poor in telciBpar, witn a mineral compoBitjon 28 Beclim6ntal^
BcniBtB (mainl^ quart^ an6micaB), are råtner commonl/ toun6.

prodabl^ tne ot tne area were tormeci by tne tranB
tormation ot tne rocl<B ot a BupracruBtal BerieB. preBence ot
quartx BcniBtB i8reaciiv explainecl on tniB aBBumptation, an6tne
au^en-^neiBB at tne dounclarv between tne zneiBB63 ot tne
two t)^p6B ma)f be conBi<lele6 a8markin^ a tront tor tne clepoBi
tion ot potaBk te!6Bpar.

?e^matiteB moBtl/ in Bmall concorclant or 6iBcoro!ant boclieB
are common in tne otten accompanie6 by
tine-^raine6 applitic

"I"ne kla zranite 18 a li^nt zrev witn a pertectlv
M3BBive texture an6witn a Bomewnat vårvin^ telciBpar compoBi
tion (Diagram k^iz. 10 on p. 18). croBBin^ tne boun6arv
trom tne AneiBB to tne zranite, one paBBeB trom a ot AneiBB
witn numerouB jntruBjonB ot framte into a ot framte witk
numerouB tra^mentB ot ZneiBB, tne bounciarv ot tne framte to
eack inciiviciual trazment bein^ Bnarp. tniB ?one i8
råtner wicle, tnere i8an eruptive breccia on a verv larze Bcale.

I"ne rocl<B are limitec! above b^ tne pertectl^ even
3ub-(^ambrian peneplain, wnicn make3a <liBtinct teature in tne
topo^rapnv ot tne area. peneplain i8at tne ni^ner altituc!63
in tne Boutn-weBtern part ot tne area ancl BlopeB towarciB tne
nortn-noltn-eaBt witn a mean zraciient ot l : 50 (k'!^. li).
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Eo-Cambrian, Cambrian and Ordovician sediments.

Next above tne peneplained surface of the Archaean rocks is
a layer of grey, partly, sandy, shale, which is succeeded by black,
carbonaceous alum shale. A strictly autochtonous position of this
series is provet by the presence of a thin basal conglomerate and
by the horizontal undisturbed position of the lower part of the
series throughout the area. In the south-eastern part of the area
the alum shale part of the basal shale has yielded the Middle
Cambrian fossils listed on p. 23. Though no fossils have been
found farther north, the uniform lithological character can scar
cely leave any doubt of the Cambrian age of the basal shale in
the whole area. The basal shale is commonly only 10 to 20 m
thick, being overlain at a distinct plane of over-thrust by a strati
graphically older sandstone. Thus all the rocks above the basal
shale are allochtoneous .

Ban6Btone in tne allocntoneoU3 3erie3 ,3 commonlv 6arl<

colourec! an6tel6Bpar-dearin^ witn vvell-roun6e6 zrainB. In tne
Btrati^rapkicallv lower part tliere are tine-zraineo! Ban63ton6B an6
3naleB, vvnile in tne 3outn-eaBtern part ot tne area tne upper part
i 8a tnin-bec!6e6 BanclBtone almo3t tree ot te!6Bpar ot a 6ark
colour an6witk a ZlaBBv luztre on tracture3. quart-ite-like
Ban6Btone l3overlain witn a Bnarp 6iBcontormab!e doun6arv by
a toBBiliteloUB damdrian Bequence. l^rom itB litnoloF^ an63trati-

portion tne BanclBtone muBt colle3pon6 to tne luart?
3an63tone^ tne upper memder ot tne (3para^
mitian).

The Cambrian and Lower Ordovician sequence above the
luart? 3anci3tone are eßpecial!v wel! ciißplave6 and are råtner
richly fossiliferous in the area north of Tonsåsen (about 53, 8),
and in an area ea3t of the river Etna (about 55, 2). Next above
the Quartz Sandstone there is a dark, sandy Bnale followed by a
grey argillaceous shale (Lower Cambrian) and by alum shales
with layers and lenses of stinkstone (Middle and Upper Cam
brian) and grey fissile argillaceous shale (Ceratopyge division

1 Translation of Kvartssandsten, the Norwegian designation of this
stratigraphical unit.
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ot tne !owermo3t Orclovician). trom tniß Berieß are !ißte6
on pp. 34—36. ver^ impure limeßtone in tne Bequence corre-
Bponclß to tne oltNocera3 ot tne 0810 I^ezion.

In the north-western part of the map area the Cambrian and
Ordovician sediments are in a somewhat different facies. The
Lower Cambrian shales contain much of interbedded sandstones
and the Ordovician is represented by a pelitic series, being an
extension of the Phyllite Division of more northerly regions.

The Cambrian and Ordovician pelites show no signs of
metamorphism in the southern part of the area, but in the
northern part especially the phyllites show a low gråde meta
morphism.

Above the basal Cambrian shale there is a lower thrust-sheet
or nappe of Quartz Sandstone and the overlying Cambrian and
Ordovician sediments described above. The Quartz Sandstone
of the lower nappe disappears towards the north and west within
the area. An upper nappe of Quartz Sandstone, well displayed in
Fjelsvarden (54, 8) and in Byfellifjell (55, 2), comes above the
Cambrian and Ordovician shales of the lower nappe. From Fjells
varden the thrust plane boundary of the upper sandstone can be
followed north-westwards to the area about 58, 16, where the
sandstone of the lower nappe appears in an inlier. The main
features of the nappe tectonics, as interpreted by the writer, can
be seen from Figs. I—There1 — There are also imbrication thrusts of a
lower order. The Quartz Sandstone of the upper nappe is an
extension to the south of the allochtoneous sandstone designated
as Synnfjell Sandstone in the Nordre Etnedal map area to the
north of the present one. 1

Permian dykes of the Oslo Series.

6^ke ot 6olerite witn clirection Noltn-nortn-weBt can be
to!lowe6 almoBt tnrouzn tne wnole area witn a wi6tn ot about
20 m. tne west ot tniB a 6^l<e ot B^enite porpn^r^ (mXnaite)
6xtencj3 tor a 6iBtance ot !4 km. tault alon^ tne valle^ ot
tne i8eBpeciall^ apparent in tne tract adout 55.8, s(k^iz. 26).

1 N. G. U. (tkiB series) Nr. 152, 1938.
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k^rom tneir petro^rapnical cnaracter tne 6vke rocl<B are
3no>vn w be memberB ot tne permian eruptive BerieB ot tne 0810
I^e^ion, an6certainlv tne taultinF toolc place in tne Barne perio6
38 tne intruBion ot tne dvkeB.

The land surface.

In the parts of the area underlain by Quartz Sandstone there
is a hilly topography with mountains rising above the general
level, but with a moderate relief. The regions underlain by phyllite
in the north-western part of the area has a subdued topography.
The same is true ot the regions underlain by Arachean rocks in
the southern part ot the area, because here erosion has not cut
deeply below the Sub-Cambrian peneplain.

vallev ot tne Le^na BnowB two diBtinct in
tne micldle part ot tne area, wnere a 6eep an6narrow V-Bnape6
valle^ naB been inciBec! in an o!6er vvicle ane! open vallev.

Quaternary deposits.
movement ot tne ice in tne preBent area waB mainlv to

warclB Boutn-eaBt (^i^B. 27, 28).
area i8neavilv coverec! by ciritt. 6epoBitB witn

anslår lar^e boulcjerB ot local orizin are contraBte6 by c!epoBitB
nitn tar-travellecl ancl råtner well worn boulclel3 in a plentitul

tine-zrained matrix (l^i^3. 30, 31). ?artB ot tne clritt conBiBt ot
aB3ortecl an6Btratitiecl material, clue to tne action ot water clur

in^ tne melting ot tne ice.
peat-boZB are ot comrnon occurrence, tnev rnav contain lo^3

ot pine alBo in tne re^ionB above tne preBent timber line.
3an6 an6gravel occur in terraceB at tne I^vel ot tne preBent

rivelB.

Economics.

mining claim at ttollaknatten i8a min6rali3ation in tne
luart? 3ancjBtone at tne tnruBt-plane witn pvrrnotite ane! a little
ot cnaikopvrite, ot no economica! importance. l^la
naB deen quarriecl tar local U36.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
-i

£ Geologisk kartV

AURDAL

Løse avleiringer
Glasialt og Postglasialt

Glacial and Post-Glacial

Sortert sand os grus (elveavsetninger)
River deposits

As, egg
* Ose

o o o o o Morenevoller, bunnmorenerygger (drumllner)
o0o0 o0ooo°o l Drumlins

Bregrus (niorenegrus)
Morainic drift

Berggrunn
Rocks

Eruptivganger av Oslofeltets serie, permiske
Dyke rocks of the Oslo Series, Permian

l

El ftOslo-essexitt" (doleritt)
Mænaitt (syenitt)i Ml

Kambriske og ordoviciske lag
Cambrian and Ordovician sediments

Fyllittavdelingen, ordovicisk
Phyllite Division, Ordovician

Orthocerkalk, ordovicisk
k Orthoceras Limestone, Ordovician

Leirskifer, tildel» sandig, og alunskifer, kambrisk
og underordovicisk

Kvartssandsten, eokambrisk

"Quartz Sandstone*', Eo-Camhrian

Grå og mørk sandsten
Grey and dark sandstone

Gabbro innpresset i sandstenen
Gabbro tectonically included wtth the sandstone

Grunnfjell, prekambrisk
Pre-Cambrian

Flå-granitt
Fla gran ite

Lys grå granitt
Light grey granite

¦^^^H Granitt med tallrike bruddstykker av gneis
lan a tj Granite full of fragments of gneiss

Gneiser
Gneisses

Granodiorittisk gneis (med kalifeltspat)
Granodioritic gneiss

Kvartsdiorittisk gneis (uten eller med meget lite kalifeltspat)
Quartz-dioritic gneiss

Øyegneis
Augen-gneiss

Meget finkornet gneis, tildels tydelig sedimentær
Very fine-grained gneiss or schist

Gneis med rikelig av granittintrusjoner
Gneiss rich in granitic instmsions

. > Skuringsstripe med observasjonspunkt
Glacial stria

Steilt 65-85° -
-4- -i- Strøk og fall

30-60° 5r25° gtrike and dip

F/la/e, in part s^«t/>, and alum >//^/<?. t?^/,,,/,, and
Lower Ordovidan

Topografisk kart over kongeriket Norge
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I I T . , , . , . Ggofog/Jifc av Trygve Strand 1929-1930 og 1938-1939.
I Utarbeidet på grunnlag ay gradteigskart Aurdal. s

I Litografert og trykt . Norges geografiske oppmaling 1954. Måistokk |: 100000 Beskrivelse: N. G. U. Nr. 185.
I Icm på kartet - 1 km i lendet
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