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XJLf literaturen vedrørende de geologiske forhold inden
kartblad Selbu bør først nævnes Kjerulfs „OmTrondhjems Stifts
Geologi", hvoraf Iste del udkora 1871, 2den del 1875 i „Nyt
Magazin for Naturvidenskaberne". Kjerulfs afhandlinger er
væsentlig baserede paa egne og medhjælperes iagttagelser paa
reiser for den geologiske undersøgelse. Til Kjerulfs „Udsigt
over det sydlige Norges geologi" 1879 kan ogsaa henvises. Af
andre iagttagere kan nævnes Naumann (Beitrage zur Kenntniss
Norwegens, II Theil, Leipzig 1824, pag. 360). Nogle oplysninger
fra den SØlige del af kartet findes i Eeusch «Geologiske op
tegnelser fra Trondhjems stift", udgivet af Norges geologiske
undersøgelse, separataftryk af Chr.a videnskabs-selskabs for
handlinger 1890.

I Kjerulfs ovenfor nævnte afhandlinger findes henvisninger
til tidligere iagttageres optegnelser og beskrivelser.

Selbukartet omfatter den Ølige og største del af Selbusjø
(160 m. o. h.) med omgivende distrikter; af de tilstedende dale
Neas dalføre indtil ca. 5 km. Q. f. Græsli gamle grube samt
hele Eotlaelvs, Garbergelvs, Slindelvens og Eenaaens dalfører.

Langs kartets østgrænse hæver sig Melshognakjædens gabbro
og dioritfjelde, hvoraf Græslivola (811 m. o. h.), Melshogna (1033),
Euten (1104), en del af Lillefongen og Fongen samt Sprøiten
(911) og Volokleppen indenfor kartbladet; N. f. Selbusjø findes
Strandbygdfjeld med tilstedende fjelde, SV i kartet, N og NNV
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f. Holtsjøen, Graafjeld (801), Eensfjeld (933), hvor man har
den nordligste del af Singsaas hvide granit. De heie fjelde
Bringen (1058) S i kartet samt Skarven (1181) NØligt i kartet
dannes af lagede bergarter.

Noget af det mest iøienfaldende ved landets reliefforhold
er de dybe dale. Neas dalføre ligger saaledes mange steder
300—400 m. under de nærmeste omgivende fjeldes høide. Ind
søer og myre er talrige. Holtsjøen, Samsjøen, Hukelvandene og
nogle mindre vand flyder ud til Gulas dalføre; forresten til
hører alt væsentligt Nidelvens bækken.

Af de i Kjerulfs afhandlinger nævnte lagrækker optræder
indenfor kartets omraade: Trondhjem-Støren gruppen (afde
lingen) i det NVlige, grænsen strygende over Selbusjøen; Gula
skifernes lagrække, der indtager den største del af kartet og
optræder under vidt forskjellig petrografisk skikkelse; fornemlig
maa mærkes den allerede tidlig kjendte glimmerskifferzone med
kvernstenbeltet og disthenførende lag foruden andre høilig meta
morfiske bergartzoner i denne lagrække.

Det bemærkes, at paa kartets omraade er endnu intet fossil
fundet; dog er der temmelig stor sandsynlighed for, at de op
trukne grænser turde være de rigtigste; det har nemlig for de
tidligere iagttagere deherr. Hauan og Bugge været muligt at
følge lagene i deres sammenhæng ogsaa paa de tilstedende kar
ters omraade, hvor horizonten delvis er bestemt ved fossilfinde
steder. Omendskjønt inden Selbukartets grænser de lagede
bergarter for største delen har været underkastet gjennem
gribende petrografiske forvandlinger, turde det ikke være
umuligt, at man endnu kunde støde paa fossiler; paa Holtaalen
kartet (S f. Selbu) har prof. Vogt 1888 fundet diktyograptus i
sort skifer, der var omgiven af stærkt forvandlede lag i nær
heden af det store gåbbrodioritmassiv. Med hensyn til de i
Selbu optrædende lags antagne stratigrafiske stilling henvises
til ovenfor nævnte arbeider af Kjerulf med Brøggers fossilbe
skrivelser samt til Brøgger: „Om Trondhjemsfeltets midlere
afdeling mellem Guldalen og Meldalen", indberetning til den
geologiske undersøgelse 1875—76, trykt i Chr.a videnskabssel
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skabs forhandlinger. Lagene staar for det meste steilt med
NSligt strøg. Den væsentligste undtagelse danner strøget om
kring grænselinjen N f. Selbusjø.

Trondhjem-Støren afdelingen.

Grænserne for denne (efter Kjerulf) Trondhjemsfeltets mid
lere lagafdelings udbredelse indenfor Selbukartets omraade er
som ovenfor anført opgaaede væsentlig af dhrr. Hauan og
Bugge. Man har væsentlig maattet ledes af de petrografiske
kjendetegn. Lagrækkens bergarter „lersten" og „lersandsten"
har oftest en grønlig til grønliggraa farve; i forvandlet tilstand
er de vanskelige at adskille fra de forvandlede dioritiske
bergarter.

lagttagernes reiserute inden kartblad „Selbu"s omraade.
(4- +4-+ 4- Hauans reiserute. Bugges reiserute.Bugges reiserute. Homans

reiserute. Keusch's reiserute.)
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I det følgende aftrykkes nogle reiseoptegnelser i afsnit med
overskrift E. o. fra de forskjellige iagttageres dagbøger.

E. o. Bugge 1885: 12 juli. Fra Viken, nord vest I
kartet^ vestover forbi Volden: Vestenfor denne gaard: Grøn
lersten med aarer af gulgrøn hornblende samt smaa gnister og
kuber af svovlkis.

Ved Eognaasen: Grønlig gråa skifer. Ved bækken ø for
Eolstadmoen lidt sand. Vest for Eolstadmoen smaa hauge af
sand. Paa veien til Foslivolden: Gråa mild lerskifer med

kvartssnore, lys grøn brekcie uden tydelige lag. Grøn skifer og.
lersten.

Ved Foslivolden: Grøn skifer og brekcie, strøget muligens
VNV—OSO.

Ved Bjørnstadbækken: Grøn lerskifer og lys brekcie, fald
omtr. 45 ° mod NO.

Mellem Bjørnstadtjernene: Grøn skifer og brekcielag fal
dende mod NO.

Op paa Sjaavidthøgda: Grøn skifer, grønlig brekcie med
kvartsnyrer.

Over Sjaavidthøgda vexler disse bergarter, grøn skifer og
brekcielag uafladeligt. Det overveiende er brekcie.

Derpaa ned til Dragstsjøen: Fremdeles grøn skifer og
brekcie, overveiende grøn skifer»

I elven mellem lille og store Dragstsjøen grøn skifer og
lys brekcieagtig skifer med fald mod OSO.

Store Dragstsjøen og Hynfjordens vestside: Grønlig ler
sten med kvartsaarer, grøn sandsteenagtig skifer, grøn skifer.

Under Hevilen: Grøn skifer, grøn lersandsten [straalsten
bergart].

Ved Smaaholmene: Grøn skifer.

Bjørnstadbækken: Grøn skifer og brekcielag med kvartsgange.
Ved Hynfjordbækken: Grøn skifer.
Langs nordsiden af Hynfjorden: Grøn skifer.
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Til Eognaasen: Ligesaa.
Tilbage til Viken.
13 juli. ø for Dragstsjøen.
Nede ved Vikelven: Brun sand og rullesten, grøn lersten.
Søndenfor — paa veien — sees dioriten finkornet, grønlig

graa, rigtig afsat paa kartet baade med hensyn til lokalitet og
mægtighed.

Syd for dioritgangen: Grøn skifer undertiden hærdet; der
paa grønliggraa letsmuldrende skifer, grøn skifer, faldet mod
SSO. Gråa lerskifer, grøn lersten.

Ved elveslyngningene: Brun sand og stor sten, ulaget; lys
grønlig brekcieskifer i foldede lag, grøn skifer.

Ved broen : Grøn skifer; grøn lerskifer med gang af hvid
kvarts.

Forbi Dalvoldene og op langs bækken mod vest: Grøn
skifer med kvartsnyrer.

Til Storvolden ved Eimtjern: Hele vejen grøn skifer
Derfra mod S: Grøn skifer og brekcie.
Paa Nedstigningen mod Amdal: Grøn haard skifer med

rustprikker og hvid kvarts. Ved Amdalstrøen : Sandterrasse.
Derfra mod 0 op til Amdalstjernene: Grøn skifer i smaa

foldede lag.
Mod N langs bækken til Stentjern: Lys grøn haard brek

cieagtig skifer.
Ved tjernet: Grøn skifer i smaafoldede lag.
Ved Halfartjern: Grøn skifer med kvartsaare.
Ved Gørtjern: Sort, rusten, tung skifer, lys kvartsrig

skifer, grøn skifer.
Tilbage til Viken.
14 juli. Eegnvejr. En liden tur fra Viken op paa Volla

haugen (søndenfor).
Forst hærdet grøn skifer med grønlige hornblendeaarer.
Paa sæterveien sees dioriten; men den afløses snart igjen

af grøn skifer.
Lidt keiere atter diorit; derpaa grøn hærdet skifer.
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Videre en fin graalig violet haard skifer med smaa magnet
j ernoktaedre. Grøn skifer.

Ved bækken under Vollahaugen: Diorit, grøn skifer, grøn
lersten.

Ved Vikavolden: Grøn skifer.

Paa Vollahaugens top: Grøn skifer.
Tilbage til Viken.

Til dr. Eeusch's og min nedenfor pag. 19 aftrykte dagbog
af 22/7 89 kunde ogsaa her henvises.

Gnlaskifernes afdeling.

Denne lagrække er erkjendt og beskrevet af Kjerulf og
hans medhjælpere allerede under de første undersøgelser inden
Trondhjemsfeltet som „Gulaskiferne", der af dem er regnet for
Trondhjemsfeltets yngste afdeling. Den optræder langs en stor
del af Gulas dalføre som ægte lerskifer, sort og gråa, hvilke
farver nogenlunde bibeholdes i dens talrige metamorfiske skik
kelser og er det kjendemerke, hvorefter man paa mange steder
væsentlig har maattet gaa.

Omkring Selbusjøens øende, ved Nervikshalvøen, Egodden,
Løvaas o. s. v. findes lerskifer (ofte alunskifer), lerglimmer
skifer og deslige blødere og forholdsvis uforvandlede bergarter.
Man kunde være fristet til at antage, at erosionen her har
spillet en rolle ved udvidelsen af Selbusjøens sænkning paa
disse blødere bergarters bekostning.

Mere sandstenagtige bergarter, „lersandsten" o. s. v. turde
ogsaa kunne henregnes blandt de mindst forvandlede. Paa
mange steder indeholder skiferen og lersandstenen kvartslinser
og aarer, tildels med kalkspat.

Paa den øvrige del af kartet optræder skiferen i for
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vandlede skikkelser, dels som gråa og brunlig glimmerskifer,
ofte med sekundærmineraler: granat, disthen, staurolith, dels som
gneislignende bergarter, der ved en mikroskopisk undersøgelse
viser sig at føre kalkspat. Sidstnævnte bergarter bruser for syre.
Disse kalkspatførende gneislignende bergarter fandtes især omkring
Slindvand og Soningen og ligger i strøgretningen af de om
kring Slindelvens Udløb optrædende blødere, ofte kalkholdige
skifer, der eftersom man forfølger dem sydover, viser en høiere
grad af omvandling med deraf frydende hærdning.

Glimmerskifer (med saavel biotit som muskovit) har en
stor udbredelse og fører meget ofte granater. Disthen i for
bindelse med kvartslinser og biotit er især fundet i et belte,
der strækker sig i NSlig retning fra Skarven (NØ i kartet)
tvers over Selbu og ind paa Holtaalen kart, hvor den fore
kommer især paa Bukhammeren i stor mængde. Staurolith
findes, i forbindelse med granat, i det bekjendte kvernstensbeltes
glimmerskifer, hvis strøg gjennemgaaende er Nligt til NVligt og
i hvilken en omtrent N— Slig strækningsstruktur med forskjellige
heldninger viser sig ved stenens brud og glimmerens anordning.
Disthen forekommer ogsaa sporadisk i kvernstenen.

R. o. Bugge 1885: 6te aug. Fra Balvolden mod NV til
Eenaa. Først til Topvolden N for Hukelvandet, glimmerskifer,
granitgang, glimmerskifer.

Ved Topvolden glimmerskifer.
Ved bækken syd for Topvolden sandflade.
Ved Fjeldtjernet: glimmerskifer; længere vest temmelig stort

granitfelt, der gaar over Djupaaen som en bred gang.
Ifoden af Grønfjeld granit langt op; toppen: glimmerskifer

med en ganske smal granitgang.
Nedover til Fjeldvolden: glimmerskifer hele vejen med

mindre granitgange.
Ved Fjeldvolden fremdeles glimmerskifer
I elven forbi volden granitgang.
I det overdækkede stykke til Tverelven sees mest granit.
I Tverelven graaviolet glimmerskifer.
Fra Tverelven mod N: glimmerskifer; etsteds granitgang.
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Videre langs Eggafjeld: hele vejen glimmerskifer uden
granit til et stykke syd for Aftrætsvold, hvor der er gråa skifer
med gange og klumper af hvid kvarts. Ved Høgaasen gråa,
noget glindsende skifer. Derfra ned til Eenaa.

Syd for Eenaabjørgen svære blottede bakker af sand og sten.
Overnattede paa Eenaa.

11 aug. Fra Skogan over elven til Mælen: stor flade med
sand og sten.

Sover forbi Skogaasvold og Uthusvold: glimmerskifer, dels
lys, dels mørkere, graaviolet.

liangt overdækket stykke mod SV til Usma, hvor der er
gråa glimmerskifer med linser og aarer af hvid kvarts.

Over Garaaen til Storvold: fremdeles glimmerskifer.
Meget stygt vejr med storm og regn gjorde mig vejrfast

paa Storvold 0 for Bringen.
12 aug. Fra Storvold op paa Bringen sees intet andet end

glimmerskifer, gråa, udvendig forrustet. Enkelte blokke af hvid
granit sees spredt omkring paa fjeldet.

Derfra mod SV til Aunvold: fremdeles glimmerskifer.
Strax NO for Aunvold: gang af finkornet hvid granit.
Paa vestsiden af elven op til Nyvold staar granit.
Fra Nyvold mod SV til Kustendalsvolden : først sees glim-

merskifer, derpaa hvid granit over den første højde og et stykke
op i højden Vest for bækken til Eistjern.

Derfra sees glimmerskifer til Kustendalsvolden, hvor der er
glimmerskifer med granitgange.

13 aug. Fra Kustendalsvolden nordover til bygden.
Fra Kustendalsvolden mod NV over Storlifjeld til Eaavolden

hele vejen glimmerskifer, gråa, ofte kruset, med gange af hvid
kvarts.

Fulgte bækken mod NO til øjavold: glimmerskifer, gråa og
graaviolet i lag, som tilsyneladende falde fladt mod VSV, med
enkelt granitgang.

Ved øjavolden flad sandmo.
Over til Svartaasvolden ganske skovbevoxet.
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Nede ved Naala stor sandflade.

Mod nord til Skjellim: glimmerskifer, gråa smaakruset
glimmerskifer, mørk glimmerskifer.

Ved elven mellem østrungen og Slindvandet: graaviolet
glimmerskifer og flad sandudbredning.

Over Kulsetryeii meget skovclækket; glimmerskifer sees paa
det højeste.

Ned til Kulset: fremdeles glimmerskifer, derpaa gråa skifer
og gråa skifer med hornblende; atter igjen glimmerskifer; gråa
smuldrende skifer.

Ned paa terassen ved Kulset og over elven til sandfladen
ved Morset.

Homau 1889: Ilte juli. Fra Stubvold over kvartsglsk.
hvori kyanit og granat. Skifrighed og sandsynligvis lagning
faldende steilt SØ t. 0. Gaaet over elven og i SVlig retning
over Turudalsfjeld (paa kartet benævnt „Turularsf.") N f. Turu
dalsfj. skuringsstriber O—V. Glsk. mest gråa med kvartslinser,
i hvilke seet kyanit med biotit. Skiferen str. og fald som N f.
elven. Bergarten er paa sine steder noget gneisagtig. Paa
fjeldets skraaning 0 og SØ f. Holmrya synes granitgrænsen at
gaa. Gaaet Sover 1 km. 0 f Kallarsvold. Den samme skifer
med dens mere elle mindre kvartsrige varieteter fortsætter her.
Gaaet i generalretning St. V 1/% å 1 km. of. Kraasaaen over
Kraasaavold til Øverdal og over Eotla. Paa denne strækning
mest overdækket; dog observeredes glsk. med lagning faldende
som længere Npaa. I bækken ved Flaknevold glsk. med smaa
granater faldende steilt til J_ V t. N. Ved Grosvoldtjern
kvartsrig glsk. faldende steilt V. Granitgang ca. 4m. mægtig
fulgt ca. 350 m. Sf. Grosvoldtj., str. N. Til Uthus mest over
dækket terræn. Løse kvartsstykker med kyanit og biotit.
Kvartslinser i glsk., ca. 1/q m. lange, lignende de løse, kyanit
dog kun fundet et sted i fast fjeld. Man synes ikkedesto
mindre at befinde sig i kyanitzonen (cnf. Prof. Vogts observa
tioner paa Holtaalen kartet).
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13 juli. Tur til Slindvand; først gjennem skifer, som ved
Kvello; ved veien Sø f. Nervikshalvøen alunskifer; herfra Vover
til Slindelven smuldrende lersk. Ca 1 km. Sf. Slinde gaard bliver
skiferen haardere, ved Nenden af Slindvand tildels med horn
blendenaale, ved Slindheim (sanatoriets fiskehytte, nær Naalas
udløb i våndet) er bergarten gneisagtig udseende, men viser sig
ved en nærmere undersøgelse at indeholde megen kalkspat,
hvilket ogsaa er tilfældet med den ved Nenden af våndet fundne.
Kvartspartier (mange ca I—21 —2 m. lange V2 m. tykke) findes i
alle bergarter observerede mellem Kvello og Slindvand. Str.
gjennemgaaende N til NØligt; fald Øligt,

Fig. 2.

1
hornblende.

Grundmassen (hvid),.
af finere kornighed,.
kvarts & lidt feldspat
(?) og de nævnte mi
neraler.

M. Af bergarterne omkring Slindvand, der ofte er smaa
til finkornige, haves to præparater. Det, hvoraf i fig. 2 gives
afbildning, er tåget 0 f Slindvand og indeholder: grøn horn
blende, kalkspat, kvarts, maaske feldspat (toaksighed ikke
tydelig seet), biotit og zirkon. Mineralerne er ordnede stribevisj
hornblende, kalkspat og kvarts danner hovedmassen; med vexlende
mellemrum ligger biotitpartierne, med i- og omliggende zirkon.
Det andet præparat, tåget N f. Slindvand, viser den samme
bergart med de individuelle mineraler mere udviklede: et større
parti af kalkspat samt parti uden synderligt af denne, men rigt
paa biotit, større hornblendekrystaller med inklusioner 0. s. v.

biotit.

&3 karbonspat.

I zirkon
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29 juli. Fra Fjeldvold ø f. Eensfjeld over Aanbækvold N
om Stentjern, meget overdækket; omtrent lige meget seet af
granit og biotitsk.; sk. tydelig i Aanbækken, fald 75 0. N. f.
Stentjern granit. Hvor veien fra Aanbækvold steder til den
fra Liavold til Gammelvold, granit med glimmeren i NSlig an
ordning. Dammen ved Soningens udløb: haard, smaa- til fin
kornig, gneisagtig udseende skifrig bergart, strækningsstruktur
NNV 10°.

M. Bergarten ligner under mikroskopet den ø f. Slind
vand fundne, men er mere finkornig og synes at indeholde
mindre kalkspat. Spor af magnetjern.

Over Neglaasen ikke meget fast fj. Sk. som ved Slindheim
(som sidstnævnte ogsaa); smaafolder, strækningsstruktur N, lag
ning faldende maaske Q. SØlige del af tjeldet flere finkornige
granitgange str. N. Til udgangspunktet og over til Slindheim,
hvor kvarter.

Eeusch og Homan 1889:
21 juli. Nedover Neadalen fra Uthus i Floren, Pedometer

enhed = 1 km. Terasse pedometer 0.8 N f. Uthus anslaaet til
100' over elven. Gaaet nedover dalen. Skifer, fornemlig: En
biotitførende muskovitsk ped. 1.2 tildels med granat, lagning
faldende 60 V. Strækningstruktur fornemlig fremtrædende ved
den sorte glimmers linieformede anordning; strækningsstruktur
30 ° i Slig retning. Tildels indeholder sk. mere kvarts og bliver
derved haardere (cnf. brynestenene). Kyanit seet i kv. linser.
Nogle steder træder muskovit ganske tilbage for biotit. Ni.
Flaknan (ped. 3) udenpaa rustne kvartsrige partier str. N t. 0
fald L« Strækningsstruktur 30 ° t. S. Hvor elven vender mod
N (fra Aune N over) indeholder glsk. overveiende fintskjællet
biotit; bergarten kvartsrig, strøg N, steiltstaaende. Fjeldene
ofte rustfarvede. */* km. Nf. øraasvold toges prøve af sort
agtig gråa sk., sandsynligvis kvartsrig (glimmeren muskovit).
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Her forekommer ogsaa kvartsit, hvor man paa tverbrud tydelig
saa kv., glimmer kun i ringe mængde.

M. Et præparat tåget nær Øraasvold viser kvarts (blot
enaksighed seet) med nogen biotit og en sort bestanddel (mag
netjern?); mineralerne er anordnede stribevis.

Ped. 8 sk. med gneisagtig udseende; forherskende en fin
kornig graalig bestanddel, rimeligvis overveiende kvarts. Paa
skifrighedsfladerne smaaskjællet biotit anordnet efter stræknings
struktur, der er i Slig retning. Nær Eolset, ved det øverste af
Kulsetterassen saaes paa dennes skraaning 7* grus % sand.
Kraakaaplads hornblendeførende sk. tæt ved veien. Ved Morset
en sk. bestaaende af kvarts, biotit, hornblende, et lag gjennem
sat af hornbl.bundter, indtil 7 cm. lange krystaller, str. N, fald
steilt, strækningsstruktur S. Lokalt kalkførende bergart.

24 juli. Ved veien NØ f. Havernæs Nf. Kvello er brudt
en smule i grønliggraa, smaakornig sk. med utydelig NS stræk
ningsstruktur og str, I J_, tykskifrig, kalkholdig. Længere N
indtil Eidem sortagtig lerglsk. forherskende med stræknings
struktur og I som for. Bergarten overgaar til haardere varietet
med et kvartsaarenet; strækningsstruktur NS.

25 juli. Til Egodden. Her alunsk. I str. NS sandsynligvis
ogsaa lagning, strækningsstruktur 45 °N. Gråa lerskifer frem
herskende; granitiske gange og kvartsaarer. Sk. pressede og
strakte; kalkpartier. Grubba („Gruben"), paa den anden side
sjøen, en sk. paa tverbrud gråa, finkrystallinsk, paa skifrigheds
fladerne grønlig muskovit eller klorit, lagning faldende 60 ° 0.
Flere gange af granitisk bergaart. Ved Amdal en lidet skifrig
eller uskifrig smaakornig gronliggraa talkførende bgfc. (conf.
Eendsjøens dam). Denne bgt. kun ca. 100 m. udbredelse. For
resten forhersker V f. Amdal omtrent 300 m. grønliggraa tynd
skifrig bergart med ø og ØSø faldende skifrighed, som det
synes, med talkholdig, tildels kanske ogsaa muskovitførende bgt.
Disse sk. synes tildels at holde karbonspat, rimeligvis dolomit.
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Samme sk. saaes paa Ssiden ved Bjørnbenet; skifrighed faldende
60 ° øSø. Paa dmpsk. til Bersnæs. Halvøen mellem Nea og
Slind en skimrende lersk. skifrighed faldende 30 ° ØSØ. Ofte
strækning NNO B°. Tildels overgaaende i glsk. m. granater.
Paa Vsiden af samme næs findes megen kalk udtrukken i stæng
lede partier af tversnit ca. 5 cm. Kalken middelskornig, mest
hvid, sjeldnere graaagtig.

For Gulaskifernes vedkommende kunde iagttagelser i den
nedenfor aftrykte dagbog af 22/7 89 være af interesse.

j| hornblende

kant af fine amfibol

kiystaller omflvdende
granaten og stauro
lithen.

M. Af kvernstene haves flere præparater. Det afbildede
fig. 3 (fra Kvittytan brud) er af en typisk „staaltyt" (staurolith)
kvernsten med nogen „bruntyt" (granat). I en grundmasse af
kvarts (lidet fremtrædende) og mørkebrun biotit sees „tyterne",
de største af halvegryns størrelse eller noget derover, hoved
sagelig gulbrun staurolith med dens karakteristiske tvillingdan
nelse, talrige inklusioner og stærke pleochroisme; clesuden granat.
En del hornblende sees i præparatet; især synes det fine skal,
der umiddelbart omslutter tyterne, at være en amfibolitisk dan
nelse. Smaa korn af magnetit sees saavel i tyterne som i
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grundmassen. Forholdet mellem „staaltyt" og „bruntyt" varierer
i de forskjellige brud; i nogle brud findes næsten udelukkende
den ene eller den anden sort. Nogle præparater indeholder
lidt muskovit.

. „Kvittyter" kaldes ifølge Kjerulf (Tr. St. Geol. I pag. 44>
glimmerknuder uden granat.

Grønne til grønliggraa finkornige til tætte bergarter,

tildels hornblendeskifer; grannlit; kyartsit.

Disse lag synes ikke at have nogen egen stratigrafisk
plads, men nærmest at danne en vis metamorfisk zone omgi
vende egnens dioritiske eruptiver, tildels vel ogsaa at være
selve eruptivernes mest forvandlede former, der har faaet skif
righed under virkningen af de samme kræfter, som de om
givende lag. Paa kartet er de aflagte som Kjerulfs «gneis,
granulit" paa blad Meråker og synes at være i det væsent
ligste at jevnføre hermed.

Under omhandlede betegnelser er sammenfattede:

1) tydelig hornblendeskifer, næsten udelukkende bestaaende
af hornblende, neppe til at adskille fra skifrig amfibolit af
dioritmassivet; .

2) grønne og grønliggraa, mest skifrige, finkornige til tætte
bergarter, indeholdende hornblende, zoisit, epidot, tildels
feldspat; man kan være i uvished, om man her har for sig
virkelige dioritiske skifer eller Kjerulfs «forvandlede ler
stene" paa et vidt fremskredet forvandlingsstadium;
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3) granulitiske hornblendeførende bergarter, ofte med granater;
uvist om disse burde betragtes som bergarter af Gulaski
fernes afdeling meget forvandlede, eller som noget for sig;

4) kvartsit.

M. 1) Fra Maaltopfjeld V f. Melshogna haves et præparat af
en for det blotte øie finkornig til tæt mørkegrøn berg
art, der under mikroskopet viser sig som ren horn
blendeskifer elller skifrig amfibolit. Lidt af en farve
løs bestanddel, om kvarts eller feldspat, kunde ikke af
gjøres. Lidt magnetjern.

2) Af den lysgrønliggraa bergart fra dammen ved Eend
sjøens udløb (cnf. dgb. 22/7 89) haves et præparat, der
under mikroskopet viser som hovedbestanddel straalsten
(med siærke farver i polariseret lys), en mere kornig
substans, sandsynligvis zoisit; ogsaa noget formodet af
en oprindelig plagioklas. Kloritisk bestanddel antaget.

3) Den finkornige granulitlignende bergart fra veien mellem
Hilmo og Græsli minder under mikroskopet adskillig
om Foldals bekjendte granulit; den indeholder kvarts
og feldspat i en fin grundmasse, mere udviklet horn
blende, hvis individer er ordnede stribevis, samt biotit
og granat, sidstnævnte ofte af størrelse som smaa erter.
Lidt magnetjern.

4) Præparat af kvartsit fra Strandbygdfj. viser ren kvarts
med noget magnetjern og jernrust.

R. o. Eeusch og Homan 1889:

22 juli. Eoet til Løvaas. Ved stranden bemærkes blandt
rullestenene rød og hvid granit, diorit, øiegneis, granuliter,
serpentin, konglomerat. Indtil Fossum paa den ene og Sandvik
paa den anden side siges jorden at være kalkholdig. Ved Løv
aas en gråa letsmuldrende, retkløvbar, rustprikket lerglsk, min
dende om Vakdalsk. Ved Svinaas (ped. 6.2) Skifrighed faldende
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30 NO. Pedr. 8 ophører lerglsk.; man faar udenpaa hvide
fjeld, tydelig laget, de fremtrædende lag tydelig kvartsit, de
mellemliggende en graalig, tæt, sandsynligvis ogsaa kvartsrig
sk. lagning' faldende NV. Ped. 8.5 en ulaget, grønlig-,
sandsynligvis kloritholdig, i dagen rustprikket bergart, utyde
lig skifrighed, faldende NNV (tykskifrig), strækningsstruktur
NO 30°. Ped. 8.82, skraaningen af Vottafjeld, viser skiferen
skuringsstriber NV t. N. Pedr. 9 den samme kvartsit
agtige sk. som før, lagning faldende NV. Ped. 9.66 for oiet
tæt grønliggraa blød bergart med lidet fremtrædende skifrighed,
skifrighed faldende NV t. N. Paa Vsiden af det lille tjern 0
f. Vottafj. gode skuringsstriber VNV, skifrighed faldende NV
t. N. Ped. 10.8 I J_ str. Nø. Ved Bønnivold grønlig sk. til
dels tyndskifrig, for øiet tæt, skifrighed faldende steilt. 100 m.
N f. tjernet begynder finkornig til tæt dioritisk bergart, til
dels med det NVlige skifrighedsfald. Ogsaa paa toppen af
Strandbygdfj.; her indleiring af en fin gneisagtig bergart. Ved
tjernet N f. Strandbygdfj. sk. som den S f. tjeldet, str. NNO,
I steilt (ped. 12.55). 100 m. Nf. fjeldet atter i dioritlignende
partier, altid finkornige (næve- til hovedstore klumper af tils.
granitisk bgt. i dioriten). Ped. 1.6 Skuringsstriber NV i den
smaakornige massive diorit. Ped. 1.75 kvartsitagtig bgt. Pul
veriseret bruges den til skuresand. Vsiden af Ingridstjern (ped
2.8) strøgretningen NNø, 50 °. Ped. 3.45 en meget lys, grønlig
graa, for øiet tæt, blød, ulaget bergart. Ved Eendsjøens udløb
(dam) lysgrønliggraa massiv bgt., strækningsstruktur 60 ° 0
fremtrædende ved opdeling i grove bjælkelignende stænglige
stykker. Den stænglede finkornige bgt. vedbliver til 300 m.
fra Lillefjeldvand. Enkelte steder tydelig smaakornig dioritisk
bgt. Samme bgt. som ved dæmningen til våndet ved Enganvold,
strækningsstruktur 60 °øt. N. Skifrigt sted, skifrighed faldende
NØ t. 0 steilt, ved siden af strækningsstruktur. Lige ved
sæteren samme skifrighedsfald. Den lysgrønliggraa vedvarer
til kammen af Vennafj.; skuringsstriber N t. V. Ped. 7.6
dioritparti. Den lysgrønliggraa vedvarer til Store Grøttemsvd. ;
i nogle partier sees dog udpræget diorit. bgt., visende en mid
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delskornig blanding af en grønlig bestanddel og en hvidlig.
Mellem Store Grøttemsvd. og veien ikke meget fast fjeld. Den
grønliggraa, dernæst mere udpræget skifrig bgt. str. NNØ I J_.
Gjentagne gange skuringsstriber NV. Til hovedveien. Stængel
struktur neppe fremtrædende S f. Vennafj. Over grus; lidet
fremmed løsmateriale; 1 øiegneissten fundet paa kjøreveien ca.
150 m. over våndet. Ped. 1.97 forskjellige grønliggraa og graa
lige, tildels nær dagen rustprikkede skifer, skifrighed faldende
60 ØSØ. Gjennemsættende skiferen en I—l xj% m mægtig gang
af finkornig lys granitisk bgt. (tildels skifrig), visende stræk
ningsstruktur. Ped. 2.88 skifrighed faldende Vt. S, skifer
mest gråa. Ped. 3 kvartsit laget i folder, lig den paa Nturen
bemærkede. Ped. 3.3 ophører det faste fj.; morænegrus. Lige
N f. Fuglem gråa smuldrende sk. som den ved Løvaas, skifrig
hed faldende 30 °ø. Ved Høiby lige ved soen lerglsk., stænglig
strækningsstruktur svagt S.

Se ogsaa min nedenfor gjengivne dagbog for 9de, 10de, 19de,
20de juli 89.

Granit.
I egnen omkring Holtsjøen, Graafjeld, Eensfjeld har man

Singsaasgranitens fortsættelse. Eruptiven er paa Selbukaftets
omraade faa steder fri for større eller mindre skiferpartier, saa
at grænsen bliver vanskelig at trække. Paa kartet er et stykke
mellem Eensfjeld og Sørungen og ligeledes et parti NO for Storli
fjeld aflagt stribet, da man her synes at have omtrent ligemeget
af eruptiv og skifer. Skifrige partier paatræffes paa Graafjeld
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og Eensfjeld paa .forskjellige steder. Paa eruptivens V side sees
af Bugges dagbog, at granitgange er hyppige i den omgivende
skifer.

Eruptiven er dels typisk hvid granit, dels mere basisk sye
nitisk bergart og viser ofte en NSlig strækningsstruktur, synlig
ved glimmerens anordning.

E. o. Homan 1889:

28 juli. Fra Topvold SØ f. Graafjeld gaaet S. 300 m.;
skiferen, granitgange; efter 300 m. granit; ved Kvernvandets
Nlige ende myr. Til Djupaatjerns S-ende, glsk. som hidtil, nogle
granitgange. len liden bæk 250 m. SV f. Djupaatj., granit.
Gaaet op skraaningen af Graafjeld; granit, tildels strakt, stræk
ningsstr. 15 ° S. Paa toppen af Graafjeld bergart noget gneisagtig,
maaske strækningsstr. N, partier med biotit stærkt mindende om
den østenfor fremherskende glsk. Gange, ca. 1 m. mægtige &
uregelmæssigere partier af tydelig granit. Paa NO skraaningen
tydelig skifrig bgt., nærmende sig de østenfor liggende kvartsrige
biotitsk., skifrighed, maaske lagning, faldende 30° 0. Mellem Graa
fjeld & Eensfjeld granit (N. f. Graafjeld skifrig bgt.). Graniten
viser forskjelligt udseende, idet nogle partier (striber) har et mere
basisk udseende, mere glimmer &c. Midt imellem Graafjeld og
Eensfjeld skifer paa en høide. Opover Eensfjeld granit med
smaa partier af sk. Skifrighed faldende ø. Paa toppen af
fjeldet en hornblendeførende kvartsrig sk. samt en biotitskifer
med granater. Graniten, som udgjør tjeldets hovedmasse, har
ofte kvartsgange og kvartsrige partier. SV for Fjeldvand
findes noget biotitsk., skifrighed, maaske lagning faldende 45 °
0. V. f. Fjeldvand stort rustent parti i graniten, dog ingen
synlig- erts funden. Til Fjeldvold over granit; skifrige partier.
I bækkens slyngning V. f. Fjeldvold granit. Ved Fjeldvold
granitgange i større partier i kvartsrig biotitsk. (med kvartslag),
skifrighed, muligens lagning faldende 0.

M. Af granitmassivet og dets udløbere haves præparater
fra forskjellige steder. Alle viser sig under mikroskopet at
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indeholde mere eller mindre plagioklas, der ofte viser sig noget
kaoliniseret, især efter tvillingstribernes retninger; feldspaten er
i nogle tilfælde delvis forvandlet til zoisit eller et lignende
mineral. Zonalstruktur i feldspaten og mikropegmatitisk sam
menvoksning af feldspat og kvarts sees ikke sjelden. Foruden
feldspat og kvarts findes gjerne i graniten glimmer (overveiende
biotit), noget hornblende, zirkon, magnetjern, apatit. Fra Graa
fjeld haves et præparat af den derværende bergart, der makro
skopisk viser en lys grønlig og en hvidlig bestanddel, vel ud
sondrede og hver i og for sig finkornige; den viser sig under
mikroskopet som en augitførende granit, med forholdsvis sam
lede kvartspartier, fornemlig betingende strukturen; af feldspa
ten er en temmelig stor mængde plagioklas ; glimmeren er biotit.

Gabbro og diorit.

Den store fjeldkjæde paa den østlige del af kartets om=
raade dannes for den største del af ovenstaaende bergarter, som
ligeledes findes paa de tilstedende dele af Meråker, Essandsjø,
Stuedal og Holtaalen. Kjernen af denne mægtige eruptivmasse
synes at beståa af ægte gabbro, kun lidet forandret; mod kan
terne optræder mere eller mindre forvandlede dioritiske bergar
ter, hvor feldspaten fordetmeste er erstattet af zoisit og epidot;
nåar sidstnævnte bergarter er finkornige og antager stærkere
fremtrædende skifrighed, gaar de over til de før nævnte grønne
øg grønliggraa skifer, der, som bemerket, dels maa opfattessom
saadan forvandlet eruptiv.

E. o. Homan 1889:

9de juli. Fra Græsli Sø i kartet kjørt N over til Halv
4agsaaen. Langs veien overveiende den samme bergart som V
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f. veien mellem Hilmobroen & Græsli. Til lige S. f. Tørresvold,
hvorefter diorit; vedvarer til høiden 418, hvor sees skifrig
bergart faldende steilt VSV indtil Halvdagsaaen med partier
af tydelig diorit; opover Olbakken et større dioritparti. NB.
Ved Sæteraavold 0. f. Tørresvold findes kvernbrud. Langs
Halvdagsaaen lige V. f. det Vlige Maaltoptjern Nover til
Gammelgruben. Mest graagrøn, finkornig til tæt, skifrig berg
art, antaget at være forandret diorit eller nærstaaende bergart.
Tydelig diorit optræder ikke saa hyppig langs den af Bugge
trukne grænse; grænsen for denne bør derfor tåges østligere.
Se 20/7 fjeldovergang. Skifrighedsfald mest Vligt.

Gammelgruben & andre ældre, nu nedlagte, men muligens
gjenoptagendes gruber. Gruberne utilgjængelige; dog fandtes et
par steder kis i dagen; Cv kis i blød grøn skifer. Forekom
sterne synes at slutte sig til en dioritkuppe (porfyritisk) ; gange
af finkornet grønsten str. som skiferen, skifrighed faldende 65
SV. øover Gammelsæterfjeld, Nlige skraaning ca. 690 m. o. h.
skifrig bergart, gråa & graagrøn, temmelig haard, fordetmeste
tæt (for øiet), skifrighed faldende 60—70 ° og steilere SV. Øover
bliver skifrighedens fald mere Vligt; ikke meget af tydelig diorit;
grænsen synes at trække sig længere op i fjeldet. I Drøia S
t. V. f. Sre Hoemsvold [skifrig bergart, mest grønlig (horn
hlendesk); nogen med granat, lignende bergarterne paa veien
Nover fra Græsli, skifrighed faldende steilt NV. Veiviseren an
gav, at NO herfor fandtes „kalk" med glinsende mineraler i.
Følgende str. NO, til man kommer frem paa N skraaningen af
Melshognastupet, S t. 0. f. Sre Hoemsvold, kommer man paa
kvartspartier, hvor der er skjærpet (nogle skud paa et par ste
der). Svovlkis og ved nærmere ettersyn noget blyglans. De
ertsholdige partier viser sig paa overfladen brune af rust.
Strygende N findes flere ca. V3 m. mægtige kvartsgange, ogsaa
visende rust, hvor de brydes. Adskillig „honey-comb quartz".
Lige S f. skjærpet syntes dioritgrænsen at gaa (Melshognastupet).
Mod N over Eotla til Nre Hoemsvold; mest overdækket (mo
ræne grus) ; paa nogle steder dog skifer med skifrighed faldende
som før. Ved Nre Hoemsvold kommer man paa dioriten. Ca.
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300 m. NV f. sæteren findes kvernfjeld str. NNO (?) (kvernbruk).
Man har Sre Hoemsvold i S 175° & Gammelgrubens stolmund i SV
135 (magnetisk). Kvernfjeld ogsaa ca. 80 m. NV f. dette sted.
Nover diorit med skifrige partier lig- dem paa Vsiden af Gam
melsæterfj. med skifrighed faldende som der. Til Bratslaatvold.
Det øverste af fj eldet turde aflægges som diorit. Kvarter paa
Bratslaatvold.

10de Juli. Nover paa de af hr. Bugge paatrufne horn
blendeskifer. Cnf. Bugge 1885 16/s. SV f. Balvold saaes i den
Yre af de i Eotla gjennem dette dalføre faldende bække diorit
mellem skifrene; østenfor dette sted igjen skifer, fortsættende
med samme strøg & fald som de før paatrufne (skifrighed fal
dende ca. 80° V), med iliggende dioritpartier med skiferens
strøg. Gaaet SOover til punkt med Balvold i NV, Stormoen
SSØ; her endnu skifer. Terrænet for det meste bedækket. V
f. Balvold, NV f. Stormoen sees diorit, tilsyneladende en gang
15 m. mægtig. NV f. denne sees ogsaa diorit, grænsende mod
hornblendeskifer i NV. Dioriten er porfyritisk, lignende den
ved Græsli paatrufne. Dioritpartiet ca. 500 m. i NOlig retning.
Krydset Hr. Bugges rute af 2b/7 85 ca. 1 km. SØ f. Kalvskinds
vold. Terrænet bedækket af morænegrus, rullestenene paa fjeld
siden mest diorit, hvoraf ogsaa det faste fjeld, der blottes læn
gere oppe paa skraaningen, viste sig at beståa. Gaaet Nover
paa Sprøitens Vskraaning i ca. 1 km.s afstand fra bækken. Det
faste fjeld overalt diorit; grænsen trækkes vel her bedst som
antaget. Ned til Liavold over skiferne i bækken. Derpaa til
Kvittytan, det største kvernbrud. Bruddet, hvortil adgang gjen
nem en stol, fyldt med sne & vand, forhindrende undersøgelsen.
Prøve tåget paa halden af „kvittyt" & „ordentlig tyt". Over
glsk. & kvartsglsk til Stubvold.

19de juli. Fra Uthus i Floren til stien ved Halvdagsaaen;
ved veien gråa glsk & kvartsrig glsk tildels med granater. Over
Maaltoppen sæter Som tjernene &op paa Melshogna. Ved sæ
teren & opover skraaningen saaes skifer lig den paa Gammel
sæterfjeld. Massiv diorit bliver fremherskende opover skraanin
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gen, dog sees endnu skifrige partier med Nligt str., især ved &
0 for det store Maaltopstjern. Nogle 100 skridt ø for Maal
topstjern kommer man ind paa den massive eruptiv; ingen skif
rige partier; stribede partier sees (nogle striber rigere paa feld
spat end andre). Kvarts ikke sjelden paa Melshognaskraanin
gen; en gang IV2—2 m. mægtig str. Sø udkiler sig efter at
være fulgt 90 skridt, men fortsætter afbrudt noget længere.
Glimmer (muskovit) paa kvartsen. Eust (kis seet) flere steder i
eruptiven, hvis kornighed synes at blive grovere, ligesom berg
arten bliver mere en gabbro. NOover langs Melshogna, derpaa
NVover mod det Nre Drøitjern. Fremdeles overalt eruptiven,
af forskjellig kornighed; noget Sø f. Drøitjern med finere kornig
hed fundet indsprængt magnetkis; lige ø f. Drøitjern temmelig
grovkornet; rustne & stribede partier. Kvartsgange. Kommen
frem paa stupet i nærheden af det paa forrige tur fundne skjærp.
S for dette fandtes, som antaget, skiferen at have sin grænse.
Herfra til Sre Liavold. Diorit i Vælabækken.

Kvarter paa Liavold.
20de juli. Nogle minuter op langs bækken til et sted, hvor

spor saaes af tidligere undersøgelse. Svovlkisholdigt parti str.
VNV, mægtighed, fald &< sidesten skjult af bedækningen. Lidt
længere op lignende; sidesten skifrig. Paa skraaningen op mod
ruten bliver eruptiven fremherskende. Fra sted paa Eutens
skraaning ca. IV2 km. SSø f. Liavold gaaet SV over Melshogna
stupet. Paa den Øre skraaning saaes skifrige partier, kvarts- &
kisholdige. Eust sees kun i flækker nogle m. store; intet sted
som paa skjærpet foran stupet. Over den øverste del af stupet
mellem høiderne 852—980. Straks man kommer op i den brat
tere fjeldside bliver eruptiven ren. Saavel grov- som mere fin
kornige partier Nf. det Nlige Drøitjern. NV & V f. tjernet
skifrig bergart mindende om den N f. Gammelsæterfjeld. Samme
bergart fortsættes opover Maaltopfjeld, afvexlende med noget
diorit, ofte porfyritisk; dioriten stryger & bryder efter skiferens
strøg, som paa Gammelsæterfj. Tydelig, porfyritisk, diorit bliver
mere fremherskende paa den Vre skraaning ned mod den den
9de ds. opfarede vei. Vf. her bliver bergarten som den den
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Ilte gjeunemfarede, med kvartslinser &c, faldende steilt V.
Over Eenskalvvold ned paa veien. Til Uthus. Paa Kjærring
berg kvernberg (daarligt), faldende steilt V.

Kvarter paa Uthus.

Strandbygdfjeld, Vottafjeld, Vennafjeld og Klimpans diori
"tiske bergarter NV i kartet danner en mindre eruptivmasse,
der, som det synes, i høi grad har været udsat for forvandlin
ger. Her er spørgsmaalet angaaende de omliggende bergarters
oprindelse endnu vanskeligere end ved Melshognakjæden. Man
har for sig de øiensynlig høilig forvandlede grønne og grønlig
graa bergarter, som beskrives ovenfor (cnf. dagbog 22/7 89) med
deres indleirede kvartsit o. s. v.

Man er her paa et høist tvivlsomt og tillige saavel i ke
misk som i mikroskopisk henseende utilstrækkelig undersøgt
felt; med sikkerhed turde man vel dog sige, at mange af de
bergarter, der før er antagne som fremgaaede ved forvandling
af lagede bergarter, virkelig staar de metamorfoserede eruptiver
nærmere; mange af dem kunde maaske kaldes ligefrem dioritiske
skifer og andre vise sig at være tufter af den nærstaaende
eruptiv.

Fig. 4.
22

1

pyroxen

plagioklas,

(plagioklasens
inklusioner af
fine mineral

naale findes ikke
paa tegningen).

olivin-serpentin
roagnetjem.

hornblende.

M. Af en gabbro fra Melshogna haves et præparat, fig. 4,
visende plagioklas gjennemtrængt af fine naale (rutil?), pyroxen
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i tilsyneladende temmelig forandret tilstand med partier visende
stærk pleochroisme og, især i randen, tydelig hornblende. Oli
vin, serpentin, magnetjern.

Fig 5.

zoisit & epidot.

I grundmassen adskilligt af oprindelig plagioklas.

En diorit fra Gammelsæterfjeld, ikke langt fra gamle Selbu
grube, fig. 5, viser zoisit og epidot i smaa korn, en del oprin
delig plagioklas, hornblende, biotit, titanit, magnetjern.

Ertsforekomster. Inden Selbukartets omraade var i min un
dersøgelsestid ingen grube i drift, saa at ingen anledning havdes
til et nærmere studium af ertsforekomsterne, angaaende hvilke
der maa henvises til Kjerulfs ovenfor citerede arbeider.

De løse masser paa kartets omraade er dels (følgende
Kjerulfs nomenklatur) elveslyngningers og terassernes sand og
ler, dels morænegr.us og fjeldmarkens fyldninger, oftest med
overliggende torvmyr.

Hovedmassen af det lagede sand o. s. v. findes i Neas og
Garbergelvs nedre dalfører. I Neas dal findes en smuk terasse,
Kulsetterassen, der ved Kulset befandtes at ligge ca. 29 m. over
elven, samt en lavere terasse, der ligger ca. 7 m. over elven
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paa samme sted. Dalenes løse materiale er væsentlig sand;
noget ler findes ; saaledes sees ler under sand i den østlige elve
breds steile skraaning ved Neas udløb i soen; ler fandtes ogsaa
ved Selbu kirke, Kulset og andre steder; det er sjelden kalk
holdigt. Skjæl, hvorefter man kunde slutte sig til afleiringens
alder, har ikke været fundne. Ved Neas udløb findes i sanden
og leret lerboller (-haarde konkretioner af ler), i hvilke det imid
lertid ikke lykkedes at opdage sikre organiske rester.

Af større løse stene bemærkes blokke af de inden kartets

omraade forekommende bergarter, desuden af Vigelgranit, smuk
øiegneis, antagelig fra Sverige o. a.

I Nea, Garbergelv og Slindelven blev foretaget vaskniug
efter guid med veiv. assistance af Mr. G. Synge, F. G. S., Lon
don, dog uden resultat. Elvesandets tungeste materiale er gjerne
granat og noget magnetjern.

De i egnen forekommende torvmyre er gjennemgaaende
neppe i nogen fortrinlig grad skikket til brændsel; dog turde
der findes adskillige, som kunde benyttes baade dertil og til
torvstrøelse; men den vanskelige transport umuliggjør vel i de
fleste tilfælde saadan benyttelse til udenbygds brug.

I de høiere liggende moræner sees maaske færre af de lang
veisfra komne stenblokke.

Kvernstensdriften i Selbu.
I den østlige del af rektangelkartet Selbu i strøget sydover

fra Skarven over Kvernfjeldvand, Solemsknippen, Høgfjeld o? s. v.
vil man finde flere steder merket „Kvernstenbrud". Paa rekt
angelkartet findes imidlertid kun ganske faa af de mange brud,
anlagte paa det i nævnte strøg optrædende «kvernberg", som
tildels har været bearbeidet fra umindelige tider, og hvorfra de
bekjendte Selbu møllestene skriver sig. Noget kvernberg findes
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ogsaa østenfor det egentlige belte som indeslutning i de gabbro
diorit-massivet Melshogna o. s. v. omgivende skifer.

Kvernstensindustrien i Selbu har af nedenfor anførte grunde
i den senere tid ligget en del nede i sammenligning med tidli
gere-dage; men driften i de bedre brud lønner sig dog frem
deles.

Driften i kvernfjeldet foregaar omtrent udelukkende om
vinteren, da man kun paa vinterføret med nogenlunde lethed
kan faa bragt levnetsmidler o. s. v. op til arbeiderne; desuden
bliver om vinteren, nåar arbeidet med jordbruget ophører, folk
ledige i bygden, der da gjerne optager det møisommelige og
forholdsvis daarlig aflagte arbeide i kvernbruddene. Mod sneen
opføres i bruddene om vinteren beskyttelsestag, saakaldte „sne
hus". Paa vinterføret maa alle de ganske raat formede kvern
stene bringes ned til bygden; undertiden anvendes ved denne
transport tryger paa hestebenene.

Om sommeren ligger bruddene gjerne fulde af vand, saa at
man, nåar driften begynder, i almindelighed i oktober maaned,
maa sørge for at faa dem læns; dette gjordes før ved alle brud
ved hjælp af store øsekar og bøtter af træ; nu anvendes i de
bedre brud udelukkende pumper og tildels hævert.

Geologisk betragtet er, som bekjendt, kvernberget et belte
af glimmerskifer med indesluttede „tyter", hvilke er sekundær
mineraler, granat og staurolith. Disthen ansees som skadelig,
ligesom ogsaa kvarts, nåar den er tilstede i partier store nok
til at gjøre kvernstenen mindre ensartet. Kvernbergets skifrig
hed er større eller mindre paa de forskjellige steder; kløvbar
heden er selvfølgelig en for stenens udvinding meget vigtig
egenskab. Skifrigheden har i det store tåget et Vligt til NVligt
fald og danner bergets saakaldte „side". Tverkløvninger (be
tingede af stenens strækning) kaldes i kvernsproget „stav".

Forholdene ved brydningen har jeg ikke personlig kunnet
sætte mig ind i, da jeg ikke var tilstede i den tid af aaret, da
arbeidet finder sted. Selve bruddenes anlæg kan heller ikke
godt sees om sommeren ; saaledes var det største brud, Kvittytan,
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ved mit besøg fuldt af vand, is og sne (bruddet er anlagt i form
af en dyb gryde, den øverste del løst af en stol).

Bergsprængningen, hvortil anvendes krudt (før i tiden fyr
sætning og kiler) foregaar derved, at man først „skyder side"
d. e. gjør tilgjængelig en passende flade, idet man sørger for
borttagningen af det i kvernberget ofte liggende „überg" (uan
vendeligt berg); defefter løsnes stenstykkerne ved passende skud
i kanten og tildels kilning, idet man sørger for, at hvert stykke
faar en nogenlunde passende størrelse. Stenene trækkes ikjæt
ting op til tilhugningspladsen, „tælet", hvor en raa tilhugning
og formning finder sted: stenene bliver ved hjælp af passere af
træ givne sin runde form; „ tuven", den ophøiede del af over
stenen, bliver tilhugget; de større overstene forsynes med hul.

Finhugningen nede i bygden bliver fuldført med redskaber
af vedstaaende form:

1. Slethammeren, der bruges til tuvens pudsning.
2. Hakkejernet.

Maalestokken 10 tommer svarer til 26 cm.

Altfor tykke stene tyndes ved hjælp af jernkiler. øiet i
overstenen bliver oventil Vs, nedentil J/4 af stenens diameter; i
understenen gjøres hullet omtrent cylindrisk, Vs af diameteren.
Overstenen gjøres lidt konkav, understenen tilsvarende konvex
paa slidningsfladen. Nøiagtigheden af stenenes sammenpasriing
prøves ved at stenene „ drages sammen". Dette foregaar derved,
at understenen lægges vandret paa et fast fladt underlag; midt
i oiet indsættes og fastgjøres ved træpakning en rund jerntap,
„sponor", der indrettes, saa at den kan hæves eller sænkes noget.
Nederst i overstenens øie indsættes en tverbjelke af jern, „sigl",
med et rundt hul, der gaar halvt igjennem siglet og ved over-

JPfi
4
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stenens lægning paa understenen passer til sponoren. Over
stenen dreies nu ved. særegne indretninger rundt og kommer
lidt efter lidt tættere sammen med understenen; samdragningen
gjentages flere gange, idet overstenen for hver gang reises op
paa kant og slidningsfladen afpasses.' Tilslut finder landmålin
gen" sted; man tager fjæresand med korn af en ærts størrelse
som lidt efter lidt slippes i oveistenens øie; .samme sand males
4—5 gange, indtil kvernen er ganske fin og tyterne er tilstræk
kelig fremtrædende i den omgivende masse, „grøtet". Stenene
løftes under behandlingen ved hjælp af spager af træ, „haand
spiker", da saadanne af jern kunde skade dem.

Næsten alle kvernbrud eies og drives af interessentskaber;
aktie i et saadant heder „kar" og gaar i handelen. Angaaende
retten til at aabne brud i ålmenningen findes visse traditionelle,
uskrevne vedtægter, hvorefter man retter sig. Almenningen til
hører staten.

De væsentligste grunde til at kvernstensindustrien er kom
men i forfald turde vistnok siges at være følgende.

Først og fremst konkurrencen, dels med staalvalserne, der
nu bruges i større og større udstrækning, dels med udenlandske.
franske, engelske, tyske og svenske stene. Bruddet paa Kinne
kulle (grov rødagtig sandsten) forsyner nu f. e. Smaalenene,
medens en tysk kompositionssten mange steder selv til formaling
af byg og havre, hvortil før Selbustene ansaaes for de bedste,
fortrænger disse. Færdigmalet mel forhandles ogsaa nu i mange
distrikter, hvor før kvernstene fandt afsætning. Selbu er med
hensyn til transportforhold en meget uheldig stillet bygd; en
forbedring af veie o. s. v. vilde vistnok være en stor hjælp for
kvernstenindustrien. Mangel paa teknisk kyndighed har maaske
ogsaa været en ikke liden ulempe; til staten blev der i sin tid
gjort ansøgning om ansættelse af en fast teknisk assistent. En
vis miskredit turde være bleven Selbustene tildel af den grund,
at bønderne har frembudt daårlige, tildels tidligere kasserede
stene; desuden har man til sine tider iværksat en hensynsløs
overproduktion. Ved de traditionelle vedtægter for driften findes
ogsaa en del mangler; et engang aabnet brud falder saaledes
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aldrig i det fri, idet retten til at drive det vedvarer endogsaa
efter aarrækkers ophold.

Til oplysning gjengives her nogle ildskrifter af Selbu for
mandskabs protokol.

Af en fremstilling til den kgl. kommission til revision ai
toldlovgivningen, dateret 26/ii79:

„Som den hoie kommission bekjendt er fjeldbygden Selbo
inden Throndhjems amt det eneste herred i landet, som af fast
berg tilvirker gode og søgte møllestene, der afsættes overalt i
landet, ligesom endel stene ogsaa gaar til Sverige. Trods de
mange vanskeligheder og naturhindringer, som kvernstensdriften
altid har medført for Selbyggerne, var den dog i tidligere dage
af ikke liden vigtighed som næringsvei for dette distrikt, idet
den nogetnær var anseet som den fornemste. I senere aar har
dette forhold dog forandret sig betydeligt, især efter at de
anerkjendt gode og forholdsvis prisbillige franske flintemølle
stene og engelske stene mere og mere er komne i handelen.
Ihvorvel det maa erkjendes, at disse, som særlig egner sig til
formaling af hvede og gryn, ikke kunne undværes for den finere
formaling, vil det være tilstrækkelig bekjendt, at Selbo-stene
derimod passe fortrinlig for andre og her i landet mest bruge
lige kornsorter, til hvis formaling de derfor ogsaa i almindelig
hed foretrækkes."

„Kvernstenene herfra udbrydes af fast berg paa almindingen
ca. 2 a 2V2 mil fra den beboede bygd. Paa grund af den for
holdsvis vidtstrakte strækning, inden hvilken de mange brud
forefindes, gives der ingen oparbeidet vei fra bygden og til brud
dene, og følgelig foregaar ingen kjørsel derfra uden paa vinter
føret. At bygge en nogenlunde tjenlig vognvei eller endog at
planere en mere brugbar vintervei op til de enkelte brud ansees
i ethvert tilfælde altfor uoverkommeligt for en saa fattig kom
mune som Selbo, hvilken desuden har et saare vidtstrakt og
byrdefuldt veinet at vedligeholde paa offentlig maade, især under
de nuværende flaue tider for kvernstensomsætningen. Og skal
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noget udføres om sommeren i tjeldet, maa al proviant transpor
teres didop enten paa hesteryggen eller, som ofte er tilfældet,
paa arbeiderens ryg, hvorved 1 dag i ugen gaar tabt for arbei
det. Under uveir om vinteren gaar ogsaa flere dage tabt, da
bruddene, som tildels værende paa det vilde fjeld, stundom ligge
temmelig langt borte ira arbeiderboligen, saa at man ikke kan
komme der. Dels mangler man overbygning, hvilken som oftest
opføres paa selve snefonnen over bruddet, og- hvorved uveir umu
liggjør nogetsomhelst arbeide. Under indtrædende større tøveir
er det en selvfølge, at saadanne overbygninger, der gjøres tætte
ved paaskufling af sne, falde ned i bruddet, hvilket i somme
vintre kan gjentage sig flere gange. En anden og i flere brud
meget væsentlig ulempe er den store tilgang af vand, hvilket
samler sig i store masser paa bruddets bund, hvorfra det i rege
len bliver oppumpet. Efterat stenene under saadanne primitive
forholde ere udminerede, optrukne af bruddet, rundhugne og for
mede, kjøres de til bygden, hvor de finhugges, sandmales og
pudses, hvorefter de i regelen transporteres til Throndhjem, hvor
de enten sælg-es eller udskibes. Paa grund af übanet vei koster
fragten af en 53"s kvern (over- og understen) fra tjeldet til
bygden 20 a 24 kroner og fra Selbo til Throndhjem omtr. et
lignende beløb, hvorved fragten for en 53 "s kvern i det hele
gaar op til 40 aSO kroner, undertiden endog mere. Naar her
til kommer det langvarige og kostbare arbeide i tjeldet ved ud
brydningen med meget forbrug af krudt, sterk slitage paa alle
slags arbeidsredskaber, saasom: borrer, slægger, huggejern samt
træmaterialier og dertil et betydeligt arbeide hjemme i bygden
paa stenene, inden de kunne afhændes, vil det forstaaes, at til
virkningsomkostningerne stundom bliver enorme. Hertil maa
man tåge den særlige, vigtige omstændighed i betragtning, at
brydningen i de enkelte brud aar om andet ganske kan mislyk
kes ved mange überegnelige tilfælde, saasom indtrædende slet
bjerg, blaat, hvidt etc, som findes delvis i stor mængde midt
inde i massen af tytbjerg, — eller ved uformodede sprækker og
revner i tytbjerglagene, hvorved de stykker, som udmineres,
blive smaa og undertiden ganske værdiløse. Af det anførte vil
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erfares, at kvernstenbedriften falder kostbar for Selbyggerne,
hvorfor den ogsaa ide sidste aar er aftaget til henved 1/b i
omfang mod i tidligere tider. Arbeider man dertil i mindre
bekjendte og gode brud, fra hvilke stenene vanskeligere kunne
afsættes under de flaue forholde, vil kvernstensdriften i ret mange
tilfælde bringe baade producenten og vel endogsaa handelsman
den tab."

„At de franske flintemollestene kunne sælges her i landet til
saavidt lave priser, som nu er tilfældet, tør formentlig have sin
grund i, at færdselen formedelst mere tidsmæssige transportmid
ler er bleven saa meget billigere — en fordel, som Selbo-kver
nerne hidtil ikke har kunnet glæde sig ved, — ligesom det er
muligt, at man formedelst erhvervet erfaring har opnaaet væ
sentlige forbedringer og besparelser ved fabrikationen, hvorved
tilvirkningsomkostningerne samtidig er forringede."

Af en skrivelse til indredepartementet, dateret 23/ g85, hid
sættes:

„Det vil ogsaa antagelig være bekjendt ligesom erkjendt, at
Selbo, skjønt beliggende kun 4 a 5 mil fra Throndhjem, især
nåar hensyn tåges til dets tunge udførselsartikler, kvernsteneog
trælast, lider under tungvindte og kostbare transportforholde,
som i høi grad formindsker nettoudbyttet ved varens salg, End
skjønt man taknemmelig erkjender den betydelige lettelse, som
er blevet herredets transport til del ved chausséanlægget fra
Brøttem ved Selbosøens vestlige ende til Heimdal jernbanesta
tion, hvor "bemeldte chaussé udmunder i Byaaschausséen, ligesom
og ved det paa Selbosøen gaaende dampskib, har imidlertid byg
den en saadan beliggenhed i naturlig henseende, at saalæhge
ingen direkte fladvei haves til Merakerbanen, vil færdselsom
kostningerne altid blive uforholdsmæssig store sammenlignet med
de forskjellige færdselslinjers længde. Saaledes maa f. eks. et
par tilarbeidede møllestene først kjøres ned til dampskibskaien,
hvor de lastes i kvernstensprammen, trækkes derpaa af damp
baaden til Brøttem, hvor stenene udlosses, kjøres derpaa 17
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kilometers landevei til Heimdal, hvor de sædvanligvis overføres
paa jernbanen, og gaar med denne til vestre stationstomt i byen,
hvorfra de videre maa kjøres op i byen og gjennem denne til
kajerne ved Bratøren. Enhver vil kunne forståa, at færdsels
udgifterne ved saa mange transportforandringer og ombytninger
paa en saa kort vei, altid vil blive uforholdsmæssig store. Her
fra til Merakerbanens stationer Hell eller Hommelvig at kjøre
kværnsteneue, saa længe de yderst tunge, mange og lange bak
ker paa de til bemeldte steder førende veie forblive uomlagte,
er der ikke at tænke paa uden i meget enkelte tilfælde."
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English Summary.

i. he present paper is a description published together with
the geological map of Selbu, the country round the Selbu lake,
SE of Trondhjem.

The Trondhjem district has already been geologically mapped
on a smaller scale and described by Kjerulf; several of the maps
on the Viooooo scale. have also been published. The literature in
which may be found special reference to Selbu and the evidences
upon which Kjerulf bases his stratigraphical divisions of the
Trondhjem district is cited p. 5—6. A map showing the routes
of the geological surveyors in Selbu is given p. 7.

It must be noticed that notwithstanding the work done, the
stratigraphical divisions in the Trondhjem district cannot yet be
looked upon as definitely fixed. Fossils are, as will be seen from
the literature cited, few and far between; the various regional
metamorphoses extending over large tracts of country seem to
have effectually destroyed most of the vestiges of organic life.
Within the precincts of the Selbu map no fossils have as yet
been discovered; the nearest place where any have been found
is in Holtaalen, S of Selbu; nere Professor Vogt in 1888 found
diktyograptus.

Following Kjerulfs nomenclature descriptions are given under
the head "Trondhjem Støren afdelingen" of the greenish "clay
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stones" and "clay-sandstones" belonging to that division, under
the head "Gulaskifernes afdeling" of the various rocks occurring
in it. "E.0." prefacing a paragraph signifies extracts from the
notebooks of observers, U M." a microscopic description.

•In the Gula schists, which extend over a very large area
and are of various petrographic nature, some of the most inter
esting metamorphic phenomena occur. Fig. 2 shows an altered
calcareous schist; its fine-grained ground-mass contains quartz
and probably some felspar, besides the minerals which also
occur in larger crystals, as shown. Fig. 3 shows a section of
one of the famous Selbu millstones; attention is called to the
edge of fine amphibolitic matter surrounding the large crystals
of garnet and staurolite.

Under the heading p. 18, "Greenish and greenish-gray
rocks, fine grained or dense, partly hornblende-schists ; granulite;
quartzite" descriptions are given of different rocks which have
been grouped together on map as apparently belonging to a
certain metamorphic zone surrounding the dioritic rocks. Some
of the greenish rocks in this division seem to be schistose dio
rites and diorite-tuffs. The distinction between such on the one
side and rocks like Kjerulfs "altered claystone" on the other is
difficult, both in the field and under the microscope, and has
scarcely been sufficiently studied as yet.

Of granites marked on the Selbu map that surrounding
Holtsjøen in the South West is the most important, extending
into the Holtaalen map to the South as the Singsaas granite,
quarried to a small extent. The granites are white and locally
of a more basic character.

The gabbros and diorites, which form the most important
eruptive masses, show interesting cases of metamorphism. An
incipient change may be seen in rocks like that shown in fig. 4
a more complete alteration, resulting in the production of a
zoisite-diorite with more or less of original plagioclase remaining,
is shown in fig. 5.

The ore-deposits known in Selbu are numerous, but small
and probably mostly unworkable; in neighbouring districts the
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deposits of copper and iron pyrites, which seem to accompany
the basic ror,ks, are considerable.

The glacial and post-glacial deposits are noticed p. 28.
Erratics found in moraines may partly be traced to distant
places on border-mountains and in Sweden. In the Nea valley
a clearly-defined terrace extends some distance on both sides.

P. 29 and foll. the millstone industry is described. Selbu
millstones have been and are still used in the small "kverner"

("querns") in all parts of the country. The industry has, how
ever, from causes which are considered p. 32, not been in a
flourishing condition of later years.

Of the signs on the map

\.J I signify direction of the stretching-structure.

6 o

The annexed numbers give the dip against the horizontal
plane in degrees.


