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Undersøkelser av den kambriske alunskifer innledet den omfattende
uranprospektering som Norges geologiske undersøkelse påbegynte
sommeren 1954 i samarbeide med Institutt for Atomenergi (1.F.A.).
Undersøkelsene var en fortsettelse og supplering av tidligere undersø
kelser utført av Forsvarets Forskningsinstitutt i nær kontakt med
N.G.U. De tidligere undersøkelsene var særlig konsentrert i den søndre
del av Oslofeltet. Sommerens arbeid gikk ut på å se om de resultater
en var kommet til ved de tidligere undersøkelsene m.h.t. uraninnhold
og uranets fordeling i alunskiferserien gjelder for hele Oslofeltet.
Videre skulle en skaffe rede på alunskifrenes geologi, utbredelse, mek
tighet og tilgjengelighet i de forskjellige områder av Oslofeltet.

Ved undersøkelsene sommeren 1954 deltok statsgeolog Skjeseth og
statsgeolog Siggerud. Konservator G. Henningsmoen og professor
Trygve Strand var med som medarbeidere i enkelte distrikter.

Tidligere undersøkelser.
De kambriske alunskifre var gjenstand for undersøkelser av For

svarets Forskningsinstitutt i årene 1945 48. Disse undersøkelsene om
fattet feltundersøkelse med diamantboringer og kjemiske analyser. En
foreløpig meddelelse om disse undersøkelsene ble gitt av Ivan Th.
KoBenqviBt 1948 i Tidsskrift for kjemi, bergvesen og metallurgi (nr. 7,
116—119, 1948):
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Fig. 1 . Kambrisk alunskifer i Oslofeltet og tilgrensende områder.
The ma/« distribution of the Cambrian Alum shales in the Oslo Region and adjacent districts.
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«korBvaretB kar foretatt 9 diarnantborin

ger gjennorn Bedirnentene i 08lokeltet og utksrt tiere dundre analv-
Ber pa Bedimentene. viBte at uraninndoidet i alunBkifrene
er Bterkt varierende lra ca. 10 g/tonn til niakBirnalt 170 Z/tonn.

Som resultat av disse undersøkelsene kan en si at uraninnholdet
synes å bli høyest /' etasjene 2 ab til etasje 3 b i Oslofeltet.

Imidlertid fant en at uraninnnoldet ogBa var Bterkt vel(Blen6e
innen 6ette intervall, k^n fant prøver me 61 50 Z/tonn bare en naiv
meter over eller under prsver rne6 50 Z/tonn. Vi6ere viBte prøver
i 8a Zo6t 80rn Barnrne noriBoNt tilBvaren6e uraninnnolck pa korBl(jel
liZe Bte6er. I en dorkjerne kanteB utpreget rnal(Birna i etaBjene 2c, 2d
oZ aller sverBt i 2c. I en annen dorkjerne kant6B rnal<Bilna i rni6lere
6el av etaBje 26, 0Z i en eta^e rnal(Birnurn i 2c.»

Vorpronl oZ analvBcreBultat die velviiiiZ Btilt til 6iBpoBiBjon kor
1^.(3.11. lsr BornrnerenB un6erBsl(elBer.

Alunskiferens utbredelse og stratigrafi.
er en lorrna^on i 6en l(anidro-8i1uli8l(e laZreldcen i

NorZe. ven nnneB BXrliZ utbredt i 6et Balcalte 08io-feltet, en lan6-
Btripe Born Btrelclcel BeZ fra LanZeBun6li.—08iofior6en i Bv6 til
i nor6(KZ. 1).

I Bv6 liZZer alunBlciferen relativt klatt, pa Bin prirneere plaBB i laZrel(-
Ken, rnenB lagene i nor6er foldet og Bl(je»vst i lspet av 6en lcale6onBlce
tjelll(ie6ekol6ninB. ?a 6e NeBte Bte6ene er 6e I(arnbriBl<e Bl(ifre 6el(l(et
av overliZZen6e or6oviciBl(e og BiluriBl<e bergarter.

kra I.angeBun6 til Ivlockurn er bare alunBkiferenB utgaencke mot
grunnfjellet i veBt tilgjengelig for keltun6erB«l(eiBer. Lengre mot nor6,
pa tta6elan6 og BXllig GBtre I^oten og bygdene Btange, og
lasten nnneB alunBl(ifer i 6agen over Btore omrader, tier er overliggende
lag erodert (Bkavet bon) av iBen inder iBtida. ?a og i Vardal
— Bnertingdal — er lagrelcl(en Bterkt forBtvrret.
KnneB telctoniBl( anriket enkelte Bteder.

plaBB i den Kainbro-BiluriBke lagrekken er viBt pa
Kg. 2 (venBtre). Detalj inndelingen er foretatt pa grunnlag av koBBiler
Born KnneB i Bkiferen, BXrlig i kalklag og -linBer.
* I NXrneten av de perrniBke eruptivbergartene er alunBkikeren orn

dannet til nornkelB.
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Inndeling av Oslofeltet.
Ved beskrivelsen følges stort sett den inndeling av Oslofeltet som er

innført av prof. dr. L. Størmer (Norsk Geol. Tidsskrift, bd. 31, s. 53,
1953), og som ligger til grunn for de stratigrafiske samlinger i Geo
logisk Museum, Tøyen. Ellers henvises til rektangel- og gradteigskart
innenfor de enkelte områdene (i parentes nedenfor) :

1. Langesund — Gjerpen (Kragerø, Skien).
2. Sandsvær — Eiker (Kongsberg, Eiker).
3. Modum (Tyristrand).
4. Oslo — Asker (Oslo).
5. Ringerike (Jevnaker).
6. Hadeland (Gran).
7. Feiring (Eidsvoll, Hamar).
8. Toten (Gjøvik).
9. >leB — liainar (Nainar, Liveruin).

10. Ringsaker (Hamar, Lillehammer, Åmot).

Områder utenfor det egentlige Oslofeltet:
Vardal — Snertingdal — Dokka (Gjøvik, Lillehammer, N. Land,

Aurdal, Etnedal, Synnfjell).

Undersøkelsene sommeren 1954.

N.G.U.'s Land-Rover med montert Geiger-Miiller-teller ble brukt
ved undersøkelsene. Denne teller registrerer radioaktiviteten mens
bilen er i fart. Samtidig tegnes automatisk på grafisk papir med angi
velse av radioaktivitetens intensitet.

Ve6vurdering av utBiagetB BtsrreiBe (regiBtrert radioaktivitet) rna
en til enliver tid ta nenBvn til de lokale geologiBke kornold, overdek
king (tvkkelB6 og karakter), avBtand til kjell, «BtralingBvinkel» (be-
Bternt ved BkjXling, enkelt eller dobbelt BkjXling in. v.), lil detaljerte
underBe»kelBer og ved prøvetaking ble det brukt nandapparatur ((leiger

og BcintillaBjonB-tellel6). De innledende underBskeiBene
ble foretatt i ornradet BandBVNr — Liker, da dette området var kor-
KoldBviB godt kjent kra de tidligere underBskeiBene. Ln kunne ner la
erkaring med nenBvn til anvendbarnet av den nvanBkat?ede apparatur
ved a Banirnenlikne med tidligere reBultat.

Benere ble den KarnbriBke alunBkiter KrvBBet med bilen over alt der

Bkikeren var tilgjengelig i 08lokeltet og tilgrenBende omrader, og prsver
ble tatt kor labolatolieundelB^keiBel.
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Kjøreturen er tegnet inn på rektangel- og gradteigskart. Disse, dag
bøker og registreringskurver for radioaktivitet oppbevares i N.G.U.'s
uranarkiv.

De enkelte områdene.

1. Langesund — Gjerpen.
I dette området finnes utgående av alunskiferen i en smal stripe

fra Rognstrand i syd til Gjerpen i nord. Lagene faller mot øst og er
ikke forstyrret av foldebevegelser. I nord er skiferen kontaktomdannet
av permiske dyperuptiver.

En rekke eruptive ganger (sills) av permisk alder ligger som lag i
alunskiferen. Alunskiferen har liten mektighet. Deler av lagrekken
mangler primært.

2. —

Alunskiferen finnes her som en smal stripe fra Skrim i syd over
Sandsvær — Krekling til Fiskumvann. Her deler alunskiferen seg
i to striper. En søndre går over Sunnhøgda — Vestfossen og en nordre
over Lundebakken fram til Hokksund. Denne gjentagelse av lagrekken
er framkommet ved forkastninger. Det er alunskiferens utgående mot
og over grunnfjellet som er blottet. Som regel ligger skiferen normalt
på grunnfjellsoverflaten (subkambriske peneplan), men enkelte steder
opptrer forkastninger langs grensen. Mot 0 og SØ faller alunskiferen
under yngre lag. I samme retning er lagene begrenset av dyperuptiver.

Lagene ligger forholdsvis flatt. Mellomkambrium viser liten tegn
til foldning og skyving, mens overkambrium har vært utsatt for sterke
skyvebevegelser med utvikling av tallrike glidespeil og breksierte lag.

Det er tidligere utført flere boringer gjennom lagserien her. Borin
gene går fra Orthocerkalken (3c) ned til grunnfjellet. Plaseringen av
borehullene ved Sandbakk, Sandsvær og gårdene Teigen og Stablum
ved Krekling er vist på plansje 1. Forholdene ligger her særlig godt
til rette for undersøkelser med bil. Hovedvegen går nede på grunn
fjellsflaten. De kambriske skifre danner fjellgrunnen i jordene ovenfor
hovedvegen, mens bebyggelsen (gardene) ligger pa Orthocerkalk (3c).
Gardsvegene fra hovedvegen til de forskjellige gardene gir slik gode
snitt gjennom skiferserien. Fig. 3 viser geologien og registreringskurve
for radioaktiviteten fra hovedvegen tur-retur til gardene Teigen og
Vegu ved Krekling. Tydelige maksima finnes i sonene 2c — 2d.



106

I tillegg til tidligere boringer har A/S Norsk Ytong utført 10 borin
ger gjennom alunskiferen innenfor et begrenset område ved Lunde
bakken, Vestfossen. Lorkjernene ble velvilliM stilt til disposisjon for
undersøkelsene.

vet die foretatt orienterende malinger av total radioaktivitet dir
ekte pa kjernen med BcintillaBionB-teller. IvlalinZene viBer tvdeliZ
makBimal radioaktivitet i Bonene 2c — 26. lvlektiZneten av ciiBBe Bonene

10— 15 in. ?a KZ. 6 er viBt utBnitt av dorkjerne med fordeling av
Bkiker, KalklinBer oZ kalkiaZ.

3.

?lel er kornoidene BvZert like de en nar i BandBVXr —
zkikeren tinneB Born en Brnal Btripe fra tiokkBund i Byd lanZB VrarnmenB
elva opp lanZB SBtBida av Ivritjorden. I.aZBerien viBer tvdeliZ foldning
oZ er tildelB Bterkt overdekket. Bonene 2c — 2d Za overalt de BtsrBte
utBlaZene.

4. Oslo — Aker.

Innenfor dette ornrade er det Bina tilZjenZeliZe telt nied awnBkifer,
t. ekB. Qamledven, 08io Bentrurn. I området >^XrBneB — 81ern
me8tad er det Zode Bnitt Zjennom Bkiferen ved Zardene oZ
lanZB vegen BlernrneBtad—I^oBB, ven kontakt-orndannete
Bkiker (2d) Za relativt Btore utBlaZ.

5.
er utdredt tra tte>nekoBB mot Jevnaker.

er irnidlertid Bterkt overdekket av morene oZ de rnektiZe ZruB-Band
avBetninZene Byd tor Kand^orden. Ved Viul Bt. er Bkikeren Zodt diottet
oZ viBer rnakBirnal radioaktivitet i Bone 2d.

6. Hadeland.
nar ner Bin liovedutdredelBe kra Kovkenvik til Lleiken

0Z pa deZZe Bider av larenvannet. Bkikeren er Bterkt overdekket 03
korBtvlret ved foldinZ. ?a veBtBida av larenvannet former Ortnocer
kalken et Btort antiklinorium med akBefall mot KandBfjorden i veBt.
KZer utZaende av kalken er Bkiferen relativt Fodt dlottet.



erunnfjvll Srunntj»ll Grunnfjell

Fig. 3. Geologisk kartskisse (øverst til venstre), geologisk profil (til høyre) og registrert
radioaktivitet fra hovedveg til gardene Teigen og Vegu, Krekling. (Tur-retur.)

Geological sketch map, profile and registered radioactivity along the roads from the main
road to the farms Teigen and Vegu, Krekling.

7. Toten.

Fra Raufoss til Mjøsa er alunskiferen presset opp i et antiklino
rium og finnes som en O V-gående stripe. Den største utbredelse har
skiferen fra sydenden av Einavann over Kolbu og Lena — Skreia. I det
siste området består fjellgrunnen nesten bare av alunskifer. Sone 26
finnes i dagen bl. a. på jordene nedenfor Hveem forsøksgård ved
Bilitt.

Ov*r-Kambr. Ovir-Kimbr. > Ov»r-Kambr. Ov»r-K»mbr.

Mallom Kambrium M.-Kimbr ' H.-Kambr M.-Kambr.
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Fig. 4. Kartskisse, profil og registrert radioaktivitet fra Ordovicium til grunnfjell langs
vegen Feiring-Byrud ved Mjøsa.

Sketch map, profile and registered radioactivity from the Ordovician to the Precambrian
a/onF the road Feiring—Byrud at Mjøsa.

8.

Vegen Skreia—Minnesund skjærer to steder gjennom de kambriske
skifre, nord og syd for Feiring. Vegskjæringene er høye og ga derfor
store utslag. Skiferen er sterkt kontaktomdannet. Nord for Feiring,
ved fylkesgrensen Oppland — Akershus er skiferen sterkt foldet. I syd
derimot ligger lagene nokså flatt ved grunnfjellet. Kontakten mellom
grunnfjell (Prekambrium) og kambrium er blottet i vegskjæring ved
Byrud. De geologiske forhold og utslagene langs vegskjæringen er vist
på fig. 4.

9. Nes — Hamar.

I bygdene Nes, Furnes og Vang er det mindre felter med alunskifer.
I Stange, Romedal og Løten har en de største sammenhengende alun
skiferområdene i Oslofeltet. Skiferen betinger her et svart jordsmonn
(Bvartjor6). På de fleste steder er Peltura-sonen (26) erodert. Den
finnes bevart i øst-vest-gående rygger. Dette henger sammen med
foldningene idet synklinalene ofte har motstått erosjonen. I områdene
fra Løten kirke, langs Fura til Røne, finner en de overkambriske lagene.
Ved Røne er skiferen tatt ut i et «grustak». Inne i skifer-bruddet ga
Geiger-telleren store utslag p. g. a. den store strålingsvinkelen. Kart-
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Fig. 5. Kartskisse og registrert radioaktivitet fra overkambrisk skifer langs gardsvegen til
Røne, Løten (tur-retur) og fra samme lag i skifertak med høye skjæringer.

Sketch map and registered radioactivity from Upper Cambrian shales along road without
cuts (to the /e//) and from the same layers in "graver (shale) pit with high cuts.

skissen fig. 5, viser beliggenheten av dette området og utslagene i
skiferbruddet og langs vegen fram til garden Røne, der de samme lagene
stikker helt i dagen. Eksemplet viser tydelig at en må ta
hensyn til strålingsvinkel ved tolking av utslagene. t\

10. Ringsaker.

Alunskiferen finnes særlig i toppen av det store antiklinoritet
som er formet av kvartsittene i søndre Ringsaker. På de fleste
stedene er alunskiferen tynnet ut ved skyvebevegelsene i «kale
6oniBic-ti6».

Områder utenfor det egentlige Oslofelt.
Vardal, Snertingdal, Dokka, Torpa, Aurdal.

I disse områdene er forholdene som på Ringsaker. Alun
skiferlagene har vært utsatt for en kraftig tektonisering.

Fig. 6. Utsnitt av borkjerne som viser fordeling av alunskifer og kalkstein ved
Lundebakken, Vestfossen. Til høyre uran-innhold i gram/tonn. Kalken viser

liten radioaktivitet.

Drilling co^e, Hno^i«^ a/«m shale and limestone in the Upper Cambrian, at
Lundebakken, Vestfossen. To the right content of Uranium in gram/ton. The

limestone shows littie radioactivity.
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ivlektiZketen av alunMker rne6 inakBirnal radioaktivitet 6.V.8. Bonene
2c — 26, er 6erkor Bterkt vekBlen6e. ven Bterkt kulikolckZe Bk,ker
(«KullBkiker») ve6LjsrZe i Var6al Za Brna utBlaZ.

Sammendrag.
Undersøkelsene av alunskiferen i Oslofeltet sommeren 1954 har

vist at 6e største mengder uran finnes i sonene 2c — 2d. Dette gjelder
for hele Oslofeltet og tilgrensende områder. Gjennomsnittsinnhold av
uran i disse sonene er iflg. laboratorieundersøkelser som er utført tid
ligere og i forbindelse med feltarbeidet 1954, 50—100 g/tonn. Enkelte
tynne lag (10—15 cm) har opptil 170 g uran pr. tonn. Mektigheten av
sonene 2c — 2d varierer primært og særlig i nord også sekundært
p.g.a. tektonisering. Lagene med maksimalt uraninnhold > 50 g/tonn
er 5—155—15 m mektige. I disse lag finnes kalkstein som linser og lag, som
ikke inneholder uran av betydning. Enkelte steder f. eks. ve6 Teigen,
Krekling, utgjør kalksteinen ca. 50 % av lagserien (se fig. 6). Dette er
sikkert årsaken til de store variasjoner i analyseresultatene fra For
svarets Forskningsinstitutt.

De kullnol6iZe Bkikre eiierz i karndro^ilur-iaZreiilcen ble oZBa
un6erBokt, men 6et viBte overalt liten ra6ioaktivitet i tolnol6 til 6en
l<aindriBl(e awnBlcileren.

ivlalinZ av radioaktiviteten BvneB etter 6ette a kunne VNre til 306
in6irekte Btstte ve 6relativ al6elBdeBtenilneiBe av orn6annete Bkifre
uten ioBBiler. Hlaninnnol6et av enkelte ZranttBkikre i ijellkje6en kan
tv6e pa at 6e er av ovelkarndriBk al6er k. ekB. i I^ol6lan6.

Bummarv

Uranium in Cambrian Alum shales in the Oslo Region
and adjacent districts.

InveBtiZationB ok tne dlack BkaleB in tlie 0810 legion initiate6
tke BVBternatical proBpectinZ kor uraniurn in I^or>vav.

Inc >^lurn BkaleB i8a dlack Bnale korination in tke danibrian BVBtern
in Boutkern Norway. Ike outcropB ok BkaleB in 6it?erent 6iBtrictB
witkin tke 0810 legion are Bko>vn on tke rnap (nZ. 1) an6tke Btrati-
Zrapkv ok tke korination in nZ. 2.

In tke Boutk, tke damdrian BnaleB lic nat on tke ?recarndrian.
I'owar6B nortk it l8an increaBinZ ko!6inZ an6kaultinZ.
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Field investigations were carlie6 out by Land-Rover with mounted
Geiger-Miiller counter. For detailed investigations and sampling
Geiger-Miiller and Scintillation counters were used.

Fig. 3— show the geology and registered radioactivity in two
different areas in the Oslo Region.

The Upper Cambrian zones 2c — 26 have the highest radioactivity
in the xvnolo Oslo Region. The content of uranium in these zones is
50—100 g/ton with inaxiinum 170 g/ton in thin layers.


