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Forord.

Det foreliggende malmkart ble trykt haesten 1957, og det var vir
hensikt & publisere det i lepet av dret 1958 sammen med en beskrivelse
av forekomstene.

Aret 1958 ble valgt — idet publikasjonen skulle viere et bidrag til
festligholdelsen av virt hundredrsjubileum.

Dessverre er beskrivelsen blitt forsinket, uforutsette begivenheter og
meget arbeid har hindret undertegnede i 4 fa avsluttet arbeidet for i
lapet av 1963,

Kartet foreligger, i likhet med malmkartet over Ser-Norge i to ut-
gaver; et trykt pd tykt papir, og som allerede er i handelen i forbin-
delse med en trykt navneliste og endelig et kart trykt pd tynnere papir-
kvalitet, dette felger som innlegg i denne publikasjon.

Forfatteren vil benytte anledningen til 4 takke alle de som ydet meg
hjelp ved utarbeidelsen av kart og beskrivelse, i form av opplysninger,
rid og kritisk bedemmelse av mitt arbeid.

En serlig takk til bergmestrene i Nord-Norge, avdede J. C. Torger-
sen, samt R, Myhra, K. L. Béckmann og Johan Wennberg, for uvur-
derlig hjelp ved en kritisk gjennomgéelse av de forste kart-utkast.

Jeg vil ogsd benytte anledningen til & takke professor, dr. Jens A. W.
Bugge og direktor, dr. H. Bjerlykke, som velvilligst har sett gjennom
mitt manuskript, og dr. F. Yokes som har sett gjennom Summary in
English bringes herved min beste takk.

Jeg md ogsd benytte anledningen til 4 takke min assistent og teg-
ner, fru Kirsten Gran, for interessert og utrettelig arbeid med innteg-
ning av kartets mange forekomster og den store mengde av de med
fintegninger forekommende korreksjoner og forandringer.

Arth. O. Poulsen
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Innledning,

Kart over Gruver og Malmforekomster i Nord-Norge er utarbeidet
som en pendant til statsgeolog Steinar Foslies kart over de syd-norske
forekomster (NGU nr. 126) og danner siledes det avsluttende ledd i
en kartbeskrivelse av landets gruber og malmforekomster.

Det har i en drrekke vert et skrikende behov for et kart over de
nord-norske forekomster, et forelepig kart som ble utarbeidet for vart
eget behov, har vi mittet kopiere mangfoldige ganger og fordelt blant
de interesserte.

Mere eller mindre tilfeldige kartkopier kan aldri oppnd den ney-
aktige og nitide utforelse, som mé forlanges av et malmkart. Dertil
kommer at det benyttede kartunderlag (i milestokk 1 : 600 000) var
foreldet og lite noyaktig.

Som kartunderlag for virt kart er benyttet samme kartunderlag som
ble anvendt i O. Holtedahl og J. Dons’ kart over «Berggrunnen i
Norgen. (NGU nr. 164 og 208.)

Det vil derfor viere mulig 4 foreta en direkte sammenligning og
overfaring av detaljer fra det ene kart til det annet.

Det er imidlertid en drawback ved det benyttede kartunderlag, idet
det mangler veier og jernbaner, likesom det har relativt fA navn og
stedsbestemmelser. En del av de mest noedvendige stedsbestemmelser
er pafort kartet, likeledes er herredsgrensene inntegnet,! idet disse mi
antas 4 vere en stor hjelp ved anvendelsen av malmKkartet.

Forevrig mi der henvises til de ordinzre karter.

Der foreligger meget lite av kartmateriale og publikasjoner som gir
et samlet bilde av de nord-norske forekomstene. Av karter, som ogsa
omfatter Nord-Norge, finnes en forminsket utgave av professor J. H.
L. Vogts «Kart over Norges Malmforekomster», utarbeidet for Ber-
gensutstillingen 1898 (NGU nr. 26), samt Andreas Holmsen i «Berg-

1 Eldre grenser, far ny-inndelingen.
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verksdrift og Stenbrytning», P. Nissens «@konomisk-Geografiske Atlas
over Norge» (Kristiania 1921).

Endelig ma nevnes Holtedahl, Dons: «Berggrunnskart over Norge»
(NGU nr. 164 og 208), hvor en rekke av Nord-Norges storste fore-
komster og forekomstgrupper er avmerket.

Dette i forbindelse med professor Holthedahls geologiske beskri-
velse av enkelte sterre forekomster har vert av uvurderlig hjelp ved
mitt arbeid.

En summarisk oversikt finnes i J. H. L. Vogts publikasjon: «Det
nordlige Norges Malmforekomster og Bergverksdrift» (Kristiania 1902).

Mere omfattende oversikter fantes i J. C. Torgersens kartoteker og
oversikiskart over «Mutede malmfelter i Nordlandske bergdistrikt»
(mélestokk 1 : 600 000) og «Malmforekomster i Finnmark bergdist-
rikts, 1: 1 mill. (1936),

Nytten av Torgersens karter var imidlertid temmelig begrenset, idet
de kun anga de forekomster som pi et givet tidspunkt var under frist
(mutet),

Dertil kom at kartet over forekomstene i Nordlandske bergdistrikt
var temmelig ukorrekt og meget ufullstendig.

Kartene ble i 1939 sammenarbeidet og korrigert av A. Q. Poulsen,
som laget et oversiktskart i malestokk 1: 600 000 (i to blad).

Ingen av disse kartene ble publisert og ble siiledes kun tilgjengelig
for en engere krets.

Kopier av ovennevnte oversiktskart finnes, som ovenfor nevnt, rundt
om pi en rekke offentlige og private kontorer.

Nord-norske forekomster er behandlet i en rekke publikasjoner om
forekomstgrupper eller enkeltforekomster bl. a. av professorene J.H. L.
Vogt, Th. Vogt, Jens Bugge og av en rekke geologer og ingenierer,
bl.a. dr. H. Bjerlykke, C. W. Carstens, S. Foslie, K. Landmark, P.
Padget, A. O. Poulsen, R. Staren, J. C. Torgersen, F. M. Vokes o0.a.1

Endelig md medtas kartbeskrivelser av O. Holtedahl, G. Holmsen,
J. Oxaal, J. Rekstad og P. Holmsen.

Til slutt ma fremheves Bergarkivets samlinger av rapporter, karter
og materiale, samt de offentliggjorte innberetninger fra bergmestrene.

Malmkartet omfatter 834 forekomster og er, som ovenfor nevnt,
bygget pi de foreliggende kilder, sammenarbeidet med resultatene av
forfatterens befaringer og studier av de nord-norske forekomster.

I Litteraturfortegnelse pg. 77.
MNummer nederst pd siden henviser til vedkommende avhandlings nr. i fortegnelsen.
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Kartet omfatter ferst og fremst de forekomster (gruber) som har og
som mi antas & kunne fi ekonomisk betydning, Dernest gruber som
fer i tiden har vart i produktiv drift, og som for tiden er nedlagt, enten
som helt avbyggede eller som ulennsomme.

Endelig en rekke mindre forekomster som ved sin beliggenhet mar-
kerer malmforende formasjoner og kan ha spesiell geologisk inte-
TESSE.

For 4 lette oversikten og bruken av kartet er forekomstene forsokt
klassifisert etter betydning, og disse er derfor avsatt som ringer av for-
skjellige diameter.!

Ved utarbeidelsen er brukt fire forskjellige diametre med 1, 2, 3 0g
4 mm istedenfor de atte diametre (1-10 mm) Foslie opererer med.

Forekomstene er siledes plassert i fire klasser, uten at denne klas-
sifisering md betraktes som et definitivt mil for vedkommende fore-
komsts sterrelse og/eller betydning.

En klassifisering vil jo i hey grad avhenge av det til enhver tid ut-
forte undersekelsesarbeid, og vedkommende fagmanns subjektive
skjonn,

Og forfatterens bedommelse av en bestemt forekomst vil ofte vere
avhengig av tredjemanns rapporter og bedemmelser.

Serlig vanskelig har dette vert ved de middelsstore forekomstene,
hvor rapporter og uttalelser kan vere divergerende.

Endelig vil de minste sirklene som regel betegne enkelte, ofte isolerte
skjerp og forekomster av tvilsom verdi.

En mi imidlertid, ved bedemmelse av en forekomst. ta i betrakt-
ning at nye undersokelser kan forandre bildet, og at en forekomsts
verdi — til syvende og sist — avhenger av konjunkturene.

Forekomster som drives (dvs. gruber) er merket med en hvit linje
horisontalt gjennom sirkelen.

Kartet omfatter kun mutbare ertser og mineraler («malmer»), idet
industrielle bergarter og mineraler, sisom feltspat, kvarts, glimmer,
kalkstein, grafitt osv. er utelatt.

Det samme gjelder myr- og sjpmalmer.

Pd kartet er de forskjellige malmer angitt siledes:
Bldtt - Jernmalmer, ogsa titan- og manganholdige.
Rodt  — Kobbermalmer, svovel- og magnetkis (nikkelfrie).

! Som en hjelp i sterkt mineraliserte omrider, hvor «forekomsi-tettheten» er srlig
stor, finnes detaljkarter i sterre mélestokk.
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Grent — Bly- og zinkmalmer.
Brunt — Nikkel, krom og molybdenmalmer.
Oransje— Gull, selv, vismut, arsen og uranmalmer.
Det hadde veert enskelig med en videre differensiering, men dette
métte oppgis av skonomiske grunner.

Nummereringen er fortlapende for hvert bergdistrikt, nemlig:
IV — Nordlandske bergdistrikt 1-517.
V — Finnmark bergdistrikt ~ 1-309.!

For i lette anvendelsen har navnelisten herredsinndeling? — siledes
at en uten vanskelighet kan fi en oversikt over de forekomster (gru-
ber), som ligger i et bestemt herred.

Nummereringen gér, sividt mulig, fra nord til syd og fra st til vest.
Det har imidlertid veert vanskelig 4 gjennomfere dette helt konsekvent,
— idet forekomster innen hvert enkelt herred er nummerert i rekkefolge.

Forekomster som tilherer en og samme forekomstgruppe eller er
genetisk sammenhengende, er ogsd — si vidt mulig — nummerert i rekke-
folge, og nummereringen vil siledes i enkelte tilfelle kunne avvike noe
fra den planlagte rekkefolge.

I det alfabetiske register er medtatt alle de navn som finnes i navne-
listene. Hvor en forekomst er kjent under forskjellige navn — beteg-
nelser — er samtlige medtatt i listen.

Et malmkart i en mélestokk som dette kan imidlertid aldri bli helt
korrekt eller fullstendig komplett.

Den novyaktige stedsangivelse vil alltid vere befengt med flere feil-
kilder, de fleste angivelser er basert pa en anmelders ofte noe tilfeldige
stedsangivelse, og dertil kommer at de fleste rapporter som oftest er
meget svevende, ndr det gjelder den neyaktige stedsangivelse.

Nerverende karts store malestokk (1: 1 mill.) gjer at sma forskyv-
ninger pa kartet vil svare til temmelig store avvikelser i terrenget. Dia-
meteren pi kartets minste forekomst (1 mm) er siledes 1000 meter i
terrenget.

Kartets milestokk gjor ogsd at antallet av forekomster mitte inn-
skrenkes. Ofte ma grubefelt med tallrike smd enkeltforekomster be-

1 Hertil 8 forckomster som er kommet til etter den opprinnelige nummerering 5 oz 3
i de respektive bergdistrikter. Antall forekomster blir shledes B34,

? Kartet er trykt fer den nye inndelingen av vire kommuner (herreder) ble vedtatt.
Herredsgrensene er derfor de gamle.
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tegnes med et enkelt navn (nr.). Eller forekomstene ligger s tett at de
mindre viktige er sjaltet ut. Dette gjelder i serlig grad de store malm-
felter eller forekomstgrupper, bl.a. i Porsangerfeltet, Kvenangen—
Lyngenomrédet, Ringvasseyas kisforekomster, jernmalmdraget Sor-
reisa—Salangen—Gratangen-Héfjellet. Det sterkt mineraliserte omride
i Ballangen (Hafjellsmulden bl.a.) og Dunderlandsdalen, jernmalm-
leiene i Helgeland o.a.

For nermere studium av disse forekomstgrupper ma der henvises
til sterre rapporter og spesialkarter.




Malmenes geologiske opptreden.

I dette avsnitt skal i korthet behandles forekomstenes fordeling
innen de forskjellige geologiske formasjoner og gis en oversikt over de
malmtyper som er karakteristisk for hver enkelt formasjon.

Det mé imidlertid fremheves at dette er en generell oversikt — og at
der ikke kan gies inn pi de mere spesielle tilfelle — eller taes standpunkt
til forskjellige teorier og synspunkter m.h.t. de enkelte malmer og
malmtypers genetiske forhold. Dette mé studeres i den mere spesielle

faglitteratur.
W

De nord-norske forekomsters geologi har i tidens lep veart studert
og beskrevet av en hel rekke forskere og fagfolk, og der foreligger
allerede et ganske rikholdig materiale. De viktigste trykie og utrykte
(norske) kilder som kartet og dette arbeidet er basert pd er omtalt i
innledningen.

Pi det medfolgende geologiske kart over Nord-Norge, som er en noe
forenklet kopi av O. Holtedahls og J. Dons’ geologiske kart over
Norge! (den nord-norske del), vil det sees at berggrunnen i Nord-
Norge i store trekk inndeles i falgende formasjoner (grupper):

1. Grunnfjell med raipas.

2. Bunngranitter.

3. Lofot-eruptivene.

4. Eokambriske sedimenter og metamorfe bergarter.
5. Den kaledonske fjellkjedes metamorfe bergarter.
6. Yngre eruptiver (gabbro, granitter, olivinsten).

7. Jura-kritt.

8. Kvartere avleiringer.

1 M, G, U nr. 164 og 208.
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Av malmkartet vil sees at forekomstene er samlet i mer eller mindre
avgrensete grupper, og at visse metaller og metallkombinasjoner er
karakteristiske for den enkelte formasjon eller for avgrensete strok
innen denne.

Den alt overveiende del av malmforekomstene kan henfares til fol-
gende formasjoner — der behandles i rekkefalge:

1. Grunnfjell med raipas.
2. Bunngranittene og Lofot-eruptivene.
3. Den kaledonske fjellkjedes metamorfe bergarter
med fjellkjedens yngre eruptiver.
og som siste avsnitt
4. Yngre formasjoner. Kvartere avleiringer.

De eokambriske sedimenter og metamorfe bergarter er gjennoms-
gaende meget fattige pd malmforekomster.

Forekomster i grunnfjellet.

Av det geologiske kart vil sees at de prekambriske bergarter danner
undergrunnen i Finnmarks estlige del, hvor de danner en vestlig ut-
loper av et sterre skandinavisk grunnfjellsomride. Sydover har vi en-
kelte mindre partier ved riksgrensen i det sydlige Troms (v. Altevann)
og de nordlige deler av Nordland fylke (Rombakken), som antaes i til-
here grunnfijellet.

I det vestlige Finnmark opptrer prekambriske bergarter som «vin-
duer» i kaledonidene (Raipasformasjonen).

Den siste tids undersekelser og kartlegging av grunnfjellsomradet i
Finnmark synes 4 tyde pd at Raipasformasjonen har starre utbredelse
enn hittil antatt, og at den fortsetter st for kaledonidene.

Det nord-norske grunnfjellsomridet er — i motsetning til store deler
av det syd-norske - fattig pA malmforekomster.

I gneis og gneis-granitt-omridet ost i Finnmark opptrer en rekke
sedimentere jernmalmforekomster, som i de siste 50 4r har dannet
basis for en av vire viktigste bergverksindustrier og i denne tid levert
den alt overveiende del av vir jernmalmproduksjon.

Den malmferende formasjon ansees i dag som herende til en supra-
krustal dannelse — den opptrer inne i et sedimentert omride.
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Malmen opptrer i mere eller mindre lagformige partier i omradet
mellom Langfjorden og Pasvikelven.

Det ertsfarende mineral er magnetitt som opptrer i veksellagring
med kvarts, i enkelte malmpartier fores hornblende istedenfor kvarts.
Malmen holder i alminnelighet ca. 34 % Fe, hvorav ca. 30-32 % kan
tas ut ved magnetisk separasjon. Enkelte partier, serlig ved @rne-
vannet, forte en noe rikere malm og har levert en del stykkmalm med
ca, 525 Fe.

Syd for Varangerfjorden opptrer en rekke analoge jernmalmfore-
komster (10-17).

De er smi og av relativt liten betydning. Enkelte holdes imidlertid
av A/S Sydvaranger som en mulig fremtidig reserve.

Kvartsrandede jernmalmforekomster opptrer ogsd pd Hinneya og
Langey. Disse forekomstene viser i geologisk henseende stor likhet
med Sydvarangerfeltet. (Se avsnitt om bunngranitter.)

I grunnfjellsomradet ved Sydvaranger opptrer ogsa enkelte kisfore-
komster, de fleste kopperholdige.

De opptrer i kvartsganger og méi oppfattes som hydrothermale av-
setninger, yngre enn jernmalmdannelsen.

Forekomstene er for smd til & ha noen skonomisk interesse.

Syd for Karasjok er i den siste tid pavist enkelte jernmalmforekom-
ster (V 53). Enkelte av forekomstene forer en manganholdig jernmalm,
hvor forholdet hematitt : magnetitt er meget vekslende,

Raipasformasjonen, visstnok det yngste ledd i det nord-norske grunn
fiellsomrade, bestir av sedimenter og vulkanske bergarter. Malmgeo-
logisk har Raipas interesse, idet den forer en hel rekke epigenetiske
kopperforekomster, hvorav enkelte har dannet grunnlaget for en be-
tydelig grubevirksomhet.

En skiller mellom to malmtyper: en der forer bornitt, kopperkis,
covellin som impregnasjon og metasomatiske avsettinger i en sparag-
mitt-sandsten. Malmen ferer smi mengder av edle metaller (gull og
selv), under tiden opptrer nikkel-koboltmineraler (i Borras- og Raipas
grb.). Karakteristisk er at denne malmtype ikke forer svovel- og mag-
netkis. De mere kjente forekomster av denne type finnes dels i Reppar-
fjord (V 67-75) og dels i Kafjord-Altafeltet (V 137-143). Malm-
impregnasjonen er som regel fattig med enkelte rikere partier. Fore-
komster av denne type har hittil kun levert meget begrensete malm-
kvanta.
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Av sterre ekonomisk interesse er en kisrik type av F. M. Vokes!
—kalt den pyrittiske paragenese. Karakteristisk for denne er jernsul-
fidertser, magnetitt og kopperertsene bornitt, kopperkis med covellin
(og neodigenitt) som sekundare omvandlingsprodukter.

Denne mineralparagenese opptrer i kvarts-kalsittganger og er som
foregdende epigenetisk avsetting — og antas & stamme fra basiske berg-
arter.

Til denne malmgruppe herer en rekke forekomster, der tilsynelatende
ligger som en vestlig avgrensning av Raipasformasjonens malmprovins.
De viktigste forekomstene har vi i Porsa (V 76-83) og Repparfjord
(V 67-69, 71-75), Bosekop-Alta-Kafjord (V 103-108, 111-115, 120
121, 128-131, 137-142) og Kvanangen (V 164-166, 169, 171-179).

I Kautokeino herred — ca. 55 km syd for Alta — opptrer de nord-
ligste forekomstene av et sterre malmferende omride som strekker seg
ca. 50 km i syd til syd-estlig retning til henimot Kautokeino kirkested.

Det viktigste feltet opptrer i Cascias’ nordhelling (Bidjovagge, V 154),
hvor der er pavist et malmferende drag med en lengde av et par km
og med flere hundre meters bredde. Ertsmineralene ved Bidjovagge be-
stir av svovel- og kopperkis, av og til med magnetitt.

I en n®rliggende forekomst, Suvra-rappat er ertsmineralene kopper-
kis og bornitt. Ertsen opptrer i en grennsteinsformasjon som bl. a.
forer kalk- og hornblenderrike skifre med enkelte kalksteins- og grafitt-
lag, samt tallrike amfibolitter og andre massive hornblenderike berg-
arter (T. Gjelsvik).2

Malmen opptrer nzr grafittlagene som ertsanrikninger i breksierte
soner 1 en albittbergart.

De pidgfiende undersekelser vil klarlegge malmfeltets mulige sam-
menheng med Raipasformasjonen nordenfor. Hittil er pavist ca. 2
mill. tonn malm,

Porsangerfeltet er et sterkt avgrenset malmfelt syd for Porsanger-
fjorden — lengden er ca. 25 km med en sterste bredde av ca. 5 km. Til
Porsangerfeltet ma ogsd regnes noen kopperforekomster pid oyene i
Porsangerfjorden (bl.a. Taktekilpa, V 25) og et par forekomster S&
for feltet ved Luostejokka (V 50).

I Der henvises til nr. 137, 139, 140,
2 or. 37.
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Feltet omfatter en hel rekke forekomster (V 26-48b) med ialt hen-
imot 400 skjerp.

Forekomstene faller i to mere eller mindre atskilte grupper - en
nordlig (og sentral) kopperrik type hvor bornitt og kopperglans er de
dominerende ertsmineraler sammen med litt kopperkis og sekund:ere
koppermineraler (malakitt og lazur) samt jernertser og en sydlig type
hvor magnetkis og svovelkis er de fremherskende malmmineraler.

Kopperforekomstene faller i to typer, en hvor ertsmineralene opp-
trer som impregnasjon i amfibolitt — ofte parallell skifrigheten, serlig
representert ved Karinhaugforekomstene (V 28) og en med kopper-
forende kvartsganger (type Sorgusdalen).

Gull skal vere pivist i enkelte forekomster av denne type. Denne
forekomsttype er muligens en overgang til den sydlige — kisrike — type,
hvor kopperertsen (hovedsakelig kopperkis) opptrer i hayst vekslende
mengde og spiller en helt underordnet rolle.

Dr. C. W. Carstens,! som har studert forekomstene, anser det som
sannsynlig at disse er dannet ved avsetning av jernsulfider i en kvarts-
dolomitt-bergart, og at de harer til den sikalte Leksdalstypen.

Imidlertid mi det ansees som sikkert pavist at kopperforekomstene
er epigenetiske — og kopperertsen avsatt av kopperrike opplesninger.
Boringer i Karinhaugene (1936) og Johs, Ferdens undersokelser som-
meren 19512 har pavist at koppergehalten avtar mot dypet. Det kan i
denne forbindelse vere av interesse d gjere oppmerksom pi at en i
Porsangerfeltet kan pétreffe store, lose blokker av jernmalm (magne-
titt) — gjennomsatt av sprekker fylt med koppermineraler, som oftest
covellin (eller Neodigenitt).

Det skulle ligge nr 4 anse Porsangerfeltets forekomster (kopper
sivel som kis) som genetisk sammenhengende med forekomstene i
Kautokeino-feltet og med forekomstene i Raipasomridene.

Det kan vere av interesse 4 papeke at en pd svensk omride har fore-
komster som i mangt minner om Raipas/Porsangerfeltets forekomster.

Ved Sjangeli? opptrer en bornitt-magnetitt-forekomst som impregna-
sjon og nyrer i en skiferbergart («Sjangeliskiferen»).

Feltet strekker seg inn pé norsk territorium i Ruopsovarre («Sjan-
geli V 165), dette er helt betydningslest pd norsk side. Ertsen holder
spor av gull og noe selv. Sjangeli ligger 330-340 km SO for Porsanger.

Inr. 12 - 2or. 35
3 1 Nordland- ved riksgrensen, est for Marvik.
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Det er for evrig visse analogier mellom enkelte forekomstgrupper i
Telemark (Amdalforekomsten) og Buskerud (Norefeltet) med kopper-
forekomstene i Porsanger og Sjangeli,

I grenscomridene mot Sverige opptrer som ovenfor omtalt noen
grunnfjellsomrider. Av s®rlig interesse er «grunnfjellsvinduet» ved
Rombaksbotn, grunnfjellet er her hovedsakelig representert ved dyp-
erupliver og krystallinske skifre.

I den nordlige del av omridet opptrer to forskjellige malmsoner,

Vestligst har vi i en rekke sink- (og bly-) forekomster som opptrer i
kvartsrike biotittskifre, der strekker seg som et brett belte i N-5 retning
i grensesonen med [jellkjedens metamorfe bergarter. De mere kjente
forekomster ligger syd for Rombaksbotn ved Silvik—Kriberg (IV 156).
Mord for fjorden ligger Rodberg (IV 148) og Ladnesvarre (145). Den
malmferende sonen nord for Rombakken ferer ofte en mer kom-
pleks malmtype.

Sink-bly-forekomstene i Rombaksomriidet ma betraktes som hydro-
thermale avsetninger, antagelig av kaledonsk alder.

En estlig malmsone ner riksgrensen er knyttet til en presset, glim-
merrik merk bergart som strekker seg i NNV-S50 retning i Vassijavre-
granitten,

Malmen — sink og blyglans — opptrer pd kalkspatganger i fahlbinds-
lignende rustsoner. De viktigste forekomstene ligger ved Katterat og
Dascorieppe (IV 152, 155). Serlig Katteratforekomsten er ganske stor,
men en forseksdrift i nittidrene forte ikke til reguler drift.

Gull er funnet i forekomstene ved Katterat og Kjorrisfjell (IV 169).

Forekomster i bunngranittene.

Bunngranittene er bergartskomplekser, der hovedsakelig bestir av
granitter og gneiser. Disse bergartene danner berggrunnen pid den ost-
lige del av @yene i Vesterdlen og pi eyene vest for Ser-Troms. [ syd
utgjer de berggrunnen i deler av Tysfjord og Hellemo-omridene. Vi-
dere sydover opptrer de ogsid pid mindre omrider syd for Junkerdalen
og ved Borgefjell (se kartet).

Jernmalmforekomster er den fremherskende forekomsttype i bunn-
granittene, noe som for evrig ogsd er karakteristisk for Lofoteruptivene.

Sulfidmalmforekomster spiller 1 alminnelighet en helt underordnet
rolle.

MG, U 2
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P4 Hindeya og den sydestlige del av Langeya opptrer en rekke fore-
komster av Sydvaranger-typen, altsd kvartsrandige sedimenta®re jern-
malmer.

Malmen opptrer mer uregelmessig i dette felt enn i Sydvaranger,
idet de enkelte malmfarende lag er anordnet som linser i den omgivende
bergart.

Mest kjent er Fiskefjord-feltet, der utenom Fiskefjord omfatter fore-
komstene ved Blokken, Djupfjorden og Spjutvik (IV 95-98). lalt om-
fatter feltet ca. 400 skjerp. Nordover fortsetter malmdraget i Sortlands-
feltet (93, 94, 100-102). Av betydning er visstnok bare Lafjellet (La-
haugen) (100). Til samme malmtype herer ogsd antagelig Kjengsnes
(66) i NO. Kongsmark og Tengelfjord-forekomstene (109, 110) farer
ifolge H. Sjegren! en kvartsrandet malm. I syd opptrer en gruppe ved
@ks-fjorden, hvorav Vestpolltinn (244) er den viktigste. Forekomsten
forer en manganholdig hematitt. Undersekelsesarbeid har pévist et
malmforrdd pid 5-6 mill. tonn malm med en gjennomsnittsgehalt av
ca. 30 % Fe og 4 %, Mn.

De kvartsrandige jernmalmleiene pi Hindeya farer som regel mag-
netitt og hematitt i vekslende blanding, tilsynelatende er hematitt do-
minerende i de sydligste forekomstene.

Bunngranittomridene forer ogsi en annen jernmalmtype som har
spilt en relativt stor rolle i vir bergverksdrift, de leverte i sin tid meget
betraktelige mengder av stykkmalm. Vogt har betegnet dem som in-
trusive jernmalmforekomster, idet malmen synes & vere dannet som
magmatiske sprekkefyllinger («likvidmagmatiske»). De er sarlig rikt
representert pd eyene i Vesterilen og Lofoten. Ertsmineralet er magne-
titt, som oftest farer de noen fi prosent svovelkis (1-3 %, 5). Titansyre-
innholdet er lite.

De mest kjente ligger i Bjarkey (Bjarkeyfeltet) (IV 41-45), hvoray
Meloy(-var) grb. produserte ca. 420 000 t. stykkmalm. Mindre partier
ble levert fra Leirvig og Nergird. En mindre forekomst pd Senjas syd-
spiss (A grb. (IV 6B)) herer til samme gruppe.

I Trondenes ligger en del forekomster (52-34) av samme type, av
disse er Kasfjord den mest kjente. En del undersekelsesarbeider har
vert drevet, uten at man har kunnet pavise drivverdige malmforrad.
Noe syd for disse ligger Kveay (62) og Storjord (64). Kveey (med
Skaar grb.) ble drevet en tid og leverte ca. 45 000 t. malm.

! ar, 96,
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Videre sydover opptrer en rekke forekomster, som alle har vaert
drevet for kortere eller lengere tid og hver produsert noen tusen tonn
malm. Vi har bl.a. Kaljord (103), Aselv-Lunkanfeltet (104-106), Som-
merset (108). Samme malmtype finnes i en rekke forekomster i Vigan
og Gimsey herred (altsd innenfor Lofoteruptivenes omride). Ved @st-
nesfjorden og @yhellesund ligger en gruppe, hvorav forekomstene ved
Eiteriddalen (116) og Felstad—-Oddver (119) er de mest kjente, ialt om-
fatter malmgruppen ca. 220 skjerp. Hittil er kun noen fi hundre tonn
tatt ut.

Videre mot vest ligger Matmoderen (126), Litinn, Kudalen (129,
130), Jendalen, Sunklak (133, 134) og Haugen, Smorten (136, 137).
Flere av disse har vert provedrevet og undersekt, men kun Matmode-
ren og Smorten har vart i ordingr drift, uten at produksjonen nidde
utover 25 i 30 000 t. etter flere ars drift.

Inne pa fastlandet i Hammarey herred opptrer et par jernmalm-
forekomster: (IV 283, 284, 286, 287). Av smrlig interesse er Skarvik
og Tortends (286, 287), da begge ferer en manganholdig malm. Mal-
men opptrer som ganger i en granitt. Genetisk antas de 4 vere hy-
drothermal.

Ved Kanstadfjorden ligger et isolert malmfelt, som i genetisk hen-
seende skiller seg fra bunngranittenes avrige jernmalmforekomster. De
viktigste, Erikstadfeltet (IV 248), ferer en titanfri magnetitt-olivinitt
(og pyroksenitt) som meget uregelmessige innlagringer i en titanferende
jernmalmutsondring i en gabbro. Denne primare malmtypen ferer
ifelge professor W. Pettersson! ca. 20 % Fe og 4,1 % TiO;, mens den
ordinere holder mellom 22 og 62 %, Fe. Der foreligger ingen opp-
lysninger om malmforrdd. Feltet er belagt med 220 skjerp.

I forhold til jernmalmforekomstene spiller sulfidmalmene en helt
underordnet rolle innen bunngranittomradene.

Mordligst opptrer en rekke sulfidmalmer pd Ringvasseya og Kval-
aya. Pd Ringvassayas astlige del ligger Lanes og Gamnes (V 248, 249)
som begge i sin tid ble drevet som koppergrube, uten starre suksess.
Videre har vi en rekke skjerp ved Monsdalen og nordover. Feltet fort-
setter sydover pd Kvaleya hvor det ligger en rekke forekomster (V 275-
280). De fleste forer en kopperholdig kis. De er ofte smd og har liten
interesse. I Kveefjord herred ligger en gruppe kisforekomster (IV 57-
61, 63, 63, 67, 68). Den best undersokte er Salfjellet, Tverfjellet (Strom-

1 Rapport 1 Bergarkivet,
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fjord). (IV 63) Forekomsten bestir av en rekke kontaktmetasomatiske
avsetninger uten noen ekonomisk interesse.

Pi Ostvigey ligger enkelte spredte forekomster, Morfjord, Vatne-
fijord, Jomfrufiell og Kalle (1V 114, 127, 131, 125). Av disse ble Vatne-
fjord forseksdrevet en arrekke, visstnok uten nevneverdig resultat.

Av andre sulfidmalmer opptrer et par-tre molybdenforekomster, den
eneste av noen interesse er Helle (Vatterfjord) (123) som ble drevet
under ferste verdenskrig og produserte noen tonn molybdenglans-kon-
centrat,

Forekomster i Lofoteneruptivene,

Lofoteneruptivene er et bergartskompleks som dekker de vestlige
partier av Lofoten og Vesterdlens eygrupper.

De bestiir hovedsakelig av basiske og intermedimre bergarter. Av
serlig interesse er i denne forbindelse de gabbroide bergarter som er
rike pd titanjernmalm-utsondringer og omridet har en mengde fore-
komster av denne type. (IV 70-92.) Av serlig interesse er Hjellsand
og Selvig pd Langey. Hjellsand (1V 73) ble forseksdrevet et par ganger
(i 1896 og 1907) og produserte ialt 1450 tonn jernmalm, der imidlertid
var for titanrik til 4 kunne anvendes. Malmen utmerker seg imidlertid
ved en hey jerngehalt, ca. 50 9. Forekomsten er relativt liten.

Selvig (IV 88) er kjent som en stor forekomst av titanholdig jern-
malm. Dessverre lar den seg vanskelig oppberede.

Kjente er ogsa et par forekomster i den sydlige del av Lofoten,
Andopen (140) og Kvalvik (142), begge er imidlertid sma.

En rekke titanfri jernmalmer, som opptrer i granittiske bergarter er
omtalt i foregdende avsnitt.

Forekomster i Eokambriske bergarter,

De eokambriske bergarter er som ovenfor nevnt gjennomgiende me-
get fattige pd malmer.

Vi har kjennskap til enkelte spredte forekomster med jern, mangan,
kis og bly (sink). Av interesse er at en kisforekomst ved Laksefjorden
farer gull (V 21-23).

Ved Geitvannet er det en blyforekomst hvor blyglansen opptrer som
hydrothermal avsetting i en kvartsbreksje.

Ved Gurrogaisa (V 49) opptrer blyglans pi sprekker i en granift-
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lignende gneis ikke langt fra grensen mot de eokambriske lag. Ertsen
er pivist i et sedimentkompleks som muligens er av eokambrisk alder.

Forekomstene — som er lite undersekt — er av stor interesse, idet
blyferende lag muligens ogsa kan finnes i de underliggende eokambriske
lagserier der her ligger blottlagte. Analoge forekomster er i den siste
tid pdvist i Vardal (Oppland).

Det kan vere av interesse & omtale at der 1 den aller siste tid er blitt
rapportert funn av manganmalm innen et omride med lite omvandlede
kambriske sedimentterbergarter i Digermulhalveya.

Forekomster i den kaledonske fjellkjede.

Den kaledonske fjellkjede strekker seg fra Rogaland i syd gjennom
hele landet oppover til Finnmark i nord.

I Nord-Norge bestir fjellkjedens foldete og metamorfe bergarter,
dels av sediment-bergarter og intrusive eruptiver, dels ogsi av bunn-
granitter, som er serlig utviklet i Tyssfjordomridet og eyene i Vester-
dlen og videre nordover. Nord for Kvanangen domineres berggrunnen
av eokambriske bergarter (sparagmitt) og av grunnfjellsbergarter bl. a.
Raipas).

I det felgende avsnitt skal behandles de forekomster som er knyttet
til de sediment®re bergartene («den nordlandske marmor-glimmer-
skifer gruppe») og de intrusive eruptive bergarter.

En meget vesentlig del (ca. 60 %) av malmkartets forekomster er
knyttet til de nevnte bergartstyper.

Grunnfjellets og bunngranittenes forekomster er omtalt tidligere.

Malmgeologisk faller dette avsnitts forekomster i to store grupper:

1. Jernmalmforekomstene som er knyttet til de sedimentaere berg-
artene, fortrinnsvis kalksteiner og glimmerskifre.

Disse jernmalmforekomstene ansees for syngenetiske malmdan-
nelser.

II. Den andre gruppen bestir av fiellkjedens sulfidmalmforekomster.
De fleste sulfidmalmene ansees for epigenetiske dannelser, men der
finnes dessuten en gruppe malmer som er syngenetiske, de sikalte vass-
kiser (Leksdalstypen), som antas a vere eksalative sedimenter eller bio-
kjemiske dannelser. Man har dessuten nikkel-magnetkisforekomster
som er knyttet til gabbroide bergarter og ansees for 4 veere magmatiske.
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Sedimenthergartenes forekomster,

De nord-norske metamorfe jernmalmforekomster er, som ovenfor
omtalt, avsatt under sedimentasjonen og opptrer som et bergartsdan-
nende ledd i lagrekken. Forekomstene vil derfor som regel ha stor ut-
strekning etter strek og fall. Jernmalmleienes mektighet varierer innen
meget vide grenser.

Forekomster av denne malmtype er kjent fra Vefsn i syd til Tromsa
i nord, eller over en strekning av ca. 550 km. Sonens mektighet er
hayst vekslende, ofte omfatter den flere skarpt adskilte malmhorisonter,

Jernet er tilfart sedimentasjonsbekkenet i form av et jernoksyd-sol
eller kjemisk opplast.

Materialet ma tenkes 4 stamme fra n®rliggende landomrider, hvor
erosjon og denudasjon 1 forbindelse med en sterk kjemisk forvitring
har frigjort bergartenes jerninnhold og overfart dette til en ferri- (eller
ferro) oksydsol, de er transportert ned til bekkenet i elver eller bekker.

Utfellingen er skjedd ad kjemisk eller biokjemisk vei,

Malmens ertsmineraler er fa, som regel hematitt og magnetitt — en-
kelte malmhorisonter er manganholdige.

I alminnelighet forer de enkelte forekomster hematitt og magnetitt
i vekslende mengdeforhold. Forholdet Fe'™ : Fe" er imidlertid avhen-
gig av metamorfosegraden, og opptreden av toverdig jern (magnetitt)
betyr i alminnelighet en sterkere metamorfose.

Hematitt finnes normalt i alle lagrekkens jernmalmer. De typiske
magnetittmalmene ferer siledes alltid et par-tre prosent hematitt.

Lagrekkens yngste avdeling — siledes som den er utviklet nord for
Ofoten — og som md antas 4 vere den sterkest metamorfoserte — re-
presenterer ogsia det typiske magnetittmalmomridet. De her opptre-
dende jernmalmforekomster ferer alle, pd et par unntagelser naer, mag-
netittmalm (med noen f4 prosent hematitt).

Syd for Ofoten veksler forholdet hematittmagnetitt, i alminnelighet
kan man regne med et forhold av 2-3 hematitt til 1 magnetitt og en
gehalt av inntil 33-35 % Fe. Nord for Ofoten er malmen gjennomgé-
ende fattigere, 20 til 25 (-30) %, Fe. Enkelte leier forer en noe fattigere
malm, der kan ligge helt nede i 18 til 20 %, Fe.

Jernmalmene holder som regel ganske sma mengder svovel — et par-
tre tiendedels prosent.

Fosforinnholdet varierer en god del, gjennomsnittet ligger pd ca.
0.2 % P. Enkelte forekomster utmerker seg ved et heyt fosforinnhold,
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siledes Anderja-forekomstene med giennomsnittlig 1,33 % P (0.5-
3,0 %)

Manganinnholdet er som regel lavt, men der opptrer som ovenfor
nevnt enkelte malmhorisonter der er serlig rike pd Mn, de vil bli om-
talt i et senere avsnitt.

Malmens bimineraler er som regel kvarts, kalsitt, biotitt, epidot,
hornblende og granat (almandin).

Professor Jens Bugge,! som serlig har studert Dunderlandsfeltet, har
pévist at hematittmalmene — utenom kvarts og kalsitt - farer en grenn
biotitt og epidot, mens magnetittmalmene er karakterisert ved en brun
biotitt, hornblende og granat.

I den folgende oversikt over de enkelte jernmalmfelter skal vi forst
se pi det nordligste avsnitt — fra Hafjellsmulden og oppover.

Lagrekken er i Ofoten-omrédet utformet som en veldig mulde med
apning mot NNO (se kartskissen).? Vi far der en vestlig og en ostlig gren
av lagrekken og av malmhorisontene. Lagpakkens mektighet er, som
av Foslie, pivist mektigsti Ofotenomridets sydlige del ogavtar nordover,

I Hafjellsmulden opptrer to & tre adskilte jernmalmhorisonter. I
laveste horisont — av Foslie kalt Sjifjellshorisonten — har vi i vest Varg-
fiellet (TV 236), videre i syd Storneset, Jernlien, Melkedalen (IV 257-
259), Sjafjellet (215). @stover fortsetier horisonten over Ankenes og
Fagernes (159, 158) og videre nordover i Harjangsmarken og Storvatn
(1V 180, 38). Muligens kan et par forekomster i Sandtorg (Svarthullet
og Stokasen 202, 203) here til samme horisont.

Hifjellets jernmalmhorisont danner neste trinn. Denne bestir av
Tommerfjell, Skirnes, Holmevann, Fuglebergene, Bavann, Heia og
Hestvik (232, 233, 229, 228, 225-223) i retning vest-syd og est. Nord
for Ofotenfjorden fortsetter den vestlige gren med Sommervik, Partlien,
Osmarken og Grenlidsen (1V 199-196). Den ostlige gren opptrer igjen
i Veggfiellets estlige hellning: og fortsetter videre mot NNO. Her har
vi Segelnes (Veggfiellet), Tortends, Bakkejord, Skog (Herjangen), @se-
vann og Gregusvann (IV 186, 185, 183, 179, 37, 36). Til samme malm-
horisont herer muligens Arstein og Lavangfeltet (IV 35, 27).

Den vestlige gren har muligens en fortsettelse i malmfeltene pi Roll-
oya og Anderja, samt Dyrey og Serreisa (IV 34-28, 16-12, 7-10).

Av serlig interesse ved Hafjellmuldens jernmalmhorisonter er at en-
kelte er rike pd mangan.

1 or, 8, 9. — 2 side 25,
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Mangan er i likhet med jern — tilfert sedimentasjonsbekkenet i form
av oksydol — muligens ogsd som et karbonat, Mangan er avsatt i vek-
sellagring med andre marine sedimenter — lerslam — kiselsyre (kvarts)
og kalkslam. Ved den etterfelgende metamorfose overfares mangan-
oksydforbindelsene til silikater (spessartin, dannemorit, rhodonitt,
braunitt 0.a.) alt etter mengdeforholdet av de forhindenverende mine-
ralske ristoffer,

Den manganferende horisont vil derfor primert foruten jernoksyd
— bestd av mangansilikater (og eventuelt karbonater). De egentlige
manganmalmer — manganoksydmineraler — er dannet ved oppoksyda-
sjon av silikatenc. Denne sekundert anrikede manganmalm nar hos
0ss neppe til over et par meters dyp.

Statsgeolog S. Foslie,! som har studert Hafjellmuldens jernmangan-
malmer, fant at rimalmen fra Skérnes hadde folgende mineralsammen-
setning:

Mageitt «ouenapsn sy 28 %
SPRESARHN: L RN st et e s 43 %
Dannemorit ..............cooiiiii... 16 %
MARIATIRERIEIE . o e sy 4 %
Puroksmangitt . . coovs i innmie 4%
NVBIES ocsiiia iy e 3
SRIARIED s i dn i a o i pn s e R e e 15,

Den kjemiske sammensetningen var:
16,2 % Mn og 24,6 %, Fe (totaloppslutning).

Ramalmens innhold av spessartin (43 %) representerer ca. 10.8 o
Mn. Malmen far siledes et syreleslig innhold av ca. 5.3 % Mn — en
verdi som svarer bra til de resultater professor Vogt? og andre? er
kommet til ved deres studier av den sydlige del av manganhorisonten
(i alm. opptil 6 4 7 %, Mn). De samme gehalter ble funnet ved studier
av malmhorisontene nord for fjorden, pa enkelte unntakelser nzer.
Forekomsten ved Partlien-Osmarken (vestlige gren) viste 10 & 12 o
og i den pstlige gren fantes malmen ved Gregusvannet 4 holde 10-
11 % Mn.

Ni ma det imidlertid fremheves at ridmalmens sammensetning og
mengden av de sekund®rt dannede manganoksyder varierer sterkt fra
sted til sted. Dessverre er ikke rimalmen studert og prevetatt nord for
Ofoten.

Lnor, 33, 34, -2 qr, 125. - 3 nr, 33, 34, T1, 104.
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Den manganferende horisonts mektighet veksler fra sted til sted, den
vestlige gren synes 4 ha en noenlunde konstant mektighet av omkring
5 m, mens den ostlige ligger pd ca. 3 meter. Her er dessuten pavist en
liggang pa ca. 1,0 m.

De mere kjente jernmanganforekomstene er Osmarken, Partlien (IV
197, 198) i den vestlige gren, Skarnes, Heia og Bevannene (TV 233,
224, 225) syd for Ofotenfjorden og Segelnes (Vegfjellet) Tortends, Skog
(Herjangen), Gregusvann og Generalhaugen (TV 186, 185, 179, 36, 18)
i den ostlige gren. Manganferende jernmalm er pévist pa Rollaya (Ibe-
stad (33)), denne herer utvilsomt til den vestlige gren.

En manganforende jernmalmhorisont er ogsd pavist i MNordreisa.
Leiene opptrer i sryggen pi Reisendalens nordside (Bilto, Skaidavarre,
Mollis, (V 213-215)).

Nordreisa-forekomstene ligger ca. 200 km NO for Ofoten. De min-
ner i mangt om Ofoten-forekomsten, men noen sammenheng har ikke
latt seg pivise.

Jernmalmforekomsten i Bogen (Ofotenfeltet (IV 190-193)) represen-
terer utvilsomt en tredje (og evre) malmhorisont. Denne fortsetter nord-
over i Middagsfjell-forekomstene (IV 177). De sentrale deler av Sa-
langsfeltet (Storhaugen, Reinhaugen, Reinfjell (IV 17)) md antas i here
til samme horisont som Bogenfeltet.

Sarreisa-Dyray (IV 7-16) og Tromseysundets jernmalmforekomster
(V 285-288) er genetisk og geologisk analoge med de sydligere fore-
komster, Serreisa-Dyroy herer antagelig til en lavere horisont av Ha-
fiellmuldens vestlige gren. Manganferende malm er savidt vites ikke
pévist i dette malmfeltet.

Tromseysundets malmfelt ligger helt isolert og kan for tiden van-
skelig inngrupperes i en bestemt horisont.

Tromseysundets malmfelt er det nordligst kjente jernmalmfelt i de
kambro-siluriske skifre (V 282-283).

Enkelte jernmalmforekomster i Malselvomradet danner en egen iso-
lert gruppe. De ferer en manganholdig sideritmalm og skiller seg sa-
ledes i vesentlig grad fra Ofotenomridets manganferende malmer.

Forekomstene ved Rubben (V 304) har veert kjente i en drrekke, men
noen mere inngiende undersokelse har ikke vert foretatt, dette skyldes
vel for en stor del feltets avsides beliggenhet (ca. 55 km fra kysten).

Syd for Hafjellmulden opptrer en rekke jernmalmleier, hvorav en-
kelte representerer meget betraktelige malmforrad.
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Karakteristisk for disse jernmalmleiene er at hematitt er det domi-
nerende ertsmineral, med magnetitt i vekslende mengder. Kun rent
unntakelsesvis opptrer magnetittmalmer,

De mere kjente jernmalmforekomstene er - regnet fra nord mot syd
felgende:

Neverhaugen (1V 310), Isvik-Beiarnfeltet (IV 307, 308, 361-365),
Dunderlandsfeltet (herunder Rana gruber) (I'V 395-397, 399402, 405—
409, 411). Av sarlig interesse er her Berg (1V 411) der farer en mangan-
holdig malm. Videre Ormlid-Bjerni-Redsandaksla (IV 445-459).

Videre mot syd opptrer Fuglestrand-Seljelid, Skravli-Elsfjordstrand
~Davemoforckomstene (IV 455, 456, 458-461).

En vestligere malmsone har vi pa Tomma og Denna (IV 468, 469).

En gruppe dannes av Dolstaddsen, Skog, Terrisfjell, Herringbotn
(IV 484486, 488, 490, 491).

Sydligst har vi Eiterddalen jernmalmfelt (IV 495) og Rapen (IV 500).

Den kaledonske fjellkjedes sedimentzre jernmalmleier, vil som falge
av deres geologiske opptreden som bergartsdannende lag i lagrekken
med meget stor utstrekning etter strek og fall og gjennomgiende store
mektigheter, representere en mulig fremtidig malmreserve, Og selv om
leiene gjennomgiende forer en relativt fattig oppberedningsmalm, vil
de inneholde sviere mengder av metallisk jern. Av stor betydning vil
det ogsd vere at de fleste malmleiene ligger i relativt kort avstand fra
sjeen og ved opparbeidete transportveier.

Den kaledonske fiellkjedes sulfidmalmer.

I forbindelse med fjellkjedens intrusive bergarter opptrer som tid-
ligere nevnt en rekke malmer, som karakteriseres ved at sulfidmineraler
er det dominerende ertsmineral — oksydiske ertsmineral opptrer kun
sporadisk og spiller ingen skonomisk rolle.

Etter sin geologiske opptreden og sin dannelse kan sulfidmalmene
inndeles i en rekke grupper. De viktigste er:

I. Kisforekomster som opptrer:
a) I nerheten av basiske lavabergarter med tilherende dypberg-
arter.
b) I nzrheten av sure eruptiver av trondhjemittisk eller granittisk
sammensetning.
c) Uten piviselig forbindelse med eruptiver,
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II. Sink- og blymalmforekomster.
a) Komplekse malmer med alle overgangsledd fra sink(bly)rike
kiser til kisrike sink-blymalmer.
b) De egentlige sink-blymalmer.
11I. Molybden - malm.
IV, Nikkel-magnetkisforekomster.

Gruppe I a. Til denne herer Sulitjelma-Reros gruppens malmfore-
komster.

Viktigst av fjellkjedens sulfidmalmer er de, som av Vogt! er kalt
Reros-Sulitjelmagruppens kisforekomster. Disse er knyttet til gab-
broide dyp- og gangbergarter, men opptrer som oftest i sidestenen.
Ertsmineralene er foruten svovelkis og kopperkis, sinkblende og mag-
netkis. Koppergehalten ligger i alminnelighet pa 1-4 %/, mens sinkinn-
holdet veksler mere.

Vi fir alle overganger fra kopperfattige svovelkis til de rene kopper-
malmer, som holder kopperkis og magnetkis.

Denne forekomstiype opptrer i et par store felter innen vart kart-
omride. Nordligst har vi Kvanangen-Vaddas-Lyngen-feltet. Dette
har en utstrekning av ca. 100 km og en storste bredde av 25-30 km.
Talt omfatter feltet 64 forekomster (V 182-212, 218-240). De viktigste
er Vaddas, Moskodalen og Birtavarre-forekomstene. Drift har vert
igang i Moskodalen og Birtavarre. De siste drs undersekelser har imid-
lertid ikke kunnet pavise tilstrekkelige, drivverdige malmforrdd i Vad-
das eller Birtavarre-forekomstene.

I Ofotenomridet opptrer en rekke koppermalmforekomster. De mere
kjente er Saltvik, Botneidet, Kaladalsfeltet, Njallovarte, Melkedalen,
Kvanmoskjerpene (IV 206, 212-214, 260-263).

Av disse har Botneidet grube serlig interesse, idet det er det eldste
kjente bergverk i Nord-Norge (dret 1672). Produksjonen var imidler-
tid helt betydningsles.

1 de sentrale strak av Nordland fylke opptrer en rekke kopperfarende
kismalmer, som bl.a. omfatter et av landets starste koppermalmfelter.
@stligst har vi Sulitjelmafeltet. Forekomstene (IV 312-330) har vert i
drift siden 1890, og har i den forlepne tid (inkl. 1962) produsert ca.
14 mill, t. rimalm med et kopperinnhold av ca. 250 000 t.

Sydvest for Sulitjelma ligger Saltdalforekomstene (IV 331-345), der
i dag holdes av A/S Sulitjelma Gruber som reserve. De mere kjente

Lar. 111, 112, 117, 126.
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er Baldoivi, Stalhaugen og Ingeborg. Hittil er kun foretatt en del under-
sokelsesarbeider.

I vest ligger Bodinfeltet (IV 303-307), mest kjent er Hopen. Hittil
kun en mindre forseksdrift.

Til samme forekomstgruppe horer en del spredte forekomster i
Helgeland og den sydlige del av Nordland fylke, bl.a. i Redoay herred
(IV 384-387), hvorav Gjervaldenforekomstene ble undersekt ved ir-
hundreskiftet. Videre sydover opptrer en del spredte forekomster i
Nesna herred (IV 465-467). Henimot grensen til Nord-Trendelag ligger
Holmvann (IV 500 B).

Disse forekomstene er antagelig alle ganske sma og har ingen gko-
nomisk interesse.

De i dette avsnitt behandlete kopperholdige kisforekomster spiller,
og har spilt, en meget stor rolle i den nord-norske bergverksdrift, Suli-
tjelma produserer siledes ca. 18 000 t. kopperkoncentrat og ca. 65 000 t.
kis pr. dr. Dertil er det landets sterste produsent av met. kopper (av
innenlandsk malm).

De kopperfattige kisforekomster - siledes som representert 1 Bjork-
dsen o.a. - danner en gruppe for seg. De faorer i alminnelighet en
kopperfri til kopperfattig svovelkis, magnetkis, sinkblende er som regel
til stede — oftest i smd mengder og spiller en underordnet rolle.

Virt malmkart har en rekke forekomster av denne malmtype, en
type som er sarlig vel utviklet i Hifjellsmulden og i Rana-om-
radet,

Den mest karakteristiske forekomst av denne type er Bjerkiasen, som
dessverre er avbygget og blir nedlagt utpd vinteren (1964). Til samme
malmhorisont herer bl.a. Balsnes, Brattasen, Sjifjellet (kisforekomst)
(IV 221, 219-216). I en vestlig gren opptrer bl.a. Tjelbotn, Tjelle,
Johanhenrikshaugen (IV 234-239). Nord for Ofotenfjorden har vi Tar-
stad og Nordmarken (IV 200, 200 B). Av disse har Bjerkdsen gruber
spilt en viktig rolle, idet den har vaert i drift siden 1915,

Til samme gruppe horer, som nevnt, en rekke forekomster i Rana,
hvor vi har en ostlig gruppe, hvor bl.a. opptrer Malmhaugen, Radfjell
og Reinfjell (IV 419-423).

De mest kjente er Malmhaugen og Redfjell gruber som begge har
veert drevet. Redfjell er karakterisert ved 4 ha en meget hoy svovel-
gehalt (50,5 %, S). Vest og sydvest for disse ligger forekomstene ved
Basmo, Smivannene og Rognhaugbekken (IV 438-442). Bismo gru-
ber ble drevet en drrekke og produserte ca. 15 mill. t. kismalm.
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Forekomster som forer sink- og blymalm.

Sinkblende er, som ovenfor omtalt, en alminnelig bestanddel av
vare sulfidmalmer, og den moderne oppredning har medfert at vire
kis- og kobbergruber i dag produserer betraktelige mengder med sink-
malm - konsentrat.

Med det hoyst vekslende sinkinnhold fir vi alle overganger fra sink-
fattige til sinkrike sulfidmalmer, og videre via kisholdige sinkmalm-
forekomster til de rene sinkmalmer. Blyglans spiller i denne malmtype
en helt underordnet rolle. Derimot opptrer blyglans som det domine-
rende ertsmineral i visse bly-sink malmer. Sarlig er disse fremtredende
i den sydlige del av Nordland.

De sink- og blyrike malmtypene er ofte knyttet til granittiske intrusiver.

Av typiske kompleksmalmer kjennes i Finnmark bergdistrikt kun
Sandnes (V 7).

I Nordland bergdistrikt har vi en rekke komplekse malmforekoms-
ter, i Hafjellsmulden opptrer bl. a. Murstranden, Syregressfjell og Sink-
lien (IV 220, 222, 226). Til disse kommer forekomstene Virakvarto
(IV 187) og Tarstad (IV 200) (oppfert pA malmkartet som kis/
kopperforekomster, men begge ferer atskillig sink og ma nzrmest be-
traktes som komplekse malmer.)

Videre sydover har vi forekomster av samme malmtype, Fjellnes
(355), Vassheia og Monsfjell (359, 360) i Beiarn. Nasafjellforekomsten
(394) oppe ved riksgrensen ferer en kompleks malm. I Rana-omridet
har vi en kompleks malmgruppe representert ved bl.a. Grenfjelldal,
Seterdal, Berg, Breisnelen, Tretthammeren, Selvberget, Mofjellets
gruber, Hauknestinn, Kobbernaglen og Fagermo (IV 403, 418, 410, 428,
430-434, 437). Til disse kommer en forekomst i Malmhaugfeltet (419)
som farer en typisk kompleks malm.

1 Ser-Rana opptrer en rekke forekomster med samme malmtype.
Her ligger bl.a. Svalenget og Rostafjell (452, 453) av de avrige, Buvik,
Holmholmen og Bjerka (450, 451, 454), har sistnevnte en viss interesse,
idet gull skal vaere pdvist pa forekomsten.

Ute i kyststrokene opptrer enkelte forekomster med samme malm-
type. De mer kjente er Akvik og Leirfjordfeltet (Smerisen, Smi-
haugene) (IV 471, 472), Serdal, Husvik, Skamnesfjell, Langlien og
Storhaugen (IV 501, 502, 504, 506).

Av disse har Leirfjordfeltet og Husvik vart drevet med drs mellom-
rom.
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1 Korgen ligger et par forekomster som synes a bli av stor betyd-
ning for var fremtidige sink/blymalmproduksjon : Bleikvassli og Kongs-
lia (IV 474, 475).

Bleikvasslia-forekomsten synes & representere meget betraktelige
malmforrdd. De kom i drift i 1948, Den fremtidige drift baseres pd en
produksjon av ca. 110 000 t. raimalm med et innhold av ca. 5% Zn,
3% Pb og 30 % svovelkis.

Forekomsten har fitt en swerlig interesse ved at det er pavist tinn-
sten 1 malmen.

De kis- og kopperfrie sink- og blymalmer er s®rlig rikt representert
i den sentrale og sydlige del av viirt kartomrade. De er hovedsakelig
knyttet til karbonatbergarter eller gneiser, hvor de er avsatt hydrother-
malt som metasomatiske dannelser i kontaktsonen eller i bergartene,

Dr. Bjorlykke,! som s®rlig har studert sink/blyforekomstene, deler
forekomstene etter den geologiske opptreden i tre grupper:

Injeksjonsmalmer.
Gangmalmer og
Breksjemalmer,

Ifalge dr. Bjerlykke er gangforekomstene de rikeste av de tre grup-
per, men gjennomgdende har de evrige malmgrupper et storre malm-
forrid og har felgelig en starre ekonomisk interesse. Denne inndeling
gjelder foravrig ogsd delvis for enkelte malmer av kompleks sammen-
setning,

Av serlig interesse er enkelte malmers innhold av edle metaller. Den
hoye salvgehalt medforte at disse i sin tid dannet grunnlaget for en
meget lennsom grubeindustri.

Kisfrie sink/blymalmer opptrer bl.a. i Finnmark fylke, hvor fore-
komster av blyglans finnes ved Gurrogaisa? (V 49) og Gijeitvannet (V
24). Gjeitvannet er en typisk breksjemalmforekomst. I Troms opptrer
blyforekomster ved Aspeneset og Velsignebakken (V 289, 290)., En
sink/blyforekomst finnes ved Mésbergvik (V 306). Nyere undersekel-
ser har vist at den er forholdsvis rik, men er for liten til for tiden & ha
@konomisk interesse.

I Ofotenomridet opptrer en rekke forekomster, hvorav enkelte har
vaert prevedrevet, bl.a. Skirnesdalen, Djupvik syd for Ofotenfjorden,
nordover har vi Skogsey, Niingstoppen, Vildalsfjell og Red, Gamvik

Inr. 2.
2 Gurrogaisa nermere omtalt under avsnittet om eokambriske bergarter (side 20-21),
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(IV 194, 189, 40, 25). Rubben i Bardu herer muligens til samme gruppe
(IV 23). Videre sydover har vi en del blyglansforekomster, som muli-
gens herer til 1 bunngranittens forekomstserie, idet de ifelge det geo-
logiske kart ligger i eller naer grensene med den sediment®re lagserie.
Det er Segltin, @. Punta, Ragstoppen og L. Verivannfjell (IV 271, 272,
298, 299).

Videre har vi Evengird, Mjennesfjell, Fjellnes (346, 351, 355). Rana-
omridets forekomster er omtalt under avsnittet om de komplekse sink-
malmene. Endelig har vi i den aller sydligste del av Nordland en rekke
forekomster, hvorav enkelte har spilt en meget stor ekonomisk rolle.
Her opptrer bl.a. Forshaugen, Ravni (Ravnisen), Brenndsen, Eiterd-
dalen, Svenningdalsfeltet, Eiterholten og Hjortskarmo (IV 489, 492-
494, 496-499).

Malmens innhold av edle metaller tiltrakk seg oppmerksomheten
allerede i slutten av det 17. drhundrede. Det var imidletid ferst opp-
dagelsen av de rike feltene i Svenningdalen som foranlediget at der
ble alvor i arbeidet med utnyttelsen av de selvholdige bly- (sink-)mal-
mene.

Skeidemalmene fra Svenningdal holdt ifelge J. H. L. Vogt,! 0,5 kg
salv, 10-15 g gull pr. tonn, hertil 7-15 % bly og noe mer sink.

Malmen i Svenningsdalen-Susendalen holdt utenom selvholdig bly-
glans (og sinkblende), fahlerts (med 3-4 % salv, giennomsnittlig), Red-
gyldigerts (med ca. 1,5 % Ag), arsenkis, antimonglans, hertil vanligvis
ogsd noe kis.

Selvfunnene i Svenningdalen foranlediget en voldsom skjerpefeber
og griindervirksomhet, for dret 1883 navngir bergmesteren 44 grube-
kompanier (hvorav 31 i Hattfjelldalen) som drev pa selvmalm. Herav
var det bare de opprinnelige funngrubene (Svenningsdalen og Jakob
Knudsen gruber) som var produktive. Da salvprisen falt til et lavmail
i nittidrene, stoppet det hele av seg selv. Svenningsdalens gruber ble
endelig nedlagt i 1901, etter & ha produsert omkring 17 000 kg selv og
30 kg gull.

Fahlerts er foravrig pivist pd forskjellige steder i Hattfjelldalen
(bl.a. ved Mikkeljord (IV 482)). Det opptrer ogsi sporadisk pd enkelte
arsenkisganger i Bindalen.

Denne opptreden av fahlerts og andre sjeldnere selvertsmineraler i
forbindelse med met. gull og arsenkis pd bly/sinkmalmleiene innen et
begrenset omride i den sydlige del av Nordland fylke gjor det mulig

1mr. 109, 118, 122,
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4 karakterisere dette omridet som en edelmetallprovins. Denne
provins er geologisk knyttet til Bindalsgranittens utbredelsesom-
riade.

De ertsfarende opplesninger er transportert til de omliggende berg-
arter i granittmassivet. A angi en niermere begrensning av denne malm-
provins er pa det ndvarende tidspunkt utelukket.

En ma anta at bly/sinkmalmforekomsten i Ranadistriktet og i kyst-
strekene (Husvikfeltet, Leirfjordforekomstene) ligger utenfor eller pd
grensen av «provinsens, idet man hittil ikke har kunnet pdvise tilstede-
vierelsen av fahlerts eller andre selvertser pa disse forekomster. (Fra-
regnet selvholdig bly- og sinkmalm.)

Bindalens malmfelt danner en sydvestlig gren av vir «edelmetall-
provins», Forekomstene synes, ifslge dr. Tegengren,! som undersekte
feltet i 1935/36, & veere geologisk bundet til Tosenfjordens store sprekke-
system. Den malmferende sone ligger parallell med fjorden og synes 4 ha
en samlet utstrekning av ca. 50 km. Ingen forekomst er funnet i sterre
avstand enn 7 km fra fjorden.

Ertsmineralene, som opptrer sammen med en gri/gul kvartsmasse,
bestar av arsenkis, svovelkis, sporadisk sinkblende, magnetkis og kob-
berkis, sjeldnere finnes blyglans, fahlerts, redgyldigerts og antimon-
glans. Hertil kommer gull, der er meget uregelmessig fordelt. Gullet
synes opptre som fritt gull, oftest sammen med arsenkis. Selvgehalten
er gjennomgdende liten, men enkelte ganger i Finnlidfjell og Kalklav-
dalen har vist ganske heve salvgehalter,

Kwvarts-arsenkisganger er avsatt pd sprekker, dels i granitten, dels i
sidebergartene — hovedsakelig kalkstein, hvor de er avsatt konkordant
med skifrigheten. I feltets nordlige del har gangene et noe uregelmessig
forlep, i den sydlige har de en retning N-5. Gangmektigheten varierer
fra en cm og opp til flere meter. Gullgehalten varierer meget, en ana-
lyseprave av skeidemalm (tatt av K. L. Backmann) viste 0,4-0,7 g Au
pr. tonn. I alminnelighet ser gehalten ut til 4 ligge mellom 0,1 og 3,0
(4 4,0) g pr. t. Leilighetsvis opp 18-20 g.

Arsen-kvartsgangene mi antas 4 representere siste emanasjon fra
magmaet.

De mest kjente forekomstene i Bindalsfeltet (IV 512-517) er Kolsvik
og Reppen, som har vert undersekt og prevedrevet i drrekker uten at
man hittil har kunnet pédvise drivverdige malmforrad.

Reppen ble funnet i 1882 og Kolsvik i 1928,

I Rapport i Bargarkivet.

M. Q.U 3
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Til avsnittet om de epigenetiske sulidmalmene herer ogsd malm-
kartets molybdenmalmforekomster.

Disse opptrer i de sure eruptiver, hvor ertsmineralet er avsatt pi
pegmatitter og pa kvartsganger, eller som impregnasjoner i granitten
selv og i sidebergarten.

lalt er kjent ca. 20 molybdenforekomster i Nord-Norge, de fleste opp-
trer som isolerte enkeltforekomster, uten noen ekonomisk betydning.

I Lofoten opptrer en mindre gruppe: Helle, Vigan og Sundklakk
(IV 123, 124, 135). Disse kan muligens vere knyttet til Lofoten-erup-
tivene. I Ofotenomridet har vi Nordfjell og Lillevig, Langvig (250,
253). Videre sydover ligger Harelifjell og Risdtinn (302, 311). [ Salt-
dalen ligger Lerjordfall (Tjersdalskampen) (348), som ble drevet et
par dr,

Det eneste felt av noen betydning finnes i Gildeskil-Meloy, hvor
Laksddalen—Oterstrand har veart drevet med ars mellomrom. Feltet
omfatter ialt 6 forekomster (369-374).

Impregnasjonsmalmer i likhet med Syd-Norges, og som har dannet
grunnlaget for en relativt stor molybdenmalmproduksjon, er hittil ikke
patruffet i Nord-Norge. &

Fiellkjedens syngenetiske sulfidmalmer har ikke spilt den rolle i vir
bergverksdrift som de epigenetiske. De omfatter ogsé langt ferre fore-
komsttyper.

Forst skal omtales en rekke kiser som antas 4 vare dannet ved bio-
kjemisk sedimentasjon mellom submarine avleiringer i forbindelse med
vulkanvirksomhet. Gruppen de sikalte vasskiser har med sikkerhet kun
en representant pd virt kartblad. Ringvasseyas kisfelt, hvor de malm-
forende soner strekker seg tvers over eyas nordlige og sentrale del i
retning ost-vest (V 256-261, 265-272). De mest kjente er Difjord,
Lerbogdalen og Gamakslien.

Malmen opptrer som en tett, finkornig kis, som er praktisk talt helt
kopperfri og sinkfri.

En del undersekelsesarbeid, bl.a. noen boringer er utfert uten at der
er pavist drivverdige malmforrad.

Svovelgehalten ligger i alminnelighet pa 18-20 7 S.

Dr. C. W. Carstens! anser det imidlertid for sannsynlig at enkelte
av Porsangerfeltets kisganger forer malm av samme type (Leksdals-
typen). i

1or 12,
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Den andre gruppen av de syngenetiske sulfidmalmene dannes av
vire nikkel-magnetkisforekomster, hvor malmen er dannet ved mag-
matisk differensiasjon i basiske bergarter, gabbroer, noritter og olivin-
steiner,

De nord-norske nikkelforekomster spiller i dag ingen rolle i vir berg-
verksdrift. Antallet av nikkelforekomster er ogsi sterkt begrenset innen
vart kartomréde.

En stor rolle spilte i sin tid nikkelforekomstene pd Senja, som ble
drevet i en drrekke, og i denne tid produserte ca. 100 000 tonn malm
med et nikkelinnhold av ca. 960 t. Forekomstene undersekes for tiden
{1962) med tanke pd en gjenopptagelse av driften.

Syd for Ofotfjorden opptrer en rekke nikkel-magnetkisforekomster,
som alle er knyttet til norittfeltet ved Rina. Feltet er av S. Foslie!
kartlagt og oppgis 4 dekke et omrdde av ca. 67 kv.km.

Ertsmineralene, som bestir av magnetkis, pentlanditt og kopperkis,
opptrer som meget uregelmessige utsondringer og impregnasjoner i
norittfeltets perifere deler (peridoditter og noritter), mens de sentrale
deler av feltet (kvartsnoritter) er kisfri.

Impregnasjonene 1 olivinstein (Bruvassfeltet) er som oftest rikere
pd nikkel i forhold til de ordin®re sulfidmineraler, men den ujevne
og lave malmprosent medferer at rAmalmen i glennomsnitt kun holder
0,5 - 0,6 (1,0) % Ni. Herav mid en regne med at en del er bundet
som silikat (i alm. 0,1 9% Ni) og derfor ikke kan utnyttes ved de ni-
vaerende metoder.

Impregnasjonene i noritten, rikest i grensesonene til peridodittene,
farer en kistype fattigere pd Ni (1,5-3%;) enn peridodittene. Malm-
foringen i disse impregnasjonsmalmer er som regel storre enn i peri-
dodittene,

En ma anta at feltet ferer meget store mengder impregnasjoner, og
feltet er i en drrekke blitt undersekt og prevetatt uten at det hittil er
Iykkedes & pévise drivverdige forekomster.

De mest kjente forekomstene er Radfjellet, Rina, Bruvann og Eiter-
dalen (IV 188, 207-211).

Videre sydover finnes en rekke nikkelforekomster, hvorav ingen sy-
nes 4 ha noen ekonomisk interesse, Litt drift har vart igang pd Méley
(294) som utmerker seg ved en meget hoy nikkelgehalt.

En mindre drift har ogsd vert igang pé Lilledleiden (358). De andre
er helt betydningslese.

I En rekke rapporter i Bergarkivet,
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Til slutt skal omtales en del forekomster av krommalm som er knyt-
tet til Fjellkjedens serpentin- og olivinsteiner,

De malmferende serpentinbergartene er begrenset tli et omride pa
Helgelandskysten, til herredene Redey og Luray.

Malmen bestir av kromjernstein, der opptrer som knuter og slirer
uten at det er pivist storre malmforrid, De mer kjente forekomstene
er Radey, Esjeholme, St. Seley og andre (1V 378-383, 388-392).

Forseks- og prevedrift har vert igang med ars mellomrom, den sam-
lede produksjon ligger neppe over 900 4 1000 t. av en meget fattig malm.

3

Endelig har vi en rekke titanforende jernmalmer som er knyttet til
basiske bergarter, hovedsakelig gabbror, 1 Vest-Finnmark. De er sar-
lig fremtredende pd evene og i kyststraket.

Pi Stjernoy og Seiland finnes bl.a. Halgavarre, Gammvann, Sima-
viknes, Skarveberget (V 85-98). Pa fastlandet ligger bl.a. Kjerring-
haugen (107), Tappeluft og Storfjelltinn (122-124) i Tappeluft. Pi Ring-
vassa@ya ligger Solvannet og Soltinnbruna (V 250, 251). Av disse synes
kun Kjerringhaugen & ha noen ekonomisk interesse.

Etter at kartet er trykt, har man funnet en titanholdig jernmalm ved

Hattavarre i Gverbygd.

Forekomster i yngre formasjoner og kvartere avleiringer.
Forekomster { Jura-kritt,

Fra Jurakritt-tidens avleiringer pd Andeya kjennes kun en leir-
jernstein. Den har ingen skonomisk interesse.

Forekomster [ Kvarter.

Alluviale forekomster opptrer pd et par steder innen vart kart-
omride,

I Lofoten finnes en alluvial forekomst der farer titanholdig jern-
malm. Forekomsten (Kvalkvik IV 142) mi antas & vare av liten eko-
nomisk interesse, da den ligger meget utsatt til i strandflaten og an-
tagelig har liten utstrekning.

Av langt storre interesse er de alluviale gullforekomstene som finnes

i Finnmark,
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Alluviale guilfelter.

Forekomsten av gull i elvesand i Karasjokka ble forst beskrevet av
bergmester Tellef Dahll! i 1866, og siden den tid er det funnet gull i
elvesand i praktisk talt alle vassdrag fra Tanavassdraget i est til Reisa-
elven i vest, og s®rlig langs elvene Karasjokka, Bautajokka, Annar-
jokka og Skietgamjokka. Det meste gullvasking er foregitt uten ma-
skinell hjelp, men pad enkelte steder er der ogsd forsekt med vasking i
noe storre stil ved hjelp av gravemaskiner, uten at man har kunnet
oppnd noen lennsom drift.

De viktigste gullfelter er Sargejokfeltet ved Bautajokka, Storfossen
og Naaidazjavrre ved Karasjokka og Helligskogen ved Annarjokka
(V 51-59).

Etter bergloven er staten som grunneier eier av forekomstene, og
all drift pi disse er avhengig av spesielle bestemmelser. Det totale ut-
bytte av gullvaskingen i Finnmark anslies til ca. 40 kg gull. For tiden
foregdr der litt primitiv gullvasking i liten malestokk pd 4-5 forskjel-
lige felter.

Dr. H. Bjorlykkes? undersokelser av det mineralselskap som folger
gullet, tyder pd at gullet kan ha tilhert en sandsten som tidligere ma
ha dekket store omrider av Finnmarksvidda, men som ni er bort-
errodert, Det er ikke med sikkerhet pdvist synlig gull i fast fjell innen
disse omrader.

D enkelte metallers opptreden i Nord-Norge.

Som det vil sees av malmkartet spiller kis- (svovel- og kopperkis) og
jernmalmforekomstene den alt overveiende rolle blant de nord-norske
forekomster.

Dette er forsividt typisk for landet under ett. Jern og kismalmutvin-
ning spiller og har spilt en helt dominerende rolle i vir bergverksdrift,
selv om det har vert kortere perioder hvor andre malmer har tradt
mer i forgrunnen. En kan siledes henvise til var selv- og nikkelindu-
stri, samt Modums Blafarveverk.

Kis- og jernmalmens dominerende innflytelse i Nord-Norge vil sees
av kartet. Av dettes 834 forekomster forer 405 kis (og kopper) og 290
jernmalm (heri inkludert mangan- og titanholdige malmer), mens de

Tnr. 24 -2 qr. 1.
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resterende 139 forekomster omfatter sink, bly, molybden, krom, nikkel
og edle metaller.

Mord-Norges grubedrift er for tiden (varen 1963) basert pa utnyttel-
sen av jernmalmforekomstene 1 Sydvaranger og kis- og kopperfeltene i
Ballangen og Sulitjelma, samt sink- og blyforekomster i Mo i Rana og
Bleikvassli.

Drift av jernmalmleiene i Dunderlandsdalen er under igangsettelse,
og forevrig arbeides det med undersekelser av kopperforekomster i
Finnmark samt enkelte jernmalmforekomster i Nordland og Troms.

I eldre tid har det vert drift av en hel rekke forekomster i Nord-
Morge. Disse blir nermere omtalt i et senere avsnitt.

I den felgende oversikt over metallenes opptreden i Nord-Norge, vil
hvert metall bli tatt for seg — idet jeg begynner med de sjeldnere og
tar de hyppigst opptredende til slutt.

Wolfram og niobmineraler er ikke pivist i Nord-Norge, bortsett fra
ubetydelige mengder av wolfram-mineralet Scheelit pi enkelte molyb-
denforekomster og noen niob-tantalmineraler pa granittiske pegmatitt-
ganger som drives pd feltspat.

Platinagruppens metaller: Platina skal vere pavist ved gullvasking i
Finnmark. Smd mengder opptrer i vire nikkelmalmer og i enkelte
kopperfarende kiser, uten at de har noen ekonomisk betydning.

Antimonholdige mineraler er hittil kun med sikkerhet pdvist pa Ring-
vassay og pa Elvebakken (IV 505) i meget sma mengder. Enkelte fore-
komster i Bindalen oppgis 4 holde antimon. Antimon er ogsd pévist i
Sulitjelma.

Fahlertsene i Svenningsdalen og Mikkeljord er ogsi antimonholdige.

Uran er pévist flere steder i Nord-Norge, bl.a. i grafitt fra Rendals-
vik (IV 377), Reisjavre-feltet (V 216 og 217) i MNordreisa og pa Ser-
Kvaley. Hittil er ikke pavist drivverdige forekomster,

Vanadium finnes i storparten av viire titanjernmalmforekomster som
bibestanddel i magnetitt i vekslende mengder — og kan nyttiggjeres ved
bearbeidelse av disse.

De vanadinrikeste forekomstene er — savidt vites - Kjerringhaugen
(V 107) og Selvag (IV 88).

Rhenium er pavist i nord-norske molybdenforekomster bl.a. i malm
fra Oterstranden, Vatterfjord og et ikke angitt finnested i Lofoten.
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Tin er pivist i malmen fra Bleikvassli som smd mengder av mineralet
tinsten.

Krom finnes som utsondringer av kromjernsten i en rekke isolerte
serpentinkupper langs Helgelandskysten — dels inne pd land og dels
ute pi syene.

Forekomstene er smd og betydningslese.

Avbygging har veert forsekt pd et par av de storre — uten nevne-
verdig hell.

Kobolt er kjent fra enkelte forekomster i Kvaenangen (Badderenfel-
tet). Vare nikkelforekomster holder i alminnelighet noen fi tiendedels
prosent kobolt.

Kobolt er dessuten pdvist i meget smd mengder i svovelkiser og i
malm fra Borras grb. (Alta).

Nilklkel. Nikkelforekomster pa Senja (IV 3) ble drevet i en drrekke.

Syd for Ofotenfjorden opptrer en rekke fattige nikkelforekomster i
forbindelse med Rinafeltets norittmassiv. Ertsen er knyttet til soner
av en fattig impregnasjonsmalm med gehalter fra 0,50-1.00 % Ni.

Ars undersekelser har hittil ikke kunnet pdvise drivverdig malm.

Nikkelforekomstene ved Maley (IV 294), Tverbrennfjell (IV 357) og
Gjemmervann (IV 356) er smi og betydningslese.

Forekomsten ved Lilledleiden oppgis & vere helt avbygget etter a
ha levert noen hundrede tonn med en meget rik malm.

Gull. Gull opptrer alluvialt i lesmaterialet som dekker store deler
av indre Finnmark.

Vasking har i tidens lep foregitt ved en rekke elvelep; de viktigste
forekomster er Noaidajavre (V 51), Storfossen (V 52), Sargejokka (V
56), Gorzzejokka (V 57), Helligskogen (V 58) og Skietcamjokka (V 59).

Den arlige produksjon pé gullfeltene er helt betydningsles.

Gull i fast fjell er hittil ikke med sikkerhet pévist i @st-Finnmark.
I Vest-Finnmark er gull pévist pi enkelte kisganger i Porsanger og
Laksefjord.

P4 Ringvasseya i Troms finnes et par gullforekomster, Serdalshegda
(V 252) og Brennefjell (V 255). Forekomstene er smd, men utmerker
seg med en meget rik malm.

I Ofoten er pavist gullferende kvartsganger i Hafjellsmulden.

Katterat-forekomstene (IV 152) og Kjerisfjell (IV 169) farer en gull-
holdig arsenkis.
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I Bindalen opptrer likeledes gull sammen med arsenkis, og i en ar-
rekke er der drevet undersokelsesarbeider pa forekomstene ved Rep-
pen (IV 517) og Kolsvik (IV 516) uten at det har resultert i reguler
drift.

Svenningsdalsmalmen holdt opptil 12 g/t gull som ble nyttiggjort.
Vire kopperkismalmer ferer smi mengder gull som utvinnes ved pro-
duksjon av elektrolyttisk kopper.

Solv. Gedigent solv er, sividt det vites, ikke funnet i Nord-Norge.
Imidlertid tiltrakk de selvrike blyglansforekomstene i Rana seg alle-
rede meget tidlig oppmerksomheten. De eldste skjerpingene pi selv
ble allerede gjort i siste halvdel av det syttende drhundrede. T midten
av forrige drhundrede ble forekomstene ved Mofjellet tatt opp igjen,
og et selskap drev undersekelsesdrift — uten at det foreligger noe om
produksjonen. De mer kjente forekomstene er Selvgruben, Trett-
hammeren, Selvsberget og Mofjellet (IV 429-432). Et forsek ble ogsi
foretatt ved Husvikforekomstene (IV 502), hvor utskeidet malm blir
oppgitt 4 ha holdt 0,12 % Ag.

Av langt starre betydning var Svenningsdalsforekomstene, hvor der
utenom selvholdig blyglans ogsd opptrer fahlertser, sporadisk ogsa
andre selvertser. Blyglans fra Svenningsdalen holdt - ifelge J. H. L.
Vogt fra 0,2-0,8 % selv, og fahlertsen 3 4 4 %,

Driften i Svenningsdalen medforte en voldsom skjerpefeber med
igangsettelse av en mengde grubeforetagender. Med de synkende salv-
prisene stoppet all drift ved drhundreskiftet. De mer kjente forekoms-
tene var Nedre og @vre Svenningsdalen og Jakob Knudsens grb. (IV
496). 1 Hattfjelldalen har vi flere selvforende forekomster, den viktigste
er Mikkeljord (IV 482).

En selvforekomst av annen type opptrer ved Skjerstad og Utvik (IV
352, 353), hvor selv opptrer sammen med arsenkis pd kvartsganger.

Molybden. Molybdenglans opptrer pi forskjellige steder i Nord-
Norge, men det er kun forekomstene i Gildeskal, som har fitt noen
betydning. Drift har veert igang pd Laksddalen og Oterstranden gru-
ber (IV 370 og 369). Den samlede produksjon er ikke stor — noen
hundre tonn - hovedsakelig produsert under siste verdenskrig.

Forseksdrift har vert igang i Fruvikdalen (V 159), Vatterfjord
(Helle) (IV 123), Risdtind (IV 311), Lerjordfall (Tjerdalskampen) (IV
348), Opsal (1V 371), Jelset (IV 372) og Andalshatten (IV 508).

Andre forekomster opptrer ved Sundklakk (IV 135), Lillevig-Langvig
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(IV 253), Hakj=rringnes (IV 295), Kalvik (IV 300) samt Lysvannet (IV
373) og Glomen (IV 374) i Gildeskil.

Arsen. Arsenkis i storre mengder opptrer i Bindalen, hvor den opp-
trer sammen med gull. Vi har bl.a. Kalklavtind (IV 513), Finlifjell
(IV 514), Kolsvik (IV 516) og Reppen (IV 517).

Ved Skjerstadfjorden finnes selvholdige arsenkisforekomster, Skjer-
stad (I'V 352) og Utvik (IV 353).

Forseksdrift var igang pd Serdalens arsen og kisforekomster (IV
169), og et mindre praveparti med 20-30 %, As ble skipet.

Arsenforekomster er bl.a. Beigagoppi (IV 144), Katterat (IV 152)
og Forshaugen (IV 489), hvor blyglans opptrer sammen med arsenkis.

Vismut. Vismut er, savidt vites, hittil kun pavist 1 enkelte bly-vismut-
mineraler fra Sulitjelma Gruber.

Sink-bly, opptrer som oftest sammen.

Malmkartet har 58 sink- og blymalmforekomster, hvorav 6 i Finn-
mark bergdistrikt, 52 i Nordlandske.

Av de i Finnmark opptredende forekomster ligger Geitvannet, Gur-
rogaisa og Andsnes (V 24, 49, 162) som isolerte enkeltforekomster,
mens vi i Malangen har en gruppe pa tre forekomster som geologisk
herer sammen: Aspeneset, Velsignebakken og Masbergvik (V 289, 290,
306).

De nordlandske forekomstene opptrer mer samlet som grupper i
fiellkjedens metamorfe bergarter.

I Ofoten-omridet har vi en gruppe nord for fjorden, her ligger bl.a.
Vildalsfjell, Niingen og Skogsey (1V 40, 189, 194).

Pi Ballanghalveya opptrer forekomstene: Sinklien, Murstranden,
Syregrasfjellet, Skarnesdalen og Djupvik (IV 206, 220, 226, 230, 231).

En enslig forekomst i Lavangen (Red-Gamvik) (IV 25) herer mulig-
ens til samme forekomstgruppe.

@st for Ballangen opptrer en gruppe i strekene ved den indre del av
Rombaksbotn. Disse forekomster opptrer imidlertid 1 grunnfjellsberg-
arter. De viktigste er Kubjerget, Sildvik, Dascorieppe og Lundquist-
strossen (IV 155, 156, 167) syd for Rombakken, pd nordsiden ligger
Ladnesvarre, Geitvannet, Redberg, Spionkop og Hunddalen (IV 145,
148, 150, 154). En isolert forekomst — forevrig pi det nermeste ukjent
— opptrer ved Rubben (IV 23). Denne danner antagelig en nordlig ut-
leper av gruppen.
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Videre mot syd opptrer i Tysfjordomradet et par blyforekomster
Segeltinn og @. Punta (IV 271, 272), i Serfolla ligger blyforekomster
Ragstoppen, L. Verivannsfjell (IV 298, 99).

Videre sydover opptrer enkelte isolerte forekomster ved Evengard,
Mjelnesfjellet og Fjellnes (IV 346, 351, 355). [ Beiarn opptrer en mindre
gruppe Vasberg og Nonsfjellet (IV 359, 360).

Endelig opptrer i Rana-distriktet en gruppe forekomster, ofte som
ovenfor nevnt, med en utpreget kompleks malmfering. Her ligger bl.a.
Durmélshogda, Grennfjelldal, Berg, Seterdal, Breisnelien, Selvgruben,
Tretthammeren, Selvberget, Mofjell grb., Hauknestinden, Kobbernag-
len, Fagermo, Svalenget og Rostafjell (IV 398, 403, 10, 18, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 37, 52, 53).

En flerhet av disse har vert drevet, som oftest for en kort tid, ofte
pd grunn av splvinnholdet. For tiden er Mofjellet gruber i drift. En
enkelt Svalenget, ble i sin tid drevet som kisgrube.

[ Korgen ligger Bleikvassli og Kongslia (IV 474, 75), ute i kyststro-
ket opptrer en del forekomster hvorav de mest kjente er Husvik (IV
502) og Leirfjordfeltet (Smdhaugene, Smerhaugen) (IV 472).

Endelig sydligst har vi Svenningsdalsfeltet, som er behandlet under
avsnittet om selvmalm.

Kis- og kopperforekomster.

Kis- og koppermalmene har spilt, og spiller, en meget viktig rolle i
den nordlandske bergverksindustri. En hel rekke forekomster har vart
drevet for kortere eller lengere tid i lspet av de tre hundrede dr somer
gatt siden kopper farst ble pavist i Nord-Norge (i Ofoten). For tiden
er kun to kis/koppermalmgruber i drift.!

I den felgende oversikt skal ferst omtales de egentlige svovelkis-
forekomster. Det er imidlertid som oftest ingen skarp grense mellom
kis- og koppermalmforekomster, idet vire mest fremtredende kopper-
malmforekomster forer en kopperholdig svovelkis.

De enkelte forekomster blir behandlet i rekkefslgen nord til syd:

Mordligst har vi i Porsanger en rekke kopperfattige kiser (svovel og
magnetkis) som er serlig fremtredende i feltets sydlige del. Enkelte har
vert undersekt og prevedrevet uten at det har fort til reguler drift. De
mer kjente er Gaggagaisa og Silbasjokka (V 43, 47).

! Kisgruben - Bjerkdsen - er avbygeet og nedlagt (mars 1964).
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Pi Ringvasseya opptrer en rekke forekomster — hvor kiser av Leks-
dalstypen finnes i @yas sentrale og nordestlige deler. Mest kjent er
Grunnfjord, Défjord, Lerbogdalen, Tenvassbruna, Gamakslien og
andre (V 254, 256-261, 265-272).

En rekke spredte forekomster i Ankenes (IV 157, 160, 161, 163) er
mindre kjent. I Ballangen finnes et kismalmdrag som bl.a. omfatter
Bjerkisen og Olalemmen. Kisen kan, ifelge Foslie, folges over en
strekning av ca. 25 km (IV 216-218, 234-235, 237-241). Bjorkisen
gruber har vert i drift siden oppdagelsen i 1915, Forekomsten er helt
avbygget og driften innstillet.

I Nordrana ligger en del forekomster, som har veert i drift og pro-
dusert atskillig kis. De mest kjente er Malmhaugen (IV 419), Radfjell
(422) og Bismo (442). Feltet omfatter dessuten en rekke mindre fore-
komster (419-4235, 437-442),

I den sydlige del av Nordland fylke opptrer enkelte spredte svovelkis-
forekomster. De mer kjente er Flatmo (457), Lavay (470) og Buay (473).

De nord-norske kis(koppermalm)grubene har i alt til utgangen av
1962 produsert ca. 9,1 mill. tonn kis, heri innbefattet kopperholdig
svovelkis, I de senere dr leverer de nord-norske sink/blymalmgrubene
ogsd svovelkis i ikke ubetydelige mengder.

De nordlandske koppermalmforekomster faller 1 to atskilte grupper.
Den ene er karakterisert ved at de forer en rekke kopperrike mineraler
(kopperkis, bornitt, kopperglans o.a.), mens svovel- og magnetkis
spiller en underordnet rolle, den andre ferer en kopperholdig svovel
(og magnet)kis.

Av ferstnevnte gruppe har vi Porsangerfeltet, som har vert under-
sokt og boret gjennom en drrekke uten resultat. De viktigste er Karin-
haugen, Poikikuru (V 28, 34). Feltet har en utstrekning av ca. 25 km.

Mordvest for Porsangerfeltet opptrer 1 Kvalsund herred, Reppar-
fjord og Porsafeltene (V 67-83).

Forekomstene har vart drevet en kortere tid med et forholdsvis be-
skjedent utbytte.

I Kifjord i Alta opptrer en rekke forekomster, som i sin tid dannet
grunnlaget for en starre drift (V 111-116, 120, 121, 128-142). Sammen
med disse kan nevnes Kvenangen-feltet som en tid ble drevet av Kai-
fjord kobberverk (V 163-166, 169, 172-181). De mer kjente forekoms-
tene er Raipas (V 135). Kéfjord gm grb. (V 139), Mellevanns og
Hennings gruber (V 140-142) samt Cedars grb. (V 172), Kisgangens,
Edvards Lands grb. og a. (V 172-179).
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Alta kobberverk spilte i forrige drhundrede en meget viktig rolle med
en produksjon av samlet 140 000 t. koppermalm. Verket leverte ogsa
en tid garkopper (ca. 5500 t.).

Kautokeino-feltet (V 150-158 B) danner muligens en sydlig fortset-
telse av Kvaenangen-Altaforekomstene, Mest kjent er Bidjovagge og
Suavrejaffe. Feltet er i en drrekke blitt undersekt av Staten. Hittil er
pévist ca. 2 mill. tonn koppermalm.

Vire viktigste kopperforekomster er de kopperholdige kisforekoms-
ter. Forekomstene opptrer spredt langs fjellkjeden fra Kvanangen i
nord til Vefsn i syd. De viktigste kopperferende omrider er fra nord:
Kv&Enangen-Lyngen (V 183-212, 218-240). Drift har vert igang pa
Moskodalen (V 202) og Birtavarrefeltet (V 218-229). Mindre forseks-
drifter har vaert drevet 1 Vaddasgaisa (V 187), Reielen (V 201), Skar-
dalen (232) og Oterfjell (V 238).

MNord-Norges sterste koppermalmfelt ligger i Fauske og Saltdalen.
Sulitjelmafeltet (I'V 315-330) ble funnet i syttidrene og har veert i konti-
nuerlig drift siden 1888, Det er i dag landets sterste kopperverk med
en drlig produksjon av ca. 4000 t. met. kopper.

Saltdalsfeltet ligger sydvest for det foregaende. Det omfatter en rekke
forekomster ved bunnen av Saltdalsfjorden. Av forekomstene (IV 331-
345) er de mest kjente Baldoivi (332), Stalhaugen (334) og Ingeborg
(335). Forekomstene ble funnet i nitti-Arene, og en noe storre forseks-
drift var igang i drene 1897-1900 uten at det ferte til ordiner drift.

Av koppermalmfeltene av mindre betydning har vi et omrade pa
oyene i Troms, serlig Ringvasseya og Kvaleya. En mindre drift var
igang pid Lanes og Gamnes (V 248, 249). Sydover pa Ringvasseya
ligger en rekke mindre forekomster, (V 262, 264 og 273-280, 286,
287). Ingen av disse har noen interesse. I Kvafjordomridet ligger en
gruppe (IV 55, 57, 58, 60, 61, 63, 65, 67, 68). Mest kjent er Salfjellet
(Stremfjord) (63) som har veert en del undersakt.

I Ballangen opptrer en rekke forekomster, bl.a. Botneidet-Njallo-
varte (IV 212-214), Storhaugen, Olalemmen (IV 237-242), Melkedals-
feltet (IV 252, 254, 255, 260-265). Baugefjell-Storelvdal-forekomstene
(IV 266-270, 274, 275), Sommersetfeltet (1Y 278, 280-282). Flere av disse
er inngaende undersskt uten at det er kommet til ordinzr drift. [ Ham-
marey opptrer enkelte forekomster, bl.a. ved Tiltvik, Hundemulen
(IV 278, 288-290). I Bodin ligger Hopenfeltet (IV 303-305). Redayfeltet
(IV 384-387) omfatter bl.a. Gjervalen hvor der var forseksdrift igang
islutten av nitti-drene. [ Nord-Rana opptrer en rekke koppermalmfore-
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komster i Plurdalen (IV 412-417). Mest kjent er Sieterdal koppergruver
som ble prevedrevet i dttidrene og pd nytt ved drhundreskiftet. Andre
forekomster er Bertelberg, Kjempeheien, Skravifoss, Selfors (IV 426,427,
436, 443). Bertelberg og Kjempeheien prevedrevet av Mofjellet gruber.
I Ser-Rana ligger Buvik, Holmholmen og Bjerka-Vedhaugkrien (450,
451, 454). Holmholmen og Bjerka ble pravedrevet ved drhundreskiftet.

Videre sydover opptrer enkelte spredte koppermalmforekomster av
ringe interesse.

Jernmalmer,

De nord-norske jernmalmforekomstene inntar i dag en dominerende
rolle i den nord-norske bergverksindustri.

Forekomstene kan etter beliggenhet og geologiske forhold plasseres
i tre store hovedgrupper.

GIstligst og nordligst har vi Svdvarangerfeltet som omfatter en rekke
forekomster i selve Sydvaranger samt en del mindre kjente forekomster
syd for Varangerfjordens indre del (V 5, 6, 8, 10-18).

Sydvarangerforekomstene har vart drevet siden 1910,

Pd oyene vest for Finnmark og Troms-Nordland og i kyststrekene
i Vest-Finnmark opptrer en rekke jernmalmforekomster.

Mordligst har vi Stjerneyfeltet (V 86-98), Kjerringhaugen ( V107),
Tappeluftfeltet (V 122-124). Disse er alle titanferende.

I Miisey opptrer et malmfelt ved Farteyviken (V 60-64).

I Kautokeino opptrer en rekke forholdsvis ukjente forekomster ved
Coalbmeavoce (V 145-149).

I Lofoten og Vesterdlen opptrer en vestlig gruppe, dels titanholdige
malmer. Serlig fremtredende er sygruppens vestlige deler. Vi har sé-
ledes Frivig-Hjelsand-Vinje-Selvig-Asanforekomstene (IV 70-92).
Videre sydover opptrer titanholdige malmer ved Selverfjord-Fiskebol
og Andopen—Kvalvik (IV 112, 113, 140-142).

Titanfrie jernmalmer opptrer pi Andeya, Langeya, Hinneya, samt
Ost- og Vest-Vigey og pd en rekke smioyer.

De mer kjente er Meloy-Bjarkeyfeltet (IV 41-45), Kasfjordfeltet
(IV 52-54, 56, 59, 62), Kjengsnes (IV 66). PA Hinney opptrer en rekke
forekomster bl.a. Djupfjord, Blokken, Fiskefjordfeltene (IV 96, 97,
98). Andre forekomstfelter opptrer ved Valfjord (Lahaugen) (IV 101),
Kaljord-Lunkanfeltet (IV 103-106), Kongsmark-Tengelfjord (IV 109,
110), Falkfjordfeltet (IV 111), Rerhopen-Eiteridalen (IV 115, 116),
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Oddver—Falstad, Vestpoldenfeltet (IV 119, 122), Matmoderen (IV
126), Sundklak-Smortenfeltet (IV 134, 137), Oksfjordens malmfelter
(IV 243-247), Erikstad jernfelt (IV 248) og Sneisholmen, Svendsgaren-
feltet (IV 249).

En del av denne gruppes forekomster har vert drevet med vekslende
hell. De har alle produsert stykkmalm, til dels sterkt svovelholdige. Av
storst betydning var Meley gruber der leverte 420 000 t. malm.

Hovedmengden av de nord-norske jernmalmforekomster er sede-
mentzre og knyttet til Den nordlandske marmor-glimmerskifergruppe.

De her opptredende jernmalmleier kan benevnes som den sentrale
og sydlige forekomstgruppe.

I det folgende skal nevnes en del av de sterre malmfelter, idet vi
gér fra nord mot syd. De viktigste er:

Tromseysundets jernmalmfelt (V 282-285), Serreisa-Dyroayfeltet
(IV 6-16), Salangen-Lavangen-Gratangen (IV 17-20, 26, 27, 35-38),
Anderja—lbestad (IV 28-34), Bogenforekomstene (IV 190-193), Hi-
fjellmuldens forekomster (IV 223-225, 215, 228-232), Jernlien-fore-
komstene (IV 257-259), Neverhaugen jernmalmfelt (IV 310). I Beiarn
og tilstetende herreder opptrer en rekke jernmalmer, Isvik-Galtadalen
~Arstad (IV 308, 361-365) og Kjepstad (IV 367). Dunderlandsfeltet
omfatter en rekke storre forekomster: (TV 395-402, 405-409, 411) videre
Ormlid-Fuglevik-Bjornadalsfeltet (IV 445-449). 1 Elsfjord opptrer
Fuglestrand-Seljelid (IV 455, 56) og Elsfjordstrand-feltet (IV 458-461).
Like ved kysten opptrer forekomstene Tomma (IV 468) og Dennes
(IV 469). 1 Vefsn ligger Dolstadis-feltet (IV 486) og Herringbotn (IV
491). Endelig i Grane ligger det sydligste jernmalmfeltet ved Rapen
(TV 500).

1 drift er for tiden (1962) gruvene pd Sydvaranger og Dunderland
(Rana grb.). Undersekelsesarbeid er igang pd forekomster i Ser-
Troms og Mordland.

Mangan.

Egentlige manganforekomster er hittil ikke pdvist i Nord-Norge.
Derimot opptrer enkelte leier av en manganholdig jernmalm, som lo-
kalt kan vaere meget rike pd mangan.

De viktigste leiene er pévist i Ofoten, hvor mangan bl.a. opptrer i
Osmarken, Partlien (IV 197, 198), Heia—Bevann, Fuglebergene, Skr-
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nes (IV 224, 225, 228, 229, 232, 233). Skog-Gregusvannfeltet (IV 179,
183, 36, 37). Samme manganferende horisont er pévist pA Rollaya (IV
33) og Salangen (IV 18). En manganferende jernmalmforekomst opp-
trer i Dunderlandsfeltet ved Berg (IV 411).

Manganfaerende jernmalmer opptrer pi Hinneya i Vestpoldtinnfeltet
(IV 244) og i Hamarey i Skarvikfeltet (IV 286, 287).

I Nordreisa er pivist manganferende jernmalmleier pd Skaidavarre
(V 213-215).

Jernmalmfeltet i Karasjok (V 53) har ved nmrmere undersekelse
vist seg 4 fore noe mangan.

I Malselv herred er pavist en manganholdig siderit (Rubben-Aspely-
feltet (V 304)). Hittil er ikke pdvist drivverdige malmforrad.

Historiske og statistiske data vedrerende grubebedriften i
MNord-Norge

Farste gang en herer tale om nord-norske malmforekomster og en
utnyttelse av disse, er fra dret 1636 da det ble utstedt Kgl. privilegium
pa anlegg og drift av «Terrestad Kaabberverk» i Ofoten.

Noe anlegg er sividt det kan forsties aldri kommet igang. Fore-
komsten — Térstad kisgruber (1V 200a) — er dessuten pa det n®rmeste
kopperfri.

Omkring dret 1672 ble det funnet rik koppererts i Ballangen, og
dette ga foranledningen til opprettelse av det eldste grubeforetagende
i Nord-Norge. Dette ble anlagt i 1674 (Ballangens kobberverk («Bals»
kobberverk)) og drevet et par-tre ar uten at det foreligger noen som
helst opplysninger om driften. Malmen ble tatt fra Botneidet grube
(IV 212).

Omtrent samtidig var det en hel del skjerping i Mofjellet, og berg-
hauptmann Schlanbush fikk i dret 1688 ordre om 4 beskikke en berg-
mester for Nordlandene. Det foreligger ingen opplysninger om noe
resultat av skjerpefeberen, kun at den dede hen etter bergmesterens
ankomst.

Av interesse er ogsd opplysningen om at samene fra gammel tid av
pleide & stope sine «bossekugler» av blyerts som de fant i fjellene.

Fra dret 1693 berettes «at nogle kaabber-skjerpere ere opdagede i
Senjens Fogderi» — uten at det foreligger n@rmere opplysninger om
forekomsten.
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Av gammel data er utvilsomt gullvaskingen i Finnmark. En Kgl.
kommisjon ble siledes i dret 1741 sendt til Tana-omridet i anledning
ryktene om gullvasking i elvene i Finnmark. Kommisjonens under-
sokelser ble imidlertid resultatlase.

Den eldste beretning om de nord-norske jernmalmforekomster er
fra dret 1799, da Mostadmarkens jernverk mutet jernmalmforekoms-
tene i Fuglevik. T 1820 ble drift satt igang pd Ormlidfjellet og
noen jektelaster malm ble sendt nedover til jernverket (i Trende-
lagen).

Arene 1820-25 betegner et vendepunkt i den nord-norske bergverks-
industri, idet koppermalmforekomstene i Alta (og Kvenangen) ble
undersekt og satt i reguler drift (1 1825).

I 4rene utover ble undersekelser og prevedrift satt igang ved en
rekke kopperforekomster i Mord-Norge, siledes bl.a. ved Vatnfjord
(1840), Svalenget (81), Laksa (Liland kobberverk) (82), Sulitjelma (88),
Repparfjord (93), Bitavarre (95), Hopen (96), Raielen (97). Baldovi
(97), Melkedalen (99), Porsa (00), Porsanger (00) og en rekke andre.
Av disse er for tiden kun Sulitjelmagrubene i drift.

Undersokelser og prevedrift pi de nord-norske kisforekomster ble
farst aktuelt i Atti-irene. En rekke undersekelser medferte regular
drift ved Bosmo (94), Radfjellet (1910), Bjerkasen (1915), Malmhaug
(1916) og Olalemmen (16). Undersekelser pa en rekke andre fore-
komster, bl.a. pd Ringvasseya og i Ofoten har hittil ikke resultert i
funn av drivverdige forekomster.

Drift av nord-norske jernmalmforekomster kom farst i sving ved
Arhundreskiftet. En rekke mer eller mindre omfattende undersokel-
ser, bl.a. ved Neverhaugen (1875, 87 og 98), Hjellsand (96), Jernlien
(97), resulterte ikke i noen sterre produksjon.

Den eldste forseksdrift pd jernmalmforekomster i Rana er omtalt
ovenfor (Fuglefjell, Ormlid). 1 nitti-irene kom atter et par forseks-
drifter igang i Rana (Ormlid 1892, Dunderlandsfeltet 1895).

Til 4 begynne med var interessen hovedsakelig konsentrert om de
forekomstene som kunne produsere stykkmalm, og drift kom igang
ved en rekke forekomster, bl.a. pA Kveeyforekomsten (1902), Mat-
moderen (04), Melay (04). Kaljord og Sommerset (06), Smorten (06),
Bjarkeyfeltet (07), Lunkan-fjord (01), Simavik (14), Burfjord (37) oget
par-tre mindre forekomster. For tiden er ingen stykkmalmgruber i
drift i Nord-Norge.

Utnyttelsen av de sedimentzre jernmalmleiene tok for alvor til i
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begynnelsen av det tyvende drhundre, sialedes i Bogen i Ofoten (1906),
Dunderlandsfeltet (06), Salangen (09), Sydvaranger (10) og Rana (58).
For tiden (viren 1964) er reguler drift igang pd Sydvaranger samtidig
som stordrift forberedes i Dunderlandsfeltet (Rana gruber).

Det foregir for tiden undersekelsearbeider pa forekomster pd And-
orja og andre forekomster.

De nord-norske blymalmforekomster tiltrakk seg tidlig oppmerk-
somheten p. g.a. malmens relativt store selvgehalt. De hoye selvprisene
foranlediget en meget omfattende undersekelse og provedrift pd en
rekke forekomster. Ovenfor er omtalt skjerpefeberen i det 17. drhundre.
Denne gjaldt utvilsomt selvierende ertser. De eldste kjente «salv-
gruber» er Mofjellet (1860), (Ranens Bly- og Selvverk) og Selvsberget
(1861).

I sytti-drene fant man de selvrike forekomstene i Svenningsdalen og
Hattfjelldalen. Dette medferte anlegg av Svenningsdalen grube (1877)
og J. Knudsens grube (82) samt en voldsom skjerpefeber med dan-
nelse av utallige «grubeselskaper».

Det stadig tiltagende fall i selvprisene fra slutten av syttidrene med-
ferte at driften etterhvert ble ulennsom, og det siste anlegg ble ned-
lagt 1 1900,

De egentlige sink- (og bly-) malmforekomstene kom ferst igang i
atti-nitti-irene. Leirfjordforekomsten (Smerisen grube 1883), Rosta-
fiellet og Husvik (1897). Mofjellets gruber (1929), Bleikvassli (1948).
Ved innfarelsen av den selektive flotasjon er vare kopper-kisgruber
blitt viktige sinkmalmprodusenter (Sulitjelma fra 1929 og Bjerkdsen
fra 1932).

Mikkelforende kis ble forst mutet i dret 1869 i Berg pé Senja og Sen-
jens nikkelverk kom igang i dret 1872 og drevet en arrekke. Mindre
forseksdrifter kom igang pi Milay (85) og Lilledleiden (91).

Syd for Ofotenfjorden ble i dret 1911 pdvist en rekke kisforekoms-
ter som viste seg 4 fere nikkel i vekslende mengder. Undersekelses-
arbeider ble satt igang ved Eiterdalen (1912), Rana—Arnesfeltet (13)
og Raedfjellet (15).

Kromforekomstene pi Helgelandskysten ble provedrevet i seksti-
syttidrene. En del malm ble tatt ut ved Selsey, Rauholmen, Esjehol-
men, Redey, Redberg, Hestmanden (1861). Lureyfeltet undersektes
i dret 1902, Tjongsfjordforekomstene ble pravedrevet (1913).

Molybdenforekomster er blitt bearbeidet ved Tjzrdalskampen (1884),
Vatterfjord (1914) og Laksddalen 1917 og 193845,

M.G, U 4
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Produksjonsstatistikk.

I det felgende vil bli angitt den samlede produksjon (inkl. 1962)
ved en rekke av de nord-norske grubeforetagender. Produksjonsopp-
gavene er hovedsakelig tatt fra det statistiske sentralbyrds publikasjo-
ner.

Salv- og nikkelgruber.

Svenningsdalens gruber (1878-1900): ca. 4700 tonn malmkonsentrat,
med et innhold av 17 700 kg selv, 37 kg gull.

Senjen nikkelgruber (1893-1888): 105000 tonn malm med 960 tonn
nikkel.

Melay nikkelgruber: 100 tonn malm med 5 tonn nikkel.

Lilledleiden nikkelgruber: 685 tonn malm med 41 tonn nikkel.

Kobber- og kisgruber.

Alta kobberverk (1875-78, 1896-1908): ca. 140 000 tonn koppermalm
med et kopperinnhold av 8500 tonn.

Verket produserte ca. 5500 tonn metallisk kopper (1839-78).

Kvenangsfeltet (antagelig fra 1840-77, og 1895-1917): 15-18 000 tonn
malm med et kopperinnhold av ca. 1000 tonn.!

Sulitjelma gruber (1888-) med en samlet produksjon av ca. 5,0 mill.
tonn kopperholdig kis og ca. 1 mill. tonn kopperkonsentrat med et
samlet innhold av 200 000-250 000 tonn kopper. Verket har produ-
sert ca. 130 000 tonn metallisk kopper.

Birtavarre grube (1898-1919): ca. 120 000 tonn malm med et innhold
av ca. 4300 tonn kopper. Verket produserte 2413 tonn metallisk
kopper (herav 74 tonn fra Moskodalen).

Moskodalen grube (1904-07, 1918, 1929-30): ca. 26 000 tonn malm
med et kopperinnhold av 670 tonn.

Hopen (1897, 1908, 1916): 4525 tonn malm med et kopperinnhold av
ca. 400 tonn.

Porsa (1900-13 og 1923-31): produsert ca. 100000 tonn malm med
et kopperinnhold av 12001500 tonn Cu.

Melkedalen (1900-01, 1907-09): 15 000 tonn malm med et kopperinn-
hold av ca. 250 tonn.

1 Statistikken noe wsikker, idet grubene ble drevet sammen med Alta Kobberverk.
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Bosmo grube (1895-1937): 636 250 tonn kis og 22 000 tonn kopper-
konsentrat.

Skardalen (190406, 1916-18): ca. 6000 tonn malm.

Bjerkdsen (1911-): ca. 3,0 mill. tonn kis og 25000 tonn kopper-
konsentrat.

Radfjellet (1911-19): 52 900 tonn kis.

Malmhaug (1916-17-20/22): 5600 tonn kis.

Dessuten har:

Mofjellet grube levert 105 000 tonn kis og 9300 tonn kopperkonsen-
trat. (1931-62)

Bleikvassli grube: 170 000 tonn kis, (1948-62)

Jernmalmgrubene:

Stykkmalm ble produsert av:

Kveeyforekomsten (1902-14) .....ooiiiiiiiviinen 45 500 tonn
Melay grube: (1904=30)  covi ooyl adasiindanas 420000 »
Matmoderen (1904—11) .. ... ... i 22000 »
SIAOEEN CYNE IR o v i mmmine s e g ass 0000 »
WKaliord CI90GNT) oo samvmmmeininie v o 15000 »
Eunkanfjord (1911-12) ... cinvenmvniaaaian 13500 =
546 000 tonn

Dessuten har Sydvaranger levert ca. 200 000 tonn stykkmalm.
Enn videre har falgende gruber levert mindre partier stykkmalm:

Bjarkeyfeltet (1907, 08, 11, 12) ..........ccccvvnnn.. 9 &00 tonn
Felstad, Oddvaer (1911, 13) ...ovrmssmmmmmmniinasn, 2000 »
Ty T L JI00 »
Meverhaugen (1875, BT, 98) .o viniciiiiinamivning 3000 »
Middavarre (Burfjord) (1937, 38) ....... ..., 71000 »
Tromseysundet (1915-16) ........cooviiiiiiiinnann. 2000 »
SITEAVIE CURIEA=10) . . o ccnvnmmiosmoion s s st soe 4700 »
Hiclesand (1896, 1907) o vvvin i evsinmnlin wosa s 3000 »

34 500 tonn
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Jernmalmkonsentrat er levert av:

Dunderlandsfeltet (1906-39) ................. 636 000 tonn slig
Ofoten malmfelter (1906=39) ... ... ....c0ivues 65000 »  »
Ralammen (19NN ot ouns Somanlve s 96000 » »
Sydvaranger (1910-) ......c.iiiiiiiiaaain ca. 23000000 »  w
Rana gruber (1958-) ... ... .. oo, B7000 » »

Sink- og blymalm.
Mofjellets gruber (Rana selv- og

blygruber) (1860-1914)t . ..... ca, 4000 tonn malm
Mofjellets gruber (1929-62) ..... » 144000 » sinkmalmkons. og
» 12000 » blymalmkons.
Bleikvassli grube (1948-62) ...... » 50000 » sinkmalmkons.

» 25000 » blymalmkons.

Dessuten mindre mengder fra Husvik og Smerds grube (Leirfjord).
Vire kopper- og kisgruber produserer sinkmalmkonsentrat:

Sulitjelma (fra 1929-62) ........ ca. 105 000 tonn sinkkonsentrat
Bjerkasen (1932-62) ........... wo 18500 » »
Molybdengruber.

Den eneste molybdenforekomst i Nord-Norge som har levert nevne-
verdige kvanta med molybdenkonsentrat er:

Laksadalen (Oterstrand) (1918, 38-45) .. ca. 275 tonn konsentrat

Forseksdrift var igang ved:

Tjerdalskampen (Salten) .............. 9 w 03
Vatterfjord ... ... ... . . 16 » »

Kromgrubene.

I Nord-Norge er alle smé og ferer dessuten en meget fattig malm.
Ialt kan produksjonen ansldes til ca, 1000 tonn,

| Beregnet av bergmester J. C. Torgersen.
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Resymé.

Den nord-norske grubeindustri har til utgangen av dret 1962 ialt
levert folgende malmkvanta:

Solvmalm ca. 5-6000 tonn blykonsentrat med ca. 20 tonn metallisk
solv. | samme tid kan den nord-norske produksjon av gull anslies til
ca. 70 4 80 kg. Hertil kommer kopper- og kismalmenes innhold av
salv og gull.

Nikkelgrubene har levert ca. 110 000 tonn malm med ca. 1000 tonn
nikkel og 500 tonn Cu.

De nord-norske kisgruber har ialt levert ca. 10 mill. tonn kopper-
og kismalm, hvorav 6 4 7 mill. tonn koppermalm og konsentrat med
et kopperinnhold av henimot 300 000.

Produksjonen av metallisk Cu var i samme tid ca. 160000 tonn.
Kisproduksjonen var ca. 3,8 mill tonn.

Jernmalmgrubene har ialt produsert ca. 24 mill. tonn malm, hvorav
ca, 0.8 mill. tonn var stykkmalm.

Vire sink- og blymalmgruber har sammen med kisgrubene produ-
sert ca. 325000 tonn sinkmalmkonsentrat, av dette skriver ca. 40 %
seg fra kisgrubene.

Produksjonen av blyglanskonsentrat er ca. 37 000 tonn, heri ikke
medregnet «selvmalm»-produksjonen som anslagsvis kan settes til ca.
10 4 12000 tonn.

De nord-norske malmforekomster spiller i dag en dominerende rolle
i vir bergverksdrift. For dret 1962 oppgir den offentlige statistikk
at Nord-Norge dette ir produserte: ca. | 500 000 tonn jernmalm (73 7]
av landets totale produksjon), 19700 tonn kopperkonsentrat (ca.
70 %), 155000 tonn kis (ogsd kopperholdig) (ca. 20 %). Sinkmalm
15 100 tonn (66 %), 5200 tonn blymalm (100 %,). Samtidig produsertes
3700 tonn metallisk kopper (85 7).




Forklaring pd enkelte benyttede faguttrykk.

Alluviale forekomster . . ..

Bt . oo e
Brekaie e

Bio-kjemisk ..........

Cowellm: i s
Denudasjon ............

Eo-kambrium ........
Epigenetisk .............

Ekshalasjon ..........
Emanasjon ...........

Erosjon: ....coccveeenes
Fahlerts .............

Fahibdnd . ..ooiaa i

Hydrothermal ........
FIVDOREDY. . s e i o

EIematitt o o v .
Hlpheaatt = os ol nimrinss
Impregnasjon .........
INPOBIYE i iiann
Kaledonider ..........
Kalgith . .ovvnwnnsnsaans
Komplekse malmer . . ..

Kontaktmetamorfose ...

Ertsmateriale avsatt og sortert av rinnende vann i elver og
bekker eller i strandfiaten (hav og innsje).

Koppererts (55,8 % Cu).

Bergart bestdende av oppknust, ofiest grovere, skarpkantet
materiale, sammenkittet med kalkkarbonat, Kiselsyre, o.l.
Kjemisk reaksjon (som regel utfelling av opplest materiale),
hvor levende organisk materiale medvirker.

Koppererts (66,5 %, Cu).

Forvitring og bortferelse av det lose materiale. Ved & ar-
beide over store tidsavsnitt medferer denne en utjevning av
jordoverflaten,

Geologisk tidsalder naermest for kambrium,

Ertser som er dannet (avsatt, utfeldt) etter at den omgivende
bergart var dannet (motsatt syngenetisk).

Litstremning av damp og gass.

Utstremning av fiyktig eller solid materiale fra vulkaner eller
magmaer.

Det rinnende vanns nedbrytende virksomhet pd berggrunnen.
Koppermineral som holder arsen eller antimon, oftest ogsd
edle metaller.

Bandformige soner i krystallinske skifre som ferer kis-
impregnasjoner, kis, oftest rustanlopne i overflaten.

Ertser og mineraler avsatt av varme opplesninger.

Ertser og mineraler avsatt av oppstigende vandige opplas-
ninger (motsatt supergen).

Jernglans, radjernsten {ca. 70 % Fe).

Titanjern.

Opptreden av finfordelte ertser eller mineraler i en bergart.
Bergarter som i smeltet tilstand er trengt inn i jordskorpen.
Bergarter som opptrer i fjellkjeden.

Kalciumkarbonat, kalkspat.

Kismalmer, hvor sink- og blyinnholdet krever en selektiv
flotasjon for utnytielsen.

En omvandling i grensesonen til en dypbergart, hvor en stig-
ning i temperatur spiller en avgjarende rolle.




Kontaktmetasomatisk ...

Kvartsrandige ...

Lagerganger .....

Leksdalstype ...........

Magmatisk differensiasjon

Metallogenisk {omride): . .

Metamorfose ...........

Metasomatose ...

Mineralparagenese

Meodigenitt . .....o......

Prneumatolyse . ...

Supergen ........
Suprakrustal ...
Syngenetisk .....

Synklinal (mulde)

N

Metasomatose | kontaktsonen til en eruptiv, forarsaket ved

opplesninger (erts/mineraler) fra bergarten.

Jernmalmer, hvor kvarls og jernoksyder er avsatl i jevn

veksellagring. De enkelle lag kan ha en tykkelse fra noen mm

0g OpPOver,

Malmlcier, hvor malmen er trengt inn langs bestemte lag-

flater i en lagserie.

Kismalmtype, av Dr. Carstens definert som en vulkansk

sedimentmalm, som regel fri for kopper og sink, oftest at-

skillig bitumen (kullstoff) («Vasskis»).

Utskilling av mineraler i og av en smeltemasse. Dette kan

skje ved f.eks. avkjeling.

Geografisk enhet, hvor de geologiske forhold har medfart cn

rikelig ansamling av beslektede ertsforekomster.

Omvandling — av bergarter — forfrsaket ved forandring, k-

ning av trykk og temperatur. Man skiller mellom:

Kontaktmetamorfose  Temperaturstigning,

Dynamo metamorfose Trykkstigning.

Regional Temperatur og trykk over store om-
rader.

En prosess hvorved et minerals kjemiske innhold forandres

ved tilforsel av mineral {erts) opplesninger. Herved dannes

nye mineralerfertser («Replacement depositse). Typisk for

vigse sink-bly crtser.

Mineralselskap som forekommer sammen (dannes samtidizg)

ved/under visse geologiske forhold.

Et forholdsvis sjeldent koppermineral som ligner kopper-

glans i kjemisk innhold (B0%5 Cu).

Omvandling av bergarter og dannelse av nye mineraler ved

innvirkning av gasser og vanndamp fra en eruptiv (smelte-

MAsSE),

Yngre grunnfjellsomrider, der opptrer som avgrensede om-

rader innen den kaledonske fjellkjede (wvinduers).

Jernkarbonat.

Kolloidal opplesning av et fast stoff i en vandig opplesning.

Typisk ved visse jern-mangan avsetninger.

Grov feltspatrik sandsten typisk for yngre prekambrium.

Dannet ved avsetning av vandige opplesninger som er dan-

net i overflaten og stremmer ned gjennom berggrunnen.

Bergart som ¢r dannet pd jordoverflaten. Bergarten kan vere

sedimentar eller vulkansk,

Ertser og mineraler som er dannet (avsait) samtidig med

sidestenen (motsatt epigenetisk).

Medsunkne del av lagene ved en folding {motsatt antiklinal,

sadel).




Summary in English.

The map accompanying this paper shows the mines and ore deposits of
Northern Norway (the three northern counties), and formsthe second and
final part of a work started by the late Steinar Foslie in publishing maps
and general descriptions of the mines and ore deposits of our country.

The work of Foslie, published in the year 1925 (unfortunately out
of print), has been a model for the present publication, which follows
the same general lines as that of Foslie.

The present paper—Mines and Ore Deposits of Norway II, Nor-
thern Norway (Norges gruber og malmforekomster 11, Nord-Norge,
N.G.U. nr. 204)—covers mines and ore deposits of present and former
importance and of possible future interest. Also included are deposits
of particular geological interest.

The map contains 834 deposits, the greater part of which is situated
in the Nordland mining district (IV on the map).

To facilitate the use of the map, the deposits (and mines) are marked
with circles of different sizes and colours. This map has, however, only
four different sizes (instead of eight on Foslie’s map). This present
map has, however, five colours instead of the only four previously.

The sizes refer only to the presumed importance of the deposits ore
mines.

Mines being worked at the present time (1963) are marked with a
white line drawn horizontally through the circle.

The mines and the deposits are numbered continually for each of
the two mining districts.

On the map are drawn the boundaries of the different municipalities
(herred) and deposits inside these are numbered in succession.

The object of this paper is as stated by Foslie—mainly to give a
short summary of “the different ore types in relation to the geological
formations, and the distribution of the metals”.
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A short chapter has been included on the historical development of
the mining industry in Northern Norway and statistics of the ore pro-
duced by the different mines,

The ore deposits in relation to the geological formations.

The accompanying geological sketch map (Oversikt over berggrun-
nen i Nord-Morge)—drawn after the maps of 0. Holthedahl and J.
Dons—shows the main features of the geology of the Northern Norway.
The formations on the sketch map are:

. Precambrian and Raipas (Grunnfjell).

. Eocambrian sediments and metamorphic rocks (Eocambrium).

. Basal-granites (Bunngranitter).

. Metamorphic rocks in the Caledonides. (Den kaled. fjellkjedes
meta. berg.)

. The Lofot-eruptives.

. Younger Eruptives such as Gabbros, Granites and Olivinites.

. Jurasic-Cretaceous Rocks,

. Quaternary Deposits.

o el Pl
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The majority of the deposits belongs to the formations:
. Precambrian and Raipas.
. The Basal-granites and the Lofot-eruptives.
. Metamorphic rocks and younger eruptives in the Caledonides.
. Younger Formations, Quaternary sediments,

The Eocambrian sedimentary and metamorphic rocks are mostly
poor in ore deposits.

Fa b pa e

Depasits in the Pre-cambrian rocks.

The Precambrian rocks form a bed-rock in the eastern part of the
county of Finnmark, where they appear as an eastern part of a greater
Precambrian series covering the northern part of Scandinavia.

Rocks of the Precambrian series appear also further to the south
on the border of Sweden, at the Altavann (Lake Alta) and at Rom-
bakken (east of Narvik),

The Precambrian rocks of Morthern Norway are, contrary to the
Precambrian of Southern Norway, relatively poor in ore deposits.
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In the gneisses and gneiss-granites in the Varanger districts occurs
a series of sedimentary iron-ore deposits. The ore is a quartz-banded
iron ore. The raw ore contains about 34 %, Fe. The deposits form the
basis for one of our most important mining industries (Sydvaranger).

The ore-bearing formation is supposed to belong to a supracrustal
series, appearing inside a sedimentary series, but supposed to be of a
younger date than this.

Deposits of the same kind, although smaller and of lesser import-
ance, are found to the west and south of the Sydvaranger deposits,

Iron ore deposits of the same type (kvartsrandige jernmalmer) are
found on an island in the Vesterilen, but are of less importance.

The Raipas series, supposed to be the younger division of the Pre-
cambrian, is made up of sediments and voleanic rocks and is of a spe-
cial interest, as it carries several copper-ore deposits,

Vokes has indicated the existance of two paragenetical types of ores,
one carrying bornite, chalcopyrite and digenite as impregnation and
metasomatic deposition in a sparagmitic sandstone. This ore carries
small quantities of precious metals and at places cobalt and nickel (as
minerals of the linn®ite series).

This type carries little or no pyrite and no pyrrhotite,

The other type is what Vokes has named the pyritic type. This ore-
type occurs in quartz-calcite-veins. The ore is, as the former type, of
an epigenetic origin and is supposed to originate from basic eruptives.

Deposits carrying ore of this type are found at Porsa, Repparfjord,
Bosekop-Alta-Kifljord and Kvanangen.

In Kautokeino are, about 50 km to the south of the Alta deposits,
found the deposits of Bidjovagge, which during recent years have been
examined on behalf of the Norwegian Government. The results are
unfortunately not very encouraging.

The ore minerals are pyrite and chalcopyrites, at times magnetite.

To the north is situated the Porsanger-field, which is situated south
of the Porsangerfiord. The field, having a length of about 25 km and
a width of up to 5 km, contains a lot of separate deposits, the northerly
ones mostly characterized by copper-ores (bornite and chalcosite), and
the southerly mostly carrying pyrite and pyrrhotite. Examinations of
the deposits have been carried out at intervals for many years, without
ore beeing proved.

The copper ore deposits in the Porsanger field are of epigenetic
origin, the ore-minerals being deposited from supergene solutions.
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Similar deposits are found at Sjangeli in the Narvik area, where a
copper-mine on the Swedish-Norwegian border has been worked.

Certain copper-ore deposits in the Southern Norway (in Telemark
and Buskerud) are showing a marked resemblance to the ore-types of
Porsanger-Sjangeli.

The Precambrian rocks at Rombakken are characterized by carry-
ing deposits of zinc- and lead ores.

They appear partly in a mica-schist rich in quartz, partly (eastern
parts) as “fahlbands™ together with limestones in a dark mica-schist.

In the Katteratt deposits free gold has been found together with the
zinc-lead ores. These deposits are not found to be of any economic
interest.

The Eocambrian rocks are, as mentioned above, poor in ore de-
posits.

We have a few deposits of lead ore and ores of iron, manganese
and pyrite,

They are all small ones and of no importance,

Depasits in the * Basal-granites”.

Basal-granite is a name given to certain granitic rocks and schists
occuring on the island in the Vesterdlen-Lofoten areas.

These rocks are generally assumed to be of Eocambrian age.

The same rocks are found on the mainland in the Tysfjord and
Hellemobotn districts.

The basal-granites in Vesterdlen are rich in iron-ore deposits. These
include a quarz-banded iron ore type, similar to the ores occuring in
the Sydvaranger. These deposits are however smaller and not worked.

Another type, probably of magmatic origin is characterized by con-
taining a few percent pyrite. One of these—Meloy mine—was worked
for several years and produced about 450,000 tons lump ore.

A few of the others were exploited for a few years without any suc-
cess.

Some sulphide-ore deposits are known, and a few have been ex-
ploited for a short time. Copper was produced at a small mine on the
island of Ringvassay.

Together with the chapter of deposits in the Basal-granite may be
mentioned,
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Deposits in the Ofoten Eruptives.

These eruptives are basic and intermediate rocks.

The only deposit of any interest is the titaniferous iron ore at Sel-
vig on Langeya.

The deposit is the largest deposit of its kind in Norway. Unfortun-
ately the ore is poor in iron, and is not easily beneficiated, so it is being
kept as an ore-reserve for the time being.

Deposits in the Caledonian Mountain Chain.

The Caledonian Mountain Chain can be followed from Rogaland
in the south to Finnmark in the north,

On the accompanying geological sketch, it will be seen that the
mountain-chain is mostly made up of metamorphic sedimentary
rocks, supposed to be of Ordovician age, and intrusives of Caledonian
age. The basal-granites in the Tysfjord—Hellemobotn region and on
the islands of Vesterdlen, are parts of the mountain-chain. The ore de-
posits of the basal-granites are geologically and genetically of a different
type and are treated under a separate heading.

The deposits in the Raipas formation are dealt with in the chapter
on Pre-cambrian deposits.

The mountain chain is the main ore province of Northern Norway
more than 60 % of the known deposits of the region appearing in its
sedimentary and intrusive rocks.

The ore deposits in the mountain chain will be dealt with in two
chapters.

I. The Iron ores.

Il. The sulphide ores.

The iron ore deposits occur in the sedimentary rocks, limestone and
mica-schists.

The iron ore, which appears in the limestones, are always separated
from the carbonates by thin layers of schists.

The second group is made up of the sulphide ore deposits. These
occur together with, or in close connection with the intrusive rocks.

These ore deposits are chiefly of epigenetic origin, but there also
exist a small sub-group of ore deposits of syngenetic origin, i.a. the
nickel-pyrrhotite group.
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The sedimentary iron-ore deposits.

Deposits of this type are found in the district from Vefsn in the
south and up to Tromse in the north, or over a distance of about
550 km. The width of the zone varies a great deal. The thickness of
the ore-bearing zone varies; at places it includes several isolated iron-
bearing strata.

The ore minerals are hematite and magnetite. A certain horizon in
the Ofoten is characterized by the occurence of manganese minerals
—silicates and oxidation products of the same. Generally the ores are
products of enrichment of chemically deposited sediments, such as
siderite and hydrated, ferrous silicate, which by oxidation have been
metamorphed into hematite, the dominating ore type being a micace-
ous hematite. Metamorphism has on a later stage reduced parts of
the ferric oxide to a ferrous, the hematite being transformed to mag
netite,

Hematite is thus the primary ore. Deposits carrying magnetite as
the dominant ore, always carrying a few percent hematite.

Generally it can be said that the hematite dominates in the deposits
south of the Ofoten, the magnetite ore in the north.

The proportion hematite : magnetite varies ; in general the proportion
is about 2-3 hematite: 1 magnetite south of Ofoten. The magnetite
ore to the north usually contain only a few percent hematite. The iron
content of the ore varies around 33-35 % Fe in the southern part (at
times up to 40-45%). The magnetite ore is usually poorer in iron,
25-30 %, at places running as low as 18-20 % Fe.

The sulphur content is generally low, the phosphorous content varies
from a few tenths of a percent up to 1.5 %, P.

Accessory minerals are quartz, calcite, biotite, epidote, amphibole,
garnet (almandite). To these have to be added manganese-bearing
minerals in certain ore-horizons.

Of special interest is the manganese-bearing horizon in the Ofoten,
where the strata is in form of a syncline (the Héfjellsmulden), which
opens towards NNE. From the Ofoten there thus exist an eastern and
a western branch of the same orehorizon (v, sketch map of the Ofoten
basin).! One of the ore-horizons—by Foslie called the Hafjell horizon
—is characterized by the content of manganese-minerals. Unfortun-
ately the manganese content has no economic interest.

1 pg. 26.
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A somewhat similar manganese-bearing ore-horizon has been found
in the Nordreisa about 200 km to the NE from the Ofoten.

A deposit of manganese-siderite is situated in the Malselv (Troms)
about 60 km to the east. The economic value of this is doubtful,
however, very little exploration-work have been carried out.

The more important iron ore deposits are from north to south:
Tromseysund, Serreisa, Salangen, Bogen, Sjifjellet, Naverhaugen—
Dunderland (Rana Mines), Ormlid, Fuglestrand-Seljelid, Davemo-
Dolstadisen, Eiterddalen. At the present time only the Dunderland iron
ore deposits (Rana Mine) are being exploited.

The sedimentary iron ore deposits of Northern Norway contain very
large reserves of iron, and notwithstanding the low grade of ores may
come to play an important part in our economic future.

The sulphide ores of the Mountain Chain.

The sulphide ores typical of the eruptives are of a less uniform type
than the iron-ores. They are subdivided into different subgroups ac-
cording to their genesis and chemical composition.

The most important group is what the late Professor Dr. J. H. L.
Vogt classified as “The intrusive pyrite ore deposits”. This is, however,
generally assumed to be of a more hydrothermal character than as-
sumed by Vogt. The ore minerals are generally pyrite, chalcopyrite,
sphalerite and pyrrhotite, with, in addition, galena and other ore
minerals of less importance.

The ore type by Vogt called the Reros-Sulitjelma group, plays an
important part in the mining industry of Northern Norway.

The ores contain 1-4 %, Cu and about the same percentage of Zn,
which however varies a great deal.

The more important copper ore fields in the mountain chain of
MNorthern Norway are, from north to south: the Kvanangen—Lyngen
field, which has a length of about 100 km and a width of 25-30 km.
The field is marked by 64 deposits. The most important deposits are
Vaddas, Moskodalen, Birtavarre. The last two have been worked for
a few years.

In the Ofoten occur several deposits of less importance.

The most important field is the Sulitjelma-Salten group, which has
been worked for about 80 years. The Sulitjelma mines are today our
maost important copper-producer.
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The Bodin-field on the coast is mostly known for its highgrade ore.

In the southern part of the Nordland county occur several deposits
of no economic interest.

A second group is made up of the sulphides—poor in copper. Iron
pyrites is the domminating ore mineral, chalcopyrite, pyrrhotite and
sphalerite are usually present but in small quantities. A typical pyrite
ore deposits—Bjerkisen—contains 0,46 per cent Cu and 0,69 per cent
Zn (average). The group is usually assumed to be younger than the
Sulitjelma Reros group.

This group is richly represented in the Ballangen area (Bjerkdsen,
Sjifjell i.a.) and in the Rana district further to the south (Malmhaugen,
Bosmo, Radfjell i.a.).

The Bjerkisen deposit has been exploited for the last fifty years,
but is being closed down owing to the exhaustion of reserves.

The deposits at Bosmo, Malmhaugen and Redfjell have been worked
but are now idle,

A third group is being made up of the ores rich in zinc, with all the
transitions from the complex ores—copper-pyrites rich in zinc (-lead)
—to the zinc-lead ores, which may be rich in precious metals.

These groups represent a more apomagmatic character.

The complex ores are represented by several wellknown deposits in
the Nordland. A few in the Ballangen have been exploited without any
result. The most important are situated in the Rana and the Korgen
districts, where there are the Mofjellet and Bleikvassli mines. Of less
interest are the Smerdsen and Husvik mines, which now lie idle. The
Bleikvassli mine—at the present time our most important zinc-lead
mine—produces yearly about 8000 tons of zinc concentrates.

The zinc-lead deposits are mostly very poor in copper. These ores
occur mainly as replacement deposits in limestones and gneisses, or
on the contact with the country rock.

Of special interest are the deposits in the southern part of Nordland,
where the high percentage of precious metals in the lead and zinc made
the ore an excellent silver ore. The latter part of the last century saw
a mining boom develop in this district. The drop in the silver prices
during the last decades of the last century made the mining unprofit-
able, and the mines had to be abandoned. Altogether the mines (Sven-
ningdalen) produced about 17,000 kg Ag and 30 kg Au.

The raw ore contained about 0,5 kg Ag, 10-15 grams Au per ton
and 1-15 % Pb.
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The southwestern part of Nordland has the character of *Precious-
metals province” (Edelmetalprovins). An interesting part of this is the
Bindalen district. where free gold occurs in quartz veins rich in arsene-
pyrite. The veins and fahlbands occur in the granites and limestones
on both sides of the Tosenfjord. The gold was discovered in the year
1888, but years of exploration have not proved the presence of work-
able quantities,

The ores have an average 1-3 grams gold per ton, running at places
as high as 18-20 gm.

The chapter on the epigenetic sulphide ores in the mountain-chain
also includes a molybdenite ore-group. These deposits occur in peg-
matites or quartz veins in acid eruptives.

The map contains about 20 deposits, all small ones and of no eco-
nomic importance. A few deposits in the Gildeskil area have however
been exploited in times of high prices (time of war). The total pro-
duction does not exceed a few hundred tons of Mo5;.

The syngenetical sulphide ores.

These do not play the same part in the mining industry of Northern
MNorway as the epigenetic.

Typical ore deposits of syngenetical pyrite are found on the Ring-
vassoy where the ore appears as veins of a very fine-crystalline pyrite.
Workable deposits has not been found. The ore contain only 18-20% 5.

The late Dr. W. Carstens claims, however, that certain copper-free
pyrite deposits in the southern part of the Porsanger field seem to
belong to the same group (Leksdal type).

A second group of the syngenetic sulphide ores comprise the nickeli-
ferrous pyrrhotite deposits. The deposits occur in basic eruptives, gab-
bros and norites.

A deposit situated on the island Senja was worked for some years
and produced about 100 tons of nickel. The mine was abandoned
owing to the ore petering out.

The deposits are the subject of renewed interest at the present time
(1963), the old mines and deposits are being re-examined.

South of the Ofotenfiord there occur several nickel ore deposits con-
nected with a large field of basic eruptives (norites).
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The ore, a pyrrhotite rich in pentlandite, occurs very irregularly as
segregations and impregnations in the peripheric parts of the eruptive
field.

The raw ore contains 0,5-0,7 % Ni, which however includes 0,1 %
which is bound as silicates.

The deposites have been examined for years, without workable ore
having been located.

The nickeliferous deposits south of the Ofoten district are small
and of no importance.

Finally mention may be made a group of ore deposits connected
with the ultrabasic eruptives. On the western coast of Nordland some
chrome ore occurs as segregations in serpentines and olivinites.

The deposits are, however, all very small and are of no economic
interest.

On the west coast of Finnmark occur several titanoferous iron ore
deposits. Of these only the Kjerringhaugen deposits seems to be of
any interest.

The sulphide ores are mainly occuring in the northern parts of the
Basal-granites.

On the Ringvassey are a few copper ore deposits, which have been
worked with no results. Some copper-pyrite deposits on the Kvaley
