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Forord.

For Norges geologiske undersøkelses regning utførte vi somrene
1957 58 geologisk kartlegging på den nordvestlige del av kartbladet
Børgefjell. Etter avtale med daværende direktør S. I^syn fikk vi
benytte det innsamlede materiale samt stillet tynnslip til disposisjon
under bearbeidelsen. Vi takker direktør S. t^G^n og direktør H. Lj«r
lykke for dette. Vi vil også takke prof. T. Strand for veiledning og for
kritikk av våre hovedoppgaver som dette arbeide er et utdrag av.
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I. Innledning.
Det underB«kte område ligger i den Bvdlige del av Nordland t/lke,

c>3 utgjsr det nordvestlige nj«3rne av kartblad Lsrgetjell (^. 19). 3e
kartet ?I. 1. vest og nord begren36B området av kartbladgl6NBene.
I e»Bt Btrekker området Bcg til utgaende av det Btore Bkxveplanet omtrent
langB meridianen 3° 10' e»Bt tor 0810 (3trand, 1953). I Byd er omrader
be^renBet av en linje SBt-veBt miclt over Majavatn, ven nor6liFBte naiv
6el av området er un6erB«l<t av (2uBtavBon, den B)'dlizBte av Qr«nnau^.

l^. 3unrland berkte o^ i 1843 (3unr
land, 1861). ttan var meBt intereBBert i a Bamle zeo^rariBl<e data, men
malte OABa Btr«3l< o^ tall.

I 1872 A'orde ttauan en reiBe «Btover tra beBl<levet
i nanB dagbok Bom befinner Be^ i I^Ql^'B arkiv, ttan kom til det re3ultat
at berggrunnen ved matte v^re av grunnh'ellBalder.

l^n geologiBk overBiktBkartleggjng av det Bvd!ige Nordland ble
utwrt i 1907— 1908 av Q. ttolmBen og ). Oxaal. Denne kartlegging ble
fullwrt i 1919 av KekBtad Bom i 1924 utga kartbladet ttatijelldal med
beBkriveiBe (I^ekBtad, 1924).

3tatBgeolog 3. nar kartlagt den BvdligBte nalvpart av kart
blad Zsrgetjell. I^OBli6B kart ble utgitt med beBkrivelBe av prot.

3trand (?08lie H 3trand, 1956). latter iorBlag trå prot. 3trand tikk
vi i oppdrag tor a kartlegge Lslgeh'ellbladetB nordveBtre del.

formalet med dette arbeid nar BaledeB v^rt a ta et mer detaljert

KjennBkap til berggrunnen og lsBavBetningene enn det Bom tremgar av
I?ekBtadB overBiktBkart.

Videre nar tormalet vXlt a beBkrive bergartBtvpene og dereB mine
raler, beBkrive og tolke den tektoniBke detormaBjon i området, og a
beBtemme metamortoB6NB art og grad. LergarteneB opprinnelB6 er
diBkutert. liten overBikt over de KvarteergeologiBke avsetninger er
tatt med.

11. Berggrunnen.

Lerggrunnen i det underße»kte området beßtar av nsvmetamorte
bergarter, dew av bergarter av BedimentXl opprinnel36, og delß av
Kaledonßke eruptivbergarter, Bure og baßlßke. De BedimentXre berg
arter utgjsreß av kalkmarmorer, Kalkßilikatßkitl6 og g!immergnejßer og
tinneß over neie det kartlagte område. De Kaledon3ke eruptiver er tsrßt
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og fremst trondhjemitter og granodioritter, disse finnes i et stort massiv
i Simskarfjell og Måsskarfjell i den østlige del, dessuten som gang
bergarter i vestligere strøk. De basiske eruptiver er representert ved
dunittef som er delvis omvandlet til serpentinitt, amfibolitter, finnes
også hyppig. Serpentinittene er i opptreden begrenset til den østligste
del av området, mens amfibolittene derimot er utbredt over det hele.
De fleste amfibolitter er imidlertid for små til å komme med på kartet.

foruten 6e omvanclle^e 86ciimentNre 0Z eruptive bergarter tinneB
l^Be, Zrano6iorittiBl<e av UBikker opplinnelBe.

Området er bygget opp av to dekker med forskjellig tektonisk
bygning og petrografisk karakter. Forekomsten av kvartetter, dunitter
og dunittkonglomerat i Kvigtinddekket gjør det rimelig å parallellisere
bergartene her med Rørvik-avdelingen i det lavmetamorfe strøk i øst
(Foslie & Strand, 1956). ksrvik-avdelinFen er igjen parallellisert med
Støren-gruppen i Trondhjemsfeltet og er antagelig av tidlig ordovicisk
alder (Strand, 1958). Om alderen av bergartene i Seterfjelldekket kan
ingenting sikkert sies. Det østligste og underliggende Kvigtind-dekke
har en noe lavere metamorfose- og feltspatiseringsgrad enn det over
liggende Seterfjelldekke i vest. Grensen mellom disse to dekker går i
østskråningen av Seterfjellet. Det undre dekke ligger med skarp tek
tonisk grense på de lavmetamorfe skifre i Limingserien i øst (T. Strand,
1953, 1955, 1956). Metamorfosen, skyvningene og mangelen på gode
ledenoriBontel i glimmelgneiBene gjør en klarleggene av Ztratigratien
umulig. Det er for eksempel uklart om de kjemiske variasjoner tilsvarer
forskjellige lag i en mektig lagpakke.

1 . Glimmergneisene og glimmersktfrene.

venne gruppe av bergarter omfatter biotittgneiB, biotitt-norn
blende-gneiB, biotjtt-muBkovitt-gnejB, granatpori^loblaBt-gneiB, Btauro
litt-dlBt6nt<3lende gn6iB,plagioklaBpolt/loblaBt-gnejB etc.l^ell6B tor alle
tvper er et ganBke n«^t innnold av glimmer, WlBt og trenat biotitt, men
ogBa av og til endel muBkovitt. plagioklaennnoldet er ogBa Bom regel
liG^t i det veBtlige 3eteltjelldekk6, i Kvigtinddekket er plagioklaBinn
noldet i gneiBene lavere og ner iinneB ogBa vanlige glimmelBkitre. I telt
BkilleB diBBe bergarter tra de granodioritt^ke gneiBer ved Bin msrkere
tarve og utpregede planBkitrignet. QlimmelgneiBene nar ogBa tallrike
innleiringer av Bma og Btore KalkBtenBbenker, noe Bom Bjelden iinneB i
de granodiorittiBke gneiBer.



29

Mineralogisk skiller glimmergneisene seg fra de granodiorittiske
gneiser ved et høyere innhold av glimmer og andre fargede mineraler,
lavere kvartsinnhold, og fremfor alt ved at mikroklin mangler. Alt
kalium er i glimmergneisene bundet i glimmere.

Ved et raskt blikk på kartet vil man se at glimmergneisene finnes
utbredt over hele området. Som nevnt varierer typene meget, men har
oftest for liten mektighet til at de kan skilles ut på kartet i 1 :50 000
målestokk. Selv om det er stor variasjon i det små, er det likevel visse
generelle trekk som kan påpekes: I det vestligste området ved Holm
vasselv er glimmergneisene mer kalkbetonte enn i de østligere strøk.
Hornblende og epidot er vanlige mineraler, slik at man tildels kan
snakke om kalksilikatbergarter. Slike typer veksler med vanlige biotitt
skifre. Kommer man så til området øst for gneisen i Kappfjellet blir de
kalkrike typene sjeldne og erstattes her av Al-rike bergarter med
muskovitt og av og til disten og staurolitt som karakteristiske bestand
deler. I de aller østligste områder opptrer kvartsrike skifre og enkelte
kvartsitter sammen med muskovitt-biotitt-skifre. I området ved Rør
skarakslen er bergarten en kvarts-muskovitt-biotitt-skifer som er nesten
fri for plagioklas. Den vanligste typen i glimmergneisene sett under ett
er en biotitt-plagioklasbergart som finnes over store deler av området.
De forskjellige bergartstyper i glimmergneis-komplekset skal så kort
omtales:

a)

msrk biotittrik me6utpreget pi2NBkitli^net er o!en nvppiZBt
forekommende type i ven er tin- til mi66elBkornet
me6opptil 2—32—3 mm Btore biotitttlak. XvartBlam6ller pa et par mm'B
dre66e parallelt mccl BkitriFsletBtlatene er et KarakteriBtiBk trekk vecl
6enne bergarten. er me^et enkelt mccl kvarts biotitt
0^ pla^ioklaB 30M clominerencle beBtan6c!e!er. av tvnnBlip
Wl^en6e (3 Blip, 500 punkter i nvert) :

tabell l

kvarts
'lagioklas
liotitt

30 »
47 »

min 3 »

vm 100 %
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opptrer rnuBkovitt, nornblen6e, turmalin, apatitt,
granat, ertBer Bamt litt BekunclZer kloritt. ttoveclmineralene kai

cllBBe egenBkaper:

PleokroiBme: grønnlig brun, X: gul. Inne3lutninger av
mccl pleokroittjBk nalo. — (1.617 0.003), I^eoMgo er ca.

1:2 (droger, 1956).

Plagioklas. Som regel frisk og uomvandlet. Uregelmessige korn.
Sammensetningen tilsvarer alltid en andesin, med An40 Ab60 som den
mest basiske. En svak og uregelmessig sonarbygning er vanlig. Inne-
Blutnin^el av biotitt, kvarts og epidot.

Kvarts. Har oftest sterkt undulerende utslukning.
B^neB H vZere en taBt bibeBtanci6el i 6enne bergarten.

b) Kalksilikat-glimmergneis.

Med stigende kalkgehalt i gneisene vil forskjellige kalkholdige
mineraler opptre i tillegg til biotitt og plagioklas. Ofte er disse kalk
rikere bergartene utviklet som PorivroblaBtBkifre med store pla^ioklaB
individer. Særlig er slike hornblende og epidotførende skifre eller gnei
ser vanlig i feltets vestligste deler. Som eksempel føres opp mineral
sammensetningen av en slik bergart fra strøket ved I^0lmva88elv:

tabell 2.

er titanitt, apatitt og ?irkon.
/^/aFi'o^/<2F. Bamme type Bom i biotitt-plagjoklaB-gneiBen. 3am

menBetningen er vanligviB omkring og uomvancilet.
I^ar ofte klVBtallomriBB. LaBi3BpalteriB3 gocit utviklet.

eller Bvakt gultarget Klino^oiBitt er vanligBt. — 23°—25°.
3terkere targecie korn kan na — 29°, tilBvarencle ca. 30 mol av
jernkomponenten. I^uncl ortittk^erne er vanlig, tvillinger i ortitten tort-
Better otte i epi6otBkallet. Ortitten er otteBt N6Bten nelt iBotlop.

6/<?/i/t. Pleokroißme: rexilig eller grønnlig brun X: I^Begul.

Kvarts 21 N
Plagioklas
Biotitt

23
36

»
»

Hornblende 15 »
Epidot 5 »

3um 100100
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Nz = (1.623 ± 0.003 (^)2 V liten. Tilsvarer FeO:MgO ca. 2:3.
(Troger 1956). INN6Blutnin^6l av epidot og zirkon.

Hornblende. Langprismatisk. Ofte sammenvokset med biotitt.
Pleokroisme: Z: blågrønn, Y: grønn, X: lys brunlig eller gullig grønn.
Z/c = 21°, 2VX = (78 ± 3)°, Nz = (1.672 ± 0.002).

Kvarts. Undulerende utslukning.
Titanitt. Dråpeformede korn. Tydelig pleokroisme: lysbrunt til

gult.
mellom mineralene er klar: apatitt, epi6ot,

titanitt, biotitt, nornblencie, an6eBin.

c) Glimmergneis med granatporfyroblaster.

Bergarter med granater som en hovedbestanddel finnes i Holm
vaBBaBen, Xapp^ellet og litt vest for Øvre Fiplingvatn. Det dreier seg
om tynne soner med under 10 m mektighet. Disse gneisene har foruten
granat også biotitt, piagioklas, og kvarts som hovedbestanddeler, dess
uten finnes gjerne noe muskovitt. De skiller seg altså fra de ordinære
biotitt-plagioklasskifre ved å na mer Fe, Mg og Al enn det som kan
bindes i biotitten, eller man kan si at de har et underskudd på kalium
sammenlignet med biotitt-plagioklasgneisene.

d) Staurolitt- og distenjørende glimmerski] er.

Et enda større overskudd på Al, Fe og Mg enn de granatførende
gneiser har en disten- og staurolittførende glimmergneis som opptrer i
nær tilknytning til den granatrike skifer i Kappfjellet. Bergarten fører
foruten disten og staurolitt også almandin, muskovitt, biotitt, piagio
klas og kvarts. Utbredelsen av denne bergarten synes å være nokså
liten. Det ser ut til at almandin og muskovitt oftest erstatter disten og
staurolitt som Al-mineraler. I slip viser disse mineralene interessante
forhold:

/)/5/e/l. Igloen ta nåler er B^nli^e i nanclBt^kke, cle tleBte inclivicler
er bare B^nlig mccl mikloBkop. etter c-akBen. I_ltBluknin^

pa (100) er ca. 28°, pa (010) ca. 7°. 3palteriBB zoclt utviklet,
BLerli^ etter (001). etter 100 er tunnet et par Bte6er. talene
er lan^B randen omvancllet til et a^regat av tinBkjellet muBkovitt, Bpe-
Bielt nvor cliBtenen nar ligget i kontakt med biotitt. I^oen Btecler er elet
bare et a^re^at av muBkovitt 0A diotitt tilbake av cliBtenen.
opptrer i tolbin6elBe mccl mu3kovjtt-biotjtt-a^regatene.
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F/au/-t)//tt. I^regelm6BBige korn mccl KvartBinn6Blutninger. ViBer
ingen omvan6lingBtegn.

OrclinXl. Opptrer otteBt Bammen me 6muBkovitt
biotitt-aggregatene, clette tv6er pk en genetiBk Bammenkeng.

k^inneB dåre i cle nevnte aggregater oppBtatt vecl en
reakBjon mellom cliBten og biotitt.

Biotitt. Pleokroisme: Z: Rødlig brun, X: gul. Den sterke rødlige
farge skyldes antagelig et høyt Ti-innhold, da bergarten er rik på
rutilkorn.

Plagioklas. Sammensetning ca. An35Ab56 .
Parageneser med både disten, staurolitt og almandin har av Th.

Vogt (1927) og Eskola (1939) blitt forklart som et utslag av kjemisk
ulikevekt i bergarten. Ramberg (1943) derimot forklarer det ved hjelp
av staurolittens og granatens forskjellige evne til å ta opp MgO isteden
for FeO i gitteret. I vårt tilfelle er staurolitten tilsynelatende helt stabil
og har ikke deltatt i noen reaksjoner. Derimot er det utvilsomt at biotitt
og disten har reagert etter følgende ligning:

diotitt 6iBten kvartg

Dette trem^ar av mußkovittranclen runclt clißten-nalene 0^ clen neere
Bammennenz mellom mußkovitt 0^ alman6in. Det er likele6eß nelt klart
at reakßjonen nar Btoppet opp uten at biotitt eller clißten er oppbrukt.
Det er clerior meßt Bannßvnli^ at para^6N6Ben er et uttrykk tor Kjemißk
ulikevekt i vart tiltelle. IWl^e Vo^t (1927) er Btaulolitt Btabil vecl
noe lavere temperatur enn cli3ten, menß Lartn nar kevclet at bel^artenß

er avAsrencle tor nvilket mineral Bom Bkal clanneß 6a
Btaurolitten er vannnolcli^ i motß6tninz til clißten. er be^Fe
oppiatnin^er riktige, ela jo ber^artenß vanlizviß avtar ve6
skencle temperatur, clißtenen er blitt ÜBtabil 0^ nar be^vnt a reagere
mccl biotitt, menß Btaurolitten er tilßvnelatencle kelt Btabil kan clertor

i vart Melle beßt tolklareß vecl at reak^onen, biotitt > clißten > Kvartß
— mußkovitt alman6in, nar tore^att vecl tilbakeßkliclencle metamor
toße. Dette zir o^Ba en rimelig forklaring pa at reak^onen ikke nar
gatt iullßtenclig. vecl tilbak6Bklj6en6e metamor
toß6 BVN6B otte a V2ere langt minclre enn ve6Btigencle metamolioße, og
elet er clertor Btsrr6 Bannßvnlignet for at en reak^on Bkal Btoppe opp

K(Mg,Fe) 3AISi3O10 (OH) 2 + 2^3105 + SiO2 =

muzkovitt 2lman6in
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ved en tilbakeskridende enn vecl en stigende metamorfose. Det er Ba
ledes grunn til a tro at venstre side av ovenstående ligning er ne»v
temperatursiden.

e) Muskovittrik skifer.

Gst tor I^srskarakselen gar glimmergneisen over i glimmerskifer.
Denne er finkornet og nar en utpreget krusklov. plagioklas (oligoklas)
finnes i sma mengder, og skiferen er rikere pa muBl<ovitt enn flimmer
gneisene, foruten muskovitt innenolder skiferen biotitt og store meng
der kvarts. Klorittpseudomorfoser etter granat er vanlig, venne skite
ren nar derfor en lavere metamorfose- og teltspatiseringsgrad enn
FlimmelZneiBene Bom linnes vest kor Zeterhellets Bkvve^rense.

Glimmergneisen.es dannelse.

3er vi pa cle beskrevne Zlirnmerzneiser under ett, er elet naturlig
a tolke dem alle som sedimenter som senere nar gjennom-

en sterk re^ionalmetamortose. Det er en ganske stor variasjon i
clen kjemiske karakter som rna vZere av primZer art. Dette trem^ar av
at eie torskjelli^e tvper nar en la^vis opptreden som rna tolkes som
variasjoner i det sedimenterte materiale trå tid til annen. Det nsve
natriuminnnold er imidlertid ikke lett a forklare som et sedimentert

trekk nyis vi forutsetter en normal forvitring, plagioklasrike pegmatit
tiske slirer i gneisene kunne t^de pa at >>la og Oa er tilfGlt. Olimmer
skiferen i det østlige område (Xvigtind-dekket) er fattig pa sla og Ca
slik som pelittiske sedimenter oftest er. Det er imidlertid ikke mulig a
finne noe avgjørende bevis for at glimmergneisene nar natt en tilsva
rende sammensetning. k!n metasomatisk dannelsesmate for glimmer
gneisene i 3el og Vaga er foreslått av strand (1951). ttan diskuterer
også muligneten for at slike glimmer-plagioklasgneiser kan dannes ved
metamorfose av gravakker eller kalklioldige fvlliter. Imidlertid kan
man ikke ta det for gitt at sedimentet nar gjennomgått en normal for
vitring, det kan primært na natt en n«v natrium- og kalsiumgenalt.
Det kan i denne forbindelse nevnes at det i Orongfeltet finnes kalk
sandstener med store mengder albitt og epidot som ved en skende
metamorfose ville gi en bergart av omtrent samme sammensetning som
glimmergneisene. slike sedimenter nar imidlertid neppe stor regio
nal utbredelse, sammenligner man de mest utbredte geosvnklinalsedi
menter med de mest utbredte paragneiser i fjellkjeder, far man et indi
sium pa at l>la og Ca er tilwrt.

3
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2. Lyse, granodiorittiske gneiser.

OiB3e bergarter tinneB bare i cien veBtli^e 6el av området o^
clominerer ner i tre Btk»lre telter:

1. 3tre»ket 3vennin^Bvatn—^a^avatn.
2. I Kapptjellet.
3. VeBt tor ttolmvaBBelv.

Det største av disse gneisfelter utgjør fjellgrunnen omkring van
nene Svenningsvatn—Kjerringvatn Sefrivatn Majavatn, likeledes
langs riksveien og Nordlandsbanen hvor bergarten kan studeres i en
rekke gode skjæringer. Hovedmassen av denne gneisen er en grå, mid
delskornet bergart med godt synlige kvarts- og feltspatkorn, og 2—32—3
mm lange biotittflak. Biotitten gir bergarten en i felt lett synlig skifrig
struktur. I strøket ved Sefrivatn og sydover er gneisen ofte mer fin
kornet og svakt rødlig farget. Unntaksvis, som på Dunfjell, finnes
større mikroklinporfyroblaster. Gneisen inneholder en god del amfi
bolittiske linser av liten størrelse, lengden er gjerne noen få meter.
Av og til kan man iaktta at disse basiske partiene har hatt en større
lengde-utstrekning, idet flere linser ligger på rad etter hverandre, og
tydeligvis representerer avslitte ganger eller lag. Linsene er i slike
tilfelle oftest Bkarpkantet og oppBprukket i endene, mens KvartB-telt
spatmateriale fyller sprekkene og mellomrommene. Unntaksvis finnes
tynne marmorlag i gneisen, særlig i grenseområdene, men stort sett er
marmorlagene begrenset til glimmergneisområdene. Pegmatitt- og
kvartsårer forekommer rikelig i denne gneisen, de vil bli omtalt sær
skilt. Gneisen ved Kjerringvatn i vest er av en utpreget båndet karakter.
Båndingen består i variasjoner av biotittinnholdet som gir avvekslende
lyse og mørke lag som kan være fra noen mm til B—lo8— 10 cm bredde.
Båndene er ved overgangen til den homogene gneis lite utholdende,
man har her mer inntrykk av at KvartBteltBpatlikt materiale går som
lange fliker inn i mer glimmerrik bergart. Vestover går den bandete
gneis over i mer hornblendeholdige bergarter som til dels er utviklet
som G^e^neiB og som har innleirede kalkstenslag med breksjer. I øst
grenser den granodiorittiske gneis til et kalk-amfibolitt-kompleks.
Grensen markeres ved at tynne kalkbenker begynner å opptre i gneisen,
og kalk og amfibolittiske bergarter blir så etter hvert dominerende
mot øst.
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Den granodiorittiske gneis i Kappfjellet viser forhold som er helt
analoge til gneisen ved Kjerringvatn både mineralogisk og hva grense
forholdene angår. Dette gneisfeltet kiler ut mot syd ved at gneisen
danner en antiklinal med akse som faller mot syd.

VeBt tor ttolmvaB3elv tinneB en mikroklinwrencle Bom

av OF til er BVXIt lil< 6e foran nevnte men 6en er otte utviklet
Bom svezneiB me6pla^iol<l3BportvloblaBtel pa opptil 2—32—3 cm BtsrrelBe.
OrenBewrnolc!ene er Bom vecl c!e to toran nevnte

er 6e zneiBer karakterart ve 6a

lia KvartB, pla^ioklaB, mikroklin o^ biotitt Bom lioveclmineraler.
BoriBk tinneB: epiclot, titanitt, liornblencle, KalkBpat, muBkovitt, ortitt,

granat, apatitt, BvovelkiB oz KobberkiB. Xloritt tinneB Bom
Bekun6Nrt omclannelBeBproclukt av diotitt. I^or a ta et be6re inntrykk
av mineraleneB innbvrcleB men^cleiornolcl er mineralene tellet i Blip veci

lijelp av point-counter (^ab. 3). ttver mo6alanalvBe er
av 2 4 tellinger av Blip, 500 punkter i nvert. ve meBt tvpiBke Blip er

val^t kor liver berbart.

vet rna uncierBtrekeB at tornolciet mellom liovecimineralene varierer

Bterkt, BXIIiF i clen Bvcl!i^e 6el av ZneiBomra6et vecl 3etrivatn 03 Kjer

lin^vatn. ven Kjemi3ke BammeriBetnin^ rna antaB a variere tilBvarencie.
inntrykk av clen KjemiBke 3ammenBetninZ zir wl^encle analvBe av en

rsclli^ finkornet prsve tra seirivatn.
/^vaz-iF-. Uncluleren6e utBlukninz. I^ten mneBlutninzer.

?la^ioklaB. I_lreF6!me3Bjz6 korn. 3eriBittiBert. InneBlutninzer av

epiclot ikke paviBt. 3ammenBetninzer fra 8—238—23 A anortitt er tunnet;
cle BureBte i mikloklinrike prover. Bvak ureFelm6BBlF BOnarbx3ninF

a

1. 2. 3.

Kjerringvatn Kappfjell VeBt kor Nolmv2BBelv

Kvarts .... 27 % 36 % 45 %

Plag 30 37 20
Mikr 20 % 15 % 13 <7o

Liotitt .... 19 % 11 11 %
Epidot .... 4 % 1 % 1

100 % 100 % 100 %
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Tabell 4.
Vekt %

3i02 70.25 (mol.
7i02 0.50

16.16 21.7
Fe2O3 0.31 Plagioklas An3 43 %
FeO 0.42

0.85 Kv2ltB 23.5
OaO 1.25 5.5
1^220 4.43 Liotitt 4.0
K2O 4.36 1.8
P205 0.10 Apatitt 0.3
»20(» 0.50 Nematitt 0.2

0.12

3um: 99.42

Fargeindeks 11.8.
Analysert av Arne Grønhaug.

kan av og til sees. Myrmekitt er vanlig hvor plagioklasen grenser til
mikroklin.

Mikroklin. Tvillinggitter ikke alltid utviklet. Flekk- og årepertitter
forekommer. Inneslutninger av biotitt, epidot og plagioklas. Plagioklas
inneslutninger i optisk kontinuitet med plagioklasen utenfor mikroklin
individene er iakttatt. X/(010) (16 ± 1)°.

Biotitt. Parallellordnet. Pleokroisme med brun absorbsjonsfarge
i Z-retningen, lys gul i X, av og til mer grønnlig eller rødlig brun i Z.
Tallrike inneslutninger av små runde zirkonkorn som omgir seg med en
kraftig pleokroittisk halo. Epidot er også vanlig inneslutning.

Epidot. Gul med svak pleokroisme. Innesluttet i andre mineraler,
særlig biotitt.

Dannelsen av de granodiorittiske gneiser.

QneiBene i 6e tre omtalte omracler nar 8a man^e telleBtlekk at c^e
rna na en telleB opprinnelBe. 0^ av tornolclet til cle
inneBlutte6e amtibolitter er 6et lett a Blutte at AneiB^annelBen er en

ploBeBB enn dannelBen av amtibolitt- 0^ Bkit6l-bel^artene.
dilenß6tolnolclene 6et vanßkeli^ a akßeptere en mazmatißk

intrußiv 6annelßeßmate tor 6e znei36l' Blik 30m l^ekßtaci
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(1924) hevder. Det forhold at kalkbenker og skifre ved grensen ligger
med uforstyrret strøkretning taler mot en slik forklaring. Gneisene må
uten tvil ha en suprakrustal opprinnelse. Det er meget som tyder på at
vi har med opprinnelige sedimenter å gjøre: Veksellagringen med sikre
sedimenter og det høye kvartsinnhold er sterke indisier på dette. Bån
dingen i den vestlige del av gneisen ved Kjerringvatn kan tydes som en
primær, sedimentær bånding. Dessuten har biotitten de samme runde
zirkoninneslutninger som Ramberg (1943) påviste som et viktig kjen
netegn ved sedimentene på Fosnahalvøya. Imidlertid er det meget som
tyder på at gneisene ikke er dannet ved en ren rekrystallisasjon, men
at det har foregått en kali-metasomatose med forandring av den opp
rinnelige kjemiske sammensetning. Mikroklininnholdet viser meget stor
variasjon, og er særlig anriket nær bruddsoner i berggrunnen. I slip
ser man hyppig at mikroklinen er iferd med a fortrenge plagioklasen.
Myrmekittfeltspat finnes ofte pa grensen mellom mikroklin og plagio
klas. Rundt enkelte av amfibolittene i gneisen er det en mørk, biotittrik
sone som er dannet ved at hornblenden har gått over til biotitt og
epidot under kalitilførsel. Det er tydelig at mikroklin er det yngste
mineral i gneisen, idet den har inneslutninger av de øvrige mineraler.

I^n mulig lorlclaring er at de granodioritt^ke gneiBer er oppBtatt
av gra, tinkornete KvaltB-0ligo!<la8-bergarter Bom iinneB i kontorme
Boner i glimmergneiBene. venne bergart kan muligenB v«re oppBtatt
av keratofvrer ved parallellt med dannelBen av
glimm6lgneiBene. Ved a erBtatte 10—20 A oligoklaB med mikroklin
kommer man over til granodiorittiBk BammenBetning. lender granitti-
BeringenB torBte Btadium vil CaO, l^eO og tilte»l6B, menB
innnoldet av de Bamme grunnBtottel vil minke under det annet Btadium
(NevnoldB 1946).

3. Kalkmarmorene.

kalklener er meget vanlige i det kartlagte område,
Bt«2»rre marmorBonel kan nevneB (tra veBt mot »8t) :

a) I^olmvaBBmarmolen
b) i Xapp^ellet
c)
d) i 3eter^ellet
e) 3l«3kBkarmarmoren
t) l3iBeggmarmoren.
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I tille^ ti! cliB3E tinne3 tallrike marmorbenker av minclre mektig
net i lor cle Bwrre marmorBoner kan

opp i tiere nun6re meter, men veller !an^B Btre»ket. 3tort Bett er mar
morene mezet utnol6encle, o^ cler minclre denker kiler ut, kan utkilin^en
otte BeeB a vXre av tektoniBk art.

Marmorenes vanlige Bi6ederzarter er zlimmer^ne^er og amfi
bolitter, disse bergartene finnes også hyppig innleiret i marmoren.
Som oftest er også selve marmoren uren med atskillig silikatmateriale.
Det vanligste av disse silikatene vil bli beskrevet under kapitlet
«Reaksjonsskarn».

3om otteBt er marmorene kalkmarmorer mccl lite eller inzen ciolo

mitt, men unntaksvis Bom i tinneB 6olomitt i avBlitte
la^ (bou6inB).

marmor tra Kapptjellet Bom antazeli^ er nol<Ba tvpiBk kor mar
morene i omra6et er analv3ert KjemiBl<. Denne marmoren er en mindre
denk 80M li^er innleiret i cle Be6imento^ene amtibolitter i Kapphellet
(^nalvBe tab. 5)

tabell 5.

CaO 50.35 vekt %
MgO 2.84 »
SiO2 1-74 »
Fe2 O3 0.45 »

0.78 »

Na2O • 0.79 »
KZO 0.03 »
CO2 43.33 »

Sum 100.31 vekt %

CaCO3 89.87 vekt %
6.65 »

l^c)ppwBt 3.48 »

3um 100 vekt

Anal.: Magne Gustavson.

volomitt er ikke tunnet i clenne marmoren, men ciet er ikke lett
nok til at man kan anta at alt IV^COg F^r inn i Kalk3paten.
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4. Reaksjonsskarn.

Veci mellom KalkBten 0F Bilikatdel^art o^ i 6e mer urene
KalkBtener nar 6et tårevått r6akBjonel Bom er av en viBB intereBBe.

tinneB pa t«3l^en6e mater:

1. 3om Bprecite mineralkorn i Belve marmoren.
2. 3om en reakBMiBBone i KalkBten-Biljkatber^art.
3. 3om ure^elmeBBl^e linBer oz la^ i marmoren.

Reaksjonssonen ved kalkstenens grenser er gjerne fra noen milli
meter til noen få centimeter tykk, neppe over B—lo8—10 cm. De uregel
messige partier med reaksjonsmineraler inne i marmoren går sjelden
over et par desimeters tykkelse og en meters lengde. Hornblende og
pyroksen gir gjerne skarnet en grønn eller grønnsort farge. Følgende
mineraler er vanlige i marmoren og i grensesonen mot sidebergartene:

VjopBic! Skapolitt
Flogopitt
Mikroklin
Plagioklas
Kvarts

K!ino^oiBjtt

l^piclot
Titanitt
ttornblencle
Tremolitt 121t861.

<liBBe er tunnet i kontakt mccl I<all<Bpat. Liotitt tinneB i real<-
B^oNBBonen, men er i kontakt me6KalkBpat omvan6let til kornblencle.

:

Vanlig i Belve marmoren Bom lan^e tarFele»Be nåler.
>^ — 1.630, — 16°. vette Bvarer til en neBten jerntri aktinolitt.

//o^/lb/ent/e. venne iinneB rikelig i reakB^oN3Bonen, men erBtatteB
i Belve marmoren av 6iopBicl eller tremolitt. I^t tvpiBk trekk vecl norn
dlen6en i 3karnet er at e^entar^en i Blip varierer innen ett o^ Bamme
korn. Otte er abBorbBjonBtarFen i litt Bterkere i kjernen
enn i ran6en av kornene, pleokro^me. blålig V: Arsnn eller
blålig X: Aul eller neBten tar^el«3B.

/)l'o/?F/c/. venne tinne3 i Belve marmoren OA veci til Bilikat
bergarten, ven mandler imicllerti6 i reak3joNßßonen nvor c!et ikke er

(-) 2V = (78 ± 3)° N* = (1.672 ± 0.002), Z/c = ca. 20°.
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rikelig med Kalkßpat. Det er alltid rikelig Kvartß i de diopßidwrende
marmorer. er diopßiden Ivß gr«nn, i Blip iargele»B eller
Bvakt grsnnlig

Oobbeltbr^tning: 0.027.
UtBlukning 39—41°.
(^) 2V: (58^2)°.

/^/ino^o/^/tt og e/iickoi. Opptrer i skarnet som uregelmessige korn
og danner en matrix for de øvrige reaksjonsmineralene. Ofte er det
tydelig at epidot er dannet ved en omvandling av en plagioklas som er
blitt ustabil i kontakt med kall<Bpat.

F/ca/?o/itt. 3om Bpredte korn i enkelte marmorer. den n»ve
dodbeltbrvtninZ BannBvnli^viB en baBiBl< KarbonatBl<apolitt.

T^ianitt. »ker inn mot kalken Bamtidig med at
biotitten gar over til nornblende.

I^t anortittinnnold pa B—lo8— 10 mol A er vanlig i kontakt
med KalkBpat. I reakBjonBBonen er malt anortittinnnold pa opptil 58 mol
A. l_ljevn Bonarbvgning enkelte Bteder.

M/cz-o/c/in. ganBke rikelig i marmorene ved grenBen til de
granodiorittiBke gneiBer.

/^a/-/5. Alltid Btabil i kontakt med KalkBpat.
de mange reak^oner Bom nar wrt ti! dannewen av Bkarnet Bkal

dåre omtaleB et par:

k^ornoldet mellom tremolitt og diopBid er intereBBant. er
Btadil ved lavere temperatur enn diopBiden. Ved en notere temperatur
vil tremolitt kunne reagere med KalkBpat og gi diopBid. Denne reakBjon
krever KiBelBvre. Det er derior intereBBant a legge merke til at de diop-
Bidwrende marmorer alltid kar tri KvartB, menB de tremolittwrende nar
lite eller ingen KvartB. vertor kan det va?re grunn til a tro at diopBiden
vanligviB er dannet pa ovenBtaende mate og at diopBidenB dannel-
BeBtemperatur i de tleBte tiltelle er nådd Belv om tremolitt opptrer i
mange av marmorene. 3amme lornold er iakttatt av Ramberg (1943).

Liotitten nar i Ka!kßpatkontakten gatt over til nornblende. vet
trigMte kalium gar enten inn i nvdannet mikroklin eller te»reß vekk i
oppledninger. Zamtidig med nornblendedannelßen utßkilleß titanitt Bom

NN z = (1.700 ±0.003)
NNx = (1.673 ±0.003)
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ofte finnes innesluttet i hornfolenden. Det vesentlige av dette titan
skriver seg antagelig fra biotitt som jo kan inneholde betydelige meng
der TiO2.

5. Kvartsitter.

Kvartsittlag av mindre mektighet finnes på Rørskarakselen, Gaks
fjell, Krokfjell, Seterfjell og nordøst for Tomasvatn. Bergartene er
oftest tykkbenkete og ganske hvite. Rørskarakselens kvartsitt er den
mektigste. Den har en maksimal mektighet på ca. 50 m. Den har av
slitte, linseformete, opp til 5 cm tykke lag av ganske ren grafitt. Dess
uten har den mørke striper og banci rike på diopsid, aktinolitt, epidot,
titanitt og ilmenitt. VjopBj<len har en randsone av aktinolitt og klino
zoisitt. Dannelsen av randsonen kan ha foregått etter ligningen:

4 Ca2 (Mg,Fe) 5 (OH) 2 SiA, + 6 Ca2 Al3 (OH) (SiO4 ) 3
Klino2olBittaktinolitt

I^eakBjonen er i 8a tilielle 6revet 8a lan^t til ns^re Bom
rekker.

6.

Som amfibolitter regnes her bergarter med hornblende og plagio-
KlaB som hovedmineraler, tilsammen utgjør disse alltid over 50 % av
mineralene i de bergarter som her omtales. Bortsett fra ett tilfelle hvor
amfibolitten tydelig skjærer gjennom den tilgrensende Alimmer^ne^en
er amiibolittene Konkor6ante med Bicleber^arten. De har ofte en lang
strakt linseform. I det vestlige området har amfibolittene en ganske
tydelig skifrighet, i øst er de mer masseformige. Hornblenden er også
noe forskjellig i de østlige og de vestlige amiibolitter. De vil derfor bli
omtalt hver for seg:

6.

tallrike linser av maßßetormi^ amtibolitt finn6B i cllßße Btre»kene.
ve kan oFsa anta betvclelize climenß^oner. I vestßi6en av 3etertjellet
iinn6B en ca. 100 m mektig sone av amtibolitt, len^cleutßtrekninzen av
clenne er ukjent. Vißße amiibolittene er miclcjel3- til zrovkorni^e, av oz

ciiopBi6 6lBtl,en
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til kar 6e nornblen6enaler 0A pla^ioklaßkorn pa opp til 0,5 cm. len^cie.
er c!iß3e amtibolittene enkle, me6novec!Bakeli^ nornblencie

0^ plazioklaß, i mincire men^6er tinne3 pvrokßen, granat, epi^ot, tita
nitt, biotitt OA Kvartß.

Hornblende. Makroskopisk mørk grønnlig, i slip har den ofte
brune eller brungrønne farger. I mange tilfelle er det ingen tvil om at
hornblenden er en uralitt, pyroksenens krystallomriss er ofte bevart,
av og til finnes også en kjerne av pyroksén i hornblenden. Hornblenden
er oftest kortprismatisk i disse amfibolittene. Tvillinger etter (100) er
ganske vanlige. En kjemisk analyse ble utført av en ren brun horn
blende fra Bolkskaret (Tab. 6). Analysen ga:

tabell 6.

Analysert av Magne Gustavson.
I

3om man Ber er clenne nornblen6en me^et rik pa c>3
menB alt jern toreli^er i tover6i^ tonn. Det er til a tro at korn
blen6enB brune tar^e BkvlcleB titaninnno!6et. I nornblen6en i veBtli^ere
Btr«k av teltet er taraen til bla^rsnn, cler torelj^er titanet imi6
lerti6 bun6et Bom titanitt Bom otte er inneBluttet i nornblen6en. Det er

clertor BannBvnli^ at cien brune nornblen6e Far over til clen bla^rsnne
t^pe un6er utBkillelBe av en clel av Bitt titan i tonn av titanitt. I^j^nencle
tornol6 er beBkrevet av Vo^t tra 3ulitjelma (1927, 8. 298). Lerez
net me624 3UlBtots3tomer blir nornblenc!enB iormel:

(Na,K,Ca) 2 . 5 Mg,Fen Ti, Al) 5.4 (AISi) 8. 0 (OH) L4O23

Optisk har hornblenden følgende egenskaper:

5iO2 44.29 vekt %
7,02
A12O3

3.52
16.50

»
»

Fe2O3
FeO

0.00
7.00

»
»

MgO
(^0 !

14.N
10.95

»
»

Na2O
K2O

2.12
1.26

»
»

H2H 2 + )
«20(^1

0.45
0.22

»
»

vm 100.42 velet
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?Ieokloi8me: ? r»6lig brun, V: drun, X: lvBbrun eller zul.

Utslukning Z/c ca. 17°

InterterenBiar^ene er av 2. or6en.

Den vanlige hornblende i disse amfibolittene har ofte en mer
grønnlig brunfarge. Lysbrytningen kan være en tanke høyere og ut
slukningsvinkelen går maksimalt opp i 23°.

Plagioklas. Som oftest er plagioklasen i disse amfibolittene utvik
let som jevnstore korn fø—l mm størrelse, til dels med krystallflater.
I Seterfjell har den en sammensetning på mellom An40 og An45 , ien
prøve er det målt 62 mol % anortitt. Plagioklasen er alltid uomvandlet.

Biotitt. Sterk pleokroisme i rødbrunt til fargeløst. Dette tyder på
et høyt titaninnhold.

Svovelkis. I østskråningen av Kvigtind finnes gangformige amfi
bolitter med kisimpregnasjon.

De «vrize mineraler er av mindre intereBBe 0^ detvclninz.
Bin maBBive Btrul<tul, 03 nomozene gammen

86tnmz er elet vanBl<eli^ a tolke cliBBe amtidolittene Bom annet enn in
truBive clvp- eller zanz-derzarter. primsert rna 6e na beBtatt
av veBentli3 plazioklag 03 pvrol<Ben (evt. kornblen^e). Pvrol<Ben6n nar
Benere over til liolnblen6e, menB p!a3iol<laBen er mindre påvirket
av Benere proBe3Ber. De otte pent utviklede plazjoklazkr^talier Btem
mer mccl at 6e er ciannet primært i et mazma.

b) Intrusive amfibolitter i vestligere strøk.
I Btrskene veßt tor »yre I^iplinzvatn tinneß oZBa amtibolitter av

antatt intrußiv opprinnelße. <^a. 1 km «8t wr setrivatn Bta3jon tinneß en
amtibolitt,in3e pa ca. 50 X 400 m. betvdnin^ wr tolkningen av
6enne amiidolitten er at 6et er ure3elmeßßi36 0^ FjennomßkjXlen6e

partier av amtidolitt i Zlimmergne^en noen ta meter kra zrenßen ti!
amtibolitt!in3en. 3e!ve Bren3en er ikke blottet. Dette rna tolkeß Bom

apotvßer tra amtidolitten. Det er 6erior naturlig a tolke 6enne amti
dolitten 3om intru3iv. De Gvrige linßetormize amiidolitter i 6ette om
raclet er av Bamme karakter 03 rna antaß a na en liznen6e opprinnewe.
3ett uncler ett er cl,Bße amtibolittene mer Bkitrize oz 033amineralozj3k

NN y = (1.670 ±0.003)
(H-) = ca.7s°
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noe lar^eHi^e tra cle intrußive amtibolitter i seterhell o^ e^tl^ere
BtrsK.

Hornblenden i disse vestlige amfibolittene er av en litt annen
type enn i de intrusive amfibolitter i øst. Derimot synes det ikke å
være noen vesentlig forskjell mellom hornblenden i de sedimentogene
amfibolitter (se neste avsnitt) og i de intrusive, heller ikke mellom
korndlenclen i reakB^onBBkarnet og i amfibolittene.

PleokroiBme: bla^lGNn, V: rent Zlsnn, X: IvB eller gulbrun.
?leol<lojBmen er av 03 til Bterl<6re omkring titanittkorn.

— (1.672 0.002)

innenolcler clenne norndlencle minclre enn clen

brune kornblencle, ela titanet i cliBBe amlibolittene B^neB a inn i
titanitt «om otteBt li^er inneBluttet i nornblenclen. va never
br7tnin^Binclel<Ben tar siornblencler (koBlie, 1945), kan clette veere
grunnen til clen noe lavere brMin^incle^ i clen nornblenclen.

/>/aFi'i)s/a5. Un6erorclnet i men^cle. 0F til litt BauBBurittiBert.
3ammenBetninF omkring etter albitt-, periklin- 03
KarlBbaclerloven.

monoklin pvrol<Ben forekommer av o^ til Bom clelviB
uralittiBerte korn. 3vakt i Blip. UtBluknin^ ?/c ca. 40°.
er elet en cliopBjci.

Andre mineraler er epidot-klinozoisitt, granat og titanitt.

c) Sedimentogene amfibolitter.
I2N intereßßant gruppe bergarter kinner man i Kapptjellet e»Bt tor

3neißomraclet vecl kjerrinZvatn. bergarter Btar lier vek-
Bellazret mccl tynne kalkbenker oz i en tiere nunclre meter

mektig Bone Bom Btrekker Be^ B—lo8— 10 kilometer i norcl^cili^ retning,
ttovecimen^clen av clißß6 bergarter Bkiller Be^ tra cle e»vri^e amiibolitter
vecl Bin Btore len^cleutßtrekninz 03 vecl en Bterk mineralo^ißk variaßjon
tverß pa Btrsket. Nan rinner cliopßjcl7«lencle amiibolitter,
bolitter, biotittrike amtibolitter o^ epiclot-amtidolitter. venne Bterke
variaßjon tverß pa Btrsket, clen Btore len^cleut3trekninF 03 vekßella^rin.

NNy = (1.664 ±0.002)
NNx = (1.655 ±0.0002)
Dobbeltbrytning 0.017
Utslukning Z/c = ca. 20°.
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gen med sikre sedimenter sammen med en ganske stor kalk- og kvarts
rikclom gir disse amfibolittene et sedimentært preg. Det er rimelig å
anta at de er dannet ved metamorfose av sedimenter som kan tenkes
å være i det alt vesentlige kalkblanciet terrigent materiale.

Av lignende opprinnelse kan man også regne de amfibolittiske
bånd i Sløkskarmarmoren som mineralogisk ligner sterkt på Kappfjell
amfibolittene. Vanlige mineraler i disse sedimentogene amtibolitter er:
Hornblende, pla^ioklas (An33 _ 35 epicjot-Klino^oiBitt, 6iopBi6, biotitt,
granat, KalkBpat, kvarts, titanitt og magnetkis.

Hornblenden er av den blågrønne type i Kappfjellet, og av en
mer brungrønn type i Sløkskarmarmoren.

(1.675^0.002), (17° 1°), 2 V-^ (81

De svri^e mineraler er Bom i eie intrusive amtibolitter. 3peBitikk tar cle
BeclimentoF6ne amtibolitter er KalkBpat, epi6ot o^ KvartB.

d) Delvis granittiserte amfibolitter.
I 6e Alanocliorittiske zneiBer tinn6B amtibolitter bare i Bmk linBer.

De nar otte en clittuB grense til DiBB6 ciiituB6 grenser 3kvlcleB
at amtibalittene er påvirket av clen Bamme Kalj-metaBomatc)Ben som
nar virket i ZneiBene. Den veBentli^Bt6 mineralc)^lBke korancirin^ Bom
nar foresatt er at liornblencien vec! Kalitilte»rBe!en nar over til diotitt
0^ epi6ot. I Blip kan man 8e at nornblencie er «korrociert» o^ om
vancilet til diotitt 0F epiciot som tinneB i intim BammenvokBninF. Av
0F ti! er all nornblencle omvancllet o^ ciet eneBte Bom er i^jen av amfi
bolitten er et me»rkt parti i gneisen Bom består av biotitt, epiciot, pla^io-
KlaB oz KvartB.

XalBium som tri^sreB vecl reaksjonen kan enten inn i epiclot
eller i titanitt eller ciet vekkwreB i opplssnin^el. I^or a ta et becire bilcle
av cle foranclrin^er som amtibolitten nar underratt, er en omvancllet
amfibolitt analysert oz Bammenliznet me6en amtibolitt tra 3ulitjelma
Bom nar en tor amtibolitter normal BammenBetnin^ (tabell 7).

Hvis vi forutsetter at den granittiserte amfibolitt ikke har hatt
spesielle kjemiske egenheter, kan man ved å sammenligne analysene
slutte at K2O og TiO2 må være tilført, mens CaO og MgO er ført vekk
ved granittiseringen. Om de øvrige oksyder kan man ikke trekke noen
slutninger.

I Granittisert amfibolitt, Kjerringvatn, anal. M. Gustavson.
II Hornblendegabbro, Sulitjelma, (Vogt 1927, s. 299).
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I II

5i0 53.10 vekt % 49.23 vekt %
7i02 3.75 » 0.26 »

18.52 » 17.41 »

5L203 3.24 » 1.23 »
I"e0 5.91 » 5.76 »
Nno 0.17 » 0.08 »

2.20 » 9.13 »
caO 7.09 » 12.00 »

2.42 » 2.97 »

K^O 3.44 » 0.31 »
?205 0.22 » BPOI-
«20 0.82 » 2.00 »

3um 100.88 vekt 100.73 vekt A>

CIPW-norm

I II

q 1.7
nek - 2.2
ab 25.2 27.5
or 25.0 2.6
an 35.6 42.5

(87.5) (74.8)
no 1.3 5.9
en 2.7 3.6
i81.0 2.0
ta - 4.4
to - 7.5
mt 3.3 1.5
il 0.7 0.3

(12.5) (25.2)

3um 100.0 100.0

NIGGLI-verdier:

8i al tm c a!k k MF qx

I 147 30.1 36.2 21.0 12.7 0.48 0.40
II 105 21.8 43.6 28.1 6.5 0,06 0.74
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Mode-beregninger :

PlagioklaBen kar albitt- og KarlBbo<lertvillinger og er noe BeriBit
tiBert. 3amrnenBetning ca.

Amfibolitten øst for Kuklumpen er rik på mikroklin-pegmatittgan
ger. Nær grensen mot disse er amtibolitten omvandlet til klorittfels med
et titanittinnhold på 9.4 ± 1.2 volum %. Bergarten får da et TiO2
innhold på 3.5 ± 0.4 vekt A. Plaseres alt dette TiO 2 i hornblenden i
en amfibolitt med 50 % hornblende, får denne hornblenden et TiO 2

innhold på over 5 %. Dette er langt mere TiO 2 enn hva vanlig grønn
hornblende kan inneholde. TiO 2 må derfor her ha blitt tilført sammen
med det granittiske materiale i gangene. Titansyren har bundet Cal)

i amfibolitten og falt ut som titanitt.

7. Trondhjemitt og granodioritt.

a) Lille Kjukkelens eruptiv massiv.

Etter metamoriosegraden hører bergarten til det lavmetamorfe
område øst for Kvigtindekket. Tektonisk tilhører den det overskjøvne.

Hele massivet er sterkt tektonisk påvirket. Overdekningen gjør det
vanskelig å finne oppknusningssonen i vestskråningen av 1. Kjukkelen.
Bergarten viser økende grad av kataklase og økende mengde av kvarts
slirer nedover mot det overdekkete område. Noen steder finnes flak av
grønn skifer på overflaten av eruptiven.

I Bammen3ktning er bergarten grano6iorittiBk. utgje»r an-
BlagBviB 20 vol ?lagioklaBen er en albitt mccl makBima!t 3 mol A
anortitt. ven nar unclergatt en krattig Bau3urittiBering og er otte grsnn
av epiciot i nano!Btvkke. XvartB forekommer i clru3er og ban6.

mineraler er biotitt og titanitt.

I

[varts 12 Labrador(Aris4Ab46) 40.5

Migoklas 50
Ipidot 6
Siotitt 29

Hornblende
Magnetitt

Ilmenitt

56.2
1.0

0.3

'itanitt 3 I^util 0.1

vm 1(X1 Sum 98.1
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b) Ganger i Skletfjell.

Granodioritten i Bleikarfjell er beskrevet av Foslie og Strand
(1956). Den sender ganger inn i området i sydhellingen av Skletfjell.
Den er derfor yngre enn glimmergneisene her. Gangene er likevel fol
det. Litt syd for kartgrensen, ved Orrekelva, finnes roterte brudd
stykker av glimmergneis i granodioritten. Massivet dukker ned under
3Klettiell.

c) Simskarfjellmassivets trondhjemitt.

Massivet i Bleikarfjell som dukker ned under Skletfjell kommer
frem i dagen igjen nord for n. Biseggvatn og finnes som et stort massiv
i Måskarfjell og 3imBkarh'ell. Bergarten er lys og av middels korn
størrelse, den har ofte små grønne flekker som skyldes epidot. Kvartsen
finnes i sukkerkornete ansamlinger mellom de større plagioklaskorn.
Feltspaten er helt overveiende en sausurittisert og serisittisert plagio
klas, og er oftest en grumset grøt av epidot- og muskovittkorn i en
grunnmasse av sur plagioklas. Mikroklin er tilstede i små mengder.
På grunn av sin omvandlete karakter kan bergarten kalles meta
trondhjemitt. I massivet finnes en del inneslutninger av glimmergneis
og kalksilikatbergarter. Disse inneslutningene finnes først og fremst
langs grensene og i de høyeste fjellpartiene. Dette siste kan tyde på at
trondhjemittens tak ikke har ligget så svært høyt over disse toppene.
Grensene er stort sett konkordante i syd og vest, i øst og nordøst er
grensen tektonisk til de lavmetamorfe skifre østenfor. Trondhjemitten
sender ganger inn i de tilgrensende skifre i Kvigtind-dekket og er uten
tvil yngre enn disse. Det finnes også trondhjemittiske og granodiorit
tiske ganger som ikke står i synlig forbindelse med hovedmassivet,
særlig i Seterfjellet er disse utbredt. Mange av disse gangene er i store
trekk parallelle med Bkitri^neten i glimmergneisene som novecimaBBivet
og er sannsynligvis intruciert samtidig med nove6maBBivet.

ven K^emiBke BammenBetnin^ av 3imBkartjeN
maBBivet er beBtemt vecl en KjemiBk analvB6 uttsrt pa materiale Bamlet
tra en rekke lokaliteter. 3ammen meo! analvBen er oppwrt to analvBer
av li^nencle bergarter tra (^oBlie o^ 3tran6, 1956):
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>

Tabell 8.
I II 111

3i02 71.60 66.71 74.75
I^o2 0.60 0.42 0.09

17.92 15.89 14.01
k^Og 0.40 1.62 0.67
?e0 0.33 1.67 0.39

BPOI- 0.07 0.04
0.11 1.07 0.26

Cao 1.84 3.64 2.01
LaO - 0.07 0.04

»20(^-) 1.00 1.28 0.51

3um 99.76 100.04 99.97

I: Meta-trondhjemitt, Måsskarfjell Simskarfjell. Anal. M. Gustavson.
II: Meta-trondhjemitt, Gjukare Jappo (I^oBlie og Strand, 1956, anal. 12, 8. 73)

III: Lys Flano^iolitt, høyde 892, I^am3vatn (I^oBlle og Strand, 1956, anal. 13
3. 73).

CIPW-norm

I II 111

q 24.50 23.01 33.75
or 16.50 18.07 15.57
ad 34.90 33.80 38.25
an 21.40 15.29 9.73
c 0.60 0.41 0.10

(97.90) (90.58) (97.40)
liv 0.30 3.96 0.78
mt - 2.32 0.93
il 0.70 0.76 0.15
liem 0.20

ap - 0.28
21 tem (1.20) (7.32) (1.86)

3um 100.20 99.96 100.02

4

N220 3.54 4.01 4.50
KZO 2.32 3.07 2.59
C02 - 0.32 0.04
P205 - 0.12 0.01
S - 0.02 0.03

»20(^) 0.00 0.06 0.03

CaCO3 - 0.70 0.10
H2O 1.10 1.36 0.66
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NIGGLI-verdier:

si al fm c alk

I 391 57.7 4.6 10.8 26.9
II 286 40 18 17 25

111 423 46.5 7 12 35

Mode-beregninger:

Som man ser viser analysene likheter og også petrografisk er
likheten stor (se Foslie og Strand, 1956). Det er derfor naturlig å
betrakte intrusivene ved skyveplanet på kartbladene Namsvatnet og
Børgefjell og sikkert også på kartblad Hattfjelldal som et mer eller
mindre sammenhengende intrusivlegeme med en bølgende overflate
som gjør at det enkelte steder dukker ned under glimmerskiferne.

8. Ultrabasiske bergarter.

Omkring oppknuBNln^BBc)nen i 3etel^elletB e»BtBkranin^ forekom

mer det endel dunittkupper. Ler^arten nar en nud, I—21 —2 cm. t^kk, av
antoi^llittiibre Bom Btraler radiZert ut kra KuppeneB overtlate. Kuppene

er A'ennomBatt av ure^elmeBBi^e Bprekker Bom er tvlt med tverB^aende
anti^orittblad Bamt litt talk 0^ magnetitt.

0/ivi/l ut^sr over 85 volum A, av bergarten. I^tBluknjn^en er
undulerende, otte i vittetorm, 0^ tvillinger opptrer bvppig.

N, (1.699 0.003), 2V, (93 2)°. D,BBe malinger Bkulle

Bvare til et tavalittinnnold pa (15 iti 3) mol (droger, 1956).

/In//^t)s/// er utarget og optiBk poBitiv med bade poBitiv og negativ

elong2B^on. tvillinger etter baBiB torekommer otte.

k mg c/fm qz

0.30 0.38 2.35 +183
0.33 0.38 0.94 + 86
0.28 0.32 1.76 +183

Kvarts 20 26 36
Mlcrolilin 2 0 16

Plagioklas
Epidot

30
15

35
14

34
8

Muskovitt 28 1 4
Liotitt 3 22 1
Titanitt 2 0 0

Apatitt
Kalkspat

0
0

x
1

x
0

Jernerts x x 0

3um 100 99
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(rontgendiagnoBe) finneB j kontakt med olivin. 3tav
tormet, ufarget, m^d Bpaltbar!iet ogBa langB ba3iB. Det negative optiBke
tegn og den fornoldBviB ds^e dobbeltbrvtning viBer at mineralet er
fattig pa I^eO (droger, 1956).

I^n am/lbo/ forekommer Bammen med antofvlitt i litt tykkere priB
mer enn dette. Mineralet forekommer i antigoritt- og talkmaBBene.
tvillinger parallelle med (100) vanlige, (15 1)°. Ufarget og
optiBk poBitiv, Btor akBevinkel. Mineralet er muli^enB en tremolitt, men
kunne OABa etter 6e optiBke 6ata vsere cummin^tonitt.

7^a//c forekommer i fibri^e eller dla^formi^e maBBer rike pa Bma
avlange ma^netittinneBlutnin^er Bom li^zer parallellt mcci fibrene,
B)me!aten6e enakBet, optikk te^n negativt. Ofte inneBluttet i olivin.

nar dåre en BpalteretninA. 3ma korn inneBluttet i olivin.
/^/co/itt i Btore iBotrope korn med ne»^t relieff. I^ar

ofteBt Byart randBone, anta^eli^ av magnetitt.

9. Dunittkonglomeratet.

I ca. 4 km. «8t tor raden av dunittkupper, fore
kommer det en Bone med konglomerat, ven er ca. I km. lanF, makBi
malt 8 m bred, og ligger konformt med Bidebergarten6 (fig. I). Lerg^
arten innenolder godt rundete, avlange eller kuleformete boller opptil
30 cm i diameter. Lollene beBtar liovedBake!ig av olivin, men kar en
Bkorpe av Berpentin og antofvllitt. venne Bkorpe Btar ut pa forvitret
overflate, menB olivinkjernen åpenbart er lettere opple»36lig. Qrunn-
M3BBen beBtar av antigoritt, antof^llitt, talk og magneBitt. venne for
vitrer enda lettere en olivinen, Blik at bollene Btar ut pa forvitret over
flate. Lergarten er nelt uten lagdeling, og det Ber ikke ut til at bolleneB
lengderetning nar noen fremnerBkende orientering. Zidebergartene viBer
ingen BpeBielle tegn pa KataklaBe Bom kunne t/de pa at bolleBtrukturen
er oppBtatt under de tektomBke bevegelBer.

Analoge konglomerater er beBkrevet fra Otto (3trand, 1951) og
fra Ljsrkvatnet i VaBterbotten (Kulling, 1933). ve forekommer ner i
lagBerier av underordoviciBk alder.

10.

I gneiBene finneB en god del ganger, linBer og Blirel av grovkornets
KvaltB-feltBpatbergarter. Oangene kan gruppereB etter forekomBtmaten
i to t/per:
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Fig. 1. Dunittkonglomeratet i Rørskarakselen. Bollene består av olivin og har
en skorpe av antofyllitt. Grunnmassen består av antigoritt, talk, magnesitt og

antofyllitt.

The tiu/l//e conF/ome/-a/e of Rørskarakslen. The nociu/e^ canF/F/ of olivine, and
have an outer rim of anthophyllite. The ground mass conF/F/F of antigorite, tale,

magnesite and anthophyllite.

a) Linser og slirer som er foldet og har boudinage-struktur og
som forekommer som isolerte plateformete legemer i glimmergneisene.
Linsene er oftest konforme med gneisen, men skjærer ofte gneisen over
ved kantene. Mineralene er vesentlig oligoklas og kvarts. Rød granat
finnes ofte i sterkt varierende mengder. Biotitt og muskovitt er vanlige
aksessorier.

b) Gjennomsettende og vertikaltstående årer med sterkt varierende
tykkelse og retning. Ofte har disse årene et nord-sydlig forløp. De opp
trer særlig hyppig i de granodiorittiske gneiser. I motsetning t>il pe^
matitter av type a) er disse årene ikke foldet. Mineralogisk er de enkle
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mcci oljgoklaß, mikroklin og Kvartß 80M Kovec!beßtanclciel6r. Liotitt
forekommer akßeßßorißk.

pegmatitter Bvaren6e til cliBBe to tvper er beBkrevet av I^ien (1956)
tra I^atth'ell6al. ttan kommer til 6et reBultat at cle Btar i torbin^else
mcci granittiBeringBploBeBB6ne Bom gneiBene kar vZert utBatt tor og
mener at 6e er replacementpegmatitter. Det Bamme kan vZere tiltelle i
vart omracle, Bp6Bielt BVN6B cle miliroklintoren^e årer av type b) a Bta
i tolbin6elBe mccl KalitiltsrBelen i 6e

ma^matiBl< karakter nar 6iBBe pe^matittene avkort ikke.

1 1 . Aldersforholdet mellom eruptivene.
Eruptivene i feltet omfatter ba6e sure og basiske ledd. De sure

ledd representeres av trondhjemittiske og granodiorittiske bergarter,
de basiske av amfibolitter og dunitter. Aldersforholdet mellom trond
hjemitter, granodioritter og amfibolitter er helt klart idet det flere
steder er iakttatt at trondhjemittiske og granodiorittiske ganger setter
gjennom amfibolitter. De granodiorittiske ganger er i motsetning til de
trondhjemittiske ikke foldet om loddrette akser, og er derfor sannsyn
ligvis yngre. Dunittenes alder er mer usikker. Etter det som er kjent fra
andre deler av Nordland er dunittene det eldste ledd blant eruptivene
(C. W. Carstens, 1924, Rekstad, 1924). Så lenge det ikke er påvist
at dunitter er dannet til forskjellige tider i orogenesen, må det være
rimelig å slutte at dunittene er eldst også i dette området. Rekkefølgen
er da: 1) dunitter, 2) amfibolitter, 3) trondhjemitter og granodioritter.

12. Kataklastiske bergarter.

a) Oppknusningssoner.
oppknuBte berzarter tinn6B i tire markerte Boner i omraclet. VlBB6

Bonene mandler Bkiiri^slet 0^ er upåvirket av tol6jnz. Otte er mvlonit
tene tvcleli^ b^nciete. Lanclin^en er parallell me 6Bkitri^net
0^ noen vinkelcliBkol6anB mellom bergartene pa beg^e Bicler er 6et otte
vanBkeli^ a opp6a^e. Låre enkelte Bte6er, Bom i «BtBiclen av 3etertjellet,
er elet tvcleli^ a 8e at mvlonittBonen 3kj2erer Bkratt
Bkitri^net. varierer i KornBt<3llelBe tra tette, tlintakti^e

eller blaBorte bergarter til grove brekjer me 6rekrvBtalliBert
KvartB langB bruclcllinjene (k^ig. 2).

foruten 6en Kataklaßtißke tekßtur er elet nsve klorittinnnolcl tvpi3k.
Vißße bergartene innenolcler van!lgviß ogßa en clel mikroklin bacle Bom
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Fig. 2. Breksjen i skyvesonen sydøst for Kvigtind. Bruddstykker av gneis i
kvartsgrunnmasse.

The thrust zone east of Kvigtind. Fragments of gneiss in a quartz ground mass.

porfyroblaster og porfyroklaster. Mikroklinkornene kan være flere
centimeter i tversnitt. Også i glimmergneisene på siden av sonene finnes
av og til mikroklin, men innholdet av dette mineral avtar raskt til
sidene. Breksjen øst for Kvigtind går over i øyegneiser med store blå
mikroklinporfyroklaster.

b) Tektoniske ganger.
Tektoniske sprekkefyllinger som opptrer som ganger forekommer

enkelte steder nær mvlonittßonene, f. eks. på Dunt^ell og i amfibolitten
sydøst for Kuklumpen. Bergarten består hovedsakelig av store røde
mikroldiner, kvarts og epi6ot. Mikroklinen har un6ulerencle utßlulinin^
og tekßturen er delvis Kataklaßtißl<. Den er ofte rik på Budmikroßl<opjßl<e
brune inneslutninger som ligger i striper og i bånd i komene. Enkelte
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rekr^Btallißerte partier inne i kr^Btal!ene mandler ciißß6 inneßlutninFene.
De reklVßtallißerte partier kar Bom re^el en Kataklaßtißk ranclßone.
3erißitt- oz mußkovittinneßlutnin^er forekommer rikelig.

13.

De beBkrevne bergarter nar tatt Bin mineralBammenBetnin^ be
stemt av re^ionalmetamortoBen uncler 6en Kalec!onBke fjeNkjecietol6inz.
Ler^artene betinner Be^ i 6pi6ot-amtibolitttacieB o^ amtibolitttaoies
iclet mineralpara^6NBen nornblen6e, epi6ot 0^ pla^jolclaB er utbrecit
i omraclet.

Ljkevekten mellom epi6ot o^ plaFiol<laB kar vZert mezet benvttet
til en nNrmere deBtemmelBe av mineraltacieB (I^OBenquiBt 1942, 1952.
HamberZ 1943, 1952. ?liBtoljBl< overBil<t: Xvale 1946).

Bom er utbrente i re^ionalmetamorte bergarter tv6er pa at vec!
e»l<en6e metamortoBe^rac! er pla^io!<laBel mcc! e<l<en6e anortittinnnol6
i likevekt me6epiclot oz vann.

Tabell 9 (side 63) viser plagioklasens anotittgehalt i de forskjel
lige områder. Anortittprosentene varierer på Seterfjelldekket fra —55
mol % An i bergarter med epidot. Det er imidlertid sannsynlig at pla
gioklasen i de granodiorittiske gneiser ikke er i likevekt med epidoten,
fordi dette mineral i disse bergarter nesten uten unntagelse er inne
sluttet i biotitt og kan derfor ha vært ute av stand til å reagere med
plagioklasen. Likevel blir variasjonsbredden for plagioklaser i antatt
likevekt med epidot 35—55 mol % An. Dette er ganske meget da
variasjonene kan forekomme over ganske korte strekninger.

kan tenke Be^ at pla^ioklaB-epiclotlikevekten moclitiB6l6B av
tiere t^BikalBke 0^ K^'emiBke taktorer:

1. Vanntr^kket.
2. Ca/^I-tornol6et i bergarten.
3. I^blanclbarnetBomracler i plazjoklaBrekken.
4. 3t1688.

I^s^t vanntr/kk 3kulle etter le dnatelierB prinBipp tavoriBere clan
nelBen av epiclot, i6et vann inn i ciette mineral. latter Bamme prin
sipp Bkulle et ns^t (^a/^,l molartornol6 i bergarten virke i Bamme ret
ninZ torcii Klino2oiBitt oz epiciot nar et n«3vere (^a/^I torkolcl enn anor
titt (l^amderz 1943).

(^ole, 3e»rum oz (1951) 03 Laveß (1954) nar pavißt
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üblandbarnetßomladel i plagiokl2Blekken. vet er dertor Bannßvnlig at
dißße üblandbarnetßomradene vil modilißere p!agioklaß-epidotljkevek
ten (?vie, surner H Verlioogen, 1958, 8. 2 18. (7nlißtie, 1959).

3treBBetB innvirkning er ennå ikke underB«kt, men det er mulig
at epidot6NB BtabilitetBoMlade »ker pa bekoBtning av anortittenB under-
BtreBB. Lpidot er antatt a vsere et BtreBBmineral. Lik6Ba er anortitt mer
antiBtleBBbetont enn albitt (Leoke 1896, Qrubenmann 1910, 8. 55.
surner H Vernoogen 1951, 8. 452 og 459). NviB clette er riktig 8lcul!e
man vente a ta en albittrikere plagioklaB i likevekt me6epi6ot veci
bare a «ke BtreBBet.

en grovere Bkala blir imicllertici bildet av regionalmetamor
toBen klarere. LengBt i e»Bt, i I. Xjukkelen, er albitt i likevekt mccl epiclot.
Qar man 8a veBtover foranc!leB plutBe!ig metamoltoB6gra6en i6et berg
artene i Xvigtind-clekket nar baBiBk oligoklaB og epiciot. Vec! brucicl
sonen vecl Kuvatnet Bkjer et nytt Bprang, iclet bergartene veBtenfor
clenne nar an6eBin/labra6ol og epiclot.

QljmmergN6iB6ne pa seterhellclekket nar wlgencle mineralkombi
nåloner:

1. biotitt, ancleBin, KvartB, (epiciot). (Vanlig gljmmergn6lB.)
2. biotitt, anclezin/labraclor, nornblende, epiclot. (KalkBilikatgneiB.)
3. biotitt, an6eBin, muBkovitt, KvartB, almanclin. (QranatgneiB.)
4. muBkovitt, anc!eBin, KvartB.
5. biotitt, an6eBin, cliBten, Btaurolitt. (OjBten-BtaurolittgneiB.)

vette er mineralparageneBer Bom torekommer i amtibolitttacieB,
iclet clen nedre grenB6 tor denne tacieB er Batt ved (Lartn 1952).

OlimmerBkitl6N6 pa Kvigtinddekket nar mineralBammenBet
ningene:

1. biotitt, muBkovitt, KvartB, almandin (oligoklaB, epidot).
(OranatglimmerBkiter.)

2. muBkovitt, mikroklin, KvartB (o!igokla8, epidot). (GvegneiB.)

VerBom overnevnte grenBe brukeB, vil diBBe bergartene na en
metamorioB6grad Bvarende til epidot-amtibo!itttaci6B. Vi3Be bergarter
innenolder 8a lite plagioklaB og epidot at CaO-innnoldet BannBvnligviB
er opprinnelig. Lpidoten i diBBe bergartene kan derior vZere dannet
under retrograd metamortoBe. I Zetertjelldekket er det mulig at epidot
dannelBen er Bkjedd parallellt med Oao-tilwlBelen, da det meBte av
epidoten forekommer i relativt Btore korn Bom Bjelden er i kontZkt
med plagioklaB.
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Det er et generelt trekk at teltBpatiBerin^en tiltar mot vest, menB
ber^arten6B innnolcl av muBkovitt o^ granat avtar. 0^ granat
drukeB clertor BannBvnli^viB opp uncler c!annelBen av plazioklaB 0^
diotitt.

Tor marmorene pa Xvi^tincl6ekket er tremolittinnnolclet.
I 6iBBe tremolittmarmorene er elet lite eller in^en KvartB a tinne.
kontakten mot Bilikatber^altene tinneB 6iopBicl. Det er clertor Bann-
Bvnli^ at tremolitten bare er Btabil i 3i02-unclerBku6ci. Vecl reakBjon
mccl 310^ vil tremolitt over i c!iopBi6, 0^ clenne reakBjon antar
l^amber^ (1943) tinner Btecl vecl uncler^renBen av amtibolittiaoieB.

VunittenbB lite omclannete karakter Bkulle tvcle pa en lisv meta
mortoBe^rac!. 3elpentiniBerin^ av iorBteritt uncler vanntili«lBel tore^ar
imicllerticH vecl 200°—400° C, menB nortonolitt neBten ikke vil zerpen
tiniBereB i elet dele tatt. i olivinen vil cierior necizette om

vancllin^Btemperaturen. VerBom olivin ikke tar anleclnin^ til a reagere
mccl 3i()2 er clen clertor Btadil necl til epiclot-amtidolitttacieB. 3korpen
av antotvllitt tvcler imicllerticl pa at <ilBBe mineraler vil clanneB vecl
tiltslBel av 3i02 i clenne tacieB.

De linknuBte mvlonitter kar Bom reklVBtalljB6rte mineraler kloritt,
epiclot, mikroklin 0^ kvarw. latter unclerBGkelBer av Vocler (1952)
benGver clenne rekrvBtalljB3Bjon ikke nsclvencliZviB lia Bkje6cl vecl 8a
m^e lavere temperatur enn clen er clannet ve6. I^n
oket aktivitet av vann i bruci6Bonene kan «ke BtabilitetBomraclene til

kloritt OZ epiclot. av lite rekl^BtalliBerte partier i m^lonit
tene A'sr elet imicllerticl BannB/nli^ at oppknuBnin^en er tore^att vecl
en me^et lavere temperatur.

3por etter cliattoreBe BeeB i neBten alle bergarter. Oranat nar otte
en ranclBone av kloritt, 0^ Klor>jttpB6uclomortoBer etter granat tinneB
o^Ba otte. Kloritt er o^Ba clannet av biotitt o^ liornblencie, lan^B Bpalte
riBBene.

?a Kvi^tinclclekket er pla^ioklaBen me^et utriBk Bom tsl^e av en
intens 86ri8ittciannel86. Dette l^cler pa at elet rna ka Bkjeclcl en tilwrBel
av KxO, BannBvnli^viB i torbinclelBe mccl cle tektoniBke beve^elBer, torcli
bruclclBonene ei Bterkt anriket pa mikroklin.

1 4. Strukturgeologi.

I^or a kunne Zi en tullßtencli^ le»BninF av cle Btrukturelle problemer
i et omracle rna man tinne en Btrati^rati. Det kan i omraclet Bkilleß ut
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to ber^altß^lupper, en 0A en gruppe
gneiBer. I^edenorißonter er ikke tunnet. Det vil dertor

dåre bli en beßkrivelße av de iakttatte Btrukturer og et torße»k pk
tolkning av dißße.

LelgaltBgrenB6N6 Ber ut til a vZere konforme med Bkitrigneten der
de er Btudert. I KvartBitter i er ladningen kontorm med
grenBen og rnec! Bkitrigneten i den tilgrenBede glimmerBkiter. PK Bamme
mate BvneB Bkitrigneten i glimmergnelBene a VXre kontorm mccl
Ben mot marmorene.

LerF^runnen de3tar av w ciekker, 6et e»Btre 0^ un6re Kviztincl
clekket, 0^ elet veBtre 3eterh'ell6ekket. IntenBiteten av metamortoBe, telt-
BpatiBerinA 0^ tol6in^ tiltar mot veBt, men er tilnZermet KonBtant innen
for kvert 6ekke. Xvi^tinclclekket li^er cliBkorclant pa cle lavmetamorte
Bkitre i I^imin^erien (k^oBlie 6 3trancl, 1956). Over Kvi^tinclclekket,
OZ 3kilt tra 6ette veci en mvlonittBone, IlF^er 3eterijeN6ekket.

Bruddsonene følger stort sett gneisenes strøk og fall. En direkte
diskordans er vanskelig å oppdage p.g.a. den gradvise oppknusning
og deformasjon. Bredden av oppknusningssonene er meget variabel,
sonen ved Kuvatnet smalner av mot nord. Vest for Skletfjell er den ca.
150 m bred, og 10 km mot nord går den over i en marmorsone.

Hele den østre Kvigtindskråning viser varierende grad av opp
knusning, men den egentlige bruddsonen er her 150 m bred. Under
Simskarfjellmassivet ved Måskarvatn er bredden bare noen få meter.
Sydøst for Kvigtind følger den en marmorsone.

3prekker 0^ torkaBtnin^er.

I^t Bett vertikale Bprekkretnin^er Bom Btrvker 120° c, Bamt Bprek-
ker locldrett pa clenne retning, er utviklet i liele omraclet. vette
BprekkeBVBtem er obBervert bacle i I^lattt^ell6al 0^ veci LrekkvaBBelv
tlere mil nennolciBviB norcl 0^ Bvci tor 6et unclerBskte omracle. 3prekke-
B)^Btemet rna vZere dannet Bom tenB^onBBprekker uncier BkvvninFen
(tvellBprekkene) 0^ vecl clenB oppnsr (Btr«kBplekken6). 3prekkeBVBte-
met kan ikke vZere clannet uncler tol6jn^BtaBen torcii Bprekkeplanene
ikke er påvirket av clen BlBte tolcletaBe mccl locldretter akBer.

l^t annet Bett vertikale Bprekker Btrvker 150". Det er muli^ at
ciiB3e Bprekker er clannet Bom Bk^lBprekker under Bkvvnin^en. 3prek-
keclia^rammet, s'!^. 3, viBer o^B2 tre andre, Bvake makBima, Bom det
ikke nar vcert muliA a tinne noen forklaring pa.
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berggrunnen er gjennomBatt av Bma lateraltolkaBtnjngel langB
tverrBprekkene, og 6a alltid Blik at berggrunnen Byd kor Bprekken er
tlvttet til veBt i tornold til berggrunnen i nord. Ved Kjerringvatn er det
funnet en ca. 1 meter bred oppknuBningBBone i tverlBplekkretnjngen.
Ved mange BmatorkaBtninger langB Btre»kBprekkene er berggrunnen i
veBt Bunket i torliold til berggrunnen i e»Bt. 3planglengden til torkaBt
ningene gar Bjelden over en meter.

3etertjelldekket veBtentor I^iplingvatn —
Xvantjell.

3eterije!lclel<l<et er Bt^kl<et opp i tre deler av to mindre brudd
3oner. ven ene bruddBonen gar i XvanhelletB «38t8kraning og ut i k^ip
lingvatn, den andre gar langBetter Ountjell til 3venningBvatn.

VeBtenwr VunijelletB bruddBone beBtar berggrunnen av pegmatit
rike glimmergneiBer Bom gradviB gar over i Lindal3granitt (I^el<Btad,
1917). ballet er loddrett til 80° c veBtlig lengBt e<Bt ved bruddBonen.
PegmatittareneB andel av berggrunnen e»ker mot veBt. pegma
titter er ioldet om loddrette al<Ber, og diBBe tolder i pegmatittene viBer
at berggrunnen i veBt nar beveget 86g mot nord i tornold til berggrun
nen i SBt. pegmatittene viBer otte boudinage-Btrul<tuler. Ztlekningen
30M dannet diBBe Btrul<turen6 er eldre enn toldingen om loddrette akB6l,
tordi avBlitning av pegmatittene ikke kar tunnet Bted pa de etter toldin
gen BvakeBte punkter. 3trekningen Bom var araken til boudinage-Btlul<
turene nar toregatt i Kovedtoldeal<BenB retning og rna v^re yngre eller
Bamtidig med kovedtoldningen. Lergarten6B Btr«3l< er ganBke KonBtant
og varierer bare mellom 210° c og 230° c. De ta linjeBtrul<tur6l Bom
er malt, Btar neBten loddrett og ligger omtrent i tallretningen (?ig. 4).
VuntjelletB bruddBone er kontorm med de omgivende gneiBer og taller
ca. 80° c mot veBt.

I^ike SBtentor VuntjelletB bruddene ligger 8a de IvBe, grano
diorittiBl<6 i et antiklinorium med

ganBke KonBtant Btrsl<, men med kittende tall. er
Btort Bett noliBontale, men viBer ogBa et bslgende torlsp. 3vdligBt pa
Ounhell taller de 28°—30° c mot 33V, ved Majavatn er de noriBontale
og like Byd tor 3etrivatn taller de 20°—30° c mot NN6. De tallrike
amtibolitter Bom ligger kontormt i gneiBer viBer alltid boudinage-
Ztrukturer.

Den granodiolittjßke gneiß i Kappt^ell ligger i en Btor antitorm
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med akßer Bom laller jevnt 15°—20° c mot 33V. 3om Wlge derav
Bmalner 80N6N mot B)^d og lOIBVINN6I V6Bt tor e». I^liplingvatnetß Bvd
bredd. tortß6ttel i glimmergneiß6ne Bom ligger
over den granodioritt^ke gneiß.

QllmmelgneiBen6 i Kvantjell Btar Bteilt, men er Bmatoldet om bade
nonBontale og vertikale akBer. I^olden6B 8t«lrel86 varierer tra noen
meter i tverrmål og ned til mikrotolcier. De rloriBontale al<Ber kaller
Bammen mccl novecitolcleal<Ben. I Kvanh'ellet3 <38t8l<raninF er elet i en
blotninA iakttatt centimeter-Btol6 granater Bom rna na rotert om Bamme
noriBontale al<B6. ttakk i AranateneB overflate, Bamt tlvteZtrukturer
omkring granatene, viBer at cle rna na rotert mecH urviBeren nar man Ber
mot norci. Dette viBer at berggrunnen veBtentor Kvanh'elletB bruc!c!Bone
nar beveget Bcg opp og mot e»Bt over 6en «3tentorliggencie berggrunn.

?IvolIec!e8 kan eie Bteile Bl<^veplan na oppstått nar cien tektomBl<e
tranBport nar toregatt i 120° retning, og nar Bkvvningene er yngre enn
io!6ningBiaB6ne? Kvale (1948) mener at berggrunnen i LergBclalen
betinner 86g pa 6et eroBjonBtrinn Bom blottlegger 6en opprinnelige
Bl<^vetlont. I BkvvningenB BiBte taB6 rna tronten av dekkene ka beveget
86g bacle veci a tolcle bergartene loran, og ved a gli oppover de Bteile
krontplan. Det Bamme kan na vZert tiltelle i vart område. Ln annen
muligket er at BkvveplaneneB tall er KonBtant mot clvpet, og at bevegel
86ne neie tiden nar toregatt i dette plan. Låre en liten komponent av
BtreBBet kan da na vXlt aktiv under bevegelBene. Det er en generell
regel at BkvveplaneneB tall sker i retning av en tjellkjedeB rotBone
(de 3itter, 1956).

Vogt (1954) mente at noriBontalbevegelBene langB Qreat dilen
k^ault i 3kottland kunne BporeB langB Xaledonidene Bom en avbsvning
av ioldningBakBene. Denne teori kan to-rklare loldingBiaB6n med verti
kaie akBor i vart område, ilderen Btemmer imidlertid dårlig, idet Qreat
Olen k^ault er tidligBt mellomdevonBk. Det kaller naturlig a parallel-
IjBere Bkvvningene i vart område med Bkvvningene av
Bom antaB a vZere av tidligere, t«rdevonBk alder. i vart
område er eldre enn Bkvvningene, og Bkul!e dortor neller vZere av
ordoviciBk enn av devonBk alder. Det er dertor BannBvnlig at det nar
Bkjedd lat6ralbevegelBer ogBa pa et tidligere tidBpunkt.
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3eterijelldekket s s t e n i o r k' iplin g v a t n.

Strøkretningen er ikke så konstant som vestenfor Fiplingvatn.
Kartbildet viser uregelmessigheter, idet Sløkskarmarmoren svinger
mot vest ved Sløkskarvatn og går vestenfor Kuklumpen. Fallet er
ganBke steilt, men ved bruddsonen ved Kuvatn varierer det fra 60°—
80° c vestlig. Fig. 5 viser fordelingen av skifrighetsplanenes poler.
Man ser at hovedfoldings-aksen fremdeles er horisontal og stryker
20° 30° c. Dernest finnes det et usammenhengende belte som gir
en foldeakse som faller 50° c mot 70° c. Videre kan man se at pol
maksimaene til hovedstrøkretningene ligger forskjøvet i forhold til
sentrum av konturene utenfor. Dette kan tyde på en rotasjon eller
folding om vertikale akser. De steile skifrighetsplan som stryker om
trent loddrett på hovedfoldeaksen danner et belte som også tyder på
det samme. Linjestrukturene ligger pent i akseplanet for hovedfoldings
fasen. De fleste står nesten vertikalt og er sannsynligvis dannet under
foldningsfasen med vertikale akser.

Kvi^tinclclekket.

Olimmer^neiBene i 6et unclre dekket nar en annen iolcleBtil enn
j 6et ovre, i6et to!6eakBer, Btre»k 03 tall kelt kan torancire retning pa
korte strekninger. Klar antiklinawtruktur er bare obBervert i K6rBkar-
akB6len, der en KvartBltt tlater ut mot VBt og danner nalvpairten av en
av eroBjonen avkuttet antitorm.

l^oveczwldingen er Bkje6cl om akBer 3om kar en gjennomsnittlig
norc!e»Btlig retning (k^ig. 6). clenne tolcking rna elet ka toregatt en
tolding om vertikale ak3er. Konturene er tvdelig uttrukne og clanner
et belte mccl pro^ekBjonen av en loclclrett akBe Bom sentrum.

Ljnjestlukturene ligger Btort Bett i det norcle»Bt-Bvdve3tlige akBe-
plan, men plojekBjonBpunktene ligger ogBa pa KonBentriBke smasirkler
om vertikalretningSn. I^am3av (1957) kar viBt at nar en linjeBtrukwr
foldes om en akBe mccl en annen retning, vil den toldede linjeBtluktur
i et BtereogratiBk nett danne BmaBirkler med projekBjonen av den nve
akBe Bom Bentrum. vet ser altBa ut til at ogBa linjeBtrukturen er tolclet
om vertikale akBer.

Tor Kvigtinddekket er torekomBten av Btore trondkjemit-
tiske til granodiorjttiBke intruBivma3Biver. ve rna vZere yngre enn
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Fig. 3. Fig. 4.

Fig. 3. Sprekkediagram med 155 observasjoner. Schmidfs nett, undre halvkule.
Konturer: 2 A>, 5 %, 8 A, 10 A. Tverrsprekk- og strøksprekkretningene er

linjert opp.

Joint diagram with 155 observations. Equal area projection, lower hemisphere.
Contours: 2 %, 5 %, 8 %, 10 %.

Fig. 4. Strøk- og fallobservasjoner (96) fra området vest for Kvanfjellets brudd
sone. Konturer: 2 </o, 5 %, 10 %. De små sirkler er projeksjonspunkter for

linjestrukturene.

Strike and dip observations (96) from the area west of Kvanfjell. Contours:
2%, 5%, 10%. The small eireies are the projection points of the linear

struetures.

dannelsen av skifrighet (flow cleavage) i glimmergneisene fordi de
nær grensene inneholder bruddstykker av ziclebor^arten som er roterte
i forhold til denne. Gangene fra intrusivene er foldet sammen med de
omgivende glimmergneiser, noe som viser at intrusjonen er eldre enn
den siste tol^nFBtaBe.

Bleikarfjellgranodioritten (Foslie & Strand 1956) dukker under
glimmergneisene i Skletfjellets sydskråning og er sannsynligvis sam
menhengende med Simskarmassivet. Der hvor intrusiven forsvinner
under glimmergneisen ved Biseggen, er det tydelig å se hvorledes
gneisen er bulet opp. Grensen er delvis tektonisk idet man kan finne
en svakhetssone med slepper mellom glimmergneis og intrusivbergart.

Glimmergneisene er bøyet til side nær intrusivene, slik at man i
Kvigtind—Bisegg-området også har et øst-vestlig strøk. Det er van
skelig å avgjøre om denne struktur er dannet under intrusjonen, eller
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Fig. 5. Fig. 6.

Fig. 5. Strøk- og fallobservasjoner (97) fra Seterfjellområdet. Konturer: 1 %,
2 yi), 4 %, 10 A. Schmidfs nett, undre halvkule. Et belte gir en foldeakse som
faller 50° mot ØNØ. De små sirkler er projeksjonspunkter for linjestrukturene.

Strike and dip observations (97) from the Seterfjell area. Contours: 1 %, 2 %,
4 %, 10 %. Equal area projection, lower hemisphere. A girdie gives a fold axis
dipping 50° C to the ENE. The small eireies are the projection points of the

linear struetures.

I^iF. 6. 3tle>lc-t2l!ob3ervaBionel (146) tra KviFtln6omla6et. Konturer: 1,3 A>,

Strike and dip observations (146) from i/le Kvigtind area. Contours: 1,3 %,

om den er dannet under foldningen etter at eruptiven var størknet.
Foldningen om vertikale akser finnes også langt fra intrusivmassivet
og kan også spores på Seterfjelldekket. De trondhjemittiske pegma
titter er påvirket av denne foldningsfasen. Det er derfor sannsynlig at
trondhjemittene er eldre enn tverrfoldningen.

6er^^runnenB tektoniBke niBtorie
viBku 8 j 0 n.

De tektoniske deformasjoner har sannsynligvis foregått i følgende
kronologiske rekkefølge:

1. ttovecitol6nin^BtaBen i setertjelldekket med tektoniBk trans
port mot «38t8vd«8t. samtidig med, eller etter denne ta3en nar det tore
zatt en BtrekninF i Btr«3kretnin^en. venne strekninA dannet boudina^e-
Btrukturene.

2,6%, 4,7%.

2,6%, 4,7%.
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ttoveclfolc!jngBiaBen i Kvigtin6clekket me6tekwniBk tranBport mot
8v6«38t. IntruBjon av tronclnjemitter i et Bent BtacUum av folclingene.

2. om vertikale akBer Bom kar gitt en relativ bevegelB6
av clen veBtlige berggrunn mot norc! i fornolcl til clen G3tlige, cia Bma
folcler er overtolclet i clenne retning. ViBB6 tolc!eakBel er ikke påvirket
av Noveclfol6ningBfaBene, og mk clerfor v^ere yngre.

3. Mylonittene er ikke påvirket av foldningsfase 2. F. eks. er
bergartene på begge sider av mylonittsonen ved Kuvatnet påvirket av
denne foldningsfasen, men ikke mylonittsonen selv. Skyvningene må
derfor være yngre enn foldningene.

3prekketlatene er ikke wlclet, og 6et forekommer tektonlBke
ganger i tverlBprekkretningene. vet or ckertor BannBMlig at clannelBen
av BplekkeBVBtemet nenger Bammen me6Bkvvningen. clette riktig
Bkulle tverrzprekkretningen 120° gi clen tektoniBke tranBportretningen
uncler Bkvvningene.

4. ttoriBontalfolkaBtning6l langB tverrBprekkene. Den Bv6ligBte
berggrunn er beveget mot veBt i tornolci til cien NorclligBte. Vertikale og
Bubvertikale torkaBtning6l langB Btre»kBprekkene.

av bare clelviB reklVBtalliBelte bergarter i bruclci
80nene, Bamt mangel pa reakBjonBBkarn pa BiclebelgartBbrucl6Btvkker
i malmorblekB^'6ne viBer at Bkvvningene ogBa er yngre enn regional
metamo,lioBen.

111. Kvartærgeologi.

IBBkuringen.

3kuringBBtripel er goclt bevart i eie narcie gneiBene. 3kuringB-
Btrip6neB retning pa topper i tri poBiBjon varierer Btort Bett tra «Bt-ve3t
til 8/cle»Bt-norclveBt, altBa loclcirett pa rlove6Btl<3kretnjngene i omraclet.
venne BkuringBretning gar igjen pa neie ?telgelan6 (Vogt 1900). ver
nvor en liar kunnet tinne alclelBtornolcl6t mellom iorBki'ellige BkuringB-
Btriper, nar ciet viBt Bcg at cle vngBte peker mer mot Bvcl enn cle el6re.
3kulingBBtripene er meget lite avnengig av topografien (Oxaal 1909).
IBBkuringen gar opp pa (1456 m 0.n.), men pa toppen av
Kvigtin6 (1703 m 0.n.) er fjellet oppBprukket og uten Bpor av Bkuring.

like neclenfor toppen ligger elet runcle tlvttblokker.
vette viBer at iBen uncler BkuringBBtripeneB c!annelBe rna lia

beveget 86g i tilnærmet <38t-veBtlig retning og minBt na ligget opp til
ca. 1600—1700 m o.n.
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L r e g r u s.

Avsetningene er av to tvper:

l. Llokkmark, som består av Btore og sma goclt rundete blokker,
l^inmaterialet er vaBket vekk. Llokkmarkene tinneB deist i hellskra
ningene.

2. Lregrus mcci tinmaterialet i benolcl. venne bregrusen tore
kommer noveclsakelig i cle tlate og lavtliggende omracler.

Enkelte steder tinneB det endemorénerygger. Både i syd ved Sklet
fjell og i nord mot Biseggskaret går det flere endemoréner tversover
Rørskardalen. Disse avsetningene er sannsynligvis samtidige, og opp
stått ved at is fra Rørskarakselen og Seterfjell har skilt lag ved vann
skillet i Rørskardalen. Ved Kjerringvatn og foran breen i Kvigtind
botnen øst for Kvigtind, er det også tydelige endemorénetrinn.

LlokktranBpolt.

Llokkene i dreglUBen beBtar neBten bare av bergarter tra tjell
grunnen rett un6er avsetningen, selv vecl clen store skvvegrensen e»Bt
tor Kvigtincl. likevel er alle blokker goclt runclet.

Da glimmelgneiBene er meget utbreclte i omraclet, vil eie mer
B^'elclne bergarter Bom clunitt, KvartBitt, amiibolitt og c!iabaB gi gocle
lecleblokker. vunittblokker, BannBvnligviB ira li«lBkarclalen er tunnet
vecl Zeirivatn. KvartBittblokker, BannBvnligviB tra er
tunnet norci kor 8. tra Kroktjell tinneB
neclover nele Bkaret 3V kor Krokhell. OiabaBblokkOl tra Qakstjellew
«stBkraning er tunnet i storelva og vsrrekelva. vette viser at iBbeve
gelBen rna na gatt mot veBt, og at blokkene noen stecler si6en er tlvttet
langs clalene, loclcirett pa clenne retning.

vet er tunnet ta langtransporterte blokker. Vecl n. Liseggvatn er
elet tunnet en blokk mccl rscl mikroklin-biotittgneis, sannBvnligviB tra
Lellgetjellmassivet i «st. rscltiolett KvaltBittblokk er tunnet Bamme
Bteci (LlaiktjallBkvartBit? Kulling, 1956).

3j«avlei r i n g e r.

I 30 meters høyde over Tomasvatn går det en terrasse der det
forekommer horisontale sandlag med tynne grusskikt. Enkelte runde
Stener finnes også i sanden. Avsetningen er sannsynligvis glasifluvial.
Lignende sedimenter ligger oppå bregrusen ved Flyum og nord for
Myrstad.

5
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I det jevne bregruBdekket omkring n. NiBeggvatn er det gravet
ut en KoriBontal terraBBe Bom 3trekkel Bcg pa begge Bidel av vannet,
og ender i pa^ks^den ut mot Bkaret i nord. hellet er i Bkaret renBkurt,
og Ber ut 80in et gammelt elveleie. er plan, opptil 5 m bred.
Låre Btole blokker med diameter over en meter ligger igjen pa clen.
pa XloktjelletB nordBide tortBetter terraBBen Bom et kakk i fjellet.
Dalen B^d tor vannet keller raBkt ne6mot 8. Lwe^Zvatn.

Terrassen ved n. Biseggvatn viser at isen her må ha demt opp et
vann gjennom et forholdsvis langt tidsrom. Avsetningene ved Tomas
vatn tyder på at det også her har vært en bredemt issjø. Antar man
at sjøflaten Ia i samme høyde som terrasseflaten kan sjøen ha vært
sammenhengende med Majavatn, Sefrivatn og Fiplingvatn.

I^anclovertlaten o^ le»BavleirinFene.

OneiBene i cle overBkje»vne dekker er narde o^ Btar opp i ns^e
topper BtrakB veBt tor Bk^ve^renBen ved Kvi^tind. De n«3^eBte toppene
er Xvi^tind (1703 m on.), NaBkartje!! (1546 m o.n.)> I^srBkartind
(1456 m 0.n.).

VeBtentor 3etertjell er det ta ns^der over Bkoz^renBen. l.aveBte
ne»^de over navet nar 3vennin^Bvatn (175 m 0.n.), «om li^er 30 m
over den marine i 3vennin^Bdalen (Vo^t 1900). Like 8/d tor
Majavatn vannBkillet mellom 3venninABdalon o^ samdalen.

LandoveltlatenB tonn er ' avnen^i^ av ber^artenB mineralogi,
tekBtur, toldeBtil, Btre»k, tall, Bprekkeretninger, og av eroBjonenB art.
?a 3etertjelldekket er Btr«ket ganBke KonBtant, og lange l^-daler er
gravet ut langB stroket i de kalkrikene bergartene. ?a Xvigtinddekket
er det meget varierende Btre»kretninger og en annen toldeBtil. I^er iinn6B
ikke lange, rettlinjede daler i Btl«kretningen. der minner
om den 80M oppBtar ved lokal glaciaBjon. I^er er botner, nengende
daler og Bteile ljellBider. I 3imBkalijellmaB3!ivet rna Bkarene vZere
gravet ut langB Bprekkel6tning6N6. (3imBkaret, LiBeggBkaret med Ool-
verBkaret loddrett pa diBBe.) I^ellez tor begge omrader er imidlertid at
dalene ikke er utmodellert i blokktlanBport6NB og i3BkuringBBtripeneB
retning, denne grunn mente Oxaal (1909) at reliettet var dannet
i preglacial tid. l^a angir jBBkulingBBtljper og blokktranBpolt iBenB BiBte
bevegelBeBretning. IBen rna ka natt en 8/dligere bevegelBe3retnjng i den
3i3te taBe Bom kar gitt 3kulingB3trjper. LlokktlanBport og endemorene-
trinn viBor at den aller BiBte lokale iBbevegelBe kar foregått i Btrsk-
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clalenB retning. De Btore U-claler i stre»kretningen kunne t^cleB clerken
at jzen ogBa i tidligere tid kar natt denne bevegelBeBretning, men noe
avgjørende beviB kor dette er ikke tunnet, vot er imidlertid lite Bann

8/nlig at det fremkommer en B^mmetriBk dal ved gravning loddrett
pa 6alenB lengderetning.

IB6NB makBjmale mektigket rna na vNrt Blik at den nar kunnet
legge blokker til en kovde av 1600—1700 m (Kvigtind), og bevege Bcg
uavnen^i^ av topografien. Orunnen til at 6et tinneB 8a ta lan^tranB
parterte blokker i omrader rna vZere at blokkene er tsrt i iB6NB lavere

partiel 0Z clertor ikke kommet opp i cle relativt ne»vtli^encle omrader.
I ttatthellclalen og ttucl6ingBdalen er 6et rikelig mccl langtranZporterte
blokker i I«Bavleiringene.

Uncler avBmeltingen er toppene i«rBt blitt iBlrie, og i elet topogra
tiBk varierte terreng var elet muligneter tor dannelse av iBBje»er.
Ben ved n. LiBeggvatn viBer at lBen ner rna na demt opp et vann
gjennom et tornolclzvw langt ticiBrom. vecl
tyder pa at elet ogBa lier kar vXlt en breclemt iBBj«3. man at
filåten Ia i Bamme tis^cle Bom terraBBeflaten rna Bjsen ka vZert Bam
menkengencle over Majavatn, 3etrivatn og k^iplingvatn. I^n Blik Bjs
rna ka vZert oppclemt av i8pa tire Btecler, Bvcl og norcl pa l<amclal—
Zvenningclalovergangene, og i I^ipljngclalen. Det er tunnet lite Becli
menter ancire Btecler Bom viBer at sjsen kar veert Bammenkengencle.
Dette t/cler pa at elet uncler BeclimenteneB avBetning kar veert et Bjo-
BV3tem mellom iBreBtene i cle lavere omracler.

IV. Summary.

A Geological Investigation of the Caledonid of the Majavatn—Kvigtind
Region, Nordland, Norway.

I"ke nortkw6Btern part ot tke map area Lsrgetjell, I^orcllancl, waB
inveBtjgate6 cluring tke BummerB ot 1957 ancl 1958, Beven weekB eack
Bummer.

1. Mica gneisses and micaschists.

group ot rockß compriße3 plagioclaZebearing rockß riok in
biotite ancl/or mußcovite. Kockß >vitk little or no plagioclaße are touncl
in tke Kvigtincl nappe, moßt abunclant tvpeß are:
gneißß, biotite-kornblencle gneißß, biotite-garnet gneiß3, cvanite-Btauro
lite gneiß3 ancl mußcovite gneißß. Bckißtoßit^ i8verv clißtinct in



68

these rocks. The field observations indicates a sedimentary origin, but
the high Na and Ca content is not in accordance with such an origin.
A metasomatic introduction of tneße elementa is therefore suggested.
This suggestion is supported by the occurrence of plagioclase-pegma
tites in the gneisses. The mica Bcnißtß in the Kvi^tin6 Nappe Beem to
have their original composition unchanged. The mica gneisses probably
represent metamorphic and metasomatized pelitic sediments.

In the staurolite-cyanite gneisses the paragenesis staurolite
cyanite-almandite suggests a state of nonequilibrium in the rock. It is
indicated from microscopic observations that the reaction biotite + cya
nite + quartz -> almandite + muscovite has stopped without biotite or
cyanite being completely consumed. Evidently this reaction took place
with falling temperature. The paragenesis muscovite-almandite thus
represent a lower stage of metamorphism than the paragenesis biotite
cyanite.

2. Granodioritic gneisses.
These rocks oocur only in tne western part of the area. The micro

cline content varies from 10 35 % by volume and the oligoclase
(An25) from 45 50 A. Accessories are diotite, ore and epickote. The
rocks are from fine to medium grained, and gray or light red in
colour. The zones of even breadth, conformable borders to the sur
rounding gneisses, and conformable layers of amphibolite and cry
stalline limestone suggest a sedimentary origin. However the chemical
composition is very different from that of common sediments. There
are strong indications that potassium has been introduced. The origin
of these rocks is therefore uncertain.

3. Crystalline limestone.
OrvBtalline limeBtoneB are abunclant in tne area, an6occur in Bix

wi6er tnan 50 metreB ancl in manv 2oneB ot Bmaller Bixe.

are UBuallv råtner impure tremolite-dearin^ limeBtoneB witn little or
no clolomite. Dolomite occurB in bouclinB ot Borne centimeterB tnickneBB

in tne I^jplinAvatn marble.

4. Reaction scarn.
I^eaction mineralß ocx^ur a8irrezular lenßeß and Bcatterecl

in tne lime3toneß an6a8a tnin reaction at tne contact detween
limeßtone an 6Bilicate rock. ÜBual minerala are: DiopMe, clino
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zoisite, titanite, hornblende, tremolite, scapolite, phlogopite, micro
cline, plagioclase, and ores. All these mineral are found in contact
witn calcite. Tremolite occurs only in those limestones which are
deficient in quartz, suggesting that the reaction, tremolite + quartz
-? diopside + water was stopped because of lack of quartz.

5. Quartzites.

Small zones of oompletely recrystallized quartzite occur on Rør
skarakselen, Gaksfjell, Seterfjell and Krokfjell. The Rørskarakselen
quartzite has streaks and layers rich in diopside with a rim of actinolite
and clinozoisite. Pure graphite occurs in I—s1 —5 cm thick layers with
boudinage struetures.

6.

The amphibolites mostly consists of hornblende and plagioclase
with lesser amounts of other mineral. Most of the amphibolites are
regarded as metamorphic gabbros intruded during the Caledonian oro
geny. They seem to be more massive in the eastern part of the area than
in the western. The amphibole also differs in the extern and western
partB. In the 3etertjell and Xrokt^ell areaB the hornblende has a brown
ish colour and pleochroism, and analysis shows a TiO2 content ot 3.75
% and nothing of ferric iron. This indicates that the brown colour of the
nornblen^e i8 due to a high content ot TiO2. In tne western part of the
area tne amphibole in the amphibolites has a ordinary pleochroism in
green and blue-green. Some amphibolite zones in Kappfjellet have a
high content of lime BilicateB. They are reFarcie^ as metamorpnic calc
ous sediments. Some of the smaller amphibolite lenses ma^ awo repre
sent reaction scarns. In the areas ot granodioritic gneisses, it can otten
be seen that tne amphibolite lenses have been attectec! by the potaB
sium metasomatism. The hornblende has reacted with introa!uce6 K2O
and has been transformed into biotite and epidote. These amphibolites,
therefore, otten have a diffuse border with an outer zone rich in biotite
and epidote. Evidence is given that TiO2 has been introduced during
the K2O-metasomatism.

7. Trondhjemites and granodiorites.
rocliß cover a lar^e area in tne eaßtern part ot tne area.

con8!8t ot a niznl^ 82U88uriti2e6 pla^ioc!aße (albite an6oli^o
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cla8e) microcline, an6quart^, witn leßßer amountß ot mußcovite, tita
nite, biotite an 6epiclote. Ben6 clil<eß into tne Bcnißtß ancl are
clearlv intrußiv6B.

8. Dunites.

Some small outcrops ot dunite occur near the thrust zone in the
eastern slope of Seterfjell. Olivine, Fo85 Fa15 , is the most important
mineral. Secondary mineral are antigorite, anthophyllite, tale and
magnesite. Accessories are magnetite and picotite. The outcrops of
dunite are otten covered with a one to three centimeter thick layer of
radiating of anthophyllite.

9. The dunite conglomerate.
con^lomerate occurB on He»rBl<alal(Bel6n. rounc! no6uleB con

siBt ot olivine covereci witn anti^orite ane! antnopn^llite. rnatrix
conBiBtB ot antizorite, antnopn^llite, tale, anci ma^neBite. I^ne lon^eBt
axiB ot tne no6uleB 6oeB not Beem to nave an/ preterrecl orientation.

10. Pegmatites.
pe^matiteB tall in two zroupB:

1. I^enBeB xvitn pla^ioclaBe, quart^, an6garnet wnicn are tolcleci
an6nave bouo!ina^e-BtructureB.

2. veinB, unattecte6 d/ tke tolclin^ proceBBeB.
are eBpeciall/ adunciant in tne

"I"ne pe^matiteB Beem to be connecte6 witn proceBBeB
in tke ZneiBBeB an6are probadlv ot tne replacement pe^matite type.

1 1 . The age relations between the igneous rocks.
The trondhjemites are clearly younger than the amphibolites

which they intrude. As is known from other areas of northern Norway,
the dunites are the oldest igneous rocks. The age sequence should thus
be: Dunites-Amphibolites-Troindhjemites (Granodiorites).

12. Mylonitic rocks.
?oul ot cataclaßtic rocl<B are tounc! in tne area. rocl<B

varieß trom corß6 brecciaß (l^i^. 2) to extremel/ tine^rainec! mvloniteß
an6dlaßtomvloniteß. I"ne mvloniteß are mo3t akun6ant. are dlac!<
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to green in coJour, otten banded, and contains scattered porphyro
clasts of feldspar up to one centimeter in diameter. The only recrystal
li^e6 mineraw are quartx, cnlorite, and microcline.

13. The Metamorphism.

The mineral assemblies in the rocks described are formed during
the Caledonian Orogeny. The paragenesis hornblende, plagioclase, and
epidote is frequently found through out the area, suggesting that the
rocks are in the epidote-amphibolite and amphibolite facies. In the
3etertjell Nappe, pla^ioclaBeB in BuppoBecl equiliblia witn epiclote ma^
var^ from An35 to An55 over small ciiBtanceB. It is tneretore Bu^zeBte6
that the plagioclase-epidote equilibrium is mo^itieo! by 1) the water
pressure, 2) the Ca/Al-ratio in the rock, 3) exolution fields in the
plagioclases, and 4) the stress.

Approximately, however, the plagioclase-epidote equilibrium is a
good measure for the metamorphism: In tne eastern part of the area,
aldite is in equilibrium with epidote. The overlying Kvigtind Nappe
has oligoclase, and the western Seterfjell Nappe has andesine-labra
dorite in equilibrium with epidote. The plagioclase content in the rocks
increases to the west.

The crystalline tremolite-bearing limestones lack quartz. Near
the dol-6ei-8, cliopBi6e is found together with quartz. Tremolite, there
fore, is unstable with quartz in this facies.

14. Structure.

The bedrock conBiBtB of two nappes. The lower and easternmost
Kvigtind Nappe rests disconformably on the greenstones and lime
phyllites of the Liming Series. The Kvigtind Nappe consists mostly
of mica schists, trondhjemites and granodiorites. The rocks are in the
upper epidote-amphibolite facies in which epidote is in equilibrium with
plagioclase An23 . The occurrence of dunite, dunite conglomerate, and
quartzite Bu^eBtB that the rock here could be compared with the rocks
of the Rørvik Division in the Grong area, and to the ordovician Støren
Group in the Trondheim Region.

The western and upper 3eterh'e!l Nappe is divided into three parts
by two mylonite zones. The rocks nere are much richer in plagioclase,
epidote and hornblende, suggesting a regional enrichment in Ca and

fri
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Tabell 9.

Anortittinnholdet i plagioklas (-*¦ er i tynnslip uten epidot).

v. for Holmvasselv
Holmvasselv

Øyegneis
Qlimmel-FneiB

Holmvassås Reaksjonsskarn
Kalksilikatgneis
Glimmergneis

45
35
40-^

Dunfjell
Kjerringvatn Granodiorittisk gneis

Båndgneis
Reaksjonsskarn
KalksilikatgneisKappfjell
Staurolitt-distengneis
Granatamfibolitt

35 -r-
35 -r-

Glimmergneis 37
55
25^-

Kvanfjell
Tomasvatn
Seterfjell

Amfibolitt 61
45
40

Kuklumpen Glimmergneis
GlimmerskiferRørskarakselen

Qal<Bki'ell
Kvigtind
1. Kjukkelen Granodioritt

Na. The rocks are in the amphibolite facies, and here epidote is in
equilibrium with plagioclase An25 to An55 . The rock types are grano
dioritic gneisses, mica-plagioclase gneisses and crystalline limestones.

The age relations of the tectonic deformations in the area are:

1. The principal folding phase of the Seterfjell Nappe with axes
trending NNE.

The principle folding phase of the Kvigtind Nappe with axes
trending about NE.

Formation of boudinage structures.

25^.
37-=-
32
33-=-

48
20
38
35
33

57
40
52

40
27
25
27

3
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2. l^olclin^ on nearly vertioal axes, mowing the western bedrock
to the north relative to the eastern.

3. The cataclastic zones are not intluencec! by the folding. The
tnruztin^ tneretore is voun^er tkan the tolclin^ pnaBeB. The clip of the
thrust planes is mostly 70°—90° cto the west, but can be as little
as 30° c.

A joint system is probably formed contemporaneously with the
thrusting, giving 120° c as the direction of the tectonic transport
during the thrusting.

4. Faults occur along the cross joints and the strike joints. The
southern block tøs moved along the cross jointB to the west relative to
the northern. The western block N3B moved down along the strike joints
relative to the eastern. The displacement is always less than one meter.
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