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Abstract.

Petrographic and structural investigations were made in a Pre
cambrian area eaBt of lake Mjøsa, southern Norway. The rocks,
mainly granitic and dioritic, are mostly mylonitized and brecciated.
Some of the fault zones are younger than Ordovician and are pro
bably parts of the Oslo area fault system.

Amphibolitic and dioritic inclusions in some of the granites and
granodiorites are probably fragments of older gabbros.

The mineral combmations of the rocks usually correspond to the
epidote amphibolite and epidote amphibolite-greenschist facies. Green
hornblende is the prevailing dark mineral in the gabbros.

Examples with modal analyses are given for several types of
rocks.

Tidligere undersøkelser.

Til tross for den sentrale beliggenheten har det i grunnfjells
området 0 for Mjøsa vært få og spredte geologiske undersøkelser.
Til en viss grad skyldes nok dette den gjennomgående sterke over
dekningen og mindre gode topografiske karter over det lite oversikt
lige skogsterrenget. Her skal bare nevnes noen av de rei. nyere under
søkelsene.

J. H. L. Vogt arbeidet i 1882 på veFFe sider av S-delen av Mjøsa,
først med kambro-silur og permiske bergarter, senere i grunnfjellet.
Her skilte Vogt hovedsakelig mellom eldre gneiser og gneisgranitter
på den ene siden og massive granitter på den andre. En del av disse
siste hørte etter Vogts mening til samme eruptivkompleks som yngre
biotitt og ægiringranitter han tidligere hadde sett ved SV-enden av
Mjøsa.
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Fig. 1. Sirkelen viser områdets beliggenhet.

The black circle shows the location of the area described

T. Kierulf som i 1883 og 84 arbeidet langs de nye jernbane
skjæringene Eidsvoll—Stange, synes ikke å ha vært enig i denne
inndelingen. I beskrivelsen fra dette området har han ikke yngre
granitten Gneis eller «grundfjeldets lag», «gammel granit», og gabbro
er hans hovedinndeling.

Med «Grundfjeldprofilet ved Mjøsens sydende» bragte Kierulf
mye nytt. Undersøkelser av jernbaneskjæringene, og senere mikro
skopering, viste at en stor del av bergmassen i dette området er sterkt
oppbrutt og mylonittisert («kataklas-struktur»). Selv om undersøkel
sene hovedsakelig foregikk langs den nye jernbanen, har Kierulf også
gitt mange eks. på forekomst og opptreden av basiske inne3lutnin^er
i granitt og gneis. Han har en rekke instruktive illustrasjoner av disse
forholdene.

N. H. Magnusson gjorde i 1937 en del undersøkelser i Vårmland,
Akershus og Hedmark, bl. a. for å finne grensene for «Den sentral
vårmlandske myloinitsomen» og dens fortsettelse i Norge. På hans
oversiktskart ligger hele området langs østsiden av Mjøsa innenfor
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denne Bonen. latter er bergartene i mvlonittßonen Btort Bett
3terkt påvirket, med oppbrvtning og preßßing. Knu3eßtlukturel er van
lige, bade i Btor og liten maleßtokk, Bom brekßjering, torßkitling og
mvlonitti^ering.

Generelt.

Undertegnedes undersøkelser ble gjort somrene 1955 og 56, samt
i et kortere tidsrom 1957. Om det kartlagte områdets beliggenhet,
se Fig. 1.

Størstedelen av området er kollelandskap med noen få brede og
mange små daler.

Overdekningen er gjennomgående Bterk, mcc! mye balBkog og
(lvrket mark, elet BiBte BXllig i dalene og mot 3tangeBlettenB kambro-
Bilur i I^s. «kitre ligger ner med baBalkonglomerat pa
grunnijellBpeneplanet.

ttovedbergartene er: 1. grov rsdlig eller gra granitt og grano
dioritt, til delB med m«rke inneBlutninger. 2. Varierende gneiB6l, otte
mer eller mindre bandet, BammenBetning granittiBk til diorittwk.
(I^edentor kalt vekBelgneiBer.) 3. ttornblendegabbro. Lergartene n»rer
overveiende til 6pidot^amtjboljtt-tacjeB. OneiBene nar overveiende Bteilt
talt, 70—100".

I det tslgende vil bevegelBeBBoner betegne brekBje, torkaBtningB
og torBkvvningBBoner, B>amt Boner med torno!dBvjB Bterk Bkitrignet
(tektonwk betinget). VekBelgneiB betegner KrvBtal!inBke Bkitere der
baBiBke partier vekBler 8a otte med Burere at utBkillelBe av de enkelte
komponentene ikke er mulig pa kartet.

vinkler er angitt i nvgrader.

Struktur, tektonikk.

3om viBt pa kartet, ?ig 2 er området gjennomBatt av bevegelBeB-
Boner.

ven Btore l^V-gaende med relativ Benkning
i V, nar etterlatt mange Bpor nZer i l^-delen av området. 3terk
mvlonittißering, brekßjering, mange glidetlater og Bmatolder vizer at
den 36ntrale delen av torka3tningßßonen ner gar nXI G-Bi6en av

Da tolkaßtningen3 3prangne»vde oker 3-over tra 20—25 m
ved sleß ti! ca. 400 m ved Lalke—3tange, er det en «nengßelßtoskaßt

Koord. — kartkoordinater, Fig. 2.
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Fig. 2. Geologisk kart, Tangen.

Geological map, Tangen.

ning». De yngste bergarter som er forkastet her, hører til silur og da
V-siden er relativt senket, er det naturlig å tenke seg at forkastningen
hører til det system av bruddlinjer som førte til Oslo-feltets innsynk
ning. Her skal nevnes at topografiske profiler ØNØ VSV fra N-delen
av området ofte viser et trappelignende forløp med brattest fall mot V.
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Vanligviß gar elet ker brekßje-Boner langß aßeneß V-Bicler, og vi kar
antagelig en Berie forkastninger mcc! rei. Benkninger i V.

En forkastning som ligner Mjøsforkastningen, går langs Tangen
vikas Ø-side med fortsettelse NNV til N-over langs Vallsetdalens
G-Bicle. Lenger N har S. Skjeseth på «Geologic Map of the Mjøsa
district» (1955, ikke publisert) tegnet en forkastning fra Nordby
(23 km N for Tomter kirke) mot Tomter. Underordovkiske sedimenter
er her de yngste forkastete bergarter. Retning og beliggenhet av
Tangenvika Vallsetdalens forkastning tyder på nær sammenheng
mellom denne og forkastningen lenger N. I N har det skjedd en relativ
senkning i V, og i S-delen (Tangenvika Vallsetdalen) er det tydelig
høydeforskjell O V, med største høyder i 0. Det er da rimelig å anta
at der også i S har foregått bevegelser etter underordovicisk tid. De
formasjonene langs denne siste bevegelsessonen har mest ytret seg
som breksjering med sterk oppsprekking. Granittens alkalifeltspat er
ofte kjøttrød og biotitten klorittisert. Jernhydroksyd er vanlig på
sprekkeflatene.

Bevegelsessonen Gjøvika—Sørholte er av samme type. Her blir
dessuten det alminnelige strøket i gneisen avbøyet slik at det nær
sonen går parallellt med denne. Det samme gjelder en del andre
bevegelsessoner med samme retning, ca. NNØ. Dette kan tyde på at
det har foregått bevegelser i* disse sonene etter den alminnelige for
skifringen i området.

setningene av 6e t!eBte bev6gelBeBBonene ligger omkring 160^
og 30". DiBBe retningene iinneB og3a igjen pa retningB6iaglammet tor
oppBprekkmgen i omraclet (l^ig. 3 a). I^er BeeB et tv6elig maksimum
vecl 155° og et minclre tvcielig vecl 25°. Bammenljgmng 3tar et
diagram 3om viBer Bprekkeretnjngene i permiBke og KamdroBjluliBke
bergarter pa Btrekningen 3kreikampen—0810 (k^ig. 3 b). og3a ner er
elet et tvclelig maksimum vecl 155°. 3prekkene er gjennomgående Bteile
i begge omradene. OverenBBtemmelBen viBer at elet i
glunntjell BannBvnligviB i relativt Ben ticl (perm?) nar foregått bevegel-
Ber Bom re3ult6lte i Bprekkeretninger omkring 155°. I^t viBBt torbenolcl
mk taB, iclet grunnlaget tor cliBBe Bprekkeretningene kan vZere lagt
allerecle i grunntjellBticl.

l^eßultatet av 38 malinger av linjeßtruktur i er
tegnet inn pa diagrammet i k^ig. 4 a. Krvßß vißer til malinger langß
l<-Biclen av Kolßsclegarclvika, Bma Birkler er malinger langß G-Biclen av
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Fig. 3 a. Fig. 3 b.

Fig. 3a. Sprekkeretninger Tangen-området. 140 målinger
Joint directions, Tangen area. 140 measurements.

Fig. 3 b. Sprekkeretninger Skreikampen Oslo. 193 målinger.

Joint directions, Skreikampen Oslo. 193 measurements.

Tangenvika. Retningene av linjestrukturfene synes i disse to områdene
til en viss grad å være avhengig av bevegelsessonenes retning. Linje
strukturene er derfor trolig et resultat av bevegelsene i disse sonene.

Målingene fra resten av området faller mest omkring det tydelige
maksimum i NV-kvadranten. På det samme diagrammet er nove^^kit
righetsplanet for Tangenområdet, 180/80 tegnet inn (A B), og
hovedsprekkeplanet, ca. 155/100 (C D). Hovedretningen for linje
strukturene ligger nær skjæringslinjen mellom de to planene. Linje
strukturene kan tenkes oppstått ved samtidige bevegelser både i skif
righetsplanet og sprekkeplanet, dvs. i retninger med forholdsvis liten
friksjon (Fig. 4 b).

Granittiske bergarter med finkornete, mørke, kvartsdiorittiske
inneslutninger er vanlige i store deler av Tangenområdet. Nær beve-
A6lBeBBon6,ne blir granitten Bkikliz og inneslutningene, som i massiv
granitt ofte har form av kantete bruddstykker, blir mer eller mindre
utvaldet.
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Fig. 4a. Linjestruktur, Tangen-området. Kurver for 1 — 3,5 — 6 — 8,5
1 1 _ 13,5 _16 N>. Undre halvkule. 38 målinger.

Lineation, Tangen areas. Curves for 1 — 3.5 — 6 — 8.5 — // — 13.5 — 16 %

Lower hemisphere. 38 measurements.

Fig. 4 b. Mulig forklaring på dannelsen av hoved-lineasjonen

Possible explanation of the formation of the main lineation.

6
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Beskrivelse av bergartene.

Den kjemisk-mineralogiske inndelingen av bergartene følger
systemet som er brukt av E. E. Wahlstrom.

Granitt og granittisk gneis, granodioritt.

01886 bergarter kar Btor utbredelse i og 6a meBt
80M alkaligranitt. I 3G og 3G-delen av området er granittiBke berg
årtier overveiende, otte Bom rsdlige, maBBige eller Bvakt Bkitrige, grov
kornete svegranitter. Kvartlen er otte iBbla, Bom noB
lenger l<G. V tor Kolomoen er bergartene Btort Bett mer Zliitrige og
nar en mer bandet opptreclen.

I^ig. 5 og 6 viB6l alminnelige granittvper tra
I tabellen ne6entor er gitt el<B. pa torBl<^ellige t^per granitt,

granoclioritt er ogBa tatt mcci.

l 2 3 4
Vol-% av vanl. min. lk" Alkali- lk" Grano

granHt ranitt granitt dioritt

1. dirov, rexllig, brel<B^ert Kalkalkali-G^egranitt tra torkaBtnjng6n
"sangenvika—VallBet6alen, koorli. 0,11. KvartBen nar unciulerencie ut-
Blul(nmg, milirolilinen oppbrutt og g^'ennomBatt av tinglenet KvartB.
?lagiol(laBen er ogBa Bterkt oppbrutt og noe BeriBittiBert. Xloritten er
en clel krsllet og bsvet og tinneB otte Bom tingrvnete aggregater.

2. finkornet, Bkitrig, a!kaljglanittiBk gneiB tra V-Biclen avgangen,
koorcl. ?"—0,4. kargen er gra og bergarten nar ca. 95 A BaliBl<e mine
raler. l<vartB opptrer meBt Bom runclaktig begrenBete korn me6undu
lerencie utBlukning. Mkroklinen er en clel BeriBittiBert. opptrer
Bom t^clolig orienterte ?lak, otteBt oppbrutt og trvnBet i randen, plagio-
KlaB torekommer Bom Bpreclte korn. k^a korn er målbare og beBtemmel-
Ben er noe UBikkel.

Varts
Ikalikeltspat
'lagioklas
liotitt
:ioritt
pidot
luskovitt

45
31
10 (^ns)

6
6

51
38

2 (An 5)

4

46
32

6 (^ns)
3

5

38
15
24 (^n4o)
14

3
4
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5. Fig. 6.

Fig. 5. Massiv granitt, 0 for 'lanssenvilil

Massive granite, E of Tangenvika.

Fig. 6. Skifrig granitt, nær Ø-siden av Tangenvika.
Foliated granite, near the E side of Tangenvika.

I fortsettelsen mot S av den samme granitten, finnes granatpor
fyroblaster med tverrmål opp til ca. 2 mm. Brytningsindeks av disse
ble bestemt til 1,795 og etter røntgenfilm ble enhetscellens størrelse
beregnet til 11,61 Å. Dette gir etter Frietsch' bestemmelsesdiagram for
granater, følgende omtrentlige innhold av de vanlige granatkompo
nentene: Almandin 55 A, spessartin 10, pyrop 10, og andraditt 5 %.

3. Middelskornet, lite skifrig granitt fra N-siden av Korsøde
gårdsvika, koord. I—J,5. Farge lys rødlig til grå. Kvartskornene
har sterkt undulerende utslutning og granoblastisk struktur. Kor
nene inneholder tallrike uregelmessig rundete inneslutninger med
tverrmål max. 0,003 mm. Fargen rødlig, orienteringen uregelmessig.
Inneslutningene finnes bare i kvarts, og ved senkning av mikroskopets
tubus kan man 8e at de fortsetter innover i kornene. Kierulf har be
skrevet lignende inneslutninger fra samme område (Fig. 7) og omtaler
enkelte som væskeinneslutninger med libelle. Mikroklinen synes delvis
a være fortrengt av kvarts. Mikroklingitter er godt synlig. Plagioklas
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Fig. 7. Inneslutninger i kvarts.

Inclusions in quartz.

forekommer spredt mellom kvarts og mikroklin. Tvillinglamellene er
tydelige og plagioklasen er bare übetydelig epidotisert og serisittisert.
Muskovitten er til dels oppbrutt og bøyet og sees mest som orienterte
flak. Noe muskovitt er parallellsammenvokset med biotitt. Denne er
middels mørk og delvis klorittisert. Innesluttet i biotitten finnes zirkon
i mindre mengder.

4. er et eks, på en granodioritt, koord. N,4. De fleste granodio
ritter er knyttet til granitter og er i håndstykke vanskelig å skille fra
disse. I eks. 4 er bergarten massiv grovkornet, med kornstørrelse opp
til 3 cm. Kvartsen har sterkt undulerende utslukning og forekommer
mest i kornete masser. Mørke nåleformete inneslutninger finnes ofte
i stort antall. Nålenes diameter er ca. 0,001 mm, lengden varierer, men
er sjelden over 0,1 mm. Mikroklinen er oppbrutt og til dels gjennom-
Batt av fingrynete kvartsårer. Plagioklasen er noe serisittisert og epi
dotisert, men både tvillingstripning og spalteriss er godt synlige. Bio
titten er sterkt oppbrutt og bøyet. Egenfargen varierer fra gulbrun, til
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Fig. 8. Variasjoner i kjemisk sammensetning nær diorittisk inneslutning,

Variations in chemical composition, near dioritic inclusion. (Calculated from
modal analyscs.)

mørk gråbrun nær erts. I og rundt biotitten finnes en del apatitt, og
noe flusspat kan sees som grynete masser langs bruddspalter i biotitt
flakene. Muskovitt finnes utelukkende som serisitt i plagioklasen.
Epidot forekommer bare i plagioklas, som ca. 0,05 mm lange stav
formete krystaller.

Inneslutninger i granitt og granodioritt.

ve tleBte av c!l88e nar KvartB6lorjttl3k BammenBetnin^. I^ledenior
er angitt vol.^? av cle vanli^Bte mineralene, etter malm-

i tvnnBiip av 7 inneBlutnin^er tra torBkje!lj^6 cleler av
området: KvartB 19, pla^ioklaB 20 (Fj.Bn. 40), diotitt 20, epidot 13,
amtidol 17, alkaliteltBpat, muBkovitt, kloritt o^ KiBminera!er liver ca.
l —2 vol.^o. P^rokBen BaeB ikke i noen av Blipene. prevene er alle tatt
i Bentrale deler av inneBlutnjn^er.

I ett tilfelle er lornoldene ved grensen mot granitt Btudert mer
inngående. Ved en inneßiutnin^ (Btsrrelße ca. I X l X '/2 m) i granitt
ved Korß»de^ardßvjka, koord. K,4—5, tok je^ en Berie pre»ver tra

(Beregnet etter modal-analyser.)
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granitten og inn i inneslutningen. For 'hver prøve er foretatt 500 punkt
tellinger i tynnslip, og vekt-% av følgende oksydgrupper er beregnet:
SiO2, A12O3 + Fe2O3, FeO + MgO + CaO, Na2O + K2O. Forholdene
er grafisk fremstilt på Fig. 8. Denne viser at det her har foregått en
utjevning i retning av større likevekt mellom inneslutningen og den
omgivende granitten.

I de sentrale delene av inneBlutningene tinneB vanli^viB bacle amti
bolitt, kloritt OF biotltt. l<Xr mot granitt torBvinner otte biotitt
OF amiidol menB mensen av kloritt kan «ke veBentljz. I 6e Bentrale
delene kan BXrliF Btore inneBlutninFer (t. ekB. 5 X 5 X sm) liFne
nornblencleFabbro. Det liFFer nZer a Bette inneZlutnin^ene i granitten
i tordin6elBe med enkelte nornblendeAabbroer Bom er oppbrutt OF
clelviB av FranittiBke årer. inneBlutninFene Btammer tra
oppbrutte virker BannBvnliF OABZ nar man Ber pa utbredelsen
av inn6Blutnin^ene. OlBBe opptrer Btort Bett bare NKr de Btsrr6 gabbro
maBBene. I de delene av området nvor Aabbro-belFalter er
Bjeldne, nar Franitten praktisk talt in^en inneBlutnin^er.

Vekselgneis.

I OF NXI beveFelBeBBonene blir inn6Blutni,nFene mer eller mindre
preBBet, OF bergartene tar til delB bandFneiB-Btruktul. 3amtidiF med
detormazjonene blir iorBkjellen i BammenBetninF mellom inneBlutnin
gene OF den omgivende berbart mindre, OF reBultatet blir otte en vekB
linF av Franodiolitt OF KvartBlik KvartBdioritt, i plate OF linBetormete,
BkitllFe maBBer. De samme bergartene BeeB otte med gradviB over
gang til granitt med inneBlutninger.

I^reFelmeBBjFe KvartBplater Bom ligger parallellt med Bkitrignewn,
er vanlige i vekBelgneiB6n. Lredden er helden over 10 cm. ?egmatittiBke
klumper og linder av mikroklm, delB Bammen med KvartB, forekommer
ogBa nvppig. tverrmålet av diBB6 er meBt 5—205—20 cm, i enkelte tilteller
opp til ca. 100 cm.

3om ekB. pa vekBelgneiBel er valgt prsver tra veiBkjNling >IG
tor k^Bpa, koord. X,2. Lergartene nar bandet opptreden, banden6B
bredde varierer vanligviB mellom 10 og 300 cm.

Innnoldet i vol.^? av de vanligBte mineralene er gitt i tabellen
pa N6Bte Bide.
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2
V01.% Alkali

granitt
Kvarts-
Gloritt

Kvarts 39 12
Alkalifeltspat 12 4
Plagioklas 5 (An 5-10) 17 (An 25-30)
Biotitt 1 1 10
Kloritt 3 19
Lpi6ot 22 17

16
5 3

1. Middelskornet, noe breksjert, rødlig, sterkt skifrig granittisk
øyegneis. Sprekkeflater viser ofte glidestriper, øynene er uregelmessige
og bergarten bærer tydelig preg av bevegelse. Kvartsen har sterkt
undulerende utslukning og er oftest tydelig orientert. Komene ligger
ofte samlet i større masser og er da sannsynligvis rester etter større
oppbrutte individer. Mikroklin opptrer som øyne med tverrmål opp til
ca. % cm og som mindre spredte korn. Disse siste synes å være rester
etter større oppbrutte korn. Mikroklin-porfyroblastene inneholder ofte
plaziol<laBleliktel med flikete grenser, og årer med fingrynet kvarts.
Plagioklasen er en del epidotisert og deformert og den optiske bestem
melsen er usikker. Biotitten er mørk grønnlig brun, sterkt bøyet og
krøllet. Noen få korn er klorittisert i randen. Foruten i pla^ioklas
finnes epidot også ellers i bergarten, som spredte istykkerbrutte korn.
Kloritt finnes bare som randdannelse i biotitt. Fargen er mørk blågrønn
med mørk brunfiolett interferensfarge, nesten isotrop.

2. Bterkt Bkitri^ berbart mccl KvartBcliolittiBk
BammenBetnin^. KvartBen liar sterkt unclulerencle utsluknin^ o^ liz^er
noe orientert. De tleste kornene virker uklare, stsvete, muligens som
resultat av mvlonittiserinz. tinnes vesentlig i 2—62—6 mm
brecle striper (e^. plater) sammen me6kvarts. Ztripene er lvse re»cle
oz Foclt SMli^e i clen ellers m«3rke bergarten, pla^ioklasen
er epi6otisert 03 serisittisert 0^ tvillin^stripene otte sterkt utvisket.
Kornene er noe oppbrutt 0Z utsluknin^en kan variere innen cle enkelte
korn. Liotitten er mellombrun 0^ sterkt klorittisert i striper, klakene er
tvcleli^ orientert oz otte bsvet 0^ brukket (k^i^. 9). opptrer
jevnt torclelt i bergarten otte som typisk sekun^Zert mineral,
forekommer som nåler med lenzcle opp til ca. 2 mm. er
olivenZssnn. De optiske clata viser overenBBtemmelBe mcci alminnelig
liornblencle. Kloritten nar m«3rke brune interterenBtar^er.
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Fig. 9. Deformert biotitt i kvartsdioritt.
Deformed biotite in quartz diorite.

Diorititt og kvartsdioritt.
Foruten som inneslutninger i granitt og granodioritt og som ele

ment i vel<BelAneiBene, finnes dioritt og livartB6iol'itt også i større
sammenhengende masser. Disse opptrer ofte i nærheten av eller i for
bindelse med gabbro-bergarter. Enkelte steder ser man gradvise over
ganger fra gabbro til dioritt. Nedenfor skal kort beskrives tre bergarter
tra 6loritt-^luppen.

1 2 3
Vol. Kvarts-

dioritt
Kvarts-
dioritt

Kvarts-
dioritt

[varta
.lkalifeltspat
'lagioklas
luskovitt
liotitt
pidot
mfibol
iranat
:utii

16
12
31 (An3l)
16
9

15

12

28 (^n33)
23

3
18
3
6

21
3

34 (^n39)
6

17
8
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1. Det BtsrBte Btort 3ett Bammentiengende diorittomrade tinne3
l< for (^svika. I I—21 —2 km bredde Btrekker KvartBdioritten Bcg minBt
4 km l^-over. Leikarlen er me3t maBBiv eller Bvakt Bkitrig, middelB
kornet. ?re»ven er tra veiBk^Nring tor indre del av OjGvika.

KvartBen kar noe undulerende utBlukning og opptrer Bom Bent
KrvBtalli3ert mineral, Bom otte gjennomliuller og Bender tingertormete
årer inn i andre mineraler, er til delB oppbrutt og gjen
nomBatt av årer mccl tin^r^net KvartB. ?a Bamme mate Bom KvartBen,
opptrer mikroklinen otte Bom Bent Kr^BtalliBert mineral, Bom tore
kommer i årer o^ til 6elB omBlutter korn av an6re mineraler, Bom
t. ekB. pla^iok!aB. Denne Bi3te er Bterkt Beri3ittiBert o^ epiclotizert.

er vanlig pa grensen mot KvartB, meBt Bom Blan^e
formet KvartB, loclclrett pa Liotitten, Bom er lG^brun, er Btort
Bett 3terkt KnuBt o^ bsvet, o^ enkelte korn er Aennomnullet av KvartB.

tinneB neBten utelukkende 3om BeriBitt i pla^ioklaB.
opptrer toruten Bom Bten^!i^e KrvBtaller i pla^ioklaB, o^Ba Bom runc!
aktive korn Bammen me6diotitt.

Den Bamme KvartB6ioritten innenol6er til 6elB o^Ba amtibol vecl
Bi6en av biotitt. I 6e V-li^Bte telene, nZer opptrer
Bterkt 3kitri^e bergarter, o^Ba Kvart36iorittiBk6. Enkelte Bteder kan
man 8e jevne over^an^er tra 6iBBe til bergarten i ekB. 1 oventor. Det
li^er NXI a opptatte 6e Bkitri^e bergartene Bom Bterkt preBBete, clelviB
omkr^BtalliBerte utgaver av c!en grovere og maBBive bergart lenger G.
Enkelte av eie prekete bergartene innenolcier neBten utelukkende
KvartB og anc!eBin, Bamt mindre mengder grsnn nornblende Bom orien
terte nåler.

2. l^undt, og 82erlig 3 tor kornblendegabbroen l< tor I^amBet,
koord. 1^—l^, 9—lo,9— 10, opptrer torBkjellige dioritt-tvper. De er otte Bkit
rige, og tinneB Bom klumper og !inBer i den omgivende Bterkt 3kitrige
granittiBke gneiBen. er uregelmeBBige, men det B^neB Bom
om en del av diorittmaBBene er oppBtatt ved de!viB granitti3ering av
de delene av bornblendegabbroen. I V-randen av denne ligger en
middelB-kornet granat og rutiltsrende KvaltBdiorittiBk overgangB
bergart.

Kvartß tinneß 3om Bma korn, tverrmål ca. 0,1 mm, mellom de
andre kornene. I^tßlukningen er noe undulerende. I^Gdlige, urege!meß-
Bige inneßlutninger, ca. 0,005 mm tverrmål tinneß, men er Bjeldne.
?lagiokla3en er en del Berißittißert og epidotißert og kornene er en del
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cleformert med undulerende utßlukning og buete tvillinglameller.
finneß 80m Berißitt i plagioklaß, og i Klynger og orienterte

flak ellerß i bergarten, klakene er en del oppbrutt, er
grsnn og en del fortrengt av Kvartß. de optißke data er amfibolen
Bannß^nligviß alminnelig nornblende. er ikke Bett utenfor
plagioklaßen. Oranat finneß med tydelig utviklet kr^Btallform. Kr^Btal
lene er oppbrutt og til delß gjennomBatt av årer med clobbeltbr^tencle
mineral, Bannß^nli^viß kloritt. tverrmål av granatene er meßt 0,5—5
mm og kargen er lGcl-tiolett. opptak av lGntgeniilm, er enlietß
cellenß Bt«rrelße beregnet til 11,53 Lr^tnjngßinclekß er 1,795. 3etteß
verciiene inn i beßtemmelßeß6iagram, blir granatene omtrent
lige Bammenßetning: 65 Mlap 20, großßular 10, Bpeß
zartin 5. I^util opptrer torclelt Bom uorienterte Btavkormete kr^-
Btaller. I_engc!en av o!i88e er meßt 0,1 —0,2 mm. Knetormete tvillinger
er vanlige. I^angß ranclen av kr^Btallene Beeß av og til noe ertß, trolig
ilmenitt. rutilen ligger uorientert ien ellers Bkitrig bergart, kan t^o!e
pa at mineralet er clannet relativt Bent.

3. er et ekB. pa KvartBclioritt ira <3-6elen av omraclet. prsven, en
midd. kornet msrk, gra KvartBclioritt, er tatt nZer nornblen^egabbro,
3 kor Xolomoen, koorci. I—^, 10.

Kvarw tinneB meBt Bom kornete aggregater. I^tBlukningen er noe
unclulerencle, BXllig i eie Bt«rre kornene. InneBlutninger er vanlige, bacle
naleiormete ca. 0,1 mm lange, og rolige, uregelmeBBige me6tverrmål
ca. 0,005 mm. plagioklazen er en clel BeriBittiBert og epiciotiBert, BXrlig
i cle incire clelene. begrenBning og inntrengende KvartBtunger er
vanlig. tinneB utelukkende Bom BeriBitt i plagioklaB. Liotitten
er Bterkt be»xe^ brukket og opplivet. Enkelte tlak er neBten fortrengt
av KvartB og bare renter er igjen, forekommer i og utenfor
plagioklaB, Bom Btavformete kr^taller og Bom rundete korn. Utenfor
plagioklaB6n forekommer epiclot meBt Bammen med oppknuBt biotitt.

Lergarten ovenfor innenolder Bma (max. ca. 15 cm tverrmål)
rundete bruddBt^kker av nornblendegabbro. Lade 1^ og 3V for KvartB
dioritten finneB gabbroer av Bamme t^pe, og inneBlutningene kan
muligenB Btamme fra di«Be. OrenBen KvartBdioritt—liornblendegabbro
er forlioldBviB Bkarp, menB grenBen mellom KvaltBdiolitten og granitten
omkring er diffuB. XvartBdioritten kan vZere et reBultat av migmatiBe
ring, med inneBlutningene av nornblendegabbro Bom «uforde»^ete»
r6Bter.
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"•V

Gabbro. (Gangbergarter unntatt.)

Det meste av gabbroen ligger i et belte — km bredt, fra Linde
rudsjøen til området Gjøvika Sørholte. Grønn hornblende er det
vanligste mørke mineral i de gabbroer som er undersøkt. Pyroksén
opptrer sjeldent. Gabbroene er sterkest tektonisert i V-delen av Tan
gen-området, der de ofte forekommer som plate eller linseformete drag
med lengderetning parallellt med den vanlige skifrigheten, NNV—
SSØ. Disse gabbrodrag er ofte sterkt forskifret, særlig i de ytre delene.
Det er ingen vesentlig forskjell på vekselgneisens gabbro og amfibolitt
drag og de som er nevnt ovenfor. Størrelsen avgjør hvilken av grup
pene de skal regnes til. I Ø-delen av området opptrer gabbroene mer
som klumpformete massiver i granitten, som i. eks. i området ved
Linderudsjøen.

Lnkelte av gabbroene er oppbrutt o^ FjennomBatt av FranittiBl<e
eller cliorittiBl<6 bergarter, 8e t^iF. 10.

Qabdrober^artene varierer en de! i BammenBetnin^ o^ KornBt<3r
relBe, men berbart I nedenfor er BVNrt vanlig.

Kvarts
Plagioklas
Muskovitt
Biotitt
Epidot
Amfibol

l. Lokalitet 3G tor O^Gvika, koorcl. 13,7—8. Ler^arten er mid
delB til grovkornet, maBBiv, med kornblendenaler opp til 3 cm lange,
forvitret overflate er Bort og rivit, triBkt brudd m«rk gra.

Xvartß finneß Bparßomt, Bom fa Bpredte korn med tvermal under
0,1 mm. Plagioklaßen er Bterkt oppßprukket og deformert. De indre
delene av kornene er en del Berißittißert og epidotißert. periklintvillinger
er ofte tvdelig utviklet, er gre»nn, med pleokroißme i gre»nt
og gult. ve optißke data t^der pa at det er alminnelig liornblende.
Liotitten, Bom er en del oppknußt, forekommer rundt og mellom amfi
bolen og i Bprekker i denne, og er Bannß)mligviß et omvandlingßprodukt
av amfibol. I^pidot finneß Bom Btavformete kr^Btaller i plagioklaß og

30 (An 63)
3
8

10
44

29 (An 52
7

15
8

30
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Fig. 10. Kvartsdioritt med bruddstykker av gabbro.

Quartz diorite with fragments of gabbro.

Bom kornete aggregater i amtjbol-biotitt-maßßen. ve optißke 6ata vißer
overen3Btemmeiße me6 jernrik epi6ot-Kljno2oißltt.

2. er en presset gabbro. Prøven er tatt ved jernbanen, NNV for
Korsødegårdsvika, koord. I—J, 6. Bergarten er mi66elBkornet, Bkltri^
og har til dels øyestruktur (plagioklas). I friskt brudd er fargen sort
med grågrønne plagioklas-porfyroblaster, forvitret overflate er sort
og hvit.

Kvartsen har noe undulerende utslukning. Rødlige, uregelmessige
inneslutninger med tverrmål 0,005 mm og mindre er vanlige. Plagioklas
opptrer mest som oppbrutte, rundete korn, med tverrmål opp til ca.
5 mm, svevende i en relativt finkornet grunnmasse av amfibol, biotitt
og epidot. Serisittisering er vanlig. Plagioklasen har også ofte inne
sluttet små ertskorn, se Fig. 11. Ertsen er grå, til dels med regulær
habitus, sannsynligvis magnetitt. Muskovitt er bare sett som BeriBltt i
plagioklas. Biotitten, som er mørk kastanjebrun, ligger som kornete
masser rundt og i amfibolen. Man må anta at den er dannet ved delvis
omvandling av amfibol. Amfibolen er mørk grågrønn. De optiske for
holdene tyder på at det er en alminnelig hornblende. Epidot finnes dels
som spredte korn i biotjtt-nornbl6no!emaBBen, dels som årer i den
samme massen.

Enkelte gabbrot^per er Bterkt impregnert mecl magnetitt. I en
epiciotrik varietet av 6en toran omtalte liornblenclegabbroen (ekB. 2),
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Fig. 11. Magnetitt (?) i plagioklas.

Magnetite (?) in plagioclase.

finnes partier med opp til 15 v01.% magnetitt. I samme område er
kompassets misvisning opp til 20°.

Både gabbrobergartenes opptreden i «svermer» av relativt små
klumper og linseformete områder atskilt av mest granittiske bergarter,
deres oppbrytning og deres sannsynlige slektskap med granittens
basiske inneslutninger, synes å tyde på at vi har for oss restene av et
engang større gabbrokompleks og at den oppbrytende granitten er
yngre enn dette.

Gangbergarter.

Det er p.^.a. nvercleknin^en otte vanBkeliz a wl^e opp 6iBBe.
Oan^eneB breclcle er meBt I —4 m.

I^ruptivAanAer.

Oißße er neßten utelul<l<6N(le cliabaßer av iorß^6lli^e t^per. I^in
kornet Bt«rlinjnAßrand mot Bideber^arten er vanlig. Enkelte 6iadaßer
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er torlioldßviß unge, ela cle BkjXrer over Btrukturer i <le omgivencle
bergartene og er lite metamorte.

i tabellen nedenfor vizer BammenBetningen av tre
torBkjellige cliabaBer.

™* Diabas l Dilbas £
Plagioklas 47 (An 47) 33 (An 51) 26 (An 80)
Muskovitt 6 5
Liotitt 10 15 3
Xlontt 8
Olivin ? 3
Epidot 3 5
l<ardonat 12 5
3erpentin 8

10 12 17
?vlokBen 23 4

15 6 9

1. Fra 4 m bred gang i skifrig kvartsdioritt, koord. C, —11.
Amfibolen er her brun jernrik hornblende. Karbonat opptrer som
sekundært mineral i delvis dekomponert nornblencle. Biotitten er
jernrik.

2. Fra 4 m bred gang i svakt skifrig granitt, koord. O, 9—lo.9—10.
Gangmassen er noe oppsprukket. Pyroksénen er svakt farget, sann
synligvis diopsid eller augitt. Amfibolen, som er lys, blågrønn alminne
lig hornblende, finnes som randdannelser i pyroksénen og er sannsyn
ligvis et omvandlingsprodukt av denne. Kvarts er ikke sett. Olivin
forekommer sannsynligvis i små mengder. (Opt. beBt. usikker.)

3. olivindiabaB tra 5 m brecl Fan^, koorci. K, 2. Qan^maBBen
polk^llBk utviklet mod relativt Btore kr/Btaller av biotitt, kornblencle
0F p^rokBen. I^olnblenden er mork baBaltiBk o^ p^rokBenen BannB^n
li^viB au^itt. Liotitttlakene kan na tverBnitt opp til ca. 4 cm.

OiabaBen minner i utBeende oz mineralBk BammenBetninZ om ber^
arter tra almoitt-clamkjernitt-gruppen. Oan^maBBen innenolcler lan^3

mot Biclebergarten bruclclBt^kker av clonne.
En annen noe eiendommelig gangbergart sees like N for Rotlien,

koord. D, 9. Bergarten, som er meget finkornet, inneholder anslagsvis
% albitt, og 14 epidot 4- kalkspat + muskovitt, og kan petrografisk
regnes til mænaitt-gruppen. Fargen er grønnlig hvit.
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l-I^drotermale Karbonatganger

foruten de mange ganger og årer av kvarts av sannsynligvis
k^drotermal opprinnelse, finnes også en del karbonatganger og årer
som rna regnes som n^drotermale. setningene av gangene er som ottest
parallelle med de fremnerskende sprekkeretningene pa Bte6et. Arene mk
derfor antaB a vZ3re Bekunc!23re t/llln^er.

tabell 5 viBer anal^Ber av materiale tra w Blike årer.

1 2
Vekt% Dolomitt Kalsitt

Analysene er utført av undertegnede.

l. er 6olomitt tra 8 cm drec! are i 6ioritt veci rikBveien, koorci.
O, 9— lO. Aren er IuIA 4 m til cien tor3vmner uncler overdekning.

2. er KalBitt tra 15 cm bred are i vekBeiZneiB ved jernbanen,
koord. I—^, 6.

Materialet i begge gangene forekommer som tilsynelatende rene
krystaller. Prøve 1 inneholder imidlertid relativt mye SIO2 (eg. SiO2 +
uoppløste silikater). Disse forurensningene må derfor være innesluttet
i karbonatkrystallene.

Sammendrag.

berggrunnen i beBtar veBentlig av granitt, dioritt
og riornblendegabbro, i O mest massive eller svakt skifrige, i V ofte
skifrige. ve fleste bergartene norer til epidot-amfibolitt og gre>nnBkifer
epidot-amfibolitt-facieB.

Qranitt og granittiBk gneiB er de vanligste bergarter, disse er ofte
sveisrende (mikroklin).

Niddels til finkornete, morke inneslutninger er vanlige i Btore deler
av granittene og granodiorittene. lindre inneslutninger, tverrmål
under ca. m, nar mest Kvartßdiorittißk sammensetning, mens de

co2
SiO2
CaO
MgO
Na2O
K2O
Fe2O3
A12O3

39.28
8.64

28.33
19,57

1,09
1.30
0.37
0.39

42.57
0.20

54,93

0,42
2,47
2,47
0,05
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større ofte er mer basiske, i alle fall i de indre delene. Undersøkelser
omkring grensen mellom granitt og inneslutning, viser at det her har
foregått kjemiske og mineralogiske forandringer i retning av større
likevekt mellom inneslutningen og granitten.

Antallet av inneBlutninger Gker mot gabbroene. Dette Bammen
me6en 6elviB oppbr^tning av enkelte av cliB3e, tv6er pa nZert BlektBkap
mellom inneBlutninAene o^ gabbroene.

Vekselgneis er vanlig i områdets vestlige og midte deler hvor
bergartene ofte er sterkt presset og forskifret. Enkelte vekselgneiser
med båndstruktur er dannet ved pressing av granitt med mørke inne
slutninger.

Ler^artene i er tolnolciBvjB Bterkt brek^ert 0^
mv!onittiBert. I^n 6el av cletormaBjonene nar trolig foresatt i permticien.
l^etnin^ene av deve^elBeBBonene, cle relative beveFelBene 0^ cle topo-

torkol6ene, BannBvnli^^'e»r en forbin6elBe mellom en clel av
deve^e!BeB3oner 0^ 08loteltet8 torka3tnin^BBVBtem.

3kiiriZnet 0^ linjeBtruktur B^neB a na nZer tilknvtninz til beve^el-
BeBBonene, 0^ er trolig et reBultat av deve^elBene i 6iB3e.

Nedenfor er satt op en, noe hypotetisk, relativ aldersskala for
Tangenområdet:

Yngst
Unge eruptivganger
?oBtorclovioiBke (meBt permiBke?) bev6^elBer, mccl oppBprekkin^,

brek^erinA 0^ torBkitrinz Bom rezultat.
preBBinA av granitt, utval3in^ av baBiBke jnneBlutnjn^er, mi^matiBe

rin^. I^ove63kitrj^neten omkring 195/80 oppBtar.
Qranitt trenger inn, drvteB 6elviB opp, brucl6Bt^kkel dlir

inn63luttet i granitt.
oppBprekkinA?
Qaddro.
I3lclBt.



97

Litteratur.

Bugge, A., 1941. En oversikt over arbeidet i det sydnorske grunnfjell. Norsk
Geol. Tidsskr., bd. 21.

Frietsch, R., 1957. Determination of Garnets. Geol. Foren. Forh., bd. 79.
Hjelle, A., 1958. Undersøkelse over grunnfjellets petrografi, tektonikk og almin-

nelig geologi i deler av Stange og Romedal herreder, Hedmark fylke.
Hovedoppgave, Universitetet i Oslo.

Holtedahl, 0., 1953. Norges geologi. Norges Geol. Unders., bd. 164.
/ciciinFF, I. P., 1911. Rock Minerals, their Chemical and Physical characters and

tneil Determination in tnin 3ectionB.
Kierulf, T., 1873. Dagbok. (Norges geol. unders. arkiv).

— 1885. Grundfjeldsprofilet ved Mjøsens Sydende. Nyt Mag. f. Nat.-Vid.,
bd. 29.

Magnusson, N. H., 1937. Den Centralvårmlandska Mylonitsonen och dess fort
såttning i Norge. Geol. Foren. Førh., bd. 59.

Vogt, ]. H. L., 1882. Dagbok nr. 11. (Norges Geol. Unders. arkiv).
Wahlstrom, E. E., 1947. Igneous Minerals and Rocks.

7


