
Den tillittførende formasjonsgruppe i Alta -

en jevnføring med Øst-Finnmark og med indre Finnmark.
The tillite-bearing formations of the Alta district -

a correlation with eastern Finnmark and the interior of Finnmark.
Av

Sven Føyn

I «Bidrag til Finmarkens geologi» har 0. Holtedahl (1918, 8. 60-61)
beskrevet tillitten i Alta og en lagrekke på 50-60 meters tykkelse over den.
Beskrivelsen refererer seg til «288i6en syd for Opgård», en lokalitet som
på kartet fig. 1 i denne artikkel er merket 5. I 1959 gjorde O. Holtedahl,
P. H. Reitan og jeg et kort besøk i Alta i forbindelse med forberedelsene
til den internasjonale ekskursjon året etter, og vi besøkte bl. a. denne
lokaliteten. Det slo meg da at disse lagene sammen med tillitten minnet
om en del av lagrekken i Finnmark (altså i Varanger-Tana-Lakse
kiord-omraciene) .

Sommeren 1962 fikk jeg høve til a arbeide for Norges geologiske under
søkelse i 10 dager i Alta-området. Hovedhensikten V2r å undersøke
«Bossekop-avdelingen» for om mulig å få mer grunnlag for en jevnføring
med l2Frekken i GBt-rinnm2rk. Med ti7totoBr2tier i målestokk ca.
1 :20 000 som kartgrunnlag kartla jeg nøyaktig tillitten i Alta og dens
overliggende bergarter.

Best blottet er den aktuelle del av lagrekken i nordvestskråningen av
Store Borrasfjellet, ved lokaliteten merket 3 på kartet fig. 1. Jeg har der
notert følgende: tillitt, rødbrun, ca. 10 m tykk, derover lys tykkbenket
kvartsittisk sandstein med konglomeratiske lag, ca. 10 m tykk, derover
rød skifer ca. 10 m, 82 en 1 m tykk benk av lys sandstein, og så grønn
skifer 20 a 30 m. Den primære lagrekke er 82 avbrutt av Bkvveklaten med
de metamorfe skifre over.
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I^aFrekken varierer en 6el i 6etaher ira Bte6 til Bte6. 3ale6eB er Ban6-

Bteinen ine6 konFloinerati3ke I2F 2n6re 3te6er tykkere OF innenol6er I2F
av Fra Bkiker. iconFiolner2trulle3teinene er Fjerne opp til notteBtore, okteBt
K2ntrun6ete, 6e deBt2r rneBt av KvartB. seltBpatkoln opptrer i a6BkilliF ut-
BtrekninF i Ban6Bteinen. Ve6lokalitet nr. 5 Ber en over 6en ro6e Bkiker (Bom
nar Frsnne eller FulaktiFe ban6) en 0.5 m tvkk denk av IvB Ban6Btein OF
6erover ca. 5 ein tvklce la^ av IvB, til rs6liF KvartBittiBk Ban6Btein.

Stort sett kan lagrekken karakteriseres slik: tillitt ca. 10 m tykk, der
over 10-30 m grovklastisk kvartsittisk sandstein med konglo
meratiske lag og skiferlag, og derover 20-30 m rød skifer (med
grønne eller gulaktige bånd) som oppad går over i sandsteinslag
og grønn skifer.

Min konklusjon er: Tillitten i Alta overleires av lag som er stratigrafisk
identiske med de lagene som i Tana-Laksefjord ligger over øvre tillitt,
nemlig de lagene som jeg har kalt «Dark arenaceous shale and light
coloured sandstone» og «Redviolet and bluish-green shale» (S. Føyn,
1937, 8. 86 og 87).

va over^an^en tra tillitt til 6iBBe ladene er Fra6viB (Born i lana-IvakBe
i^or6), Blutter at tillitten i Bvarer til ovre tillitt i GBt-
I^inninarli.

/6F Konßtaterte o^Ba at tillitten i li^Fer me6Bvak 6ißkor6anß pa
«Loßßeliop.av6elinFenß» Kvartßitt-Bliiier-Berie. Veßt kor
(altß2 k. ellß. ve6lokalitet nr. 5, lix. 1) kviler tillitten pa 6en ni2Bßive nvite
eller BV2kt ro^li^e Loßßekop-kv2rtßitt (Bom ine6 un6eror6net BkikriFe I2F
er ca. 100 in tvkk). Det Balnrne er tilielle ulni66eloart nor6kor tverrelv
6alen ve6loli2liteten merket nr. 4. IVlen Fkr ni2N 6erkr2 nordover mot
lok2litet merket nr. 3, liFFer tillitten p2en Berie tvnnßp2lten6e 82n68tein
OF Bkiier, 80ln ior 6et ineßte er Fra, men Boni OFB2 K2N vZere ro6liFe. Denne
Bkikerßerien liFFer over 6en ni2Bßive Loßßekop-kv2rtßitt. "I"vkkeißen 2v
Bklierßerien oker i nor6liF retninF, til 6en ve6lokalitet nr. 3 er av Btorrel-
Beßor6en 30 ni. I^ra 6enne lokalitet OF vi6ere mot nor6nor6ost kiler elet

Fig. 1 . Geologisk kart over Alta.

Geological map of Alta. The position of the area is about 70° 0' N latitude, 12° 30' E Oslo
longitude. Legend: a The Raipas suite (Precambrian), b unconformity, c quartzite, d shale
and slaty sandstone and (uppermosi) quartzite, e unconformity, f tillite, g quartzite with
conglomerates and shales and (upwards) red and green shale and sandstone, h tectonic dis-
continuity, i thrust, Caledonian metamorphic schists, j Pre-Quaternary erosion surface, k
quaternary gravel and sand, sea, lake, river, c and d form together the Bossekop group,

f and d the Borras group (Eocambrian).
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86? inn mellom Bkiteren og tillitten kvite Kvartßittbenker, 3om «ker i
Bamlet tvkkelße til ca. 10 m nenimot lokalitet nr. 2.

lillitten ligger altß2 pk yngre og yngre l2g av «Loßß6kop.2v6elingenß»
Kvartßitt-Bkiter-Berie nar en Far mot nor6oßt. 3annßvnligvi3 er tillitten
6et da3ale 1e66 i en ny 3e6imentgruppe. Loßßekop-kvartßitten

(me6Bkiierßerie) Bkulle etter 6ette Bvare til en 6el av «lne ol6er Ban6-
Btone Berieß» i låna og ?orß2Nger.

I Alta mangler altså Øst-Finnmarks undre tillitt og Nyborg-forma
sjonen (sandstein-skiferformasjonen mellom de to tillitthorisontene).
Vi vet fra kartleggingen i Øst-Finnmark at øvre tillitt er et mer «pålitelig»
ledd i lagrekken enn den undre tillitt, både hva angår tykkelse og materi
alets art. At tillitten i Alta svarer til øvre tillitt styrker dette inntrykket av
øvre tillitt som en formasjon av mer regional karakter enn undre tillitt.
Om Nyborg-formasjonen vet vi at den i j3Bt-?innmalk har sin største
tykkelse i sør i nærheten av Polmak og avtar sterkt i tykkelse såvel mot
øst, nord og vest.

?. 150!m86n (1956, 1957) nar opp6aFet iorekornBter av tillitt pa pre-
Kalndri3k un6erlaF lan^B ran6en av den Kale6onBke I^ell^e6eB bergarter
i Ve3t-rinnrnark. ttan opptatter 6iBBe tillittiorekornBtene Boni eroB^nnB-
reBter av Varan^er-iBti6enB moreneavleirin^er. Over tillitten koljer
MvolitnuB-30nen8» baBallaF.

«Hvolitnu3-Bonen» i er denan6let av 0. ttolte6anl (1918,

1931), ?. Nolm3en (1956, 1957), 5. IV g^erlie 03 lek Non^ lan (1961).
XarakteriBtiBk er en FrovklaBtiBk daBaliorniaB^on rne6 konglomerat 0F
82n68tein 0F 6erover ro6e og gronne 3kikre Bom oppa6 blir mer Ban6-
nul6ige. Detaljene varierer tra Bte6 til Bte6. 0. lioiteckani (1918, 8. 218-
221) og r. l. Lk^erlie 03 lek «onx lan (1961, 8. 179 03 181) gir uttrykk
kor at 6e mener varia^onene i alle kall kor en 6el rna vaere av primær art.

?a grunnlag av deBkriveiBene og mine egne iakttagelBer mener 6et
er korBvarlig 2 trekke kolgen6e Blutninger:

1. ve ero3^oNBle3ter 2V tillitt un6er Mvolitnu3-Bonen» Bom ?. NolmBen
be3kriver, Bvarer Btratigrati3k til tillitten i og altBa til ovre tillitt
i GBt-?innmark.

2. De tarmloner Bom kolger umi66eld2rt over tillitten i H.lt2 og ovre
tillitt i GBt-?innm2rk, 21t82 6en Kongl«mer2t- og Bkiierioren6e Kv2lt-
Bittiorm2B^on og iorm2Bi'onen me6ro6og gronn Bkiker og 32n63tein,
Bvarer til 6e daBale og nZermeBt paislgen6e 1e66 i «llvolitnuB-80nen».
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Fig. 2. Konglomerat i formasjonen over tillitten. Lokalitet merket 5 på kartet fig. 1.
De konglomeratiske ledd i denne formasjon er i Alta mer grovkornet (opp til nøttestore

stein) enn i Tana (hvor komene er opp til ertestore).

Conglomerate in the formation above the tillite. Locality marked 5 on the map fig. 1. The
conglomeratic members of this formation in the Alta district have larger pebbles (up to the
size of a nut) t/la« those of the corresponding formation in the Tana district (where t/le size

of the Z^aln^ is up to a Fea).

Mens overgangen fra tillitt til den overliggende formasjon i Alta og
Øst-Finnmark synes å ha skjedd som en forholdsvis kontinuerlig avset
ning, må vi regne med brudd i avsetningen mellom tillittrestene og
«Hyolithus-sonens» basallag ved den nåværende fjellkjederanden inne i
Finnmark. Den naturlige forklaring er at tillittrestene ved fjellkjede
randen må være dannet under mer kontinentale forhold enn tillitten i
Alta og Øst-Finnmarks lagrekke (P. Holmsen, 1956). «Hyolithus-sonen»
selv må oppfattes som en ikke-kontinuerlig dannelse i utkanten av av
setningsområdet. Mens O. Holtedahl (1918, 8. 33) har funnet kambrisk
fossil (Obolus sp.) ca. 130 m over basis i «Hyolithus-sonen» sørøst for
Alta, må en ved Tanafjorden minst 1000 m opp i lagrekken over øvre
tillitt for å finne lag med fossil av underkambrisk alder. (H. C. heading,



143

Fig. 3. Jevnføring mellom lasrelikene i Tana (A), Alta (B), og fjellkjederanden (C) ca.
40 km sør for Alta. a prekambrium (Raipas-suiten i Alta), b diskordans, c og d Bossekop-
Fi-uppen (i Alta) og den eldre 82n68tein8erie i Tana, e 6iBkor6anB, f tillitt, g KvartBi« og
konglomerater og derover rød og grønn skifer og sandstein, h tektonisk diskordans
(skyveflate), i overskjøvne kaledonske metamorfe bergarter. Pilen oppad mot venstre

antyder beliggenheten av lag med underkambriske fossiler.

Stratigraphical correlation between Tana {A), Alta (B) and about 40 kilometers (C) south
east of Alta. a Precambrian (in Alta the Raipas suite), b unconformity, c and d in Alta the
Bossekop group, in Tana the "Older sandstone series", e unconformity, f tillite, g quartzite
and conglomerates and red and green 5/laie and sandstone, h tectonical discontinuity (thrust),
i thrust Caledonian metamorphic rocks. The arrowfrom about 130 m at C to at least 1000 m

at A l'nH'cates the position of beds with Lower Cambrian fossils.
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personlig meddelelse). En rekke brudd i avsetningen 2v «Hyolithus
sonen», jevnført med Tanas lagrekke, og likeså til dels forskjellig facies
utvikling, er etter min oppfatning sannsynlig. Spesielt de tykke grupper
av kvartsittisk sandstein som er så iøynefallende i Tanas yngre lagrekke,
mangler eller må ha sterkt redusert tykkelse i «Hyolithus-sonen».

Nomenklatur.

nenviBning til reglene kor BtratigrakiBl< nomenklatur bruker ?. I^.
veitan (1963) detegnelBen Kaip2B-Buiteni Bte6et ior 6e ti6ligere brukte
betegnelBer K2ip23-BVBternet eller K2ip2B-av6elingen. nar kulgt nanB
ekBempel ner.

Ttter at nar Kon3tatert en 6ißkor6anß under tillitten er 6et naturlig
2 Bkille tillitten og 6e overliggende korm2B^oner ut av «Loßßekop-avciel

Fig. 4. Diskordans mellom leirstein tilhørende Raipas-suiten og basallagene i Bossekop
gruppen. Lokalitet merket 6 på kartet fig. 1. Raipas-lagene har fall mot vest (mot høyre
på bildet), kontaktflaten og Bossekop-lagene har fall mot sørøst (bakover mot venstre).

Unconfortnity between argillites of the Raipas suite and the basal beds of the Bossekop group.
Locality marked 6 on the map fig. 1. The Raipas beds dip to the west {to the right on

the photograph), the cantact plane and the Bossekop beds dip to the SE
(a little backwards to the left).
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ingen». Tillitten og formasjonene over den danner en selvstendig, yngre
formasjonsgruppe. Da det ikke er noe brukbart stedsnavn der Holtedahl
først beskrev denne del av lagrekken, kan det være praktisk å kalle den
Borras-gruppen (etter lokalitet merket 3 i Store Borrasfjellet).

Den gjenværende del av «LoBBekop-2vdelingen», altså ladene mellom
Kaip2B-Buiten og tillitten, er det na naturlig a betegne som LoBBekop
gruppen.

«Hyolithus-sonen» må også oppfattes som en rekke formasjoner og en
må regne med at den er et resultat av en ikke-kontinuerlig avsetning.
Det ser ut til at en bør skille mellom (minst) to formasjonsgrupper i
«Hyolithus-sonen» i Finnmark: en undre, «eokambrisk» gruppe, og over
den en fossil-førende gruppe som bl.a. inneholder den underkambriske
del, Hyolithus-sonen i en strengere betydning av denne betegnelsen.
Grensen mellom de to nevnte grupper kan vel sørøst for Alta ventes a
finnes omkring 100 m over basis. Sannsynligvis stiger den noe østover
og synker sør-vestover i Finnmark.

Grensen mellom Raipas-suiten og Bossekop-gruppen.

Raipas-bergartene inngikk ikke som ledd i mine undersøkelser. Jeg
studerte imidlertid nøye selve grensen mellom Raipas-suiten og Bossekop
gruppen. Holtedahls iakttagelser, at Bossekop-gruppen hviler med et
(tynt) basalkonglomerat diskordant på Raipas-suitens bergarter, ble veri
fisert en rekke steder (se fig. 4), hvorav noen (ved 1,6 og 7 på kartet fig. 1)
er beskrevet av Holtedahl (1918, 8. 51-57).

Kaipas-BuitenB prekambriske al6er rna anBeB lor uomtvistelig, selv om
6et ikke o^Ba na66e toreliFFet an6re grunner tor 6et (liknet ine6 derg
artene i visse prekarn oriske omrader p2I^innrn2rkBviclci2).

Noen iakttagelser av tektoniske forhold.

Hvorvidt K2ip2B-suitens bergarter i som ble iol6et i prekarnbliBk
ti6, var inottagelig kor ny iol6ning i Kale6onBk ti6nar ikke materiale
til a be6<3inrne. sikkert er 6et imidlertid 2t den nkvZerende tektoniBke
Btruktur delvis skvldes K2ledonBk pkvirkning. Det iremZkr 2v de de
tarmloner som tlere steder kan iakttas av grenseflaten mellom kaipas
suiten og Lo3Bekop-gruppenB bergarter.

l li,aipaBkjellet nar den normale gr6NBellaten nk Btort Bett omkring 20°
k2il not 8«re»8t. leiten deiorm2B^oner ville vi 21t82 veBtover M2tte linne den

ia
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Fig. 5 a og b. Fjellvegg sett fra nordnordvest ved lokalitet merket 8 på kartet fig. 1 .
Glidning nedover mot høyre langs lagflate i tykkbenket Raipas-sandstein (R). Synklinal
i den overliggende Bossekop-kvartsitt (B), med primær (diskordant) kontakt på vest-

siden av bergknausen og «falsk» konkordans langs glideflaten på østsiden.
Mountain wall seenfrom NNW at locality marked 8 on the map fig. 1. Subsidence towards
the right a/onF a bedding plane in t/llc/e-betickci Raipas sa«<istone (R). FMcilnai in the over
lying Bossekop quartzite (B), with primary (unconform) contact on the western side of the

hill and a "false" conformity along t/le sliding plane on the east side.
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Fig. 6. Rød skifer, grønn sandstein og grønn skifer tilhørende Borras-gruppen. Over
foldningen mot SØ tyder på at det overliggende, metamorfe kompleks har beveget seg

fra NV mot SØ. Bildet er fra vestsiden av sørvestre topp i Skoaddovarre.

Red shale, green sandstone and green shale belonging to the Borras group. The overfolding
towards the SE indicates i/lat the overlying, metamorphic complex has moved from the NW
towards the SE. The MatoZ^ast/l is from the west side of the so«t/le?-n peak of Skoaddovarre.

i stadig større høyde. Denne stigning er imidlertid stort sett utlignet ved
at blokker eller plater av Raipasbergarter er «sklidd» nedover langs lag
flater i Raipas-suiten, som her har omkring 30° fall mot vest (se fig. 5).
Glideflatene viser tegn på sterk tektonisk påvirkning. Ved lokalitet nr. 9
kan en se at VoBBeliop-Arupr)en3 lag dutter imot glideflaten med en,
altså tektonisk betinget, «omvendt diskordans».

Bossekop- og Borras-gruppenes bergarter ser ut til å ha dobbelt fold
ning. Det ene sett folder har akseplan med strøk omkring nordøst, det
annet omkring nordvest. Det førstnevnte system dominerer i Skoaddo
varre, foldene er skjeve med til dels overfoldning mot SØ, (se fig. 6).
I Raipasfjellet synes begge retninger a være noenlunde like sterkt ut
viklet, og det ene sett folder (med retning omkring nordvest) synes å ha
sammenheng med glidningene langs lagflater i Raipasbergartene (se
fig. 5 lokalitet 8). Nordøst for Tverrelvdalen dominerer det annet system,
med til dels overfoldninger som tyder på bevegelser mot SV.
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Grenseflaten mot det metamorfe skyvedekke følger i forbausende grad
noenlunde samme stratigrafiske nivå i lagrekken over tillitten. Borras
gruppen kan nemlig følges nesten übrutt (bortsett fra dalene hvor berg
artene er dekket av kvartære marine terrasser) og med temmelig konstant
tykkelse (50-70 m) i hele buen fra Transforelva i nordøst over Borras
fjellet, Raipasfjellet og Skoaddovarre i vest. Bare ett sted på denne strek
ningen (ved 10 pa fig. 1) ser en et kort stykke skyveflaten skjære Bossekop
kvartsitten. Nevnes bør det imidlertid i denne forbindelse at de meta
morfe skifre i Komsafjellet ligger på lag som utvilsomt må tilhøre Bosse
kop-gruppen.

Hele komplekset av bergarter i - kaipassuiten, Lossekop
gruppen, LorrasFruppen o^ de metamorte skitre - er av et
nettverk av sprekker som vel temmelig sikkert er vn^re enn sa vel kold
nin^s- som skvvnin^sbeve^elsene. Ozsa sprekkesvstemene nar som domi
nerende retninger nordvest OF nordsst, o^ krvsser nverandre altså under
tilnærmet rette vinkler. I^oldnin^s- OF sprekkeretnin^er kaller i alminne
linnet ikke sammen. I^ellvannenes otte vinklete o^ tungete kormer er be
tinget dels av koldninZsretninFene, dels av sprekkesvstemenes retninger.

Summary.

Lossekop tne tillite laver and tne succeedin^ beds in
(0. Holtedanl, 1960, p. 120) were mapped by tne present autnor in

1962. I^ne mappinz was done on aerial pnoto^rapns at about 1 :20 000.
I^iz. 1 tne results on a reduced scale.

In tnis paper tne nåme Vossekop is restricted to tne 100 to
150 m tnick succession ot c^uartxites and snåles between tne (krecambrian)
Kaipas suite and tne tillite. tillite was kound to rest witn a sli^nt
unconkormitv on tne Lossekop Froup.

"lne nåme Lorras zroup is in tnis paper proposed kor tne loiiowinZ
Froup ot lormations in tlie district: 1) tillite, xvitn transi
tion to 2) liznt coloured sandstones witli con^lomerates and snåles and
3) red and snåles and sandstones. tillite is about 10 m tnick,
tne next formation 10 to 30 m, tne red and Freen snåle and sandstones
up to tne tnrust plane mostlv 20 to 30 meters.

I^ne Lorras Flnup j-^s, in tne view ok tne present autnor, a strikinF
resemblance to tne beds beFinninF v^itn tne upper tillite ok eastern

(3. 1937. p.p. 86-87).
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The conglomerate-bearing sandstones above the tillite in Alta, and
the red and green shales and sandstones above it, also have a certain
resemblance to the lowermost parts of the "Hyolithus zone" along the
border ok the Caledonian rocks in the interior of Finnmark. P. Holmsen
(1956, 1957) has discovered that in certain localities a thin bed of tillite
un6erlieB the basal c^uartxitic and/or conFionieratic de6B of the "Itvo
litnuB sone".

In the opinion of the present author it is justifiable to conclude:
1. The tillite bed of Alta district, and the remnants ok a tillite bed in the

interior of Finnmark, are stratigraphical equivalents to the upper
tillite of eastern Finnmark.

2. "«"ne torm2tionB adove tne tiliite ok (and tne korlnationB

adove tne upper tiliite ot eaBtern correBpond to tne daBal
and irnrnediateiv toliowin^ dedB ok tne "HvolitnuB 2vne" ok tne
interior ok I^innrnark.

?urtner tne autnor BUFFe3tB tnat tne "HvolitnuB 2vne" probabiv i8a
NON-continuoUB depoBit, beinF ot rnar^inai cnaracter in reiation to tne
rnucn tnicker depo3itB ok tne Locarndrian and (2ambrian daBin ot tne
låna diBtrict in eaBtern Finnmark. 0. Hoitedani (1918) kound l^arn
drian koBBiiB adont 130 in adove tne daBe ot tne "HvolitnuB xone" 8T ot

wnile in tne låna di3trict dedB containinF to3BiiB ot correBpondin^

aze are Biwated at leaBt 1000 in above tne upper tiliite (H. l^. I^eadinF,
perBonal cornrnunication). It BeeniB likeiv to diBtinFuiBn between (at leaBt)
two ok torrnationB in tne "HvolitnuB 2one" ok a lower,

"Locaindrian", Froup, and upon it a koBBil-dearinF Froup, tne latter
containinF tne I^ower l^arndrian Hv«litnuB 2vne in a more 3trict 86N8e ok
tne term.
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