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Abstract.

A microscopic examination of a collection of polished sections from some of the «re»
in the Røros area was carried out and the different ore mineral are described.

The replacement processes and the age sequences of some of the ore minerals are
described for each of the examined ore occurence, and the different occurences are
compared.

The frequent occurence of valleriite and cubanite gives a minimum temperature for
the crystallisation of the copper minerals in most of the ores. Chalcopyrite often can be
seen to replace pyrrhotite and furthermore, frequently the chalcopyrite occurs as thin
veinB in cataclaBtic niineralB, botn ore mineral and silikates. These observations lead to
the conclusion that in most ok the ores in the Røros area, the solutions containing copper
came through cracks and cataclastically deformed parts of the pyrrhotite-sphalerite ores ;
and that the copper mineral, at least to some extent, were precipitated by the reactions
of these solutions with the pyrrhotite.

The finding ok pentlandite in the ores in the Lossius mine fields indicates that these
ores are of liquidmagmatic origin, thus differentiating these ores from the other examined
ores in the Røros area.

Forord.

De malmpreparatene som er benyttet ved denne undersøkelsen, er
antagelig alle i sin tid laget av preparant Anker Iversen ved Geologisk
Institutt ved Norges tekniske høgskole. Preparant Anker Iversen har
dessuten hjulpet meg ved at han har polert om en del av de gamle pre
paratene, foruten at han har laget et sammenlikningspreparat av dyskrasit.
Jeg takker ham for god hjelp.
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Videre vil jeg takke nerr (^autBcdi, dipl. Laving. l)^H. kor at
han har hjulpet meg med den tvBke tekst, og dr. T. K. Ball kor at han
har rettet den engelske tekst.

Jeg vil også takke bergingeniør Eivind Mikkelsen ved A/S Røros
Kobberverk for at han har hjulpet meg med å avmerke de forskjellige
gruvene og borhullene på de riktige stedene på kartet. Ved de forskjellige
gruvene er det plaseringen av det vesentligste av gruvenes daganlegg
som er avmerket.

Innledning.

I min tid som vitenskapelig assistent i malmgeologi ved Geologisk
Institutt ved Norges tekniske høgskole fikk jeg i oppdrag å samle alle
malmpreparatene som fantes ved instituttet og ordne denne samlingen.

preparater kra var Fvdt repreBentert i denne Banilin^en.
?roieB3or dr. Vo^t ardeidet Born kjent i en årrekke med
rnairnene, o^ tiere Btudenter nar natt diplomoppgaver derira.

ren nvB^errignet degvnte a rnikroBkopere en del av diBB6 pre
paratene, og oppdaget ganBke Bnart kiere mineraler Bom tidligere ikke
var kjent trå KoroB-malmene.

/eg Batte derkor i gang en BVBtematiBk ertBmikroBkopiBk underBskeiB6
av alle preparatene ira KoroB-malmene Bom kant6B ved <3eologiBk InBti
tutt, ialt 70 preparater.

gruver var godt repreBentert, Bom t. ekB. gruve, 01av8
gruven og men3det kra andre dåre kantes et eller i nsvden
noen ka preparater.

BtedBdeBtemmei3en kor de aller kleBte preparatene var Bva?rt mangel
tull og opplvBte dåre om nvilken gruve preparatet kom kra.

Dette ardeidet er dåre et Btudium av preparater Bom allerede korela.
Klve preparater die ikke laget. <3eologiBk keltardeide nar nelier ikke
toretatt i KsroB-keltet.

Derkor gir denne underBokelBen dåre en deBkriveiBe av ertBmineraler
og malmeneB Btruktur Blik diBB6 er repreBentert i preparatene.

I noen tilkelle nar Btudiet av preparatene gitt meg grunnlag til a tyde
noen av de metaBomatiBke proBeBBene Bom malmene nar gjennomgått,
men diBBe proBeBBene kan ikke generaliBereB til a gjelde kor alle malm
korekomBtene i KoroB-teltet uten vtterligere underBokelBer, men rna
detrakte3 Bom proB6BBer Bom nar koregatt i den deBtemte malmkorekomBt
Bom preparatene er laget kra.



Kartet på fig. 1 viser en oversikt over de gruver og borhull hvorfra
prøver er undersøkt.

Mineraltabellen viser hvilke ertsmineraler som er funnet, hvor de er
funnet og hvor mange preparater som er undersøkt fra hver gruve eller
malmfelt.

I tabellen har jeg også forsøkt å antyde noe om i hvilke relative mengder
hvert enkelt mineral inngår i malmen. Det er imidlertid en viss risiko
for at dette kan gi et noe feilaktig bilde av malmen, da jeg ikke vet hvor
ledes prøvene som preparatene er laget av, er tatt i malmen. Heller ikke
vet jeg i hvilke hensikter prøvene er tatt; de kan således like gjerne være
tatt for å vise enkelte kuriositeter i malmene, som for å vise mest mulig
typiske malmprøver.
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I noen gruver er et forholdsvis Btort antall ertsmineraler funnet, og i
andre er færre slike mineraler funnet. Hvis en imidlertid setter opp
grafisk antall ertsmineraler funnet mot antall preparater undersøkt fra
hver enkelt gruve, ser det ut som at kurven blir nær parallell med aksen
for antall preparater ved omkring 14-16 ertsmineraler; se fig. 2.

Dette vil jeg tyde slik at hvis flere preparater var blitt undersøkt fra
hver enkelt gruve, ville en muligens finne omkring samme antall erts
mineraler i malmene i de fleste gruvene bortsett tra i rent spesielle, helt
lokale mineralparageneser som måtte forekomme i enkelte malmer.

ven mikroBkc»piBke undersøkelsen Bom liFFer til tor dette
ardeidet, uttærte i 1961 OF vinteren 1961-62. ve mineralene 8«m var
alminnelig k^ent tra Ke,ro3-malmene tra te»r, var magnetki3, kodderkis,
Binkdlende, 3vc»velkis, dlvFianB, ma^netit, ilmenit, dvBkraBit og muligens
kromit og molvddenglans. Kutil nar sikkert vZert zett i tvnnslip.

vvskrasit die tsrst destemt av nollenderen Ir. I^opes <2ardo2o iet

preparat tra 01av3Fluven. nar vZert Bett tidligere, men er dlitt
deBtemt til a vsere 3VovelkiB.

ve ert3minel2lene som antagelig er deßtemt tor torste gang i Ke»roß
malmene ved denne underßokelßen dlir dertor: cudanit,

Fig. 2 Antall ertsmineraler funnet sett i forhold

til antall undersbkte preparater.
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valleriit, covellin, pentlandit o^ kodoltFlai^. Dertil kommer 6e ennå ikke
sikkert, til 6elß lan^t tra de3temte mineralene 3vm er omtalt Bom «nau
mannit», Bslv, 6et Fra mineralet me6dlaßtikk, 6et blvzlanßiikn6n6e
mineralet, 6e «kvite Kißerie» o^ 6e an6re nelt Bpora6ißk torekommen6e,
ukjente mineralene.

en Blik un6erB«keiBe kan avBlsre 8a man^e nve mineraler i 8a vel
kjente malmer 3om 6isBe K»ro3-malmene, tv6er 6ette pa at 6et er
muliFneter kor a man^e nvopp6aFelBer liva antall ertBmineraler
an^ar i 6e norBke KiBmalmene. Ve6en un6erB«kei36 uttsrte pa 5

preparater ira ?Imwm Fruve ne»Bten 1961 paviBte Bale6eB
mineralet tinnkiB (l^Ul^eLns^) ior isrBte i 6enne malmen.

Den etterk<3lFen6e beBkrivelBen vil denan6le livert enkelt mineral tor
BeF 0F 0^32 komme inn pa nvorle6eB nvert enkelt mineral torekommer i
6e enkelte malmene.

Beskrivelse av de enkelte ertsmineraler.

Magnetkis (~ FeS).

Illere Bte6er vi3er maFnetkiB te^n til be^vnnen6e torvitring. IVlikro-
BkopiBk vtrer 6ette BeF pa tiere korBkjelliF6 mater: I Klvber^et Ber
en BvZert otte o^ i BoiBkinn Fruve noe B^'el6nere at tlammetormete
lameller me6min6re Blipenar6net enn reBten av ma^netkiBen de^vnner
a dre BeF innover i KrvBtallen6 tra kornFrenBer oF Bprekker.

I to prsver Bom er tatt nser 6aFovertlaten i <3amle BolBkinn o^
i en prsve tra li,G6alen zruve vtrer 6enne dezvnnencke torvitrin^en Be^
ve6at M2FnetkiB i Btor utBtreknin^ er omvan6let til et mineral
me6Bvakt brunlig Btikk o^ me6Bwrre Biipen2l6net enn triBk maFnetkiB.
Dette mineralet nar 6eBButen utpreget BlipeBpaltdarliet i en retning.

I <3amle BolBkinn nar 6ette gråkvite mineralet mye
aniBotropi enn kri3k ma^netkiB, menB 6et i Koralen Fruve nar mye

aniBvtropi enn kriBk ma^netkiB. I K»6alen kan en 6e33uten
8e at i 6ette gråkvite mineralet er 6et 6annet ovner av BvovelkiB, 8e kota 1 .
Denne om6annelBen til BvovelkiB Far vi3Btnok via markant, men nar
ikke kunnet paviBe markaBit.

Det faktum at Blik be^vnnen6e om6anneiße (korvitrin^) av magnet-
Ki3en Bom ovenkor deßkrevet, dåre tinneß i ma^netkiß i noen ta av gruvene,
tvcler pa at denne om6ann6l36n ikke er en de^vnnencie torvitrin^ Bom
Bkvl6eß lutttil^anF i tordin6elße me 6 men at om6ann6lßen
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kar korgatt i tordindewe med at tektonißke devegelßer i malmen kar gitt
le»Bninger muligneter til a trenge gjennom denne.

en sa i gruve og til del 3i l^v BolBkinn gruve kinner Blik
omdannei3e en rekke Bteder i gruvene og langt under dagovertlaten,

tyder det pa at M2imlegemene i diBBe gruvene nar gjennomgått tekton^ke
devegelBer med oppknuBning i Bwrre utBtrekning enn i de andre gruvene,
Blik at korvitring3tremmende opploBninger lettere kar kunnet Bive
malmen.

I OF i (3amle BolBkinn 0F i Btor utBtrekninF i
OlavsFriiven kan en i ma^netkiBkorn 8e pertitliknende lameller av ma^
netkiB me 6antazeli^ litt annen BammenBetninF enn maFnetkiBM2BBen
6e liF^er i. ViBBe lamellene kar litt Bt«rre Blipekar6liet enn reBten av
maFnetki3en. Venne type lameller kar neppe noe me6de^vnnende kor
vitring av m2Fnetki3en a F^ore; 8e toto 2.

I Ln. 3 iinneB man^e kelt idiomorke krMaller av ma^netkiB i
vette kan tv6e pa Mkrv3talliB23^on av maFnetkiB k»r die 62nnet.

I Fruve K2N en 86 srBM2, idiomorte m2FnetkiBkrv3t2iler i Bink
diende, noe Bvm K2N tyde pa at maznetkiB er eldre enn 3inkdlende.

I olavBFrnven kan en 8e at maznetkiB fortrenger arBenkiB, d.v.B. er
yngre enn arBenkiBen. Videre K2N en 8e 2t M2gnetkiB dlir tortrenFt av
KodderkiB, d.v.B. at maFnetkiB er eldre enn KodderkiB (8e normere de-
BkrivelBe under arBenkiB og KodderkiB).

IsodderkiB liar i alle korekomBtene 2iltid drede, P2rallelle tvilling
lameller. IsodderkiB opptrer koruten i kompakte M2B3er ogB2 BVNrt 01te
i tynne 2rer i Bilikatene. I Bprekker i oppdrutte ilmenitkrvBtaller er det
vanlig 28e KodderkiB. Vette N2r 3ett ekBempler p2 i Btorw2rt2 gruve,
I^vderget gruve, BolBkinn gruve ug i IVlugg-gruven. Videre K2N en
01te 8e at KodderkiB opptrer i Bprekker i magnetkiB.

I IVlugg-gruven opptrer Kodderki3 mellom magnetkl3 og Binkdlende
pk en mkte Bom entvdig vi3er 2t KodderkiB er yngre enn M2gnetki3 og
Bmkdlende; 8e toto 3. Ner opptrer imidlertid ikke d2re Kodderkis WngB
grenBen mellom M2gnetkiB og Binkdlend6, men ogB2 cud2nit i g2N3ke
liten utBtrekning. vet er 32nn3vnlig at de koddertioldige IsBningene nar
lortrengt enten M2gnetki3 eller Binkdlende eller degge miner2lene under
Bin dannel3e.

cudanit ner opptrer pa 82mme M2te Bom KodderkiB, Better en undre
temper2turgren36 pa 250-300° <I! kor denne iortrengningBpro3eBBen.

X^bbe^ (CuFeS2).
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I owvBgruven Ber en, som tidligere nevnt, at KobberkiB fortrenger
M2gnetkiB. Her kan en 0332 8e tegn Bom tyder pk at KobberkiB nar lor
trengt Binkblende. Legge di33e lortrengningBproBeBBene er bedrevet
under avBnittet om 3lBenkiB.

I opptrer inagnetit neit lokalt. Her nar idiomorke

inagnetitkrv3taller inneBiutninger av KobberkiB. I en Knu3ningB3one
gjennom inagnetitinaBBen er debuten mellomrommene mellom inagnetit
bruddBtvkkene kvit med KodderkiB. I^odderkiB mk altB2 enten na krv-
Bt2iliBert ut i to gener23joner eller 82 mk de KodderkiBivlte nulrorninene

i 6e i6iolnorie rnagnetitkrvBtallene na kanaler ut og 80in ikke er Bvnlige
i preparatet.

I Mugg-gruven nar ogBa Bett noe oppknuBte BVovelkiBkrvBtallel
ligge i en grunnrna3Be av KobberkiB. Like ve6BaeB ogBa en 6el xenornorte
BvovelkiBkrvBtaller i KodberkiB, nienB 6et like ve6Bi6en av og neit omgitt
av Bilikatmineraler la ogBK noen i6iomorie BvovelkiBkrvBtaller (terninger).

I Ks6alen gruve opptrer 3tore Binkblen6eBtjerner avblan6et kra kodder-
KiB. ?a ioto 4 er en Btor Binkdlen6eBtjerne 2vbi2n6et i KodderkiB run6t en
i6ioinorr iN2gnetitkrv3taU. I lN2gnetitkrvBt2ilen BeeB tre nulroin Born er
kelt eller 6elviB tvlt ine6 KodderkiB. lo 2v nulroininene nvor2v 6et ene

ogB2 innenol6er litt Binkdlen6e, N2r en tv6elig kanal ut av inagnetitkrv-
Btallen. Vet er Btor BannBvnlignet kor at ogBa 6et tre6^e nulroininet nar
en kanal ut, nien at 6enne ikke kaminer med i preparatet Bnitt.

vet er ineBt na?rliggen6e 2 2M2 at Binkblen6eBtjern6n er avdlancket
rundt lnagnetitkrvBtallen, og at 6enne avdlan6ingBproB6BBen er yngre enn
inagnetitkrvBtallen.

okte kan en 86 at valleriit og cudanit er avblandet tra KodderkiB. IVler
om dette Beinere.

I sjeliB^ gruve er det BVNrt vanlig 2 8e en BM2I r2nd 2V Kodderki3
rundt Btore, idioinorke BvovelkiBkrvBt2iler. vette viBer tvdelig 2t lier ina
KodderkiB vlere yngre enn BvovelkiB.

Sinkblende (ZnS).

I 01av8gruven er det tegn Bom tyder pa at Binkblende fortrenger
alBenkiB. vet 82lnine er 2ntagelig tilielle i Ln. 12. IVler oni dette under
arBenkiB.

I olavBgruven er det, Bvrn nevnt under KodderkiB, tegn Born tyder pa
at Binkblende blir fortrengt av KobberkiB ; 8e omtalen under arB6nkiB.

av ant2gelig 2vblandet Kodderkiß i Binkdlende varierer Bterkt
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i en og samme gruve. Kobberkis avblandet i sinkblende har jeg sett i
Btorxv2rt2 gr., Nyberget gr., Ny Solskinn gr., Gamle Solskinn gr., Olavs
gruven, Rødalen gr. (men ikke i samme preparat hvor sinkblende er av
blandet i kobberkis), Mugg-gr., Bh. 6 og 7 og Fjellsjø gr.

BvovelkiBkrv3taller nar otte inneBiutninFer av ari6re ertBminer2ler.
I6iomorie Bvc»velkiBlirv3taller i Fruve kar inri6BiMninFer av
Bilikdlen6e, dlvFianB, KobderkiB OF av OF til litt iimenit.

I KG6alen Fruve nar Bett en Btor, i6iornori BVovelklBkrvBtall rne6 et
BpiraiBNo66 delte av inneBwtninFer 80in v6BentliF be3tar av Bilikat c»F
ilrnenit 0F ine6 litt ni2Fnetki3 0F BVNrt lite KodderkiB. I an6re BvovelkiB-
KrvBtaller i Barnine Fruve tinneB inne3lutninFer NFB2 av Binkdlen6e OF
dlvFianB. I Bprekker i 3VovelkiBkrvBtaller opptrer KodderkiB, inaFnetkiB,
Binkblen6e 0F dlvFianB.

I Ln. 12 kan en 8e at BvovelkiB tortrenFer ar3enki3; 86 deBkrivelBe
under arBenkiB.

I KlvderFet Fruve opptrer et mineral Bvin BannBvnliFviB er Bvovelki3,
80ln BprekkeivllinF i ni2FnetkiB (ve6slvderFinrk2BtninFen). Vet 32lnrne
er ant2FeliF tilielle i MuFF-Fruven. Bvovelki3 opptrer i 3tsrre rnenF^er
i I^cinFenB Fr., Ks6alen Fr., Lli. 12 vF Fruve.

Blyglans (PbS).

LlvFlanB opptrer 6e tleBte Bte6ene BV2ert Bpar3ornt. ve nier B^el6ne
mineralene vi3mut, 6v3kra3it 0F «naumannit» tsiFer BVNrt «kte dlvFianB.
?lere 3te6er Ber en i dlvFianB «r3ma, 3terkt lvBen6e kvite OF Bvsert dlste
mineraler Bom er altior 3M2 til 2 dli de3temt. ViB36 mineralene kan vaere
6e Bak2ite «Bildertr2Fer». Blike mineraler er BNrliF vanliFe i blvFianB ira

Fruve.

I K»6alen Fruve tinne3 i6iomorie m2FnetitkrvBtaller i Kc»bberkiB nelt
lokalt.

OFBa i opptrer maFnetit nelt lokalt. Ver nar Bett 6et
i et preparat nvor maFnetit er liove6mineralet. opptrer ner Bom
i6iomorie KrvBt2iler i en Frunnm2B3e 2v nove632keliF Binkdlen6e. MaFne-

Svovelkis (FeS 2).

Magnetit '(Fe3O 4).
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titkrvBtallene Kar inneBlutninFer av iortrinn3viB maZnetkiB 03 litt
KobberkiB.

I en knuBninFBBone ma^netitmaBBen Bitter KobberkiB mellom
bru663tvkkene.

Ilmenit opptrer svært utbredt, men ikke i særlig store mengder.
Ilmenit viser ikke tegn til å fortrenge andre mineraler og blir selv bare
fortrengt av titanit et par steder. Ilmenit opptrer oftest som idiomorfe
og hypidiomorfe, tavleformete krystaller sammen med både ertBmineraler
og gangart, men fortrinnsvis i gangart.

I linneB opp til 2-3 "/« ilmenit i enkelte BilikatBoner,
men 82 mye ilmenit er uvanlig. I Fruve kinne» ilmenit t«rtrinnB

vi3 inneBinttet i BvovelkiB, menB 6et i er mye ?«tl7, men vtterBt
lite ilmenit.

I I^vderFet ox i BolBkinn Zruve nar ilmenit otte tvilling
lameller o^ er otte oppbrutt. LllerB er tvillinF6anneiBe i ilmenit Bjel6ent.
IViliinFlameilene er antaFeli^ trvkktvillinFer 6annet un6er tektoniBke

bevegelser i malmen, kor6i 6er ilmenitkrvBtallene er 6elviB oppknuBt, er
6e tett av parallelle tvillinFlameller.

?a toto 5 Bom er tatt av et preparat av en prsve av malmen ve6kor

kaBtninZen i I^v BolBkinn kan en 8e en Btor o^ et par Bma ilmenit-

KrvBtaller Bom er 6elviB oppknuBt o^ tett A'ennomBatt av parallelle
tvillin^lameller.

Mellom dru66Btvkkene av iimenitkrMaiiene Bitter KodberkiB. vet

viBer at KobberkiBen nar kommet pa plaBB lier etter oppknuBninFen av
ilmenitkrvBtallene.

I Boi3kinn Fruve er mye ilmenit omdannet til titanit. LllerB er om

van6linF 2v ilmenit til titanit Bett et Bte6 i Btor^vart2 Fruve.

Arsenkis (FeAsS).

tinneB Bom en Bjel6ennet i I>lvder^et opptrer nelt
lokalt i 01av8Fluven o^ muliFenB i Btsrre menZ6er i malmen i Ln. 12.

Tn prove tatt «i bunn av 3i6eort lenF3t veBt» i 01av8Fruven innenol6er

F2NBke mye 2rBenkiB. I 6enne proven K2N en 8e klare ekBempler pa Nere
tortlenFninABproBeBBer.

Ilmenit (FeTiO3).

Titanit (CaTiSiO5 ).
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I 6enne prsven kan en 86 i6iornorie arB6nkiBkrvBtallel i en Frunn
rn2BBe 2V Bilikatmineraler. I^oto 6 viBer 6ette.

Vi6ere kan en klere 3te6er 8e idiornorie arB6nkiBkrvBtaller i en Frunn
1N2886 av ren KodderkiB. ?oto 7 viBer 6ette.

I^len en kan NFB2 otte 3e Bterkt korroderte arBenkiBkorn i en Frunn
niaBBe 2v dåre KodderkiB. ?k loto 8 kan en i kodderkiMumpene 8e da6e

i6ioinorke 0F tv6eli^ xenoinorte arBenkiBklVBtaller.

Mot magnetkis er arsenkis alltid korrodert i denne prøven fra Olavs
gruven som er den eneste prøven fra Olavsgruven hvor jeg med sikkerhet
har sett arsenkis.

?a korn 6 kan en 8e at 6e arBenkiBkr^Btallene som, viBer i6iornori de

xrenBninF mot Bilikatinineralene, er Bterkt korrodert av rnaFnetkiB pa
6en Bi6en nvor 6e ikke li^Fer i kontakt ine6 3ilikatrnineralel. vette vil
ie? tv6e 80in at 6e I»BninBene Boni nar K«rro6ert arBenkiB o^ kelt ut

ni2Fnetki3, ikke nar vZert i Btan6 ti! a IsB6 opp Bilikatniineralen6. Verve6
er 6e ilatene av 2rB6nkiBkrvBtali6N6 80in FrenBer niot Bilikatinineraler,

diitt deBkvttet mot korrosjon av 6e inntren^en6e loBninFene.
vet laktuni at arBenki3 tinneB Boni ickiomorie KrvBtaller i en Frunn

lN23Be av d2re KodderkiB - Boni toto 7 viBer, tv6er pk at 6e Is3ninFene
80ln nar telt ut KodderkiB, ikke nar vZert i Btan6 til a Korro6ere arsenkiB.

?a ivto 8 k2n en 6e3Buten 3e 2t tiere 3te6er nvor 6et liFFer et 2lBenkiB

korn pa FrenBen mellom KodderkiB o^ rn2FnetkiB, 3tikker lN2FnetkiBen ut
80ln et «neB» i KodderkiBrnaB3en 0F ine6 et ar3enkiBkorn vtterBt pa «neBet».

Vette vil ieF tvcke Born at 6e le»Bnin^ene Born nar telt ut Kodderki3, nar
korrodert lnaFnetkiB, men 2t Bina 2lBenkiBkorn i inaFnetkiBlnaBBen nar

deBkvttet rn2FnetkiBen pk Bte6et mot 2NFrep tra 6e Korro6eren6e IsB

ninFene Blik at 6et er diitt staen6e i^en enkelte ut3tikken6e «neB» av
iN2FnetkiB i Kodderki3inaBBen deBkvttet av ar3enkiBkolnet vtterBt pa
«ne3et».

Ver nvor i6ioniorie arB6nkiBkrvBtaller liFFer i en Frunnrna^e av dåre

KodderkiB, Bom pa toto 7, vil tv6e Boni at lier nar arBenkiBkrvBtallene

liFzet i en Frunnnia^e av Bilikatinineraler, o^ at 6e le»Bnin^ene Boni nar
telt ut Kobderki3, toruten a kortrenFe ina^netkiB oF5a til en viB3 Fra6 nar
vLert i Btan6 til a tortren^e Bilikatinineralen6 i Fan^arten.

ViB3e tortrenFninFBproB6BBene 3kulle viBe at av 6e tre ertBinin6ralen6
arBenki3, inaBnetkiB o^ Kodderki3 er pa 6ette Bte6et arBenkiB el63t, 6er
etter kommer rna^netkiB, o^ s"ln vnFBte niineral kornnier Kodderki3.

vet taktuni at Bina, korroderte arBenkiBkorn li^Fer i Btore inen^6er i en

av ni2FnetkiB til troBB kor 2t ni2Bnetki3 tv6eliF N2r tortrenFt
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arBenkiB, Kan kolklareB enten 80M at tortrengningBproBeBBen kar kureg2tt
ved at de korroderende I«3ningene keie tiden nar operert i vtterBt tynne
Bkikt p2gren3ene mellom de enkelte KrvBt2ilene og videre at opploBning
av arBenkiB svedlikkelig er dlitt ettertulgt av uttelling av magnetkiB.

Bom angripe av loBningene pa alle Bider, vil derved Bnart

dli omgitt av et BK2II av M2gnetki3 Bvm deBkvtter mot videre korrosjon,
forklaringen kan ogB2 vXre den at det nar va?rt 82 liten BirkulaB^on av

Is3ninFene at 6iBBe etter nvert er dlitt mettet pa ar3en 3lik at korrosjonen
av arBenkiB 6erve6 er dlitt Btoppet.

ve Bte6ene livor Bma, xenomorte arBenkiBkorn kinneB i dåre KodberkiB

- som pa toto 8 - rna en tenke 86^ 6annet ve6at KodderkiB nar tortrenFt
en magnetkiBmaBBe Bom nar inneno!6t Blik 6elviB reBordert arBenki3.

I 82mme prove tra 01av8^ruven kan en 3e arBenkiBkorn Bom li^er pa
BpiBBen av utBtikken6e «neB» av 3inkdlen6e i KodderkiB. ?a grunn av at
Binkdlen6e opptrer BVXrt BparB«mt i 6enne prsven, er 6ette en noe
UBikker odBerv2B^on, men 6en kan tv6e pa at Binkdlen6e er korrodert av
6e Kodd6rkiButi6ilen6e IsBningene pa Bamme mate 3om magnetki3 er
dlitt korrodert. Binkdlen6e M2- nvi3 6enne odBervaB^on er riktig -
va?re eldre enn KodderkiB.

I de ta od3erverte partiene med Binkdlende ligger tiere Bma, Bterkt
korroderte arBenkiBkorn. Idiomorke arBenkiBkrvBtaller die ikke Bett i Bink

diende, vette kan tyde pa at de loBningene Bom nar telt ut Binkdlende,
nar korrodert arBenkiB pa Bamme mate Bom de M2gnetki3utkellende IsB
ningene. ViBBe od3ervaB^onene er imidlertid UBikre pa grunn av at Bink
diende opptrer BV2ert BparBomt i preparatet.

I preparatet tra Ln. 12 kan en 8e Btorre klumper av arBenkiBkrvBtaller
dli kortrengt av 3vovelkiB, idet arBenkiBkrvBtaliene viBer idiomork de

grenBning mot liuirom inne i arBenkiBklumpen6, men tvdelig xenomort
degrenBning mot BvoveikiBen Bom omgir arBenkiBen. I^ike utentor arBen-
KiBklumpene viBer BvovelkiB otte idiomort degrenBning.

I de tallrike nulrommene Bvm arBenkiB viBer idiomork degrenBning mot
i preparatet tra Ln. 12, Ba^'eg dade KodberkiB, magnetkiB og Bilikater. tter
nar 2itBa magnetki3 ikke tortrengt arBenkiB.

Binkdiende vißer imidlertid arßenkiß ogß2 ner pakallende korrodert
degrenßning, Belv om enkelte kanter av arßenkißkrvßt2ilene av og til kunne
VNre nelt rette og antagelig repreßentere idiomork degrenßning.

Bvovelkiß 80M tvdelig nar tortrengt arßenkiß, kunne det enkelte
Bteder 8e ut Bom om arßenkiß vißte idiomort degrenßning. Vette kan
Bkvldeß at 2rßenkißkrvßtallene ikke angripeß like lett i alle retninger, og
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at klater Bvm kar idiomork begrenßning mot Bvovelkiß, er llater Bom
van3keligßt angripe3.

Det er vanlig a kinne gan3ke 3vakt aniBotrope BvovelkiBkrvBtaller, men
BvovelkiBen Bvm er dannet ved kortrengning av 2rBenkiB i dette preparatet,
vi3te uv2nlig Bterk 2ni3otropi. til denne BvovelkiBen
var de Bamme 3om kor ar3enkiB, men betvdelig Bvakere.

Dette kan ha tilfeldige årsaker som f. eks. spenninger i preparatet, men
det kan muligens også skyldes at denne svovelkisen inneholder sub
mikroskopiske rester av arsenkis. Dette er imidlertid bare gjetning.

Vaiieriit er et rninerai B«rn danne3ved avdiandin^ kra NGVternperatur
dlandkrv3tall av KodberkiB 0F rn2Fnetki3. B^er ved ternpe
raturer i ornradet oinkrin^ 200°-250°, d.v.3. novternperatur dlandkrvBtal
len rna veere dannet ved ennå nsvere temperaturer.

Valleriit har jeg funnet i Storwartz gruve, Nyberget gruve, Ny Sol
skinn gruve, Gamle Solskinn gruve, Olavsgruven, Rødalen gruve og
Mugg-gruven.

I de kleBte av diBB6 gruvene iinneB valleriit de kleBte Btedene i malmen,
men i BV2ert 3ma mengder. MeBt valleriit tinneB der nvor OFBa cudanit
iinneB.

Valleriit KrvBtalliBerer okteBt ut Bc»m Bma «tjler» i KodberkiB, men nar

OF3a Btor tildsveliFnet til a Krv3talli3er6 ut pa alle BI2FB fremmedlegemer
(andre mineraler) i Koli»l)erkiB og lang 3kodderliiBM2B3en6B vtterlianter.

9 vi3er en rand av valleriit langB kanten av et Bilikatkorn (2nt2gelig

diotit) i liddl)erlii3.
I^oto 10 30M er tra I>lv 30i3kinn gruve, viBer en r2nd av valleriit rundt

Bma korn av KodderkiB i magnetkiB. ?a kotoet er valleriit Bterkt Iv3ende
kvitt og danner en Kran3rundt kodderk^kornene. KeBten er magnetki3
dortBett kra enkelte null i preparatet og noen Bilikatkorn med tvdelige
indrereilekBer.

(^udanit opptatte3og3a vanligvi3 Bom et mineral Bvm dannes ved av
dlanding tra lisvtemperatur dlandkrvBtall av KodderkiB og magnetkis

sk^er ved temperaturer Bom ligger litt novere enn ior
valleriit. av cudanit er antatt a torega ved temperaturer pa
omkring 250°-300°.

Valleriit (Cu3Fe4S7).

<?ttbanl't (CuFe2S3).
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I Storwartz gruve opptrer cubanit helt lokalt. Et sted er cubanit
mengden 2-3 % av KodberkiBmen^6en. l^udanit opptrer her som lange
lameller i kobberkis.

I o^ i 01av8Fruven kinne3vtterBt lite cubanit.

I Rødalen gruve finnes mve cubanit (2-5 % av kobberkismengden)
bare der hvor sinkblendestjerner er avblandet fra kobberkis. Ellers har
jeg sett cubanit bare et sted, her innesluttet ien svovelkiskrystall sammen
med liodderlii3.

Foto 11 som er fra Rødalen gruve, viser to parallelle cubanitlameller
(lysegrå), tre sinkblendestjerner (sorte) og tre små «fjær» av valleriit
(kvite) i kobberkis. Her finnes altså tre forskjellige avblandingsmineraler
fra kobberkis sammen.

I Mugg-gruven opptrer cubanit helt lokalt og antagelig i de aller eldste
deler av gruven (bl. a. i preparat av stuff samlet i 1789). Her er derimot
mengden av cubanit opp til 5 % av kobberkismengden. Cubanit opptrer
her som lameller og uregelmessige flekker i kobberkis. Enkelte lameller
av cubanit fortsetter et par steder inn i gangarten i kanten av kobberkisen.
I gangarten som antagelig er kvarts, ender cubanitkrystallene et par
steder med idiomorf krystallutvikling.

Lt Bte6 nar o^Ba Bett cubanit li^e nelt alene «F nelt omBluttet av
Fan^art Bom lier anta^eliF er KvartB. I 6enne iordin6eiB6 vil nevne at

OFB2 nar Bett i6iomorte cubanitkrv3taller i Bom anta^eli^
beBtar av KvartB, i malm kra Outokumpu i linland.

Bom nevnt un6er KodderkiB opptrer cudanit i Mu^-^ruven OFBa
82mmen me6KodderkiB pa en mate Bom tv6eliF viBer at KodberkiB 0F
cudanit tv6eli^ nar kortrenFt ma^netkiB eller Binkblen6e eller de^e.

Covellin (CuS).

(^ovellin tinneB nelt lokalt oZ i BVXrt Bma men^6er i Mu^-^ruven OF
er temmelig Bikkert 6annet pa bekoBtninF av KobderkiB.

?entlan6it iinneB Bammen me6ma^netkiB i Ln. 7 i dvp 39-40,75 m
like nor 6kor I^oBBiuBzruvene o^ opptrer ner temmelig BparBomt Bvm
«klammer» i ma^netkiB o^ i veBentli^ Btsrre men^cker Bom 6nkeltkrv3taller
sammen me6M2^netkiBen.

I^oto 12 viBer penti2n6it-«kl2mmer» i ma^netkiB o^ koto 13 vi3er en Btor
pentlan6itkrvBt2il i ma^netkiB. Le^^e billene er tatt av prep2r2tet kra
Vn. 7.

/'eni/anM ((Fe, Ni)9 S8).
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13

»

kinne» i pr»ver kra dornullene 3, 6 c>F 7 neer I^oBBiuBFruvene,
Ic>rtrinnBviB i

Pentlandit i prøven fra Bh. 7, kromit i prøvene fra Bh. 3, Bh. 6 og Bh. 7
og idiomorfe krystaller av magnetkis i gangarten i prøven fra Bh. 3 tyder
på at disse forekomstene er ekte liquidmagmatiske nikkelmagnetkis
forekomster. De fører noe kobberkis, sinkblende og blyglans, men disse
mineralene kan være seinere dannelser.

I Olavsgruven og i Mugg-gruven finnes molybdenglans som idiomorfe
krystaller i silikat, kobberkis og magnetkis, men bare i svært små
mengder. I Storwartz gruve er også molybdenglans et meget sjeldent
mineral, men i et preparat finnes tallrike, små molybdenglanskrystaller
fordelt utover i en stor, kompakt sinkblendemasse.

Rutil har jeg funnet i ksdaien gruve og i Fjellsjø gruve i hypidiomorfe
krystaller fortrinnsvis i gangarten og bare i ganske små mengder. Rutil
er imidlertid mye lettere å bestemme i tvnnBiip enn i poierpreparat.
Derfor kan rutil godt forekomme adskillig hyppigere enn jeg har antydet.

Vismut (Bi).

Vismut har jeg sett i Storwartz gruve, Ny Solskinn gruve, Gamle
Solskinn gruve og i Mugg-gruven.

Vismut følger særlig blyglans. Ellers finnes vismut også ofte sammen
med dyskrasit og «naumannit». Mengdene av vismut er svært små, men
i et preparat fra Storwartz finnes etter forholdene uvanlig mye vismut
sammen med blyglans som dette preparatet er særlig rikt på, foruten litt
dyskrasit og «naumannit».

I^oto 14 viBer viBrnut Barnrnen ine6 civBkraBit, «naurnannit» «F et dlv-
Flan3liknen6e inineral i et preparat krå Mu^F-Fluven. Mineralene Bitter
82lnlet i in2Znetki3 o^ 3inkdlen6e.

Dyskrasit (Ag3Sb).

Vvßkr2Bit er et rne^et utbredt rniner2l i K»ro8-iN2linene, men rnen^dene
er 2ilti<i Blna. Dvßkra3it torekornrner otte 82lnrnen med dlvFi2NB 0F

Kromit ((Fe, Mg)Cr2O4).

Molybdenglans (MoS2).

Rutil (TiO2).
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«naumannit», men OFB2 otte alene i Kodderkiß eller M2Fnetkiß. I 801-
Bkinn Fruve kar sett en i6iomork Krvßtall av 6vßkraßit i maznetkiß.

soto 15 Bom er tatt av et preparat kra Xlv Bolßkinn Zruve, vißer w korn
av 6vßkraßit i M2^netki3 o^ 3inkdlen6e. I 6et Btsrßte 6vßkl2Bitkolnet
sitter to Bma korn av «naum2nnit» o^ to BVXIt BM2 karri av Bamme div-

mineral 30111 koto 14 vißer.

VvBkraBit opptrer 8a otte alene i niaZnetkiB oZ i Kodderki3 at 6vBkraBit
ikke denover a veere 6annet ve6inrtren^ninF av eller avdlan6inF kra
«nauinannit», vismut eller 6et dlvFlanBiiknen6e mineralet. Heller ikke nar
i'eF kunnet te^n Bom tv6er pa at 6e an6re mineralene nar fortrengt
6vBkraBit.

/ern^lan3 opptrer Bom et vtterBt B^el6ent mineral i 6e li.e»roBmalmene
nar un6erBl)kt. Vet eneBte Bte6et^eF nar Bett 6et, er i en pertitliknen6e

lamell i ilmenit i et preparat kra Btornart2 /ernFlanBlam6ilen viBte
tvcleli^e rscle indrereklekBel.

((^0^.88).

I et preparat kra Btorwart2 die tre BVlert Bma, i6iomorke krv
3taller 3ett i KodderkiB. I^oto 16 viBer to av 6iBBe.

lia66e Blipenar6li6t mye Btsrre enn KodderkiB, reklek-
BjonB6vne i olje Btsrre enn kor KodderkiB 0F veBentli^ Btorre enn kor
magnetkiB oz na66e tv6eli^ roBa kar^e uten drunBtikk Blik Bom maznetkiB.

Hverken reklek^oN3pleokroiBme, aniBotropiekkekt, BiipeBpaltdarnet eller
incirereklek^jon die od3ervert.

I^arze o^ reklekB^onBevne i olje var me^et lik Kodolt^lanB. Vette er
odBervert ve 6lijelp av BammenlikninFBokular. XrvBtalltverrBnittene
paBBer Fo6t kor 3nitt F^ennom tetrae6re.

vet kan neppe vZere tvil om at mineralet er kodoltFlanB.
ve liittil deBkrevne ertBmineralene anBer kor 2 vsere riktig deBtemt.
ve 6tterk«3l^en6e ertBmineralene er ikke lielt Bikkert i6entitiBert, til 6e13

er me^et UBikker pa eller lielt i villre6e om livilke mineraler 6et er
nar 86tt i preparatene.

?olBsk pa a druke ront^en OF li^eicnertB mikronar6netBmaler til a de-
Btemme 6iBBe mineralene tiar Blatt keil kor6i mineralkornene var altkor

BM2. Illere Fanger nar torBskt 2 pirke ut korn kra preparatene kor 2
kjsre rsnt^en pa 6em, men mennene kikk ut, var 2ltkor BM2 til 2t^'eF
kikk linjer 2v miner2lene pa kilmen.

Jernglans (Fe2O3).
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Belv om 6et tiere 82n^er luktes a pl23ere inntrykket av diamantpvra
micken til mikronar6netBmaleren mi6t i 6e ukjente mineralene, var 6isBe
likevel 82 3ma at 6e Bprakk len^e ke»r 6i2manten var belaBtet nok til a gi
6ata Bom kunne Baininenlikne3 me66e nittil pudliBerte 6ata kra Biike
mklinger.

«Naumannit».

vet mineral jeg nar kalt «naumannit» nar jeg nevnt klere ganger ti6
likere. Det er imidlertid klere andre mineraler Bom de c»dBerverte nptiBke
6ata kor 6ette mineralet kan paBBe kor.

ssrBt 6e odBerverte 6ata: Mineralet nar Biipeliar6net Bom er Bwrre
enn viBmut o^ Btorre eller BVLert nZer 6vBkraBit, men min6re enn dlvFianB
o^ molvd6en^lanB.

Fargen er grå med tydelig brunstikk. Med immersjonsolje har mine
ralet antagelig litt høyere refleksjonsevne enn enargit og lavere enn
magnetkis, begge disse mineraler også med immersjonsolje. Refleksjons
evnen er litt lavere i olje enn i luft, men nar klarere (sterkere) farge i olje.

K,eklekBion3pleokroiBme var ikke merkdar, men ner rna en va;re opp
merkBom pa at mineralkornene var BvZert 3ma, Blik at Bterke objektiver
matte brukeB. Debuten var mineralkornene noe oppripet o^ na66e pa
?runn av relietk neppe kelt plane overklater. Men en Bkulle kunne 8i at
mineralet nar me^et Bvak eller ikke reilekBjonBpleokroiBM6.

i lukt var Bvak, men tv6eli^ oF me6Fuldrune 0F

dlaBvarte an^otropikar^er. I olje er aniBotropiekkekten tv6eli^ Bterkere
0F me6karder kra Byart til Fradlatt.

In6rereklekBer er ikke Bett noen 3te6er. 31ipe8paltbarnet er neller ikke
Bett unntatt i et temmelig tvilBomt tilkelle nvor 6et 82 ut til at 6et var
Bpaltet ut en rettvinklet 6el i kanten av et miner2lkorn.

Miner2let korekommer allti6 i grupper pa man^e Bma mineralkorn i
kolBkjel!i3 orientering. Vet kan 6reie Be^ om en type tvillinF6anneiBe.

Mineralet korekommer praktiBk talt 2ilti6 82mmen me66vBkraBit, BVZert
okte 82mmen me6dlvFlanB vF viBmut «^ akte 82mmen meck to ukjente
miner2ler, et dlvFi2NBiiknen6e 0F et Fratt mineral me6dla3tikk. Bte6
er 6et 3ett Bammen me66vBkraBit og molvb6enZi2NB.

Mineralet er un6er deßkrivelßen tidligere dlitt kalt «naum2nnit» (^23e).
Leßkrivelßene 2V 6e optißke 6genßkapene til naumannit pa3Ber ganßke dra
kor 6ette ukjente mineralet, men naumannit tiar Bvak, men tv6eli^
r6klekßjonßpleokroißM6. Veß3uten er ani3otropikarFene deßklevet Bom
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«sterke med temmelig livlige fargeeffekter» uten at det er nevnt hvilke
farger. Naumannit er dessuten et meget sjeldent mineral.

Beskrivelsen av de optiske egenskapene til hessit (Ag2Te) kan også
passe ganske bra, men hessit har antagelig høyere refleksjonsevne både i
luft og i olje. Det samme gjelder antagelig mineralet beegerit (Pb6Bi2S9)
hvis optiske egenskaper ellers passer ganske bra.

Det siste mineralet jeg vil nevne og hvis optiske egenskaper også passer
ganske bra til de observerte, er chalkostibit (CuSbS2). For dette mineralet
har jeg ikke funnet angitt hvilke anisotropifarger det har. Chalkostibit
skal ha tydelig slipespaltbarhet (trekantet spalteutbrudd som for bly
glans) og svak, men tydelig refleksjonspleokroisme i olje. Chalkostibit
er kjent fra Sulitjelma.

vet nar ikke veert muli^ a av^sre 3ikkert om 6et ukjente mineralet er
et av 6e oventar nevnte n^ i tilkelle nvilket.

«Grått mineral med bldstikk».

vette mineralet icirekommer otte Bammen me6mineralet 8«m er om
talt Bom «naumannit».

Vette mineralet nar min6re Blipenar6net enn KodderkiB o^ Bwrre enn
«naumannit» oz 6v3kraBit. I lutt nar 6et litt lavere retlekB^oNB6vne enn
dlvFianB. Vet er Bvakt aniBotropt. vet nar ikke in6rereklek3er. 81ipe-
Bpaltdarnet er mulitzenB obBervert, men 6ette kan Fo6t vZere torvekBlin^
me6polerriBB. optiBke ckata er ikke odBervert. Mineralet rna nenBta
30M nelt ukjent.

«Blyglansliknende mineral».

vette mineralet nar me^et 3tor liknet me6dlv^lanB c»Z kan vlere
torvekBlinF me6dlvFianB i llere tilteller. et Bte6 er 6et Bett i kontakt
mot dlvFlanB. Her N266e 6et Btsrre retlekBjon3evne enn dlvFlanB i lukt.
NlerB er mineraletB retlekBjonBevne i olje lavere enn tor 6vBkraBit OF
stsrre enn tor 6et mineralet me6dlaBtikk, 8e toto 15. 31ipenar6neten
var lavere enn tor dlvFlanB, men Bt«3rre enn Blipenar6neten til 6et Fra
mineralet me6dlaBtikk OF Btsrre enn Blipenar6neten til 6vBkr2Bit.

var altkor 3ma til at kunne tinne tiere optiBke 6ata.
Mineralet rna ciertor nenBta 3om ukjent.

La6e toto 14 0F 15 viBer mineralene omtalt Bom «naumannit» o^ «6et
dlv^lanBliknencle mineralet».
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«Gull».

Nt gull-liknende mineral er Bett i to preparater kra 01av8gluven, begge
Bteder Bom BVNrt Bma mineralkorn. l^t Bted ligger det i dvBkraBit, det
andre Btedet grenBer det til KodderkiB, magnetkiB og Binkdlende.

Mineralet har refleksjonsevne som tilsvarer gull, men er en tanke
lysere gult enn gull som det ved hjelp av sammenlikningsokular er sam
menliknet med. Mineralet kan være en gull-legering.

«Kvite kiser».

I et preparat tra li^Fer noen Bina, xenorncirke, kvite
mineraler rne6 Blipenar6net betv6eliF over ina^netkiB.

I olie er 6e tv6eli^ aniBotrope rne6 kardene rnsrk r«6kiolett - lvBere
Bkittendla. Det er BannBVnliZ at mineralet er arBenkiB 8«m OFB2 er Bikkert
deBtemt kra I^lvder^et

«Limonit».

I et preparat kra 01av8Fruven Bitter enkeltkorn av et limonitliknen6e
mineral. I^iknen6e mineraler kinneB Bom BprekkekvllinFer i en rekke
andre pre»ver.

vet dreier Bez BannBVnliFviB om kelt Bekund2ere mineraler dannet ved
forvitring (rustinF) av KiB etter at preven er tatt ut.

mineraler opptrer lielt BporadiBk 3«m 3VNIt Bma korn 0F er
altior Bma til a kunne deBtemme3.

I et tilielle nvor et Blikt ukjent mineralkorn Bitter i dv3kraBit, kan det
muli^enB vZere et korn av 3olv. vet nar retlekBjon3evne betvdeliF Bt«rre
enn dvBkr2Bit, er kvitt 0F liolder Be^ IvBt dlaFratt eller dlaFrsnt med
immerBjonBolie 0F KrvBB6te nicoller under en nei omdreining av mikro-
Bkopboldet.

mineralkorn nar andre optiBke egenBkaper og rna vZere andre
ukjente mineraler, men alle opptrer i BVNrt Bma mengder.
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Aldersrekkefølge mellom mineraldannelser,
metasomatiske prosesser og fortrengningsprosesser

i de enkelte ertsforekomstene.

I dette avsnittet skal jeg gi en oversikt over de fortrengningsprosessene
som jeg har observert i hver enkelt gruve eller forekomst, for på denne
måten å forsøke å forklare en del av de metasomatiske prosesser og for
trengninger som har foregått i malmene. Likeledes vil denne oversikten
gi aldersrekkefølgen for noen av ertsmineralene i en del av forekomstene.
Til slutt har jeg forsøkt å sammenlikne de forskjellige forekomstene med
hensyn på mineralinnhold og på de metasomatiske prosessene som fore
komstene har gjennomgått.

I6e etterksl^encie oversiktene nar satt opp kor liver enkelt ?ruve o?
forekomst 6e viktigste observasjoner som kan bi6ra til a tv6e en 6el av
6e tortren^nin^s- o^ avblan^in^sprosesser som nar foresatt, o^ o^sa
al^ersrekkeiol^en kor en 6el av mineralene.

I 6isse oversiktene nar ikke tatt me66e mineralene som ikke

nar observasjoner kor som kan bi6ra til a tv6e 6e metasomatiske pro
sessene som 6isse mineralene nar 6eltatt i. Heller ikke nar tatt me6
mineraler nvor ikke nar observasjoner som kan si noe om ckisse mine
ralers al6er i korno!6 til noen av 6e an6re mineralene.

De etterkol^en^e oversiktene er Batt opp pa en Blik mate at mineraler,
metaBomatiske prosesser vF avblan^in^sprosesser blir av sta6i^ vn?re
6ato jo lengre til nsvre 6e star. Vertikale linjer markerer slike ti6sskiller
kor mineraler 0A prosesser.

horisontal linje mellom to grupper av mineraler o^/eller prosesser
markerer at je^ ikke tiar observasjoner Bom viBer al6erBrekkekol^en tor
mineralene o^/eller proBesB6ne pa river si6e av linjen (selv om en i enkelte
tilkeller me6en vis3sannsvnli^net kan tenke se^ til en slik al6ersrekke
kol^e). k)n vertikal linje som krvsser en norisontal linje markerer 6erkor
ikke 6et samme tidsskillet pa be^^e si6er av 6en liorisontale linjen.

I^or man^e av gruvene o^ forekomstene er 6et tatt me6et eller klere
kelt Bom er kalt tektomBerinF. 6ette menes at mellom 6isse mineraler
eller prosesser livor et slikt telt star, nar 6et koreFatt tektoniBke beveZei3er
i malm o^ Kvorve66isse er blitt mer eller min6re oppknust o^
Fjennomsatt av sprekker nvor inntrengende opplosninzer Beinere nar
kunnet avB6tte mineraler eller metasomatisk korandre 6e oppbrutte
mineralene.
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Gamle Solskinn gruve

Avblanding til kobberkis og valleriit i
temperaturområdet 200-250°.

Tilførsel av kobber ( ?) og dannelse av
høytemperatur blandkrystall av
CuFeSjj - FeS ved temperatur Kobberkis utfelt i sprekker i silikater

og mellom bladene på glimmermineraler.> 200-250°.

Avblanding av CuFeS» i ZnS.Dannelse av blandkrystall ZnS - CuFeS 2

Dannelse av Avblanding av Tektonisering. Omdannelse av vanlig magnetkis
homogen «pertitter»( ?). langs sprekker til magnetkis med
inaBnetkiB( ?) BlipeBpaltdarket «Z Bvakere

aniBc»tropi.

Dannede av dlancikrvstall av
ZnS - CuFeS 2

Avblanding av CuFeS 2 i ZnS med
røde indrereflekser.

.inn gruve:

DaririeiBe av
iirnenit.

Tektoni-
sering.

Tilførsel av kobber ( ?) og
dannelse av høytemperatur
blandkrystall av
CuFeS 2 - FeS ved tempe-
ratur > 200-250°.

Avblanding til kobberkis
og valleriit i temperatur-
området 200-250°.
Kobberkis utfelt mellom
bruddstykker av ilmenit-
krystaller og i sprekker i
silikater og mellom bladem
av glimmermineraler.

Ilmenit kc»rtreri^eB av titanit.

I'elitnliiBeririF Dannelse
ZnS - Cu:
i silikater.

iv blandkrystall av
reS 2 i sprekker

Avblanding av CuFeS 2 i ZnS
med oransje indrereflekser.
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Dannelse av arsenkis. Arsenkis fortrenges av magnetkis
(As fjernes ved metasomatose ?).

Dannelse av homogen magnetkis ? Avblanding av «pertitter» i magnetkis ?

Dannelse av FeS, ZnS og CuFeS 2 Svovelkis (hvis riktig bestemt) krystalliserer ut i
sprekk gjennom FeS, ZnS og CuFeS 2 .

Dannelse av blandkrystall av ZnS-CuFeS a Avblanding av CuFeS 2 i ZnS.

Dannelse av homogen magnetkis ? Avblanding av «pertitter» i magnetkis ?

'erget grw 'e.'

Dannelse av
ilmenit.

Tektoni-
sering

Tilførsel av kobber
( ?) og dannelse av
høytemperatur
blandkrystall av
CuFeS 2 - FeS ved

Avblanding til
kobberkis og
cubanit (og
magnetkis ?) i
temperaturom-
rådet 250-300°.

til

valleriit i
temperatur-
området
200-250°.temperatur

> 250-300°.

Kobberkis utfelt i
stykker av ilmeniti
sprekker i silikater
bladene av glimrm

nellom brudd-
krystaller og i
og mellom

:rmineraler.

'annelse av b landkrystall av ;nS-CuFeS 2 AvbL inding av CuFeS 2 i ZnS.

\avsgruve\

Dannelse av
arsenkis.

Arsenkis
fortrenges av
magnetkis
(As fjernes
ved metaso-
matose ?)

Tilførsel av
kobber( ?).
Magnetkis for-
trenges av CuFeS 2
eller av høytempe-
ratur blandkrystall
av CuFeS 2-FeS
ved temperatur
> 250-300°.

Avblanding til
kobberkis og
cubanit (og
magnetkis ?) i

Avblanding til
kobberkis og
valleriit i

temperaturom-
området
250-300°.

temperatur-
området
200-250°.

Kobberkis utfelt mellom bladene av
glimmermineraler og i sprekker
i silikater.

Usikker observasjon : Arsenkis
fortrenges av ZnS (Zn tilføres og
As fjernes ved metasomatose ?)

Usikker observasjon: ZnS for-
trenges av CuFeS 2 (Cu tilføres
og Zn fjernes ?)
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og

Quintus gruve:

Kobberkis utfelt bl. a. i sprekker i silikater og mellom bladene av glimmermineraler.

Kongens gruve:

Krystallisasjon av idiomorfe krystaller av svovelkis med inneslutninger av FeTiO3
ZnS og CuFeS 2 og PbS samtidig med dannelsen av disse mineralene eller seinere.

'torwartz gruve:

dannelse av
iv ilmenit.

Tektoni- Tilførsel av kobber
( ?) og dannelse av
tiovternperatur
dlancillrvBtall av
CuFeS 2-FeS ved

Avblanding til
kobberkis og
cubanit (og
magnetkis ?) i

Avblanding til
kobberkis og
valleriit i

BeririS

temperatur-
området
250-300°.

temperatur-
omraclet
200-250°.temperatur

> 250-300°.

Kobberkis utfelt mellom brudd-
stykker av ilmenitkrystaller og i
sprekker i silikater og mellom
bladene av glimmermineraler.

limenit kortrenZeB 2 titanit.

arineiBe av >lancillrvBt2ll a ZnS-CuFeS 2 Avblanding av CuFeS 2 i ZnS.
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Redalen gruve:

Dannelse av svovelkis Tektonisering Utkrystallisasjon av FeS, ZnS, CuFeS 2 og
PbS i sprekkene i svovelkis.

Krystallisasjon av idiomorfe svovelkiskrystaller med inneslutninger av silikater, magnet
kis, kobberkis, cubanit og blyglans (eller silikater, høytemperatur blandkrystall av
CuFeS 2-FeS og blyglans) samtidig med dannelsen av disse mineraler eller seinere.
DannelBeBternperarur > 250-300 >°?

Tilførsel av kobber ( ?) og
dannelse av høytemperatur
l)lancillrvBt2ll av <I!ul^eB2-I^eB
ved temperatur > 250-300°.

Avblanding til kobberkis
og cubanit (og magnet
kis ?) i temperaturområdet
250-300°.

Avblanding til kobberkis
og valleriit i temperatur
området 200-250°.

XrvBtalliBaB)c>n av iciiomorke maBnetitlcrvBtaller.

Fjellsjø gruve:

Krystallisasjon av Krystallisasjon av sinkblende
idiomorfe magnetkis- (eller blandkrystall av ZnS
krystaller. CuFeS 2) med bevarelse av de

iciiomorke ma^netlliBl!rvBtal-
lene; 3: ZnS fortrenger ikke
I^e3 her.

Avblanding av CuFeS 2 i ZnS
og (noe usikkert) avblanding
av ZnS-stjerner i CuFeS 2 .

XrvBtalliBaB^on av
iciiornorfe Bvovell<iB-
KrvBtaller.

Utkrystallisasjon av CuFeS 2 , PbS, ZnS
og FeS i sprekkene i svovelkiskrystallene.
Utkrystallisasjon av CuFeS 2 som en tynn
«hud» rundt svovelkiskrystallene.

I^elltoniBerir»F

Dannelse av blandkrystall ZnS - CuFeS 2
(ved temperatur > ca. 550° ?)

Avblanding av ZnS-
idiomorfe magnetitk
råtur ca. 550° eller h<
av CuFeS 2 i 2nB.

¦stjerner til dels rundt
:rystaller (ved tempe-
øyere ?) og avblanding

•annelse av
iagnetkis

Tektonisering Dannelse av magnetkis
med BlipeBp2itbai-liet
3g sterkere 2niBotropi
jnn vanlig magnetkis
langs sprekker i
magnetkis.

Dannelse av «bird-
eve»-Btruktur med
nydannet svovelkis.
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Mugg-gruven

Crystallisasjon Tektonisering
iv magnetit.

Tilførsel av
kobber ( ?) og
dannelse av
høytemperatur
blandkrystall av
CuFeS 2 - FeS
ved temperatur
> 250-300°

Avblanding til
kobberkis og
cubanit (og
magnetkis ?) i

til

vaileriit i

Krystallisasjon Tektonisering
av ilmenit.

Krystallisasjon Tektonisering
og svovelkis.

temperaturom-
rådet 250-300°
(kobberkis og
cubanit i
sprekker i
magnetkis og
mellom mag-
netkis og sink-
blende hvorved
magnetkis og/
eller sinkblende
er blitt
fortrengt).

temperaturom-
rådet 200-250°
(kobberkis som
grunnmasse i
knusningssone
gjennom mag-
netit og mellom
bruddstykker
av oppbrutte
ilmenit- og
svovelkis-
krystaller.)

Krystallisasjon av magnetkis.

Krystallisasjon av sinkblende
(tilførsel av Zn ?)

Kobberkis i sprekker i silikater og
mellom bladene av glimmer-
mineraler.

Rekrystallisasjon
av ZnS til
blandkrystall av
ZnS-CuFeS2( ?)

Avblanding av CuFeS 2 i ZnS.
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Borhull 3:

Krystallisasjon av idiomorfe
magnetkiskrystaller.

Dannelse av gangart med bevarelse av
de i6iomorfe maZnetkiskrvZtallene.

Krystallisasjon av idiomorfe svovelkiskrystaller med inneslutninger av kobberkis og
blyglans samtidig med dannelsen av disse mineraler eller seinere.

6.-

Ingen fortrengningsprosesser er observert.

or,

Dannelse av blandkrystall av
magnetkis og pentlandit (og
enkeltkrystaller av pentlandit ?)

Avblanding av pentlandit-«flammer» i magnet-
kis (og pentlanditkrystaller langs kantene
av magnetkiskrystaller ?)

Muligens dannelse av blandkrystall av
ZnS - CuFeS 2

Usikker observasjon : CuFeS 2
avblandet i ZnS.

Borhull 12:

XrvBtalliBaB^on av ai-8enl«8. Arsenkis fortrenges av svovelkis (As fjernes ?).
NB! Arsenkis fortrenges ikke av magnetkis.
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HviB en vil iorBe»ke a 82mmenlikne 6e enkelte gruver og korekomBter,
kan 6ette g^e»reB pa iorBkjellige mater.

Ved n^elp av mineraltadellen Ber en k. ekB. at i alle cle underBskte gruver
og korekomBter er magnetkis Kodd6rkiB og Binkdlende dlant de nvppigBt
forekommende ertBmineralene. diBBe mineralene kan en derior

vanBkelig lage noen gruppering av de underB«kte gruver og IorekomBter.
Mineralene svovelkis, blyglans, arsenkis, krom.it, pentlandit og idio

morfe krystaller av magnetkis forekommer derimot på så forskjellige
måter og med så forskjellig hyppighet at en ved hjelp av disse mineralene
kan gruppere de undersøkte Røros-malmene i tydelig atskilte grupper.

Som gruppe I kommer Gamle Solskinn gruve, Ny Solskinn gruve,
Nyberget gruve, Olavsgruven og Quintus gruve som alle særpreges av
at de ikke fører svovelkis (eventuelt som et meget sjeldent mineral i
Nyberget gruve) og bare svært små mengder blyglans.

Som gruppe II kommer Kongens gruve, Rødalen gruve og Fjellsjø
gruve som har mye svovelkis og en del blyglans.

Som gruppe 111 kommer Storwartz gruve og Mugg-gruven som bare
lokalt har noe svovelkis og har lite blyglans. Gruppe 111 danner derved
en overgangstype mellom gruppe I og 11.

Som gruppe IV kommer Bh. 12 som har mye arsenkis som fortrenges
av svovelkis, og har idiomorfe magnetkiskrystaller i sinkblende. Denne
gruppen er muligens en overgangsform mellom gruppe 111 og gruppe V.

(Gruppe V oeBtar av Lli. 3, 6 «F ? 3vm BZerpre^eB av innliolci av kromit,
til 6elB pentlan6it 0F til 6elB i6iomort ma^netliiB i FanFarten.

På kartet ser en at gruvene i gruppe I ligger tett samlet, gruppe 111
litt unna gruppe I foruten lengst i nordvest, gruppe II nokså spredt over
et stort område langt nordvest, gruppe IV lengst sydøst og gruppe V
nokså nær gruppe IV, men innbyrdes tydelig samlet.

(Gruppe V 80M beBtar av Lli. 3, 6 vF 7, li^^er alle i I^oBBiuBteltet, et
malmtelt Bom liF^er like i n^rlieten av BelpentiniorekomBtene. I"iiBte6e-
V2ereiBen av krumit, i6iomorte Krv3tallel av ma^netkiB i o^
pentlan6it, til 6ei3 Bom tvcieli^e avdi2nciinFB-«llammer» i m2FnetkiB, tv6er
p 2at gruppe V opprinnelig er ekte lia^uicim2gM2tiBke ertBiorekomBter.

Hvolle6eB 6e iciiomorke KrvBtallene av maFnetkiB i Binkdlen6e i gruppe
IV (Lk. 12) Bkal iorklareB, er vanBkelig a Bi. kan
muligenB vkere avblanclet tra Binkdlen6e. kan ogB2
va?re 6annet ve6omkrvBtalli3eririg ve6k»v temperatur. Nn kan ogB2 tenke
86F 80M korki2ling 2t M2gnetkiB opprinnelig liar KrvBtalliBert ut 80M i6io
morke KrvBt2iler i en eller 2nnen g2ng2rt, og 2t 6enne Beinere er tortrengt
2V Binkblen6e uten at magnetkiBkrvBt2ilene l)2r deltatt i reaksjonene.



skilles mellom hyppig og lokalt forekommende ertsmineraler. Her betegnes mineralene
bare med bokstaven X.

Mineraltabe II:

Ertsmineraler funnet i Kl ros-ir almene.
Erzmineralien die in den Røroser; re« cunden wurden.
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Gamle Solskinn X X
gruve = —

X (X) X (X)x (X)

Ny BolBkinnBluve X X X (2) X (2)x (Z)

Nyberget gruve X X X (2?) ((2?)) X (2) X (2)(2?) x (Z) X (Z)

Olavsgruven X X X ((2?)) ((2)) X 2 (X) (2)((2?)) x z (X) (Z)

Quintus gruve X X (X) Xx

Storwartz gruve X X 2 X X (X) 2 (X)2x (X)2 (X)2

Kongens gruve X X (X)(X)

Rødalen gruve X X X X X Z (X) (Z) Z(X) (Z)

Fjellsjø gruve X X Xx

X X X 2 ((2?)) 2 X (X) 2 (X) 2 ((2))Z x (X)2 (X)2 ((2))

Lorkull 3 XX x

Lorliuii 6 XX x

Loi-kuII 7 XX 2^ x x x 5C

Lorkull 12 XX x x

Forklaring til min eralltabellen :

X betegner hyppig fe
Z betegner lokalt for
X eller Z dobbelt un
X eller Z enkelt und
X eller Z alene bete]
X eller Z med en pai
X eller Z med dobbe
X eller Z med spørs
i den forekomsten.
X og Z kan begge sl

Drekommende ertsmineral.
ekommende ertsmineral.
i6erBtreket betegnet et av hovedmineralene i malmen.
lerstreket betegner et mer underordnet ertsmineral i malmen.
gner at mineralet forekommer i små mengder.
rentes betegner at mineralet forekommer i svært små mengder.
:lt parentes betegner et ytterst sjeldent mineral i malmen.
imålstegn betegner at mineralet ikke er helt sikkert riktig bestemt

tegner at mineralet f
riket helt lokalt.
I de forekomster hv

ck un6er Bamme mineral i 82mme lorekomBt, f. ekg. (X)2Bom de-

forekommer utdrecit, men i Bva?rt Blna inen^cier, <ieBButen mer an-

orkra bare et preparat er mikroBkopert, kan 6et selvkOlZeliF ikke
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fiziert.
X «n<i Z karmen heide unter demselben Mineral l'm gleichen Vorkommen stehen, z. B. bedeutet
(X)Z, dass das Mineral X håufig, aber in sehr kleinen Mengen vorkommt, Z kommt aber
lokal in Z^s^e^en Mensen vor.

Bei denjenigen Vorkommen, bel denen nur ein Anschliff mikroskopiert worden ist, karm
man seiintventanHlcn nl'c/lt zwischen «au/iZ' unti lokal vorkommenden Erzmineralien unte»--
Lc/leicien. //le? slN6i die Mineralien nu? mit X bezeichnet.
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(2) (2) (2) 3

z (2) ((2)) 4

(Z) (X) ((2 ?)) (2) ((2)) 14

(X) (2) ((2?)) 17(Z) (Z) ((2)) (Z)

1

(2) 6(X)2 (X)2 (X) ((2)) ((2))

(X) 1

X (Z) 4

X (X) 5

(X) (Z) (Z) (Z) ((2?)) 11

1

1

1

1

Erklårung zur Miner,aitabeiie
Es bedeutet:
X ein /lali^F va^omm
Z ein nur lokal vorkoi
X oder Z c/o^eit unte
X oder Z eln/ac/l unte
X oder Z allein, das 1
X oder Z in doppelten
X oder Z mit Frageze

iend.es Erzmineral.
mmendes Erzmineral.
zrstrichen ein Hauptmineral im Erze.
irstrichen ein e/le»' untergeordnetes Erzmineral.
Erzmineral kommt nur in sehr kleinen Mengen vor.
i Klammen ein åusserst seltenes Erzmineral.
•ichen, das Mineral ist in diesem Vorkommen nicht vollig sicher identi-
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I nvert tall Bkiller Fruppe IV Be^ ut tra alle de 2ndre underB«kte tore-
KomBtene ved at arBenkiB nelt klart dlir kortren^t av BvovelkiB, nvilket
«^B2 vil 8i at arBenki3 er eldre enn BvovelkiB i denne torekomBten.

eri Ber pa kc»rekoMBten av cubanit c»F valleriit, Ber eri at diBBe
mineralerie ikke er tunnet i noen av torekomBtene i gruppe IV «^ V.

Cubanit og valleriit er mineraler som oftest finnes i kobberkis, og er
dannet ved avblanding fra høytemperatur blandkrystall av kobberkis og
magnetkis (kubisk n»vtemperatur KodderliiB).

At cubanit og/eller valleriit ikke finnes i kobberkis, er imidlertid ikke
bevis for at kobberkisen må være dannet ved lavere temperatur enn av
blandingstemperaturen for disse mineralene, idet avblandingen fra høy
temperatur blandkrystall av kobberkis og magnetkis kan gå direkte til
kobberkis og magnetkis. Kobberkis og magnetkis finnes jo - som en ser
av mineral-tabellen - i rikelige mengder i alle forekomstene i gruppe
IV og V.

Men det faktum at spesielt gruppe V er en ertsforekomst som primært
sannsynligvis er dannet ved høy temperatur, og at både cubanit og
valleriit synes å mangle helt i alle tre preparatene herfra, vil jeg tyde som
et indisium på at kobberkis er dannet ved metasomatiske prosesser på et
seinere stadium og ved lavere temperatur i disse forekomstene enn i de
som fører culianit og/eller valleriit.

I gruppe I finnes cubanit og/eller valleriit i alle gruvene unntatt i
Quintus gruve. Fra Quintus gruve er imidlertid bare et preparat under
søkt, og dette er et for spinkelt grunnlag til å 8i 2t disse mineralene ikke
finnes i denne gruven. I de andre gruvene hvor cud2nit og valleriit er
funnet, er disse mineralene heller ikke funnet i alle preparatene derfra.
Og da Quintus gruve ligger like i nærheten av de andre gruvene i denne
gruppen som alle inneholder cubanit og/eller valleriit, og ligger mellom
disse gruvene og gruppe 111 (Storwartz gruve) hvor også cubanit og
valleriit finnes, er det mest naturlig å trekke den slutning at cubanit
og/eller valleriit også finnes i Quintus gruve.

I^ar en Ber pa nvorledeB Kol)l)erki8 opptrer i alle gruvene i gruppe I
c»F 111, d.v.3. i <3amle Bc»lBkinn Fruve, BoiBkinn Fruve, Klvder^et
Fruve, ol2VB^ruven, ()uintuB Fruve, !!Vlu^-Fruven o^ Btorv^2rt2
er det p2t2ilende nvorledeB KodderkiB tviler ut Bprekker i 2ndre miner2ler,
l)2de i ertBmineraler 03 i Bilikater.

I 2lle dißße gruvene er det BVLert V2nliz 2 8e Kobderkiß kvile ut tynne
Bprekker i Bilik2tminer2ler - ant2Feli^ otte i Kv2rtß - 03 nelt tvpißk mellom
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dladene pa glimmertormete mineraler der glimmerdladene 3er ut til a
veere bendt tra nverandre under tektonißke bevegelßer.

I^,ikelede3 er det meget vanlig a 8e tivorledeB ilmenitkrvBtallel er drutt
i Btvkker og livorlede3 Kol)l)6rki8 danner grunnm2BBen mellom brudd
3tvkkene. Ilmenit er, Bom tidligere nevnt, og3a til 6eiB g^ennomBatt av
tvillinglameller - antagelig trvkktvillinger - der oppdrvtningen kar vNlt
82erlig interiB (3e intc» 5).

Det er derfor naturlig å trekke den slutning at kobberholdige løsninger
har trengt inn langs sprekker som er oppstått ved tektonisering av
malmene.

Nå er riktignok kobberkis også kjent som et mineral som lett defor
meres under stress og derfor kan ha vært til stede før tektoniseringen og
ha kommet på Bin nåværende plass på grunn av 3tre3Bpavirl<ninA6N6
under telitoniBerinFen.

I OlavBFruven Ber en imi6lerti6 tv6eliF at liobderl<iB kortren^er magnet
liiB o^ isl^eli^ rna va?re 6annet Beinere enn M2FnetliiB.

Her er det nærliggende å trekke inn observasjonen fra Mugg-gruven i
gruppe 111 hvor kobberkis og cubanit opptrer mellom magnetkis og sink
blende og i bare magnetkis på en måte som entydig viser at liodderl<i3 og
cubanit her er yngre enn magnetkis og sinkblende og må - antagelig i
form av høytemperatur blandkrystall av kobberkis og magnetkis - ha
fortrengt magnetkis og muligens også sinkblende (se foto 3). Det er nær
liggende å slutte at de inntrengende kobberholdige løsningene har trengt
inn langs sprekker som har åpnet seg under telitc»niBeringen av malmen,
med andre ord at avsetningen av kobbermineraler har skjedd under eller
etter en tektonisering av malmen.

I Mugg-gruven Ber en og3a at idiomorie I(rv3taller av magnetit, ilmenit
og 3vovelkiB er drutt i Btvkker, og at KodderkiB er av3att mellom drudd-
Btvkkene. IHelede3 er det vanlig a 8e KodderkiB i Bprekker i Bilikater og
mellom dladene av glimmermineraler pa Bamme mkte Bom i gruvene
i gruppe I.

I Ksd2len gruve og i I^ell^e» gruve kinneB lil<eledeB oppbrutte Bvovel-
Ki3krvBt2iler med 3prekketvllinger 2V KoddelkiB koruten av 3inkdlende,
l)lvgi2NB 0g M2gNetlliB.

M2gnetliiB6N i Bprelilien6 i BvovelliiBen kan va^re dannet ved av
dlanding Bammen med liodderki3 kra nGvtemperatur dlandl<rvBt2il av
liodderkiB og magnetkiB og denover BaledeB ikke detv at magnetkiBen i
re3ten av k«rekomBten og3a er dannet etter oppknuBningen av BvovelkiB-
KrvBtallene.

14 a
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Cubanit og valleriit mangler imidlertid fullstendig i Fjellsjø gruve (i de
preparatene jeg har undersøkt), så det er derfor mulig at malmen i Fjell
sjø gruve står i en særstilling innen forekomstene i gruppe 11.

sra kongens gruve er bare et preparat underBokt. Oette er derior et
lor Bpinkelt grunnlag til a trekke noen relativt Bikre KonkluB^'oner am
mineral6annel3er i denne gruven.

Av de undersøkte gruver og forekomster ser en altså at i Gamle Sol
skinn gruve, Ny Solskinn gruve, Nyberget gruve, Olavsgruven, Quintus
gruve (6.V.8. alle i gruppe I), Storwartz gruve, Mugg-gruven (gruppe III),
Rødalen gruve og Fjellsjø gruve (hele gruppe II unntatt Kongens gruve)
er kobberkis avleiret på en måte som har en tydelig tilknytning til
breksjestrukturer.

Det er derfor nærliggende å tenke seg at Kobderinnnol6et i disse
malmene er dannet ved at kobberholdige løsninger er tilført gjennom
sprekker oppstått ved tektoniske bevegelser i malm og Bi6ebergart.

Den utstrakte, men oftest meget sparsomme forekomst av cubanit og
valleriit tyder på at de kobberholdige løsningene er tilført ved høy
temperatur, og at det er høytemperatur blandkrystall av kobberkis og
magnetkis som først er utfelt og seinere avblandet til kobberkis, cubanit,
valleriit og muligens magnetkis.

De odBerverte kortrengningBBtrukturer viser at 6et utleite kodder
mineral er 6annet ve6 fortrengning av magnetkiB (og muligens sink
dlen6e). Magnetkis ma 6erkor na vZert tilstede kor 6e kodbernoldige Ik>B
ningene trengte tram. Det samme gjelder antagelig sinkblende, i nvert
tall i Mugg-gruven.

?a 6en annen side ma sinkdlende også i Btor utstrekning na Krvst2llisert
ut eller ti2 blitt omkrvBt2ilisert 82mtidig med at kobbernoldige loBninger
var til Btede pa grunn av at det er 82 vanlig a kinne KobberkiB avblandet
i Binkblende og - i nvert fall i ksdalen gruve - BinkblendeBtjerner av
blandet i kobberkig.

Der livor KobberkiB og cubanit tvdelig er dannet langB kontakten
mellom magnetkiB og sinkblende i (ioto 3) nar imidlertid
sinkblenden ikke noe avblandet kobberkis selv om dette linnes andre
steder i Mugg-gruven.

Disse observasjonene i gruvene i gruppene I, II og 111 skulle kunne gi
visse indikasjoner som kan veere til nvtte ved leting etter kobberkisrike
partier i malmene i omradene som disse gruppene dekker.

Ln ma da ga ut kra at kobberkis bare nar kunnet bli utkelt der nvor

magnetkis allerede V2r tilbede d2 de kobbernoldige losningene trengte
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kram (pa grunn av at stokker i magnetkisen - jern og/eller svovel - nar
vZert nodvendige reagenser ved utkellingen av kobbermineralet).

Ved kartlegging av malmsonene som nar vZert rikest pa kobber, skulle
en muligens kunne komme kram til et tektonisk monster, d.v.s. et eller
tiere bestemte svstemer av knusningssoner som rna na vZert de sonene
som de kobbernoldige losningene nar trengt kram langs. Denne kart
leggingen kan korega dels ved undersokelser av eventuelle arkiverte data
om kobberinnnoldet i malmen pa de korskjellige stedene, og dels ved
undersokelse av malmen i ennå gjenstående bergkester. Ln bor torsoke
a kinne ut totalt kobberinnnold i malmen og likeledes korlioldet kobberkis/
magnetkis. Antagelig vil dette torrioldstallet vsere den besle indikasjon
pa livor eventuelle knusningssoner gar, kor en rna vente at der nvor
magnetkisen nar va?rt mest oppknust, er den mest kortrengt av kobberkis ;
det vil med andre ord si at det er mest sannsvnlig at knusningssonene
gar der nvor kornoldstallet kobberkis/magnetkis er novest.

I^vis det lar seg gjore a spore opp disse knusningssonene ogsk utover
i sidebergarten, skulle en derved lia kommet et langt skritt videre. sor
nyis en innenkor sa store deler som mulig av keitet kan ka kartlagt dette
bestemte svstem av knusningssoner, og en ved geologiske og geotvsiske
undersøkelser kan ka kartlagt de magnetkisrike partiene i teltet, skulle en
altså kunne vente a kinne kobberkisanrikninger der de oventor nevnte
knusningssoner gar gjennom de magnetkisrike partiene i keitet.

Bom tidligere nevnt rna kobbernoldige losninger na vsert til stede under
krystallisasjonen av de sinkblendepartiene som na innenolder avblandet
kobberkis, koruten at sinkblende også i enkelte korekomster rna ba vlert
til stede kor de kobberlioldige lesningene trengte kram (k. eks. i
gruven).

sinkblende nar krystallisert ut i minst to perioder, synes observa
sjonen kra Xlv solskinn gruve a vise. Ver nådde novedmassen av sink
blende rode indreretlekser, mens sinkblende pa sprekker i silikatmineraler
i et preparat badde oransje indreretlekser, d.v.s. at sinkblenden i sprek
kene i silikatmineralene nar lavere ?eB-innnold enn resten av sink
blenden. Det er imidlertid mulig at sinkblenden med de oransje indre
retleksene ikke var mettet pa I^eB under utkrvstallisasjonen. I sa kall kan
begge sinkblendetvpene vZere dannet samtidig.

Hvis sinkblenden også i sprekkene i silikatmineralene var mettet pa
I^eB under utkrvstallisasjonen, tyder dette pa at denne sinkblenden nar
krystallisert ut ved novere trykk og/eller lavere temperatur enn sink
blenden med de rode indrerekleksene.



212

Xobbernol6iFe loBninFer mk imi6lerti6 ka vZert til Bte6e un6er KrvBtal
liBaB^onen av beFFe 61886 3inkblen6etvpene 62 6e be^Fe innenol6er av
blandet KobberkiB.

In^en obBerv23^'oner 1 noen av 6e un6erBe»kte iorekomBtene tv6er pa at
mineralene ilmenit, ar3enkiB OF ma^netit kortrenFer an6re ertBmineraler.
ViBBe tre mineralene rna 6erkor veere dlant 6e el6Bte ertBmineralene i alle

torekomBtene nvor 6e er tunnet, innbvr6eB al6er3rekkekolF6 mellom
6em kan ikke oppBtilleB pa av 6e odBerverte 6ata.

Ingen observasjoner viser at magnetit fortrenges av andre ertsmineraler.
Ilmenit fortrenges bare av titanit, og arsenkis fortrenges av svovelkis i
Bh. 12 og helt sikkert av magnetkis og noe mer tvilsomt av sinkblende i
Olavsgruven, foruten av magnetkis også i Nyberget gruve.

I^ar 6et al6elen av Bvc»velkiB i lornolck til 6e an6re ertBmineral
ene, er «dBervaBjonene vanBkeli^ere a tv6e.

I Redalen gruve, Fjellsjø gruve og Mugg-gruven er det ingen observa
sjoner som taler mot at svovelkis kan tilhøre de eldste ertsmineraler.

I alle 6iBBe gruvene er BvovelkiB brutt i Btvkker ve6tektoniBke proBeBBer,
OF i Ke»6alen 03 sjeliBj» 6anner ma^netkiB, 3inkdlen6e,
KobderkiB o^ blvFianB mellom 6e oppbrutte BvovelkiB-
KrvBtallene, menB bare KobberkiB er obBervert mellom BvovelkiBbru66-
Btvkkene i I I^jeil^s Fruve tinneB 6eBButen i6iomorte
BvovelkiBkrvBtaller omgitt av en tynn «Ku6» av KobberkiB, 6.v.8. KobberkiB
rna na KrvBtalliBert ut etter 6anneiBen av BvovelkiBkrv3tallene.

I k«6alen Fruve rna 6et imi6lerti6 oFBa veere 6annet BvovelkiB pa et
Beinere Bta6ium, i6et BvovelkiB opptrer Bom «bir6B ev6B» i ma^netkiB
mo6ikikaB^onen Bom nar BlipeBpaltbarnet OF Bterkere aniBotropi enn
vanlig maFnetkiB. Ner nar anta^eliz BvovelkiB6anneiBen - Bom ti^li^ere
nevnt - via markant.

I XONF6NB xruve - Bom OFB2 er pikert i gruppe II - finneB i6iomorke
KrvBt2ller 2v BvovelkiB me6inneBlutninFer 2v ilmenit, Binkblen6e, kobber-
KiB OF blvFi2NB. Dette tv6er pk at BvovelkiB nar vokBt Bom porkvroblaBter
p2et noe Beinere Bt26ium i 6en ti62 ertBminer2lene ble 2VB2tt, OF inne-
Bluttet 6iBBe nevnte mineraler un6er Bin vekBt. Dette vil me6an6re or6
8i 2t BvovelkiB ner rna tilnore 6e vnFBte ertBminer2iene.

I6iomorte BvovelkiBkrvBt2iler me 6inneBlutninFer 2v KobberkiB OF
b!vFi2N3 er OFB2 kunnet i Ln. 3, Biik 2t liknen6e BiutninFer K2N trekkeB ner.

I Ln. 12 er 6et nelt tv6eliF at 3vovelkiB kortren^er arBenkiB, 6.v. 8.
Bvovelki3 rna veere vnFre enn arBenkiB i 6enne iorekom3ten.

Hviß beßtemmelßen av Bvovelkiß kra KvberFet Fruve er riktig, 6er et
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Bvovelkißiiknen6e mineral 62nner Bprekkeivllin^er i ma^netki3, Bink
dlen6e OF Kodderkiß, rna Bvovelkiß vsere vn^re enn 61886 tre mineralene i
6enne gruven (Bamme Bprekk kan islZeß Bammennen^en6e 6i3Be
tre mineralene).

Den tidligere oppiatnin^en Bom 6r. d!. <I!arBtenB nar nev6et, at
BvovelkiB er el6re enn Bmkdlen6e, maFnetkiB, KodderkiB OF dlv^lanB, kan
ikolFe oventor omtalte odBelv2Bjoner ikke uten unntak BieB 2 veere riktig
i Ke>roB-malmene. 3vovelkiB rna i enkelte tolekoMBter va?re 6annet i tiere

periocier, til 6elB Bvm et relativt un^t 6rtBmineral.

Zusammenfassung.

Diese Untersuchung ist auf Grund einer Sammlung von ålteren und
neueren Nr2anBcnliiken durchgefiihrt worden. Eine geologische Kartierung
ist in Verbindung mit dieser Untersuchung nicht durchgefiihrt worden.

va 6ie Zenauen I^okalitaten 6er meiBten Betir man^elnakt
dekannt xvaren, karm 6ieBe kiil (-rude un 6 Nr^vor
kommen nur 3ummariBcn Bein.

2uerBt 3in6 6ie einxelnen Drxmineralien deBcnrieden. vie Minerallen

6ie Fetunden >vur6en, Bin6 in 6er aut^etulirt. Retirere
6ieBer waren im trulier undekannt.

vie Mineraltabelle ist auch ein Versuch, die Håufigkeit der einzelnen
Erzmineralien in jedem Erzvorkommen zu zeigen. Va es nicht bekannt
ist in welchem Ausmass die Erzanschliffe von typischen Erzen gemacht
wurden, ist diese Håufigkeitsangabe mehr oder weniger zweifelhaft.

!!Vl2^netkieB xei^t in menreren von 6en (^ruben eine de^innencke lim
>van6lunF in eine FrauweiBBe I^la^netkieBMo6ikikation mit cleutlicner
Bcnleii3p2itdarkeit in einer I^icntun^. VieB6B Mineral nat in 6er <3amle
BoiBkinn <3rude viel Bcnw2(:nere un6in 6er l^sckalen l^rube viel Btarkere

218 Fe^vonnlicner !IVla^netki6B. In 6er li.o6alen l^rude
nat 6ie3e Xcirner von BcnwetelkieB in 6er !!Vlitt6,

d.n. «dir6B eve»-Btruktur (?noto 1).
In menreren 6er deli2n6elten Vorkommen li2t ein leil 6e3 M2^net-

Kie3e3 pertnit2nnlicne lamellen mit einer etxv2B Bcnleitn2lte
218 6er iidri^e !IVla^n6tkieB (?noto 2).

vie l^udanitlamellen 6eB IsupierkieBeB in kunt un6V2ileriit in Bieben
6er unterBucnten (leuten 62raut lim, 6aBB 6aB X.upter

ulBprun^licn im HocntemveraturmiBcnkriBtall von IsupkerkieB un6
(«Kubi3cner HocntemperaturkuvkerkieB») Kri3talliBiert v^2r.
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Entmischter Kupferkies in der Zinkblende in bis zu neun der Erz
vorkommen und Zinkblendesternchen in Kupferkies in ein (moglicher
weise zwei) Fallen (Photo 4 und 11) 2ei^t, dass Kupfer schon dei der
Kristallisation von Zinkblende anwesend war. Die Zinkblende muss
aber auch alter sein als die Zufuhr der kupferhaltigen Losungen. Wo ent
mischter Kupferkies in Zinkblende vorliegt, muss Zinkblende zur Zeit,
da die Xuplermineraiien gebildet wur6en, rekristailiZiert xvor6en sein.

In der Mugg-Grube muss sowohl die Zinkblende als auch der Magnet
kies schon kristallisiert gewesen sein, als die kupferhaltigen Losungen
eindrangen, da man hier sehen kann wie Kupferkies und Cubanit als
Bcnmaler Rand 2wiBcnen 2inkdlen6e un6 Magnetkies un6 in sprungen
in Magnetkies liegen; siehe Photo 3.

Den XupterkieB tindet man nautiF in Bpliin^en anderer Minerallen,
sowohl in Silikaten als auch in Erzmineralien, und zwischen Bruch
stiicken von zerbrochenen Erzmineralien wie Schwefelkies, Ilmenit,
Magnetit und Magnetkies. Dies 6eutet 6araui hin, dass die kupferhaltigen
Losungen durch tektonische Zerriittungszonen in die Erze und die
Nebengesteine eingedrungen sind.

In 6er olavBFrude karm man lokal strukturen Benen, 6ie 6araui denten,
6233 der den verdrariFt nat (?noto 6), und daBB
dieBer wiederurn Bpater vom XupterkieB verdran^t svorden iBt. Mie man
auk ?noto 8 an rnenreren steilen erkennen karm, dekindet Bicn daB
lcieBkorn an der <3ren26 2niBcnen Xupker- und
vom an einer in die XupkerkieBM2BBe eindrin^enden IVl2FnetkieBBpit2e.

Die Kupkern2lti^en I^oBunFen rnuBBen irnBt2nde Fe>veBen Bein, einige
Bililiatrnineralien in der 2wiBcnenin2BBe der idiornorpnen
KriBtalle 2u 2erB6t2en. vie kupiernalti^en I.OBUNFen konnten 2der otten
l)2r die nicnt verdran^en.

In LonrunA Ln. 12 von Bcnneielkie3 verdran^t.
In der XonFenB <3rube, der Modalen 11-rude und in Ln. 3 muBB Bcnxve-

iellii6B nanrBcneinlicn 218 ?orpnvrodl2Bten 2ur 2eit der Tr2niiner2liBierunF
erBt Bp2t Bein, und N2t W2nrend deB Bilikate,
Ilnienit, X,upierkieB und Liei^lan^ einF6Bcnlo3Ben.

vie LonrunFen 3, 6 und 7 (Ln. 3, Ln. 6 und Ln. 7) lie^en alle mi
(Mediet der I.oBBiuB^ruben, die in der I^ane deB Kaunarnrneren Berpentin-

lie^en.
In Ln. 3 karm man idiornorpne X.riBtalle von in der

(-an^art Benen.

In Ln. 7 nat der TntrnißcnunFßilarnrnen von ?entlandit
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(Photo 12), und zwischen den Magnetkieskristallen liegen Einzelkristalle
von Pentlandit (Photo 13). l^nroniir ist in allen Bohrungen im Gebiet
der I^oßßiu3^ruden ein håufiges Mineral, vorzugsweise in der Gangart.

Diese Beobachtungen geben den Vorkommen in den Bohrungen 3,
6 und 7 eine Sonderstelhmg unter den untersuchten Gruben und Erz
vor^ornrnen irn Rørosgebiet. Es ist wahrscheinlich, dass diese Vorkommen
erst als liquidmagmatische Nickelmagnetkieslagerståtten gebildet wurden.

Die Mineralien Ilmenit, Magnetit, Arsenkies und teilweise auch Schwe
felkies sind wahrscheinlich zu den åltesten Erzmineralien zu zåhlen, weil
keine Beobachtungenzeigen, dass sie andere Erzmineralienverdrångthaben.

Von den seltneren Mineralien Dyskrasit, Wismut, Molybdenglanz und
X.obalt^lan2 ist der DvBiiraBit recnt nauki^, kornrnt aber nur in sehr
kleinen Mengen vor.

Weiter gibt es einige noch nicht identifizierte Mineralien, die als
«I^auniannit», «Gold», «Araue3 Mineral mit LlauBticn», «bleiglanzåhn
liches Mineral» und «weisse Kiese» erwåhnt sind.

Das Mineral, das als «Gold» erwåhnt ist, ist wahrscheinlich eine Gold-
Silberlegierung, weil das Polierverhalten und das Reflexionsverhalten
dernjeni^en deB <^oldeB xiemiicn anniicn ist. DaB (^eld ist aber ein wenig
heller als dasjenige des Goldes.

Das Polierverhalten und das Reflexionsverhalten fur das Mineral, das
als «^2urn2nniv> erwannt ist, Btimmt ziemlich gut mit dem Verhalten der
Mineralien Naumannit, Hessit, Beegerit und Chalkostibit iiberein. Das
Mineral ist aber noch nicht sicher identifiziert.

Die die aiB «weiBBe L^ieB6» erwannt Bind, konnten in eini^en
Bein, iniiBBen ader in 2nderen andere

!!Vliner2iien Bein.
Fiir den Rest dieser nicht identifizierten Mineralien wurden keine

Anhaltspunkte zur Bestimmung gefunden.
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Foto nr. 1. «Birds eye»-struktur i magnetkis. Det lysest grå mineralet er svovelkis.

«Birds eyet>-Struktur in Magnetkies. Das am hellsten grave Mineral ist Schwefelkies.
Fotografert med 1 nicoll, grønnfilter og immersjonsolje. Redalen gruve.

Foto nr. 2. Magnetkis med større slipehardhet enn magnetkisen i grunnmassen. Det
lysest grå mineralet med tydelig relieff er kobberkis, det mørkegrå er sinkblende og

det sorte er hull i preparatet.

Magnetkies mit grosserer Schleifhårte als der Magnetkies in der Zwischenmasse. Das am
Heisten grave Mineral mit deutlichem Relief ist Kupferkies, das dunkelgraue ist Zinkblende.

Locher sind schwarz.
Fotografert med 1 nicoll, grønnfilter og tubus litt hevet. Olavsgruven.



Foto 2



Foto nr. 3. Kobberkis og cubanit (C) mellom sinkblende og magnetkis og i sprekker i
magnetkis. Kobberkis er lysest grå, magnetkis og cubanit har samme gråtone, men med
tydelig forskjell i relieff. Sinkblende er mørkegrå. Det helt sorte er hull i preparatet.

Kupferkies und Cubanit (C) zwischen Zinkblende und Magnetkies und in Spriingen im
Magnetkies. Der Kupferkies ist am hellsten grav. Der Magnetkies und der Cubanit haben
denselben Farbton aber mit deutlichem Unterschied im Relief. Die Zinkblende ist dunkelgrau.

Locher sind schwarz.
Fotografert med 1 nicoll, Zrsnnlilter og iminerB^oriBo!^e. Mugg-gruven.

Foto nr. 4. Sinkblendestjerne rundt idiomorf magnetitkrystall i kobberkis.

Ein Zinkblendestern, der vm einen Magnetitkristall in Kupferkies auskristallisiert ist.
Fotografert med 1 nicoll og inono!lrc>in2tlBli filter. Rødalen gruve.



Foto 4



Foto nr. 5. Oppbrutte ilmenitkrystaller med tvillinglameller i kobberkis. Den lille
ilmenitkrystallen er delvis omdannet til titanit (T). Videre sees Binkdlen6e (S)

og magnetkis (M).

Zerbrochene Ilmenitkristalle mit Zwillinglamellen in Kupferkies. Der kleine Ilmenitkristall
ist teils yon Titanit (T) verdrångt worden. S = Zinkblende, M = Magnetkies.

Fotografert med delvis kryssete nicoller og rnonol<rc>rn2tiBlc filter.
Ny Solskinn gruve (ved forkastningen).

Foto nr. 6. Idiomorfe arsenkiskrystaller (lysegrått) i silikat (mørkegrått) og xenomorfe
«tunger» av magnetkis (mellomgrått) i arsenkis.

Idiomorphe Arsenkieskristalle (hellgrau) in Silikat (dunkelgrau) und xenomorphe
«Zungen» yon Magnetkies (mittelgrau) in Arsenkies.

Fotografert med 1 nicoll. Olavsgruven.



Foto 6



Foto nr. 7. Idiomorfe arsenkiskrystaller i kobberkis. Xenomorfe «tunger»
av magnetkis i arsenkis nederst til høyre.

Idiomorphe Arsenkieskristalle in Kupferkies. Xenomorphe «Zungen»
von Magnetkies unten rechts.

Fotografert med 1 nicoll. Olavsgruven.

Foto nr. 8. Arsenkiskorn (lysest grått) på «nes» av magnetkis som
stikker inn i kobberkismassene (Cu) ; se pilene.

Komer von Arsenkies (am hellsten grav) auf der in die Kupferkiesmasse (Cu)
eindringenden Magnetkiesspitze ; siehe Pfeile.

Fotografert med 1 nicoll, lyst blåfilter og immersjonsolje. Olavsgruven.



Foto 8



Foto nr. 9. Valleriit utkrystallisert i kanten av silikatinneslutning (biotit ?) i kobberkis.

Valleriit am Rande el«« im Kupferkies eingeschlossenen Silikatminerales (Biotit?).
Fotografert med 1 nicoll og grønnfilter. Mugg-gvuwen.

Foto nr. 10. Rand av valleriit (kvitt) rundt små korn av kobberkis i magnetkis.

Rdnder von Valleriit (weiss) urn kleine Kupferkieskorner in Magnetkies.
Fotografert med nesten kryssete nicoller og immersjonsolje.

Ny Solskinn gruve.



Foto 10



Foto nr. 11. Cubanit, valleriit (kvitt) og sinkblendestjerner (svart)
i kobberkis.

Cubanit, Valleriit (weiss) und Zinkblendesternchen (schwarz) im Kupferkies.
Fotografert med delvis kryssete nicnller, irlonolii-omatiBll filter og immersjonsolje.

Redalen gruve.

Foto nr. 12. Pentlandit-«flammer» i magnetkis.

«Flammen» von Pentlandit in Magnetkies.
Fotografert med 1 nicoll og grønnfilter. Bh. 7.



Foto 12



Foto nr. 13. Pentlanditkrystall (P), magnetkis (M) og kobberkis (Cv).

Pentlanditkristall (P), Magnetkies (M) und Kupferkies (Cv).
Fotografert med 1 nicoll og grønnfilter. Bh. 7.

Foto nr. 14. XodderkiB (<2u), Binkblen6e (S), vismut (Bi), 6xBkr2Bit (D), «naumannit» (n)
og «blyglansliknende mineral» (x). Sort er hull i preparatet.

Kupferkies (Cv), Zinkblende (S), N^mut (Bi), O^s^^asli (D), «^Vaumann/i» (n) und
«bleiglanzåhnliches Mineral» (x). Locher sind schwarz.

Fotografert med 1 nicoll og immersjonsolje. Mugg-gruven.



Foto 14



Foto nr. 15. VvBllr2Bit (D), «nauinannit» (n) og «blyglansliknende mineral» (x)
i magnetkis (M) og sinkblende (mørkegrått).

Dyskrasit (D), «Naumannit» (n) und «bleiglanzåhnliches Mineral» (x) in Magnetkies (M)
und Zinkblende (dunkelgrau).

Fotografert med 1 nicoll og monokromatisk filter.
Ny Solskinn gruve.

koto nr. 16. XrvBtaller av KokoltglanB i Kodderl<iB. mineral
e»verBt til NGvre er valleriit.

Kristalle von Kobaltglanz in Kupferkies. Das dunkelgraue Mineral
«ben rechts ist I^aiie^tti.

Fotografert med 1 nicoll, monokromatisk filter og immersjonsolje.
Storwartz gruve.
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