
Om glasiasjonssentra i Sør-Norge
under slutten av istiden.

En sammenligning mellom et østlig og et vestlig område.
Av

Per Holmsen

Kort før midten av forrige århundre gjorde forstmester J. C. Hørbye
de første ledeblokkundersøkelser her til lands, i hvert fall slike som er
omtalt i den geologiske litteratur. Han kalte dette fenomen, at løse blokker
var transportert fra sitt opprinnelige sted i fast fjell, for «det erratiske
phenomen» (Hørbye, 1854, 1857). Dette var før man var klar over at en
innlandsis hadde dekket landet, og at det var isen som hadde flyttet
blokkene, i Røros-trakten mot bakke i retning mot vannskillet.

Istidsteorien slo igjennom for alvor efter midten av forrige århundre.
Mot slutten av dette tok O. E. Schiøtz (1892) opp ledeblokkstudiet, og
kunne forklare Hørbyes observasjoner ved at isskillet lå i betydelig av
stand sydøst for vannskillet. Schiøtz gikk imidlertid lenger i sine studier,
og billedet viste seg mere komplisert enn at ledeblokkenes vandringsvei
kunne forklares ut fra antagelsen av et enkelt stasjonært isskille. Ved å
anta to glasiasjonssentra av linjeformet utstrekning, ett på hver side av
Femunden, og forskjøvet «en échelon», mente Schiøtz (1914) å kunne
forklare blokkenes vandring som de hyperbel-lignende strømlinjer i isen
som hans antagelse ville resultere i. Schiøtz var imidlertid klar over at
glasiasjonssentrene ikke var stasjonære, men at de hadde flyttet seg under
istiden.

Bcnist2 6ißponerte iini6lerti6 ikke tiißtrekkeliF Btort od3erva^on3
materiale til 2 kunne trekke riktige BlutninFer. Lille6et av dlokkeneß
van6rin^Bveier er i virkeii^neten noe enklere enn BcniGt2 antok.

Llan6t He»rdveß oppteFN6lßer kinneß en beretning om at konFlomerat
dlokker kra Ksraß6N3 Devon Bkal kinneß pa Koralen liFFer rett
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ost lor koros; mens isbevegelsen ellers i trakten åpenbart nar Fatt mot
nordvest, nar Itorbves utsagn tort til den alminnelige antagelse at blok
kene er spredt viktekormet, og at isbevegelsens retning nar variert sterkt.

Det østlige område.

I torbindelse med de senere arB geologiBke underBokelBer i KoroB
teltet var det dertor en aktuell oppgave a underkaBte de gamle obBerva-
Bjoner over ledeblokkene en reviB^on i marken. Det viBte Bcg med en gang
at blokkene ved KoroB ikke Btammer tra Devonen ved Koragen. HorbveB
teilobBervaB^on Bkvldes en viss ytre liknet mellom de to konglomerat
tvper, desButen dsr man nuske pa at i Hsrbves 6ager var 6et aldeles
ukjent at Koragen -teltets konglomerater tilnorte Oevon. Det ble torst
k^ent i 1913. Ve3Buten var omra6etB geologi lite k^ent i 6et neie.

Imi6lerti6 er 6e 6evonBke konglomeratdergarter 82 KarakteriBtiske av
utseende, og av sa lokal utbredelse i tast hell, at <ie utg^or vpperlige le6e
blokker. H.v konglomeratene er 6et ig^en serpentinbreks^en (sv 6tor
koragen) som er 6en aller beste, tor6i 6en nar gitt masser av blokker og
nar minst teltutbre6eiBe. Denne ble 6erkor valgt til g^'enBtan6 tor en
un6erBe»kelB6 i te»rBte omgang.

(^an6. real. Oluk olBen, som tok tatt pa 6isse un6ersokelser i 1961,
kunne allerede i lopet av torste sommer vise at serpentinbreksjens blokker
er blitt tort i tusenvis mot nordvest i en smal stripe, ikke bredere enn ut
bredelsen i tast tjell. Denne smale blokkstripe er tilnærmet rettlinjet, lite
avnengig av lokal topograki, og ikke torstvrret av senere
Den viser tolgelig isens stromlinjer under den siste aktive tase. Der tinnes
dog enkelte spredte blokker utentor den smale stripe, noen ganske ka,
langt mindre enn 1 "/<><, av samtlige. Det er disse og lignende som apen
bart nar tort Lcliiot? pa villspor. Horbve nevner en blokk av denne karak
teristiske bergart kra <3ranogda i Gvre Kendal. Ln annen blokk ble tunnet
pa toppen av (-jeitberget, nordost tra utgangspunktet. Ln treche ved
riksvegen nZer Xoidalen rett vest tor Koragen. kiere blokker tantes ved
I^eragen svdost tor utgangspunktet. Disse blokker ligger til dels sa novt
i terrenget at de ikke kan vXre traktet pa iskloer i bredemte sjoer eller
med smeltevann eller isgang i breelver. Den sannsvnlige korklaring pa,
disse spredte vandringsblokker er vel at glasiasjonssentret nar tlvttet Bcg,
og at blokkene nar vandret med iBen i lang tid. ?a tig. 1 er Berpentin
breksjens istransporterte blokker angitt ved trekanter.

ble utvidet til a omkatte også de andre Devon-konglo
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mer2ter, BXrlig Dette er ogßa 82 K2rakterißtißk at en kor
vekking med andre bergarter er utelukket. lltbredelßen i kaßt tjell er
imidlertid meget Btsrre enn Berpentinbrekß^en og tillater dertor ikke en
82 nov2ktig maling av ißenß Btromretning i Bißte kaße. Oluk olßen, Bom
Ogßa utkorte denne underßskeiße, nsvet Bcg derior med a Konßtatere at
blokkene av dette konglomerat kanteß innen en Btripe parallell med Berpen
tinblokkene. Der kinneß ogßa av dette konglomerat enkelte van6redlokker
utentor Btripen, Bpre6t i alle nave6retninZer kra utganFßpunktet, likeßoni
Berpentinbrekßjenß dlokker. ?a tiZ. 1 er 6e ißtranßporterte dlokker av
(Heit!)erFetß konzloinerat angitt ve6Krvß3. - Vanntranßporterte blokker
er utelatt.

ven neBte oppgave, a linne re6e pa Hk>rbveB konFloineratblokker pa
KsroB, ble uttort av ?er HollNB6n Boniineren 1963. ?a 6ette ti6Bpunkt
var 6et g^ennoni Oluk olBenB un6erBe»kelBer BannBvnli^ort at blokkene
var kommet ira Bv6e>Bt, pa Bkra over Ha6alen, og at 6e matte Bkrive
Bcg ira BparaginittenB baBiBlag oinkring grunnseliBoinra6et mellom
semun6en og vet var imi6lerti6 ikke 8a kelt enkelt a

kolge blokkene mot utgangBpunktet, ior6i Ha6alen er oppkvlt av glaBi
iluviale maBBer me6til 6elB meget lang vanntranBport, og 6iBBe innenol6t
ogB2 an6re, men lignende konglomerattvper. Ve glaBilluvial6 maBBer
overpreger 6erior i3bevegeiBenB monBter me6et iluvialt. 6enne grunn
matte grunntjellBomra6et i Bv6oBt rekognoBereB, til 6elB i 6etal^. vet viBte
Bcg a vZere meget Btsrre av utBtrekning enn 6et iremgar av 6et trykte,
men upubliBerte rektangelkart (I^alck.^vluuB). vet beBtar
M6Bt av grovkornige granitter av typen «granite tricolor», Bamt 6oleritt av

Ve6ran6en av 6ette grunnh'eliBomra6e opptrer enkelte
Bte6er et run6et konglomerat av Bamme type Bom i blokkene pa
bergBta6. noenlun6e vel begrenBete blokkBtriper av Blike konglo
merater ble lokali3ert. ven ene utgår ira et ganBke lite område, knapt
100 m bredt, SBt kor langen gard NKr semundenB nordre ende. Llokk-
Btripen er meget tvdelig ca. 1 km i nordveBtlig retning, men blokkkrek
venBen avt2r r2Bkt og morenen overdekka BN2rt 2v mektige gi2Bikluvi2ie
M2BBer. IstgangBpunktet i taBt hell er overdekket, likeB2 granitten veBten
kor Bom danner underlaget. Vet kaBte ljeliB utbredelBe kremgar imidlertid
tvdelig av det Btore antall lokale blokker, SBt Btar Bparagmitt i en
bratt 28, med et lite, overBkjovet granittkl2k pa toppen, vet kremgar
tvdelig at det 3skte konglomerat opptrer like over grunnfjellet, i kanten
av dette.

Tn 2nnen, meget lOK2I blokkßtripe utgkr kr2et Bted ved H2lbekken Byd
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for Håsjøen, hvor grunnfjellet faller bratt av mot nord inn under sparag
mitten. Konglomeratet er noe deformert og fast fjell er synlig. Bare et
fåtall blokker er funnet, og blokkstripen er i det hele lite markert. En
transportretning mot nordvest er dog åpenbar.

Den tredje av de undersøkte blokkstriper omfatter blokkene på Røros.
Den har sitt utgangspunkt i Grådalens østside nær gårdene av samme
navn. Et stort antall blokker av upresset konglomerat, vel rundet og med
vesentlig kvartsitt-rullestener, finnes omkring vegen fra Grådalen
gårdene nordover mot vannskillet til Hådalen. Blokkene forekommer i et
belte, noen få hundre meter bredt. Det er uten tvil det samme konglo
merat som i blokkene på Røros, særlig den type som mest kan minne om
Røragen-Devonens basalkonglomerat. Blokkstripen fra Grådalen gjen
finnes nede i Hådalen ved Rambergsjøens nord(vest-)ende hvor der er
et «hull» i de mektige glasifluviale masser. Derpå finnes de i morenen ved
Røros bergstad og i lien østenfor. En blokk av dette konglomerat ble
funnet ved Orvos, ca. 7,5 km nord for Røros. Den ligger utenfor blokk
stripen, og kan eventuelt tenkes å være fraktet med drivende is (vinter
isgang ?) fra Hådalen under Nedre <31am8^8 tid da Naglen var drenert
mot I^ugl62ien og Gaula. På fig. I er blokker av sparagmittens basis
konglomerat angitt ved ringer.

Utbredelsen i fast fjell av sparagmittens basiskonglomerat er ikke like
godt kjent som de devonske konglomerater, og er derfor ikke like verdi
full som ledeblokktype. Men kartbilledet av blokkstripene viser en siste
istransport mot nordvest, parallelt med devonblokkene, og uavhengig
av lokal topografi. Hådalens relativt dype nedskjæring synes ikke 2 ha
påvirket isbevegelsen merkbart, Belv i dens siste ta3e.

Denne påtagelige uavhengighet av lokal topografi må kunne tolkes slik
at innlandsisen hadde betydelig mektighet i dette område (det østlige)
på det tidspunktet da bevegelsen opphørte, d.v.s. da isen ble død. De
innbyrdes parallelle blokkstriper synes å vise at isen under sin siste
aktive fase gled ut fra et glasiasjonssentrum av tilnærmet linjeformet ut
strekning, beliggende syd for Grådalen og Langen, antagelig langt syd
for disse steder. Fra Horb7eB og Schiøtz' (1914) opptegnelser er det kjent
at siste isbevegelse i nordre del av Engerdalen gikk mot syd. Isskillet i
denne del av landet under den lokale siste aktive fase synes derfor å ha
ligget over den sydlige del av Femunden, med lengderetning nordøst
sydvest.
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Det vestlige område.

I de senere år har Norges geologiske undersøkelse vært i gang med en
systematisk kvartærgeologisk kartlegging av området som omfattes av
det norske landgeneralkart Jotunheimen. Medarbeider for den nordøst
lige del (Dovre, Vågå, Lom) har vært cand. real. Arne Tollan (1963), som
fant at den yngste brebevegelse i dette område var rettet mot nordøst.
En lignende oppfatning har flere forskere tidligere kommet til. Ved første
øyekast kan dette synes å stå i motsetning til den nordvestlige bevegelse
mot vannskillet Bom er skildret ovenfor. En sammenligning mellom et
vestlig og et østlig område ville derfor ha interesse, og da det ble satt i
gang undersøkelser omkring Hjerkinn i 1963, bød det seg en anledning
til å gjøre noen detaljiakttagelser.

Også fra Dovrefjelltrakten samlet Hørbye (1857) iakttagelser. Reusch
(1923) fant videre at isbevegelsen hadde gått mot nordøst i traktene
Fokstua-Øvre Folldal, idet han bygget på observasjoner av skurestriper,
støt- og lesider, samt i noen grad på blokkstudier. Av nyere dato er
Kaare Strøms og medarbeideres undersøkelser i Nordre Gudbrandsdalen
og Dovrefjell. Strøm hevder i to arbeider (1954 og 1956) at det under
siste istid lenge eksisterte et aktivt, vestlig glasiasjonssentrum over Jotun
heimen (det var flere glasiasjonssentra i Vest-Norge). Han bygger på
storformene av visse fjellformasjoner, på småformer og på blokktransport.
Av videre interesse er hans påvisning av en endemorene i trakten Knuts
hø-Stroplsjødalen på begge sider av Drivdalen omtrent ved Kongsvoll.
Han tillegger denne morene betydningen av a vise innlandsisens siste
fremstøt i denne kant av Norge (Strøm, 1954). 1

!>loen 2v kriteriene Tor iBdev6FeiBenB retning i lijerkinntrakten matte
kontrollere i tordin6elBe me6un6erBGkeiBeBproFrammet i 1963. Oet
te>rBte punkt FMidt BkureBtripene, nvorav man^e retninger er repreBentert,
otte pa Bamme der^keiie. Ver kunne BkilleB ut tre grupper av Btriper ekter
6ereB inndvr6eB al6erBrekkek»lFe. ven el6Bte, Bom d2re unntakBviB er til
Bte6e, OF 62 d2re pk lokaliteter Bom nar liFFet relativt deBkvttet i le
poBiB^'oner un6er 6e 3enere dev6FeiB6BretninFer, peker Btort 36tt mot
nor6veBt, varierende mellom 325^ OF 345^. Lt vnzre BVBtem viBer BkurinF
mot nor6e>Bt, varierende mellom 55^ OF 755. Lt ennu vn^re BVBtem
Bkja3ler 6e to eldre retninger, OF viBer BkurinF mot nor6eller nor6-nor6
«8t, retningen varierer lokalt. 8e kiF. 3.

1 Morenen er senest beskrevet av Johan Ludv. Sollid (1964) i en artikkel utkommet
ekter at 6ette manuBkript var i trykk.
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Glacial striae and drumlins in the Dovrefjell area.

Mellom Vålåsjø og Avsjøen, ca. 9 km syd for Hjerkinn, finnes skure
striper med retning øst, i retninger 100§ til 110*.

Det er naturligvis flere måter å forklare en slik variasjon av skure
stripenes retning. Variasjonen kan skyldes at isskillet (glasiasjonssentret)
har forandret beliggenhet gradvis. Det kan også skyldes at det har vært
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Fig. 2. Skun striper og drumliner i Dovrefjellområdet.
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Fig. 3. Skurestriper ved Hjerkinn stasjon. Eldst: 1. Midlere: 2. Yngst: 3.
Glacial striae at Hjerkinn railway station. Oldest: 1. Intermediate : 2. Youngest: 3.

to eller flere glasiasjonssentra som hvert har dominert til forskjellig tid,
og således fått isstrømmen på vedkommende sted til å skifte retning av
denne grunn. En tredje mulighet er at den lokale topografi gradvis har
spillet større rolle eftersom isen ble tynnere.

tiere grunner var det snBlieliZ a kontrollere pa annen mate nvilken
av BliureBtrip6ne Boni repreBenterte den vn^Bte retning ved Hjerkinn.
l)n lededloklitvpe durde oppBslleB o^ den lokale dlokktranBport
BtudereB ut kra denne. Ln lokal Berpentinkuppe kantes noen ta kilo
nieter nordveBt kor Hjerkinn 3t2B^on, navngitt Itaukder^et pa kartet, vet
er en blot talkder^art, o^ bare ett Bett skureBtriper tanteB, nernli^ ca. 29^,
varierende ca. 16^22^. Lerpentinkuppen nar rne^et ta blokker, tor ka
til a be3ternme vn^Bte brebeve^else novakti^. der er en utpreget le-
Bide morene, torrnet Barnm,en med Berpentinkuppen i et vakkert «cra^
and-tail»-nionBter med lengderetning ca. 20^, det Bamrne Born BkureBtri
pene. Da en rna torrnode at eventuelle eldre BkureBtriper ville veere ut-
Blettet i denne blote bergart av den Bene3te i3Bkuring, kan dermed den
BiBte iBbevegeiBe ved denne lokalitet I2BtBiaeB a na vZert ca. 20^. I^auranne
(1961) nar tunnet akkurat det Barnrne, nanB KartBkiBB6 p. 39.
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Bom nevnt er yngste striper ved Hjerkinn stasjon rettet nZer rettviBende
nord, ved Val^e» na?rmeBt rett 08t, kvar dalen kar denne retning.

Ytterligere en observasjon skal nevnes, nemlig fra like syd for Fokstua,
ca. 17 km sydvest for Hjerkinn. Reusch (1923) omtaler drumliner herfra,
men av hans beskrivelser fremgår det at de hauger han beskriver er
dødismorener bestående av sortert materiale. Der finnes imidlertid og^a
ekte drumliner, 82 typiske som ellers må være meget sjeldne i Sør-Norgc.
De opptrer i lange, parallelle rygger med lengderetning 65«, der hver
stigningen fra Dombås går over i flaten hvor Fokstumyrene ligger. Leng
den av den minste drumlin er ca. 1 km, bredden vel 100 m. Like øst for
den østligste drumlin ble funnet svaberg bare med (eneste) skurestriper
av retning 65§. Den yngste brebevegelse av betydning må derfor ved
Fokstua ha vært rettet ca. 65^.

Der linnes en muliF lorklarinF pa 6enne lokale variasjon av si3te dre
deveFeiBeB retning nar 6e topo^raiiske tarmer tas me6i detraktninF, Bam
ti6i^ 3om I^aare 3tromB påvisning av en6emorenen I^nutsno-stropis^t)
6alen erindres, venne morene liz^er dåre ca. 10 km nor6tor Iherkinn.
forklaringen Far ut pa at 6enne 6el av innlan6sisen ennu var i aktiv
bevegelse, mens den var tvnnet ut sa meget at 6en lokale topograti kom
til a bestemme den lokale bevegede av breen, Bvm k. eks. ved den korte
utluper av isen inn i Ltropls^dalen.^

vette billede er meget forskjellig tra billedet av siste isbevegelse i
Korostrakten, iivor isen allerede var blitt dsd mens den ennu var sa tvkk
at lokal topograti ikke påvirket den siste brestrsm nevneverdig.

Vi kan sske forklaringen pa denne kordel! mellom det e»Btlige og det
veßtlige område i den Btore novdetorßk^ell mellom hell
område i vest og ksrosvidda i e»Bt. Om vi tenker oss jotunneimens dvpe
daler tvlt med is, er lorsk^jellen normere 1000 meter, ven vestlige be
liggennet rna antas a na kort til Btorre nedbørmengder enn i ost. Under
klimaiornold lite forskjellige ira nutidens, vil muligneten na vNrt til stede
kor vedlikenoldelsen av en aktiv glasias^on i vest pa et tidspunkt da inn
landsi3enß overflate i »st var sunket under datidens snelin^e, og dermed

ble klimatologisk dsd. I^aare Btrom mener torsvrig at
fungerte som glasiasjonssentrum gjennom en Btor del av siste istid. Ver
er intet i veien for en slik antagelse etter nya vi torelobig vet. Imidlertid,

1 Et lignende ungt brefremstøt er nylig beskrevet av Olav Liestøl (1963) i den vestlige
del av Hardangervidda. Han beregner snelinjens høyde til ca. 1600 m o. h. For-
holdene de to steder synes å være så like at det ikke synes usannsynlig at de to frem-
støt av innlandsisen kan være samtidige.
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menß snelinjen lå meget lavere under nedisningens maksimale klima
forverring, dominerte hovedglasiasjonssentret over de sentrale deler av
den Skandinaviske halvøy og isstrømmene beveget seg mot bakke i nord
vestlig retning i det studerte område, og videre tvers over hovedvann
skillet. Fra denne tid må de eldste striper i lljerkinnomra6et stamme.
Senere, da snelinjen steg, begynte en periode da det vestlige glasiasjons
sentrum dominerte omgivelsene og påtrykket innlan6Bißen i Hjerkinn
trakten den nordøstgående bevegelse, mens isen i Rørostrakten var blitt
død. De yngste striper ble dannet efter at isen var tvnnet så meget ut at
den lokale topografi påvirket bevegelsen nær isens randområde. På denne
tid rant en stor bre ut fra innlandsisen ned gjennom Drivdalen mot Sunn
dalen. Avrinningen ble derved lettet denne vei, hvilket naturlig påvirket
de lokale bregradienter omkring.

Summary.

Glaciation centres in southern Norway toward the end of the last ice age.
A correlation between an eastem and a western area.

tra6itional Btu6v 01 tranBport naB recentlv been reBume6
by tlie (-enloFical Burvev ok I°wo areaB ok particular intereBt
nave been Belecte6 kor a comparative Btu6v, one 2roun6 KGIOB in tne
k^2Bt 2n6 tne otner 2roun6 Itjerkinn in tne kew preliminarv
reBultB are preBente6 nere to tliro^v Borne liznt upon tne problem ot tne
PoBitionB ok tne variouB ice-6ivi6e3 an6tne correBpon6in^
Con6itionB ok tne ice cap to^var6 tne enci ok itB like Bpan.

>Vitnin tne eaBtern area tne 6irection ok tne lateBt Flaci2l klow was to
war6 I>l^V, in6epen6ent ok local topo^rapnv. "^niB in6icateB tnat tne ice
cover k2irlv tnick at tne time wnen tne ice became 6ea6. ice

6ivi6e at tnat time waB Bituate6 near tne Boutnern part ok lake semun6en,
an6it W2B probablv linear >vitn 2 I^L-B^V extenBion.

'Witnin tne >veßtern area tne ice W2B active longer tnan in tne Laßt,
probablv 6ue to tne mucn nizner altitu6e ok tne mountain area ok /otun
neimen, an66ue to tne nizner Bnow precipitation in tne >Veßt. active
Fl2ci2tion center, loc2te6 rouFnlv in >ve3tern /otunneimen, bec2me
6omin2nt t0w216 tne en6ok tne ice 2^e. It3inkluence upon tne
klow c2n be trace6 23 kar 28 tne Burroun6in^B ok Hjerkinn in tne Dovre
kjel! 2re2. In tniß 2re2 tne 016e3t Zi2ci2l Btri26 point prob2blv corre
3pon6inF to tne ice klow 6urinF tne M2ximum perio6 ok I^ne
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vannåer group of striae point NE, with considerable local variation. The
youngest glacial striae are strongly influenced by local topography, in
dicating that the ice sheet was still active at a time when it had become
very attenuated. Attention is drawn to a paper by Kaare Strøm (1954),
where he 6eßcribeß a terminal moraine about 10 km north of Hjerkinn.
He ascribes this moraine to the last advance of the inland ice in this part
of Norway. At that time the ice was dead within the eastern area.
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