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Innledning.

Siden 1959 har jeg hver sommer foretatt kvartærgeolbgisk kartlegging
for Norges geologiske undersøkelse under ledelse av statsgeolog, dr.
philos. Gunnar Holmsen og statsgeolog Per Holmsen, og det er en del av
resultatene av denne kartleggingen som her legges fram.

Også Norges almenvitenskapelige forskningsråd har gitt økonomisk
støtte til feltarbeidet.

Det undersøkte området omfatter nedre Gudbrandsdalen, men det er
foretatt supplerende studier i dalføret Østre Gausdal, som omfatter Østre
Gausdal og Gausdal, se fig. 1.

Det nære samarbeid jeg har hatt med cand. real. Jan Mangerud, som
har arbeidet nord for meg i Gudbrandsdalen, har betydd mye for de
resultatene som legges fram.

Per Holmsen har under arbeidet vist stor interesse for mine problemer,
og stadige diskusjoner med ham har vært inspirerende og utviklende.

Begge disse skylder jeg stor takk.
For forskjellig hjelp og støtte under arbeidet takker jeg også professor,

dr. philos. Just Gjessing.

Mål.

Målsettingen for arbeidet har vært :
1. Å anvende noen granulometriske og morfometriske metoder for åfå

en objektiv og kvantitativ materialbeskrivelse.
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Fig. 1. Nøkkelkart over det undersøkte område

Key map of the investigated area.

2. Gi en genetisk klassifikasjon av det glacigene løsmaterialet i nedre
Gudbrandsdalen og Gausdal, bygd på metodene som er nevnt under
pkt. 1 med støtte i formstudier.

3. Klarlegge isavsmeltningsforløpet i nevnte områder.

Historikk.

Det som tidligere er skrevet om løsmaterialet i Gudbrandsdalen, be
handler i første rekke isavsmeltningen.
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KNXBI-4I) (1895, 1896, 1898) 82 ls32VB6tninFer 3ONI kan tolket 80IN
endernorener opp F^ennorn dalen, OF ut kra BkurinFBob3ervaB^oner OF
klvttblokkBtudier tant lian at iBen nådde beveFet BeF ut kra
OF 6eiB pa Bkra over Qudbr2ndBd2ien. OFB2 (1911) antar
en aktiv tilb2ketrekkinF av innlandBiBen OF tolker 3t<3rre IsBinaBBeakku
rnu!aBjoner Born Bidernorener eller endernorener. Det 82rnlne F^e»r Voc^i'
(1943). I over3iktBarbeidene til 0. Itoi.-lUv^m. (1953, 1960) nevdes de
82inine opptatninFer, o^ ?lolte6anl, Bom (1947), 2Nt2r 2t (3u6
dr2n6362len na66e 2ktive breer etter 2t an6re ljellornr26er I2un6er lim

FrenBen. Btore ne6be»r oz n»v6e Bkulle tiiBi 6ette.
Undersøkelser på vidda 0 og V for Gudbrandsdalen har brakt for

dagen karakteristiske dødisfenomener som viser at avsmeltningen her,
stort sett, foregikk som omkring Østerdalen lengre 0 (Mangerud 1963,
Holmsen 1960, Gjessing 1955, 1960, Ramsli 1948, Lunde 1956,
Balteskard 1958, Sunde 1954, Moldekleiv 1952, Samuelsen 1953, o. fl.).
I selve Gudbrandsdalen påpeker Gjessing (1955) 2t de tidligere antatte
endemorener har fluvial karakter. Mangerud (1963) finner ingen spor
etter aktiv avsmeltning i midtre Gudbrandsdal, tvertimot, de eksisterende
former tolker han som spor etter en død avsmeltning, i tråd med Manner
felts (1945) og Gjessings (1960) synspunkter for andre områder.

teller ikke tolker Bte»rre I<3B2vleirinFer i 62ien Born r2n6-6annel-
Ber. BOm KekBta6 o. a. regnet tor endernorener OF Bi6e
morener, er 2vleirin^er, OF 6iBBe vil i 6et ksl^ende bli tolket
Born eBkelB OF vikter 62nnet BubFi2cialt.

Orientering om egne undersøkelser.

I^GBlnaterialet i <3u6bran6B6alen - BXlliF i dalbunnen - er komplekst
bkde nied KenBvn til 82inrnen8etninF OF Fene3iB. Normene er utvdeli^e,
OF otte korekornrner det inotBetninF mellom ytre korrn OF rnaterialetB
tekBtur. ve reBultater om IsBlnaBBene 80in lier leFFe3 kram, bvFFer derkor
k«slBt OF kreniBt pa rn2terialBtudier OF i mindre Fl2d pk korrnene.

(3udbr2ndBd2lenB iGBM2BBer deles i 2vleirinFer bvFd opp 2V lok2lt —
2utoktont in2teri2le OF 2vleirinFer Born innenolder en betvdeliF del
krernlned 2iloktont rn2teri2ie. LeFrepene detinereB BtatiBtiBk ut kra
enkle BteintellinFer, rnenB rundetnetBanalvBer N2r utkvlt OF 3wttet inn
delinFen (8e 8. 22). vet N2r veert pl2ktiBk 2 bruke kornoldet
berF2rter - Bp2r2Finitt (orni2tter 2lle BediinentXre berF2rter utenoni
V2ldre3Bp2l2Finitt) Born det beBte inkl kor dette:
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maiena/e innenolder i de underB»kte omrader under 3
otundekkebergarter.

Alloktont materiale har betydelig mer, som regel over 10 %

Berggninnsmorfologisk oversikt.

Praktisk talt hele det undersøkte området ligger i sparagmitt-avdel
ingen. Mot V og N er kambro-ordoviciske sedimentbergarter, og på
mindre partier i NØ fins rester av undre jotundekke. Området er altså,
bortsett fra de små jotundekke-restene, kun bygd opp av sedimentære
bergarter (fig. 3). For mine undersøkelser og tolkninger av løsmaterialet
i Gudbrandsdalen betyr imidlertid tilførte bergarter knyttet til jotun
dekkene lengre Vog S?V svært mye.

Sparagmittens strøkretning langs Gudbrandsdalen er stort sett 0-V,
med et svakt fall mot N. Bergartene har skifrighet som kan være vanskelig
å skille fra primær lagdeling, og med karakteristisk oppsprekking langs
lagflatene og i retninger omtrent loddrett på denne. Området er gjennom
satt av en mengde sprekker, evt. forkastninger med retning N-S til
NØ-SV.

Det er åpenbar 32mmenneng mellom di3Be geologiBlce betingelBer og
anlegget av dalene. 3elve (^udbrano^dalen kolger delB korl(2Btninger, delB
Btre»liretninger og del3BvneB anlegget epigenetiBli. 3idedalene derimot,
er alle anlagt langB de dominerende Bpreklieretningene, med unntak av
noen ia Btre»kdaler.

Gudbrandsdalen er en typisk iserodert dal, hvor lengdeprofilet viser
en rekke trinn med trau og terskler, og tverrprofilet U-form - ofte med
dalhyller, som er tolket som rester etter eldre dalbunner. Sidedalene er
alle fluvialt formet, utgravet vesentlig i interglacialtider og hengende i
forhold til hoveddalen. Geomorfologiske studier av hoveddal og side
daler antyder en maksimal senkning av Gudbrandsdalens dalbunn på
opptil 100 m under siste istid (Mangerud 1962, Bergersen 1963).

Dalene er dypt ned^karet i vidda, den 2ndre geomortologi^e Btorkorm
Bom omrkdet N2turlig inndeleB i. Viddeomrkdet bekinner 3eg meBt mellom
909 og IWO m o. n., og de relative nGvdekorBlcjeller overgkr B^elden 290 m.

d2lene N2r kktt Bin veBentlige utformning i kv2rtZer tid, nar nok
vidd2benoldt Bitt prekv2rtNre, BannBvnligviB tertikere utBeende.
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Granulometriske og morfometriske undersøkelsesmetoder.

<3ranulometriBke og morkometriBke underB»kelB6Bmetoder omkatter
etter X,6BiNN (1960) KornkordelingB- og rundetn6tB2N2ivBer, Bavel Bom
Bteintellinger og lengde2kBeorienteringel.

Av slike metoder nyttet i det foreliggende arbeid betyr kornfordelings
analyser, rundethetsanalyser og steintellinger mest. Metodikken og resul
tatene av disse metodene skal derfor kommenteres nærmere.

Kornfordelingsanalyser.

Metodikken som er fulgt, ligger svært nær den Selmer-Olsen (1954)
arbeidet etter.

Det er korB«kt 82in1et prover etter t»l^ende retnin^Biinier:

1. Prøvene skal være et representativt utvalg for løsmaterialet i dalen,
2. - dog slik at hovedvekten er lagt på morene- og glacifluvialt materiale.
3. Avleiringer med mye stein-blokk-materiale er unngått.
4. I sorterte avleiringer er det samlet prøver av de best sorterte og de

dkrligBt 3orterte p2rtier.

Korn Bte»rre enn 20 mm nar vZert noldt utenom analvBene. Denne delen

er korBolit 2NBl2tt i proBent 2v neie materialet. Det viBer Bcg at delBom
denne delen utg^sr mer enn ca. 30 d»r de utregnete parametre

og 80 illlie 82mmen1iline8.
Ved de fleste prøver er det anvendt en kombinasjon av sikting (kvad

ratiske maskeåpninger) og hydrometeranalyse, og i grenseområdet for
disse - omkring 0,06 mm - oppstår en diskontinuitet. Resultatet av ana
lysene er likevel trukket opp som kontinuerlige kurver, da de to kurve
greinene oftest møtes pent. Analysene er tegnet kumulativt med utregnet
Median (Md) og Sortering (So) etter Selmer-Olsens definisjoner: Md =
Q5O,Q50 , So = log Q75/Q 75/Q25 .

analvBene er Bamlet i tabell 2 og 82mmen8tilt i et di2gr2m
(kig. 2). I 82mme diagrammet er inntegnet Belmer-OiBenB degrenBninger

variasjoner i og 80 lioB for3kiellige Bedimenttvper.
materi2le er lor lite til 2 t2opp 2lvorlig di3kuB^on over detaljer i

Belmer-OiBenB inndeling, men enkelte novedtrekk kan papekeB:

1. )Vld-8o punktene kordeler 86g utover diagr2mmet i grupper pa de
Bamme Bteder Bom lioB Belmer-OlBen.

2. De grenBer 3elmer-OiBen trekker opp kor de iorBkiellige Bediment-

2
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tvper kaller okt6Bt 3ammen med det materialet nar samlet, men
det kinB betvdelige avvik:
a. slange av materialprøvene nar Kla3BikiBert Bom morene-

materiale kaller utenkor Belmer-OlBenB grenser kor morene.
b. OgB2 noen av provene kra lokaliteter oppetter Bom lilare

tluviale avleiringer, kaller pa grenB2 eller utenkor nan3 inndeling
kor Blike.

er anvendt pa kolgende mate:

1. Kurver er brukt Bom lijelpemiddel til deBkrivelB6 av le>BM2terialet.
2. Kurver er o^Ba drukt kor a paviB6 likneter OF variaB^'oner innen 6e

alckumula3^onBtvper lydmaterialet inn6eleB i.
3. nar okte kunnet av^sre om 6et koreliFgencle materiale er

(^iaci-)kiuvialt eller uutvaBket morene. 1 3like tilkeller er analvBene
orulit Bom 3tstte kor KlaBBikiBerin^en.

4. I^ndeliZ er 3amtlige analvBer brukt iet Bamlet diagram Bom Bkulle viBe
loBM23Bene3 variaB^on i KornBtorrelBe og Bortering (kig. 2).

X,ornkordelingBan2ivB6r korkorteB X. 1-73.

Steintellinger.

D 2oppN2VBM2teri2let i korBk)ellige avleiringer i t3uddran6Bclalen
åpenbart er BVLert korBkjellig, nar utkort BtatiBtiBke Bteintellinger kor:

1. A Bkille ut avleiringer med Karakteri3tiBk6 bergartBammenBetning og
2. a kinne ut noe om tranBportretning (-3trekning) kor materi2let.

Dette benvtteB til belvBning 2V m2terialtr2NBporten gjennom dalksret
under BiBte del av nediBningen.

Ved tellingene er kolgende metodikk tulgt:

Den meBt underBskte krak^jonen nar mellomakBe 2-8 cm, men noen
kontrolltellinger er koretatt pa blokker. Det er plukket ut tilkeldige Btein
kr2et 82 KonB6ntrert område Bom mulig. Antallet nar alltid va^rt 160.
Llokkene er tellet en og en til 1W er nådd.

to grunner er det valgt en enke! inndeling av bergartene :

1. Okt6Bt be3tar en le»BM2BBeakkumula3ion i det underBe»kte område av
bare lokalt materiale, eller det er en nsv trekvenB nelt kremmede,
apenl)2rt i2ngtr2NBporterte berg2rter.

2. Det er meget vanskelig a beBtemme Bikkert oppnavBlokalitetene kor
de korBkjellige Bparagmitt- og KvartBittberg2rter. K2N
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Fig. 2. Median-Sorterings (Md-So) - diagram over kornfordelingsanalyser. Inndeling
av sedimenttyper forenklet etter Selmer-Olsen (1954). Åpen ring = glacifluvialt mate-

Md-So - diagram of iam/>/e^. Areas of the various sediment types according to Selmer-
Olsen (1954), simplified. Open rings = fluvioglacial material, points = titt.

sjelden skilles ut som sparagmitt eller ordovicisk bergart. Blant de
fremmede, langtransporterte bergarter opptrer et uendelig antall for
skjellige typer fra jotundekkene og tilstøtende områder (MunFab
droer, trondliiemitter, Val6reBBp2r2Finitter, s^eFneiBer o. a.). Noen
av disse kan nok lett skilles ut, men sikkert opphavssted er nesten
alltid vanskelig å angi.

Inndelingen Bvin er valgt tar eie kleste tellinger, kaller da av seg selv:

1. Lparagrnitter og karnbro-ordoviciske dergarter. visse dlir ker kalt
sparagrnitter.

2. /otundekkebergarter. Dizse dlir kalt
3. Usikre (sannsynligvis sjelden sparagniitt). Disse dlir pa kigurene

regnet sammen med

riale, fylt ring — morenemateriale.
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?a enkelte av tellingslokalitetene ville utvilsomt resultatene blitt mer
frapperende dersom det var skilt ut langtransporterte sparagmitter, men
dette viste seg a veere meget tidkrevende og vanskelig.

Denne enkle metodikken nar vZert praktisk og nar g^ort steintellings
metoden til et meget nyttig redskap kor feltarbeidet. en sa grov
inndeling blir unovaktigneten naturligvis redusert til et minimum. De
kontrolltellinger som er foretatt, synes a vise at 190 stein er et tilstrekkelig
antall til normalt a gi et representativt bilde av steinmaterialet i ved
kommende avleiringstvpe.

I'elling 3 7, 8, 9, 1? er foretatt i samme snitt:

Nr. Sparagmitt Jotunbergarter Usikre

annet eksempel er tellinger pa Valas recente vikte

Nr. Sparagmitt Jotunbergarter Usikre

Lteintellinger gir ikke noe representativt dilde av alle traksjoner i en
avleiring, men kontrolltellinger pk blokker viser at tellingene gir et
riktig bilde av de grove fraksjonene. Lergartenes ulike motstandsevne
mot nedbrvtning byr pa interessante problemer, men dette skal ikke
komme normere inn pa. levnes skal bare at^otunbergartene — som regel
er meget resistente, mens mesteparten av sparagmittene lett brvtes ned.

Kesultatene av tellingene er samlet i tabell 3 og kramstilt i nistogrammer
(tig. 3). Ved alle lokalitetsbeskrivelser er det utkort tellinger, lier blir det
da nenvist til tabellen og nistogrammene.

Fig. 3. Kart over lokaliteter for steintellinger. Innfelt: forenklet
geologisk oversiktskart.

A/a/i of sampling localities, histograms of petrographic composition.
Framed: simplified geological outline map.
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Fig. 4. Samtnenlikningsstandard for rundethetsbestemmelse i klasser: kantet (k), kant
kantrundet (kr), rundet (r), godt rundet (gr).

Standard set for dassification of roundness. Abbreviations see Norwegian text.

Steintellingene har vært det viktigste kriterium til min hovedinndeling
av områdets løsmasser i autoktont og alloktont materiale, se s. 15.

3teintellin^er IorkorteB 8 1-88.

Rundethetsanalyser (Morfometri) .

Rundethetsanalyser er lite nyttet i norsk kvartærforskning, andre enn
H. Holtedahl (1950, 1955) har jeg ikke sett bruke det. Jeg finner det
derfor nødvendig å komme litt nærmere inn på min metodikk, og på de
resultatene slike analyser kan gi.

Framgangsmåten ved analysene har stort sett vært den samme som
Reichelt (1961) bruker. Etter at 100 stein (mellomakse 2-8 cm) er samlet
som beskrevet under Steintellinger, er disse fordelt på 4 klasser etter
visuelle kriterier. Klassene benevnes kantet (k), kantrundet (kr), rundet
(r) og godt rundet (gr) (fig. 4).

Følgende kriterier er fulgt:

Kantet : steinen er ure^elm6BBiF, mer enn nalvparten av kanter aZ
norner er Bkarpe.

Xantrun6et : Over nalvparten av lijsrner 0^ kanter er glitt, men kantene
er enda tv6eli^e. Lteinen er ikke konveks.

"".M."* ! lf|i!l Ijyi iTp > l,!^ i«1 $i
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b

a b c 32

4. J.JL *. J. J. IJL a
k kr r gr

a- fyl litt og skifer

b kvarts og kvartsitt

c. jotun bergar ter

i, 18 60 y

lil JL
Fig. 5 a Fig- 5 b

Fig. 5. a) Rundethetsbestemmelser: avvik fra gjennomsnitt av flere prøver fra samme
lokalitet. M 7. 8, 9. 17 av alloktont materiale (se s. 52). M 4. 18, 60 av autoktont glaci

fluvialt materiale (se s. 43).

Kauneinen ana/^^e^, tieTilatton from an ane^e of ieve^ai samples from same locality.

b) Relasjon mellom morko^ram av monomikt og polymikt (glaci-)fluvialt materiale,
samme lokalitet (Gausa, fig. 29). M 82 polymikt (fyllitt + skifer = 23 °/>. kvarts = 11 %,
kvartsitt =23 °/>. jotunbergarter =43 %). Monomikt: a = fyllitt + skifer, b =

Morphograms, relations between monomictous and polygenous material. Locality : Gausa,
fig. 29. Polygenous: 82 {phyllite + shale = 23 %, quartz = 11 %, quartzite = 23 %,
Jotun nappe rocks = 43 °/>). Monomictous: a = phyllite etc, b = quartz + quartzite,

c — Jotun nappe rocks.

Rundet: Steinen er tydelig konveks. Omrisset i minst ett plan er
på bare små uregelmessigheter nær rundt eller ovalt.
Kantene sees bare delvis og overflaten er glatt, men ikke
helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet: Steinen er regelmessig konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i ininBt to plan. Overtlaten er Flatt.

Etter Valeton (1955) og Reichelt skal den omtalte rundethetsanalyse
med inndeling i klasser etter visuelle kriterier, gi vel så gode resultater
som andre metoder. De fleste andre brukte metoder bygger på tidkrev
ende målinger (av akser, innskrevne sirklers radier osv.), og med ut
regning av en rundethetsindeks (Indice d'émoussé) (bl. a. Cailleux 1947,
Pettijohn 1949, Køster 1960). Bak de aller fleste rundethetsanalyser
som er utført både i Europa og Amerika, ligger det imidlertid slike
målinger.

x = average of allochthonous material 7, 8, 9, 1 7.
y = average of autochthonous fluvioglacial material 4, 18, 60.

kvarts + kvartsitt, c — jotunbergarter.
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Mine analyser tyder på at mteoden til Reichelt gir gode resultater.
De kontrollundersøkelser som er foretatt, har alle gitt overraskende gode
overensstemmelser med den første undersøkelsen. Fig. 5 a viser variasjonen
i 4 prøver fra det samme grustaket (materialet er hentet ved tre anled
ninger) (M 7, 8, 9, 17), og variasjonen i tre prøver fra de glacifluviale
massene ved munningen av Våla (M 4, 18, 60). Som det framgår er varia
sjonene små og nesten utelukkende innen mellomgruppene kr og r. Dette
tyder på at 100 stein gir et representativt moriogram av en avleiring som
antas å være oppbygd av det samme materialet.

Dlike bergarter run6eB me6ulik naBtignet, avnengig av taktnrer Bom
dergarteneB BammenBetninz og Btruktur, IorvitringBBta6ium og Klim2.
OiBBe tingene BvneB imi6lerti6 ikke 2 Bpille 2vg^«ren6e rolle kor reBultatet.
I^or tluviale avleiringer er morkogrammene lor^jotunbergarter, Kv2rtBitter
og Bp2r2gmitter (uten Kv2rtBitter) na?r i6entiBke (tig. 5 d). O2mitt Btein
materiale K2N 6eleB i to grupper (Bp2l2gmitt og og M2nge
avleiringer kun nar monomikt materiale, nar området v^rt gunBtig kor
morlometriBke un6erBokelBer. Avleiringer me6Btort Bkiierinnnol6 egner
Bcg imidlertid ikke til Blike analvBer. oppBmuldringen av 1«8e bergarter er
en proBeBB Bom begrenBer metoden (^mf. M 19, kig. 6).

er 82mlet i t2dell 3 og tegnet i niBtogrammer (moriogr2mmer)
og 82mlet pk tig. 6.

Kundetneten er en kunkB^on 2V M2nge variadle faktorer, men de viktigBte
er tranBportlengde og tranBportmedium. Avrundingen tiltar med tran-
Bportlengden, men torBkjellige tranBportmedia kramkaller Kar2kteriBtiBke
avlundetlietBtvper, og diBBe BvneB otteBt a kunne BkilleB tra liverandre.

keicnelt Bieri «/e ein solener viagrammtvp bestent tiir Boliiluidale,
moraniBcne und iluviatile aucn iluviogla^iale Benutt-
M2BBen Bind erkennl)2r».

?2 grunnl2g 2v Bteintellingene er avleiringene i det underB«kte om
rådet delt i to novedgrupper, de med autoktont og de med alloktont
materiale, hovedgruppene er videre oppdelt etter geneBiB (morene, glaci
iluvialt, iluvialt). vet viBer 86g da at morkogrammene kar en tvpiBk korm
i nver gruppe, slik at de i tilteller nvor andre kriterier Bvikter, kan be
nvtte» til genetiBk inndeling av løsmaterialet.

Inndelingen er koigende (jmk. kig. 6):

"lvpe morenem2teri2le. X2ntrundet materie domi-

nerer. Kantet M2keriale utg^or mer enn rundet og godt rundet
tiIB2MM6N.
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Fig. 6. Oversikt over samtlige morfogrammer, klassifisert etter materialets
sammensetning og genesis.

Morphograms of all samples investigated, classified according to combined analyses.
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Type Ab Det samme materialet som Aa, men glacifluvialt omlaget.
Her er det kantete materialet blitt kantrundet, men rundet
utgjør fortsatt under 20 %.
Vette Btammer ogB2 krå men nar en kort, kraitig kluvial
tranBport bak Bcg (recente vilter kra Bi6e6alene). Ven kluviale
tranBport er ta kilometer. 50 "/, av materialet er run6et.

La morene. IVlaterialetZ avrun6inZ Bkvl6eB en (Zlaci-)
iluvial korti6 (8e 8. 61).

I>pe Lb Qlaciiluviale 2VBetninFer me6alloktont materiale. I^er er like

mye run6et 0^ ikke-run6et materiale, 03 Bamme morio^ram
tvpe Bom

Type Be Fluvialt alloktont materiale. Overgangen fra glacifluvial til
fluvial avrunding er naturligvis jevn. Avrundingen kan kalles
fluvial når 70% (eller mer) av materialet er rundet/godt
rundet.

?a av moriometriBke Bw6ier kan man altBa i man^e tilkelier
avleBe le<BM2terialetB tranBportniBtorie.

un6erBokeiBene viBer OFBa at 6et ikke allti6 er mulix ut ira iBolerte
analvBer a Bkille morene- 0F xlaciiiuviale avleiringer. ?28tan6en til

om at 0^32 Flacikluvialt materiale nar morto^ram,
nol6er i l3u6bran6B6alen tar autoktont materiale, men ikke kor alloktont.
I 6et neie tatt, avA'sren6e betv6ninF kor metoden3brukbarnet er Belv
t«iFeli^ I«BmaterialetB iorti6. I^oBmaterialet i er veBentlig glaci?ent,
o^ 6a lan6et - Bett un6er ett - nar vXrt eroB^onBomra6e un6er ne6iB
ninFene, Btammer meBteparten av 6a^enB I«Bmateriale kra 3iBte i3ti6. Låre
Bjel6en er loBmateri2let omleiret tiere Fanger, verkor er moriometriBke
un6elBskelBer ekBtra ver6ikulle og velegnete Helpemi6ler i norBk kvartar
kvlBkning.

Kun6etnetBanalvBer iorkorteB M.

Autoktont morenemateriaie.

Utbredelse og former.

I.«Bmatelialet pa vi66a, i Bi6e6alene og i nove66alenB 6alBi6er er veB
entlig autoktont morenemateriale, men morene6ekketB mektignet vari
erer Bterkt.

?a yl'c/i/a er 6ekket tvnt, B^'el6en over to meter og ut mot nove662len
er det neBten b2rt.
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Fig. 7. Skuringsstriper. Tallene refererer til tabell 1. Unummererte er hentet fra
Mangerud (1963), Rekstad (1895, 1898), Vogt (1943), Enger (1964), Holmsen (1960).

Områder med vertikal skravering angir særlig store mektigheter av bunnmorene
(mer enn 10 m).

Glacial striae, compiled from several sources. Number refer to table 1. Vertical hatching:
areas with lodgment till of more than 10 m thickness.

I hoveddalens dalsider er eksposisjonen bestemmende for mektigheten.
Dalnes, bergknatter og dalinnsnevringer har ikke sammenhengende
dekke, mens dalutvidelser, dalsideinnbuktninger og typiske le-posisjoner
- sett nedover dalen - lokalt kan ha mektigheter langt over 10 m. Et
tverrproiil av dalen viser normalt de største morenemektiFketer et par
hundre meter under viddekanten.
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Fig. 8. Skred landskap, Aarneslien, V-sida av Losna. I valken med jernbaneskjæringen
skal det være funnet tømmer, som ifølge tradisjonen stammer fra

bygninger som ble tatt av Storofsen i 1789.

<3u/ile</ ia«c/sca/ie west of Losna. In the railway cutting was found timber that, according to
tradition, derived from buildings that were destroyed by landslide in 1789.

De aller største mengder morenemateriale fins imidlertid i sidedalene
og i Gausdals dalbunn. Ved slutten av siste istid har åpenbart mange av
dalene vært fylt av morenemateriale - kanskje opptil 100 m over dagens
elveløp. Dette gjelder ikke bare daler som ligger på tvers av siste isbeveg
else, men også daler med skuring ut dalen (fig. 7). Store mektigheter
morenemateriale fins i mange daler fortsatt, men elver og bekker har i
sen- og postglacial tid fraktet det meste ut i hoveddalen og bygd ut store
vifter.

I <3auB6al liar keie dalbunnen vsert oppivlt av minBt 50 in rnorene
materiale (moreneleire) ira icalBt266alen til ne6enior I^oiledu, en Btrek
ninF pa over 5 km. <3auBa nar Benere Bkaret BeF avleiringene
(tiF- 29).

Overilaten av 6ißße avleiringene Bvneß opprinnelig a ka vZert ganßke

Fig. 9. Kornfordelingsanalyser av autoktont materiale, a) bunnmorene, b) utvasket
morenemateriale, c) skredmateriale. Nummere refererer til tabell 2.

Cumulative curves of gram size distribution of autochthonous titt. a) lodgment till. b) washed
till, c) slide material, originatedfrom a). Numbers refer to table 2.
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t

jevn, men i dag er formene preget av sekundær erosjon. I dalsidene ligger
bekkedalene og skredgropene så tett at massene mellom får ryggform.
Nede i dalbunnen fins, som skredvifter, rester etter de nedsklidde masser
(fig. 8). Sekundærformene er i stor grad postglaciale.

Materialet.

Det autoktone morenematerialet er monomikt, lokalt og kantet-kant
rundet (kig. 4). Struktur og sortering varierer sterkt ikke minst på grunn
av vekslende bergarter i undergrunnen, men generelt kan materialtypen
betegnes usortert og uten lagdeling.

IraBB i lokale variasjoner kan det BkilleB rnelloin avleiringer mccl ut
vaBket og uutv2Bket materiale (kig. 9). Overklaterrmteri^et M2ngler otte

6e tinere Aksjoner, ellerB iinB utv2Bket M2teri2le BNrlig pa vi66a og i
(Fu6br2n6B62lenB 6218i6er. De store 62liv11ingene, derimot, bestyr av et
tullBtentlig UBortert materiale.

Bom 6et kramgar av tig. 9 er korntordelingen innen autoktont morene
materiale meget varierende ; Kornkor(ielingBan2ivBer isolert er derlor ikke

et drukdart kriterium til a skille morene kra gi2citluvi2ie avleiringer.

Genesis.

Autoktont murenemateriale er det samme Bvm I^« (1948) k2iler autok
ton morenejord, og Bvm nan sier er transportert kun ta kilometer.

Avleiringene Bom na er sammenkattet under ett, li2r utvilsomt tor

skjellig 2lder og d2nnelse. vet er nærliggende 2 tolke kinstoktnoldige 2v
leiringer som morene kra i3ens 2ktive k2se, menB utvaBket materiale antas

stamme tra avsmeltningstida (adla^jonsmateriale eller utvaBket bunn
morene).

I prinBippet er dette greitt, men i de enkelte tilkeller av 2vleiringer, deri
mot, er det ug^srlig a trekke grenBer mellom diBse.

nar i sjeldne tilteller viBt seg a v<ere meget kinstoktnoldig.
dygd opp av autoktont materi^e kan da todeles :

1. Lidedalers og dvpe bekkedaler3 store losmasser er bunnmorener

akkumulert under lengre perioder av siste istid, i enkelte tilkeller

muligenB nelt tillike til begvnnelBen av denne, slange av diBse dalene

nar ligget pa tverB av iBbevegeiBen under keie nedi3ningen, og antas
2 lia va?rt oppbevaringssted kor interglacialt materi^e, med bl. 2.
mammutrester.
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De uvanlige mektigheter moreneleire i Gausdal har begrenset areal
utbredelse, men er høyst interessante. Mer enn 50 m bunnmorene
(-leire) må presumptivt antas å representere et langt tidsrom av
akkumulasjon. Nøyere studier, særlig granulometriske og morfo
metriske undersøkelser av slike lokale morene-«feller» (som fins i de
fleste av Østlandsdalførene), vil kunne gi mange nye opplysninger om
forløpet av siste istid i vårt land. Ved å betrakte disse massene som
uttrykk for en kontinuerlig akkumulasjon - med muligheter for av-
dru66 - vil 6e kunne kortelle c»in avleirinFBvilk2r, iBbeveFeiBer, iB
devezelB6NB koran6rinzer 03V.
Il3olterte niorenelN2B3el av rnin6re inekti^liet Bpre6t utover vi66e

og 6alBi6er er, Born regel, bunnmorene kra BiBte 6el av ne6iBningen.
2. XanBk^6 6et lN6Bte av materialet i 6alBi6ene og pa vi66a er avleiret

eller utvaBket un6er 2VBrneltningBti6a Boni 6s6iBavleiringer.
utvaBkete karakter vi3er at rniljset un6er akkumula-

Bjonen var rikt pk vann, og 6et inntrakk nettopp un6er avBineltningen.
verkor er 6et ingen grenB6 niellorn 6iB3e avleiringer og rene glaci
kluviale avleiringer. Det iinB alle overg2nger i Bortering og Btruktur,
og 6et blir et clekini3jonBBp<3rBNi2i liv2Born er morene og liva iluvi2it.
<3. Hoi>ivlBL^ (1955) kaller Blike ornracker kor «OaleneB breelvavleir
ingerB og ablaB)onBrnorener3 region».

Autoktont glacifluvialt materiale.

IVIe6 glaciiluvialt materiale ineneB, Born regel, i glacialt niil^s kluvialt
ornleiret materiale, okteBt morenemateriale. Veck kartlegging av le^materiale
3avner man imi6lerti6 01te a6ekvate kriterier til a nvanBere glacigene
Be6imenter. vette g^sr Bcg Beerlig g^el6en6e i 3tore, 6vpe 6allsrer nvor
kort, men kraktig drenering lra Bi6ene tranBporterte materiale mot 62I
bunnen, slike «vikte»-Be6imenter er kluvmle i Bin geneBiB, men verken
Bortering, 2vrun6ing eller orientering nar oppnk66 Bine iluvi2le K2l2kter
iBtika. iorBGker 2 Bkille glacitluvialt materiale tra morenemateriale,
blir 6et 6erkor et 3tort grenBelan6 mellom 6iBBe avleiringene.

vet 80M lier KalleB autoktont glaciiluvialt materiale, omkatter alle glaci
tluviale avleiringer utenom nove66alenB avleiringer me 6alloktont
materiale.

Materialet, Bom novBt er tranBportert noen kilometer, er kjennetegnet
ve6iolgen6e :
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Innen steinkraksjonen utg^e»r kantet materiale mindre enn

run6et, som også er un6er 20 "/,. Xantrun6et materiale dominerer (tig. 6).
F^ie^MFen. Borteringen er otte 6arlig, men gjennomgående bedre enn i
morenen (tig. 2).

F^tt/litt^e^. liuviale strukturer som lagdeling og orientering av kornenes
akser, men disB6 kriterier svikter otte.

Ved sida av disse materialkriterier nar selve akkumulasjons/ormen oftest,
men ikke alltid, røpet glacifluvial genesis (esker, vifte).

Foruten å være en meget interessant løsmaterialtype, representerer
avleiringene med autoktont glacifluvialt materiale verdifulle vitnesbyrd
om hva som skjedde i området under isavsmeltningen. Før akkumula
sjonene i hoveddalen beskrives og diskuteres, er det derfor nødvendig å
gi en oversikt over smeltevannspor på vidda som kaster lys over dalenes
avleiringer (fig. 10).

?or a lette oversikten 6eles avleiringer me 6autoktont glacikluvialt
materiale i:

1. Smeltevannspor og glacifluvialt materiale på vidda.
2. Glacifluvialt materiale i dalsidene.
3. Vifteformete akkumulasjoner i Gudbrandsdalen.
4. Andre avleiringer med autoktont glacifluvialt materiale.

Smeltevannspor og glacifluvialt materiale på vidda.

Pdfjellpartiet mellom Gudbrandsdalen og Frydalen har Mangerud (1963)
funnet flere smeltevannløp over kjølen fra V. Nedover Frydalens V-side
har vannet dels laget erosjonsspor, dels akkumulert materiale ned til ca.

600 m o. h. Vannet har gått i slukrenner til omtrent dette nivå, herfra og
utover Frydalen er det ikke funnet flere spor etter vannet. Dalsidene
ned til bunnen er dekket av store morenemasser.

Fjellet 0 for Frydalen har Balteskard (1958) undersøkt, og han har
fra dette området beskrevet dreneringsspor som viser at vann først
drenerte til Frydalen, senere fulgte det terrengets helning til Nordåas dal.
På Frydalens Ø-side kan smeltevannet følges i slukrenner ned til ca.
650 m o. h. (Venabygd kirke). Her er glacifluvialt materiale akkumulert
i ryggform. Videre nedover lia er det verken tydelige erosjons- eller
akkumulasjonsspor etter vannet.

/ i/a/ er 6et neller ikke kunnet spor etter vannet etter at 6ette
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Fig. 1 0. Kart over isdirigert drenering over vannskiller. Egne og andres observasjoner,
Mangerud (1963), Ramsli (1948), Holmsen (1960), Enger (1964).

Drainage across water-divides. Observations by author and others.

har forsvunnet ut mot dalen. Interessante er to skvalserpentinere ca.
740 m o. h. (Balteskard).

Langs vannskillet Lågen-Glåma Sfor Ringebufjellet har flere hovedfags
studenter drevet avsmeltningsstudier. Disse har funnet at de fleste
dreneringsspor over vannskillene peker mot Østerdalen, men enkelte løp
viser også vanntilførsel fra Glåmas nedslagsdistrikt mot Gudbrandsdalen
(G. Holmsen 1960).

Observasjoner fra disse fjellområdene synes å vise at nedbør- og
smeltevann da det fikk kontakt med bakken, stort sett fant veien under
isen ut sitt eget dalføre. De dreneringer som ikke fulgte terrengets brat
teste helning, var bestemt av lokale kulminasjoner og depresjoner på
isoverflåten.

Imidlertid er det ikke lvkkes a tslge vannet til bunns i de dvpe dalene,

3
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slik bl. a. Gjessing (1960) har gjort for en rekke dalfører mellom isskillet
og vannskillet. Tvertimot, i Frydalen f. eks. ser det ut til at vannet har
akkumulert materiale ca. 600 m o. h., og deretter fortsatt englacialt.

Vidda mellom Gudbrandsdalen og Gausdalene er fattig på avsmeltnings
spor. De som fins, viser at smeltevannet gikk til Vestre Gausdal, som på
denne tida drenerte store deler av Vinstras nedslagsfelt (se s. 61).
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Trass i at avstanden til jotundekkene utgjør mindre enn 25 km i is
bevegelsesretningen, inneholder morene- og glacifluviale avleiringer på
vidda også her under 3 % jotunbergarter.

Glacifluvialt materiale i dalsidene.

Mens smeltevannsporene på vidda er relativt hyppige, er de i Gud
brandsdalens dalsider sjeldne. De smeltevannløp som er fulgt ut i Fry
dalen, forsvinner som nevnt, sporløst ca. 600 m o. h., og heller ikke ved
andre sidedaler er det lykkes å følge vannets vei.

Fig. 11. Skisse over Ringebu-området (grunnlag: Widerøes flybilder 1 : 15 000).

Morphological sketch map of the Ringebu area.

Fluvial, dypt nedskåret dal. - Fluvial, deeply incised volley

rrT-^ Le-side, sterkt plukket av isen. - Lee-side, heavily plucked by ice

+ + Avspylt fjell. — Washed bedrock

Markert dalvegg mellom dalhylle og elveseng. - Prominent slope below bed-
rock ledge along the lozver volley side

~~Jm~-~- Kanjon. - Canyon

_<<<£r Erosjonskant, elveløp i løsmasser. — Erosional slope, drainage channel in
loose deposits

°° Glacifluvialt autoktont materiale. — Fluvioglacial autochthonous material

Glacifluvialt alloktont materiale. — Fluvioglacial allochthonous material

Sortert sand og grus i dalhyllas nivå. Store blokker. - Well sorted sand and
A

gravel on bedrock ledge. Large blocks

03 Område med grytehull. — Area with kettle hoies

Esker. - Esker

>' ' -_ (Sub-)recent vifte, elveseng. - (Fub-)/-ece«t ai/u?)la//a«, river bed

Skredfurer og bekkefar. — Gullies andjor ephemeral brooks

, ><^ Åpent snitt i løsmateriale. - Open section

M Funnsted for mammut (Fåvang). - Mamma fossil finding locality {Fåvang)
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Bare ett sted i nedre Gudbrandsdalen er det observert utvetydig spor
etter smeltevann kra vidda til hoveddalens bunn, nemlig ved Vestad
i Ringebu.

Vestad (kix. 11).

Parallelt med Prestbekkens nedre del løper en 10-20 m høy løsmasse
rygg litt på skrå ned lia.. Ryggen begynner der hvor dalsida slaker litt av,
560 m o. h. og vokser raskt nedover lia. Ryggens overflate heller 15-20°
i løpsretningen ; ryggen stopper brått med ytterkant i rasvinkel, ca.
400 m o. h.

snitt i massene karteller at rvggen er kluvialt oppbygd, og bestående av
sand-grus-stein-blokk-materiale, med steintraksjonen dominerende. 3tei
nene er liantrundet (^VI 59) lys spara^mitt, noe som viser at transporten
nar vZert minst 1 km siden denne berbart isrst star ca. 1 km unna. ?a
sidene av rv^Fen vises at materialet er lagdelt, med bratt tall lanFs rv^en.
Oppå o^ inni akkumulasjonen li^Fer spredte, store kantete blokker som
iremmede elementer. Overilatematerialet virker mer usortert enn materi
alet dvpere ned.

Ovenkor rv^Fen er lia bratt oZ avspvlt. 500 m Kl lor rv^Fen sees smelte
vannspor lanFs lia. er en 1 km lanA, opp til 10 m nov esker,
som slvn^er se^ lan^s lia, ca. 650 m o. li. lindre eskers parallelt med den
nevnte, viser at dette er sublaterale spor.

I^ledenior rv^en er det skaret ned en 150 m lanF klokt i kast kjell. Klokta
nar en litt mer 3-liF retning enn rvF^en, men terrenget kra rv^Fen neller
mot den. Det renner ikke vann i klskta i da^, o^ da det ikke er te^n til
akkumulasjon nedentor utlopet, 350 m o. n., nar det neppe Fatt vann i
den i post^lacial tid.

(?enen's. I^VFFens beli^^ennet, korm o^ materiale viser at den er en
slukas (esker).

Dette betvr at smeltevann tant se^ vei ned under isen kra iallkall 560 m
o. ti. 0F ned til 400 m o. li., sannsvnlizvis lielt ned til dalbunnen. Det
vann som akkumulerte rvFzen, eroderte antakelig videre ned til dalbunnen.

Materialets lazdelinF viser at akkumulasjonen li^er primZert oppbv^d
direkte pa undergrunnen. Materialet kommer i sin nelliet tra I^-I<V,
vesentlig kra Btrusber^et. Vannet som akkumulerte materialet, antas
va?re kommet pa isoverklaten mot Ltrusber^et tra Kl. Ztrusber^et, 849 m
o. li., stakk allerede opp av isdekket. DreneririFsspor G kor Ztrusberget
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tyder pa at Bmeltevannet i«3rßt gikk over et P2BB ca. 730 m o. n. til Ll2nd-
Bt2delv2. Benere Bvingte vannet over pa V-3ida av Btrußberget og dannet
de Bublaterale Bpor. Der lia var tiißtrekkelig bratt, Ber det ut til at vannet
«Bklidde» nedover (avßpvlte partier) til det kikk åpnet en Bubglacial K2N2I
mot dalbunnen.

Interessant er det at eskeren løper på skrå av dalsidas helning, nøy
aktig parallelt med de dype kløftdalene til Prestbekken og Brandstadelva
(fig. 11). Disse dalene er begge meget markerte hogg i dalsida med langt
høyere og steilere N-side enn S-side. Kløftene må na forårsaket spen
ninger i isdekket, slik at det kan tenkes at eskerens anlegg følger en svakhet
(sprekk) i isen parallelt med kløftene. Påfallende er det også at akkumula
sjonen stopper (og erosjonen begynner) i samme høyde som nedskjær
ingene slutter, ca. 400 m o. h.

Vifteformete akkumulasjoner i Gudbrandsdalen.

Ovenfor de (sub-)recente viftene med rotpunkt 20-30 m over Lågen,
fins det ved de største sideelvene store glacifluviale løsmasser akkumulert
med vifteform og med rotpunkt, ca. 100 m over de recente vifters rot
punkt, inn mot sidedalene. Disse løsmassene som tydeligst opptrer ved
Frya, Våla og Tromsa, og utenfor Brynsåene i Øyer, er tidligere tolket
som side- og endemorener (Rekstad 1895).

Da lornoldene ved munningen av I^rva, Vala «A er lielt ana
loFe, BK2I dåre iGslN2BBene ved Vala, Born^e^ nar underB»kt beBt, beBkriveB
nNrrnere. dlir di3se avleiringene denandlet under ett.

Vala (lis. 11).

V212 N2l Bkaret BeF tildake og ned gjennorn den 1 km drede dalnvli2,
X,i«nn2Ben. ?a begge Bider av V2128 tr2nge K2njon2ktige dal er det en
iorBenkning i dalnvlla, og det er i denne de gi2ciiluviale rn2BBene ligger
akkumulert pa begge Bider av elva. begvnner brktt Bom nauger
og rvgger vel 1 km tra noveddalen, og de Btrekker Bcg I2ngB elv 2i et p2r
nundre meterB bredde kr2M til Kingebu. De Benker Bcg kra 330 m 0. n.
innerBt til ca. 280 m vtterBt mot noveddalen, nvor de ender pa dalnvlla,
Bom ner er avBpvlt.

I^ang3 V212 Ber en, tvdeligßt p2V-Bid2, bevarte Bpor etter tidligere lsp.
Di3Be ligger i iolßkiellige nivå og vißer at Vala nar Bkaret Bcg ned i maßßene
etter at dißße ble akkumulert. elva Btar maßßene i raß ilere 3teder.
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Fig. 12. Overflateformer på de glacifluviale avleiringer ved munningen av Våla.
Bildet er tatt mot NØ på V-sida midt inne på avleiringen.

Surface of fluvioglacial deposits at the «lout/l of Våla.

Overflaten som på avstand ser jevn ut, er på begge sider av elva små
kupert av et utall små hauger og hull, tett i tett (fig. 12). Enkelte steder
er det observert spredte kantete blokker i overflaten. Bortsett fra noen
tørre elveløp etter Vålas nedskjæring er det ikke funnet spor etter sub
aerile vannløp. Mektigheten av akkumulasjonen er ikke målt, men ved
interpolering av bergoverflatens beliggenhet, kan denne anslås til gjen
nomsnittlig 30-40 m. Det er klart at massene må ha vært sammenheng
ende tvers over Våla.

Det er foretatt en rekke analvBer av materialet i denne o^ i tilsvarende
akkuinulaB^oner, men k»r 6iBBe orntale3 nserinere, vil korut3kikke det
reBultat at analvBene lorteller om saniine type materiale overalt. ?or
»vri^ viBer de Bnitt Bom nar vZert til^en^elige at variasjonene i korn-
BtGrrelB6 og kornkordelinF er meget Btore. en viBB Bvrtering er kunnet
overalt. pa tig. 13 repreBenterer variasjonen innen ett enkelt
Bnitt, 2 m lisvt, og nvor dåre de kinere til middel grove partier er under-
Bskt. Igloen Bteder viBer maBBene tvdelig lagdeling, andre Bteder mangler
ennver 3truktur (kig. 14). Lt generelt trekk BvneB 2 vXre 2t overil2te
materialet er darligBt Bortert, men tvdelig utvaBket kor mo-mjele krak-
B^onene. Lnkelte Bteder deBt2r imidlertid overkl2ten 2v klere meter mektig
godt Bortert, I2gdelt 32nd-mo. Det er 3^elden 2 8e annet enn IvB og msrk



Fig. 13. Kornfordelingsanalyser av materialet innen et to meter høyt snitt av avleir
ingen på fig. 12, sammenliknet med områdets bunnmorene (stiplet).

Numrene refererer til tabell 2.

Grain size distribution of a 2 m section of deposits shown in fig. 12. Broken-Uneal curves
represent local till {for comparison). Numbers correspond to numbers in fable 2.

Fig. 14. Autoktont glacifluvialt materiale kaotisk akkumulert. Materialtype Ab, se s. 26.
Eksemplet er tatt to meter under overflaten litt utenfor venstre bildekant på fig. 12.

Autochthonous fluvioglacial deposit. Section near locality photo fig. 12. Type Ab, fig. 6.
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Fig. 15. ZteinteliinZel- og rundethetsanalyser i området mellom Frya og Fåvang

kvartsittisk sparagmitt, og overveiende lys. I overflaten forekommer noen
få jotunbergarter.

Avrundingen er påfallende konstant, nesten bare kantrundet stein
(fig. 15). Da det ikke var mulig å øyne noen forskjell på Bteilimaterialet i
området nærmest Gudbrandsdalen, ble også analyser utført inne ved
akkumulasjonens høyeste punkt på Ø-sida. Undersøkelsen viste at såvel
oppbygning, som materialet, stort sett, var det samme som lengre ute.
Også avrundingen var den samme (M 60, fig. 15).

(jmf. fig. 11 og 16).

F^leic^ ma/> of sampling /c»ca/lile^ between /<>)/« and Fåvang.
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(siF. 16).

Ved Tromsa er forholdene nær de samme som ved Våla angående
både berggrunnsformer og løsmasser. Også her fins det klare vitnesbyrd
om at løsmassene er akkumulert i dødismiljø, med bl. a. flere store
grytehull.

l^lacikluvialt materiale nar opp til 290 m o. li.
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Grunnlag og tegnforklaring som for fig. 1 1 .

Mo, bhological sketch map of the Fåvang area. Legend see fii .
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I^rv2.

Undersøkelsene ved Frya er utført sammen med Jan Mangerud, og
området er også omtalt av ham.

I^ornoldene likner 6e ve6V212, men w ting k2Bter rner lvB over IsB
maBBetvpen :

1. IVlenB I«BiN2BBene ve6Vala 03 ender dratt mot dalen, er det
ved ?rva mulig a kolge glaciiluviale loBM2BBer ganBke langt utover
Xjsnn2Ben. Materialet er ikke akkumulert i klare larmer, men Frvte
liull 0F nau^er lorteller om 6e»6iBmiljs. Materialet roper at 6i886 av
leirin^ene er dlan6et me6annet (Flaci^iluvialt materiale,
Bjonen nar 280 m 0. n. (^mt. ki^. 15).

2. I et 40-50 m høyt snitt mot Frya viser steintellinger (S 85, 86) at
jotunbergarter opptrer ganske hyppig i de øvre deler av snittet, mens
de er sjeldne i de undre (fig. 15). Da jotunbergartene her utvilsomt
stammer fra Sulseterfeltet (en rest av undre jotundekke) oppe på
fjellet mellom Gudbrandsdalen og Frydalen, er det sannsynlig at
Fryas gla(^fviale avleiringer først er bygd opp av materiale fra N
og 0, deretter og til slutt fra V.

<3eneBiB kor IsBmaBBene ve6I^r^a, Vala og

Bom 6et Benere kramgar (avBnittet om maie^ia/e), Bkiller 6iB3e
avBetningene Bcg ira antire glacilluviale avleiringer i 6aldunnen ve6Bitt
KarakteriBtiBke materiale.

Materialet lorteller at lsBmaBBene ve6Bi6eelvene srva, Vala og
er avBatt av rennende vann Bom kom ut Bi6e6alene, tor6i :

1. er bvgck opp Bom vitter me6rotpunkt lengBt inn mot Bide-
6alene, og mcci Bkrkning mot nove662len.

2. Bte6er er 6et i2ktt2tt go6 I2g6eling, otte me6bratt kall ut langB
Bicleelva.

3. Me Kornkor6elingBan2lvBer over materialet tv6er pa en iluvial 6an-
nelBe. Belv om materialet er gjennomgående 6arlig Bortert, 8a viBer alle
prover et un6erBku66 pa 6e kinere irak^joner. De to Btiplete kurvene
av 6en lokale bunnmorenen pa tig. 13 vi3er Blaen6e KontraBten mellom
6iBBe to materialtypene, 6arlig Bortering otte opptrer i tluvialt
M2teri2le K2N en 8e pk 6e recente viktene. ViBBe viBer en Kornior6eling
80m K2N minne om den omtalte t)spe glaciiluviale l»8M2886l (kig. 17).
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Fig. 17. Sub-recent viftemateriale ved rotpunktet av Våla. Materialtype Ac, se s. 26.
Merk forskjellen i avrundethetsgrad og struktur på materialet her og på fig. 14.

Fectwn in subrecent fan of the river Våla. Material of type Ac,fig. 6.

4. Materialet i avleiringene er autoktont (som morenematerialet), for
skjellig fra materiale transportert langs dalen. Steintellingene sier
ikke i dette området så mye om transportretningen og opphavs
materialet som lengre S i dalen, da jotunbergartantallet her forstyrres
(økes) av Sulseterfeltet og små gabbroområder 0 for Frydalen. Det
er imidlertid ikke en gang ved l^rva fullt så høy jotunbergartfrekvens
som i dalbunnens andre fluviale avleiringer.
Morfogrammene av typen er interessante (M 4, 18, 60, 2, 85, 86,
fig. 15). Disse viser at steinmaterialet knapt er mer rundet enn
morenematerialet (jmf. fig. 6). En fluvial transport har ikke vært
lengre enn at kantet opphavsmateriale er blitt kantrundet, mens kant
rundet har beholdt sin form. I samme forbindelse er det relevant å
trekke en sammenlikning med materialets avrunding på de (sub-)
recente viftene. Her vises en klar forskyvning til rundet - godt rundet
for hele Vålas vifte (M 64, 65, 66, 67, fig. 15). Materialet stammer
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novedBakelig kra de Btore morenemaBBene innover dalen (Bt2dig Bkred),
og kar neller ikke 8a mange KilometerB elvetranBport bak Beg. Vette
viger at materialet i de omtalte akkumulaB^'oner ikke er tranBportert
kram pa Bamme mate eller med Bamme tr2NBportlengde Bvm dagenB
viktemateriale.

ven utbrente dodiB-topogr2ki en kinner overalt pa maBBene uten tegn
etter Budaerile vannlop pa overilaten, tyder pa et Bubgl2cialt akkumula-
B^onBmil^. Akkumulasjonene er likevel bygd opp Bom vilter med en
ielleB akkumul2B^oNBbaBiB betvdelig lisvere enn i 6aF. nvor nov
6enne var, kan ikke an^, men 6en belånt 8e? ve 6I^avan^ omkring
280 m o. n.

oppnav er morene. La6e derFartBammenBetnin^ o^ av
run6inF viBer 6et. roper at dåre en liten 6el av materialet
kan Btamme tra en Fiaciiluvial eroB^on i kaBt kjell. vet Kantrun6ete materi
alet i avleiringene viBer at 6en tluviale tranBport nar v^rt ekBtremt kort.
Va 6et ikke kin3 tv^elige eroBjonBBpor, Bom entv6ig korteller nvor materi
alet er lientet, kan en at mye Btammer ira novereli^en6e 6eler av
6e NXlmeBtli^en6e 6alBi6er. ViBBe er okte neBten tri kor lGBM2teriai6.

Ve mektige bunnmorener innover Bi6e6alene nar naturligviB ogBa av-
detv6ning Bom materialkilde.

bakover kan ikke iolgeB direkte, men 6en rna
na vkert under-, oppå- eller i iBen.

l^n Bubglaci2i tr2NBport mk venteB 2 N2tjernet eller omleiret mer 2v
de Btore morenemaBBene i BidedaleneB lavere deler. Lt Bubglacialt tluvialt
mil^o ville ogB2 na rundet materialet noe, da dette miljoet er minBt 8a
Blipende Bom Bubaerilt mil^s (bl. a. sXcxi.i 1957). VikteneB begvnnelBe
o^e^ morenemateriale, og tiere Bkralag mot noveddalen, ogBa inne ved
rotpunktet, taler i mot en Blik tranBportvei.

Nn Btreng Bupraglacial drenering er vanBkelig a korene med de Bub
glaciale avleiringBtormene.

Nn vekking mellom Bupra- og engl2ci2le vannßtrsmmer Bvneß a kor
klare de foreliggende obßerv23jon6r. Ved tidßpunktet kor dißße 2kkumul2-
B^'oner rna hell og deler av vidda na vZert ißklie, mens dalene korgatt var
kvite av i3. smeltevann og nedbsrvann Bmeltet Bcg vei ned mot dalbunnen.
Intet tyder pa at vannet lvkteß a N2bunnen i Bided2lene, tvertom, Bom
nevnt 8. 32 82 torßvinner Bmeltev2NNßporene midt i d2lßid2. V2nnet rna
altß2 N2gktt Bupl2- og engi2ci2lt ut Bidedalene, og nådd dalbunnen korßt
ved munningen. Mot denne konvergerte V2nnßtrsmmer kr 2 M2nge
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Fig. 18. Skisse over Øyer-bekkenet (grunnlag: Widerøes flybilder og topografiske kart).
Tegnforklaring som for fig. 1 1 .

Morphological sketch map of the Øyer area. Legend see fig. 11,

kanter, og materialet som vannet førte med seg, ble styrtet sammen fordi
vannet her hadde sin lokale erosjonsbasis. Under så skiftende og mang
foldige forhold som kunne tenkes inntreffe i dette miljøet, kan de unor
malt dårlige sorteringer i store deler av avleiringene forklares, likeså de
ualminnelige variasjoner i kornstørrelse.

LrvnBaene i Gver (tig. 18).

I.SBM2BBene i Overdekkenet er iorBkjelliFe i oppdvgning og materiale,

og er overordentlig vanBkelig a linne ut av. Ltore deler av IsBM2BBene
utenkor Lrvnsaene nenger mortologiBk zammen me6maBBer 6e genetigk
ikke nsrer Bammen me6.

VrvnBaene og kommer ne6i Btore kleckter Bom en6er dratt i 6al-
Bi6a, ca. 100 m over daldunnen. I.ang3, og ne6e i kisktene ligger autok-
tont morenemateriale, Bom ve6utløpet er modellert av åene til utvdelige
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terrasser 250 m o. h. Denne høyden tjener i dag som rotpunkt for åenes
vifter. Mellom åene ligger det i dalbunnen en stor skogkledt løsmasse
akkumulasjon, som mot S fortsetter som en blokkstripe, og videre S-over
går sammen med en løsmasserygg (esker), som kommer over Lågen fra
V-sida i S-enden av Jevnefjorden (se 8. 54).

Fig. 19. Tverrprofiler over Øyer, tegnet etter Kart over Øyer herred 1 : 10 000. Pro
filene viser en sonal fordeling av forskjellige løsmaterialtyper, jmf. fig. 25.

Sections across the main volley in Øyer.

1 . Alloktont glacifluvialt materiale 5. Autokton bunnmorene
Allochthonous fluvioglacial material Autochthonous till

2. Autoktont glacifluvialt materiale 6. Autokton bunnmorene, med skred
Autochthonous fluvioglacial material Autochthonous till, gullied

3. Godt sortert sand-grus 7. Avspylt berg
Well sorted sand and gravel Washed bedrock

4. Store blokker 8. Antatt begroverflate
Large blocks Estimated bedrock surface
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er Bterkt preget av BekundLeriormer som. Ilagen og de
tre åene kar laget. I dag er det dåre en av åene Bvm B^Nrer Bcg gjennom
avleiringen, men tiere 10-20 m dvpe torre daler lorteller at de alle nar
natt ladile lop. Overklaten, 3om nar 230 in c». li., er ujevn med nauger og
grvtenull uten tegn etter iluvial modellering over de noveBte deler
(kig. 19).

Lade i overtlaten og dvpere ned kinB det en rekke BVNre blokker av
lokal opprinnelse (KvartBittiBk VrottumBparagmitt). Bnitt i massene viBer
at 6e er dygd opp av lagdelt, antoktont materiale, oite me6?>l-lig kall
komponent, sagene er til 6elB go6t sortert, men 6et lins lag av 6e kor
skjelligste irak3^onel, også rene dlokkie»ren6e lag (tig. 20).

Lteintellinger viser at oppnavsmaterialet er lokalt (kig. 3). 6et er
patallende at steintellinger i overklaten viser et visst innnol6 av
dergarter (8 19, 46), mens 6et 6vpere ne6er meget nKr 100 "/« Lrottum
sparagmitt. vette stemmer også go6t overenB me 6ol^erva^oner i
snittene. Den «verste meter av materialet virker annerledes enn resten:
rundere Bteiner og lvsere materialiarge (tig. 20).

M 19 er mortometrisk underBe»kelBe av g^ennomsnittsmaterialet, 2-3 m

6vpt. ?a grunn av novt skikerinnnol6 er resultatet U3ikkert, men materi
aletB liknet me6morenemateriale er imi6lerti6 klar nok.

<3enen's. Materialet, avleiringenB go6e lag6eling og overilatekormene kor
teller at loBM2BBene utenior Lrvnsaene er autoktont glaciiluvialt materiale

82nn8vnligvis akkumulert sudglacialt. Vi6ere viBer materialet og lagene3
lallretning at vannet ikke gikk langs dalen, men rna vNre kommet tra sida
(sidedalene). Akkumulasjonen tenkes dertor som en rest etter ei vilte
med rotpunkt 250 in o. n.

Ituden av tremmed materiale, som dekker avleiringen, tvdeligst nZer

me3t Ilagen, er analog til kornold ved andre avleiringer (t. ekB. Vala),
vette kremmede materialet er kommet pa plaBB etter akkumulasjonen av
det autoktone materialet, og omtai63 Benere (8. 57, punkt 3).

Andre avleiringer med autoktont glacifluvialt materiale.

Ved Bida av de lornold3viB kormklare avleiringer utenior munningen av
Bideelver avB2tt av vann ira diBBe, opptrer en type til av autoktont glaci
iluvialt materiale :

I^ang3 nele dalen iinB det mindre akkumula^oner av godt Bortert Band
gru3, oite3t av lokal opprinnelBe. Under omtalen av den autoktone
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Fig. 20. Snitt i de glacifluviale avleiringer utenfor Brynsåene, sett mot ØNØ. Lagene,
som har N-lig fallkomponent, består av materiale med svært forskjellig kornstørrelse.

Merk den lyse materialdelen øverst.

Section in autochthonous fluvioglacial deposit in front of Brynsåene.
Light-coloured layer on top consists of allochthonous material.

morenen har jeg påtalt at denne ofte har sterkt utvasket karakter. Når
små sand-grus-akkumulasjoner skilles fra morenen, skyldes dette at disse
forekomstene så hyppig forekommer på «dalhyllenivå», i. e. 200-300 m
o. h., og ofte kan følges over lange strekninger. Mange steder ligger slike
akkumulasjoner over usortert morenemateriale.

IVlaterialtvpen er KarakteriBert ve 6Bin go6e Bortering, og er ott6Bt
dominert av Ban6 (kig. 21).

Bom annet autoktont glacikluvialt materiale er ogBa Ban6en V6Bentlig
re3ultatet av en omiattende avBpvling, og avleiret ve6en akkumul2B^'onB
l)28i8 veBentlig NGvere enn i dag.
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Fig. 21. Kornfordelingsanalyser av sand-grus på «dalhyllenivå», 200-300 m o. h.
Numrene refererer til tabell 2.

Gram size distribution of well sorted "sand" at low /eve/. See Summary.
Numbers correspond to numbers in table 2.

Alloktont materiale.

Langs hele nedre Gudbrandsdalen opp til ca. 200 m over Lågen fins
det avleiringer, som av ytre form, oppbygning og kornfordeling likner
avsetningene omtalt foran, men som skiller seg fra disse i materiale.

Oet aiiolitone materialet, kjennetegnet ve6ca. 10 eller rner jotun
dergarter, og avrundet BteinkrakBjon, nar åpenbart et annet oppnav og
en annen tranBportniBtorie enn 6et autoktone materialet. Belv om det
enkelte Bte6er er ugjsrlig a trekke klar grenBelinje mellom autoktont og
alloktont materiale, er 6et oiteBt lett a Bkil!e materialtypene ve6lijelp av
enkle Bteintellinger og run6etnetBanalvBer.

t^enetiBk Bett BvneB alloktont materiale a opptre pa tre mater :

1 . Klare glaciflwviale avleiringer
2. Usikre glacifluviale avleiringer.
3. Moreneavleiringer.

Klare glacifluviale avleiringer.

'lre 3te6er i ne6re Ou6bran6B6alen opptrer alloktont glaciiluvialt
materiale i Bte»rre mengde og i markerte kormelementer, nemlig ved 6al

4
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neset ved Fåvang stasjon, ved munningen av Moksa, Tretten og i en
stor rygg på V-sida av Gillebufjorden i Øyer. Dessuten er store deler av
Hovemoen i N-enden av Mjøsa også bygd opp av slikt materiale.

Foran, oppå og utover dalneset ved Fåvang stasjon ligger betydelige
glacifluviale løsmasser. Dalneset er høyest i 8, hvor fast fjell når opp til
overflaten av løsmassene, ellers ser det ut som bergoverflaten senker seg
N-over slik at løsmassene er mektigst i N. I Lågens nivå sees fast fjell
(Birikalk) hele neset rundt.

I^ra en iornoldBviB ca. 290 in bred overkiate, 90 m, over I^a^en,
Btar 1«8lna886ne i 0F G i raBvinkel. De lnaBB6ne Btrelili6r
Be^ innenior ilåten opp til 300 ni 0. n., ellerB er ornradet dekket av
autokton morene. 1^ kor dalneBet BeeB materiale i dalbunnen

ner 0F der, men (autokton morene) nar «Zdela^t eventuelle
karmer, flaten, 270 mo. n., er nsveBt ut mot dalen, overklaten nar Frvte
null 0A enkelte kantete blokker.

!IVlen3 det i I^l er ka Bnitt Bvm kan kortelle om avleirin^enB oppbv^nin^,
tinB det i 8 et Btort Bandtak med liGve vertikale ve^er. Bom det kramkar
av ki^. 22 er materialet Bvrtert 0Z lagdelt med Bkiktende Korn3tsrreiBel.
De nederBte 6-8 m er markert kinere (3and-^ruB-Btein), enn det ovenkor
likende (Btein), mellom diBBe delene er Bkarp. Det materi
alet er overleiret av et mektig dekke av Band med lite 3tein oZ blokker, OF
uten la^delinF. Banddekket repreBenterer overklaten av I«3BM2BBene. I de
I^delte p2rtier, nvor ladene er neer noriBontale, viBer BedimentaBionB-
Btrukturer at vannet Bvm avleiret manene, BtrGmmet /a«F^ dalen kra Kl
mot 8.

BteintellinFer (8 1, 16, 29, ki^. 15) karteller at kra 14 til 21 "/, av Btein
materialet er av a!tBa lanztranBportert. lindre enn 5 Btam
mer kra dalne36t (Lirikalk). Btudier viBer at over 60 av
Bteinene er rundet eller Jodt rundet. Dette er 3vkert korBkielli^ kra tid
likere omtalt materiale, nvor denne proBent la pa ca. 20
(ki^. 6).

betvdeliF intere33e er et mammutkunn (del av rvF^virvel) Bom ble
Ajort i dette materialet av X2re I^avanZ, vinteren 1959.
Virvelen, 3om er bedrevet av IleiK'!'^ (1962), la i det zrove materialet
8 m under overklaten, 40-50 m over I^a^en.

I s^-re del av dalneß6t er overklatematerialet dårligere Bortert enn

Dalneset ved Fåvang stasjon (fig. 16).
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lengre S, men materialet, som er sammenkittet antakelig p. g. a. kalk,
er det samme. Mektigheten er stor, i en bekkedal i løsmassene er dalsidene
25 m høye.

Genesis. De lagdelte glacifluviale masser, som bl. a. er blottet i det store
snittet, er rester etter en større subglacial drenering langs Gudbrands
dalen.

Dette isiser av :

1. ve ine^et F«6t bevarte Btruliturer viBer at materialet ligaer primært.
Var materialet akkumulert oppå iB, ville 6iB3e bli korBtvrret 6a iBen
smeltet.

2. vet lisve innnol6 av alloktont materiale vitner om tranBport ira I^lV,
men 6a in^en av Bi6e6alene i 6et un6erB«kte omra6et nar avleiringer
me6annet enn autoktnnt materiale, og 6et neller ikke pa tjellet eller

Fig. 22. Snitt i de alloktone glacifluviale avleiringer ved Fåvang stasjon, sett mot V.
Stokken er ca. 2 m lang.

Section in allochthonous fluvioglacial deposit, gravel pit at Fåvang
railway station. Pole 2 m long.
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-"

nsvt oppe i dalsidene er tunnet alloktont materiale, rna dette vZere
transportert langs noveddalen.

3. over materialet viser at dette nar en betvdelig kluvial
transport bak seg.

4. Banddekket over de lagdelte grove sedimenter er kluvialt avsatt, men
kan ikke vkere avleiret av subaerile elver 6a det ikke er Bpor etter slike,

grvtenull og kupert terreng roper ismilio.
5. De store blokkene oppå avleiringene kan bare forklares kommet på

plass ved hjelp av is. Sannsynligvis er de ablasjonsmate^le, de ikke
subaerile terrengformer taler mot at drivis har fraktet dem i et høyere
nivå av Lågen (90 m over dagens nivå).
Altså må de lagdelte avleiringer under være subglacialt avsatt.

bretten (fig. 23).

Ved Iretten stenger en tjeliterskei den 59 m dvpe innsjoen ljosna.
Videre 3-over er (^uddrandsdalen trang og slvngete, tilpasset tektoniske
korliold. dalnesene, skerlig pa V-sida, er avspvlte og nakne, ligger
det ganske store losmasser i en innduktning i dalsida ved munning.

Ulik alle andre sideelver i (^uddrandsdalen kommer ned dal-

sida uten dalnedskjLering (LLii«^«BLi^ 1963). Ved munningen ligger det
akkumulert detvdelige glacitluviale masser med utvdelig vittekorm pa
begge sider av elva. !?2 8-sida av floksa nar massene 225 m o. n., inn mot
dalsida loper 8 tor bretten kirke en svakt markert tlate. Dtenkor denne
er massenes overtlate u^evn med tiere grvtenull. Vtterst nar bkde
og I^2gen erodert.

Lt snitt ved bretten dru karteller om 2vleiringens innnold og opp-
bygning (tig. 24). snittet er dominert av et grovt, sortert og lagdelt
materiale. Over dette tslger l2gdelt s2nd, 2-4 m, og over denne ig^en
grovt M2teri2le uten lagdeling. Bteintelling 8 7, 8, 9 og 17 og mortogram
av de samme, stammer tra dette snittet. Materialet er polvmikt, og tel-
lingene viser at Mundergartene er representert med 14-17 Over 60
av steinene er rundet - godt rundet, altså klar tluvial denandling.

lengre p2andre sida av Moksa, ligger det tilsvarende løsmasser,
og ner N2r 2vleiringene opp til 3W m o. li. Materialet er liovedsakelig
I2gdelt s2nd. Ved overg2Ngen til den 2utoktone morene novere opp, er
det 2iloktone materialet mer usortert. liar skaret seg ned, dels
modellert tlater i dette materialet. De 2vspvlte dalnesene pa begge sider
av Ilagen nar bevart sma partier med kluvialt alloktont materiale. Gvre
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Fig. 23. Skisse over området Tretten (Moksas munning).
Grunnlag og tegnforklaring som for fig. 11 og 18.

Morphological sketch map of the Tretten area. Legend see fig. 11.

grense for avspyling er vanskelig å angi nøyaktig, men den ligger vel
300 m o. h.

Genesis. Trass i at de glacifluviale massene ved Moksa ligger med topp
punkt inn langs denne, viser materialets sammensetning og avrunding
at transporten har foregått langs hoveddalen. At materialet er grovest i
dalbunnen, taler også mot en vifteavsetning. Avleiringens form røper at
akkumulasjonen fant sted i iBmil^G.

De lagdelte partier i dalbunnen må være avleiret subglacialt, mens det
øvre grove materialet antas være ablasjonsmateriale etter en englacial,
evt. supraglacial drenering. Autokton sand langs dalsida er ført ut over
avleiringen fra dalsida av bekker og Moksa under siste fase av avsmelt
ningen.
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Fig. 24. Snitt i alloktone glacifluviale avleiringer ved Tretten, sett mot 0.
Ablasjonsmateriale på toppen.

Section in allochthonous fluvioglacial deposit at Tretten. Possible ablation material on top.

Avleiringene høyere opp, N for Moksa, er vanskeligere å tolke. Her
ligger materialet S for et høydeparti (fig. 23) med laveste terrengpunkt
i 0 380 m o. h. (utermer fluviale spor). I V er berget avspylt, og ner senker
overflaten seg raskt mot dalbunnen. Da avleiringens høyeste deler er i
0, taler dette mot avleiring fra V.

6ette kan en «lutte at 6et vann Born avleiret 6et alloktone materialet,
gikk iner enn 100 m novere enn 6agenB Ilagen, og 6a 6et ikke er lunnet
tv6elige laterai3pol langB I^oBna, ant2B dreneringen a na vsert englaeial.
venne englaciale dreneringen langB <3u6dran6B6alen Bvnez 2 na kort til
akkurnula^oner 6er vannet nar trullet 6alneB.

Gver (fig. 18).

Under beBkrivelB6n av l«I8lN2886ne utentor LrvnBaene, er det nevnt en

lsBinaBBervgg Bvrn KrvBBer levnekjorden i Liver (3. 46). kvggen I«per
langB <3ille'ouh'orden i 4-5 km lengde og nar opp i 222 m 0. n., Bom er
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Fig. 25. V-re dalside i Øyer, sett mot S. Fra dalside til dalbunn sees følgende los
materialtyper, jmf. fig. 19:

1. Bunnmorene med skredspor. 2. Skredmateriale (stripe med gårder). 3. Autoktont
glacifluvialt materiale (skogkledt). 4. Kvabb i forsenkninger (oppdyrket). 5. Esker,

4—5 km lang, med alloktont glacifluvialt materiale (skogkledt).

Gudbrandsdalen in Øyer. View towards the south. Big esker (forested) along opposite side of
the river. Zonewise distribution of deposits, see fig. 19.

44 m over Lågen og opptil 20 m over dalbunnen innenfor ryggen. Over
flaten er på avstand jevn og regelmessig (fig. 25), men i virkeligheten er
den småkupert med en rekke grytehull. Flere ting tyder på at dalbunnens
dypeste parti på sine steder ligger under ryggen, som altså utelukkende
har fått sin form av løsmasser. Også innenfor, V for ryggen, er løsmassene
over 10 m mektige.

De snitt som fins, forteller at ryggen er bygd opp av glacifluvialt allok
tont materiale. Ved første øyekast virker materialet - trass i god lagdeling
- lite fluvialt. Mye er kantet og fliset, og en del store, kantete skiferblokker
ligger innleiret. Den lokale skifergrunn påvirker også bergartsammen
setningen, for selv om materialet tydelig er alloktont, så viser Bteintel
linger at jotunbergartene bare utgjør 5-12 % (S 11, 47, 49, 56).

Skiferen gir morfometriske undersøkelser usikker verdi, men M 11
viser at gjennomsnittet er betydelig mer rundet enn autoktont fluvialt
materiale, k. eks. utenfor Brynsåene (fig. 6, M 11 og 19).

På Ø-sida av Lågen - i fortsettelse av ryggen - er avleiringene på
grunnlag av materialstudier fulgt fram til Måka (S 13, 57, M 13). Av
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leiringens tonn er ner übestemt, men massene er utvilsomt erodert av
Ilagen. Lenger G never losmasser seg opp til 230 m o. n. visse er en
direkte fortsettelse av lssmassene utenkor Lrvnsaene og er novedsakelig
bygd opp av lokale lijempebloklcer, opp til 100 m^ store. Overflaten, som
overalt nar grvtetiull, viser alloktont materiale ner og der, sserlig i V
skråningen. tte»vdepartiet nar en 10 m nov erosjonsskraning mot G, og
det er iovnekallende nvordan novdepartiet nindrer lop rett ut i
dalen, venne nar korst mattet renne K-over, senere kar den kunnet seg
vei langs dalsida 8-over, med vekslende elvelsp.

Også pa V-si6a av Ilagen er kornoldene kompliserte. I^osmassene in
nenior rvggen er glaciiluviale, vesentlig sand dekket av kvabd i korsenk
ninger, og strekker seg opp til 250 m o. n. Innerst nar akkumulasjonene
typisk dodis-karakter med grvtenull og dikiuse rvggiormer ut mot dalen,
bassene dlir begrenset i V av skredmasser (kig. 25).

Tt interessant trekk ved disse sandavleiringene, som fortsetter klere
kilometer 8-over, er tvdelig lagdeling med kall I^-over.

Bteinmaterialet innenolder merkbart mindre alloktont materiale enn
i den store ryggen (kig. 3).

i?enesls. tra iorm og materiale tolker jeg ryggen gjennom Gver som
en esker, dannet subglacialt ved en langsgående drenering gjennom
(Gudbrandsdalen. Lskeren ble antakelig bygd opp over dalbunnens
dvpeste parti.

Også det vann som avsatte sandpartiene innenkor eskeren, rant under
isen. vette iramgar av overkiatetormene, ablasjonsmaterialet og stre»m
ningsretningen. Vannstrsmmene som avsatte sanda, var smeltevann pa
vei mot dalbunnen tra dalsidene. Bparsomt dekkete dalsider liovere opp
antvder at oppnavsmaterialet er den lokale bunnmorene, som også ner
nar vaert utsatt kor en utvaskning eller kull avspvling, jmk. s. 48.

kvabben ble antakelig avleiret etter at Ilagen kant sitt nåværende leie,
da det mellom eskeren og dalsida oppsto et bekken nvor smeltevann og
nedbsrvann nar tilkort tine sedimenter. det i grvtenull eller andre
steder pa eskeren ikke er kvabb, viser at det neppe nar vXrt demt opp
stsrre vannmengder.

ltovemoen (fig. 29).

ve store løsmassene som utgjsr Hovemoen t) kor sammenlspet av
Ilagen og 6-ausa, er tidligere beskrevet, bl. a. Voni- (1943). Massene blir
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av ham oppfattet som en endemorene for en Gausdalsbre, og dette synes
å være den gjeldende oppfatning (O. Holtedahl 1953).

!IVline iakttakelser av diBBe IsBmaBBene (og andre i NNrneten), Bkerlig av
Il33Ni2terialetB 82mmen8etning, tyder imidlertid pa at Hovemoen ikke er
noen r2ndd2nnelBe, men bovedBakelig reBter av en eBker etter en dre
nering kra <3udbrandBdalen. Antakelig er denne ezkeren en ioltB6tteiBe
av e3keren gjennom Gver.

Usikre glacifluviale avleiringer.

Utenom 6e kire nevnte lokaliteter (I^avan^, bretten, Gver, Hovemoen)
er 6et i neckre <^u6dran6B6alen ikke kunnet 3t«re avleiringer me6
kwvialt alloktont materiale. Heller ikke zo6t devarte Btrukturer er Bett
an6re Bte6er.

I^anFB neie 6alen er 6et imi6lerti6 Bpre6te rester etter kwvialt materiale
av samme type. Vi3Be er Bom regel uten lagdeling og me632 V2rieren6e
BorteringBgl26 2t 6e otte ikke K2N Bkille3 kra morenemateriale. I_ltvetv6ig
morenemateriale opptrer mellom og laderg, ellerB kan avleiringer
med alloktont materiale BammeniatteB i koigende punkter:

1. ve avleiringer Bom denevnes 3om UBikre glacikluviale, kinB ikke ut
viklet i tvdelige primNrtormer. ligger Bom et dekke gjennom
dalen, mektigBt i dalinnduktninger, nvor mektigneten kan vaere 10 m,
ellerB Blerlig oppå og utover dallivlla 50-100 m over dalbunnen.

2. materiale patreiie3 aldri nsvere opp i dalBidene enn c2.
400 m o. n., og tier er det lok2le M2teri2linnBi2get l2ngt sterkere enn
nler dalbunnen. likevel er gren3ene mellom 2vleiringer med 2lloktoNt
- og 2vleiringer med bare autoktont materiale - otteBt meget markerte,
ikke pa ytre iorm, men i Bin M2terialkv2litet (kig. 26). Avleiringene
innenolder 2iltid en nov krekvenB 2V og 2ndre ikke

lok2le derg2rter, og diB3e er tvdelig tluvialt Blitt. LergartB2mmenB6t
ning og avrunding er na?r den Bamme kor 2lt 2lloktoNt M2teri2le naer
dalbunnen, oppe i daiBida blander lokalt materiale Bcg 3terkere inn.

3. 3tratigraiiBk er avleiringene vanskelig a plaB3ere. Enkelte 3teder er
materialet omleiret allokton morene, andre Bteder er det nevnt nvor
dan alloktont M2teriale ligger Bom en nud over autoktont materiale.

4. I^2ngB nele nedre l3udbrandBdalen, Beerlig i den br2tte V-3id2, er det
2lloktone materialet i da^idene blitt blandet med eller overlagret av
nedBklidd autoktont morenem2teriale. I^ra det 2utoktone morene-
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dekket er det va3ket ut stare mengder 3and Bom pk tilBV2rende mate
dekker 2lloktone avleiringer, Bvm k. eks. ved Isvang og bretten,
llele veien er materialblandingene modellert til Bkran6nde kviler i
3ammennengende nivå, ca. 280 m o. n. ved havang malt i innerkant,
Bvnkende til ca. 250 m o. n. i laberg. VtterBidene av kvilene er Bterkt
preget av ravinedannelBe, men enkelte Bteder BeeB Bpc»r etter rennende
vann. Oppå nvllene er det ikke noe Bted paviBt elveløp.

t?ene«>. De UBikre glacikluviale avleiringene tolker Born adlaB^onB
materiale etter en englacial, eventuelt Budlateral drenering gjennorn
Ou6dran6B6alen. Denne dreneringen na66e opp til 200 m over 6ageng
Ilagen.

DiBB6 3lutninger trekkeB korcii:

1. Ikke noe Bte6 er 6ette materialet kunnet akkumulert i klare tormer

me6primære Btrukturer, dortBett trå 6e koran nevnte Budglaciale av
leiringer og Bekun6a3re avleiringer i dalbunnen.

2. ekBponerte Bte6er av 6alBi6ene er neBten rene kor logmateriale.
linder 400 m a. n. kinB 6et pa Blike Bte6er 3pre6te reBter me6kluvialt
alloktont materiale i korBenkninger og andre le-lokaliteter. ogBa
utenom ekBponerte dalsider under nevnte nsvde er det lite autoktont
materiale der ikke morene nar Bklidd ned.

3. I^luviale ero^onsspor i berggrunnen er ikke kunnet.

obBerv23joNBmaterialet Bier lite om vannet noldt seg novedB2kelig
langB daiBidene (Bublateral drenering), eller om dal^dekontakten BXrlig
ble nådd ved dalneBene.

Allokton morene.

Mellom IVlaka og laberg ligger det pa begge Bider av dalen Btore allok
tone I<3BmaBBer med utpreget morenetekstur. kan te»lgeB konti
nuerlig pa G-sida, pa V-Bida er det lite ig^en ved laberg, noveddalen
Btar materialet med bratt erosjor^kant, og mektigneten er klere Bteder minBt
30 m. Gvre grenBe kor materialtypen er meget markert ved ca. 260 m o. n.,
ovenkor er dalsida avBpvlt eller dekket av autoktont morenemateriale.

Overflaten pa det alloktone materialet er kornoidsviB og Bvakt
skrånende mot dalen, tvdelig modellert med eroB^onBkant okte ca. 250 m
o. n. ogB2 nedenkor denne nar dalsidene vsert utsatt kor 3terk Bpvling, og
dalbunnen er ne3ten ren kor IsBM2BBer. foruten de recente bekkevitter tinB



Fig. 26. Bergartsammensetning og avrunding av steinfraksjonen i løsmaterialet i dal
sida 0 for Tretten. Tegnforklaring som for fig. 15.

Petrographic composition and morphograms of pebbles distribution in cross-section of the
volley at Tretten. Legend see fig. 15.

det imidlertid små rester etter morenematerialet, og dette viser at løs
massetypen antakelig har fylt hele dalbunnen, men er fjernet av sterke
langsgående vannstrømmer etterhvert som erosjonsbasis (Mjøsa) senket
seg.

Det mest interessante ved materialtypen er steinmaterialets løyne-
kallen6e sammensetning. 3teintellin^er viser at m^e av materialet er
lanFtransportert (8 58, 68, 69), 6ette er kelt forskjellig tra 6en autokwne
morenen.

sterkere en6a tiltrekkes oppmerksomlieten av steinenes korm. BvNrt
mye av materialet er run6et, ca. 40 "/o (^VI 58).

Xornkor^eiinZsanai^ser (kig. 27) og kraks^onenes dlan6ing. t. eks. me6
steiner plassert i kinmateriale, tilsier at avleiringene er morene. Maling av
lengdeaksens norisontalretning pa 125 stein viste at materialet ligger
orientert parallelt me6nærmeste tv6elige BkuringBBtripe (kig. 28). va
Bte6et nvor orienteringen die foretatt, Bvnes utelukke en Blik orientering
av an6re agenser enn is, er 6et grunn til a tro at disse massene er dunn
morene.

<3enen's. sor6i alloktont materiale kun lins i nove66alens lavere 6eler,
rna materialtransporten na inregatt langs dalksret. 6aldre pa slutten
av nedisningen er 6et ikke tunnet spor etter, transporten antas 6ertor vZere
styrt av isstrsmmer i innlandsisen. isstrsmmer korekommer ien inn
lancisis, og at disse kslger 6alkGrer, er k^ent tra (kronland (k'!.!^'!' 1957).
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Fig. 27. Xornlor6elinBBanal^Ber av alloktont morenemateriale.
Tallene refererer til tabell 2.

Gram size distribution of allochthonous till, Numbers correspond
to numbers in table 2.

Fig. 28. Lengdeaksens orientering på 125 stein i allokton morene
Nærmeste skuringsstripe er inntegnet.

Orientation of 125 eio«Fate</ /'ebbiei in ai/ac/tt/lan«us titt. (71,m/>a^e glacial st^iae.
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Også Låg (1948) finner det lengst transporterte materialet i de lavere
deler av terrenget, men forholdet er helt omvendt av hva Lundquist
(1940) hevder for Bergslagen. Her ligger det fineste og lengst transport
erte materialet i de nøyere nivåer. Det samme hevdes a ha generell
gyldighet i Sverige (Lundquist 1957, s. 331).

Bteinmaterialets avrunding i morenen innbyr til enkelte refleksjoner.
Avrundingen, som er av samme grad som i alloktont glaeikluvialt materiale
(kig. 6), avspeiler en kluvial kortid. De mektige morenemaBsene som tid
ligere (s. 30) er antatt a inneliolde interglacialt materiale, nar ikke noe
kluvialt preg (kig. 6, type morene nar dertor ingen sammen
lieng med disse. ?a den annen side kan neller ikke avrundingen na skjedd
under avsmeltningen, Biden steinene detinner Bcg i bunnmorenen.

Avrundingen rna ka skjedd ved drenering under den aktive tase av
nedisningen, men a si noe neermere om dette er vanskelig.

Gausdal.
Oversikt over løsmaterialet og Gausas dreneringshistorie.

I^Gsmassestudier i (Gausdal utivller resultatene tra (Gudbrandsdalen og

sa?rlig kaster observasjoner kra dette dalioret lys over siste del av isav
smeltningen i området.

valksret Gstre Oausdal (som omiatter Gstre (Gausdal og Gausdal, se
kig. 1) er kort, men kraitig senket av iserosjon, sa kraktig at selve (3ud
brandsdalen blir kengende i torliold til det. valsidene er likevel slake og
ikke uten dvpe, interglaciale dekkedaler. Dalbunnen, klat og vid, er kvit
av mektige lssmasser, ikke bare leirmorene, se s. 28, men utstrakte
dsdisavleiringer i ovre og store iluviale masser i nedre del av dalioret.

6. (Gausdal renner Vesleelva, ei beskjeden elv som pa ingen

mate «passer» i det store dalioret. 15 km tra dalmunningen kommer
imidlertid Btorelva - <3ausa - inn i dalksret gjennom den trange valstad
dalen lra Vestre (Gausdal.

dalksrenes torlsp og storrelse a domme utgjorde
(^ausdal-saksumdalen en g2Ng ett d2lsvstem, og også under avsmelt
ningstida er det kjent at vann krå Vinstras nedslagstelt drenerte denne
vei (kLXLi^i) 1898). vette skjedde samtidig med utkormingen av de
store jettegrytene, Helvete, i (k^B^i 1948). (1964)
kinner at denne dreneringen gar subglacialt inntil isdekket blir kor tvnt
til a presse vannet over p2sspunktet i 82ksumda1 (335 m o. n.). veretter
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die vann 6erninet opp mot 6ette pa3Bpunktet. rne6 bunn
290-260 in o. li., var pa 6ette ti6Bpunkt kvit ine6 bunnmorene til ininst
320 in o. li., men alt tv6er pa at ißen die lengßt bevart i «3. (^auß6al, Blik
at 6et var 6enne Bom utg^'or6e 6en virkelige 6emningen. Ve6ett ti6B
punkt braßt demningen, og (3außa kikk 6et lop 6en nar i 6ag.

Det som skjedde under isavsmeltningen før vannet brøt gjennom
Kalstaddalen, er det få spor etter. Mangel på smeltevannspor og glaci
fluviale avleiringer i øvre del av dalføret og på vidda gjør det klart at
dalføret 0. Gausdal ikke førte store smeltevannmasser. De beskjedne
spor som fins, viser en vertikal avsmeltning med isoverflaten hellende
mot SØ.

Da demningen brast og store vannmengder fra V. Gausdal flommet
ut i den ca. 50 m dypere 0. Gausdal, ble det laget en rekke erosjonsspor
i morene, delvis også i fast fjell opp til 310 m o. h. (fig. 29). De mest
markerte spor løper på S-sida av Gausa som lateralrenner, som etter
hvert bøyer ned mot dalbunnen. Høyestliggende dreneringsspor har de
lengste laterallsp. <3rvtenull og BkvalBerp6ntinere peker også hen på
ismiljø.

Selv om lateralfenomenene på begge sider av Kalstaddalen er mange,
synes vannet raskt å ha skåret seg ned til den dal QauBa går i i dag.
Erosjonsbasis for dalen, altså Mjøsa, lå på dette tidspunkt nær 168 in
o. h. Selv om det lå isrester i dalen, virket denne basis inn forbi Follebu,
og dalførets nederste del ble derfor oppfylt av Gausas materiale, ytterst
med deltaskiktning (fig. 30). Erosjonsrester langs dalen, tydeligst ved
Flåkåli, viser at hele nederste del av dalføret ble fylt av Gausas avleiringer
opp til ca. 168 m o. h. Overflaten av avleiringene viser ingen tegn på
ismiljø.

Fig. 29. Skisse tegnet etter Widerøes flybilder, .15 000. Lengdeprofilet av Gausa
er tatt fra Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesens Vassdragsnivellementer i Norge.

Morphological sketch map of the deposits at the mouth of Gudbrandsdalen and along the
river Gausa. Longitudinal profile of the river Gausa. Histograms of roundness and rock

composition of pebbies.

1. The upper accumulated terrace
2. Lower terrace, 135—150 m a. s. 1.
3. (Sub-)recent alluvialfan, riverbed
4. Erosional slope
5. Deep fluvial cutting in till
6. Drainage channels in till
7. Canyon

8. Washed bedrock in the valley-floor
9. Upper limit of fluvioglacial deposits

10. Upper limit of allochthonous material
in Gudbrandsdalen

1 1 . Area usith kettle-holes

12. Sampling locality
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Fig. 30. Deltaskiktning i Gausas sen-glaciale akkumulasjon nær Mjøsa. Terrassehøyde
ca. 135 m o. h. Lokalitet for S 82, M 82.

Late-glacial delta of the river Gausa, gravel pit near lake Mjøsa.
Top-set at ca. 135 m a. s. 1. Locality 82 of fig. 29.

For å forstå denne store akkumulasjonen må en huske at Gausa den
gang drenerte store deler av Vinstras nedslagsfelt. Like avgjørende som
vann, var store løsmasser som antakelig befant seg i V. Gausdal. Neden
for er omtalt hvorfor moreneleira i Kalstaddalen og 0. Gausdal neppe
var den viktigste materialkilden.

Ved utløpet av Rinda er den høyeste fluviale akkumulasjon etter
dreneringen over passet i Saksumdalen 190 m o. h. (Enger). Også her
finner man deltaskiktning.

Belv om eroBjon3Bporene er rikelige, og akkumulaB^onene Btort 3ett
tvpiBke, er materialBtu6ier ogB2 i <3auB6al no6ven6ig kor a kolBta 1»3-
M2B3eneB gene3iB.

Bom i <3u6dran6B6alen kan 6et Bkille3 mellom autoktont og alloktont

materiale, og etter nsvaktig 6e Bamme kriterier (tig. 3). Det vißer 86g
nemlig at alle moreneavleiringer beßtar av autoktont materiale me6mulig
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unntak av mindre korekomßter nZer d2lmunningen, og det «amme gjelder
alt kluvialt materiale Bom ikke er avleiret av l^auß2.

materiale opptrer ke»rBt og kremBt i de kormklare kluviale
akkumulasjoner etter Qauga» gjennombrudd, bygd opp til ca. 250 in
o. n. 3om vikte ved munningen av XaiBtaddalen, Bom eroBjonBreBter i
dalbunnen ned til Follebu og nerkra til Bom 82mmenbengende
terra3Ber. OeBButen BeeB Bpredte avleiringer etter en novere drenering
lanFB <3auB2, BNllig i de nevnte laterakpor. Iter OF 6er kinB OFBa mange
jotundergarter i moreneleira, men 6iBBe BvneB allti6 a beiinne Bcg na?r
overilaten og antaB 6erkor vNre Bekun6a;re. materiale er ikke
tunnet nsvere enn 361) m o. n.

6et alloktone materialet i Ou6dran6B6alen nar en UBikker opp
rinneiBe, viBer Bteintellinger at 6et alloktone materialet i <3auB6al nar

kulgt Qauza og 6erme6 kommet krå V. OauB6al. bellinger i VeBlee^va,
altBa kor <^auBa kommer inn i «3. (^ausckal, viBer at Mundergartene opp
trer i Bamme antall Bom i vanlig autoktont materiale, nemlig un6er 3 "/)
(8 77, 78). 6ette kslger ogBa at 6et kove innliol6 av jotunbergarter i
alloktont materiale ikke (dåre) kan Bkvl6eB en anrikning av 6iBBe derg
arter kor6i 6e motBtar Blit2B^'e be6re enn Be6imentNre bergarter. Hvis 6et
- mot iormo6ning - Bkulle tinne3 noriBonter i moreneleira me6jotun
bergarter, ville 6iB3e naturligviB gi en anrikning i 6e tluviale Be6imenter,
men 6a Blike utenom overilaten ikke er kunnet, kan 6e ikke na avgjsrende
betv6ning.

intereBB2nt er økningen av run6etneten i 6iBtal retning. IVlorto
gram av 6e alloktone Be6imentene innerBt ve 6X213t266a1en tilBvarer

morkogram kor glacikluvialt materiale, menB avrundingen 15 km lengre
ute er tvpiBk iluvial (kig. 29). antv6er at avrundingen tiltar
jevnt pa denne Btrekningen.

MenB det i omradetB autoktone Bteinmateliale Bjelden iinB over 3 "/y
jotunderg2lter, opptrer diBBe BVXrt rikelig i <3au828 avleiringer, opptil
50 "/). LemerkelBeBverdig er det at det ved KindaB glaei2le delta i )VljsB2
ogBa opptrer neBten 50 "/, av diBBe bergartene i BteinirakBjonen (kig. 3),
og 2t det 82mme gjelder Vin3tr2B Benglaciale vikte i <3udbrandBdalen
(etter ca. 60). Vette viBer kor det korBte jotunbergarteneB evne
til a motBta tr2NBport Biden diBBe tre lokaliteter ligger mer enn 25 km kra
nXlmeBte jotundekke, kinda og <^2UBa veBentlig mer (Bml. kig. 3).

Vern6Bt avBpeiler berg2rtB2mmenBetningen, Bom er 82 ulik 82mmen-
Betningen i 2ndre avleiringer i diBB6 omrkdene, tre epoker 2V VinBtr2B
drenering3niBtorie under 2VBmeltningBtid2. Bom nevnt ble Bmeltevann
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fra Vinstra først drenert under isen gjennom Espedalen-Vestre Gausdal
-Saksumdalen til Mjøsa. Etter områdets skuringsstriper å dømme sam
svarer denne retningen med siste isbevegelse, og isoverflaten hellet derfor
denne vei. Dette forhold, og de mektige nivrenekvllin^er i Skåbu og
Kalstaddalen, hindret drenering gjennom henholdsvis Vinstradalen og
0. Gausdal (fig. 7).

Omsider brast demningen i Kalstaddalen og vannet drenerte da, som
omtalt foran, ut i 0. Gausdal. Tredje etappe ble innledet d2 vannet fra
Vinstras øvre del skar seg gjennom løsmassene i Skåbu, og Vinstra fikk
det løp den har i dag.

Sammendrag av isavsmeltningsforløpet og de forskjellige
glacifluviale avleiringer i nedre Gudbrandsdalen og Gausdal.

Hittil er isavsmeltningen nevnt mange ganger, men uten noen sam
lende oversikt over forløpet slik dette kan tydes ut fra de foreliggende
observasjoner. Observasjonene forteller lite om avsmeltningen mens isen
var aktiv. Skuringsstriper viser at isen i store trekk fulgte hoveddalførene
mot SØ, konvergerende mot Mjøsa. Men enkelte skuringsstriper på skrå
av dalen røper at isbevegelsen - selv på slutten av nedisningen — ikke var
særlig avhengig av Gudbrandsdalens slyngete forløp (fig. 7).

Lev2rte d«diBtc)rlner i d2iBider 0F p2vidd22ntvder 2t iBdeveFeiBen c»PP
norte rnenB iBen end2 dekket vidde 0Z d2ler. r2Nt nedbe»r- OF
Bnieltev2nn nk veBentli^ 3upr2Fl2ci2lt i iBoverki2tenB reFionale nelnin^B
retning, Bc»ni rn2 112 vZert mellom 3 «A BG. 3k BN2rt Hell «A vidde be^vnte
k Btikke opp 2V den nedBlneltende iB, k2Nt V2nnet vei ned nint nnvedd2lenB
dunn under iBen. OkteBt kulete V2nnet Bided2lene, men det nkdde ikke
d2lbunnen kor i nc>vedd2len, nvor Bul)Fl2c:i2i6 k2N2ler V2l et2d
lert. Bpor etter drenering i tunneler 12N^8 nnvedd2len er de I2^delte 2V
leirinzene med 2lloktc>nt in2teri2ls ved bretten, Gver vF ?Il)V6
innen.

Brneltev2nn tr2 Bidene 2kkurnulerte pk vei til novedlspet 2utoktont
lN2teri2le, Boni 68ker8 pk vidde eller i d^ider (VeBt2d), Born vikter nZer
dalbunnen der 2kkuniul2Bjc)NBb2BiB ble nkdd (I^rv2, V212, LrvnB
kene). Drenering tr2 Bidene 0F I2NFB d2len kore^ikk 82intidiF Blik 2t
lN2teri2le tr2NBportert 12N^8 d2len Bt2di^ ble ibl2ndet 2Utoktc)nt tr2 Bid2.
likevel 2vt2r 2Nt2il MunberF2rter pkallende lite i diBt2l retning.

Menß denne drenering tore^ikk 2nt2B den lok2le eloßic»Nßb2Biß k vZere

5
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bestemt av kornoldene lengre 3, muligenß av navnivket ved
(marin grenße 192 m o. ti.). Bvneß a Benke 86g nedover
(3udbl2ndßd2len tr2 ca. 280 m o. li. ved I^2vang til ca. 250 ved enden av
d2lk«3ret, noe Bom gir en gl2dient p2ca. 0,6 m/km.

Oppå dalbunnenB Bubglaciale avleiringer ligger teppe av allaktont
materiale avleiret til ca. 400 m o. li. i Kingebu, Bvnkende til ca. 260 i
laberg. Dette materialet er knvttet til en omkattende avspviing 3om
nådde litt lisvere. OgBa denne dreneringen kan na va?rt avnengig av den
32mme regionale erc»BionBbaBi3 Biden akkumulasjonen nar opp til 260 m
o. li. i I^aderg. I 82 tall kan dreneringen na vazrt Bamtidig med den Bub
glaciale. Men det er ogB2 mulig at materialet tsrBt ble Bkvllet kram noe
Benere, rorarBaket k. ekB. av en tapningBkataBtroie lengre i dalksret.

De dikiuBe lormelementer 3om denne dreneringen etterlot Bcg, rna
vNre Bpor etter englaciale vannBtrommer. av materialet er derkor
adla3ionBmateriale.

Ltternvert ble iBreBten i dalen 8a opptart at vannet nelt kulgte terrenget.
I daiBiden6B nedre deler ble det avleiret Btore Band-gruB-mengder vaBket
ut av bunnmorenen novere opp. teller ikke denne aktiviteten ga tvdelige
kormelementer.

Da eroBionBbaBiB Bank, Bkar elver og bekker Bcg kraktig ned i Bine tid
ligere akkumulasjoner, og det koregikk en BtorBtilt omleiring av det glaci
gene materialet. Denne proBeBB koregar enda.

I^ornoldene i BakBumdalen og <^2UBdal korteller at de BiBte iBreBter i
området - anwkelig i GBtre (--au3dal og - korBvant da i K
3to ca. 170 m o. n. Ltter ll^rLi-Li^ (1958) var de 3-lige deler av
iBtrie allerede i preboreal tid med nav3tand c2. 130 m o. n. i 0310-omr2det,
men det KreveB klere obBerv23joner, ikke min3t til beBtemmeiBe 2v l2nd
nevning3iBob23ene, kor diB3e omradene kan KorrellereB.

Summary.

Deglaciation and classification ofglacigene material in
lower Gudbrandsdal and Gausdal, Central Norway.

In tne pre3ent paper are publi3ned Borne preliminarv reBultB ok a Btudv
on glacigene material in two Btronglv glaciated vallevB in (sentral
namelv (^udbrandBdalen and (^auBdal. ?articular attention naB been p2id
to petrograpnic, morpnometric and granulometric analvBeB tnat give in
lormation ok tlie origin and tranBportation ok tlie material.
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At an early stage of the study it was noticed that, in Gudbrandsdalen,
deposits that granulometrically should be claBBitie6 as Fiacial tili con
tained water-worn pebbles in conspicuous quantities. This observation
necessitated a systematic investigation of the relation between the petro
graphic composition and morphometric properties in general, particularly
of the peddie 3126. The pebble material is classified into two groups
accor^inF to the 6iBtance travelle6. "I"ni8 simple grouping is favoured by
the distribution of the geological units from which the material derive.
The local component consists of various sparagmites occurring within
the investigated area. The far-travelled component consists of igneous
and metamorphic rocks from the far-off Jotun nappes and associated
complexes.

According to the content of far-travelled material the deposits are
classified into two major groups, autochthonous deposits, usually contain
ing less than 3 % of Jotun rocks, and allochthonous deposits, containing
10 % or more of Jotun rocks.

"l?ne petroFlapnic: compoBition ok tne peddleB FiveB a rouzn i6ea ot tne
travelle6 6iBtanc6 ok tne material. In or6er to Fet an i6ea adout tne mo6e

ok tranBport (eitner b^ ice or d^ xvater), tne roun6neBB ot tne pedbleB waB
inveBtiFate6. Leverai 3^Btem3 ot cia^ikication were conBi6ere6, an6tne
moBt Bimple one turne6out to de tne m«Bt UBetul. peddleB xvere
ci233ikie6 into tour on tne da3iB ot viBual compariBon >vitn a care

tuli^ cnoBen 3tan6ar6 Bet. Inc FroupB are:
1) Angular, 2) subangular to subrounded, 3) rounded, and 4) well

rounded.
I^ne correBpon6inF adbreviationB in tne text an6in mor

pnoFram3 are: 1) k, 2) kr, 3) r an64) Fr.
Froup3 1) an62) inclu6e M2terial tnat eBBentiall^ naB deen tran-

Bporte6 d^ ice, no>vever, in tne caBe ot Froup 2) tnere are certain reBerva
tionB. Fronp3 3) an64) inclu6e xv2ter-xvorn M2teri2i. reBerv2tion
concerninF Froup 2) i8tnat a certain portion ot tne BudanFular or Bud
roun6e6 material in 3ome caBeB BeemB to nave deen tranBporte6 a con-
Bi6eradle 6iBtance dv running >vater in en^iacial or BuperFiacial cnanneiB.
0n tne otner nan6, a tranBport d^ Bnikt 3treamB over rockv Froun6, «r
over doul6er-covere6 river-de63 BeemB to re3u!t in tne pedd!eB decominF
roiin6e6 atter a kew KilometreB or leBB.

I^ne comdine6 petro^rapnic, morpnometric an6Franuiometric ana-
Ivßeß reßulte6 in a verv compiicated picture. tne morpnoivFical keatureß
ok tne 6epoßit3 in t3u6dran6B6alen are not in manv caB6B conclußive 28
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retzai-68 tneir mode of formation, the 2utnor 2ttempte6 a classification of
the deposits according to the results of tne combined analyses. His classi
fication comprises two major groups, each with three subdivisions
(fig. 6):

Aa - Autochthonous mor2ine, 6omin2te6 by local and Bnl)2NFui2r (and
2NFui2l) material. The Froup compriBe3 all Kin6B of till, except a
certain kind of lodgment till (Flint, 1963, p. 121) at the bottom
of the main valley (Ba).

Ab - Autochthonous fluvioglacial deposits. The material is of local
origin, pebbles are mostly of subangular - to subrounded shape.
The material, 6erive6 from till, has deen W2Brie6 and transported
by water for a Btiort 6iBt2nce oril^, and is accumulated in subglaci
2ll)5 torme6 fans and eskers transversal to the main valley.

Ac - Autochthonous fluvial deposits. About 50 % of the pebbles are
rounded or well rounded. The material originates from till and
has been rounded during a 3ud2eri2l water transport, and accumu
lated in alluvial fans and river beds during postglacial time.

Ba - Allochthonous moraine. The material can be deBcrided 28 till with
riumerouB kre^uerit ronri6ecl pebdleB. The rouri6neBB is due to a
fluvioglacial transport in the past, before being embedded in the
till. This is no ordinary ablation till. The rounded pebbles, being
mostly of far-travelled origin, and the occurrence at lower levels
only, leads to the impression that the water-transport went on
subglacially, while the ice was still moving.

Bb - Allochthonous fluvioglacial deposits. Morphometrically analogous
to H.C This material was deposited in great meltwater channels,
englacially and subglacially, along the lower parts of the main
valleys. The frequency of rounded and far-travelled pebbles is
distinctly higher than in the material ok group Ab.

Be - Allochthonous fluvial deposits. 70 % or more of the pebbles are
rounded and the material has been transported subaerially by
running water for a long distance.

3n2rp doun62rieB between tne V2riouB morpnolo^ic2i elementB 2re l2re
in tne kiel6. Bimii2rlv, tnere 2re no 3N2rp limitB detween tne 2nd

BuocliviBioNB ok tne cl2B3ikic2tion 2vove 2ppliecl to tne 2ctn2l clepo-
3itB. 6ikkuBive N2ture illu3tr2teB tne complexitv ok tne mo6e ok korm2-
tion ok tlie HU2terri2lv depo3it3 in tniB p2rt ok

Bever2l intereBtin^ rei2tion3 emer^e krom tne combined 2N2lvBeB ok
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the material. The allochthonous material is found only at a low leve!
within the main valleys, up to 200 m above the valley bottoms. Further,
the 2lloclitlionouB component of the peddle Bi^e 2pparentlv is more
rounded than the autochthonous component. In conclusion, the alloch
thonous material seems to have been transported along the valley at a
low level, i. e. subglacially, and to a great extent by water. The relative
frequency of rounded, allochthonous pebbles embedded in till indicate
that the subglacial drainage went on at a time when the ice was still active.
All the tributary valleys, on the contrary, were partly filled with autoch
thonous till, and neither glacial flow nor important drainage seem to have
occurred during the active stage of glaciation. Huge quantities of till still
remain in several of these small, deeply incised tributary valleys (fig. 7).
The mammoth fossils, most of which are found in fluvioglacial deposits,
are believed to have been washed out from such till deposits in places
protected from glacial erosion, indicating that interglacial deposits, if
such are still present, are to be found in the Bmall, deeply cut tributary
valleys.

I°lie lar^e-Bcale morpnolo^v ok tne area i» not tne Bul)^ect ok tniB paper.
I^owever, a kew teatureB mav lue mentioned. cro3B Bection ok tne main
vallev Bno^v3 a cnaracteriBtic prokile ot tke de6rock.

vounZer, narro^ver clepreBBion 18 cut into tlie bottom ok tne xvicier,
ol6er 11-Bnape6 vallev. morpriolvFV ok tne main vallev an 6tlie
tridutarv vallevB inciicate tnat tne >vide prokile i8a mo6itie(i inter^lacial
vallev, and tne narro^v, 6eep, central part riaB deen removeci by
eroBion 6urin^ tne laBt ice a^e.

interBection ok tne ol6er an6tne voun^er prokile i8repreBente6 dv
a de6rocl< le6^e alonF tlie lavaer part ok tlie vallev Bi6e3. I^ne adove
mentioneci Bmall anci 6eep tributarv vallev3 enter tlie main vallev on tliiB
le6^e. tvpical morpkolvFical keature i8Been in ki^B. 11 an618.
Blope krom tlie le6ze down to tne Be6imentB, kili tne voun^er vallev,
i8Bteeplv inclined and dedrock i8otten expoBe6. Bvrtecl Be6iment
type (Band and gravel) i3depoBited on tniB led^e, moBtlv W23ned out
krom tlie auttioclitnonouB till ot tlie vallev BideB adove dv drookletB

enterinF ttie mar^inB ot tlie dead ice.
voun^eßt morpliolvFical teature ot tne <3uddrandßdalen dißtrict

conßißtß ok Fulließ and ravineß in tne v?.lle)' Blopeß and accumulationß ot
landside or avalancne material at tke koot ok tlie Blopeß. dißplace
mentß occur verv irre^ularlv during neavv rainkallß. In 1789, tne
cat2Btropne vear in d!entr2l ?>lor^2v, raintaliß ok extreme intenßitv 2nd
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duration caused innumerable landslides, and large area» in Gudbrands
dalen were partis remodelled. Within two communities in the upper part
of the valley, namely Vågå and Fron, about % of all cultivated land was
destroyed by landslides, river erosion, and floods. The landslide material
consists mostly of lodgment till of the type Aa. Prehistoric landslides
have aißo evidentlv occurred. As a conße^uence, lan6Bii6e material and
flood sand i8 often found along the valley bottom and the lower part of
the slopes, covering deposits of another kind.

outline ot tne 6rain2^e niBtorv 18 in tne I2Bt cn2pter. tne
time wnen part ok tne ni^n mountain region became ice-tree, an6
ice Btill kille6 tne va!levB, 2 BtronZ enzlacial an6BubFiaci2l 6r2in2^e Bt2rte6
tnrouAn tne V2ilevB. ?rim2rv 6ea6 ice 6epo3itB are present all over tne
area detween tne mountainB an6vallev bottomB, an6in6icate tnat tne ice
became 6ea6 at tniB earlv Bta^e. I^iuvio^iacial 6epoBitB, earlier 3uppoBe6
to repreB6nt en6moraines, are traceB ot tniB draina^e.

tne end ok tne de^laciation period, a number ot terrace-lilce
accumulationB tneir primarv Bnape. ba3e i8BuppoBeli to nave
deen inkluenced or directlv impoBe6 by tne ever Binkin^ Bea level t2r to
tne Boutn.
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Tabell 1. Skuringsstriper (egne observasjoner)

Retning 360°
korrigert

misvisning

Henv. til nr.
på kart fig. 7 Lokalitet H. o. h.

1 1 km N for Nordstulen, Ringebu
Gutu, Ringebu
2 km N for Vestad, Ringebu
Røen, Ringebu
Hilstad, Tromsdalen

940 145
2 360 16 og 180

148 - 167
145

3 500
4 600
5 600 163
6 Øvre Præstangen, Fåvang

LonnBNter, V for Losna
Kleva, N for Tretten
Musdalslien, Tretten
Lassesæter, Tretten - Gausdal
Rindal, Øyer
Peer Gyntveien, Fagerhøi-Fyksensæter
Maihaugen, Lillehammer
Gausa bru, Fåberg
Gustum, Fåberg
Trosset, Fåberg
Hols bru, Østre Gausdal

300 159
7 640 163
8 600 164
9 400 163

10 600 163
11 360 146
12 1000 136-157

14513 220
14 140 134
15 250 142 - 146

14416 290
17 200 130-138

11218 Holen foss, Østre Gausdal
1 km V for Follebu kirke
Liseter, Østre Gausdal
Austli fjellstue, Østre Gausdal

260
19 450 134
20 820 140-150

13021 840
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Tabell 2. Kornfordelingsanalyser

Det er regnet ut Md og So bare for de analyser som har
20 mm).under 30 % stein/blokker (fraksjoner større enn mm)

Forkortelser: gl.fl. - glacifluvial

> 20
minAvleiring Mo.h. Md SoNr.

1 Guriberget, Frydalen
Våla, recent vifte

450 1,1 2.26morene
fluvial
gl.fl.

2 200 75°/.
260 0,03 0,583 Ved Våla

—»— 75%
75%

4 » »

5 Brenna, Kjønnåsen 250morene
skred 0,8 2,006 Prestegarden, Ringebu 300
gl.fl. 600 0,1 0,757 Venabygd kirke

—»— 50%
50%

8 » »

9 Prestbekken, Ringebu
-»

morene 300
» 0.45 1,5910 !>

Sl.ll. 220 0,06 0,3311
12

»
»

1.55 1.33
0,3613 0,28

0.75 0,9614
1,05 1,0815

16 240 1,5 1.00
220 0,018 0,8417
970 75°/,18 morene
300 0.18 0,3519

0.3420 I • 0,09
220 30°/«

30°/o

25°/,

3,1 0.7921 morene

Kaus, Ringebu 600 0,5 1,9522 »
23 si.ll. 380 1.6 1,10

0,016
1.7

0.6324 » »
600 1,4325 morene

gl.fl. 300 1,25 0,4826
27 »> 220 1.65 0,61

1,2 0.7728 »
340 0.95 2,0429 morene

30 » 60°/.
30°/.

»>
1,7 1,2831 »

»

560
500 3,3 1.9432
800 50°/.33

34 skred
gl.fl.

420 0,8 1,90
230 0,5 0,3635

0,73 1.5936 »

37 250 0.2 1.73
38 220 75°/«

25°/,fluvial
morene

200 5,5 0,7039
240 0,17 2,0040

41 » 300 8,5 1,02
330 3,5 1,1542

Fi.il. 250 0.4 0,404?
44 250 8,5 0.82morene

3i.N. 1.3245 275 2.2
0,7 0,4646 » i

640 I>s 1,5147 morene

Lokalitet

Ringebu realskole
—»—

»—
—»—
—»—
—»—
—»—

Dørfossen, Våla
Ved Våla

-»-
Skjeggestad, Ringebu

»
»

Brandstadelv bru
-»-

Bråten, Ringebu
Ved Tromsa, N-sida
Trøståker, Ringebu

—»—
Ved Tromsa, N-sida

-»- , over 29
—»— , S-sida

Aasen, Strandelva
Lauvåsen, Forbundsfjell
Ranklev, Ringebu
Elstad, Ringebu

»— , over 35
— ?>—

Ved Tromsa, S-sida
-»- , recent vifte

Sagåa, Hunder
Ved Tromsa, 8-8162

»

-»- »
Borgeneset, Losna
Ved Moelva, Fåvang
Moheim, Fåvang

—»—
Ved IVloelva
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>20Nr. Lokalitet Avleiring Mo.h Md Somm

48 Linvikbekken, Fåvang
—»—

210 0.1» 0.44
49 2,5 1.10» »
50 Aarneslien, Fåvang

Grustak, Fåvang stasjon
Løsnes, Fåvang

skred
gl-fl.

250 1,9 1,62
51 220 30% 11,0 0.8
52 240 4,0 1,3»
53 —»— , under 52 0,5 1.36» »
54 Ved Moksa morene 260

»
0.16 0.53

55 -»— , uncier 54 » 0,15 0.35
56 Kvam, Øyer skred 400 0,45 2.36
57 Musa, Tretten 270 1,1 1.74»
58 Svingvoll, Østre Gausdal gl-fl. 500 0.4 0.75
59 800 m SØ for Skeikampen

Innenfor Husemoen, Hunder
morene
gl.fl.

700 1,7 1,48
60 225 6,0 0,56
61 Skog, Fåberg 240 0,3 2,52morene
62 3 km N for Svingvoll

—»— , under 62 »
600 0.036

0,35
2,13

63 » 0,67
64 Mo, Tretten 340 0.5 1.03
65 Ved Moksa, Tretten 640 0.5 2.15»
66 Rindal, Øyer gl.fl. 390 4,5 1.32
67 Sagåa, Hunder morene 240 0.66 2.11
68 Trosset, Fåberg

Hols bru, Gausdal
180 0.03 1,94

»

69 200 0,04 1,85
70 Djupåa, Fåberg

Flåkåli bru, Gausdal
350 0,05 2.25

71 150 0,25 2.42
72 Onsum, Fåberg 300 0.2 1.69
73 Brubakken, Gausdal 190 0.15 1,85
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Nr.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

r gr

55 8

17 0

9 0

17 0

18 1

8 0

61 8

59 10

51 14

Tabell 3. Steintellinger og rundethetsanalyser

brkortelser: gl.fl. = glacifluvial ... , , x
Sp. = sparagmitter (med kvarts og kvartsitt der disse ikke er skilt ut)
j o . = jotunbergarter
kv. = kvartsitter
(B) = blokker (større enn 20 cm)
u. = übestemt

Avleiring Mo.h LerZart k krLokalitet

Bi.fi. 200 79Fåvang st. grustak BP.
21

100 1 36

,> 200 BP. 88"I'rc»rn3neB
6
6u.

100 8 75

250 98
2Moelva, Fåvang morene BP.

100 28 63

92Våla si.kl. 290 sp.
jo. 5

3u.

100 10 73

300 88Mo, Tretten morene BP.
12

100 38 43

9?
2
1

«3 lor IVIo, bretten morene 410 sp.
jo.
u.

100 22 70

Tretten bru, grustak 31.t1. 200 86sp.
jo. 14

100 1 30

82» » BP.-»
17

1u.

100 1 30

>> » BP.
jo.

83—»—
17

100 5 30
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Nr. Lokalitet Avleiring Mo.h. Bergart k kr r gr

10 Løsnes, Fåvang sl.ki. 230 BP. 81
18

1u.

11 Øyer, N i esker » 200 BP.

100

87
12

1

12 Rindheim, Tretten 250

100

72
2?

1

13 44 37 6

sp.
jo.
u.

13 kletten, Øyer 200

100

83
15

2

6 42 47 5

BP.

U.

14 Gausa, Jørstad sandtak

100 9 46 39 6

130 sp.
jo.

70
30

15 —»— » sp.
jo.

100

54
42

4

2 38 46 14

u.

16 Bom I 200 BP.

u.

100

76
20

4

17 Boln7 200

100 2 38 46 14

BP. 82
17

1u.

Boln4

100 1 39 50 10

290 sp.
jo.

96
2
2U.

100 15 64 21 0



Nr,

9

:o

21

22

23 (L)

24

25

26

27 (L)

28

Lokalitet

Brynsåene, sandtak

Hovemoen, Fåberg

Haugsveen, Ringebu

Frya

Hovemoen, Fåberg

Tromsa, NØ for Brenna

Moheim, Fåvang

Brandstadelv bru

»— >>

Tullirydningen, Fåvang

Avleiring Mo.h. Bergart k kr r gr

gi.kl. 215 BP. 97
2
1

»

100 38 48 12 2

170 BP. 89
11

100

600 BP.

u.

98
1
1

100 18 71 11

200 BP. 90
9
1u.

100

» 170 BP. 79
21

morene 300 BP.

100

96
4

Fl-kl. 290 BP.

100

82
17

1

»

100

380 BP.

u.

82
15

3

100

» BP.

u.

82
16

2

inorene

100

640 BP. 99
I

100
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Nr. Lokalitet Avleiring Mo.h. Bergart k kr r

29 Born 1 gl.fl. 200 86
14

BP.

Aarneslien, Fåvang morene BP.

100

10030 300

31 Som 19, 10 m dypt gl.fl. 210 BP. 100

32 (L) -»— » » BP. 100

33 (L) —»— » » BP. 100
34 Hovemoen, Fåberg, i N » 170 BP.

U.

86
12

2

35 (L) —»— BP.

u.

100

95
4
1

36 ~*- , midt på i 0 BP.

100

97
3

-»- -»-

100

7(L) » BP.

u.

96
2
2

8(L) -»- -»— BP.

u.

100

96
3
1

Trosset, Fåberg morene ( ?) 140 BP.

U.

100

82
16
2

-»- »

100

(2) BP.

U.

93
6
1

Rinda, Mjøsa

100

Fl.kl. 140 BP. 56
40

4

100
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Nr,

2(L)

¦3

S(L)

6

¦7

8(L)

49

50

51(L)

52

k kr r grAvleiring Mo.h. BergartLokalitet

3ltl. 140 78Rinda, Mjøsa BP.
22

100

Moksa » 350 sp.
jo.
u.

79
11
10

100

540 sp. 100Moksa, ved dammen morene

Bp. 100» »—»—

Brynsåene, Øyer 31.t1. 220 BP. 98
2

100

93Som 11 » 200 sp.
jo.
u.

5
2

100

» sp.
jo.
u.

96-» »
3
1

100

89—*— » » BP.
7
4

100

99
1

Sandtak V for 11 » 200 BP.

100

94-»— » » BP.

U.
5
1

100

95» » BP.

u.

-»
3
2

100
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Nr. Lokalitet Avleiring IVIo.k. Bergart k kr r gi

53 Svingvoll, Østre Gausdal gl.fl. 450 BP. 100

54 Grasdalselva, Peer Gyntvei » 980 sp.
jo.

97
3

55 Jørstadmoen, Fåberg 135 BP.

100

44
50

u. 6

56 Øyer, S i esker » 200 BP.

100

89
9
2

kletten, Øyer

100

57 » 200 BP. 87
11

2

58 Skog, Fåberg morene 235 sp.
jo.
u.

100

94
5
1

59 Vestad, Ringebu 31.k1. 480

100

96
3

5 56 28 11

sp.
jo.
u. 1

»>

100 14 77 8 1

Våla 340 sp.
jo.

99
1

Kjønnåsen, Ringebu 280 sp.
jo.

100

84
14
2

12 66 19 3

u.

Brandstadelv bru

100 7 54 28 11

380 sp.
jo.

98
1
1u.

100
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Nr. Lokalitet Avleiring Mo.h. Bergart k kr r gr

Brandstadelva sl.ki. 290 BP. 78
20

2

Våla, recent vifte fluvial 190

100

99
1

20 36 36 8

BP.

»

100 0 62 30 8

—»— sp.
jo.

94
3
3U.

-»-

100 2 44 42 12

» sp.
jo.

99
1

-»- »

100 4 51 34 11

BP. 98
2

gl.fl-

100 4 55 33 9

68 Ensby, Øyer 230 BP. 91
9

»

100

69 240 BP. 90
10

—»—

100

70 255 BP. 95
5

—»—

100

71 265 BP. 99
1

Hols bru, Gausdal

100

72 200 sp.
kvarts
jo.

57
14
29

0
0
0

24 28
9 5
9 17

5
0
3

100 0 42 50 8
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Nr. Lokalitet Avleiring Mo.h. Bergart k kr r

73 Hols bru, Gausdal morene 210 BP.
KvartB
kv.
u.

72
23

3
2

7
0
0
0

59
23

3
2

6
0
0
0

0
0
0
0

74 -»- fluvial 190 sp.
kvarts
jo.
u.

57
5

37
1

100 7

2
0
0
0

87

15 33
3 2
6 26
1 0

6 0

7
0
5
0

Segalstad bru, Gausdal gl.fl. 240 sp.
kvarts
kv.
jo.

100

54
18

3
25

2

2
1
0
0

25 61 12

32 17
13 4

3 0
11 13

3
0
0
1

Munningen av Kalstaddalen 270

100 3 59 34 4

morene BP.
KvartB

92
5
3

16
0
0

67
4
2

9
1
1

0
0
0

VeBleelva, 100 rn NV lor 75 kluvial 240 BP.
KvartB

79
19
2

100 16

0
0
0

73 11

25 39 15
11 8 0

1 1 0

0

—»— , kontrolltelling »

100

99
1

0 37 48 15

sp.
jo.

Ingridå bru, Gausdal » 170 BP.
i'o.

100

97
3

Lrubakken, I^l3 kor <3auB2 gl.fl.

100

165 sp.
kvarts
kv.
jo.

39
6
9

46

0
0
0
0

18 17
2 3
5 4

10 30

4
1
0
6

-»^ , kontrollteilin^

100 0 35 54 11

BP.
KvartB
kv.

31
3

12
54

100
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Nr. Lokalitet Avleiring IVIo.k. Bergart k kr r gr

11 a)
Brubakken, NØ for Gausa,

100 sparagmitter gl.fl. 165 BP. 100 1 39 51 9

!1b) , 100 » » jo. 100 0 28 60 12

!2 Vollbakken sandtak, Fåberg !> 130 sp.
kvarts
kv.
jo.

23
11
23
43

0
0
0
0

4 11
3 7
6 13
8 27

8
1
4
8

100 0 21 58 21

82 a) -»- , 100 sparagmitter » » BP. 100 0 17 68 15

82 d) -»- , 100 kvarts og kvartsitter » » kv. 100 0 19 71 10

82 c) -»- , 100 » » jo. 100 0 17 72 11

83 Austli fjellstue, 0. G. morene 820 98
2

BP.

2 krri kor BvinFvoll

100

84 540 sp.
kvarts
jo.

84
14

2

10
2
0

64 10
9 3
1 1

0
0
0

, 100 Bp2raZrnitter

100 12 74 14 0

84 a) » « BP. 100 12 78 12 0

85 Frya, lavt i snittet gl.fl. 210 sp.
kvarts
jo.
u.

95
3
1
1

86 -»- , høyt i snittet » 240 sp.
kvarts
jo.

89
4
7

100 3 61 31 5

87 Onsum, Fåberg morene 300

100

90
10

9 71 24 6

Fp.

»

100

88 -»- 330 BP. 99
1

100


