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INNLEDNING

De jordarter, som dekker berggrunnen i Norge, ble liggende igjen 6a
innlandsisen smeltet eiter siste istid. Band og grus avleiret f^jr siste istid
die tlvttet av breer og omleiret av breelvene. lunn av moskusokse

knokler, og av tenner og knokler av mammut viBer, at interglasiale jord
arter inngår i de mektige løsavleiringer i mange av innlandets daler.

Det rneBte av vart lands jorddekke er bregrus, en UBortert blanding av
sten, grus, sand og leir. mindre del, breelvgrus, og det poBtglasiale
elvegrus, er jordarter ilvttet av rennende vann og vaBket un6er tranB
porten, nvorve6 iinbeBtan66elene ble sortert ut. ?insan6 og leir ble
sedimentert i s^er og navoukter.

Det arbeide, som ner irernlegges tar sikte pa a beskrive ovprin6elBen
og utbredelsen av vare grus- og Ban6lorekornBter. Dette mal kan best
naez ved a ijKige sporene elter innlandsisens snieltning, og omtale livor
dan denne skred irern. Den oppiatning, som irernstilles i eldre litteratur
dekker ikke alltid nutidens syn pa sineltningslorlsijpet. ? orlatteren
nar derior lunnet a matte gi en sammenfattende lremstilling av smelt
ningens gang i det Fsten tjellske I^lorge slik som nu denne iremgar av
eldre geologers anerkjente slutninger og av moderne kvartXrgeologisk
kartlegging.

Nar sand- og grusiorekomstenes genesis er klarlagt sa de kan av
tegnes svstematisk pa geologiske karter er vi langt pa vei til a trekke
slutninger om deres egenskaper og brukbarnet til forskjellige iormal.
Dessverre mangler ennu kvartlergeologiske karter over mesteparten av
varr land nvorlor en oversikt over beliggennet og art av vare grus
forekomster rna bli mangelfull. Låre lra et begrenset område av det
Sstenfjellske Norge foreligger geologisk kartgrunnlag nvorav vi kan
trekke sikre slutninger om deres utbredelse og om nvordan de er opp
stått. Det nar derlor va:rt forfatteren maktpåliggende a omtale dette
område normere med nenvisning til litteratur nvori mere utførlige opp-
Ivsninger er gitt. Innlandsisens smeltningslorlop i Bvd-Norge utenfor
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er dåre kjenr i de Btore drag ider kvarrlergeolog^ke barrer
ikke foreligger.

Ifølge instruksen for Norges geologiske undersøkelse av 18 58 skulle
den geologiske kartlegging fortrinnsvis utrede berggrunnens art og ut
bredelse, og særskilt oppmerksomhet vies mineralforekomster som
kunne antas å være av praktisk betydning. I sterkt bebyggete egne
skulle kartleggingen utføres mere detaljert enn i mindre bebygget lav
land og i übeboet høyland, og det heter i instruksen, at i sterkt bebyg
gede egne skulle, foruten den faste berggrunn, også en særlig oppmerk
somhet vies de såkalte alluvialdannelser.

Målet for Norges geologiske undersøkelse var a utgi oversiktskarter,
således først og fremst over berggrunnen. Det første av disse over det
sydlige Norge, utarbeidet av Th. Kjerulf og Hans Reusch, utkom
1877 med farver over forskjellig slags berggrunn. De løse avleiringer er
også inntegnet på kartet som små flekker uren farve. I tegnforklarin
gen er de betegnet som glasiale og postglasiale dannelser, men de gjør til
dels inntrykk av a dekke områder, hvor berggrunnens art ikke har latt
seg avgjøre.

I^l grunn ior regningen av de overBikrBkartel geologiB^e un
derBsi^eiBe nar urgirr ligger BpeBialunderB^eiBer, til deiB ledBager av I^ar
rer og B^iBBer i Br^rre maleBrokk. diBBe iremgar I^un helden iali,r
rageiBer over I^mareriaier, og derB anrarre opprindeiBe er olte ilil^e ut
redet. OpplvBningene om de la^e avleiringer over berggrunnen utenior
det «rnrade, Born omiatteB av den nvere kartlegging
er ili^e BVBtematiBli innBamlet, og derlor ululiBtendig over Btore deler
av landet, denne grunn nar ililie I^orgeB geologiBlie underB^eiBe
natt materiale til iremBtilling av et kvartærgeologi^ overBilctBliart over
landet. "l"il en geologiBli utBtilling i Lergen 1898 iorela dog et nandtegnet

kart i liten maleBtoklc over 3vd-^lorgeB l^e jordlag av X.. O.
Li^rlvlcke elter ioreliggende kilder, veBentlig X)'eruliB og DanllB karter
(^(3l^ nr. 26, 1898, 8. 16). Originalen eller kopi av dette er gatt tapt.

I arene mellom 1908 og 1915 utga I^orgeB geolog^ke underB^kelBe 4
geologiBke overBiktBkarrer tegnet pa det toppograliBke grunnlag Den
geograliBke oppmalingB generalkarter i maleBtokk 1 : 400 000 gir. ?a de
geolog^ke blade, B«rn lortrinnBViB lremBtiller berggrunnen er, om enn
noe ulullBtendig, avlagt morener, elvegruB, og navavleiringer. I tekBten
nenviBeB til eldre obBervaB)'oner Bom er brukt til KarteneB iremBtilling.

I 1915 utkom geologißke overßiktßkart over det Bvdlige
I^orge i Bamme maleBrokk, 1 : 1 000000, Bom Xierull og var
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regnet. er også er berggrunnßkart i iarver, livar imidlertid
ogßa er avlagt tegn ior morener, og deßßuten, med ielleß iarve, navav
leiringer og elvegrus. I^vad de l^Be avleiringer angar er der en veßenr
lig iorbedring ira barrer av 18/7 ar dallvllinger er innregnet i
detß og I'rMdelagß Btore dallprer.

I Birr verk «Norges Geologi», NGU nr. 164 i 2 bind, trykt i 1953,
nar Olaf Holtedahl samlet hvad man ver om berggrunnens geologi i
bind I, mens bind II er viet kvartærgeologien. I det sistnevnte fins tall
rike opplysninger om sand- og grusforekomster i landet ordnet distrikts
vis. Hertil følger et oversiktskart over hele Norge utarbeidet av forfat
teren og Bjørn G. Andersen i målestokk 1 : 1 000 000, som fremstiller
beliggenheten av skuringsstriper, morener, eskere, bredemte sjøer m. m.
— Et siste oversiktskart, «Glacial Map of Norway» av de samme to for
fattere, ble utgitt som bilag til Holtedahls «Geology of Norway» , NGU
nr. 208, 1960 i målestokk 1 :2000000. Foruten de samme morfologiske
elementer som på kartet av 1953, viser dette siste oversiktskart den
gamle havstand, tall for den marine grense rundt kysten, halvøens ho
vedvannskille og isskillets beliggenhet på Østlandet da smeltningstiden
tok ril.

De ner nevnte overzikt^arter og det materiale de er bvgget pa dan
ner et lite innbvdende grunnlag til iremBtilling av en overBilct over ut
l)redelBen av vare Band- og gru^orekomster. l^n annen, og i viBBe nen-
Beender bedre kilde til orientering om nvor jSkonomi^ verdilulle Band
og gruBiorekornBter kan opptre N2r vi nu i ilviotogr2iier. ?2 ilvioto
gralier t2tt til topogr2iiBk KartiremBtilling K2N i M2nge tilieller er-
K)enneB I2ndBk2pBlormer knvttet ril gl2Bi2le og gl2Biiluvi2ie 2vleiringer.
Oinr2der iotogr2^ert ira luiten kan g)ennomBsiikeB ined BtereoBkop,
nvorved angivelBer i eldre beBkrivelBer og pa karter kan BupplereB.
moderne kvartXlgeologiBke underB^kelBer foreligger kun ia utenfor
det område den kv2rtXrgeologiBke k2rtlegging i M2leBtokk 1 : 250 000
omlatter. De Bom iinB, og Bom nar va:rt til njelp ior iorBt2elBen av
innl2ndBiBenB BmeltningBniBtorie, er reierert i nlervlerende arbeide.

I de Benere ar er sto^et i en del novediagßoppgaver i ivßißk geografi
til matematißk-naturvitenßkapelig embedßekßanien nentet ira kvarta?r
geologien, oite ira Kandidatenß N)emßtavn. ?roießßor <3)eßßing nar
levert (1951) en iortegne^e over alle oppgaver, Bom til dette ar var
bedømt og godkjent Bom ekßamerißarbeide. De rnaßkinßkrevne irem-
Btillinger kan vlere ledß2ger 2V karter, Bkißßer og iotograiier av verdi ior
nedenßtaende iremßtilling. Ved nenvendelße til I7niverßirererß Bekretariat,
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hvor oppgavene magasineres, nar forfatteren fått anledning til å gjen
nomgå en del av dem.

-!-'!-'!

Det er NGU's hensikt, at dette foreliggende arbeide om de geologiske
betingelser for avleiring av nyttbare sand- og grusforekomster skal føl
ges ay en Del 11, omfattende beskrivelser av karakteristiske forekomster
fra hele Syd-Norge og ledsaget av et oversiktskart, som viBer beliggen
heten av de kvartærgeologiske avleiringer hvortil forekomstene er knyt
tet. Av mangel på geologiske spesialkarter vil oversiktskartet for en
stor del måtte fremstilles på grunnlag av hvad flyfotografier kan viBe.
Disse vil imidlertid ikke altid gi tilstrekkelig opplysning om avleirin
genes karakter. Det er derfor forutsetningen at kartet efterhvert skal
underbygges med supplerende geologisk kartlegging i marken.



A. INNLANDSISENS SMELTNINGSFORLØP OG DENS
AVLEIRINGER PÅ ØSTLANDET

De aktive breers tilbaketrekning og avleiringer.

Den første hertillands, som erkjente betydningen av skuringsmerker,
flyttblokker og morener som beviser for at landet har vært dekket av
breis fra de høyeste fjell helt ned til havflaten var professor Jens Esmark
(1824). Men det skulle ennu vare lenge før istidsteorien vant innpass,
idet Keilhau ikke godtok den. Til forklaring av «iriktioriBienolnerier»
hadde Keilhau valget mellom «jøkelis med IBi<^clelicle Bterie» som iril^
sjonsmateriale, og «en uhyre masse af løse Brene med in6l)lan6et grus
og sand .... og med en mer eller mindre rigelig vandmengde» . De store
endemorener, raene, mente han var «dannede under bedekning ai havet
ved en strømning langs kysten». I sine forelesninger og eksaminatorier,
har en av hans elever fortalt meg, ville han forklare alle sten- og grus
opphopninger som følge av «Flommen», d.v.s. efter Sefstrøms teori
om rullestensflommen.

Ikke før Keilhaus efterfølger, Theodor Kjerulf, ble klar over at en
innlandsis, således som den av H. J. Rink 1852 beskrevne fra Grønland,
hadde gitt opprindelse til morenejordartenes avleiring og utbredelse i
Norge, ble 3eiBtrOmB og andre teorier med opprindelse i beretningen om
syndfloden forlatt. I sitt arbeide «Om Jordbundens Beskaffenhed i en
Del af Romerike og Aker» trykt i Polyteknisk Tidsskrift 1858 taler
han ora «et almindeligt iBda:lc!ie over Norden» og at vi må «tenke os en
almindelig glaciation som ior nærværende tid den Grønlandske». (K. O.
Bjørlykke 1913, 8. 11.)

I^)eruli tok iatt va a utiorBke livordan iBdekketB Bmeltning nådde
ioregatt, og kom til det reBultat, at iBkanten nådde trukket Bcg trinnviB
tilbake ira KvBten til nsilvi^ellene.

Det nar imidlertid vißt Bcg, at der ikke iorekommer Barnmennengende
morenetrinn i innlandet, innßa dette Belv, og derior antok nan,
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at Udekket i innlandet under avßineltninzen nådde delt Bez opp i lor-
Bk)ellize nedißinzßomrader.

trinnviB tilbaketrekning av iBkanten gir Bcg tilkjende ved ende
morener, Bom avBetteB under BtaB^onXr tilvand i breen med BtanB i Bmelt
ningen, eller endog under en periodiBk lrernrvkning av iBkanten. 3a
lenge cleri BlagB avbrudd i Bmeltningen linner Bted er breen i Bin aktive
laBe. De morenetrinn, Borri tiln^rer denne B^al i^jrBt ornraleB.

Ka-trinnet.

Før innlandsisens smeltning tok fatt for alvor for 10 000 år siden stod
en sammenhengende iskant på begge sider av Oslofjorden. Forut for
denne periode hadde der, som fossilfunn i Danmark viser, gått en mild
periode, Allerødtiden, tidfestet ved Cl4 analyser til årene 12 000—
10 800 før nutiden. Det klimaomslag til det verre vi her begynner med
er også bestemt ved Cl4 metoden, nemlig pa skjell funnet i voldiaieiret
foran den sammenhengende iskant. Skjellene gir alderen 950 ± 300
ar før nutiden, og denne tiden er i Danmark kjent som Yngre Dryastid.

Iskanten i indre Skagerakk ma ha vært noe i likhet med den isvegg,
som nu når ut i havet i Østre del av Svalbard, (Adolf Hoel, 1962, s. 234
og 23 5 ) . Den har også vært sammenlignet med den antarktiske isbarriere
i Rosshavet, hvor James Ross i 1842 seilet over en lang strekning langs
en steil, 50—100 m høy ismur som endte i det vide hav. Også i Skagerakk
stod iskanten i havet, idet landet lå nedtrykket av isvekten.

Den elterlot Be^ en iBranddannelBe, en jordrv^g, Bom allere av
X^erull l)le ertent Bom en endemorene liz^ende pa tverB av gkur
inZBBtripene. Den nar lra zammel tid bade i oz VeBtiold va:rt
k)ent under lokalnavnet «V.a» .

«Moss-raet» eller «Østfold-raet» kan følges sydøstover fra Moss
forbi Råde kirke med få avbrytelser til riksgrensen. Dets rygg
never seg fra et par meter til det ti-dobbelte herav over omgivel-
Bene, bredden kan være flere hundre meter og over 1000 meter hvor
bølgeslaget har vasket gruset utover. Jordryggen demmer opp det opp
rindelige utløp av flere sjøer, således av Vannß^, Tunevann, IBeß^ og
Femsjø, men Ågårdselven og Glåma, har avbrutt ryggformen. Mel
lom Rokke kirke og Tistedalen er også ryggen borte, hvor et høydedrag
på henimot 200 m.o.h. bare bærer noen spor med store Stener elter den.
Fra Lille Ertevann til riksgrensen ligger likeledes raet tildels over den
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marine grenße") «om ved nordenden av er beßtemt til 170 m.0.1i.
Det er imidlertid Bammennengende ira Lille Lrtevann til I^olvann, men
nerira deler det Big i to grener med en blokkrvgg over gardene lagerli
og l^ullund, en annen med et ujevnt blokkdekke ira baugen og
I^2Ugliplaßß. Ved utløpet av Bsiindre Lokß^ gar raet over rikßgrenßen og
Kari med ia avbrvtelßer i^lgeß nerira til Btora Lee i 3verige, nvor det
demmer opp denne 50—60 km lange 8)^ og tvinger den til a Bsi>ke utlsiip
i den nordre ende.

«r^orten-raet» ( « VeBtioldraet» ) kan i^jlgeB i Bammenneng ira Lorre
til LrunlaneB med en liten avdrvtelBe i 3em, nvor KrvBBer

rvggenB iorlengeiBe. Ved ?lelgeroen zar det ut i Lange^nd^orden,
nvori det kan BporeB Bvm en lired og grunn Bandkanke et par kilometer
utover, men er avbrutt over LangeBundBi)ordenB dvpe gap. Det kommer
pa nv til B^ne pa Jomkruland, og lenger veBtover er der oiteBt 1,5^3 km
utenior KvBten en lang, neBten Bammennengende rekke av gruB- og
32ndl)2nker, som viBer morenenB beliggennet. Den «tikker opp i stollen
mellom I>edeBtrand og Arendal Bom en rulleBtenBbanke, 150 m lang,
ganBke Bmal og kun noen ia meter nOv. ?a utBiden av i^romOen iinneB
den igien, og lierira kan den BporeB Bom en del ilåte gruB- og Band^er
utenior Arendal. Mellom Arendal og (?rimBtad iorlater raet navet
og iortBetter pa land ira levig over de Be!rlandBke neier.

3om I^l. L. Vogt (1891) nar gjort oppmerkBom pa er raet avbrutt
over Btore dvp, ekzernpelviB over LangeBundBi)orden og 3kienBi)orden.

I^lvor dvbden dengang var mindre enn 200 in Btod iskanten pa
grunn, men nvor dvpet var Btsi!rre, ialliall 300—400 m, kalvet iBen.
I 08ioiiorden mellom lorten og geipen var dvbden 8a Btor at iBen il^t
opp. 3por eiter raet iremgar i et livert iall ikke av dvbdemalingene
i ijorden. r^ortenraet iortBetter ira Xarl)onanBvern nordover til ioroi
Veal^>B, og utenior Jelken, Bkriver Vogt, ligger veBt ior >leB en gruB
banke pa 5 til 20 m'B dvp med nordBvdlig retning,
viBer veBt ior to båer liggende nennoldBviB 2 og 5 m under
B)^ilaten i en avBtand ira land pa 1—1.5 km.

?a iant LlndaB under den kvartlergeologi^ke kartlegging 1942
(dagbok 28/7) raetB avleiringer pa n^jvdervggen ved Ramberg.

(3)eßßing «kriver (1953, 8. 57) at merker eiter ißßkuring pa
og nordliggt pa lelsi»v g)pr det rimelig a anta, at det over det dvpe

*) I det følgende vil den marine grense betegnes MG.
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vann i Horden utviklet Big en bukt i «randen, Bom minßt rna na Btruk
ket Big nordover til lingen — I^ordre

Liter 6iBBe iakttagelBer BvneB det Bom c»in der kan na vZert en kalving
iront under ratiden i O^oHorden, KanBk^e en va liver Bide av I-lurum
landet.

R. aen e 8 bvgn i n g.

V.aeneB kjerne beBtar mange Bteder av leir, Bk^vet lrem av iBen i en
voll. Dette nar va?rt k^ent nelt ira I^eilnauB grunnboringer pa
lan6, nvor Ban6lag ine6 Bten ira 0,/ til 6 ni'B tvkkeiBe nviler pa leir.
LllerB er raene ovzget av Bortert Ban6 oz i la^.

J. H. L. Vogt (1881) hevdet raenes skiktede oppbygning. «De be
står av skikt (lag) av grus og grovere eller finere sand i intim vexel,
undertiden også i vexel med nogle bænkformige partier av uskiktet mo
rænegrus.» — Skiktningen er ikke bare et overilateienomen som kan
forklares ved sekundære omlagningsprosser. Lagene kan være «sterkt
l)Oiet og foldet, til dels også forkastet med foldningsaxe parallelt med
moræneryggenes længde, altså lodret på isens oevZegelBeBretning. Årsagen
til denne foldning er derfor sandsynligvis at søge i tryk fra isen bagenfor
morænen.»

Lt gruBtak i raetB lorkant ved <3ullund (mellom og Lille
Lrtevann) viBer ilsiilge I7ndaB (dagbok 1943, 16/7) loddrettBtaende
Bandlag, Born rna va?re ioldet opp ved lrernBt^t av iBkanten under
blokkrvggenB avBetning. ligger ner pa 170 m.o.n.

Om morenene innen det nevede Bubrnarine ornrade lrernnever X. O.
L)'^rlvkke (1905) at de repreBenterer en irernrvkning av iBen, nvor
under de tidligere avfatte marine leirlag er blitt innpreBBet og begravet
under morenemaBBene.

Om larm uttaler I^ndaB ((-unnar liolmBen 1951, 8. 44), at
nvor landet ligger lavt, i. ekB. i kan raet va?re delt i ilere blokk
rvgger med rnellornliggende gruB- og BandavBetninger. Lengere stover
gar raet Bvm en Bamlet rygg over lange Btrekninger, til det Byd ior

Bt^ter pa nsiivere land, og delB ligger over U(3 og er oppdelt
i ilere rygger, BaledeB nord ior og delB iremBtar det Bom blokk
marker med Btore Btener.

De tallrike gruB- og Bandtak i raet er knvttet til materi2le belgene
N2r Bkvllet ut 2V morenen eller til breelveneB avleiringer.

3nittet i et Btort gruBtak i raet nZcr XalneB LandbrukBBkole og til-



13

Havnivå

Havnivå

Fig. 1. Raets omforming ved bølgeslag under landets isostatiske hevning
Ra moraine modified by wave action during the isostatic «M/i of the land.

sainueisen 1937. ur. 143.

hørende denne eiendom, som ligger ca. 6 km nord for Sarpsborg, be
skrives av nærværende forfatter således:

«Det veigrus fylkets veivesen utnytter ligger i skråttstilte lag,
som faller mot nord. Kornstørrelsen veksler mellom grovt rullestensgrus
og sand. Den samlete tykkelse av de lag veivesenet nyttiggjør varierer
fra 8 til 12 m. Under disse lag ligger sortert, ganske grov skjellførende
sand, blottet over et areal større enn 3 dekar. Det skjellførende lag er
opp til 6 m tykt, og heller også mot nord således at dets overflate i
grustaket faller 9 m. Dets øverste tilgjengelige del ligger på kote 98
mens raets høyeste punkt ifølge rektangelkartet nar høyden 112 m.o.h.
Under den skjellførende sand sees noen steder leir, andre steder grov,
sortert sand.»

Om gruBtaket ve6XalneB uttaler Olak (1953, 8. 651):
«<3rußniaßßene ligger Born en niot nor6avßinalnen6e tange pa nor-

Bi6en (i le) av i)'ellpartiet Lrattaßen, il^ttet nordover av dølger, 80in
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un6er en periode av lan6erß nevningßri6 nar Bkxller gruß avßte6.
BXrlig intereßße er 6er ar vi i Brr^jker nor6veßr og Bv6pßr lor 6en nevnte
dergmaßße iin6er meng6er av BVZere dlokker, pa nor6veßtßi6en i en
rv6elig rvgg. Der er 6erre rnareriaie (Bom B)siien ikke nar makrer a ilvrre)
0Z ikke 6en nor6ven6re grußrange Bom repreßenrerer 6en primære ra
avßerning.» Bom dl. a. I^oßen6anl nar nev6er, Bier rna ior
nol6er iorklareß Biik ar vi ner nar narr en imponerende urvaßkningß

oz iorllvrningßvirkßornner Born Bkvi6eß naverß krelrer.
Hortenraets bygning er som Mossraets. Andr. M. Hansen (1910)

nar beskrevet og tegnet kart over raet fra Horten til Mølen på Brunla
nes, en strekning på 64 km, og derfra videre sydover fra Langesunds
fjorden, for det meste som undersjøiske banker utenfor kysten til
Tromøy. Han oppfatter Vestfoldraet som en frontmorene, på Bine steder
avbrutt av glasifluviale dannelser, således eksempelvis det stykke på
Brunlanes fra Hallevannets søndre ende, hvorfra det oppløser seg i
«tanghaker» til Mølen, og skjelner mellom den egentlige rygg, front
morenen, og ratangene bygget opp av brematerialet ved havets krefter,
eller til dels av breelver. I den store avbrytelse av raryggen i Sem
på nenimor 10 km, nvor Aulielven bryter igjennom den, møtes ratanger
fra begge sider i ralinjens retning.

I^renior raer ligger utvaBker zanci over leir, en raBrran6.
I raer ioran karriBvanner er iunner lor^vrrere el6re leirlag me6

Vol6ialauna i^irr irem me6dreiBen.
Lie (Qunnar 1951, 8. 25) nar i Bin nove6oppgave til

maremarißk-narurvirenßkapelig emde6Bekßamen i tvßißk geograti 1947
omralr er Bnirr i er Brorr gruBrak ve6(?ullero6, veßr ior
nvori Beeß ira ) ril 5 m lag6elr gruß over leirkjernen, gruß me6Bror Bten

og iin Ban6 ne6erßr. Lagene vißer en liren 6ißkor6anß i iornol6
ril leirounnen. I leiret iinß Bkjell nvorav iremgar, ar pa raerß innßi6e
ligger arcaleir og i kjernen vol6ialeir. Oerre iorklareß Bale6eß at iOrßt
rna vol6ialeirer vZere avßarr i naver ioran ißkanten og 6erpa roter opp

og Bk)^ver irem av 6en iremrvkken6e ißkant. 3a die un6er dreenß Brill-
Bran6 gruß- og Ban6maßßene avßarr av dreelvene over leirvollen,
leirer die dunnielt Benere nar ißkanren rrakk Big rildake ira ralinjen.
Vann6vd6en var pa 6en ri 682 Bror ar dsi>lgeßlager ikke na66e nevne
ver6ig innvirkning pa gruß- og Ban6lagene i raerß rygg, og isiirßt un6er
lan6nevningen nar rvggen var na6ci opp i navnivaer dle Ban6en Bkvller
ne 6pa 6enß Bi6er, veßrover over arcaleirer, Bavel Bom grover over
vol6ialeirer. ve aller grovene dlokkene i 6er opprinnelige ra nar
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B)'jsen ikke kunnet transportere. Enkelte «tener i voldialeiret Bavel Bom
sandlinser antas a vZere ialt ned ira isijell.

lilortenraet ira l^orten til 3andek)ord er beskrevet og kartlagt av
Andreas 3amuelBen ( (lunnar I^olmBen 1951, 8. 50 o. i.).

Selmer-Olsen (Olaf Holtedahl 1953, 8. 652) omtaler snitt fra ma
rinens gravningsarbeider for en tørrdokk i Horten, hvor der under et
ganske tynt utvaskningslag ligger s— m blokkførende, uvasket morene.
Under morenen kommer med skarp grense leir av usortert karakter
med portlandia arctica. Denne leirmasse må være skyllet ut med vann
fra en brefront ikke særlig langt borte, og så må det ha foregått et
fremstøt av breen.

I det store grustak ved Teigen, ca. 1 km øst for Bommestad bro over
Numedalslågen er store grusmasser fra raet skyllet innover på dets
nordvestre side, i likhet med gruset ved Kalnes. I det nærliggende elve
brudd i Lågens vestre bredd som gikk i 1931 nedenfor Bommestad
bro, vistes imidlertid lagdelt, urørt skiveleir i raets kjerne. (Gunnar
Holmsen 1931).

Morener utenfor raene.
8a vel utenlor Bom utenlor tlortenraet kan BtvkkeviB Bpores

eldre endemorener.

I samme retning som Ideborden gar med avbrvtelser en grusrvgg
(«det vtre ra») ira Idd til riksgrensen. ?a sine steder er rvggiormen
tvdelig og rvggen tildels nsijv. l^vor den er avbrutt kan morenen lsiilgeB
langz Btriper av store blokker, ver er grustak med gode Bnitt gjennem
morenen ved Luer og ?restebakke. I grusrvggen er mange
steder eroB)oNBBtrandlin)er Bvnlige, ved pa 186 m.0.n., ved
Luer 182 m og ved ?restebakke pa 190 m.o.n.

l^oltedanl omtaler (1953, s. 649) et vakkert snitt i et stort grustak
ved Odeberg i Idd, nvor en rekke avsetningstvper var representert 82 vel
i UBortert morenegruB Bom i lagdelt gruB og Band. I den nedre del av Bnit
tet Ia UBortert morene med Bkarp grenBe over lagdelt gruB og Band. Det
rna ner na Bkjedd et iremst^t av isen, sier nan.

«Det vtre ra» skriver landas (dagbok 1943, 22/7)» ser ilere Bteder
ut til a va:re en iremBtjstBmorene. OetB lorkant er BVXrt bratt og mange
Bteder Ber det ut til a VXre veltet lrem over tidligere BparBomt dekket
område.»

Idd og 3k)'ebergkilen iins Bpor eiter det vtre ra ved Lerg
kirke og Ingedal kpl. ?2 Lreviktangen, nordligßt i 3kjebergkilen, Beeß
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blokker, sand og grus. Videre vestover deler morenetrinnet sig i to lin
jer. Den sydlige morenelinje ligger over gården Hornes—Ullerøy kirke—
Skiviken—Posemyr—Visur, men er ikke sammenhengende. Den nordlige
morenelinje begynner ved Skjeltorp
under leiravsetningen til den atter
karakter ved Oremo. Herfra kan
blokkfelt over Borge varde hvorfra

og Skinne, hvor dens spor dukker
kommer frem med tydelig rygg
den med avbrytelser følges som
sand og grus er skyllet nordover i

tykke laz me 6Bliitt i 6vpe I 6en Bv6lize morerielin)e er 6et
avBetriinzerie ve<i ViBur 03 ?08emvr Bom beBt viBer rvzzkarakter, de
gkvttet Bom morenen ner er av oppraken6e ijeiipartier ior o^lzeBiazetB
virkning.

KVARTÆR- GEOLOGISK. KART

Fig. 2. Blokksamlinger, som angir beliggenheten av det ytre ra i Onsøy og Rolvsøy.
Accumulations of erratics showing the position of the older ra in southern Østfold.

Map drawn by Frestad, 1951. NGU nr. 176.
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På vestsiden av Glåma kan det ytre ra spores som to adskilte blokk
linjer gjennem V.oltBsiiv og Onsøy helt til Kråkstadfjorden, men her
kommer ingen rygger til syne. Det ligger nær 2 tro, at de store blokkene
er blitt liggende igjen mens bølgeslaget har vasket utover grus- og sand
avsetningene.

Utenfor Hortenraet er der i Slagen så utbredte sand- og blokkfore
komster at det ytre ra må antas å ha ligget her. A. BallirleiBeri, som
kartla de løse avleiringer her sommeren 1942 fant ingen grusrygg. Bare
den tange, som forbinder Valløy med fastlandet nar så meget rullesten,
at den må være resten av en morenerygg, bemerker han (dagbok 4/8).
På strekningen mellom Træla og Oslofjorden, skriver han, er blokker 82
utbredt at der overalt er bygget stengjerder av dem.

Det er niulig, at reBter eiter en gruBrvgg ogBa ligger i Btran6kanten
pa BlagenBtangen. Bainrnen ineci Btore blokker er a 8e over neie
o66en. Den ne6oru6te rnorenelin)'e Btrekker Big Born UBainlnennengen6e
olokkBtriper i nor6-Bv6lig retning ira I^ingBnaugnollnen over Vallov til
en Btor l)lokkBaraling pa en grunne norci ior Orrn^jv. ?a I'orgerB^va litt
siiBtenlor Orrn^iva, er ogB2 en l?ra Btor grusavsetning, og BtrakB BM6enior
6ainpBkipBl?rvggen pa I^UBjHv er Bnitt g)ennern UBortert oregruB.

Amund Helland omtaler (1894, s. 182) en morene ved Tjølling kirke,
som ligger ca. 4 kin utenfor raet. Morenen består av rød sand og aur
med Stener, vesentlig av porfyr, gneisbergarter og egnens syenitt. Antal
let av Stener er betydelig, således at der av hver grav på kirkegården ut
sorteres flere hesteless med sten. Morenen har liten lengdeutstrekning.
Utenfor den er utskyllet sand, og innenfor den ligger Vittersjøtjern
oppdemt av morenen således at avløpsbekken søker en stor omvei rnet
NNE før den finner utløp i 3vrriBtkilen.

?a jsvene utenior I^j^tter^v BeeB vancireblokker i klovene. Enkelte Bte
der ligger i Btran<lkanten rulleBtenBurer, 8aleo!e8 pa og
BkarveBete, pa og K.arnBnollnen. De vtterBte Bpor eiter
en lnulig endeinorene BeeB ria clen veBtligBte liollne ria Vollerne.

3tran6gruBet i klover og over ei6er BannBvnligviB bunnmorene Bpvlt
ned ira bergene med o^lge^aget.

IBrandlin)'en Bom avBatte det ytre ra antaB 2 N2gatt over O8loi)orden
i en nordvendt bue. Llokkoppnopninger pa begge Bider av forden og
på Llsiiv og Zletter^vene tyder nerpa.

3por eiter ennu en ißrandlin)e Beeß vtterßt ria og på I-Ivaler. ?a
svaler nar I^ndaß (dagbok 1943, 5/7 og 9/7) iakttatt den 82 vel p2

Bom pa I^irk^v og 3Mdre Band^jv. Ved Bk)Xrnalden er den delt
2 — Holmsen.
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i to trin, som kan følges med ledning av ganske store blokkhauger med
sin primære moreneform bibeholdt. Noen blokkrygger viser steil prok
simalskrent mot nord og slakk distalskråning som kiler ut og nederst
dekkes av sand. På Søndre Sandøy kan en blokkrygg med avbrytelser
følges tvers over øya. Fra blokkstrengene er sand vasket ut av bølge
slaget. — Til denne israndlinje må også regnes en grusforekomst syd
ligst i Enningdalen ved Kirkevann (Undas, dagbok 1943, 24/7). En
morenebue går fra Signebøen mot østre Berg, en annen fra Kirkegården
til Bråtorp.

Breelvdeltaer og endemorener innenfor Moss-Hortenraet.
Fra ratrinnet trakk iskanten sig relativt jevnt tilbake inntil den på

ny stanset ved Ås—Ski-morenene. Over en bunnmorene av liten tyk
kelse ble på dypt vann avsatt leir, på mange steder av stor mektighet.
I strandkanter kunne Band bli avleiret, men sjelden av større mel^tiznet
enn noen få meter. Under isens tilbaketrekning gjorde landets topografi
seg gjeldende, og ved utløpet i sjøen av store breelver så vel fra Øyerens
som fra Drammensfjordens samleområder ble bygget opp mektige av
leiringer. Mona ved Mysen og Ryggen ved Svelvik er kjent blant de
største sand- og grusforekomster i vårt land.

Lreelvdeltaer OeZerneB — I'r^jzBtad.

Breelver bidro med sand- og grustilførsel allerede til raene, og mellom
ralinjen og Ås-Skitrinnet forekommer i Østfold breelvdeltaer avsatt ved
iskanten flere steder. Således nevner medarbeidere ved den kvartær
geologiske kartlegging grushauger, sannsynligvis efterlatt av breelver,
ved Østeby og Rønås, 5 å 6 km nord for Femsjøen (Kjellerød, 1936
8/7). Fra Degernes omtales (Undas, 1941, 26/7 og 1/8) åsdannelser
ved Svarvermoen og ved Jonsrud. Lengere nord ligger i Rakkestad
forekomster av åsgrus ved Gjulem, og ved Trømborg og Folkenborg,
samt ved Vestby syd for Os kpl. ligger breelvdeltaer. Nord for Mona
ligger i Trøgstad åsdannelsen ved Øiestad. Breelvavsetningene i Deger
nes, Rakkestad og Eidsberg tvder på at samme breelv, som senere byg
get Mona, har efterlatt sig disse spor.

I^orgeB geotelcniBlie inBtitutt nar 1963 med bidrag ira mange per-
Boner og inBtituB)oner utlært underB^elBer av O8loi)orden8 bunnlag
ved opptalcning av uomr^rte prøver og regiBtrering av elllcogrammer.
(I^QI nr. 60,0810 1964.)
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Likesom Gudbrandsdalens nedbørområde hadde sitt smeltevannsløp
til Mona, hadde Hallingdal og Valdres sitt til Svelvik. På grunn av is
frontens kalving i Oslofjorden er det sannsynlig at isranden trakk sig
raskere tilbake til Svelvik enn den gjorde i Østfold til Ås—Skitrinnet.

Svelvikryggen.

Ved Svelvik, ca. 10 km fra Drammensfjordens munning, er fjorden
delt i to bassenger, skilt av Svelvikryggen. I motsetning til raene mang
ler Svelvikryggen leirkjerne og usortert bregrus. Det er, 8a vidt de tall
rike dype sandtak viser, bygget opp av vaskete, sorterte lag, og synes
derfor (som Mona) a være en breelvavsetning. Ryggens dimensjoner
tyder på ar isfronten må ha ligget pa samme sted i lang tid. Fra gjen
nombruddet ved Svelvikstrømmen hever Ryggen seg på Østsiden til
60 m. Også på Svelvikstrømmens vestside hever den seg til stor høyde.
På innsiden av Svelvikryggen er fjorddybden over 100 m mens bassen
get pa utsiden er oppgrunnet langt utover mot Oslofjorden av mate
riale smeltevannselvene nar ført ut i det.

Fig. 3. Ryggen, Svelvik, sett fra øst.
The glacifluvial ridge Ryggen at Svelvik.

Per Holmsen fot. 1964.
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Fig. 4. Ryggen ved Svelvik er helt igjennom oppbygget av breelvgrus.
The «</^e at Svelvik is <707w/»c>seci i^f-o«^/bo«i of glacifluvial sand and gravel beds.

Per Holmsen fot. 1964.

Snittene i sandtakene viser heidning av de primære breelvgruslag i
strømretningen. Men på Ryggens overflate ligger lag nedskyllet av
bølgeslaget.

Ved forfatterens besøk på stedet 24/4 1964 var det største grustak,
A/S Svelviksands, drevet inn til Ryggens midtakse, og herfra grenet
driften seg til begge sider langs Ryggens lengdeakse. Et kart tegnet på
grunnlag av luftfotografier opptatt 1957 viser sandtakenes utbredelse.

Et sted, hvor lagene trer godt frem måltes deres fall til 14° mot SW.
Bunnen av det store grustak ligger bare noen få meter over havnivået,
og da Ryggen her når til ca. 50 m's høyde over havet er snittene ca.
50 m høye. Grunnvann trer ikke frem i bunnen.

3velvikrxggen er ke^rever av (^. Lr^gger (1900—1901), Born
regner 6en ior a vlere avßarr Barnri6ig rne6 31iirrinnet, Bom lian
baller 6er in6re ra. Om bygningen og om livortra 6enß inareriale Btarn
rner Blcriver nan: «^.r 3velvilirnorenen og nele clen clerrnecl Barnrnen
nengen6e morenerelcl^e i alle iall ril lisiiv6er av minßr 150 m.o.n. nar VXrr
avßarr un6er nav, vißeß evi6enr av 6ereß lag6elre bygning Born 6enne
preßenterer Bcg i 6e vpperlige Bnirr i 3velvil^ by og like overtar Barnrne
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ved sandtakene i morenen på begge sider av det trange sund, der nu
forbinder den ytre grunne og den indre dype del av Drammensfjorden,
Breelvenes vann ble presset frem under hav foran brekanten, som lå
meget lenge omtrent ved samme sted. Bygningen minner i så hen
seende nærmest bvgningen av en ås, men beliggenheten er endemore
nens.» — De bergarter hvorav sand- og grusforekomsten er oppstått
har betydning for materialets anvendelse. Brøgger innså dette og gjorde
et overslag over rullestenenes opprinnelse og nevner, at minst en tredje
del utgjøres av grunnfjellsbergarter (gneis, granitt, hornblendeskifer
og Kv2rtßitt). 3p2rßoinrnere finnes Bpara3rnitter, blakvartß og eokam
briske sandstener. Rombeporfyrer av alle slags fra Krokskogens
felt og Drammensfeltene er rikelig tilstede. Sjeldnere er augitt
vorlvritter og rinFerilcßß2n6Bten. Bilurß^e nornlelßer er hyppige og
i overveiende mengde sees yngre granitter, aplitter og kvartspor
fyrer. Av sjeldnere typer merkes blokker 2V carnptonitt. Disse siste 82
vel som blokker av blåkvarts peker ut en transportvei, først langs
Randsfjordens renne, dernest langs Tyrifjorden og Holsfjorden utefter
Lierdalen og Drammensfjorden.

En veldig breelvavsetning i likhet med Svelvikryggen er Mona, på
grensen mellom Eidsberg og Trøgstad. Den er beskrevet av Rekstad
(1921), 8. 27 o. f.).

2

er et karakteristisk platå i landskapet med utsikt over den frodige Eids
bergbygd. Det never seg til 214 m.0.h., 50—60 m over landet på dets
innerside og 80—100 m over depresjonen på yttersiden. På nordhellingen
sees som ved Svelvikryggen store blokker langs iskontakten.

I sydskråningen ligger flere grustak med vasket grus og sand i lag
med fall utover i sydlig retning. Mellom Østereng og Brødremoen har
jernbanen tatt grus i to nivåer. Sammenlagt var laZtvkkeBen her unc^r
Rekstads besøk 60 m (1921). Lagene inneholder rullesten av nordmar
kitt og porfyrer fra Oslofeltet. De er kommet sydover ekter Øyerens
basseng og tyder på at gruset er ført frem av breelver, som har fulgt
Øyerenforsenkningen (Olaf Holtedahl 1924, 78).

Vecl to anledninger er loret2tt boringer lr2 bunnen i jernb2nenß gruß
t2k. 'lor Lr^dreinoen lort2lte lorlatteren 3/10 1935, 2t 6en i^irßte
ior6boring ble utlært ar 1900. ver ble ne6B2tt et gjennernnullet, nedentil
2pent rjsr til 40 ni's 6vp i grußtaketß I2veßte 6el. ven 82n6 80in trengte
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inn gjennern rOretß åpninger ble eiternvert jernet med et Bpeßialbor. ?a
bunnen Btod r^ret i iin Band. 3enere, i aret 1917, ble der litt nOvere opp
i grußtalcet Ben!cet ned en lattet brMn ril 32 in'B dvp. Ogßa ner var der
iin Band i bunnen.

lisige Otrar beBlcrivelBe (1963) av deltaavsetninger i B)sijen
er en Badan lagt^lge alinindelig. OverBt nar deltaer Bl^rattBtilte lag be-
Btaende av Bren, gruB og Band med inindre mengder av iinere ira^B^'l)ner.
lender diBBe ligger lagene ilarere Banitidig 80in Banden er iinere, og )v
dvpere deBto iinere blir Banden.

Ås—Skitrinnet.

I^ndeinorenene i 3lcitrinnet er anderledeB bygget enn Bvelvilc
rvggen og De nar en literne av UBortert bregruB under gruB- og
Bandlag tili^rt med breelver, eller av Band utvaB^et av b^lge^ag. ver er
to avbrutte relclcer av endeinorener, nvorav den BMdre I^an i^lgeB over
linjen Dr^balc—^.B—XroliBtad og den nordre over krogn—3lii mor I.vBe
ren. — ?a den annen Bide av 08loi)orden er urBliilr bare en inorenerekke
ira BrorBand over L)^rneaBen, livor den ligger over til den atter Ben
ker Bcg under datidenB navBtand loran 3andungen. ?a denne linje ligger
Bvelvikrvggen. I 3andedalen er atter to ad^ilte rnorenetrin tra denne
rid.

Da i^anten tral^lc Bcg videre tilbake I^iBte den Bcg opp i adBliilte bre
tunger, beBternr av roppograiien. K.eliBtad lrernnever (1921, 8. 48) Born
er l^aralcteriBriBl: trelllc ved omgiverer, at de marine leiravBet
ninger avbrvteB mot Iveren med 82 bratt en B^raning at de il^e lcan
VXre avBatt BaledeB rnedrnindre en iBivlling i OverenB baBBeng nådde Bt^it
tet leiretB avBetning.

LreelvavB e t n i n g e r nielloin B—3l:it r i n n e t
og

og inorenetrinnet ved 0810 ligger noen bre
elvavBetninger, Born ointaleB av Ludv. I^l. I^ert^berg i nanz dagb^lcer
lra kartleggingen pa bladene ker og I^anneBtad.

Ved garden Vold i Irland veBt ior rsaisteinelven er 2 gruBtal^ i
siktete, tildeiB BteiltBtaende lag. er ilåt og stMrer Bcg til opp-
Btilikende berg pa vel 190 in.o.n. Over de BteiltBtaende Bandlag ligger
diBliordanr er I^2 in rvl^r lag av rulleBtenBgruB.

Ved zvdenden av I'unnß)oen ligger na:r garden 185 in.o.n.,
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pa veien mellom Søndre Høland og Dalen kapell ved Øyeren et grustak
med strømlagete sandlag til 6 a 8 m'B dybde. Øverst er et lag rullestens
grus ca. 1 m tykt. Langs samme vei ligger ved Steinsrud 2 grustak
med vel skiktete sandlag. Beliggenheten er også her nær MG.

Disse forekomster av breelvdeltaer må bare ansees som eksempler
blant mange andre.

Mellom liellloten og 6aiBenkningen gjennom Høland og Aurskog
er opplagt utstrakte lateralterraner med sand og grus.

Fra Glåmas bøyning ved Kongsvinger har breelver rendt til Vrangs
elven og efterlatt store breelvsavleiringer. (Gunnar Holmsen 1954).

Langs begge sider av dalen mellom sjøen Tarven med avløp mot
nord til Vingersjøen, og Hersjøen som renner sydover, er store masser
av skiktet grus. Den marine grense ved Granli stasjon er 197 m.o.h.
Fra Gaustadsjøene til riksgrensen ligger en stor sandmo i dalbunnen.
Den hviler på leir og er på sine steder flere km bred. Ved Gaustad
og Valman når dens overflate opp til 140 m.0.h., ved Magnor til 130
og ved riksgrensen til 122 m. Ved Leirbekkens utløp i Vrange!ven
omtrent 2 km fra Magnor, ligger rustfarvet sand med en mektighet
av 6—B m over den fine sand og leiret i bunnet. Så ve! nord som syd
for sandmoen ligger i større høyde enn denne utbredte leiravsetninger.

Den neste betydelige stans i iskantens tilbaketrekning etter Ås—Ski
trinnet er karakterisert ved endemorener nær Oslo bys nordgrense
foran Bogstadvannet, Sognsvannet og Maridalsvannet samt grusmasser
fra Grefsen over Linderud til Ballerud. Dette trin, Akerstrinnet, var
også ledsaget av et mindre fremstøt av isen. I morenene foran Bogstad
vanner og Maridalsvannet viBer de tallrike snitt for det meste vasket
og sortert grus. Men partier av usortert bregrus forekommer i deres
kjerner, og K. O. Bjørlykke meddeler (1905) på grunn av en opp
lysning J. Rekstad har gitt ham, at der under den grusrygg, der ligger
Bom en dam foran Maridalsvannet ved jordboring som Akerselvens
Brukseierforening foretok i 1902 og 1903, overalt ble påtruffet leir.
Dette har en så stor mektighet at man intet sted ved boringene, som
ble ført ned til 7—B m's dyp nådde igjennom det. P. A. Øyen nar
senere funnet skjell i leirlaget. I Maridalsmorenen er også funnet skjell
rester i leirflak fremskjøvet med isen (Fridtjof Isachsen 1941).

De siste fremstøtsmorener avsatt under den aktive isbevegelse er
Akerstrinnets (Per Holmsen 1951, s. 165).

Til dette morenetrinn regnes av W. C. Brøgger også Ryggkollen
(Stegla) i Mjøndalen og Lggemorenen i I.ier6alen til tross for ar disse,
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Fig. 5. Snitt i Eggemorenens proksimalkant, som viser forstyrret lagstilling.
Øverst et sandlag, utskyllet av bølgeslag.

sec-tto» through the proximal side of the fluvioglacial marginal ridge at Egge, Lier,
5/bo«/i«5 </ui«rbe<i s/al</e<i) ia>e^. A sand is^e^ at the io/> is /o^7»e</ by «^ave action.

Per Holmsen fot. 1965.

såvidt man vet, helt igjennom består av sortert og vasket breelvgrus.
I Eggemorenen var under forfatterens besøk på stedet 26/5 1964 friske
snitt a se i to store sandtak på ryggens sydside og ett på nordsiden.
Snittenes høyde anßiaez til henimot 50 m. Øverst er både på sydsiden
og nordsiden utskyllet sand av bølgeslaget til et overflatelag av flere
meters tykkelse. Derunder følger deltaskiktete lag i sterk veksling
med hensyn til strømretning og sortering. Et dårlig sortert lag med
sten og store blokker i en temmelig tett grunnmasse sees i alle tre
sandtak. Det har stor mektgihet, 4— lo m, og ligger i snittene nærmere
bunnen enn overflaten i takene. Så vel over som under dette lag er
materialet BtrjKinßkilctet sand og grus. Til tross for Ban6takene« store
dybde trer ikke grunnvann frem noen steder i bunnen. Men i det
nordligste kommer nærmest dalsiden frem grunnvann fra et øvre nivå
pa et inonol6i3 sandlag omtrent midt i snittet.

To C-14 analyser av skjell funnet i strandsand ovenfor Skådalen
stasjon på Holmenkollbanen i høyde nær 220 m.o.h. viser alder hen-
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Kol6Bviz 7490 250 ar L(5 og 7290 250 ar L(5 (olak I^olte6anl 1960,
8. 377). ?a 6en ti6vol6ialeiret die avßatt koran raene ar 7990
Ld! til ißkanten Btcxl ve6me6gikk Bale6eß 500 a 700 ar.

Mellom og iBran6terraBBene koran 6e Btore innB)siier
I^an6Bl)or6en, 3perillen og Treeren, ne6enkor kalt «InnB)^

trinnet», ligger tallrike Btore dreran66eltaer.
Brerandavsetningene innen gradteigkartene Eiker og Flesberg er

beskrevet av A. Samuelsen (1937) som randåser. Yngre enn Rygg
kollen er randåsen ved Hon, 2 km nord for Hokksund. På nord
skråningen av grusryggen ligger mange store blokker, men snitt i
grustak viBer at materialet ellers er blokkiattiz grus og sand. Syd for
ryggen er store felter med utskyllet sand og grus, delvis jevnet til
terrasser.

Videre nordover langs Drammenselven omtaler Samuelsen flere lig
nende breranddannelser, til dels med grytehuller. Nordligst innen
Eikerlandet ligger imidlertid ved gårdene Storhaug og Skretteberg en
endemorene med 2 rygger tett bak hverandre med uskiktet materiale,
skjøvet sammen ved brefremstøt. Morenen er avsatt på havbunnen
og ryggene har ikke nådd opp til havflaten. Morenen på denne fore
komst gjør det sannsynlig at den i tid tilhører Akerstrinnet.

LreelvavBetningene mellom og InnB)^trinnet er avBatt
pa mincire liav6vl)6e enn 6e loran omtalte endemorener lra 6e aktive
oreerg tilbaketrekning. /^^«c/^^T-^^e^ die i Btor utBtrekning dvgget
opp til liavliaten, og til dels over 6enne Bom llate Orer, mange Bte6er
av Btort omtang. (olal I^olte6anl 1924 og 1953, 8. 665).

Israndterrasser på Romerike.

Vecl Verger i 3ke6Bmo ligger en meget Btor «an- og grnßkorekomßt
Bv6 kor 6et 331 m nOve I^ekßedergljellet. Lt Btort Ban<ltak tilnjzjren6e
0810 Kommune 6riveß mellom n^v6ene 200 og 153 m. ve glaßilluviale
lag kaller mot Bv6veßt me6ca. 25" kallvinkel. I et annet Ban6tak, som
6rive§ av Bke6Bmo Kommune pa Bi6e av Iron6lii'emßveien, kaller
lagene Bvakt mot Bv6^st, og i Ban6takene lengre nor<s i Lergerkore-
Komßteri kaller Ban6lagene nordlig. 3amti6ig nar oreelv6eltaet en noved
akße vezt-^Bt med toppunkt pa 210 m pa svdskra
ning. Dette tyder pa at dreelvene 8»m liar kjKrt krem 6e Btore Ban<l- og
grusmaßßer livorpa 3ke6Bmogrrlßtakene 6rivez, rna lia Krvßßet 6alt^ret
mellom og Kvinten^g6a over 6^6ißen (muntlig me6
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delr lorlarreren av Btatßgeolog dr. 3k)'eßetn under en lelleß belaring
196), 29/8). Vreelven ni 2lia kommer lr2 (F)erin2enß og sikkel
oekkenß 82ln1eonirader. Denne opplatning Btvrkeß av der Brore antall
grunnl)elißOiokker i lorekornßren. — Der er ogß2 regn ril ar oreelvenß
urlsiip lian lia Bkiltet plaßß innen er oegrenßer onirade.

I alle Bandrak er oreelvlagene oventil av^arer av nc>riBonrale laz av
Brr2ndgruB. -^ 32ndlorekorn8ren ina anBeeB avBarr i en innliukrning av
d^diBen langB I^elcBeoergl)'ellet.

Ved Asak, øst for Leirelven og et par km sydøst for Leirsund stasjon,
ligger en sandmo, Asakmæn, syd for det 312 m høye Hauglifjell.
Moen når muligvis nær opp til MG på stedet. Sommeren 1963 var
her åpnet flere maskindrevne sandtak av inntil 15 m's dybde. Lagene
har mest vannrett lagstilling. I en sandvegg nordligst på Asakmoen
BeeB øverst strandgrus av et par meters tykkelse, som diskordant over
skjærer sammenskjøvne, krusete leirholdige sandlag, forskjøvet av bre
fremstøt. — Et annet sandtak, et par hundre meter sydøst for det
forannevnte, viBer et dårlig sortert rullestenslag med grovt materiale
liggende under utskyllet BtrandBand. OgBa her er lagstillingen tilnær
melsesvis vannrett. — Sandforekomsten må også på denne lokalitet være
avsatt i en innbuktning av dødisen, men pa grunnere vann enn ved
Berger.

3vd nerlra, oin^ring garden ?laen, ligger vazlcet sand velcBlende
med leirl2g (Ludv. 15. llertxderg, d2gdo^ 1942, 25/7).

lor (312in2, inellorn I.vBt2drnoen og Nordli (inidtveis inellorn
?etBund og B^rurnB2nd) ligger et p2r gruBt2^ i kanten 2V den ll2te mo,
80tn neller dr2tt nedover mor elven, og Bom p2oppBiden Br^tter Bcg ril
l)ell p2n^vde 19l) in.o.li. 3nirrene viBer vel B^ilcrer gr 282nd med
enl^elre gruBl2g, og er c2. 12 m dvpe. ?a roppen ligger er lag rullesren.

?a K.)^linoen i I^leB, er par km lra VorrnBund, Bril^lcer en gruznaug
opp 2v den oingivne leirBlerre. I l2gdelr gruB og 82nd er der llere Bnitt,
nvor2V ett under lorl2tterenB oeB^lc pa Btedet i 1937, liadde Bin ounn
pa l^ote 94 og toppen pa l^ote 111). Lagene laller mot Byd med en
nelling pa 20^-30°. I et annet gruBtalc l2lt lagene mot 3 35° T med
24^40". I^ert^oerg lånt da li2n kartla ner i 1943 ilclie niindre enn
Bvv gruBtalc, nvorav det Br^rBre V2r 30 in dvpr. 3and- og gruzlagene
laller 3L ril 33^v" og ligger over en l^erne av UBorrerr gruB (I^errxlierg,
dagbok 1943, 14/8).

I?a veßrßlcr2ningen 2V I7rßliog V2rde ligger ved Vr2ten^-^rinoen en
lorellornßt 2V breelvgruß p2li^vde c2. 150 in.o.n. <3rußlorelcornßren er
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gjennomskaret av et ca. 20 m dypt grustak B<>m viser vel skiktete lag
vekslende mellom rullestensgruz med Btore blokker og ensartet Band.
I nlerneten er d^disgroper. (?lert^berg, dagbok 1942, 15/7).

Vest lor BtaB)'on pa Romerike er et iBrandplata med over-
Flate ria 207—208 m.0.1i., Bom never seg over omgivelsene. I nord nar
det en tvdelig prokBimalkant vendt mot isen. I^ler BeeB Btore sten
blokker i gruBet. I?lataet er g)'ennomBkaret av grus- og Bandtak (Olal
t^oitedani 1924).

Nord og nordvest herfra er noen særlig utstrakte isranddannelser,
av Holtedahl kalt Hauersetertrinnet. Foran iskanten fra Nipkollen
ved Hurdalssjøen til Hovindfjellet ved Hauerseter ble skyllet ut rulle
stensgrus, ikke bare til havnivået på 205 m.0.h., men også på det tørre
til betydelig høyere nivå. En bratt proksimalkant med rullesten av
store dimensjoner viser nvor isranden la. Den danner en skarp grense
mellom rullestengruset i israndterrassen og nesten stenfri sandavset
ninger i depresjonen nord for den. Oppå terrasseflaten, nvor veien
til Hauerseter tar av fra Trondhjemsveien, ligger i sammenheng med
brattkanten mot nord en tydelig rygg opp til kote 222,5 med mange,
sterkt kantete blokker i overflaten. Ryggen er av Olav Holtedahl
(1924 s. 17) oppfattet som en sammenskjøvet endemorene, men i et
senere arbeide uttaler Holtedahl (1953 s. 667) at det er mer sann
synlig at det dreier seg om en erosjonsrest.

I nordnellinZen av isl^ontalctenH avtrvl^l^ Forekommer ForOvriA inanze
store bloliller med opp til 2 m's diameter.

K.ulleBtenzruBet i I^auerBeterterraBsen er 5— 15 m tvlct oZ nviler pa
laF av lin sand.

Innsjøtrinnet.
I Hauersetertrinnet forekommer større og mindre dødisgroper, til

dels vannfylte, efter bortsmeltete isrester, i likhet med de foran nevnte
dødisgroper knyttet til grusforekomsten ved Bråten— på vest
skråningen av Urskog Varde.

VjSdis lian oppBta lanzs randomradet av en bre nar det mister Bam
mennenz med den aktive is sa vel Bom til l^i^e av manglende lirn
till^rsel i breens samleomrade (^.nlmann 1938).

Sydvest for Randsfjordens utløp har Begna og Randselven gravet
seg ned gjennom israndterrassene Hensmoen og Eggemoen, mektige
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breelvavßetninger av gruß- og Bandlag, dekket av rulleßtenßgruß.
I^oran Xrjijderen ble iBrandterraBBen Bletmoen avBatt under en BtanB

i Bmeltningen (^.. 3amuelBen, 1933). ?a den bratte prokBimalBiden
ligger en mengde rullesten og blokker, lender Band- og gruslagene
ligger leir. I elvebakken veBt lor X.l^ltelosB BtaB)'on Btikker leirlag lrem
22 in under terraBBeoverllaten. Nlter breenB BtillBtand ved Bletmoen

likk avBlneltnin^en overtaket, oZ iBen Fikk over til dz?ldiB. Frvte
nulilelt ineiiorn Bietinoen og I^r^deren vitner neroin.

Zalnuelzen nevner mulizneten av en 0«ci11a8)0n av iBkanten
Xrj^deren. «Lreranden trakk BiZ et Btvkke oppover I^rOderenba^enZet
ira sietlnotrinnet, men under en kliinaBvinzninA A)'orde breen atter et
lreniBtOt til X.rsiiderenB Bvdende, 0F breeivene ivite endda niere I^B
rnateriaie over djijdiBinaBBene. Ved den iullBtendi^e avBineltnin^ dan
nedeB 82 det praktfulle (BarnuelBen 1933, 8. 389).

Det nar vZert nevdet, at o^Ba Bkal na natt en osciiia
8)on. Ved Nordre (?rvinvr BeeB i et FruBtak BkrattBtilte Band- oz zruB
laA, nvori lorekorniner leirkiuinper av ren o^ iin biaieir. ?ridt)ov
IBacnBen, Boni teznet det kvartXrzeoloFiBke kart ner, anBer diBBe
Borterte leirkiuinper ior Bedirnenter, Bom er blitt rotet opp oZ ljsrt
irern av breeivene. k!n prz^ve av den line leir er blitt underB^kt av
I*rvFve Lrarud lor om rnuli^ a paviBe pollen eller Bkaller av diatomeer.
R.eBultatet var nezativt. (kridt^ov IBacnBen, dagbok 1936, 3/10).

?oran 3perillen lig^r i Btore breelvavBetnin^er, nvorav
80lnda!8lnoen med Bine BineltevannBrenner oZ zrvtenull av 3ainuelBen
anBeeB lor a vZere Barntidi^ med 3letlnoen.

InnB^trinnetB iBrandavBetnin^er rnan^ler den kjerne av Bainrnen-
Bk)'jijvet bregruB, Bom KarakteriBerer brelrernBt^t. Derimot vitner de
utbredte omrader av zrvtenull, 80M er knvttet til dem, om at iBbeve
zelBen var BtaAnert da de mektige breelvavleirin^er ble avBatt.

I^va beligzenneten av de loran omtalte avleiringer ira de aktive
breerB tilbaketrekning angar nenviBeB til det medlj^lgends overBiktBkart
?I. I over kjente Band- og gruBlorekomBter innen OBloleltet lra rivaler
til med angivelBe av dereB geneBiB.

I n^vder nenimot den marine grenBe ligger mange Bteder et Band
belte over bunnmorenen. 3anden er Bkvllet ut lra berggrunnen»
morenedekke og nar helden noen Btor tvkkelBe. De kvartZergeologiBke
kartblad, Born omlatter marine avleiringer viBer BandenB utbredde, og
i KartbeBkrivelBene linn3na?rmere opplvBninger om Badanne lorekomzter.
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På Romerike dekkes leiravsetningene over Btore områder av fin sand,
romeriksmjele, som er blåst ut i havbukten på grunt vann. Sandlaget
pleier være et par meter tykt.

iB^antenB BtanB ved innB)jHtrinnet var dalbreene Zatt over i den
inaktive iaBe.

Det stagnerte isdekkes smeltning og avleiringer.

Når den klimatiske snelinje var steget til isskillets høyde ville sne
ikke mer kunne bli liggende sommeren over, og med manglende firn
tilførsel stanset brebevegelsen innen det østenfjeldske Norge.

Som skuringsstripenes retning viser fulgte det siste isskillet halvøens
hovedvannskille fra Sørlandet til Jotunheimen. Fra de betydelige fjell
strekninger i Jotunheimen over 2000 m's høyde er det trolig at aktive
breer steg ned ennu efterat isskillet forøvrig lå under firnlinjen.
Gunnar Ramsli refererer (1947) til K. M. Strøm som har meddelt
ham at på Valdresflyens nordlige del ligger en sikker endemorene
sammenskjøvet fra nordvest samtidig med at dødissmeltning foregikk
i Leirungdalen. Der er antagelig flere lignende endemorener i dette
strøk, men lengere inne i Jotunheimen vil det være vanskelig å skille
dem fra subresente dannelser bemerker Ramsli.

Fra Jotunheimen forlater isskillet halvøens hovedvannskille og bøyer
østover. Smeltningsforløpet innen bresjøområdet viser at dødisens

Fig. 6. Kurve som viser firnlinjens beliggenhet i Vest-Norge i postglacial tid.
Olav Liestøl 1960. NGU nr. 208.
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rand trakk Bcg BukseBBivt tilkake lra vannBkillet nenimot iBBkillet. ?a
Bamme mate Bmeltet isdekket pa svdBiden av iBskillet litt efter litt
ira landområdet inn mot isskillets akse.

I^limakedringen foregikk raskt. InnlandBiBen tvnnedeB ut ved Bmelt
ning fra overflaten, og nvor iBdekket var tvnnest kle marken f^rst
isfri. ennu mektige iBtunger fylte dalene som «d^d»is var der
kar mark over Hellene og åsene.

'ln. kjerulis oppiatnin^ av iBtidenB avBlutninF var at iB^appen opp
loBteB i aktive kreer, Bom trakk Be^ tilbake ira KvBten til n^vHellene,
nvorved landet likk Bitt nuværende liredekke. De i innlandet»

dalt^rer OF Hellomrader opptredende anBa nan Bom rand
morener avBatt ioran eller lanZBmed aktive kreer.

Denne oppfatning noldt Bcg l?lant geologer langt inn i vart arliundre
til troBB lor at den kle dratt i tvil av botanikeren Vlvtt 8a tidlig
Bom i 1876, og av geologen I-lanBen 1886.

Llvtt lremnoldt, at utkredeiBen av de lorBk)ellige plantegrupper i
var ilora t^der pa, at den nar innvandret under vekslende regnkulle
og tj^rre tider. ennu innlnadBiBenB Bmeltning pågikk og zk^ell
kanker med arktiBke molluBker kle avBatt langB KvBten, ekBiBterte der
iBlri, nsi>ve Hell i det Bentrale Ksorge nvor en arktizk-alpin vegetasjon
var utkredt. InnlandBisenB kreer kunne derfor ikke lia trukket Bcg
tilkake BaledeB Bom X)'erulfB teori iorutBatte. I^il BtOtte for Bin oppfat
nirig om klimatizke vekBlinger påpekte Llvtt i 1882, at i torvmyrene
BeeB lag av trer^jtter efter Bkogtra?r. ?lere lag, opp til tre i de eldste
myrer som ligger na:r flerre i de yngre nZer den nuværende nav
flate, nvor der kare er ett Btukkelag, eller intet om de ligger lavt nok.

landets Btigning pågikk nådde klimaet BaledeB vekBlet flere ganger,
og i noen tidBrom var myrene 8a t^jrre at der kunne vokse Bkog pa
dem, Bkog, Bom atter kle forBumpet i regnfulle perioder.

U. I^anBen dro den Blutning av innlandBtrandlin)'enes, «Bete
nes», utkredeiBe i nordre Aterdalen, at vassdragene ner en tid rna lia
VXrt demt av innlandBiBenB BiBte reBt, Boni var klitt liggende ig)en pa
j^BtBiden av landets novedvannBkille. I «3trandlin)eBtudier» (1891)
utvider nan denne tanke til a gjelde alle Utlandets dalfører sa vel som
Urlandets inntil 3etesdalen. ?a Vidda nelt ned til BeteBdalen, skriver
lian, iins stadig til dels mektige sandterraBser, og skuringsmerker og
orografiske fornold taler for, at kreskillet ogBH ner nar ligget Utenfor
vannskillet. I^an mente a kunne trekke kreaksen i jevn kue fra Valle
i 3etesdalen til 3el i (3udkrandBdalen.
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Bestyreren av Norges geologiske Undersøgelse, dr. Reusch, tok Bterk
avBtand lra denne slutning, og utga (1894) en samlet fremstilling av
observasjoner over brebevegelsens retning grunnet pa skuringsmerker,
iserosjonsmerker og blokktransport i hele det område, som omlatter
Skiensvassdragets kilder, Lågens pa Hardangervidda, Numedal, Halling
dal og Valdres. Av de iakttagelser, som Reusch anfører i denne sin
avnandling må sluttes, at breskillet lå over Langfjellene meget nær,
hvor hovedvannskillet nu er beliggende.

Til inntekt for sin oppfatning nevner bl. a. Hansen en sete i Huga
kollen i Vang på sydsiden av Vangsmjøsas utløp. Der er også en til
svarende linje på dalens nordside ved Liastølan. Reusch har ikke fått
øye på disse eller lignende dannelser i Valdres til tross for at han reiste
her gjentatte ganger, og mente, at det i allfall ikke kunne være noe
almindelig utbredt strandlinjefenomen. Linjer svarende til Hansens
beskrivelse fant Reusch ved Gjende (1894, s. 58) og holdt dem for
2 være merker efter forskjellige høyder av isen under avsmeltningen,
en oppfatning, som er blitt stadfestet gjennom senere forskning.

I et Benere arbeicke (1895) lrernnol6er l^anBen at un6er
2VBrneltningBperio<len var 6en KliinatiBke Bnelinje Bteget til 8a Btor
NjHv6e, at innlan6BiBen ikke mottok lirntill^jrBel, nvorve6 bredevegeiBen
Btagnerte.

I nvere ti6 nar I^ll l^alsten paviBt ve6 njelp av pol!enanalvBe at en
gliBBen birkezkog rne6 en BparBvin innblanding av ener- og vidjekratt,
og en og annen 28p og luru, lulgte 6en vikende iBkant etter ratiden.
?uruen ble alinindelig allerede ar 7500 L(^ (Ml l^alsten 1960).
Ved njelp av pollenanalysen kan endringer i skogene BarnrnenBetning
gjennom Bengla«i2l og poBtgl2sial tid linnez.

vet V2r ogB2 tidligere i norBk l2glitter2tur blitt lremnevet, at om-
Blaget i klima under innlandBiBenB tilbaketrekning var kommet bratt.
3aledeB lremnolder KekBtad (1910) det palallende i, at et mildt klima
karakterart ved luBitanBke arter av molluBker i en BkjelllorekoMBt
ved munningen av Baltenljord gjorde Beg gjeldende da landet kun
var nevet av den neie nevning Biden istiden.

Ved graving pa veßt«ide, lorteller X. 0. LMlvkke
(1905), kom man ned pa et rikt loßsilk^rende leir, Bom er av Bamme
alder Bom det i morenen innpreßßete. saunaen tvder pa diztinkt var
mere lormer enn voldialeiretß. (Bom loran nevnt vißer d-14 analvger at
alderzlorgkjellen mellom voldialeiretz avßetning og mo
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rener dåre var 500—700 ar, 03 ennu min6re rna ti^lonkjellen lia
VXrt mellom vol6ialeiretß avsetning 03

(;08ta I.un6<iviBt liar ollentliggjort (1962) en 6el (^-14 deBtemmel
ser av turuBtudder tra 6et KsorgeB grenBetrakter i Bverige.
alderen av 6e eldBte av diBBe varierer omkring ar 6000 N<^. I.un<lgviBtB
materiale lra I.applan6 viBer en Bvak ten6en§ til at turuBtuddene liar
Btj^rre al6er pa 6e n^vereliggen6e linneBte6er over navet enn pa 6e
lavere.

Dr. Reusch erkjente allerede ved århundreskiftet, at avleiringene over
berggrunnen på Østlandet stort sett skyldtes nedsmeltningen av stag
nerende breer, idet han hevdet (1900) at «avsmeltningen af istidens
bræmasser kan ikke have zaaet for sig Baale6eB, at der, me6enB den
stod paa, har ligget virksomme bræer som istunger ned gjennem de
forskjellige dale. Mangelen paa en6emorener er en støtte for den
forestilling man er ledet md paa al andre grunde (de opdemmede
indsjøer) at isdekket i det søndenfjeldske under avsmeltningen laa nen
som en død masse, der gradvis aftok i tykkelse og omfang til den
ganske svandt bort.»

I sin lærebok «Geologi eller Læren om Jorden», hvis første opplag
utkom i 1902 bruker K. O. Bjørlykke (8. 206) uttrykket «død dra:»
om den is, som under innlandsstrandlinjenes dannelse fylte dalene.

Av nærværende forfatters avhandling fra nyere tid (Gunnar Holm
sen, 1963) fremgår, at den inaktive tilstand innlandsisen antok under
avsmeltningen for en stor del ble bestemmende for jorddekket.

I det inaktive isdekkes avsetninger finner vi noen dannelser, som
mangler i de aktive breers smeltningsområde. Eskere og andre hulrom
fyllinger er knyttet til områder hvor dødis smeltet. I aktive breer er
hulrom ikke stabile, ved sin bevegelse vil isen klemme dem sammen
så snart de er oppstått. I dødis kan huller og kanaler fylles av morene
materiale som smeltevannet river med seg, eller bregruset kan na
ramlet ne 6i 6em. Klar ißen liar Bmeltet vißer 6ine avleiringer Bcg 3om

rvgger eller nauger, noen av Bortert gruß, an6re av ÜBortert.
6et morenemateriale Bom ligger i eller pa 6^<iisen 6eponereß en

6el pa Bte6et livor 6en Bmelter og dlir liggen6e over dunnmorenen,
olte me 6et tv6elig Bkille til clenne, i6et 6et jzvente lag, adla8)0N8
morenen, kan na Bin opprinnelße veßentlig kra annen berggrunn enn
dunnmorenen. bauger og rygger av cienne art detegnes Bom t/^</«

*
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morener. Om betegnelsen dødismorene bemerker Gosta Lundqvist
(Sveriges Geologi. Svenska Bokforlaget, andra Upplagen, Stockholm
1947 s. 246) : «Ett begrepp som borjar bli allt vanligare, och som med
orått tillåmpas på foreteelser av olika slag, ar dodrsmordn. Det har
oc^B2 ett annat, mindre pregnant namn, nåmligen ablatiommorån, vilket
nårmast kan oversattas med avsmåltningsmorån. Denna forekommer
som starkt småkuperade områden rika på småmyrar och småsjoar,
viika intaZa vissa flacka områden ovanfor hogsta marina grånsen . . .
Materialet i dodismoranen år mycket våxlande, från grusigt till lerigt,
det Bißtnamiida forekommer dock mera sallan. Denna moråntyp tillhor
isens randområden och bildas, når all rorelse upphort.» En annen del
av d^dißens bregrus blir flyttet av breelvene, sorteres under transporten,
og avleires fortrinnsvis i forsenkninger som breelvgrus. (Gosta Lund
qvist, 1935).

Lreelvzrußet avieirez i laF, 80in kan skille se§ fra vanliz elvezruß

Fig. 7. Det klassiske av Hørbye beskrevne dødislandskap øst for Femunden.
Utsnitt av rektangelkart Nordre Femund.

The classical t/esti-l^e iei'^», </es<7i'l'be</ by i/^^b)/e, east of the Femunden lake
presents eskes, kettle hoies and ablation moraine.

nr. 208, 63. 126.

3 — Holmsen,
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ved at det veksler hyppigere mellom zrovkornige og finkornige lag
enn elvegruset gjør. Det kommer av, at breelvenes vannføring er mer
uregelmessig enn de postglasiale elvers. Under MG er det avsatt i
israndterrasser (Olaf Holtedahl 1924) og ofte sammen med de marine
morenetrinn. Over MG forekommer breelvgruset i dalførene som
gruskjegler (moer), åser, og som lateralterrasser opplagt langs dal
bunnens dødis.

Store grusavleiringer langs dalsidene har vært oppfattet og beskrevet
som sidemorener (eksempelvis W. Werenskiold, 1911 og Carl Bugge,
1939). Denne oppfatning er nu foreldet idet den skriver seg fra en
tid før man var kommet til klarhet over at innlan6BiBen på Østlandet
ikke efterlot seg aktive breer i smeltningstiden. Hva der i sin tid
er beskrevet som sidemorener er i almindelighet laterale avsetninger
langs dalbunnens døde brerest.

Fra sin kartlegging på bladet Engerdal har A. Samuelsen omtalt
tiere omrader, nvor dreeivene rna na ljSrt Btore Zrußmaßßer ut over
6jZ6iß i 6aldunnen. Va 6^6ißen Bmeltet die et Karakterißtißk lan6Bkap

Fig. 8. Høytliggende dødismorene, 1075 m.0.h., på vannskillet mellom K^ira og
Sømåen, rektangelkart Nordre Femund.

Dead-ice moraine at the high level of 1075 -m.a.s., west of the Femunden lake.
(3. ltolinzen iot. 1948.
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Fig. 9. Dødisområde på vannskillet mellom Vulua og krva, Gudbrandsdalen.
Dead-ice terrain at the waterdivide between the rivers Vulua and Frya, Gudbrandsdalen.

nr. 209, 1960.

med rygger og hauger tilbake, hvorimellom gamle breelvløp vises.
Sådan terrengform benevnes dødislandskap.

Isdekkets siste rester ble liggende som dødis. Ned på isen førte
smeltevannstrømmer grus og slam fra de isfri dalsider, og dertil var
der fra før bregrus inne i og oppå isen. Breelvene smeltet ut renner
og tunneller i isen og avleiret sitt medrevne materiale i rullestensåser
(eskere) som lagdelt, vasket grus og sand. Det er almindelig a finne
sortert sand og grus langs dalbunnen og usortert grus, ofte i hauger
°g rygger et stykke oppover lisidene. Iblant kan disse hauger til
mindre eller større dyp være jevnet utover til terrasser og deres mate
riale omsortert av vann.

Eskernes rygger og sider er ofte dekket av sortert, blokkførende
ablasjonsmorene. Meget hyppig danner ablasjonsmorenen egne rygger
og hauger av UBortert dreFruB, som kan ligge side om side med eBkere.
(Gunnar Holmsen, 1958 8. 17).

Innlan6Bißen over Østerdalene og Nordre Gudbrandsdalen ble næret
fra isskiller sydøst for Den skandinaviske halvøys hovedvannskille.
vette satte sitt preg på de avleiringer det stagnerte isdekke eiterlot
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derved, at i dalførene, så vel syd som nord for isskillene, er større
masser av løsavleiringer tilstede enn i de daler, hvor isbevegelsen
hadde Bitt utspring fra landets høyderygg. Dalene langs Trysilelven
og Glåma med sine tilløp er fylt av breelvavsetninger og ablasjons
morener. Dalfyllingene er omtalt i beskrivelsene til de kvartærgeo
logiske kart Oppland NGU nr. 186, 1954, Røros NGU nr. 198, 1956,
Ljørdalen NGU nr. 206, 1958 og Østerdalen NGU nr. 209, 1960.
Fra disse beskrivelser hitsettes i det følgende et utdrag angående de
forskjellige grus- og sandforekomsters opprindelse.

TrysildalfØrenes avleiringer.

Per Holmsen omtaler (1951, 8. 163) for Østerdalens vedkommende
at vandreblokker av trysilgranitt funnet nord for Rena stasjon på
Glåmas østside tyder på en isbevegelse fra sydøst, eldre enn den
skuringstripene viser. Breelvgrusets sammensetning synes blandet under
forskjellige transportretninger som følge av at isskillet har skiftet
plass.

Fig. 10. Dødismorener i Øversjødalen, Tolga, vest for Sålekinna.
Dead-ice topography in Øversjødalen, west of Sålekinna.

G. Holmsen fot. 1948.
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Breelvavsetningene på Østlandet skriver seg fra innlandBiBenB dødis
stadium. Under smeltningen efterlot dødisen seg åser med mer eller
mindre vel sortert grus og sand samt åsgroper. Lateralavsetninger
mellom dødisen og daiBiden er almindeli^e. D^diBlandBkaper preget av
åser og hauger av usortert ablasjonsmorene er hyppig a se i dalgangene,
men forekommer også på fjellene mellom dalene, så hele området er
preget av stagnerte breers smeltning.

eller andre Bvor etter alitiv iBt)eveAelB6 i dalene pa den
tid Hellene l)le iBiri, BaledeB Bom I.und<iviBt nar omtalt ior Varm
landB vedkommende (1958), er ilclce ialcttatt.

Hoveddalens bunn er fra Trysil Innbygd til riksgrensen for en stor
del dekket av glasifluvialt materiale opplagt i åser. På sine steder er
bredden av det sorterte sanddekke henimot 1 km. Langs lifoten ligger
usortert eller dårlig sortert bregrus i rygger, fortrinnsvis med lengde
retning langs dalen, til 40 a 50 m'B høyde over elven. Store blokker
er almindelige i bregruset, særlig fremtredende er de sydlig i dalen.

Reusch nar beskrevet løsmaterialet i Trysil (1913). På en reise langs
veien Rena—Jordet så han fra Osfallet til forbi Osensjøen morene
grus i hauger. Haugene er lave i forhold til utstrekningen i vidde,
og de viser tildels en tilnærmelse til drumlinaliti^e former. Grunn
massen er rik på sand og stenene kantrundet og tilrundet. Når løs
massene omtales som morenegrus, skriver han, så bør for en nøyere
karakterisering tilføyes, at der foruten ulaget grus også forekommer
deri innleirete sandlag. Disse har dog ikke noen synderlig utstrekning
og er dertil lite regelmessige. De er dannelser, som nærmest må be
tegnes som fluvioglasiale. Fluvioglasial er vel også en litt særegen haug
kort i syd for Bakken ved Osensjøen. Den 82 nærmest ut til å være
en 10—15 m høy ås.

lignende liaral^ter Bom den l)eBlirevne nar OFB2 vidden mellom
I^rvBil 0A I.)^rdalen, men da der reiBte med «automobil» nådde
lian ikke Bvnderli^ tid til ial:ttagelBer.

i I'rvBildalen oZ I.)'^rdalen ieBtet nan Bcg ved de der iore
lcominende Binulilie aBer, Bom lian omtaler normere. ?ra aBen lan^B

Zilil^ nan 1 km eller 8a mot veBt oppad I'rvBilk)'elletB iot
lor 2 8e om 28l2nd8l:2pet N2r noen utBtrekninZ til den kant. I^lan lånt
nauget rulleBtenB^ruB, men ikke noen tvdelil rvZ^.

?a de kvartZerKeologizke kart Bom omlatter oz NnZerdalen
((lunnar llolmßen 1958 o^ 1960) er inntegnet tallrike l?reelvel^r) oZ
gpvlerenner, Bom i Btore trekk vißer nvordan Bmeltnin^en Bkred lrem.
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Således tyder breelveleier over vannskillet mellom Trysilelven og Vestre
Dalelvs kildeområde der hvor riksgrensen går, pa at smeltevannet fra
Vestre Dalelvs øvre nedbørområde nar rendt til Trysilvassdraget. Andre
breelveløp tvder pa, at mens ennu isen demte Ljøras og Drevjas daler
fant smeltevannet fra disse elvers utspring vei nedover Trysilvass
draget.

Fra Østre Dalelvens kildeområde i Sverige kom der vann, som rant
nordover i et breelveleie mellom Knappen og Røskedalsknappen i
Engerdal på 980 m's høyde, likesom vannet i breelveløpene fra Store
Hårjeåns kildeområde rant til Engerdals—Roa syd for Herjehogna på
990 m's høyde. Fra Vurrusjøen og Gruvelsjøen renner vannet nu til
Østre Dalelven. Fra begge sjøer fører store breelveløp til Femund som
viser at smeltevannet fra disse Dalelvens kilder en tid rant til Glåmas
nedbørområde.

Femunden har vært fylt av dødis som de andre store østlandske
innsjøer. Dens avleiringer langs sjøen og i tilstøtende daler er beskrevet
av forfatteren (1935 og 1937). Omkring Femunden ligger bregrus i
rygger og voller fra vannkanten 663 m.o.h. opp til skoggrensen, ca.
150 rn høyere. Dødismorener med store blokker ligger tett i tett som
bølgerygger på et stivnet hav. Belter med dødismorener går inn i side
dalene på sjøens østside, langs Mugga, Røavassdraget, Revlingåen, Elgå
dalen og Sorkåen og pa vestsiden i Sømådalen, Kverningas dal og
Tufsingdalen. Det materiale morenene består av kan ikke være langt
transportert. Allerede Hørbye bemerket at blokkene hovedsakelig er
av samme slags kvartsbergart som undergrunnen består av.

Over beltet med dødismorenene er grusryggene få. Langs opp
rakende fjell som Svuku sees svakt hellende brerandlinjer mot nord.
Det er blokkrenner hvor smeltevannet langs brekanten nar renspylt
bregruset. Smeltevannet har i stor utstrekning vasket ut finmaterialet
av dødisens morener. Mellom ryggene forekommer breelveløp som
på sine steder viser at strømmen nar vært rivende. I Grøtådalen, hvor
vannmassene fra Gruvelsjøens bresjø rant, er dalbunnen preget av at
langt større vannmasser enn nutidens har gått der.

3ammen med biokkrvggene iinB der eBkere. med rullesten og
Bandlag iorelcommer ved kemundB nordende, ved ovenlor V.ev
lingB)^iene, ved ligaen, i i 3^madalen og
?ra Zandodden i ?emund gar ilere parallelle gruB2Ber nordover til ?la-
B)'jiien, nvorira den bekjente I^angeggen ijHlger Bådalen i neie dall^retB
lengde til
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Dalk^ret kr a 3si^lenB)^en til rikBgrenBen.

Avleiringene langB I'rvsilelvenB jsvre I^p kra 3si>lenB)oen til
Innbygd er preger av omBorterte dsijdiBmorener.

l?a BvdBiden av B^lenB)'^len «trekker Bcg et Bainmennengende belte av
gruBrvgger kra B)^en til BkoggrenBen pa /50 m'B n^vde nedenkor Ken
dalB-3^len. KvggeneB lengderetning er korBk)ellig og de bZerer i over-
Flaten meget ztore blokker. I^oen rygger nar karakter av BlukaBer.

Nedover Elvdalen har morenehauger stor utbredelse i dalsidene.
De kan nå til et par hundre meters høyde over dalbunnen, og er av
lektor Samuelsen, som tegnet det kvartærgeologiske kart ner i 1953,
betegnet som dødismorener. Aursjøbekkens dal, nord for Elvseteren,
beskrives som et dødisområde med hauger og rygger (dagbok 1953,
14/7) av bregrus mellom myrer og små tjern. Mellom Kjøldalsbekken
og Aurtjernbekken og videre nordover til Kvanhullet, vestlige dalside,
er et kupert dødislandskap, og langs Mugbekken gar grytehull og
grusrygger til samme høyde som skoggrensen på 800 m.

3tore klokller ligger alle Bteder pa overilaten. Denne l?ez^rivelBe
er liaralcteriBtiB^ lor de utbredte djSdiHniorener i Alvdalen.

Bteder opptrer d^diBl)e!ter i to lorBli)'ellige npvder. I^a veBt
ziden av Alvdalen ved 3nerten er et utpreget docliglanc^liap Born Btrekller
zeg et godt Btvlclce oppover lien. Dereiter lcoinmer en Bone med jevnt
l>regruBdel:ke, og 8a oppe ved likanten nvor Bllraningen Blaliker av
mot Hellet, er der atter et d^diBlandBliap, men med lavere nauger og
rygger enn i Bonen nedenlor. gruBrvggene ligger grvteliull.

LangB veien lra 3nerten til (Granberget gar en gruB2B i llere liundrs
meterB lengde, og ved Bammenl^lpet av Veundaa og bekken lra (3ran
berget begvnner en Bone med n^vere liggende dOdiBmorener i ca. 1 km'B
bredde i retning mot L)Orkelinolmen. I^rre breelveleier og Bpvlerenner
iorekommer i alle nzKvder i Alvdalen. Ksord kor I^^mundk)'ell viBer
zpvlerenner i 1080 m'B lijHvde at vann nar rent kra Alvdalen til 0828
nedbOromrade.

tverrelvene nar lagt opp gruBk)egler i dalbunnen. Ved senna kan
gruBkjeglen i^lgeB langt oppover det Bkaret elven gar i, og elven nar
i Bin tid kOrt Btore gruBmaBBer ut over MvdalenB djlidiB.

Dsiklißland«k2p Bom det der er omtalt ira Alvdalen opptrer ogza
langß semundenß Bider og i denne 8)O'3 tverrdaler, og nar ogß2 ner
omtrent til Bkoggrenßen. I området Byd kor Femund og omkring Eteren
er imidlertid morenenauger lite Fremtredende. Keußcn omtaler (1913)
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terrenget nærmest Femund Bom en mot syd jevnt oppstigende morene
mark med svaktbølgende vidder av morenegrus og glasifluvialt grus.

I Elvdalens bunn ligger moer som gir inntrykk av å være utjevnete
ablasjonsmorener, for gjennom de glasifluviale avsetninger stikker her
og der opp grushauger med usortert materiale. Ovenfor moene sees
rester av grusåser, hvori snittene viser svak sortering. På åsenes rygg
og sider ligger store blokker.

Ved sitt sammenløp med Engera har Trysilelven bygget opp en stor
gruskjegle.

På strekningen fra Engeren til Jordet ligger langs elven moer av
grovt rullestensgrus i to trinn, hvorav det øverste er skilt fra det
nederste ved en bratt, 8 a 10 m høy skrent. I det øverste trinn sees
mange dødisgroper, og ovenfor terrassegruset ligger hauger av usor
terte dødismorener.

Engeras dal begynner ved Sørvollsetrene, 11 km syd for Femund.
En esker følger dalbunnen herfra til Engerdal kirke. Sjøen Lille

Fig. 11. Lateralterrasser på elvens vestside i Trysil Innbygd. I bakgrunnen Trysilfjell.
Lateral terraces, west of the river at Trysil Innbygd. Trysilfjell at a distance.

G. Holmsen fot. 1950.
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Angeren er oppdemt av grusrvgger med vel eller mindre vel sortert
materiale. ?a vestsiden av Nngeren er der bregrusdekke i den bratte
lien, ti! dels med morenenauger, som veller med nedrast ur. I^angs
Angerens østside ligger en brem av dpdismorener. Under et nesten
S2minennengende l2g av store blokker kan en i snitt langs veien 8e
Bkiktet sand. D^disens overllate rna na vZert Btr^dd med Btore blokker,
OF 82nden avßatt i ißenß nulrom.

På vestsiden av elven ved Trysil Innbygd ligger et hauget terreng.
Nær Melvold var der sommeren 1952 gravet et dypt snitt for en vei
tvers over en rullestensås som øverst viser et skall av hodestor, sterkt
rullet Bten. Under dette overflatelag ligger strømleiret sand. — Fra
dette sted kan en følge en grusrygg 2 l/z km sydover. Den nar utløpere
med åsgroper mellom ryggene. Mellom Tørrmo og Døråens utløp nar
Trysilelven brutt gjennom åsen 82 den herfra følger elvens østside,
men er her lavere enn på vestsiden. Nær Nybergsund er flere små,
avløpsløse groper mellom eggene.

Mellom Nybergsund og Plassen er der også eskere i dalbunnen,
således mellom Fjellvang og Heg, og fra Kolos til henimot Plassen
ligger høye grusåser på elvens østside. Snitt i grustak viser rullet
lagdelt grus. Ved Grotøybroen er en skjæring, som når til underlaget
for rullestensgruset. Det hviler her på bunnmorenegrus med store
kantete blokker. Straks nord for Plassen ligger rullestensåsene på elvens
vestside. Således sees ved Ås en 7—B m høy egg i 500—600 m'B lengde
og syd for Mobekk skjærer veien gjennom grusrygger, som ligger
langs veien i en lengde av 800 m. Fra Grønoset til Lutfallet er det
glasifluvialt grus mellom elven og veien, muligens utjevnete åser.

I I^utiallet Btar l?erg likeBoin i elveleiet Byd ior (3udlarl)elilien.

Ljørdalen.
I I.)siirdalen ligger Band- og gruBmasBer i Btor oredde i dalbunnen

ira sammenl^pet mellom Drevja og I.)^ra nelt ned til der, nvor elven
gar inn i 3verige. Ovenlor sandmoene ligger liauger og rvgger av
aolaB)onsmorenen. I^oen steder, således mellom L)^rnel?v og ?loen,
nar bunnmorenegruset nelt ned til elven, men ira kloen og nordover
vider dalbunnen Bcg ut igien.

K.eußcn omtaler (1913) dalivllingen ogß2 i I.)^rd2ien, Bom Benere er
beskrevet 2V lektor 3oius Lroclimann (1953), og som meddeler, at
nedover I^rdalen K2N en med avbrvtelser ze en grusas nvori snittene
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viser lagdelt rullestensgrus. Litt nord for Bjergå gård begynner på
vestsiden av elven en lav grusrygg. Den er ikke mer enn 1,5 m høy,
av nokså grovt materiale, grus og rullesten med tynne Bandlag kon
formt med overflaten, og kan følges ca. 1 km nedover dalen mellom
elven og veien. Sidene er nokså bratte og kammen skarp. Så Beeß den
ikke et stykke, men dukker opp igjen pa samme side av elven nær
gården Skåret. Her er den buktet, men uten utløpere. Fra Skora kan
eskeren følges i sammenheng til Melbekken som en hauget rygg av
I—B m'B høyde. Sidene er bratte og kammen skarp. Ved Melbekken
deler den seg og får utløpere, som forsvinner efter 50 m. Mellom
grenene er demmet opp et par tjern. På østsiden av elven, rett ovenfor
Melbekkens utløp begynner en ny rygg av glasifluvialt materiale.
Veien skjærer igjennom den flere steder 8a dens bygning viße§ godt.
Kjernen består av vel skiktete lag av grus og Band. Høyden kan her
være opptil 10 m, ryggen jevn og kammen skarp.

Fra Viken kan eskeren følges i 2 km lengde til den forsvinner ved
Bergåens utløp i Ljøra. Sidene er bratte og høyden varierer fra 3 til

Fig. 12. Esker ved Putmoen, Ljørdalen.
Esker at Putmoen, Ljørdalen.

NGU nr. 206, 1958.
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10 ni. ven koinnier igjen pa elvenB østside like nord lor VMnedv,
nvor den begvnner i et virvar av svakt avrundete rygger zom eiter
nvert samler seg til en markert 20 in nOv esker, omgitt av d^dis
inorener. Lskeren taper seg i disse ved L^rnaskekkens utijHp.

Først henimot Putmoen, 5 km lenger nede i dalen, nær Ljørdalen
kapel, og fremdeles øst for elven, fins atter aser. Her er ikke bare
en rvgg, men opp til tre parallelle, tett inntil nverandre. Der går
tverrygger mellom de langsgående, 3a der er et nettverk av rygger.
De er høye, gropene mellom dem dype og sidene bratte. Der sees en
del store Stener i overflaten, men kjernen er sikkert av finere materiale.
Ved søndre Strandseter er en høy sandrygg med bratte sider.

Mellom Tanglens og Faksebekkens utløp ligger en rullstensås med
avbrytelser. Ved Faksebekken går tre parallelle rygger, hvorav den
midterste er den største, ca. 25 m høy med bratte sider og skarp kam.
Bekken går et langt stykke langsmed ryggen. Henimot Støa er ryggene
jevnet utover. Ved Ljøras ombøyning der den går inn i Sverige ligger
en grusås som kan følges til litt forbi riksgrensen.

Ljøras avbøyning til Sverige skyldes en naturlig oppdemning ved
en ås sammensatt av avrundete hauger. Demningen er ikke høyere
enn at der fra Ljøra nær Støa er gravet en kanal beregnet på tømmer
transport til Trysilelven. Kanalen fører til Flersjøene, hvorfra vannet
følger Flera og Tandåen til Trysilelven. Mellom de to langstrakte
Flersjøer gar en stor grusås med steile sider og skarp kam. Den deler
seg vestover i tre rygger for atter å snevres inn til en på østsiden
av Blanksjø. Dette system av åser viser hvilken vei breelven fra Ljør
dalen har tatt.

er et tilløp Born renner ut i I^rvsilelven et par km ovenlor
Innl)vg6a. Den» Kil6eoinra6e er 6e ca. 1000 m n^ve Hell langB riks
grenBen. Ved rllsnOa gard og lengere nordover dalen gar 25er i dal
retningen, i dalens j^vre l^p ligger mange store rullestensaser
pa tvers av den nord-svdgaende dal. ?ra Vrvnn^a kommer llere sluk
28er og langs Btien ira Zlsli^a stover til Drevdalen ligger en BlukaB
med lengderetningen 83V ovenior tregrenBen.

3a vel den nordligBte del av Drevdalen, og I.)'Ordalen pa den norBke
side av riksgrensen, er oppivlt av slukaser. Uten skyringer eller snitt
er det urnulig, skriver 3arnuelsen i sin dagook 1954, a skille korte aser
ira rvgger av kregrus iordi der over det skiktete asgrus ligger grov
blokket, usortert dregrus som al?las)oNBniorene.

I Lårdalen skiller al>las)oNBrnorenen Bcg oite rneget tvdelig lra liunn-
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niorenen ved Bin iarve. bunnmorenen Btammer ira den rolige trvBil-

BandBten, men al?laB)onBMorenen Born er tranzportert inn over trvBil-

BandBtenen er gralig. Veiene i lærdalen er gruBet med materiale lra
trvBilBandBtenen og er Bterlct rødlige.

I Trysilområdet er mange steder iakttatt ablasjonsmorene liggende
over åsenes breelvgrus og over bunnmorenen. Meget hyppig ligger
ablasjonsmorenene i hauger og rygger innimellom åser med skiktet
sand og grus, og over flatt, myret terreng bukter seg grusrygger hvis
form er Bom de FlaBilluviale eskere, men materialet er usortert. Det
synes som om ablasjonsmorenenes rygger er oppstått i dødisens hulrom
og sprekker ved utrasning. Eksempler er omtalt av G. Holmsen ( 1 9 5 8 ) .
Fra den nordlige del av Ljørdalen skal nevnes, at på vestsiden av
Lrattljellet går der langs Grønnkjellbekken en smal FruBrvBZ like til
dalbunnen. Den har form som en «geitrygg» og er 15—20 m høy.
Materialet er usortert, og den bærer blokker av en halv meters tverr
snitt på overflaten. Lektor Morten Sivertsen, som har utført den
kvartærgeologiske kartlegging her, beskriver den og de nedenfor nevnte
eksempler i sin dagbok fra 1953 som slukåser.

Langs Bjørengbekken og Storkjølbekken, så vel som mellom Valhø
bekken og Bjørnfossbekken, kommer ned i dalen grusrygger fra vest,
og en annen grusrygg fra samme kant syd for Bjørnfossbekken.

Lrocnmann omtaler (1953) at i veBtre dalBide ved I.inneB iorener to

Bpvlerenner Be^ til en Blullrenne med iorlenzelBe i en pa tverB
av dalretninFen.

Det UBorterte at>laB)'onBmateriale lcan na raBt ned i nar
iBnvelvet l)raBt.

Ryggene av usortert bregrus ligger side om side med strømskiktete
aBer.

Nordre Osas kilder kommer fra det sted, hvor det siste isskille antas
å na ligget. Osa renner gjennom dødisterreng med myrstrekninger
mellom grusrygger. Eskere og dødismorener er utbredt så vel i Opalen
som i sidedalene og Slemmas dal. Eskerne har et overflatelag av usortert
ablasjonsmorene med store blokker.

(3/a7«as og Renas dalfører syd far isskillet.
I^verllen i H^rvzildalisiiret eller i <31ama8 dali^re er innB^trinnetB

BtanB i avBmeltninZen 2 iinne. I^er er inzen dvve innB)siier nvori melc
ti^e iBtunger la oz trengte lang tid til a Bmelte.
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I Solør ligger havsedimenter under dalbunnens breelvavleiringer.
Der er riktignok ikke funnet marine fossiler, men under brønnboringer
er der flere steder påtruffet saltholdig vann som det der kjennes fra
marine leiravsetninger, og det så langt nord som til Arneberg nær
Flisas utløp i Glåma. Skiveleir som ansees for marint, når i Grue og
Våler opp til 180 m.o.h. En prøve av skiveleir fra bredden av Lille
Hasla i Våler er undersøkt med henblikk pa mikrofossiler uten at noe
ble funnet. Leiret må være avsatt i ferskvann eller i brakkvann.

Tykkelsen av finkornige sedimenter, mjele, mo og leir kan i Solør
overstige 100 m, således ved Berg meieri på elvens vestside i Hof,
hvor en boring efter vann viste at berggrunnen ligger 112,88 m under
markens overflate.

foruten langz <3lama lian navet tenl^eB a na trengt inn over vann-
Bl^illet mellom VrangBelven og VingerB)sijen Bom ligger 149 M.0.11.
I^il dette vannskille er Btore BandmaBBer iprt irem over VingerB)^ien av
breelver.

3vd kor vannBliillet ved llXrB)^en, driver BamuelBen (Dagbok 1947,
29/7) liar Btore vannmaBBer valket dalbunnen, Bom neBten overalt kan
anBeeB «om bunnen av en BVXr elveBeng. <FruBterraBBer ligger tilbake
mellom Bma partier av oppBtikkende berggrunn.

Ved TidBbro, mellom nordre og Bsiindre er der pa begge
Bider av elveBtubben ineget rullesten, likeBom ioran Bvdenden av
langen, nvor dalbunnen ira <3raBmo til beBtar av rulleBtenBgruB.

3vd ior k^idBkog kirke ligger ved I^eBb^lgardene en 200^300 m lang
esker litt over pa j^Btre dalside.

?a begge Bider av vannskillet, Bom ligger mellom B)'^en karven med
avl^p nordover og I-lXrB)^en Bom renner Bvdover, er Btore mazzer av
Bkiktet Band og grus. I>a veBtBiden nar en gruBmo med grvteliull og
bølget overflate en nOvde litt over og pa vannskillets si>BtBide er
en terrasse ved (3ranli BtaB)'on g)ennomBkaret av et Btort gruBtak. 'ler
rasens nedre kant, nvor berggrunnen Btikker Frern, er malt til 197
m.o.n. Bom antas a VXre n^vde.

I^erraBBene avBk)ZereB ned mot dalbunnen av bratte eroB)oNBBkrenter,
Born tyder pa at Btore vannmaBser nar gatt ner. 3amuelsen skriver i
sin dagbok ira 1946 at der er mindre av rullesten i skrentene enn der
er i d2lbunnen, og N2N mener 2t breelver nar k^irt bort sanden menB
rulleBtenene er blitt liggende igien i dalbunnen, k^t elveleie k^rer ira
I^arven innunder den veBtre eroB)oNBBkrent. Dette Isiip ligger noen ia
meter li^vere enn det nuværende overløp (^lama nar i kloin.
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Det er således sannsynlig at breelven fra Solørdalføret en tid har
fulgt Vrangselven.

J. Rekstad, som utførte geologisk kartlegging i 1922 i Eidskog skri
ver (Rekstad 1923), at fra Gaustadsjøene til forbi riksgrensen ligger
en stor sandmo i dalbunnen, Bom noen Bteder er flat og andre steder
med hauger og rygger. Den er flere kilometer bred, med sand over
leir. Noen steder langs Vrangselven står veggene av den rustfarvete
sand med en høyde av omkring 10 m. Denne sandavleiring må være
en ør eller en deltadannelse, avsatt av en elv gjennom Vrangselvens
dal. Ved Gaustad og Valman når dens overflate opp til omkring
140 m.0.h., ved Magnor til 130 m og ved riksgrensen til 122 m.

Også Rekstad fremholder, at det må være en elv med stor vann
føring, som nar kunnet avsette så betydelige masser som de i øren
ved Magnor. Vrangselven synes med sin nuværende vannføring ikke
a ha vært istand hertil.

I Våler og Elverum sees i rekkefølge nordover den ene store sandmo
eiter den annen: Haslemoen, Blandtjernmoen, Melåsmoen, Terning
moen og Søtjernmoen, foruten flere mindre. Den største er Hasle
moen, som er henved 7 km lang der hvor riksveien krysser den.

sloene er deltallater, til deig med iurer 03 tlornlop. De er bvz^et
av breelvers rnedrevne materiale uncler avBineltninzBtiden. i dalen
kan de VXre llate, men inn mot dal^dene de over i nauzer av Band.

Langs sidene av Blandtjernmoen, Melåsmoen og Terningmoen består
haugene for en del av dynesand. Også nær Grinder sees hauger av
blåst sand med uregelmessig diazonalBkiktninB.

3anden i dalbunnen liZZer de tleBte Bteder i vannrette, Borterte laZ.
Dvpdorinzer viBer iinkorni^e Bedirnenter. Lade den koran nevnte do
rinF elter vann ved LerF meieri 03 en 50 m dvp vannlx>rinF ved
(Grinder die i^rt zjennom lin Band, mjele 03 leirdlandet mjele. Det
er imidlertid ikke uvanlig, at de tine Bedimenter OverBt dekkeB av
Zrovt dreelv^ruz i BkrattBtilte laz, Ba?rliF inn imot dalsidene never 8«F
lateralavBetninger lan^B d^diBen med dreelvzruB.

Ved Kirkenær stasjon ligger ved gårdene Holtet og Skjelmerud
flere store grustak i breelvgrus. Breelven er sannsynligvis kommet fra
Hukusjøens dal, hvor en dreelv nar etterlatt en esker ved nordenden
av Hukusjøen.

X. 0. bißrivkke (1901) nar skrevet en tinkorniF jordart, kopp
jord, tra 3ol^r. Den er 8a tinkornig at en neppe kan t^le kornene nar
en znir dem mellom tinzerßpißßene 52 den rna VXre avßatt i Btilleßtaende
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vann. LjOrlvl^lie mener ar koppjorden rna vZcre et Bediment i en inn
landß«jO som nar deljet neie dalen ira X^ongzvinger ril Vaier. Den
ligger i er metertvkt lag over Bandterraßßene. Klar den il^lce iorel^om
nier overalt, anraz den a VXre Werner av elvenß Benere erosjon pa Bine
Bteder. X. X. 3ortdal beretter (1921) ar koppjorden nar opp ril er
beßtemt nivå, IHe n^vr pa begge sider av dalij^ret, men lavere i den
nordlige enn i den B^jrlige del.

Omdisen efterlot kuperte sand- og grusavleiringer som senere til dels
ble jevnet ut av breeiver og PoBr^laBiale vannløp.

Mange steder er de opprinnelige lateralavsetninger mellom dødisen
og dalsiden oppbevart, således nordover fra Bronken i Elverum herred,
hvor store dødisgroper ligger mellom sandryggene.

Ved Leirer i Nlvel-nrn nar et grorr l)reelvl^p garr over lra l3larnaB
da! ril og i denne avzarr er nezren «ainrnennengende Banddel<lce.
(3larndalen rna pa denne rid na vZcrr Brengr av d^diB lengere nede i
dalen, BannBvnligvis inellorn Ve^ernaug og Ved XorB
oalilcen i l^an en 8e en brarr oal^lle, nvorril dßdiBen i dalen
Brsilrrer Bcg da kreelven rol^ vei ril dal. I^erraBBen nar ril vel
30 m'B njKvde over dalbunnen og nar ralirike d^diBgroper. I^agenez
lall ved XorBoal^lien viBer ar breelvene Btr^rnrner grover. I dal
ligger nordligBr Brarrnoen og lengere Byd begge med vid ur-
Brrellning. nar dyner, blaBr Barnnien l^r Bandklul^ren ble
bunner av planrevelist.

terningmoen veBr (klarna ved Leirer mellom kotene 187 og 189
rvder pa ar ner nar ligget en vannilate i dalbunnen. I de omgivende
Bandnauger nar breelvBanden opp til 220 m.0.n., og pa denne n^vde
ligger ogBa lateralavBerninger lengere nord i dalen, ved (?rundBer og
l-lvmoen. Der er almindelig a linne breelvBand i BllrattBtilre lag under
moenes vannrerre.

gjennom Amor er dalivllingen opplagr i rerraBBer, nvorav den
laverte beBtar av Borterr Band, menB Bnirr gjennom den OverBre, Bom
ll^an ligge 30 m lavere, vizer UBorrerr materiale. VenB overllate er
Icupert og bZerer blolllcer i overilaten. avbrvtelBer I^an den ij^lgeB
nordover til Xoppangtraliten.

lra Bammenlj^pet mellom og (-lama og Bvdover iinß i (-lam
dalen lignende lateralterraßßer «om de nedenior omtalte langß I^ena
om enn pa Bine Bteder avbrutt og av mindre dimenßjoner. De never
«eg over elveßletten med en 20—30 m eller mer, n^v, bratt balike,
nvorkra der brer Bcg en llat eller bplget mo inn mot linden i en
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bredde av 100—200 m. Hyppigere enn tilfellet er i Renas dal synes
disse terrasser i Glåmdalen å bestå av usortert grus. De bærer ofte
dødisgroper. Mens snitt i randen og ved foten av terrassen gjerne
viser lagdeling, er materialet inne ved lisiden usortert bregrus. I skillet
mellom dalsiden og terrassen går mange steder en forsenkning nvori
ligger avløpsløse tjern, dødisgroper. De glasifluviale avsetninger ved
Koppang når til 80 m's høyde over elven. Mellom Djupdalen og
Tresen nord for Koppang ligger på dalens vestside et dødislandskap
av betydelig utstrekning mellom høye grushauger.

Sønnenfor isskillet ligger langs Rena fra Storsjøens utløp og videre
sydover langs Julussas dalføre meget store grus- og sandavleiringer.
Fra Renas nedskårne renne av noen hundre meters bredde hever seg
en høy og bratt bakke. Denne, «Brattkanten» , er tegnet med bakke
streker på rektangelkartene Stor-Elvdal og Åmot. Avleiringene utgjør
en lateralavsetning med glasifluvial karakter. Innover mot dalsidene
har de en kupert overflate, men ofte med det høyeste parti ut mot
Brattkanten. Eskerlignende dannelser fins mange steder, fremforalt
i dødisterrenget vest for VeBet (Per Holmsen, 1956). En nesten
sammenhengende esker, nær 4 km lang, er pa sitt høyeste ca. 120 m
over Rena.

Snitt gjennom Brattkanten viser vekslende lag av sand og grus,
som faller i forskjellige retninger, mest ut over mot midten av dalen,
men også innover mot dalsiden. Sorteringsgraden er ikke særlig høy,
og avleiringen virker som raskt sammenskyllet av vann med veks

500 m

Fig. 13. Forenklet snitt tversover Rendalen.
Generalized profil across Rendalen Valley. S. - bedrock, Gr. - lodgement Ull,

Gl. - glacifluvial deposits, T. - central valley through, R. - Rena river.
Per Holmsen, 1956.
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lende strømhastighet. Fra Brattkanten går mange bastionformete frem
spring av fin sand, som gjør inntrykk av å være avsatt i innbuktninger
av dødisen. Dødislandskaper med grytehull omgitt av høye grus
rygger er ofte a se, og mellom dødislandskapet og dalsidens bunn
morenedekke er glasifluviale strømrenner almindelige. Grusavleiringene
går enkelte steder opp til 60 m over elvens nivå.

Fig. 14. Snitt langs Osa i Østerdalen. Bunnmorenen er dekket av breelvsand.
Øverst ablasjonsmorene.

Sections in the banks of the river Osa, Østerdalen. Ground moraine covered by
glacifluvial beds of sand. Ablation moraine at the top.

G. Holmsen fot. 1925.

Langs OBa fremkom en dyp skjæring under et dambrudd i 1916.
Snittet viser nederst usortert bunnmorenegrus i 12 m's tykkelse over
berggrunnen. Over dette ligger et rullestenslag, opp til 5 m tykt,
dekket av lagdelt sand i 8 a 10 m's tykkelse. Høyere enn denne, pa
siden av snittet gjennom breelvavsetningen, ligger hauger av ablasjons
morene. Bunnmorenen domineres av berggrunnens røde sparagmitt.

Fra Renas dal er store glasifluviale sand- og grusavsetninger utbredt
i sammenheng oppover Julussas dal. Det synes som om brevannet fra
Rendalen har tatt vei over vannskillet mot Kynna, som ligger ca.

4 — Holmsen.
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80 m over 82mmenl^p med Z.en2. 3meltevannet lian ior en
tid na g2tt oppå ißen. lulußßa meandrer nu over en lav elveterraßße,
nvorlra never Bcg br2tte lateraiavzetninZer og ezi^ere av Btore dimen-
B)oner.

I de mindre daler mellom (3lama og I^vnnaB og I7lvaenB,
er avleiringene lcaraliter^ert av d^diBmorener og gruB2Ber.

Kynnas dal er en fortsettelse av Julussas. På vannskillet er rygger
av åsgrus og ablasjonsmorene med grytehuller. Langs Kynnas øvre
løp går et smalt belte av rullestensgrus, og lengere nede i dalen ligger
en rullestensås, som med avbrytelser kan følges fra Kynsjøene til
sammenløpet av Kynna og Flisa, hvor den er 40 m høy.

Så vel langs divaen som langs Vesle-Flisa nar breelver efterlatt
grusåser. Vannskillet mellom Vesle-Flisa og Osensjøen ligger bare
20 m over sjøflaten hvorfra grusåser og dødisgroper er utbredt helt til
sydenden av Osensjøen, i 4 a 5 km's lengde.

Fra øvre Flisa synes en breelv ved Velta å na gått over det 100 m
høye vannskillet til Rotna. Her er blokkrike dødismorener (Ihles
dagbok 1961), som nedover mot Rotnas dal følges av store sediment
masser av sand, grus og rullesten til riksgrensen. Dalbunnen nar store
og små dødisgroper i veksling med dødismorener. Spylerenner sees
nord for Rotnessjøen og syd for Helgen. Veien går stykkevis på
grusåser. Hvor Rotna går inn i Sverige ved riksrøs 82 er sandmoer.

-:

I"vlilielBen av l)regruB<!ellliet over 28Sne mellom cl2lk^rene tiltar
nenimot iBBllillet 82mti6ig Bom ogB2 6etB innnol6 2V Btore blollker
Dj^cliBmorener og tildelB e^ere lorel^ominer i lorBenlininger, men ellerB
er elet BvarBomt med Bortert Band og gruB utenom dalene.

De bredemte sjøers områder.

1. Nordre Østerdalen.
k^nnu lj^r ißticlßteorien var anvenclt nådde lorßtineßter O. I^l^rbve

(1857) lil2rlagt Bliuringßßtripene og l?lolilitr2Nßportenß retning i Nordre
Liolll^er 2V ?rM^rgetß Ovegneiß i Idre og 2V konglome

ratet i I.ima i Dalarne er l^rt nordveßtover. I.iließa er olol^er lra
Lrvdalenß grunnljellomrade lprt over (Gammeldalen til (?lamaß veßt-
Bide i og O8(<3unnar I^olmßen, 1915). Llol^lier av Berpentin
konglomeratet ved Bvdlige bredd av Kragen, og blolilier av Blciler



51

orell^ien pa B)'^enß nord^Btre Bide er Bpredt nennoldßviß over bitter
dalen nelt til K^roz, og langß nelt til kugeldalen.

Som Andr. M. Hansen nar gjort oppmerksom p2 (1890) har en
massetransport av sand og grus fra sparagmittområdet foregått henover
Trondhjemsfeltets skiferområde. Glåmas sidedaler fra sydøst, Bådalen,
Nørendalen, Hodalen, Gammeldalen, og Aumdalen, som alle ligger i
Trondhjemsskifrenes område, er så a si fylt av sparagmittsand. Veldige
terrasser vitner om en sterk transport fra syd, fra sparagmittområdet
tvers over I?er^arts§reriBeri mot (3ialnclaleri. Også i <31arria8 sidedaler
fra nordvest, Vanngrøftdalen, Tunnas dal, Fådalen, Sivildalen og Fol
dalen ligger mektige avleiringer av sand og grus fra BparaAinitt
området.

Herav drog Andr. M. Hansen den slutning at isbevegelsen måtte
ha gått ut fra et område beliggende sydøst for I?erzartBAreriBen mellom
Trondhjemsskifrene og sparagmittavdelingen.

En følge av isskillets beliggenhet var oppdemning av smeltevann
mellom dette og halvøens hovedvannskille. Her ligger i Nordre Øster
dalen de bredemte sjøers område. (Gunnar Holmsen 1915 og Wolmer
Marlow 193 5). De dalfyllinger vi finner 82 vel i <31am28 som V.enaB
daler som i sidedalene syd og nord for iBBlcillet hører til Østlandets
største. Som følge av isens store tykkelse ved isskillet fra Koppang
trakten over Storsjøen i Rendalen til Femunds sydende, ble isen lig
gende lenge her og demte vassdragenes naturlige løp så smeltevannet
tok vei, først til Driva, derefter til Orkla og endelig til Gaula før
de nuværende løp ble etablert nedover Glåma og Rena. I dalene lå
det stagnerte isdekkes rester, i stor utstrekning dekket av grus og sand,
som elver og bekker nådde lagt igjen.

Den moderne soreßtilling om ißenß 2VBmeltning innen l?reß)^ornr2det
Bl^vldeß V.erlßcn'B ial^ttagelzer og lcoml)inaß)oNßevne. (^.eußcn 1917).

2 na Bett <3unnar I-lolmßenß l^art over Nordre lire

sjøområde, nvor innlandßßtr2ndlin)'ene i (3lamdalen og Rendalen er
tegnet inn, underß^lite de Bteder nvor Btrandlin)ene mangler
og I^orn til det reßultat, at der ilille nar el«ißtert en utßtral^t innß^
mellom den demmende ißreßt i koppangtrakten og utlupene av Bmelte
vannet til I'r^ndelagßV2Bßdr2gene. «^l2n g/^r Big Bilillerlig den rigtigßte
ioreßtilling» driver li2n (1. c. 8. 15) «om nvorledeß indl2ndßißen N2r
smeltet bort i l2ndetß rnidtßtr^li, naar man antar, at det nar Blieet illlle
82a meget ved gr2dviß iormindßlielße 2v utl)redelßeßomr2adet Bom ved
en gradvis BXnlz^ning av overflaten og at ißmaßßerneß oevZegelignet under
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dette litt efter litt nar døet nen. — De hensvindende isrester holdt
sig længst oppe paa høiderne og i dalsænkningenes bund, i disse sidste
paa grund av isens oprindelige større mægtighet der. Først laa den
som milelange dødbræer, tilsidst bare pletvis paa steder, som paa grund
av skygge eller andre grunde var særskilt gunstige for isens konser
vering. Fra den tid endnu lange dødbræer laa i dalene, tænker jeg
mig at seterne skriver sig.»

Mens dødisen fylte dalbunnen kunne det oppdemte smeltevann
kommunisere gjennom isen fra den ene åpne vannflate til den annen,
således at der innstilte seg ett og samme nivå over lange strekninger.
Selv om vi ikke må forestille 088 de bredemte sjøer som übrudte vann
flater helt fra den demmende iskant til utløpet, tyder finkornige
sedimenter i dalbunnen på, at enkelte steder, hvor dalen er bred,
således i Glåmdalen ved Alvdal og Tynset, har den vært isfri.

Eftersom innlandsisen efter hvert smeltet ned til lavere liggende
skar over hovedvannskillet foregikk tappingen av smeltevannet trinn
vis. De eldste og høyestliggende utløp finner vi i Drivas dalføre, hvor
vann fra Drivdalen tok vei gjennom Åmotsdalen og over vannskillet
mellom denne dal og Skirådalen i 1400 m's høyde. Her har store vann
masser rent til Sundalen (Per Holmsen 1955). Avsmeltningens forløp
kan følges ved hjelp av tappningsløpene, hvorav her kun de viktigste
skal nevnes.

Fjelldalene lengst vekk fra isskillet ble først isfri. I Glåmas ned
børområde var det smeltevannet fra Grimsdalen, Haverdalen og fra
andre av Follas tilløp som først rant til Drivdalen gjennom skar med
høyder fra 1250 m ned til 942 m. Overløp fra Follas nedbørområde
i Einundalen gikk til Orkla, først gjennom skar i høyder mellom 998
og 927 m.0.h., og tilslutt over vannskillet mellom Tunna og Orkla
på 720 m.o.h. Over dette vannskille rant også vann fra den oppdemte
Glåmdalen.

Av undersøkelser fra nyere tid (Sollid 1964) fremgår, at der er
to breelvløp over Kvikneskogen fra Glåmdalen til Orkla. Det ene
nar gått gjennom en bergkløft med innløp 725 m.o.h. ved Orkelbogen
ca. 3 km nordvest for Kvikneskogpasset. Dette ble avløst av løpet
over vannskillet mellom Tunna og Orkla pa ca. 700 m.o.h.

'lil I^olla iant en del vann ira nedk^rBornrade vei over vann-
Bliillet ved 3tatBkuOvi pa 776 in.o.n.

I*il alle Btore utijHp over liovedvannßkillet Blutter Be§ pa Barnine nivå
Btrandlin)'er erodert av vanniiater lanZß eller mellom djHdißreßter. Den
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Btrandinje, Bom Bvarer ril vannßkilletß nsiivde mellom 03 Orkla
er i (ilamdaien utbredt mellom O8og Larkald. Oenß nivå benevneß

(ilamßi^.
Det største utløp i bresjøtiden fra Glåmas nedbørområde gikk over

vannskillet nordover til Rugla, som forener Beg med Gaula efter et
løp på $ km. Vannskillet har høyden 665 m.o.h. Til dette nivå, som
er blitt kalt Nedre Glåmsjø, rant vann fra hele den del av Glåmas
og Renas nedbørområder som lå nord for isdammen over Koppang
trakten, Storsjøen og søndre del av Femund. Strandlinjer på Nedre
Glåmsjøs nivå sees i Glåmdalen så langt syd som til Atnas utløp,
og i Rendalen til litt søndenfor Øvre Rendals kirke, nær Kverningas
utløp.

Det BtaKnerte iB6ekkeB morenemateriale elterlot mektige oz utBtrakte
avleiringer i 6et l)re6emte omra6e. Bmeltningen Bkre6 irem
l^jrteB noe moreneniateriale med gmeltevannet ne6pa 6zs6iBen, eller
ciet ble opplagt i deltaer, otte i tiere trinn ettermm dalbunnen ble «tri.
Tn tranBport Bom dette nar etterlatt tallrike Bpor. ekBeinpe! nerpa
er omtalt tra <3rimBdalen ((lunnar Holman 1924) da dalen var demt
til n^vde 1064. loran en Bidedal lra nord nZer L)^rnBkarBeter ligger
et Btort breelvdelta, og tra dette utgår en eBker, Bom teiger (?rimB
dalenB bunn.

Fig. 15. Esker i Grimsdalen går ut fra et latelMelta i 'lverraens dal.
Esker at <3n'?»st/Hie?l orislnstt»^ from a delta in the Tverra valley.

NGU nr. 123, fig. 14.
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Over bunnmorenen ligger innen 6e bre6emte B)GerB omra6e glaBi
iluviale avleiringer, Bom i 6alene enten er utjevnet til moer, eller
6e ligger langB 6altoten i nauger og rvgger avB2tt i 6^6iBenB nulrom
og kanaler. Dertil er N2uger og rygger av BV2kt Bortert eller UBortert
adlaB)'onBrnorene utbre6t ba6e i 6alene og i tjellvi66enB Benkninger.

LunnmoreneneB tvkkelBe kan vZere Btor, BXrlig i Bi6e6alene. 3alea!eB
langB kolla mi6tveiB mellom l^inunna og Lrekkebekken, nvor D)'up6alB
bekken nar Bkaret Bcg ne6rne6 bratte vegger av 30—40 m'B n^v6e
gjennorn rnoreneleir. OgBa langB 6e an6re tilløp til (klarna nvor ore
l?evegeiBen i zin ti 6 gilili oppover 6alene, Bale6eB i 3^ilnaB 6al nZcr

og i er rne^tige avleiringer av bunnmorene
i a!rnin6elignet 6eliliet av glaBiiluviale avleiringer.

I 6e dre6ernte (liarnB^er nar tilløpene avleiret 6eltaer av Btor tvi:
lieiBe i nove66alen rne6 6iBtal^anter Btupen6e bratt ne 6til 6en liate
6albunn. ve njHve meier i iorbin6eiBe rne6 6ereB buktete iorrn tv6er
pa, at 6e er avBatt Btfjttet til kanten av 6si>6iB. slange Bte6er gar tvlc-
KelBen av 6eltaenes glaBiiluvia!e lag opp til 40 a 50 m.

<3ialnaB Bi6e6aler tra Bv6j^Bt.

3orn Btore breeivi^jp viBer nar <31alna8 Bi6e6aler ira Bv6^Bt natt tilløp
over vannB^illene lra kernun6B eller V.enaB ne6b^rornra6er.

Den cierve6 jHkete vannrnengcke gj^r Bcg gjel6en6e i bygningen av
6alenB I^Blnateriale. grus2Ber, un6erti6en i ilere grener, Bnor
seg nedover 6alene ((?unnar 1915), Born i BrneltningBti6en
var lvlt av 6^6iB, likeBom Olaln6alen, og rikt laBtet rne6 Ban6 og
gruB. I 6e 6aler, Born ligger i brebevegelBenB retning, BeeB mange Bte6er
langB liBi6ene, BXrlig over tregrenBen, en rekke Btriper Bom kaller Bvakt
veBtover. Dette er merker eiter vannløp langB ran6en av 6^6iBen.
Llokkra6er og Bma lateralterraBBer Ber pa avBtan6 ut Bom Bammennen
gen6e linjer, otte 6en ene over 6en annen.

kra ?emun6B ne6bsi>romra6e nar vann i breBMi6en rent til <3lamaB
gjennom 6alene I-la^alen, Ks^ren6alen, og <3ammel6alen.
løpere Ira iBBkillet nar ivlt 6e vaBB6rag, Bom nu renner mot ?emun6,
I^u^ingcialen, I^ol^v^alen og 3^>len6alen opp til vannBkillene av <^lamaB
tilløp.

Vannßkillet mellom ?emun6 og r^a6alen ligger 82 lavt at et par
noen nun6re meter lange tømmerrenner bvgget av Verk le6er
vannet ira ?emun6 til en rekke tjern me6avl^p til keragen ((-unnar

1915). I.angß 6enne 6alßenkning ligger 6^6ißmorener Bom
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ved Femund, og langs dalbunnen en esker. Et større breelvløp går,
som et tog av grusåser viser, fra Synnerviken i Femund forbi gården
Langen til Håsjøen, hvortil også sjøen Feragen har avløp. Herfra
følger eskere dalbunnen helt til Hådalens utløp i Glåmdalen, en strek
ning på henved 40 km.

Et spesialkart over eskeren ved Røros, Langeggen, følger som bilag
til denne avhandling. Se Pl. 11.

I 20—30 m's høyde over dalbunnen ligger lateralterrasser som be
tegner en stans i dødisens smeltning. Hvor bekker har skaret seg
gjennom dem er de oppdelt i rygger. Deres materiale er zlaBilluvia!r.
I lareralrerraBBene er zrvrenuii alinin6elige.

Dalbunnen er flat og den ene sandmo avløser den annen. Håelvens
leie slutter seg på det nærmeste til eskerne. Mange steder grener
disse seg, og mellom grenene ligger avløpsløse tjern i grytehullene.
Deres vel rullete og vaskete materiale kan imidlertid na en ufull
kommen sortering, og i foten av eskerne ligger mange steder frispylte
blokksamlinger av hodestore og større, rullete, kantslitte Stener.

Fig. 16. Breelvløp ved Kvilvangen førte vann fra Femundsbassenget til Glåma.
<3/<l«a/ river bed i«</i<7<lii«^ o«iie/ of melt water from the Femunden b<lsl'n to i/bai

of Glåma.
G. Holmsen fot. 193
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Nørendalen munner i Glåmdalen ved Os. Fra Tufsingdalen, hvor
fra vannet renner til Femund, går to breelvløp til Nøra. Det øverste
pa 700 m.o.n. liFFer i skaret mellom Store korssjoen og Rødbekkens
dal, som fører til Nøra. På denne høyde ligger seter i Tufsingdalen
og langs Store Korssjøen. Det annet breelvløp ligger 20 m lavere, på
vannskillet ved Kvilvangen mellom Siksjøen, som renner til Tufsing
dalen og Gjeddetjernet med avløp til Ks^ra. Lreelvleiet her er stort,
og vegetasjonsløst over den storstenete elveseng.

I Nørendalen sees langs liBi6ene t>reran6lin)er med fall mot nordvest
som dalen, og i dalbunnen er eskere. Øverst er dalen fylt av dødis
morener. I sitt nedre løp går elven langs eskere og tildels gjennom
«håer» som er store grytehull. Langs dalfoten ligger glasifluviale
lateralavsetninger. Hvor Nørendalen munner i Glåmdalen ligger grus
meler på 50—60 m's høyde på begge sider av Nøra, og langs Verj
åen i samme dal er et åslandskap med høye grusåser og åsgroper mellom
ryggene.

?a vannBllillet rnellorn (ilaina »F I'rvBilelven liFFer <le n^veBte <I^<lis
rnorener pa ca. 1200 rn.o.n. rnecl sortert Bancl Far til 1000 rn
(3vartnauFene i (3alaB6alen).

Fra Hodalen renner vannet nu til dags til Trysilelven gjennom en
dal, som skifter navn eftersom elven nærmer seg sitt utløp i Isteren.
Nedenfor Hodalen følger Holøydalen, derpå Langsjødalen og nedenfor
Langsjøen Sømådalen. Dalen har et stort nedslagsdistrikt. Tilløpene
Galådalen og Øversjødalen er fylt av dødismorener. Vannskillet mot
Bjøra ligger på høyden 768 m og bare 5—6 km fra Glåma. Fra høyden
727 m.o.h. utgår langs Bjøra et system av meget høye og bratte
eskere som viser at dødis lå i Glåmdalen til denne høyde på over
løpets tid.

Modalen er til ca. 30 rn'B nOvde over vaBBdraFet svlt rned sortert
sand 0F FruB, ior en Btor del opplaFt i eB^ere. Dalbunnen ined Flasi
iluviale avleirinFer nar et par kilometers bredde 0F er slcarpt avFrenset

sidens ounnlnoreneFruB ((3. I^olmBen, 1950). Der er manFe «F
store asFroper.

I llol^vdalen er rester elter en dallvllinF nvis llate liFFer 30 a
40 m over elven. Den består av lin sand i noriBontal laFstillinF, men
med enkelte Btore ztenblokker. I vestre dalside Bees ved treFrensen
en vel utviklet sete i Veslen^Fda. Fardene l?reBtlien 0F I^olsiiv
moen nar en d^dis opptatt plaBBen midt i dalen nvor der er asFroper
mellom lisiive FrusrvFFer.
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stover smådalen gar en eBker, som vegvnner ved BMdre ende av
I.angB)^en. langB I.angBjOen og i veBtre dalBide av smådalen er
et velte av d^diBmorener 8»m langB Femunden.

Det er UBannBvnlig at eskerne i den Bvdlige del av dalføret Hodalen—
Sømådalen skyldes vann som har rent til Glåmdalen. Dertil er høyde
forskjellen mellom vannskillet til Bjøra og Isteren, 125 in, for stor
og der er intet som tyder på at ikke smeltevannet her som i Tufsing
dalen har rent utover dalene. Det antas at breelvavsetningene langs
Bjøra bare skyldes tilskudd av smeltevann fra det øverste av Hodalens
nedslagsdistrikt.

R.enaB Kil6eelver,

Brya, Væråen og Tyda har på samme måte som Hola rent over
vannskillene til Glåma.

Dalene cliBBe elver A'ennoiNstrOininer er oeBlcrevet av korlatteren
(1950) nvorkra ner 6et veBentlizBte ve6r^ren6e avleiringene B^al
rekerereB.

Lrvas vannskille mot Tela ligger i Gammeldalen ved Søgårdsetrene
678 m.o.h. Her sees intet breelvløp over den flate dalfylling, men
materialet i denne må være svært porøst, for bekkene fra begge dal
sider forsvinner i undergrunnen. Landskapet syd og nord for vann
skillet er nokså forskjellig. På sydsiden, i Brydalen, er dalfyllingen
sterkt gjennomskåret av tverrgående sandrygger. Smådalene mellom
sandryggene munner ut i en tørr dal nvor det ikke sees noe vann før
en kommer sydover til Brybotn, 2 a 3 km syd for vannskillet. Her
kommer flere kilder frem va en myr og samles til en vannrik bekk.
Det er Bryas utspring. — Nord for vannskillet, i Gammeldalen, ligger
va begge Bider av Tela lave moer av fin sand, men langs den østre
dalside strekker seg et belte av grusåser nedover dalen. De nar til
større høyde enn vannskillet, til 740 m'B høyde. Mellom gruslene
ligger dype åsgroper, og grusryggene kan følges helt til hoveddalens
bunn ved Telneset. Breelven har imidlertid ikke hatt sitt utspring
i Brydalen, men er kommet langs Stor-Telas senkning fra fjellene
mellom Hodalen og Gammeldalen, hvor eskere og andre breelvløp til
vel 1000 m's høyde vitner om dødisens smeltning.

I^auß^dalen er en nord-Bvdgaende k)'elldal mellom Lrvdalen og
liol^vdalen, nyis utl^iv til Bpekedalen var ißdemt. strandlinjer i klere
ridder Kommunißerer med tj^rre elveßenger gjennom Bkar, Bom vißer
at smeltevannet kz6rßt rant til (Gammeldalen gjennom Ztor-I^ela, Benere
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gjennom 3torkaßbekken til Bpeka. 3om eßkere viger la dsiidiß i kauß)O
dalenzbunn.

Vannskillet mellom Speka, som renner til Brya og Sølna til Trysil
elven, har høyden 816 m.o.h. På vannskillet ligger en esker Bom viser
at smeltevann fra Sølendalen rant til Speka. Nær sitt utløp i Brya
har denne elv skåret seg ned i det ene dype berg-gjel efter det andre,
nordre og søndre Spekehugget. Foran det nederste gjel har elven lagt
opp en meget stor gruskjegle i Brydalen.

Værådalen går over i Aumdalen. Fra vannskillet på vel 700 m.o.h.
renner Auma nordvestover til Glåma og Væråen sydøstover gjennom
Finstadåen til Rena. På vannskillet og i begge daler nær dette ligger
dødismorener og grytehull. Syd for vannskillet og høyere enn dette
ligger mange store, tørre breelvløp som viBer at vannet rant nordover
til Aumdalen. I Værådalen er strandlinjer på nedre Glomsjø's nivå,
men først nedenfor dette nivå, på høyden 590 m.o.h. begynner en
esker i dalbunnen. Den kan med avbrytelser følges til sammenløpet
med Finstadåen på 440 m'B høyde. Også langs Finstadåen ligger eskere,
som viser at her lå dødis i dalene efter uttappingen av nedre Glåmsjø.
Glasifluvial sand fyller dalbunnen i Værådalen.

I er d^diBmorener «F d^diB^roper utbredt. Lrevannet
nar, Bom Btore breelvlar o^ al^liumulaBioner viBer, tatt vei nordveBt
over mot oz lorenet Be^ med Bmeltevann lra svidalen.

"l'vldalenB bunn er nord lor Uidt^oZen lvlt av linlcornize breB)^j-
Bedirnenter, nvori elven nar Bliaret ut en bred renne. I elvemelene
BeeB lvB, lin, lagdelt Band eller kvabb under et metertvkt lag av Bortert
ZruB. Over denne elveBlette never Bcg en melctig dallvllinA Bom nar
n^vt oppover lindene, i liirkebvgden neBten til Btrandlin)enivaet lor
nedre (FlamB)^.

Materialet i dallvllingen er overveiende linliornig. I overllaten er
iinBand o^ kvabb lremnerBkende. dvpe Bnitt viBer en Icierne av
darliz Bortert gruB, nvori Bpredte blokker iorekommer.

VannBkillet mot ligger i nenved 720 m'B nOvde. 3Onnenlor
vannBkillet lizger n^ve eBkere nviB breelver nar vZert narret lra bratte
l)'ell pa be^^e Bider av vannBkillet, og Born nar rent Bvdover. Dette
eBkeromrade ligger betvdelig lavere enn nedre <3lamB)'p'B nova, ved
garden 4 km lra vannBkillet i 530 m.o.n.

?ra vannßkillet utgår ogßa eßkere og t^rre breelvleier mot nord,
Bom lorener Bcg med breeivij^pene lra I"iißammen nar de
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avleiret Btore akkumulatorer pa nedre (?12M8)^'8 nivå loruten egnere i
<3lamßMnß dpdiß lielt ned til (?lamdalenß bunn nord lor

I de sidedaler til Glåmdalen Bom Bpringer ut fra vannskillene til
Gaula eller Orkla ligger også utstrakte glasifluviale terrasser avsatt
mellom dalsidene og dødisen, så vel som eskerne i dalbunnene.

Langs Glåmas utløp i Aursunden er avleiret en stor sandmo, og
lengere oppe, langs tilløpet Hydda er eskere langs sjøen Hyllingen. Fra
øst kommer Vaula, Bom også har bygget opp en stor gruskjegle ved
sitt utløp i Aursunden, og langs vannskillet ved riksgrensen er eskere
og åsgroper i dalen. Ved Aursundens vestre ende munner Lille Moling
dalen. Her er lateralterrasser og mange eskere hvorav en meget stor
følger dalens lengderetning. Dens rygg hever seg til 20 m over elven.
Henimot vannskillet pa 750 m.o.h. går dalbunnen over i en flat mo
med tallrike dødisgroper. Fra vannskillet utgår flere tørre dreelvleier
til Gaula gjennom Killingdalen.

Det laveBte vannBkille inellom (klarna og (?aula ligger i <3lamdalenB
iorlengelBe, 4 krn nord lor det Bted (klarna kommer ned
lra DetB n^vde er Bom ioran nevnt 665 m.o.n.

?a BvdBiden av vannBkillet er R.ugeldalenB bunn bred med Btore
vannkvlte aBgroper, ezkere, og glaBikluvials avsetninger Bom never Beg
til 10—15 m'B n^ivde over dalbunnen. Materialet mellom eBkerne og
dsi>diBenB randterraBBer er Band. henimot (?lama er d^diBlandBkapet ut
jevnet til moer.

Ved Os kommer Vanngrøftas dal ned fra nordvest. Her veksler
dalfyllingens materiale mellom breelvsand i skråttstilte lag med finere
sand, muligens postglasial i vannrett lagBtilling. Eskere er ikke al
mindelig utbredt, men oppe i dalen, hvor Tverrelven kommer ned
fra nord er flere store iBolerte hauger hvis form minner om grusåser,
og øverst i dalføret ved setergrenden Såttåhaugen raker en kjegle
formet naug av 28gru5 2 5 m opp over dalbunnen. I dalutvidelsen Dals
bygden nar bekkene skåret ut dype daler da materialet er finkornig.
Lengere opp i dalføret sees ablasjonsmorener med blokker fra grunn
fjellet og sparagmittgruppen i dalbunnen. På vannskillet mellom
Vangrøfta og Bua vitner breelvløp om nordgående vannløp i smelt
ningstiden og dødislandskaper er her meget utbredt. Tvers over utløpet
av Forelsjøen er pa vel 1000 m'B høyde en skarprygget esker.

Mellom I^eBBdalen og Vangr^ltdalen ligger den nord-Bvdgaende
Beterdal Xjurudalen. VannBkillet mellom Bvdrennende og nordrennende
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Fig. 17. Esker ved Forelsjøens utløp, 1010 m.o.h.
Esker at the outlet of Forelsjøen 1010 m.a.s.

G. Holmsen fot. 1948.

vann ligger 814 m.o.n. Her er i dalens østside brerandlinjer, som faller
nordover, de høystliggende i ca. 900 m's høyde.

Syd for vannskillet ligger på samme høyde en esker i dalsiden neden
for Kjurudalsmana. I dalbunnen er dødismorener.

Fjellbygden Vingelen ligger på vannskillet i den nordvest-sydøst
gående dal som g)ennomBrr^mineB av Kvernbekken til Glåma og Gjel
dalsbekken til Lona. I dalbunnen nær vannskillet ligger høye rygg
formete grusåser og mellom dem vannfylte åsgroper. En kraftig bre
elv har gått nordvestover gjennom Gjeldalen til Londalen. Lona renner
fra nord mot syd gjennom den med glasifluviale avsetninger fylte
Mosedalen og munner i Tonna ved Lonåsmoen. Litt lengere vest mun
ner Magnilla, som også kommer fra nord. Begge disse sydrennende
elvers dalfører nar vært demt av i8 (Streitlien 1935) med avløp for
smeltevannet vestover mot Orkla gjennom berggjel. I den nederste del
av Lon^alen er tallrike gruB2Ber.

slor6veBt ior <3lam6alen, og BXrlig i Vingelen, er grenBen mellom
bunnmorenen, Bom Btammer lra I'ron6n)emBieltetB Bkilre, og al)1a3)on8
morenen mccl Bin opprin6elBe ira Bparagmittgrupoen, lett a iaktta.
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Vannskillet mellom Orkla og Tonna ligger i 700 m'B høyde. Her
er et dødislandskap med flere avløpsløse tjern og syd for vannskillet
mellom dette og Stugusjøen, sees eskere langs dalen, de eneste i hele
dalføret. Fra Stugusjøen er dalens fall ytterst lite i 7 km'B lengde,
hvor elven går i meandre over den flate, myrlendte dalbunn med
torvjord over kin Band. Hvor fallet blir sterkere går Tonna for det
meste over bregrus inntil den i 8 km av sitt nedre løp renner mellom
kvabbterrasser som sees langs begge lisider. Øverst er terrassene gjen
nomskåret og oppdelt av bekkedaler, som når ned på bunnmorenen,
men lengere nede mor Tonnas utløp i Glåma er en sammenhengende
terrasse, flat oppå med en høyde av 30—40 m over elvesammenløpet.
Snitt gjennom terraBBen viser øverst 1 a 2 m sortert Band og grus,
derunder lagdelt kvabb med enkelte store blokker. En lignende
kvabbavsetning ligger også langs Glåma helt fra Telneset til Barkald.

kadalen er en kort Bideda! Bom kommer kra et vannBkille mot 3avalen.

kinB i dalen, og lengere nede er mektige BandavBetninger
g)ennoMBkaret av vekker.

?oldalen med Bidedaler.
er den BtOrBre olandt dalene kra nordveBt. k^Bkere kore

kommer i Bidedalene ved vannBkillet mot Orkla, og opp imot noved
vannBkillet. Over de iBkri paBB nar breeiver rent.

omtaler (1900) en eBker, Bom begvnner like overkor I^ierkin
pa BvdBiden av kolla nvor to grener I^per Bammen kra nver Bide av
den vel 1000 m nOve VeBlen)'erkinn^gda. k^keren l?ukrer Bcg kra
til 3laen, nvor den atter gar over ?oila. I^erkra kviger den ikke mer
dalbunnen, men gar pa Bkra opp ekter den BOndre dalBide. DenB zamlete
lengde er omkring 7 km. KvggenB npvde varierer mellom 2 og 10 m.
I^oen Bteder deler den Bcg og oppl^BeB i et virvar av langBtrakte nauger
adBkilr av avlange groper. Materialet vekBler mellom grov gruB med
rundete eller kantete Btener, nvorav enkelts med BkuringBmerker, og
82nd olandet med leir. dette kan vi Be, Bier V.ekBtad, at denne
«morene», Bom lian kaller eBkeren, er dannet bade av gruB, der er
tjSrt krem ovenpå dreen, og av gruB, der er ksiirt krem under den.
De Bkurete Btener og leiret Btammer kra ounnmorenene, menB de kan
teto Btener og en ikke ringe del av gruBet nitr^rer kra overklate
rnorenene.

I^erraßßene oppe i dalßidene er kluvio-glaßiale eller morener, Bkriver
1900. I^oen av dem rna tenkeß dannet av rennende vann



62

mellom isen og dalsiden, Bier han. De ligger langs dalsidene i øvre
Foldalen til 360 m's høyde over dalbunnen som meget store glasilaku
strine lateralterrasser med svakt fall vestover, mot dalhelningen. I
terrasseflatene er store grytehull. De store sidedalene med sine tilløp
var som hoveddalen kvit med dødis. Eftersom smeltningen Bkred frem
og skarene mot Drivas og Orklas nedslagsområder ble ißkri, fant
smeltevannet avløp til disse elver mens isen ennu demte ved isskillet.
Vannskillet mellom Folla og Gudbrandsdals-Laugen ligger på Fokstu
myren i meget nær samme høyde som vannskillet mellom Folla og
Driva i Kvit6alen på 942 m.o.h. Begge steder er spor elter dreeivlsijp
og dødis, men det synes som om det største vannløp har gått gjennom
Kvitdalen.

?<ijr Bmeltevannet kant vei gjennom I^vit6alen viBer li^vereliggen6e
oreran6linjer me6glaBikluviale avBetninger da6e i nove66alen og Bi6e
6alene njKv6er Bom l^orreBpon6erer me 6B^arn^v6er kra Xaliellaz og
TinunnaB Kil6eomra6er til vriva og Orkla. Innlan6BiBenB Bmeltning
i 6^6iBBta6iet liar 6erkor koregatt Bale6eB, at 6enB ran6traklc Bcg tiloalce
kra nor6veBt mot Bv6^Bt innen l?reBj^omra6et.

l^kterat 6et BiBte drekremBt^t lra me 6nor6^Btlig ret
ning zale6eB Bom B^uringBmerlier og clrumliner kra VomoaB til I^ierliinn
viBer (8e 8. 93), ikke lenger 6emte kor BmeltevannetB uti^ip kra kol
6alen gjennom I^vit6alen til vriva, viser laterale BmeltevannBrenner
og et utbredt Beteniva i <3rimB6alen at vannet nerlra rant til ?ol6alen.
Ve6(?rimBaB tilløp kra nor6, nor6re I^verrai og Luai, ligger laterale
BmeltevannBrenner i 1400 m'B n^v6e. I <3rimB6alen kinneB tallrike

lignende renner i lavereliggende li^vder ned til 6en lange eroBjonB-
Btran6linje pa 1080 m.0.1i. og (-ruvli^gda Bamt
mellom (iruvn^gcla og I^juvli^gda nar Bmeltevannet Bkaret ned civpe
utlsi>pBrenner, livorkra Btr^mmen rant nordover i koldalenz veBtBide
langB kanten av djAcliBen. steget dvpe laterale Bpvlerenner, livorav de
nsiiveBte omtrent ved zkoggrenBen, k^rer nordover til de BtrOmBkiktete
avleiringer langB (-ravbekken. ve gjennomskarne lateralterraBBer opp
imot IVerrgilet er det, Bom ner nar til 360 m'B n^ivde over dalbunnen,
ve KalleB i koldalen kor Langranden. I terraBBene er B^lo m dvpe
grvtenull. (korkatterenz dagdok 11/7 1911.)

?ra Xakelldalen rant smeltevannet i et 30—50 m dredt Btorßtenet

breelvleie til I^nndalen gjennom Lnßtakaßkaret pa 1131 m'B li^vde.
?a dette nivå ligger langß dalenß Utside en Bete Bom kan k^jlgeß i 7 km'B
lengde og nler utl«jpßoßen er et d^dißlandßkap i dalbunnen. Lreelv
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Fig. 18. Utløp fra isdemte lateralsjøer i Grimsdalen til Foldalen, tegnet elter luft
fotografi. Fra utløpene går breelvl^p, dels som estere til Foldalen.

Outlets to Foldalen from ice-dammed lateral lakes in Grimsdalen. Drawn from
airphoto. From the outlets numerous glader streams ran to Foldalen.

leiet på nordsiden av skaret går over i en esker på høyden 1005 m.
Dødis har således ligget her til minst denne høyde, mens Kakelldalen
var isdemt. Fra Unndalen, som den øverste del av Einundalen kalles,
kan vannet ha renr til Driva langs Langvellas dal, som munner i Driva
ved Fagerhaug. Vannskillet mellom Unna og Langvella ligger straks
nord for Orkelsjøen og übetydelig over dennes nivå på 1064 m. På
vannskillet er dalen bred, skriver Streitlien i sin dagbok (1942, 8/8)
og oppfylt av grusåser. Mot nord faller I.angvellaß dal bratt av, og
på vestsiden av dalen står 20 m høye terrasser.
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I kakelldalen er to lavere Btrandlinjer i KorreBpondanBe med skar
n^vder til k^inundaien, 03 ner igjen Btrandlinjer og akkumulaBjoner 80M
korresponderer med Bkarn^vder over til Orkla.

Foruten smeltevannet fra disse to lavere strandnivåer i Kakelldalen,
nar vannet rent til Einunnas dalføre ira Flåman, den brede dalutvidelse
mellom Heimtjønhø, Rottesjøhø, Store Elgsjøtangen og Fonnhø, nvor
store masser av løsmateriale er avsatt i terraBBer langs dødisen. På
sydsiden av skaret mellom Rottesjøhø og Fonnhø ligger dødismorener
til vannskillets høyde, 1163 m.0.h., likesom på vannskillet mellom
Rottesjøhø og Heimtjønhø i Fykfældalen til 1100 m.o.h. med grus
åser og åsgroper, og dalen mellom Store Elgsjøtangen og Heimtjønhø,
ca. 1100 m.0.h., er fylt med sandhauger. (Forfatterens dagbok 1943,
23/7-28/7).

Fra Einundalen hadde vannet avløp gjennom den syd-nordgående
Såttåldalen over et vannskille til Orkla på 998 m.o.h. På sydsiden av
dette er en stor sete på 1023 m'B høyde ved Småbakksetrene. Dette
er en lateralavsetning langs dødisen med far efter nordgående vann
løp. Både på sydsiden og nordsiden av skaret ligger eskere.

NlterBom 6^j6iBenB ran6trakk Bcg tildake nenimot iBBkillet likk 6e
lavere liggende oppdemninger i Tinun6alen avl^p gjennom
med paBBnOvcien 927 m. ?a nor6Bi6en av vannBkillet er ner all I^B
jord vaBket vekk i 100 m'B bredde. 'NI Blutt tulgte dreelven Bom
eBkere i Tinundalen viBer, daldunnen med utl^p til <3iamdalen, livorlra
vannet lremdeleB rant til Orkla over lonnaB vannBkille.

I ligger Btore mellom Battaldalen og
dalen. I dalbunnen BeeB ezkere nvorav en kan i^lgeB Bom en Bammen
nengende griiBrvgg i 8 km'B lengde. Kloen Bteder dukker ezkerrvgger
opp av en ilåt daldunn med lin Band. vallvllingen oegrenBez oppad
av lateralterraBBer til ca. 100 m'B n^vde over dalbunnen. I.angB dekkene
BeeB mange Bma terraBBer i da^idene, avBatt mot kanten av d^diBen.

K^dalen er BXrmerket ved en rekke tjern, viBtnok d^diBgroper, 80M
ligger eiter nverandre og en nei del, opptil 20 m n^ve rvgger og
nauger (3treitlien 1935). ViBBe l>eBtar enten av bregruB eller av
rulleBten, breelvgruB eller breelvBand. k^n 3 km lang gruBrvgg ijHiger
dalbunnen ira pa vannBkilletB BvdBide. ZilerB opptrer i
dalbunnen iin, lagdelt Band (kvabb) ira 2—lo m'B mektignet.

3om i Linundalen ligger ogßa i ?oldalen Btore dalivllinger av 1?i8
materiale. <3ruß2sene i z^ivre koldal er ioran omtalt. ?a nOvde med
K.vitdalenß vannßkille ligger 3tore Bandterraßßer ved Oravbekklii til
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ca. 100 m's høyde over dalbunnen. Den flate dalbunns materiale er
sand i horisontal lagstilling vekslende med grovt grus i diagonal-
Bkiktning. I sidedalen Kvitdalen er en esker.

Fra sammenløpet mellom Kvitåen og Folla fyller en flat sandmo av
anseelig størrelse dalbunnen. Nedenfor Eide bro sees dødisgroper. Moen
faller av i en bratt skrent og nedenfor skrenten stikker opp grusåser.

Den neste store dalfylling strekker seg fra Foldals verk til Grimsmo.
Allerede Rekstad (1900) var klar over at løsmaterialet her er kommet
fra Grimsdalen, Haverdalen og det nordligste av Atnedalen. På den
tid Rekstad skrev om de løse avleiringer i øvre Foldal gikk oppfat
ningen om breenes avsmeltning ut pa at de trakk seg tilbake oppover
mot fjellene, og han beskrev de opptredende løsavleiringer i dalen
mellom Foldals verk og Grimsmo Bom avsetninger av en aktiv bre i
tilbaketrekning mot Rondane. Hans beskrivelse er imidlertid den
beste som foreligger, og viser hvilken utmerket iakttager han var.
Vi behøver bare a omskrive hans «morener» til dødismorener og eskere.

Han var oppmerksom på de gamle breelvleier ved Fallet og Stats
buøyi, og mente at K.on6edreen hadde delt seg omkring t^oißko!len.
Dette navn på amtskartet er pa rektangelkartet Sølnkletten erstattet
med Kolletholen. «I Bkaret på vestsiden av Holskollen er leiet efter
var bræelv. På østsiden er der en dybere indsænkning, hvorefter Grimsa
nu flyder. Isstrømmen fra Rondane er ved Holskollen bleven delt i
to grene, en pa østsiden og en på vestsiden. ven østlige gren måtte
være den største, både fordi dens leie ligger dybere, og fordi den gar
frem uden synderlig afbøining. Den vestlige derimod har et snevrere
leie og et krummet løb. Hvis nu den østlige gren nåede ned i Foldalen,
samtidig med at den vestlige kun rak frem i skaret, 82 måtte alt grus,
som elven fra denne førte nedover, opphobes vestenfor den istunge,
der Ia tversover dalen. Er der nu mærker efter, at Holskollen, som
vi har forudsat, virkelig har kløvet strømmen? Ja, thi langß dens
sydside krummer der sig morænevolde afsatsvis, den ene over den
anden til opimot toppen som mærker efter isens skruing imod den.»

Terrassene på sydsiden av Foldalen midt imot Krokhaug «stiger
trin for trin op fra de tla6e sandmoer, som ender i op til 40 m høie
mæler ud mod Folla. De består dels av sand, undertiden med lidt
ler, og dels af grovere grus, altid laget i, såvidt det kunde sees, hori
zontale lag. Henover sandmoerne sees talrige gamle elveleier, og de
nederste terrasser er tvpißke elveterrasser; men eftersom man stiger
opover, bliver grußet i dem grovere og grovere, og i det øverste ter

5 — Holmsen.
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raßßetrin er 6et Bom u6prXget morene. ?a 6ette ligger 6er ikke ta
Kante6e dlokke, ai nvilke enkelte kar en Bt^rreiße at tiere kudikmeter.»

Materialet i de terrasser Rekstad her omtaler ble ført gjennom et
breelvleie til Slettebekken fra Grimsdalen, Haverdalen og fra Atnas
øverste nedbørområde. Fra Atna rant vannet først gjennom et gjel
mellom Ellandsletten og Stygghø, hvorfra der utgår en meget Btor
gruskjegle langB Myrbekken til Grimsa. Denne forener seg med en
annen stor gruskjegle fra Haverdalen. Avsetningene langs Myrbekken
viser dårlig sortering (Gunnar Holmsen dagbok 1944, 31/7). Senere
rant vannet fra Atnas øverste samleområde over skaret mellom Store
og Lille Kringla i vel 900 m's høyde. Mot dødisens rand i Grimsas
dal ble også her avleiret en stor gruskjegle i flere terrassetrinn, iakttatt
og tegnet av Reusch (1923), Bom nevner, at i de høyere terrassetrinn
var rullestenene for det meste av nevestørrelse og bestod av pressete
kvartsitter og sparagmitter. I skaret ligger Langtjernet, hvis høyde på
kartet er angitt til 888 m.o.h. Det er en dødisgrop omgitt av dødis
morener .

?ra <3rimB6alen ve6ballet tant Bmeltevannet vei over vannBkillet

pa 791 m'B n^>v6e veBt lor I^oiletnolen, nvortra 6et rant gjennom
6et toran nevnte dreelvleie til ?ol6alen langB 3iettedekken, inntil vann
skillet ve63tatBdusi>vi pa 776 m'B nstv6e die iBtritt.

VannBkillet mellom Ovre og <3rimBa ligger Bv6 tor I^rekmvri,
og er av VerenBkiol6 (1951) antatt 2 na n^v6en 771 m.0.n., et n^v6e
tall Kartdla6 B^lnkletten viBer pa et avl^pBi^Bt tjern, vette ligger
imi6lerti6 litt lavere enn vannBkillet.

l^lvor Ovre d^ver om tra Bitt nordlige l^p til 6et Bv6lige nar
elven lagt opp en meget Btor, tlat gruBvitte. ?a 6enne ligger vann-
Bkillet, anBlagBviB 5 m n^vere enn tjernet. ?ra 6en dre6e gruBvitten
t^rer et dreelvl^p til ve 63agtjernet ((?. lsolmBen 1959,
4/7). I 6alen nor6tor 3tatBou^vi tant vannet tra Ovre me6alle
tilløpene oventor vei til (3rimBa.

QrimBaB utl^p i kol6alen Blutter Bcg 3agbekkenB. "silBammen
nar 6iB«e to vannløp avlagt meget Btore gruBkjegler Bammennengen6e
me66e av 3.ekBta6 omtalte terraBBer langB 3letteoekken. (3rimB2B gruB
kjegle degvnner pa Nj)v6en 750 m og 3agdekkenB pa 840 m. I.angB
<3rimBa gar dratte 6jij6iBmorener opp til vel 800 m's nFv6e i Xollet
nolen, og UjovaBB6alenB utl^jp er et 6^6izlan6Bkap me6eBkere og 6^c!iB
groper til 770 m'B nOv6e.

I^t mot kolla Btar (?rimBmoen like overtor Lran6BneB i en nsiiv dratt
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sandmel, Oddmelan. Denne er så bratt at der med mellomrom går
store sandras til elven (Streitlien, dagbok 1935, s. 54). Efter rasene
fører elven sand helt til Alvdal. I meiens østlige del er sanden blåst
vekk rundt røttene av birketrærne, og klynger med uttørket løvskog
og vidjekratt står langs randen av melen. Oppover gruskjeglen er
sanden dekket av nedrast rullestensgrus. Marken er bølget og der er
mange og dype dødisgroper.

En annen stor dalfylling i flere terrassetrinn ligger ovenfor Einunnas
utløp mellom Moskaret og Tømmerøyen, hvor løsavleiringenes synlige
mektighet overstiger 100 m. Nederst ligger her leirholdig bunnmorene
med skurestener. Over bunnmorenen følger sortert sand i lag med
svakt fall inn mot dalsiden, og over sanden ligger atter bregrus (abla
sjonsmorene) i 8 a 10 m's tykkelse. Dette grove, dårlig sorterte
materiale er sammenkittet av finstoff så det henger godt sammen og
danner derfor avsatser i de bratte skrentene langs elven. Over dette
lag er et nytt lag vasket sand.

I ?ol6alen viBeB llere Bnitt (Q. l^olmBen 1915) livor bregruB velcBler
me<s Ban6lag. La6e bregruBet og Ban6lagene, Bom mange Bte6er BeeB
over glaBil!uviale avgetninger, Btammer ira abi2BionBMorenen. I mot-
Betning til bunnmorenen nar ablaB)onBmorenen ia BliureBtener.

bunnmorenen l^an pa Bine Bte6er beBta av moreneleir (3treitlien
1935, 8. 27) blågrått av karve. Det bruBer kor BaltBvre.

I^ecienkor Baml^pet mellom l^inunna og kolla ligger nsiive gruB
terraBBer pa 6alenz Bv6Bi6e, Bale6eB <3ramoen me6t^ere terraBBetrinn til
20—30 m'B nsiiv6e over dalbunnen. De Bt^rBte alcllumulaB)oner er Bamlet
nvor kolla, Bsi>lna og (3lama mOteB.

?a 6alneBBet mellom kolla og (ilama ligger 6en Btore me6
bortimot 50 m'B mektignet. I^vor 3siilna renner ut i kolla er en Btor
gruBkjegle Bom B^lna i po»tglaBia! ti6nar kjHrt lrem kra en nedbrutt
terraBBe. Den bratte bakken lra gruBk)eglen opp til 6en gjenBtaen6e
terraBBelcant er 30 m n^iv.

Ovre

var iß6emt. Det Bißte ißß^ille la omtrent ve63ollia. ?a ijellene BMnen
ior Bollia gar Bkuringßßtripene mot Bv6jKßt (^. 1911),
men nor6lor er grunnkielißblokker lra «^tneß)^vin6uet» k^rt
mot veßt og nor6veßt. (3renßen mellom Bparagmittgruppen og grunn
kjellet gar ve 6 nor6-Bv6, og grunnljellmaterialet er Bpre6t
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langs Atnesjøen og oppover Øvre Atnedalen. I Høgronden er grunn
fjellsblokker funnet til 1450 in'B høyde.

Under avsnittet «Løse avleiringer» i kartbeskrivelsen til Søndre Fron
omtaler Werenskiold (1911) avleiringene både på fjellviddene og i
dalene innen rektangelkartet. Han angir til hvilken høyde morenene
når så vel i Gudbrandsdalens sidedaler som i Glåmdalens. Hva Weren
skiold i denne avhandling fra 1911 kaller sidemorener, har han senere
(1951) omtalt som randdannelser, utformet langs kanten av en
dødbre.

ve IjKBe avleiringer i Ovre H.tne6al ble kartlagt i KrigBarene av nzer-
V2eren6e loriatter uncier kartleggingen av rektangelbla6et 3^lnkletten.
3ainti6ig ble 6e ornra6er, Born nOrer til ?ollaB ne6BiagBkelt,
6alen, Bplen6alen og rnellornliggen6e liell6aler kartagt av Ivar 3treit
lien. Da kun 6en sijBtlige 6el av kartbladet nittil er Idéarbeidet, i6et
6ette ornra6e inngår i lan6generalkartet K.siiroB, Bkal 6etB veBtlige 6el
ner normere orntaleB.

Fig. 19. Store Mylinga. Et breelvfar hvori vann fra fjelldaler i Rondane rant
gjennom Øvre Atnedal til Foldalen.

Store Mylinga, a glader riven gully carrying meltwater from Rondane Mountain
through Atna valley to Foldalen.

NGU nr. 209, 1960.
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Fra Straumbuen til vannskillet ved Statsbuøyen så vel som nord
for dette nelt til Grimsa er dødismorener og eskere almindelig utbredt
i Øvre Atnedal (G. Holmsen, dagbok 1943). I dalbunnen brer seg
flate moer med postglasial Band. Langs den vestlige dalside går spor
efter tallrike breelvløp mot nord. Sparagmitten har en utpreget
nord-sydgående kløftretning som breelvløpene flere Bteder nar fulgt.
Hvor Musvoldalen møter Umanndalen sees 4 brerandlinjer over nver
andre, og fra Bjørnhollien har smeltevann fra disse dalene fulgt en
sådan sprekk på ca. 900 m's høyde til Langglupdalen. Langs en lig
nende kløft har vann fra Langglupdalen rent til Lille Mylingi. På
oppsiden av denne elv er berget renspylt, men på kløftens nedside
ligger en grusrygg betydelig høyere enn kløftens rand på oppsiden.
Der er flere brerandlinjer nord for Langglupdalen, både høyere og
lavere enn dette breelvløpet. Henimot Lille Mylingi er avsatt lateral
terrasser av dårlig skiktet materiale langs dødisen i forskjellige nivåer,
men i Storsvultens skråning ligger ur ned til 1120 m's høyde og
nedenfor uren sees renspylt berggrunn med enkelte store blokker.
Fra samleområdet for smeltevann fra Musvoldalen, Umanndalen og
Langglupdalen har breelver rent nordover i forskjellig høyde langs
dødisen, de nederste i 800 m's høyde. De øverste brerandlinjer ligger
i Storsvulten på 1050 m's høyde. Ovenfor er alt løsmaterialet, med
unntagelse av de største blokker spylt vekk.

Henimot K.2naBbel:l:en lorener 2 berzl^iter BeA nvori^ennom Bmel
tevannet nar rent nordover.

Store Mylingi har avsatt en meget stor akkumulasjonsterrasse ved
dødisens rand da denne lå 80 m over dalbunnen. Dens vtre kant
faller bratt av mot dalen. I et friskt ras såes her sommeren 1943
lagdelt grus og sand, mens et annet ras i samme terrasse, men høyere,
nær Langglupåis utløp i Mylingi, øverst viste et 6—B m tykt lag av
storblokket, usortert bregrus, og derunder sand med strømskiktning.
Nedenfor akkumulasjonsterrassen er grushauger og mellom dem dødis
groper, tildelB vannfylte.

I^edenlor denne lateralterraBBe nar 3tore i voBt^laBial tid
avBatt en ZruBll)'eZle Bom nar Blc)^vet elven innunder den dal-
Bide oZ demt opp dalen ovenior, nvor utBtral:te BandavleirinZer inntar
dalbunnen.

En annen postglasial gruskjegle ligger ved Rånåsbekkens utløp i Atna.
3nitt i lan^B veien ira I>seßet til 3traumbuen vißer

blolllcril: morene, Bom l:an viere deliliet av et 40—60 cm tvkt del:l:e
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Fig. 20. Lateralterrasse avsatt mot dødis i Øvre Atnedal. Nedenfor denne sees elven
Store UvlinK2s rezente gruskjegle.

Lateral terrace at Upper Atnedal, built as dead-ice filled the volley. In the foreground
of the picture is seen the big recent fan of the streatn Store Mylinga.

G. Holmsen fot. 1943.

av sortert sand. Mens dødismorenene langs Atnesjøen mellom Brenn
og Neset når opp til vel 100 m over sjøen går de langs den østlige
dalside ved Straumbuen ikke høyere enn 60 m over dalbunnen. På
den vestlige dalside ligger de like høyt som ved Atnesjøen, og tildels
høyere. Overfor dødismorenenes belte er bunnmorene.

Langs den østlige dalside er breelvgruset gjennomskåret av dekke
daler med usortert bregrus i bunnen. Breelvgruset strekker seg mellom
Setri og Eriksrud oppover lien Bom tunger og rygger, eller som et tynt
dekke over bregruset.

Mellom Eriksrud og Haldogsenøyi ligger en pyramideformet sand
haug på elvemoen, høy som et stort tre. Syd for Eriksrud er et
område med blåst sand i dalbunnen likesom ved Setri, hvor Festuca
ovina vokser i massevis og tjener til å dempe sandflukten.

Nord for Rånåsbekken er tallrike eskere langs den vestlige dalside,
og fra Haldogsenøyi også langs den østlige, og i stigende antall hen
imot Statsbuøyi gjennom Krokøydalen. Mellom eskerne er dødisgroper.
Fra Krokøydalen synes breelver å ha rent over vannskillet mot Grimsa.
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I.angß den nve vei er nOve Blc)a:ringer i rulleztenßgruß og Band.
ligger Bom Bli)Xringene vißer, noen Bteder direkte pa berggrunnen,
andre Bteder p2bunnmorenene. Lade i bregrußet og i breelvgrußet Beeß
Bpredte Btener av grunnHellßbergarter.

Fra Statsbuøyi følger hoveddalen Myrbekkens dal, som munner i
Grimsa 4 km nordenfor. Eskere, dødisgroper og breelvløp fortsetter
helt til Grimsa.

Før Atna gjør sin ombøyning mot syd opptar elven tilløpene fra
Dørålen og Neverbudalen, som i smeltningstiden førte med seg store
grusmasser. Syd for Dørålseteren, mellom Vidjedalsbekken og Berge
dalsbekken er et utstrakt område med dødismorener tildels utvasket
til gruskjegler i forskjellige trinn. Langs Neverbubekken er også
terrasser og henimot Dørålst jernene på 1008 m.o.h. ligger en meget
stor gruskjegle.

?ra l)elldalene, Bom munner i (?rimBa siiBt ior I^ord-^tnedal er
mezet materiale av breeiver til ?oldalen.

I Mjavassdalen ligger dødismorener langs dalsidene og ved Mjovass
dalsseter er avsatt en gruskjegle omgitt av rygger og voller. Breelvløp
fra Kyrkjekletten, 1546 m.0.n., faller nordover mot Mjovassdalen,
som også har mottatt smeltevannet fra Breisjødalen, hvor der er rygger
av sterkt blokkførende eskere. Materialet i disse er utelukkende fra
sparagmittgruppen (Streitlien, dagbok 1944, 25/7). Langs veien fra
Mjovassdalsseter til Setri i Grimsdalen er høye rygger av breelvgrus.

På vannskillet i 1034 m's høyde mellom Fjordungsbekken, som
renner til Sølna og Døltjernbekken til Grimsa er et dødislandskap,
hvorfra eskere følger Døltjernbekken til Skarvetjern. Lengere nord
er dalen dypt nedskåret i skifergrunnen. Langs dalenB vestlige rand
er ved Døltjernseter uregelmessige hauger av breelvgrus. Rullestenene
er for det meste av sparagmitt, men pa toppen av haugene ligger
også enkelte kantslitte grunnfjellsblokker av granitt. På dalens øst
side er en buktet grusås. Det er tydelig, at smeltevannet har fulgt
langsefter bergkløftens sider menB denne var isfylt. Høyere ligger
en annen, 200 m lang og høy esker med lokalnavnet «Blåranden» på
østsiden av bergkløften. Ned mot Grimsa er der på denne side av
bekken en grusavleiring i flere trinn, hvorav det nederBte har en 100 m
høy bratt skråning mot den oppstikkende berggrunn langB elven
(Streitlien, dagbok 1944, 30/8).

Til Sagbekken fører også flere breelvløp sydfra, og betydelige grus-
M2BBer ligger i rygger og hauger ned mot dens utløp i Grimsa. Mellom
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grusrvggene er d^dißgroper i liviz bunn berggrunnen Btikker irem.
I>2 det geoiogiBke kartblad koldal (1936) er 3agbekkenB gruzk)egle

tegnet i Bammenneng med <3rimBaB.

-:

De fleste daler breelvløpene nar fulgt i Trøndelag eiter å ha passert
hovedvannskillet er trange og dypt nedskårne i berggrunnen av de
store vannmasser de har ført, enten de tilhører Orklas eller Gaulas
nedbørområde. Først i elvenes nedre løp, hvor ennu dødismasser lå,
er Trøndelagsdalførenes løsavleiringer av anseelig mektighet.

2. Øvre Gudbrandsdalen.

I Øvre Gudbrandsdalen har også vært oppdemt en bresjø. Som
blokktransporten viser har brebevegelsen gått oppover dalen fra dal
snevringen ved Sels-Rosten. Blokker av Rostens konglomerat finns
oppefter hele Dovrebygden, og i Lesja er der granittblokker av lyseblå
farve som Dovregranittens ved Dombås. (J. Rekstad 1896). Ved
Løftingsmo, Holseth og Rise ligger blokker av glimmerskifer, hvilket
også viser en brebevegelse oppover dalføret.

Brerandlinjer kan med avbrytelser følges langs sydvestre dalside
som laterale avsetninger langs dødisen. De bærer lokalnavn. Ovenfor
Dovre kirke så Rekstad brerandlinjer, Tofteskjellen, i høydene mellom
652 og 672 m.0.h., som nan kunne følge i 6,5 km's lengde sydover
til forbi Uka. Der kan utskilles to trinn, hvorav det lavere nar form
av en flat avsats, der består av grovt grus med runde Stener. Flere
steder går terrasseformen over til en bredere eller smalere grusrygg
med en fordypning mellom dalsiden og grusbanken. Høydeforskjellen
mellom grusryggen og den innenfor liggende forsenkning kan nå opp
til 13 m. Det øvre trinn ser ut som en sidemorene med en mengde
store blokker.

ioriatter nar nivellert den nordligBte del av det lavere
trinn i vel 2000 m'B lengde. Det er jevnet ut av nordover rinnende
vann, og ialler 7 m pa denne avBtand.

I^vor Uka renner ut i noveddalen ligger Btore akkumulaß)onßterraßßer
82vel nOvere 80in lavere enn brerandlin)ene i De er
omtalt av k.eu«:n (1910) Bom Bkriver, at de bratte grußßkraninger ned
mot lika er ior en Btor del n^kne, da der Btadig iinner raß Bted.
Materialet i dem er Band med Btener, Bom tildel nar anßeelige dimen
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sjoner. På ett sted vistes oppbygningen. Materialet var lagdelt med
fall ut mot dalen.

I Lesja ligger overfor Holaker omtrent i samme høyde som Tofte
skjellen brerandlinjer med lokalnavnet Vieflotten. Reusch beskriver
Vieflotten som en avsats i lien med en bredde på sine steder av mer
enn 200 m ofte med myret terreng. Dens ytre kant bærer gjerne
en rygg hvor det stenete grus, morenematerialet, sees i overflaten.
Den tegner seg som Tofteskjellen tildels som en dobbeltlinje. I den
nederste linje er grytehull, og dens materiale er mer storstenet enn
den øvre linjes. Mellom det dypeste grytehull til det høyeste av
grusryggen kan høydeforskjellen være omtrent 1J m. Efter Reusch's
anskuelse er Vieflotten en sidemorene som danner den øvre begrens
ningsflate for et tykt morenedekke i den traugformete dal. Da flotten
dannedes, skriver han, har isen vært i avsmeltning og har ligget som
en omtrent død masse. Der nar mellom den og dalsiden vært rikelig
med vann, dels stillestående, dels rennende, og dette vann har modifi
sert formen.

Hovedlinjen i Vieflotten er vel 2,5 km lang. Den faller på en
1200 m lang nivellert strekning 4 m mot vannskillet ved Lesjaskog.
(G. Holmsen 1919).

I.ateraldannelBer Bom I^itezl^ellen, Vieilotten oz i denne lorbindeiBe
lcan OAB2 nevneB Lan^randen ved XonzBvoll, er i eldre zeoloZi^ litte
råtur omtalt Bom «demorener, nviB overllate er utjevnet av rennende
vann lanFB dall>reen.

Det at alle diBBe store lateraldannelBer lizger oare lanAB den ene
dalBide, oz da alltid i l)alilien, l:an 8l:vlde«, at lireen va denne side
nar natt meBt morenemateriale, eller at oreelvene3 Bamleomrade pa den
dalBide nar vlert 8a meZet Bt^rre enn va den annen, det l:an o^Ba
liende, at insolagionen nar vZert en medvirkende arBal: nertil. Ivar
3treitlien iremnolder (1935, 8. 56) at «Btrandlin)ene kan vZere uoe
tvdeli^e eller endo^ lielt mangle pa dalBider, nvor det ellerB zllulde
VXre Fode villfar ior dereB dannelBe. Det er nesten altid tillelle pa
BvdBiden av dalen nvor denne Kar Baledez bade i Tinundalen,
Xakeldalen o^ svidalen. Dette kan tyde pa at det er kare lanA§ 801-
Biden (d.v.B. nordBiden) av diB«e dalene det nar vZert oreB)'sil, menB det
lan^B balz^iden (d.v.B. BvdBiden) nar lizzet en reBt av oreen Bom nar
nindret BetedannelBen.»

I litt lavere nsiivder enn de nevnte l>rerandlin)'erB linB l)ade i Dovre
0F i I.eB)a, Btrandlin)er elter en Baminennen^ende vannilate med utlj^p
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til Romsdalen over vannskillet ved Lesjaskog. Det er dels akkumula
sjonslinjer dels erosjonslinjer. Sydligst i Dovre har de høyden 650
m.o.h. ved Lesjaverk 630. Utløpet ved Lesjaskog ligger på 612 m.o.h.
(G. Holmsen 1919).

Bresjøens uttapning gikk nedover Gudbrandsdalen. Den etterlot
mange akkumulasjonsterrasser i lavere høyder.

I Dovre er bunnen og sidene opptil 50—60 m rikelig dekket av
løsmateriale (Reusch 1910), som nu står med skrenter på begge sider
av elven. Den gamle innlandsis må ha smeltet på den måte at den
gradvis ble tynnere og tynnere samtidig som dens bevegelse opphørte.
Tilslutt ble enkelte rester av iBen i dalbunnen liggende igjen, og disse
demte opp grunne og litet betydelige vannfylte bassenger, hvori av
sattes sjøsediment. Dettes tykkelse tiltar nordover dalen. Sydligst
omkring Brennhaugen kan snittene være opp til 20 m høye, mens de
nordligst nær Dombås oppnår 60 m's høyde.

I 6alivllingen urBliiller I^euBcn:

Fig. 21. Dødisens lateralterrasse ved Toftemo, Gudbrandsdalen.
Lateral terrace built to dead ice at Toftemo, Gudbrandsdal.

Gosta I.un6civist fot. 1948.
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a) eldre iBtidsgruB lra den tid breen la i dalen (bunnmorenegrus),

b) S)^sediinent lra den tid 6a en isrest i V.ostensnevringen oppdemte
en 8)^. Dette er novedmassen av dalens løsmateriale.

c) er elvegrus kra senere tid opplagt langs elven under dens utgrav-
ningsarbeide.

Sjøsedimentet kaller keuscn for kvikksand. Det kommer inn under
jordartenes gruppe, sier han, med kornstørrelse 0,05—0,01 mm.

Kvikksanden er lagdelt, skiktene er heldende, og ofte nar de bøy
ninger, idet jorden er tilbøyelig til å gli ut. Undertiden kan sanden
være oppfylt av sten og får da et moreneaktig utseende. Noen steder
(ved Rindal) ligger der over kvikksanden en grovere sand med
gruslag.

?ra 6alenB nor6siiBrBi6e kommer elven I.angB 6enne nar
kvikksanden opp til 630 m'B koten, nenimot 170 m over cialounnen.

(3)esBing omtaler (1960, 8. 370) 6allvllingene i <3u6
l)ran6B6al Bale6eB:

«I 6all)Vlnnen i Oovrekvgden ligger rvgger av Ban6-Btein-gruB
materiale, Bom antagelig er l?vg6 opp av nordgaende tunnelelver.
lor Doml)a8 ligger Btore rnaBBer lagdelt, finkornet materiale av mo
tvpen i mektignet opp til 80 m i naug- og rvgglormer med store,
lukkete null.» (3ieBBing mener, at dette materiale rna vZere oppkvgget
sul?glaBialt lra lunnen og oppover i rom, som elter nvert l)le ut^meltet
av Birkulerende vann i isen.

I^vor det nu uttappete I^eB)evann la er dalen en vid og apen traug
dal. I en n^vde pa 40^50 in over dalbunnen ligger langs dalsidene
tilrundete nauger bestående av lin sand tildel leiraktig, sparsomt
bevokset, og med t^rkesprekker (K.euBcn 1910). ?ra Les^evannets
tørrlagte bunn nar vinden i stor utstrekning i^rt llvvesand til om
givelsene.

Ved I.oras utl^p i noveddalen er store akkumulasioner som ved
lika. Il^lge beskrive!^ (1963, 8. 340) rna materialet i dem
vgcre kommet innenlra Bordalen og tillært gjennom Blukaser, som
danner nettverk i liene pa svdsiden av elven. I en av I^oras skyringer
er blottet et snitt, som underBt viser 3^4 m bunnmorene med mo i
iinsandlraksionen. Over bunnmorenen ligger 5^6 m uregelmessig
og ikke sZerlig godt skiktet glasilluvialt grovmateriale. Lagdelingen
i snittet laller sterkt utover mot noveddalen. De OverBte 2 m er et
norisontalt liggende, utvasket rulleBtenBiag.
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?a begge sider av I.ora§ utlsiip er terraBBer, Bom «kraner oppover
langB elven, disBe ligger gruBrvgger av utvilBom BubglaBial
opprindelBe.

I^edenior diBse akkumulasjoner ligger eri lavere gruBvilte, nyis nOvde
ikke nar opp til nOvden av vannskillet ved I.eBjaBkog.

Ved Raumas utløp av Lesjeskogens vann er et hauget terreng, som
Reusch anser for a være et uregelmessig ås-strøk. Det er sikkert et
dødislandskap. Haugene hever seg til omtrent 20 m over vannet.

Mjøsbygdene.*

Hvor kambrosiluriske skifre danner berggrunnen er bunnmorenen
preget av dem. Leirskifer gir en tett pakket, leirholdig bunnmorene,
som kan ligge i jevntykke lag eller i flate hauger. Tilblanding av
alunskiferens forvitringsgrus gjør at den er mørk. Hyppig er bunn
morenen dekket av langveis transportert, sandholdig ablasjonsmorene
med KantBlitte blokker.

Innen Zrunni)ellB- og BparaZrnittoinradene er cler mindre ior8k)ell
pa bunnmorenen 03 aolaB)'onBmorenen enn i leirBkileromra6ene. Lunn
morenen i <ie l^rBtnevnte bergzrunnBomra6er er gjerne Ban6nol<ii§ og
l^iBere pakket. I grunni)ellBomra6eneB morene er Btore blokker almin
clelige.

og (i12M28 dal gjennom 3ol^r ennu
var ivlt av 6j^6iB var istvkkelBen over 6e mellomliggende liOvdedrag
Bterkt recluBert. Lreelvl^p og deres akkumulasjoner viser BmeltningB
iorl^pet. ?a begge Bider av 8a vel pa I^ledemarkBiden Bom
pa I'otenBiden ligger mektige lateral2VBetninger ira iorBk)ellig tid.
LiterBom d^disen tinte ned avBatteB breelveneB medrevne materiale i
stadig lavere nivåer. Ve 82mme trekk med breeivlj^p og breelvavBet
ninger iinner vi ogBa langB Bom langB BolsiirB Bvnkende
dj^diB.

Det er pakallende, at mens store Band- og gruBavleiringer lore
kommer langB kanter er de omrader, Bom la under d^d
isens sentrale del, HelgOva, og R.ingBaker Bp2rBomt utstyrt med
breelv2vleiringer. De BM2 iorekomBter 3om iinnes lier N2r Btort inn
nold 2V kambrosilurisk materiale, nvorav iremgar, at de er av lokal
opprinnelse.

*) Avsnittet er skrevet i samarbeide med professor dr. Skjeseth
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Eskere med utspring fra det 600—700 m høye vannskille mellom
Åsta og Mjøsen viser at breelvene nar ført smeltevannet til Svart
elvens kilder. Et vannløp kan følges, stykkevis ved hjelp av eskere,
langs Fura over Løten vest for RokosjØen, og videre som lateralav
setninger langs Mjøsisen gjennom Valset til Haresjøen. Herfra nar
vannet rent til Storsjøen i Odal over passet ved Falldalen på ca.
320 m.o.h. gjennom Råsenåens dal. Ved nordenden av Rasen er store
terrasser på høyde 208 m (Isachsen 1934), rimeligvis avsatt samtidig
med HauerBetertrinnet.

Eftersom Mjøsisen smeltet ned kunne smeltevannet finne lavere
løp. En esker fra Berset, nord for Vangsås kapell kan følges over
Romedal kirke sydover Valset med utløp langs Mjøsisen ved Tangen,
hvor akkumulasjonsterrasser har nær samme høyde som lateralterras
sene ved Minnesund.

Brumundas dal samlet vann fra Mesnavannenes d^diBoinr2de som
på vel 400 m's høyde rant over til Flakstadelvens dal. Her ble de
store breelvdeltaer ved Gålås—Narmo—Vennekvern bygget opp til
300 m.o.n. Sydover dalen ligger hauger med vekslende sand-, grus
og rullestenslag. Vannet har hatt avløp langs Mjøsisen. — En annen
drenering fremgår av en rekke grusåser, som møtes ved Brumund
sagen, og i området nordøst herfra. Til dette dreneringsområdet
slutter seg rullestensåsen Bleka—Bergundhaugen (O. Holtedahl 1933,
B. II 8. 785) og lateralavsetninger ved Mesnabakken. — Også dre
neringen fra Nærenbassenget er preget av Mjøsisens nedsmeltning.
Ved Kvernstuen er en lateralavsetning, hvorfra vannet en periode fant
vei over Tandskogen—Rudshøgda mot innerste del av Furnesfjorden.
— I området mellom Brumundsagen og Næren er forøvrig flere nord
sydgående rullestensåser, bl. a. ved Brennlien og Sollien.

I^2r iB?n Bmeltet i Lrurnundd2len die ner 2VB2tt det ene Btore bre
elvdelt2 nedenlor det 2ndre.

På østsiden 2V Gudbrandsdalen, ved I^underBeter i Øyer, er Bpor
efter lateralavsetninger i 82 store høyder 2t vi må tro, at smeltevannet
fra Laugens nedbørområde har rent mot Åstdalen. Utbredte dødis
morener av betydelig mektighet ligger langs Åstdalen i området fra
Skvaldra til forbi Hynna. Åsta har mottatt smeltevann fra et område,
hvor vannet nu renner dels mot Laugen og dels mot Imsa. Herom
tyder eskeres forløp og BpvlerennerB fall.

d^diß ennu l2 i 0F i ole det mellom
li^^nde n^vdep2rti ißiritt, 82lede8 Bom de ioran omtalte randavßet
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ninger over til Ringsaker viser. Til den nedre del av Åstdalen kom
smeltevannsløpene vesentlig fra nord, Baledeß fra Godlidalen og fra
Øyungen. Langs Åstdalens dødis oppßtod tallrike spylerenner p2 begge
d2lßider, og den mest markerte av dißße danner grensen mellom dal
bunnens mektige ablasjonsmorene og bunnmorenen ovenfor. Fra
Kvalstadseteren går denne spylerenne over i store rullestensåser som
kan følges helt til Bjørnåsen. Her slutter de med et utstrakt breelv
delta, avsatt mot Glåmdalens dødis nær Prestseteren. Det er mulig,
at Glåmdalens dødis herfra har ledet vannet over mot breelvløpene
i Vangsåsen og herfra til Løten.

Langs tilløpene til Akersviken, Flagstadelven og Svartelven, er
sandavsetninger utbredt i lavere nivåer. Lignende avsetninger fore
kommer ved Moelv på tilsvarende høyder.

På vestsiden av Mjøsisen viser eskeren ved Mjørlund at en breelv
nar rent til Einavann. Fra depresjonen rundt Einavann synes smelte
vannet a na rent sydover gjennom Helgedalen, hvor der ligger eskere
helt opp mot vannskillet over til Skrukkeli på 450 m's koten. Fra
dette vannskillet renner vannet gjennom Skandøla til Hurdalssjøen.
Nord for Skrukkelisjøen er breelvgrus med en esker ved Skabeland
(Lise Jakobsen, dagbok 11/8 1950). Grusåsen er ca. 8 m høy. Ved
sjøens søndre ende er en annen grusås, som kan følges i 300 m'B lengde.
Fra Einavanns omgivelser har breelver også ført sandavleiringer til
Hunnselvens dal (Thormod Sømod, dagbok 8/7 1947). Øst og nord
for Skumsjø, langs Byelven ved Mustad så vel Bom i Bråstadelvens
d2i er lateralterrasser avsatt mot Mjøsisen på høyder omkring 400 m.o.h.
Sydøst for Ringsjøen er meget markerte terrasser i denne høyde
hvori der er tatt opp nve, store grustak på begge sider av dalen ved
Segård kapell. Avsetningene er 82 mektige at de må stamme fra et
stort område, muligens fra Dokkas dalføre mens dette ennu var is
demt. Under Mjøsisens fortsatte sammensynkning ble lavere liggende
lateralavsetninger avsatt. Ved utløpet av Vismundelven, Skulhuselven
og Stokkeelven, Bråstad- og Hunselven, er avleiret store deltaer, hvor
grustak har inntil 20 m høye vegger. (Thorbjørn Sømod, dagbok
2/8 1948).

I 'lotenviken p2nordnellingen 2v 3kreibergene til 3krei2 er Btore
i2ter2l2Vßetninger nvori Bnittene vißer l2gdelt Band og gruß. De ligger
ved mundingene av de dypt nedßk2rne Bvd-nordg2ende bekkedaler og
ved I^enaelven. -^ andre lateralavßetninger mot d^dißen i
kan nevneß terraßßene langß <3außaß dal ved Onßum og ved Xaßterud.
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Den siste, 56 m over Mjøsen, kan følges forbi Nordli og Sørli mot
Kolberg, og består av lagdelt sand over l?rezruß. Like Bvd for Trosset
er en litt lavere terrasse til henimot Børke, hvor den går over i en
rygg med tildels store blokker i overflaten. Ved Røyne, 1 km Bvd for
Vingerum kapell er en smal og kort terrasse på samme høyde som
ved Kasterud. — På sydsiden av Rindas utløp er terrasser i flere
høyder, i 7, 17, 30 og 45 m over Mjøsen.

Mens Randsfjordisen demte de naturlige vannløp synes smeltevannet
fra Hadeland a ha rent over vannskillet mellom Vigga og Hakadals
elven. Til Harestuelven fører en esker og stor grusvifte ligger ved
Harestua. Eskeren formodes a fortsette over øyer i Harestuvannet
til Stryken, hvor et Btort delta har høyden 204 m.0.h., sannsynligvis
MG. — Ved Moen kapell er en lateralavsetning mot Randsfjorden på
høyde 375 m. — Til Randsfjordbassenget fører også breelvløp over
vannskillet fra Sandbekkens dal til Grimstadelven, og et annet overløp
går over vannskillet ved Xut)ern til XorBelven og (3ulB)jHelven. Disse
vannløp kan være samlet i lateralavsetningen ved Grymyr efter dennes
høyde å dømme. — Relativt store lateralavsetninger ligger i kanten
av Randsfjordisen ved Fall og angir dødisens beliggenhet på dette
trinn i smeltningen. Gjennombruddet for de vannmasser, som dannet
dem fant Bted da smeltevannet tok vei gjennom Halmrastskaret fra
brevatnene til (iranuln ved Randsfjord.

av FruB OK Band lanFB I.auBelv mot Landazvann tyder
pa at ornradet ornllrinF vannet en tid ole drenert mot I^ov i 3^ndre
I^and. ?2 et Benere Bt2diuin l?1e 2pnet adz2nz lor V2nnet til 2 renne
mot OdneB, livor det Btore l)reelvdelt2 ole avBatt.

Gudbrandsdalen, Valdresdalene, Hallingdal og Numedal.

DiBBe d2ll^rerB 2vleirinFer er omtalt i lieBlilivelBene til de livartler-
Zeolo^lie l^2rtol2d l^allinKd2l 195 5, OF 1960, nvorlr2 det
ve«entliFBte 2v nedenBt2ende er relerert.

I de Btore d2lljKrer BvdveBt lor (3udl?r2ndBd2len linB intet Bpor elter
utBtr2^te iBdernte 8)Oer, og neller illke 2V 2t iBvevezelBen nar zatt opp
over dalene.

nvor oetvdeli^e arealer lizzer over 2000 m'B n^ivden
Bvnez 2 112 lienoldt lirnoinl2der elter 2t iBB^illet over var

zatt over i den inaktive laBe.
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Fig. 22. Lateralterrasser og resent gruskjegle ved Loras utløp i Laugen, Lesja.
Lateral ierrsc-e^, probably </e/»<?llie<i at the border of dead ire in the volley bottom.

Zeiow the ie^T-ac-e^ is drawn the recent jan of the streatn Lora in Lesja.
Drawing by Reusch 1910.

Gunnar Ramsli mener (1947), at der under avsmeltningen ble lig
gende igjen aktiv is i Jotunheimen mens innlandsisens bevegelse for
siivri^ var stagnert. Over i)leiBrr^erie vest for Gudbrandsdalen har
isen vært død, skriver han, og innover mot Jotunheimen forekommer
ikke aktive breers morener før inn mot de sentrale strøk. Ramsli
henviser til en meddelelse han har fått av professor K. M. Strøm om
en langstrakt og tydelig endemorene på Valdresflyens nordlige del.
Bak denne morene er store blokker i den eldre bunnmorene slipt som
rundsva med skuringsstriper. Isbevegelsen er fra nordvest. Det er
sannsynlig, sier Ramsli, at vi også andre steder i Jotunheimen kan
finne tilsvarende dannelser, men i nærheten av de resente morener
er det vanskelig a skjelne mellom disse og de subresente.

Syd for Vinstravassdraget er der ingen moderne breer med avløp
til Østlandet før i Hallingskarvet, hvor de nuværende breer ligger
meget nær halvøens hovedvannskille. Så høytliggende arealer at de
efter Innsjøtrinnet kunde danne omfattende firnområder er der ikke
innen dette område.
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I de i over^rilten nevnte dall^rers løsavleiringer §ee§ ingen spor
liverl:en eirer 52 mektige eller utbredte løsavleiringer, soni de der
ligger nord 03 syd lor i^liille, men (^udblandsdaiens dal
sider og bunn nar betvdelig rner l^Binateria!e enn dalk^rene lengere
vest. Dalsidene er i Btor utstrekning deljet av dvrl^et bunnmorene
03 raBgruB, mens lateralterraBBer oppbygget mot dalbunnens isrest
«varende til brerandavsetninger, lorellorniner rner spar
80INt.

Gudbrandsdalen.

Tilløpene har bygget opp grusvifter ved sitt utløp i hoveddalen.
Jørstadmoen ved Gausas utløp består av lagdelt sand ined høyde
stigende fra 4—5 m over Laugen opp til 16 m. Eldre enn denne
grusvifte er høyere lateraldannelser av lagdelt sand langs Mjøsas dødis.
På østsiden av Laugen, like overfor Jørstadmoen, ligger en dødisav
leiring, Håvemoen.

I dalbunnen syd lor BtaB)'on er ved garden Llesterrnoen et
d^diBlandslcap nied grvtenuller pa begge Bider av elven, og ved I^vnioen,
nord ior BtaB)onen, er grvtenuller pa elvenB vestBide, livorlra en
eglcer gar ut. Lreelvgrus BeeB i gruBtal: 8a langt Byd som til dunder
loBBen.

I den bratte lien pa haugens j^BtBide er bregruBdel:l^et tvl^t.
3ainuelBen, Boni liar uti^rt den livartHrgeologiBlce kartlegging ner,
(olntalt i Ounnar ?tolrnBen, 1960) lånt et Bkille mellom vaB^et grus
nederst i lien og bregrus med ineget linniateriaie n^vere opp.

I lien Ost lor ljosna er )orddel^l:et tynt. Det er va^et bare til
liten nOvde over vannet. 3llilitet materiale lorellonirner i Bma grus
vilter loran bel^eutlzKp. 3vd lor 3tav er grvteliull, og ved broen over
elven lra bretten Btas)'on er et grustal: med BtrjKrnBiiil:tet gruB lfjrt
ned med

Under utarbeidene av det livartXrgeoiogiBi^e landgeneralkart
neinien er verdilulle ialittageNer over innlandBiBens avsineltningslorl^p
utlært.

Jan (1963) nar beskrevet avsrneltningen i og ornl^ring
midtre (3udbrandsdal. Innen arbeidBolnradet lorel^orniner Bineltevanns-

Bpor opp mot de n^veBte Helltopper, Baledes i 3l^arven, blad K.ondvaBB
n^gda, til 1200 m.o.n. Tlter at ljelltoppene Bineltet lrern av innlands
iBen nar aktive breer il^lce eksiBtert i i)ellolnradene.

6 — Holmsen.
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Ved munningen av de store tilløp til Laugen ligger mektige løs
masser, som tidligere (J. Rekstad 1895, W. Werenskiold 1911) er
omtalt som morener. Mangeruds undersøkelser viser, at avsetningenes
materiale er lagdelt, til dels med lluvial BlitaB)'e. Romfordelingen
ligger hovedsakelig innenfor det område, som av Selmer-Olsen (1954)
er avgrenset for glasi-fluviale sedimenter. Bergmaterialet de er opp
bygget av er statistisk undersøkt ved stentellinger, som dog ikke sier
noe entydig om transportretningen.

Løsmassene må være ført ut sidedalene med rennende vann, og ble
opplagt i hoveddalen som lateralterrasser støttet til dødisen. Grytehull
er utbredt i deres overflate. Akkumulasjonsformene er mer eller mindre
brutt ned av senere erosjon.

Harpefossens canyon oppfatter Mangerud som postglasial. Innløpet,
som er lokal erosjonsbasis for den ovenforliggende dalfylling, har
skåret seg ned omtrent 20 m. Bassenget ovenfor ble fylt av løsavleirin
ger, og Vinstras grusvifte ble bygget opp til en høyde bestemt av
innløpsnivået til Harpefoss. Eftersom innløpet til canyonen senket
seg oppstod en rekke erosjonsskrenter i Vinstras vifte nedover mot
Harpefoss.

I et senere arbeide omtaler Mangerud (1965) opprindelsen av Vin
stradalens mektige dalfylling. Over glasifluviale avleiringer av stor
mektighet, opp til 70—80 m, ligger bregrus i et dekke av 10—30 m's
tykkelse, pa sine steder ennu tykkere. Bregruset er bunnmorene av
samme art som pa nærliggende fjellområder, og stenenes orientering
viser, at den bre som avleiret bunnmorenen beveget Beg tversover
Vinstradalen, en retning som også skuringsstripene i trakten viser.

Det glaBitluviale materiale er kommet ira et annet omra6e enn bre
gruset, med opprinnelse lra svdveBt, i dalretningen og anBee« av lor
latteren a Btamme lra begvnnelBen av siste istid eller lra siste inter
glasialtid.

(1963) nar beskrevet isbevegelsens retning og isens
avsmeltningslorl^p i området KMenljellene mellom ?innaB dal i Vaga
og I.augens i I.e«)a.

3kuringsstripene utpeker en nordlig brebevegelse, nvorav retning
mot nordost ansees som den siste som l^lge av drumliners lengde
akse i denne retning bade i Bordalen og andre steder, antar, at
mens ennu aktive breer la over n^vl)'ellene i nordlige
del var isen klimatisk dz^d i (Gudbrandsdalen, lor det av nam under-
Bjskte område.
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En del av smeltevannet fra denne del av Jotunheimen, som nu

renner til Otta, synes i avsmeltningstiden a na vært demt av det
samme isskille, som demte Laugens dalføre i Sel. Over fjellpartiet
Kjølenfjellene omtaler Tollan flere skar med overløp til Lesja. Tre av

Fig. 23. Blokkførende bregrus over glasifluvial sand i snitt nær Kamfoss, Vinstra
Section near Kamfoss, Vinstra, showing boulder bearing till over stratified glaci-

fluvial drift.
G. Holmsen fot. 1953.
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disse, Storskaret på 1478 m.0.h., Grøndalen på 1334 og Skjervapasset
på 1184 m.o.h. skiller seg ut ved sin størrelse og mengde av drenerings
spor. Passoverløpet i Storskaret er 80—100 m bredt og nesten alle
blokker er skyllet bort så berggrunnen ligger i dagen. Ved innløpet
på Vågåsiden ligger en blokkfri sand- og grusterrasse 20—25 m bred.
Til denne fører spylerenner fra fjellsidene, som har avsatt sitt med
revne materiale i en liten randsjø. Grøndalen er ved innløpet fylt av
sand og grus med fluvial karakter. Dødisgroper omgis her av esker
rygger, mens selve passet har renspylt berg langs kantene og fluvialt
slitte blokker i bunnen. Det laveste overløp, ner kalr Skjervapasset,
viser også avleiringer av sand og mo i dalbunnen foran innløpet. Over
gangen mellom disse finkornige sedimenter og det høyere liggende
sparsomme morenedekke er ofte skarp.

Vannstrømmene gjennom Storskaret og Grøndalen tok på Lesjasiden
vei under isen, og eftersom denne smeltet ned efterlot de seg ren
spylte belter av 500 til 1000 m's bredde. Vannmassene som må na
vært meget store synes a na rent mer eller mindre langs kanten av
dødisen.

?er (1964) nar nvlig urisijlt kvarr^rgeologisk kartlegging
mellom 3)o6alen og I^essevann, og beskrevet avBineltningen i omrader.

Der NsiiveBre ijell er ?uglnO, 1507 in.o.n. l^n roBi6ig Bpvlerenne nzer
roppen rvcler pa, ar iBen var KliniarologiBk clj^cl cia roppen Bmelrer

Fig. 24. Heldende marginalterrasser i Veodalen, Øst-Jotunheimen.
Inclined marginal terraces in Veodalen, East-Jotunheimen.

NGU nr. 208, fig. 128
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Som breelver og eskere viser rant smeltevannet mot Tesse, og herfra
til Otta før avløpet fant vei sydover Sjodalen.

I fjelldalene mellom Tesse og Sjodalen, således i Smådalen, Rundtjørn
gjelet, Jonsdalen og Veogjelet ligger tallrike eskere, hvorav flere i fort
settelse av breelvleier. Beliggenheten av dødisens rand til forskjellig
tid under avBmeltningen lar seg til dels bestemme.

Ole Fr. Bergersen nar i somrene 1961 og 1962 tegnet det kvartær
geologiske kart fra Fåberg til Ringebu. lakttagelsene er samlet i hans
hovedoppgave i fysisk geografi til realeksamen 1963.

Over det undersøkte område, så nær som på det meste av dalens
bunn og sider opp til et par hundre meter over elven, ligger et morene
dekke av vekslende mektighet, som nesten utelukkende skriver seg
fra den underliggende berggrunn. På fjellviddene er mektigheten
sjelden over 2 m. I hoveddalens sider veksler mektigheten sterkt.
Eksponerte steder som dalnes, bergknatter og dalsnevringer har ikke
et sammenhengende dekke, mens dalutvidelser og innbuktninger i dal
siden lokalt kan ha mektigheter langt over 10 m. De større mektig
heter ligger i østre dalside lengst syd i Øyer i klar støtsideposisjon for
siste isbevegelse.

De aller Btj^rBte morenetvkkelzer iinB imi6lerti6 i Bi6e6alene, ikke
kare i 6e cialer, Bom nar li^et pa tverB av iBl>eveZeiBen, men ozBa i cle
nvor iBen deveZet Bez i 6alretninzen. Bom ekBempel nerpa omtaler
Ler^erBen ?rvas 6al, nviB leng6eretninz er Bom BkuringBmerkeneB. Dalen
nar tv6eliZviB va?rt ivlt av Btore inorenernaBBer, KanBk)'e opp til 100 m
over elvenB nivå. 3tore morenetvkkelBer lorekommer i alle Bi6e6aler

innen elet un6erBfjkte omra6e, 0F Belv om mezet av breZrilBet elter iB
ticien er olitt l^rt ut i nove66alen, lorteller 6e F)'enva:ren6e maBBer
me<^ Bine tall^e Bkre6Bpor at 6alivllinZene nar va:rt overmåte Btore,
BXrli^ innen Bkikeromra6ene.

I en Benere trykt avnan6lin^ nar LerzerBen (1964) ve 6njelp av
Btu6ier over BtenmaterialetB opprin6elBe og Biitas)'en av IjKBmaterialetB
Btener kunnet Bk)elne mellom lanFveiB tranBportert materiale oz mer
Bte6e^ent, 8a vel «om mellom oretranBvolterte o^ vanntranBporterte I^B
avleiringer.

?a et ti6lig trinn i Bine un6erßpkelßer ble lian klar over at 6en
dunnmorene Bom lizger i lav p08i8)'on i <3u6bran6B6alen inneno!6er
en anßeelig mengcle vannßlitte Btener. Blitaß)en i Btr^mmen<se vann
anßer nan a na forekommet lsilr Btenene ble innleiret i bunnmorenen.
Det er BXrlig Btener av i)'erntstaen6e l>erAarter ()'otunoer^arter) Bom
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er godt avrundet og nar glatt overilate. Denne Blagß bunnmorene be
tegner nan Bom allolcton.

I motsetning hertil anser nan den bunnmorene som domineres av
stedegent bergartmateriale (sparagmitt) med kantete Stener hvis hjørner
er skarpe, for autokton. Den er utbredt på fjellviddene, i sidedalene
og langs hoveddalens sider. Fra det autoktone bregrus i sidedalene har
breelvene i avsmeltningstiden avsatt grusvifter av som regel dårlig
sortert materiale ved sitt utløp i hoveddalen.

Mindre forekomster av sand og grus, utvasket fra bunnmorenen
forekommer mange steder som lateralavsetninger støttet til dødis.
Eskere og slukåser er ikke ualmindelige.

3^reci)or6 er almin6eli^ utbredt i Oudbran^daien.
6^6iB 6annet til et Bent Bta6ium i avBmeltningen eroB^onB

baziB c!et un6erB^te område pa ca. 250 m.o.n.
?05tz1a5ia1e omieiringer nar i n^v Zra6 lorandret 6e zlaBiale avBet

ninzer.

Randsfjorden og Etnedalen.

I lateralsjøer ble der langs dødisen i Randsfjorden avsatt skiveleir
opp til ca. 50 m over sjøen (Holtedahl og Schetelig 1929). Der har
i eldre tid flere steder vært teglverksdrift på leiret. På vestsiden av
sjøen ligger et smalt belte av leirholdig morene, omtalt av Sømod som
bunnmorene (Dagbok 1948). På sjøens østside ligger breelvavset
ninger med vekslende lag av sand og grus, således ved Grymyr, Moen og
Nerløs. Noen steder er lateralavsetningene dekket av ablasjonsmorene.

Ved sammenløpet av Etna og Dokka ligger elveterrasser med mange
grustak og gode snitt, som viser vekslende grus- og sandlag til 30—3 5 m
over Randsfjordens nivå. Over denne høyde ligger et belte av dødis
morener, og ovenfor dette igjen et tynt og spredt morenedekke, hvori
gjennom berggrunnen mange steder stikker frem. Snitt i dødismorenene
kan vise lagdelt sand under et metertykt lag av ablasjonsmorene.

Ovenlor Lruilat gar k^tna ior en Btor 6el over berggrunn. I^oen
lavtliggende, Binale elveBletter

Sperillen og Begnadalen.

Langß 3perillen iorel^ommer B^iveleir Bom ved og
Xr^deren. I veißlc)Xringer langß 8)'oen8 jHßtßi6e er mjelelag a 8e ved
Luttingßrud 8a vel Born ved I^agan, og ved ?reßtgarden er et Btort
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grußtalc i va^et og Bortert rulleßtenßgruß. Dißße avßetninger opplatteß
Bom later2id2nnelßer til en 6^618 i 8)Oen (?ridt)'ov IBacnßen, dagbok
1941).

Ved sjøens utløp og langs dens vestre strand sees snitt med fin,
stenfri sand over strømskiktet Band og grus. I overflaten ligger mange
steder Btore blokker. Lien ovenfor sandfeltene nar rygger av bregrus,
som ligger på tvers av dalretningen og synes utgravd av bekker (Kjell
Isachsen, dagbok 1941).

Begna og dens tilløp Urula har tilsammen lagt opp et stort delta
ved nordenden av Sperillen. Det når til 13 m's høyde over sjøen.
Urula renner for det meste gjennom glasifluviale avleiringer med gryte
nuller og eB^ere.

På begge sider av Begna forekommer ovenfor dens utløp i Sperillen
moer med sand i vannrette så vel som i skråttstilte lag, som antas a
være av glasifluvial opprindelse. De ligger i forskjellig høyde over
elven, og kan følges i sammenheng til litt ovenfor Begndalen kapell.
I dalsidene stikker mange steder berggrunnen opp gjennom oregruB
dekket.

Nordenfor Begndalen kapell ligger for det meste bregrus i dal
bunnen, men mellom Bagn og Øye i Aurdal er elveløpet trangt og
dypt nedskåret i berggrunnen. Rundt Aurdalsfjorden og Fløafjorden
er der sand- og grusterrasser til henimot 20 m over vannspeilet i
fjordene, og ved utløpet av Strondafjorden nar Leira lagt opp en grus
kjegle. Her ligger også en liten esker med dårlig sortert materiale i
dalbunnen.

I og VeBtre 3lidre er dallsi>reneB jordart leirnoldig bunnmorene.
(3laBilluviale avBetninger BeeB ilil^e l^jr nordenior Blidrel)orden.

Krøderen, Hallingdal og Hemsedal.
Langg Kr^derens Bvdlige del ligger ilere utßtral^te brerandavßetnin

ger. Ved 3l^inneßund er en Bandterraßße bvgget opp til 25 in over
s)Oen, og ved I^oreßund ligger en tilßvarende dannelße med prolißimal
lcant mot nord. ?a si>Btßiden av forden er grvtenull. Ved Llerringrud
moen, rett overlor Orgenvilia, er ogßa en terraßße, Bom gar neßten til
Bamme n^ivde. Dißße breranddannelzer anßeeß avßatt i lateralß)'si>er mellom
linden og d^dißen i Krøderen eiterat navßtanden var Bunliet tra den
marine grenße pa nivå 190 m.o.n. til 160 m.o.n. klere andre terraßßer
langß Krøderen nar til 160 m'B nivået, Baledeß ved Kaengardene og
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ved utløpet av L^relven 52 vel Bom grußlc)'egler ved Bolneimelven og
ved

Det usorterte bregrus langs Krøderen og i Hallingdals sider nær
dalens utløp i sjøen kan na stor mektighet. Rett overfor Ringnes, ved
Gubberød, har en bekk skaret seg 20—30 m ned gjennom bregrus
dekket, og Bvd for Lindelia og Tromaldgårdene har det en lignende
tykkelse. Langs Saulielven ovenfor Ormerud er et ras, hvis dybde
gjennom bregruset er anslått til 30 m. Lengere nord i Flå stiger lien
bratt opp fra den flate dalbunn. Dens morenedekke er sparsomt, og
berggrunnen stikker mange steder frem.

Sandterrasser under 1 62 in'B nivået er utbredt i nedre del av Halling
dal så langt nord som til Stamn, 18 km fra Krøderens nordende.
Gjennom Flå er dalbunnen bred, men snevres inn før dalen munner
i sjøen. Ved Gulsvik stikker ikke mindre enn 4 isolerte bergknatter
frem i selve dalbunnen. Mellom disse nar elven efter tur tatt nye løp.
Terrasser med Band og grus i lag når på dalens sydside til 10 m, på
nordsiden til 25 m over elven. Gruskjegler foran tilløpene kan nå til
større høyder. Dalfyllingen i Flå er opprinnelig glasifluvial, men i lavt
nivå ornleiret i poztFlaBial tid.

ior viBer dalen et annet prez. zar over l>erZ-
eller over l?reAruB, oz de Btore BandavBetninFene i dalen ovenfor

Xr^deren kutter ved I^eBl>ven.
I (30l ligaer FruB i nauZer 03 rvzzer i ligidene opp til 200 m'z n^ivde

over dalbunnen. 3a?rliz 3tore lnaBBer er vlitt avleiret l)al^ lreinBprin-
dalnLB. DisBe avleiringer nar av ioriatteren tidligere vZert omtalt

Bom Bideinorener ((lunnar I-lollNBen i Oarl Lugge, 1939, 5. 74). I den
Bvdlige dalBide ovenlor <30l Bt2B)'on nar lieil^ene Bliaret Bcg dvpe iar
gjennom avBetningen, og rnelloin belilcedaiene g)'enBtar rvgger med
lengderetning pa tverB av dalen. Materialet i rvggene innenolder Bom
regel iininateriale noli til 2 gi^re jordarten tett og nard, men lin
materiale l^an ogBa mangle 82 l>eliller ovenfra lien lorBvinner i grunnen.

I 1941 loretok ioriatteren en normere underß^lcelße av de Bal:alte
Bidemorenerß materiale. De oeklledaler, Bom nar Bliaret Bcg ned i dem
I:an vZere meget dvpe og bratte, men i lzelil^edaienez bunn Beeß lite
eller intet av blol^er til trvßß ior at rvggenes topplag viser en del
Bten. Det Bvneß tvertimot Bom om materialet nar liten motßtandßl^ralt

mot eroß)'on Biden dalene er 82 dypt nedß^2ret. Lel:lled2lenes Bllranin
ger er meget Bteile, og der er talrike inerlier elter Bl^red 2 8e i dem.
æredene l^Bner olte med telen, men ogß2 under Bterl^t regn i den
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telekri arßtid. Iltgleden krißk maßße lestar av Band og leir. I^eirinn
noldet er 82 stort, at vannet i en brOnnkum bvgget i en bekkedal
ovenkor <30l Bta3)'on noldt Bcg blakket er nelt ar eiter ar et raß var gatt.

er 8a tett, at gammeldags, gravete brenner ikke gir nok
vann til Btj^rre gardsbruk. 3ikre opplvßninger om nya Blagß materiale
brannene er gravet i nar korkatteren ikke tunnet B^aile.

Det Bom sidemorener tidligere beskrevne belte av hauger og rygger
i lisidene i Gol, så vel som i nedre del av Hemsils dal kan muligens
ansees som lateralavsetninger langs dalens dødis med et innslag av
mektig bunnmorene.

I hoveddalens bunn ligger i Hemsils gruskjegle en grushaug, «Hå
haugen», som ikke kan være noe annet enn en esker-rest til tross for
at dens materiale er, i allfall i overflaten, usortert. På elvens sydside
er nær Gol stasjon noen grusrygger i dalbunnen, som synes a ha hatt
sammenheng med Håhaugen.

I Hemsedal ligger også bregrus i rygger og hauger langs lisidene.
Hemsedal er en hengende dal i forhold til hoveddalen, idet dens bunn
nederst ligger vel 100 m høyere. Lisidenes lateralavsetninger når der
for til mindre høyde over dalbunnen her enn ved Gol. Langs den
nordøstlige liside nar de mellom elvene Logga og Gjuva til ca. 100 m's
høyde over dalbunnen. Store blokker ligger strødd over haugene og
utgjør et vanskelig passabelt lende. På BvdveBtBiden av dalen danner
lateralavsetningene et sammenhengende belte fra Robru til Gjuva
setrene. Flere steder i dalbunnen stikker der frem åslignende grus
rygger, således ved Engjo.

lra nvelven mellom (-rvtinzen, 3ata, 3torliorn oZ 3ietti)'ell l^rer et
rne^et Btort, nu tOrt breelvleie til <^)uvaB tilløp nZer BireBlettiBetrene.

nar noen notater (1896) om de Izsße avleiringer i I^lemßedal,
(irMdalen oz l^lan kant under vandring kra Hjelmen i
llemßedal til I.eineßt^lene pa dalenß Bvd-veßtßide at da^iden var dekket
av morenegruß, 82 bergunderl2get b2re kunne Beeß ett Bted, og det V2r
nvor et 128 li2dde blottet den. ?a l)elltlaten veßt kor I^lamnaßk)el er
morenegruz utbrett overalt. — Lunnen av inntil omtrent

opp pa k)elißidene er dekket av Btenet moreneZruß. 3tenene er noe
tilrundet, grunnmasßen Bandaktig med litt Bt^vtint berg2rtmel. (3ru-
Betß overkl2te vißer okte rvgger der g2r p2tverß 2V dalenß lengderet
ning. k!n del av dem er vel endemorener, men en del av dem er Kanßk)e
kremkommet ved vannløp kommet ned dalßidene, Bom nar ekterlatt
rvgger mellom lurer, Bom de nar gravet Bcg i morenedekket. I en liten
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torvmvr nær Bjøberg skal der øverst være omtrent 70 cm mosetorv
og derunder omtrent 70 cm brenntorv rik på røtter, Btammer og
grener av kuru. Disse trerester har noldt seg så godt at de blir tørret
og opphugget som annen ved. Furuskogen gar nu ikke høyere enn
omtrent til Hemsedal kirke. Da så meget mosetorv har vokset over
furuskogen ved Bjøberg, må man neri 8e et tegn på, at skogens under
gang der ligger langt tilbake i tiden.

Om høyfjellet ved Bjøberg skriver Reusch at berggrunnen er meget
oppsmuldret, 82 der overalt er utbredt flattliggende urer av sten, til
stor hinder for fremkomst. Herskende kulør er den gra, urenes og det
n^ne fjells askegrå og renBclvrmoBenB gulgrå, begge i fjernsyn over
gående til blålige toner. Foran en sidedal, amtskartets Støngeskaret,
øst for Øresjøen, ligger der 2 halvkretsformete morenevoller og antyd
ning til en tredje, hver av dem delt i 2 deler ved elvens graving.

Olav I.ieBtsiil omtaler ogBa (1963) en endemorene ved L)'^oerg. Den
er 82 lilar, Blcriver I.ieBt^l, at den umulig lcan korve^BleB med noen
BlagB korm kor d^diBdannelBer. Den ligger koran en nengende, botn
lignende Bidedal og gar neBten nelt ned i dalbunnen. Lade ovenkor og
nedenkor i Belve noveddalen kinner man d^d^kenomener. Det Ber derkor
ut Bom morenen er dannet ekterat iBen i dalen er Bmeltet bort. I^an
dette vZcre den av keuzcn omtalte morene?

Om l^rpndalen Bl^river at brebevegelBen nar VXrt kra nord.
Dalbunnen er delll^et av morenegruB, Bom der nvor navnene L)fjrneberg
og (3rOndalen star pa anitBlcartet, er opplagt i tvermorener. 3adanne
rvgger vil vel nu nelBt av moderne geologer betegneB Born d^idiB
morener.

Numedal og Uvdal.
I.angB I^umedalBiagenB dal nar B)siien trengt inn nelt til I^ledenBtad.
?ra I^edenBtad til Larvili renner Ilagen i en dal med bratte dal^der.

Dalbunnen er klat over lange Btrelcninger nvor elven meandrer kra den
ene daiBide til den annen, men gjennom 3varBtad renner elven mer
rettlinjet med bra kall i et trangt l^p mellom bratte Bandbal^l^er,
og kra LngelBtad til Viersiid nar elven mange Bteder blottet bergunder
laget.

Dalkvllingen beBtar av inarin leir, Bom okteBt delil^et av glaBikluviale
og poBtglaBiale avleiringer.

k^t leirkall inntrakk ved i ?ledrum i 1940 (?er I^olrn
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«en og (lunnar Holmßen, 1946), og ved I^vittingkoßß torel^ommer
regulert l^viiilcleir (I^orgeß (?eotel^nißlie Inßtitutt 1961).

Kåre Kristiansen nar i sin hovedoppgave i fysisk geografi omtalt
(1948) avleiringene i noen sidedaler til Laugendalen gjennom Sands
vær. Den marine grense er målt forskjellige Bteder og funnet å ligge
mellom 177 og 180 m.o.n. Hans målinger med barometer refererer
seg til terrasseflaters indre kant, hvor disse støtter seg til bart berg,
og går ut fra Vassdragsvesenets fastmerker.
Berggrunnen på høydedragene mellom sidedalene er for det meste bar
for bregrus. Der nevnes enkelte mindre områder med et leirholdig
bregrusdekke, således ved Høgdebø omkring fjellet Borgaren, ved
Lindåskroken mellom Dalselven og Ravalsjøelven, og i Rudsåsen syd
for Eggerelven.

I den nedre del av dalene lanzz X.)^rBtadelven og DalB
elven ligger lateralavBetninger, som Bt^ttet Bcg til I.augendalenB dj^diB.
I.angB noveddalenB Bl^aliormete utvidelBe ved I^ggerelvenz utl^p av
den trange V-iormete Bidedal nar en randB)si> vZert oppdemt, nvori
l)1e avleiret lagdelt materiale, deriblant B^iveleir av Btor melctignet.

I området langB DaiBelven nar en dsi>dorereBt Bmeltet ned og ekter
latt rulleBtenBaBer og grvtenull. LlolclimaterialetB ovprindeiBe tyder pa
at dreneringen nar ioregatt i dalretningen, mot nordsi>Bt.

Den marine grenBe krerntrer ca. 4 l^rn Byd kor KongBl)erg mellom
gardene stranden og ?redriliBdal Bom en terraBBe, der ik^jige 3^lvverl^etB
I^art med 10 m'B laoter nar opp til noe over 170 m.0.1i. OverBt pa
terraBBen ligger ved LringeBrud en Btrandvoll med grovt rulleBtenB
gruB. lienimot XongBl?erg er dalbunnen ivlt av et d^dbre
landBliap liggende under med breelvl^p mellom lisiive gruBnauger.
Overgangen kra det rullete breelvgruB med betvdelig tvlil^eiBe til den
blottlagte berggrunn na?r 170 m'B laoten er Blcarp.

Ovenior IsongBberg avl^zer den ene Bandmo den annen nordover
dalen. I moene er grvtenuller nvppige. (^. 3amueiBen 1937, 8. 79 0.k.).
Ved 3vene og nordover i ?leBberg er dalbunnen bred med ujevne lateral
terraBBer nZer dalBidene. I lien Byd kor I^lsi>vmvr er en eB^er av grovt
rulleBtenrnateriale, og ved V.uBtaden k^lger bvgdeveien en annen lang
rullestenBaB. I^vggene gar i dalretningen (^.. 3amuelBen 1937).

Ved I^lvilc danner dalen en BVXr botn, Bliriver 3arnuelzen, med
meget n^ve og bratte Bider, Bom Ilagen Bli)'a?rer Bcg inn i kra veßt.
I denne grvten nar en brereßt blitt liggende i lengere tid og nar demt
opp Bmeltevannet i kollag, Bom kil^li avl^p gjennom et B^ar vezt kor
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Kleiverud hvor den gamle bygdevei går. I skaret sees spor elver strie
vannstrømmer, og utover jordene pa Kleiverud ligger store mengder
av grov rullesten høyt over de øverste terrasser i dalen. I Rollag er
ikke funnet sikre Bpor efter oppdemningen, men på begge sider av
fjorden er breelvterrasser som i Flesberg. Terrassenes høyde stiger jevnt
oppover Numedal. Nær Kongsberg ligger de høyeste terrasser 168
m.0.h., i Rollag 210 m.o.h. Dette svarer til en gradient 0,95 m pr. km.
I Rollag så vel som mellom Veggli og Laugi ligger flater av sand og
grus inntil 40 m's høyde over elven. Løsmaterialet er for en stor del
lagt opp som gruskjegler av sideelvene. Eskere, delvis omformet av
senere vannløp forekommer.

Mellom Mykstufoss og Kravikfjorden går elven over berggrunn eller
storstenet bunnmorene. Langs Kravikfjorden og Norefjord består
stranden hovedsakelig av berggrunn.

I eldre Feolotzi^ litteratur ling det Born loran nevnt I)are BparBornt
med ial^tta^elBer over de lfjBe avleiringer. I^euBcn (1896) nar dog en
del andre notater lra I^urnedal, Born til en viBB grad Bupplerer livad
loran er relerert. — I 3vene renner elven dvp og Btille mellom gruB
og Bandllater, Born never Bcg 10^15 in over den. <3ruBet er vazlcet,
og Btenene i det lullBtendig tilrundet. I ?leBl?erg er mellom VrattaB
og I.angeBtrand en «tor, lurul?evoliBet mo, rnenB man langB veien lra
?leBverg til Ilande i Lyngdal rnOter inorenegruB. ?ra kollag liirlce og
Bvdover er dalen vid. I.Arnaterialet ner langB l)ellet er lagdelt Band
og grus, 80in til delB danner llater omkring 40 m over elven,
ved denne er materialet lagdelt Band og til delB leir. Ved ?eli)'an og llere
Bteder nordover I^umedal er ilsiilge 3taiBverg, nvttemeBter pa XongB
oerg, teglbrenning lorB^lit, men med litet nell. Intet Bted er leiret
lcalllnoldig. ?ra ?joBe til Veggli l^irke leiger novedveien elvenB Bvd
veztzide. lier er en omtrent 25 m over elven liggende mo av Band
og gruB. -^ I.angs I^oreliord BeeB llere Bteder lagdelt Band med grug
og rulleBten opplagt i terraBBelormete avB2tBer til 10-^l5 m over vann-
Btanden, lilceBoln der langB oreddene av I^unnovdljorden zeeB Band
avleiringer, Bom med Bin noriBontale overllate ligger inntil 12 m over
vannllaten, og Bom pa noen Bteder viBer lriB^e orudd ut mot 8)Oen.
3and og gruBlag vel^ler.

lydmaterialet langB I^oreljorden og i de ovenlor liggende dall^rer
med avl^p til Ilagen er, lor Bavidt de omlattez av landgeneralkart
Hallingdal, omtalt i l)eBkrivelBen til dette Kvarta:rgeologiBlle Icart
((?unnar llolmBen 1955), nvortil nenviBeB.
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Fra Tunhovdfjorden til Skjønne kapell går Lågen med stort fall,
og dalen er trang i motsetning til det åpne og vide dalføre, nvori Tun
hovdfjorden og Pålsbufjorden ligger lengere oppe i vassdraget. Fridtjov
Isachsen omtaler i sin dagbok ført under kartleggingen 1936, at der
pa Pålsbufjordens nordside er en forskjell å spore på den tette bunn
morene med meget finmateriale og den mer eller mindre godt vaskete,
grusrike ablasjonsmorene.

Tlven gjennom løvdal nar ovenkor ?Onnebuk)orden avleiret en stor
deltaklate, llvdalsOvene, kortrinsvis bestående av glasikluviale kinkornige
avsetninger, ellers renner elven over bunnmorene med store blokker,
eller over berggrunn.

?a i)'ellvidden over mot I^essungdalen er tallrilce eslcere. Den nve
vei mellom Uvdal og isijlger ira utløpet av B^nstevann en sling
rende esker.

I^lvad K.ekBtad nar beskrevet som endemorener ekter en dalbre i

tilbaketrekning lra Uvdal til l^ardangervidden (^s. I^ekstad 1903),
ina ekter nutidens oppfatning ansees dels som aser, dels som ablas)ons
morener. Der ligger sådanne i noveddalen sa vel som i Imingdalen,
3andsetdalen, I^essungdalen og Lreidsetdalen. I^^smaterialets kormer
vitner om, at det er etterlatt av klimatisk d^de isrester. Den østlige
del av Hardangervidda er pa et korlioldsvis tidlig trinn i avsmeltningen
blitt liggende under den klimatiske snegrense, «a isens bevegelse stag
nerte.

Nordøstlig rettet isstrøm fra Jotunheimens nedisningsområde.
I^rvssende skuringsstriper langs riksveien over Dovrek)'ell ved Dombås

viser brevegelse i 2 retninger, en eldre nordvestlig ekter <3udbrands
dalen, og en yngre loddrett pa denne mot nordost langs den kor
senkning jernbanen og veien over Dovrek)ell k^lger. Den nordvestlige
brestrjsm over Hellet kra østlandets breskille er blitt avlyst av is med
nordøstlig bevegelse kra

Kar man kra ?I)erkinn reiser til Dombås, skriver K.euscn (1923)
ser man av smaklippenes koriner at isbevegelsen nar gatt sarnine vei
som vannet i siivre del av kolla renner, mot nordost. I den vide dal
senkning ved kokkstuen er der en del glasikluvialt materiale ekter
dalbunnen, og korresten et tvnt morenedekke, som er eiendommelig
nauget. baugene er langstrakte i dalretningen, og de mest pakallende
av dem rna betegnes som drumliner.
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De Bnitt kan omtaler lra noen av nagene tyder imidlertid ikke
pa at de tiln^rer bunnmorenen. De viger nemlig Bkrattliggende gand
lag dekket av UBortert gruB, og en av jernbaneanleggets ingeniører
meddelte nam, at det er almindelig nar man graver i naugene a linne
M)eleBand, kvabb, under gruBdekket. landBkapBtegninger og
lotogralier g)j^r der derimot trolig, at lian ogB2 nar iakttatt Bikre
drurnliner, men ikke Bett Bnitt i dern.

Kaare Strøm omtaler (1952) sidemorener langs Kolla og Vesle Ny
stuguhø i Kaldvellas nedre del nær Kongsvoll og på Knutshø. Ingen
andre steder er i dette område påvist avleiringer efter aktiv is. De
nevnte morener må derfor ansees som tegn på innlandBiBenB siste be
vegelse ner.

?er I^olmzen lånt i I^erkinntrakten (1964) tre grupper av B^u
ringBBtriper repreBentert. Den eldBte peller mot nordveBt mellom 325^
og 34 56, et yngre BVBtern viBer !FoevegeiBe mot nordsiist 55^^75^ og et
ennu yngre BVBtem viBer B^uring mot nord eller nordsikt. I^edeololclier
lra en Berpentinlcuppe nordveBt lor I^^erliinn 8ta8)on er lralitet i ret
ning 20^.

I en nvlig utkommet pul)1ilia8)on bekriver Ludvig 3ollid
(1964) drumliner BvdveBt lor ?olil^Btua, inntil 1,5 lem lange og opp
til 20 m n^ve med lengderetning elter dalBenlcningen, og at tilBva
rende BliuringBBtriper lorekornmer nelt til I^^erliinn. 3ollid nevder,
at glaBiaB)'onB«entret lor iBenB oevegelBe rna na ligget i VeBt-^otunneimen,
BaledeB Bom I^. 3trOm nar antatt (1952), og at det tyder pa et bre
lremBtM, Bom elterlulgte den nordveBtlige iBBtr^m. Ved I^ongBvoll
ligger randmorener pa begge Bider av Drivdalen. I veBt ornlcranBeB den
bortBmeltete bretunge inne i Xaldvelldalen av en randmorene, Bom
lra kolla b^ver rundt åmotet mellom 3tropla og kaldvella, og nerlra
Bvinger tilbake pa BvdBiden av VeBle KsvBtugun^. I jKBt ligger en til-
Bvarende randmorene pa BvdveBtBlcraningen av 3Mdre XnutBn^ nvor
den laller lra n^vde 13 50 m til 1260 m.

Bollid antar, at diBse randmorener er yngre enn ra-tid og Bamtidig
med det brelremBtOt LieBt^l nar bedrevet (1963) omkring kardanger
skeien. 3om pa den del av ?lardangervidden nar ogBa iBdeliket
08t lor den nord^Btlige iBBtr^m lra va?rt KlimatiBll d^dt.

lender avgmeltningen elterlot ißßtr^mrnen lra glaßi
lluviale avßetninger og d^dißinorener loruten drumliner i l)ellover
gangen, smeltevannet gjennom ißiri Blcar i koldalen ij^rte med Bcg
Band og gruß. 3ollid nenlj^rer til denne epoke de utßtrakte glaßikluviale
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avsetninger ved Flåman, som ble ført gjennom skaret ved Kvitkjønnan
i 1100 m's høyde, og lateralterrassene likesom eskeren i Øvre Foldal
(se s. 61).

i



B. SPREDTE KVARTÆRGEOLOGISKE lAKTTAGELSER
FRA DET SYDLIGE NORGE

Ratidens avsetninger på Sørlandet.

Avleiringene over bergunderlaget pa Sørlandet utenfor det store
ra er kartlagt og inngående beskrevet av B. G. Andersen (1954 og
1960). Fra lianB doktoravhandling (1960), hvor mange tidligere geo
logiske arbeider omtales og drøftes, skal her hans fremstilling av avset
ningenes genesis refereres.

Raet danner et nesten sammenhengende morenebelte fra Haslaodden
nord for Grimstad til Sirdalsvann i Ryfylke, en strekning på ca.
170 km. Beltet er vanligvis 100—150 m bredt og består av mektige
bregrusmasser som på overflaten mange steder har karakter av stor
blokkig moreneur. Innen morenebeltet ligger almindeligvis en eller to
parallelt løpende, 3— 15 m høye rygger, men det er ikke uvanlig å
finne rygger som er 20—30 m høye, og på enkelte steder er observert
opp til fire parallelt løpende morenerygger.

Morenebeltet har markerte grenser mot de bare fjellflatene på begge
sider.

Der hvor morenebeltet krysser en dalgang sees som oftest I—3
parallelle rygger på tvers av dalretningen gjennomskåret av elven.
I tilknytning til ryggene ligger ofte randterrasser, hvorfra ryggene
hever seg noen få meter. Morenebeltet med randterrassene demmer
opp sjøer i alle hoveddalene unntatt Vestredalen i Kvinesdal.

De største fluviale, glasifluviale og marine avleiringer på Sørlandet
ligger i de store hoveddalene mellom kysten og ramorenene. Heiene
mellom dalene er påfallende snaue for løsavleiringer. I daler, som
ligger på tverß av den nord-sydgående brebevegelse linß dog en god
del bunnmorene. Mektigst er denne i nordvendte dalsider, støtsidene,
og Andersen omtaler dem som støtsidemorener. De er tykkest i den
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bratteste, nedre del av da^iden. ve bratte stMsider tiar nindret bunn
morenen» transport.

Over det meste av den beskrevne strekning la ra-breen pa t^rt land.
Låre lengBt i jHst, ved ?evik, dannet den en kornoldsvis rett kalvings
kront i navet. I de Bma dalBenkningene Bvd kor og 3vndle
vann, og i 'lopdal og lorridal ma raetB brekront na nådd under nav
ilåten, i allkall i ratrinnetB ksijrBte kase mens en mektig innlandsis
dekket de nordlige B^lrlandBneiene. I de traktene endte inn
landBiBen med en FornoldBvis rettlinjet iront, men vest kor sandalen
Btrakte dalbreer Bez nedover dalene, BaledeB BirdaiBdreen, i 7—12 l:m'z
lengde.

Utenfor raet ligger 3 eldre brerandtrinn, som alle er inntegnet på
det kart i målestokk 1:500 000, som ledsager Andersens avhandling
av 1960. Det eldste av diBBe er Listatrinnet. På dets tid var det Bvd
ligste Norge østenfor Jæren helt dekket av innlandsisen, hvis front
ytterst på Lista muligens lå på tørt land, ellers gikk den helt ut i
havet på hele kyststrekningen fra Jæren til forbi Lindesnes. Bare ved
Lista fyr, ved Borhaug og Hassel samt på øen Rauna stikker denne
tid§ endemorener opp over det nuværende havnivå.

Av andre fremrykningsstadier mellom Listatrinnet og ratrinnet ut
skiller Andersen Spangereidtrinnet da en smal kyststripe vestenfor
Mandal var blitt isfri, mens innlandsisen øst for Mandal gikk ut i havet
med kalvingsfront.

vet tredje trinn, Kristiansandtrinnet, ligger lengere inne i landet.
Det består av en rekke randmorener og randterrasser, til dels med
tydelig iskontakt. Trinnets avleiringer inngår som dalfyllinger mellom
Lillesand og Flekkefjord. På heiene mellom dalene er ikke endemorener
tilhørende dette trinn iakttatt.

loran ratrinnet ligaer Btore rulleBtenBklater avBatt Bom randterraBBer.

ve Bupra-akvatiBke deltaavleirinKer kan vZere A)ennomkuret av dvpe
renner, Bom nedekter dalen blir videre, og oreelvdeltaeneB rester ligger
Bom relativt smale oz uzammennenzende terraBsenvller lanZB dalsidene,
Bamtidig som KornBt^rrelBen avtar med avBtanden kra drekanten.

mest ratrinnet er materialet i topplagene grov grus med Btore rulle-
Stener, og na:r dalmunningene veBentlige Band. I^vor en sidedal stpter
til noveddalen kan der lokalt korekomme grovere materiale. Vvpe snitt
viser Btort sett en jevn overgang kra grovt materiale pa toppen til
kinere materiale dvpest i terraBBene.

Ved ?jlere kirke ligger ratrinnet Bom en klat terraßse ca. 58 m.o.n.
6 — Holmsen.
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Nær terrassens sydgrense er der isolerte hauger og rygger, rester etter
en supramarin rygg, og fra Fjære til Syndlevann er ramorenen en meget
markert, nesten sammenhengende morenerygg liggende over den høy
este navstand. På dens distalside er randdeltaer. I den bratte syd
skråningen av terrassen foran Rorevann er et grustak, som viser I—2 m
med flattliggende lag av rullestensgrus over skråttstilte lag av sand,
grus og rullesten. — I dalsenkningen vest for Syndlevann ligger flate
randterrasser med 20—30 m høye, bratte sydskråninger. Rygger hever
seg bare ganske litet over randterrassene i dalsenkningene, mens de
på heiene er tydelige.

avBetninger, 6eridlant et ezllerBVBtern, vitner
om lcraltiz 6renerinz tra I^op6al over kveite ne 6mot Lille-
Ban6.

Syd for endemorenebeltet i Topdal ligger vide, flate randterrasser
på begge sider av elven. Topplagene består av grus, og nærmest more
nen av hodestor rullesten. Terrasseflåtene ligger 56—58 m.o.h. med
synkende høyder nedover dalen. Også nordenfor morenebeltet i Top
dal strekker seg en vid, flat grusterrasse på 56—57 m.o.h. over mot
Birkenes kirke.

Mellom Topdal og Torridal var Eigelandsvann bredemt under ra
trinnet, og ved østenden av denne oppdemning ble store grus- og
sandmasser avBatt. — Også vest for Torridal, omkring Øvrebø kirke,
var oppdemt en randsjø hvori grus- og sandmasser ble avleiret.

I I^orri6al ligger raet Born en dre6 rnorenervgg tverB over 6alen
og demmer opp VenneBlaijor6en. 8a vel rnorenervggen Born 6en v!6e
ran6terrassen pa 6iBtalBi6en er B^aret dre6t igjennom av elven, 'ler
rassens topplag destar av grus og stor rullesten. I 6en dratte <lalBiclen
veBt ior VenneBlai)or6en er noen srna gruBterraBBer avBatt i 6al^iten
ve 6Blia6ene. Ve ligger i 120 m'B njKv6e, og anBees ior utvilBornrne
lateralterraBBer.

I^eieBtreliningene inellorn VenneBlai)or6en og er srna
kuperte og ligger 300^400 m.o.n. Barnrnennengen6e rnorenedelte
gar tversover 6i«Be neiene, nvor en relilce garcler ligger 8a vel pa moren
en Born pa ran6terraBBene ioran 6en.

morener krvsser ve6som er opp
6emt av et 600—800 m dredt moreneielt i 6en trange 6alen ve6
Btra:6e. I>foen randterrasse er ilclce deslirevet nerira.

I ligger ratrinnetß 6ißtalmorene et lite stvklce sv 6ior
en6en av Ytre nvor en vi 6gruß-rulleßtenßilate nor6ior
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morenen anseeß lor en randterraßse avß2tt under en yngre del av ra-
Bt2diet.

Videre veBtover g2r rarnorenene noe Bsiinnenlor <3letnev2nn, nvor en
2 km lang eskerrvgg l^per midt elter dalbunnen nord lor rnorene
beltet. I^lerlra gar den diBtale, eidgte morenervggen ned den bratte
daiBiden til endemorenene ved og demmer ner opp Lvgne
vann. Den vtterzte rvggen nar en bratt distalskraning ned mot en
vid, lurubevokBet randterraBBe, nyis lag beBtar av rulleBtenBgruB.

Lvgnevann og (3aldalBvann lizzer en randterraBBe, (irunn
iorBinoen, Born en vid, rnvrlent gruBllate Byd ior morenen, oZ nord ior
denne, i I.)oBnavann, er et nett av eskere.

I er <3aldaiBvann oppdernt av rabeitet. randter
rassen loran dette er bare reBter av ZruB 03 Bten tilbake. De urliznende
rnoreneinaBBer i I^rddaien er randdanneiBer loran rabreenB endernorene.
I^ordveBt lor I^rddaiBvann er relativt Btore terraBBer avBatt i en late
ralB)O.

koran BirdalBvann er lra rabeltet utslcvllet et randdelta livori topp
la^et beBtar av rulleBtenBAruB med Btor rulleBten. Nlven nar B^aret
Be^ ned i en dvp renne lanZB vestre daiBide. Lengere nord langB
3irdaisvannetB veBtBide er l)eliBiden relativt bratt oZ det nar ennu ii^lce
lvl^lcez 2 linne «demorenen ner, men i neia ved surBt^l er rnorene
beltet igjen rneget tvdeiig. Det nar ner karakter av et urbeite med
nauger og rvZger. Dette rnoreneurbeitet er luizt nordveBtover tverB
over neiene til det BtOter pa I.vBel)'ordBtadietB inorenebelte i

I Ana-3ira er terraBBer med relativt 8a Btore nsiivder at de nar va?rt
anBett lor a vlere av interglaBial alder. Den BtOrBte, ved
kapell, ligger pa 31—32 m.o.n. I et gruBtak ner er et 4 m tykt vann
rett liggende gruB- og rullestenBiag over BkrattBtilte, Born lieller 25—30°.
I^.ulleBtenene i det noriBontale topplag er olte nodeztore, og Borteringen
dårlig. Dette tyder pa at terraBBen er et randdelta.

Dallvllingene utenlor raet er elter opplatning lor en
Btor del g)ennoinBkarne «Bandur»-avBetninger. I^oen av dern nenl^rez
til de eldre brerandtrinn. De n^veBtliggende terraBBer er gjerne Band
og gruBavBetninger, mange Bteder av betvdelig rnektignet. I^enirnot
dalrnunningene blir materialet linere, olte ligger bare et tvnt linBan
dlag over leir.

?a overßiktßk2rtet skjelner mellom gi2silluvi2le 2VBetnin
ger, vesentlig 82ndurav8etninger, og mer linkornige glasimarine eller
glazilakustrine avßetninger. Deßßuten er pa kartet inntegnet lavt
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liggende terraßßer, Bom mange Bteder er poßtglaßiale akkumulaß^onß
terrazzer.

Om dallvllingenez utbredelBe 03 Btatigrali nenviBeB ril bezkrivelBe
i tekBten.

=:-

lor rabeltet er det palallende lire IjsBmateriale pa keiene, og
ingen tvdelige endemorener er ner lunnet, men i noen av de Btore dal-
Ljorer er endemorener a Be, «driver

I ratiden begynte innlandsisen å ga over i den selektive fase, og
undergrunnens relief fikk efter hvert større innflytelse på isens be
vegelsesretning. I dalene vest for Mandal, og særlig i de dype fjorder
i Ryfylke lå store dalbreer. I Lysefjord gikk en 30 km lang dalbre
ut fra innlandsisen. Dens overflate synes å na falt bratt av mot ende
morenen. Det av Andersen konstruerte lengdeprofil over ratidens
dalbreer på Sørlandet tyder på en sterkt aktiv brebevegelse.

I den østlige del av rabeltet har aktiviteten øyensynlig vært liten.
Ved Føreland, 3—4 km nord for ramorenebeltet, mellom sandalen
og Øvrebø, ligger en terrasse med bratt, nordvendt iskontaktskråning,
og små tjern ligger i grytehull på terrasseflaten. Denne beskrivelse
taler for, at allerede i denne korte avstand fra rabeltet begynner dødis
avleiringer 2 gjøre seg gjeldende på Sørlandsheiene. Om avsetningene
mellom Føreland og Kilefjorden sier Andersen, at de gir inntrykk
av a være avsatt i et glasifluvialt dreneringssystem som eskere. — I
Otras dalføre ligger bresjøterrasser i sidedalene mellom Kilefjord og
Byglandsfjord. De er sannsynligvis avsatt i lateralsjøer langs hoved
dalens dødis. (Sverre Storm Nielsen 1936).

Avleiringer i Skienselvens nedbørområde.
VeBtloldraet er avbrutt mellom U^len pa LrunlaneB og Jomlru

land av I.angeBundBl)'orden.
18 Icm innenlor ralin)en ligger Btore breeivavleiringer ved Uidanger.

Dißße tyder pa en Btor innbnktning av æranden i na?r tilknvtning til
ratrinnet. !^l. omtaler (1910, 8. 152) jernbaners BVZere
grußtak nZer Btaß)onen Eidanger Bom lorekomßter av lagdelt Band og
grus med oetvdelig mektignet, og med til delß Btore blokker. la
km innenlor ligger pa Bkienßelvenß veßtßide Btore Band- og gru«av
leiringer. seiland beskriver (1900, 8. 49) l^materialet loran
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Nordsjø. Nederst ligger leirbakker inntil en høyde av 70 m. Dernest
kommer høyere opp en stor mo, Gjeitryggen, som består av tilrundete
Stener og sand. Dens overflate ligger pa en lengere strekning i en
høyde av 122 m.0.h., men noen steder når avleiringen opp til 145 m.o.n.
— Denne sandmo, skriver Hansen (1910, 8. 158) som efter høyden
er temmelig jevn, skyter seg fremover mot øst i 4 store bastioner
skilt av daler. Særlig på begge sider av Vindalen er disse utpreget.
Snitt vißer rullet grovt gruß med kampsten. Ryggen fortsetter med
høyder endog over 150 m helt frem til Solum kirke. Fra ryggen er
sand vasket ut over leir. Snitt i elvemelen nedenfor Gråtenmoen
(Hansen 1910, s. 156) viser brune sandlag, 2—3 in tykke, over blåleir.

(?)'eitrvggenB materiale stammer lra telelnarlisdergarter. X.vartBitt
og gneisgranitt er de alinindeligBte klolilcer. I overllaten korekoinnier
iij^lge Xeilnau ogB2 porlvrlilol^ker kra OBioieltet.

Ved BauerelvenB utl^jp i KsordB)^ er en liOv, rvgglorinniet breelv
avleiring tversover dalen. I den Atlige dalside strekker den mektige
iorekomst Bcg til lorl?i Nordagutu )'ernl)aneBtas)on, nvor en ilåt lateral
terrasse, BundBmoen, nar n^vden 120 m.o.n. tallrike grustak viser
vekBlende lag av Band og grus. Mellom ?arvollen og er der
store morenevoller. ?a vestBiden av elven ligger inorenegruB opp til
ca. 150 m'B n^vde. «Dette er aoenkart morene med kluvioglaciale
avleiringer loran, svarende til at dreenden Btod ved Bvdenden av leiter
dalBvandet» (^. 1909, 8. 57).

Omkring Notodden har Werenskiold målt terrassehøyder, hvorav
den øverste pa 120 m.o.h. har stor utbredelse. Her ligger gardene
Sætre, Høibø, Hvåla og Tinne. Langs Tinnåi er store, lagdelte grus
masser opp gjennom Lisleherad helt til Tinnsjø. Øst for Årlifoss er
en stor sandmo, hvor et gruBtak nær Kraftstasjonen viser lagdeling
(Knut Århus, Dagbok 1938, 22/6).

Oppover Heddal ligger nXrmeBt elven Bandterrasser over leir, og i
lavere nivå er leirterraBBer, viztnok av marin opprindelse (^sons. Ljjsrn
naug, 1947), som gar opp til 120 m.o.n. Langs Oiveila ligger et stort
oreelvdelta, opp til 160 m.0.n., som er den marine grense
pa Btedet. Ovenkor dette er et dsi>diBiandBkap nenimot et Bkar med
nakent berg. DetteB p2BBNsi>vde, 210 m.o.n. ga avijKp kor Bmeltevannet
kra k^ir utløpet langB kant vei. Langs d^disen i

ble breelvdeltaer avBatt, BaledeB i I-lovin, KudBgrenna
og tiere Bteder (slagne Lunde 1948). Langs tijartd^la dekker breelv
avBetninger dalbunnen neBten opp til lijartB)O.
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Fjelldalene i Heddølas nedslagsdistrikt har litet av vasket og sortert
sand og grus. Langs Skogsåi og dens tilløp, 8a vel som langs Måne
m. fl. går elvene over usortert bregrus. Om Vestfjorddalen skriver
Reusch (1896, 8. 7) at dalbunnen og dalsidene i den midterste del av
dalføret er dekket av morenegrus til 50—100 m's høyde. Stenene er
kantete, kantstøtte og kun unntagelsesvis tilrundete. Langs elven er
noen mindre flater fremkommet ved at elven har vasket morene
gruset.

Ved Månes utløp i Tinnsjø er BandterraBBer opp til 16 m over sjøen,
likesom der ved utløpet av Mår og elven gjennom Tessungdalen ligger
lignende ørdannelser. Langs Mår følger en esker dalbunnen gjennom
Breidsetdalen likesom der er hauger og rygger av ablasjonsmorene.
Det samme er tilfellet i Tessungdalen, hvor også tallrike breelvløp og
eskere viser sterk drenering i avsmeltningstiden fra fjellvidden nord
for dalen.

Bøelven renner fra Seljordsvann til Nordsjø gjennom marine leir
avsetninger. Langs Folkestadåsen i Bø og nordover til Gjuvsåi ligger
en terrasse 5 — 10 m over MG (Olav Liestøl 1949). Der er bare få
og dårlige snitt å se, men et grustak viser skråskiktning hvor lagene
faller innover mot fjellsiden. Til dels heller også overflaten innover,
og dette sammen med beliggenheten skulle tyde på at terrassen er en
lateral avsetning og ikke en utfylling direkte i navet. Terrassens over
flate er delt opp i en mengde nokså uregelmessige grytehull, rygger og
enkelte strømrenner. En esker, sannsynligvis dannet i en sprekk i den
dødisklump som lå her, strekker seg tversover det største grytehullet.
I samband med den laterale terraBBe kan nevnes, Bkriver Liestøl, at den
henimot Gjuvsåi går over i svære avsetninger som elven har skyllet
ut i havet, eller til å begynne med sannsynligvis mot en iB, som fylte
hoveddalen. På elvenB nordside er en forholdsvis flat mo, mens den
midterste del av avsetningen er gravet helt bort av elven, som her
har skåret seg ned inntil 60 m gjennom grusmassene. Lengere oppover
langs elven blir materialet grovere og går over i morenekarakter med
hauger og renner og enkelte små grytehull.

Ve6utløpet av 3eljor6Bvann er ißran6terraßßer langz l?egge 6alßi6er
(<3unßtein Lan6e, 1950), pa nor^Bi6en t^errerno, pa BV^Bi6en
moen. I terraßßene er 6^6ißgroper og eroß)onßrenner. ven marine
grenße angiß til 133 in.o.n. — Ve6veßtre en6e av 3eljor6Bvann er Ban6
og grußterraßßer av vaßket og lagdelt materiale omkring utløpet av
Lvgdarai. Qrußavßetningene Btrekker Bcg langß Lvgdarai til



103

6 km lra utløpet i 3el)'ordvannet. lter er terraßßer til 150 in'» nOvde
over 3el)ordvannet 8»m tyder pa at djsdiß nar lvlt
til denne nOvde mens terrassenes materiale kle avleiret.

I ?latdal kommer (3runnai ned lra ved nedre ende av llats)^.
Den nar lagt opp et Btort delta Bom tvinger Vallarai over mot vedtre
dalBide. Ved nordenden av vannet nar klatdalsai lagt opp en 4-- 5 km
lang elveBlette, nvor elveløpet er ustabilt 8a VaBsdragsvesenet
nar mattet opplyre lange lorbvgninger lor a nindre oversvømmelser
((?unstein Ilande 1950). ?a elvenB nordoBtre bredd ligger ved Dale
noen uregelmessige rvgger med grvtenull imellom, Isandes l)e
8krivel8e Bvne§ dette a vZere et d^dizoinrade. 3nitt i rvggene viger øverst
dårlig Bortert grus, derunder lagdelt zand med Bterkt iall. I DvrlandB
dalen er BlnkaBer.

Om den av Helland (LratBverg amt I, 1900 8. 49) nevnte morene
skoran BundBl)armvannet Bkriver Ilande, at vannetB opprindelige avl^ip
mot Xivledalen er ved Banden demt av en llat grnBrvgg. setning og

av denne tyder pa, at det rna vZere en morenervgg.
LandalcBvaBsdr2get renner ira klavann gjennom I^unde i marine av

leiringer. Nt Btort glazilluvialt delta ligger i Ytre kladvgd, (Olav
I.ieBt^l, 1949). Landakkanalen gar ner i en Bma! dal med temmelig
oratte dalBider med Bval)erg og uiBer. Det glaBii^uviale delta B^iller Bcg
ut Bom en n^v, noriBontal mo, som ved lsogga BluBer nesten Bperrer
dalen. Ln liten oeklc ira veBt nar delt deltaplanet i to, et zOndre,
mindre parti, ?)^Brnoen, og et nordre, Btormoen. 3tormoenB prol«i
malkant med det na:rmeBte av deltailaten loran iBelvmunningen er
dekket av rulleBten, men utover dalen avtar kornBtOrrelBen )evnt til
iin Band ved k)^Bmoen. DeltailatenB neldning avtar ogBa )'evnt Bvd
over dalen. Den er g)ennomBkaret av BtrOmrenner. I'erraBBen er trolig
viB dannet Bom en utlvlling mellom Hellsiden og d^diBen i dalbunnen.
DjHdiBen l?1e elter nvert delt opp i ilere iBolerte partier, og mellom
rommene mellom dem lvlt med lAmateriale, BaledeB Bom
(1909) nar antvdet lor omrader lengere oppe i LandakvaBBdraget.
Tn d^diBrezt nar ligget igjen l?ak 3tormoenB prokBimalkant og dannet
senkningen der garden nu ligger. — Ut par km Atenlor 3tor
moen, ved garden klaten pa den andre siden av elven, ligger en bred
terrasse pa samme nOvde Bom ?)OBmoen. DenB overllate er gjennom
luret av Btr^mrenner Bom gar noenlunde parallelt med dalsiden,
rialtransporten rna na kommet vestlra, lor terrazsen er ner n^veBt og
materialet grovest. Den BvneB ogBa nelBt a va?re en lateraldannelse.
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Reusch tenkte seg (1909), at de sand- og grusavleiringer som ligger
langs elvestrekningene mellom Bandak og Xviteseidvann, og mellom
Kviteseidvann og Flåvann er avsatt av smeltevann fra d^disen i for
senkninger som oppstod under isens smeltning. Mens disse når til en
høyde av omkring 30 m over dalbunnen er der, bemerker Reusch, lite
å se av løse avleiringer langs sjøenes bredder.

Ved utløpet av ?lavann ligger ve«t Lor 3trengen en Llat furumo,
Klesmoen, (<3unstein Ilande, 1950) Bvrn i nord «tøtter seg til dalsiden
rnenB den ria de andre sidene er avgrenset av bratte skråninger. I over
ilåten sees grov grus, i proksimalkanten lengst vest sa vel som inn mot
dalsiden, meget rullsten. lender gruslaget viste et 2 m dypt snitt
sandskikt med svakt iall utover dalen. Langs prolcsimail^anten ligger
llere grvteliull, og ner oegvnner også et par meter dvpe smeltevanns
renner nvori dvl)den avtar mot distalsiden.

Mellom og 3tormo l?eBtar elvel?aliliene av iinBand og leir.

Lande nar kartlagt avleiringene langB straumane mellom Landas
og Xviteseidvann. ?a svdsiden I^an ner l^lges en jevnn^v grusterrasse
34 m over vannene ira I^irsl^otlielilien til Lidtveit. Dens l)redde Ican

ga opp til 100 m. ?ra Lidtveit iortsetter med sma avbrudd en ny
terrasse, 6 m lavere, nordover til I^ordslcog med en oredde pa opp
til 80 m. Ved terrassens indre kant Bee§ smeltevannsrenner, og pa
terrassen see« grvtenull, BZerlig langs ytre lcant. l?a nordsiden av 3trau
mene er en terrasse ved Bp)otsodd 250 m lang og av ca. 200 m's bredde
pa det bredeste. Den nar samme nOvde som terrassen mellom ?irsliot
bekken og Lidtveit.

I dalbunnen mellom disse lateralterraszer er et d^dbrelandskap med
nauger og rvgger.

Ved sitt utl^jp i 3undkilen nar Dalaai og lagt opp en
stor elvezlette. ?a svdvestsiden sa vel ovenfor som nedenior åmotet

er en eldre elveslette, som strekker seg 4 km oppover dalen ira Bund
kilen i et llere meter n^ivere nivå enn den yngre elveslette. Ovenlor
dalbunnen ligger bregrus, innirnelloin med trekker med glasiiluviale
avleiringer i terraszer og rygger til vel 70 m's n^vde over 3undkilen.
Dette blir saledes il^lge Landes undersøkelser n^vdegrensen Lor d^dis
avleiringene i I^viteseiddalen og langs Bundkilen.

Om dalLvllingeneg materiale innen ornradet skriver Lande, at det
mest er av grovkornig art. i dvpe snitt sees også Linkornige sedi
menter, mo§and og mjele, nvorlra et par prøver ble undersøkt av



105

cand. real. Danielßen lor a 8e om de innenoldt diatomaceer.

Det siorde de ikke.
1.2NZ8 Landak lisser elveterraBBer i llere tvdeiize trinn nvor Bide

elvene munner. 3aledeB i Dalen to ved I^uveztad pa nordBiden av
elven, c>F en på BvdBiden. Den n^vezte lisser 2 1 ni over s^en. I Lardal
er 0F52 tre terrassetrinn, det nOveBte 26 in over B^en. Oni materialet
i terraBBene AiB inzen opplvBninzer annet enn at de er deltareBter.

Ved I*okkeB utl^p i Landak er utlært l)r^nnl?orinser elter vann i
den lavtliAzende Or. OverBt li^Aer et vaBliet rulleBtenBlaA av opp til
6 in'B tvl^l:eiBe. Derunder er lagdelt Band, til delB iin inoBand.

I Hokkeåis og Vinjeåis kildeområder nar Tokke-anleggene utført
store vassdragsreguleringer, som har krevet betydelige forekomster av
tilgjengelig materiale til dambygging, til jorddammer filter- og tette
materiale, og til betongdammer støpesand. På forespørsel har anleggene
meddelt forfatteren, at av bregrus til bruk for dambygging er der ad
skillig å finne, fordelt over det store område reguleringene omfatter,
men ikke alt er like brukbart, dertil blir også iklandt transporten lang
og kostbar. De oppsøkte os benyttede forekomster er inntegnet på
topografiske karter, og grupperer seg omkring de store damanlegg.
De viser, at selv om morenedekket må betegnes som sparsomt, kan
der ved grundig gjennomsøkning skaffes til veie anvendbare masser.
Bare om en eneste lokalitet, utløpet av Vitdalzvatn nord for Totak,
nevner anleggene, at forekomsten består av så store Band- og grus
avleiringer, at de kan ansees som fremtidige reserver. Ellers frem
heves, at de rene sandforekomster i området er små, og at ganske
meget Band til støpning måtte taes undervanns.

Ved a strakte llvlotosralier lra Telemark i BtereoBkop nar lor
latteren kunnet 8e elveavBetninser i rnanse dall^rer, lormodentlis
av l>reelver, Bom antas a kezta av vaBket os Bortert materiale.
derez utBtreknins er ikke BtOrre enn at lorekomBtene l>are Bvnes a
kunne dekke det lokale kenov lor Band os zruB.

Over Drangedal herred foreligger en jordbunnsbeskrivelse forfattet
av distriktslege M. Solberg (1923). Under avsnittet Geologi inneholder
den opplysninger om utbredelsen av bregrus os sandforekomster. Disse
omtales nedenfor.

Om bergartene skriver forfatteren, at gabbroen er fruktbar, og
som oftest dekket av gran- og furuskog helt opp til skoggrensen. De
diorittiske bergarter gir også god skoggrunn. I motsetning hertil er
granitt- og gneisfjellene mer golde, avrundet og glatte å se til, og
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mindre skogkledt. De nord-sydgående dalfører, Østre dalen i Tørdal
og dens fortsettelse Bvdover mot Lohne og Breiland, er sterkt breskuret,
likesom den dalsenkning Sørlandsbanen følger mellom Kjosen og Nakk
sjø. De dalfører, som gar øst-vest er mindre iserodert, således Vestre
dalen i Tørdal, Smågardsdalføret vest for Tørdal kirke og noen fjell
daler forfatteren nevner. Dog er berggrunnen på sydsiden av sådan
beliggende daler en del avpolert. Breskuringens virkning på fjellene
er overalt tydelig nok. Den nordvendte side av heiene skråner jevnt
oppover, skriver Solberg. På støtsiden har breen skuret og glattet over
flaten, mot syd derimot, på lesiden, faller heiene bratt ned. Dette
med støt og lesider vises både i stort og smått. Et lite «skjær» Bom
kanskje bare raker 4—5 m opp over dalbunnen, nar sin støt- og leside
like fullt som de høye heier.

I BmeltningBtiden la iBen igien Bitt medierte bregruB. Ovenior nav
grenBen er diBBe avleiringer de vilctigBte Bom B^ogB- og dvrl:ningB)ord.

daler med Btore Bammennengende rnorenernaB«er nevneB ilere, nvorav
?)ellgardBdall^ret vel nar det BtOrBte. Det er avleiret i 1v av VaglandB
neien, og VeBtliHellet og den nsijve HellBtrel^ningen derfra
oppover til (^auteiall. er en annen. I da^iden ner er
ogB2 Bva:re morenem2BBer da Hellene danner en nalvBirkel apen mot
Bvd, og i denne grvte nar iBen lagt ira Beg en rnaBBe morenemateriale.
3enere er noe av dette l^rt med belcl^er ned pa djijdiBen, og avBatt i
dalbunnen. 3olberg nar imidlertid en annen lorklaring pa opprinde!Ben
av dalbunnenB Bandilate, idet nan tenger Beg en dalBperring ved en
endemorene, Bom nar demt opp en innB/O nvori Bandilatene er Bedi
mentert.

I^lvor iBen nar lagt igien Btore morenemaBBer iorelcommer grvtenull,
mange Bteder Bom t^ern. 3om eliBempler nevneB i ?reBteBllogen
i Drangedal, ?laugt)'ern ved Tandvili, et lite t)ern langB veien kra
3traurne til og tjernet mellom og Is)enbal^en ved
I^enneBeid.

Den njKveBte navBtand nådde i det indre av nerredet til 133 m.0.n.,
ved 'lolike til 120^125 og ved Kragerø til 110 m.o.n. lsvor breelvene
ialt ut i navet ble det grovere gruB og Band avleiret nZerme^t utløpet
menB iinBand og leir i^irteB lengere ut pa dvpere vann. ?oran de ileBte
breelverB utljjp ble Orer opplagt.

krigende rvggiormige breelvavßetninger nevnez: ved 3andvil<, I^olte
pleien)em, ?reßtegarden, 3olberg, veßtre 3traume, i I^)'oßen, R.O
landet, (3are pa Vagßneien og pa Om dißße lore
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liomßterß bygning meddele 3at, cia de er avßatt i B)'^en av elver ira
breen, er dereß materiale Bortert og lagdelt i motßetning til de egent
lige endemorenerß. ved Drangedal Icirlce vißer lag
delt Band. I den noenlunde kine Band loreliommer enkelte BVZcre, ilcl:e

meget Icantßlitte blol^er opp til l^ubil^limeter Btc>re. ve lleßte
ligger et par nieter over berggrunnen, men enkelte bare et par meter
under overllaten.

Ved l^enneBeid, lilie ved nuBene, 03 pa I^siid na?r I^rolien lcapeli er
Bma inorenenau^er, nviB overflate er Bortert av l?^lzeBla^et.

Terrasser i flere trinn nevnes fra Tørdal nær kirken, fra Lensegrav
og langs Fjellgardselven. Den BiBte avleiring nar ved Bustrak bro en
tykkelse pa 20—30 m og den nar tidligere hatt en betydelig større ut
bredelse idet rester av sandterrassen kan følges oppover dalens vestside
i ca. 600 m'B lengde. Bredden går enkelte steder opp til 200 m. Oven
for terrassen fortsettes den i 500 m'B lengde som en morene, hvor
løsmaterialet er utvasket fra overflaten, skriver Solberg. Elven nar
et stort nedslagsdistrikt, og det er grunn til å anta, at de her beskrevne
avleiringer i moderne terminologi ville betegnes som lateralavsetninger
til dalbunnens dødis. Utvaskning av finsand fra terrassen ved Bustrak
bro kan følges pa sydsiden av Bjorvann til Vik.

3and delil^er mange Bteder de marine leiravsetninger og ligger i
dall>unnen Bom Blcogl)evolzHte moer. LeovggeiBen ovenior den marine
grenBe er Bpredt. (kardene i de trange daler, Bom Bli)Xrer Bcg inn mellom
neiene dvrker Bine produkter pa Bma pletter av bregruB og pa myr.

Aust-Agder.

X.vßtomradet mellom Blcienßl)orden og I'ovdalßl)'orden, Bom om
latter de Bvdlige trakter av lelemarlsß og ivllier, nar en
eiendommelig mortologi. De Btore Bvdsiißtgaende dalksiirer overß^)Xreß
av en lormaß)oNßgrenße mellom I'eleinarliiorinaß)onenß greißgranitter
og Bupra^rußtall)ergarter i veßt tiln^irende en yngre periode, og Xongß
l)elg-LamolelormaB)onen av eldre opprindelße i OBt. I iormaß)onßgren-
Ben ligger en lriliß)onßl>reccie med bredde ira 50 til 300 meter. Langß
denne er erodert en dallormig lorßenlining 80in Blcille niellom en ut
preget ior8li)e11 i de eroderende I^relterß arbeide i nordvezt og Bvd^Bt
lor lorl^aztningen, og til delß ogßa i utl?redelßen av de I^Be avleiringer
over berggrunnen. Lreccien Btrel^l:er Bcg lra Xrißtianßand langß I^ov
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dalße!ven — I^onne^leiv Nelaug Vegardßvann (?)erßtad
1"o^e — K.^rnoltl)orden til ?orßgrunn. er beß^revet av

Lugge (1928), nvorlra nedenßtaende relerereß.
Breccien danner grense mellom nvad A. Helland kaller «Nedre

Telemarkens fjelle» og «Bamble kystrand». Betrakter man på kartet
DrangedaiB og KlidelvenB dalfører og I^ovdal nord for breccienB linje,
vil man se, at elvene renner i vanlige daler med store, langstrakte inn
sjøer, nvor bebyggelsen holder seg langs elvedalene. Følger man de
samme elver sydover fra deres skjæring med breccien 8a vil man finne
et helt annet lende. Bebyggelsen er ikke lengere klemt ned i elvedaler
med steilt oppstigende granittåser, der med golde svaberg faller ned
mot hoveddalen, men elven slynger seg gjennom et småkupert lav
land, hvor folk bor innover alle neier uten a være bunnet til hoved
dalen. De regelmessige elvedaler opphører altså 8a snart elvene skjærer
forkastningslinjen, og landskapet blir småkollet med elver, som slynger
seg hit og dit, og med en masse av uregelmessig formete vann, fulle
av holmer og skjær. Langs forkastningslinjen fra Herre til Kristian
sand vil man flere steder finne, at elver, som kommer nordfrå, opp
fanges av brecciedalen og samles i et hovedvassdrag, som bryter igjen
nom den og gir et stort, samlet avløp for vann fra de indre heier i
nord. Det er dog et almindelig trekk at der på sydsiden av breccien
går et mindre dalføre som en fortsettelse av den nordlige dalretning,
men kort syd for breccien ligger et lavt vannskille, hvorfra der renner
en bekk mot nord til brecciens dal, og en annen mot syd til kysten.
Noen daler fortsetter således tverB over brecciedalen, men denne opp
fanger vannet også fra dalstumpen på brecciens sydside.

Over 5 lave vannbil! lcan lorliaBtnin^Bdalen l^lzez Bom en Bammen
nenZende vannvei, der drenerer IlVBtranden lor alt vann, Bom l^oniiner
lra nord. Den overBli)Xres Icun av 3 Btore vannløp, Bom Bamler alt
vann lra nord, 0Z dezzuten nar Ve^arBl)orden, Bom li^Zer lan^B Belve
oreccien, direlcte avl^ip til navet. Ved denne eiendommelige drenering
er der dannet en kvBtBtrelsninF liaraliteriBert ved la, men Btore elveløp,
OZ ellerB bare Bma belilcer. ?a den 145 lim lange Btrel^ning lra Lange-
BundBl)orden til I^vdalgliorden renner 4 Bt^irre elver i navet,
ellerB er der ingen belcl^ Bom er 8a rneget Bom 15 Icm lang.

I en )ordbunnßveß^rivelße nar landbrukßiXrer Conrad
(1911) levert et )ordounnßl:art over I^olt nerred i maleztoli^ 1:100 000.

dette lremgar, at nar myrjord unntaß, er de I^e avleiringer, marin
leir, elvezand og morenegruß, knvttet til de Bmale dalganger, nvor be-
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ligger, leiene er pa kartet betegnet som «Bkog og i)eld».
I lornold til dette skogområde, nvor den eneßte jordart nied nevne
verdig utbredeiße er rnvreneß torv)ord, nar kartetg Binale dalkvllinger
et iorßvinnende liter areal.

Hans Try har (1951) foretatt kvartærgeologisk kartlegging av dal
fyllingen i noen daler innenfor Tvedestrand—Risør, nemlig den nord
østgående tverrdal langB Storelven fra Nes Jernverk til Sandnesfjorden
syd for Risør, og 2 lengdedaler med retning fra Übergvannet over
Holt til Jorkjenn som Storelvens dal innfanger ved Nes. Dalbunnene
ligger under MG og av havavleiringene nar Try på sitt kart utskilt
sand, rullestensgrus og leir. Utenfor dalene er berggrunnen bar eller
sparsomt dekket av bunnmorenegrus. Kun unntagelsesvis har bre
gruset i enkelte sidedaler og dalsider oppnådd noen utbredelse og
tykkelse.

Lengdedalen Jorkjenn—Vbergmoen.
Syd for Jorkjenn er der betydelige sand- og grusmasser på østsiden

av den trange dalen. I et grustak sees skiktet grus med en del mindre
rullesten. Lagene faller svakt mot Bvd. Forekomsten viser ikke merke
efter noen iskontakt. Nord for grusforekomsten er dalbunnen for
det meste fylt av leir frem til vannskillet ved Moen. Straks nordenfor
vannskillet fins på østsiden av dalen en svakt Bvdlig fallende terrasse
på ca. 76 rn.o.n. Et grustak i denne har omtrent vannrett liggende
lag. Det Ber ner ut til at breelven har lagt opp materiale mellom
dalsiden og isen.

I^lolt kirke ligger pa en gruBllate 78 in.o.n., et oreelvdelta akku
mulert under den nOveBte navBtand. 1,5 km norden^or denne
KoinBt ligger en lignende i Banune dalere ved Ovre 3oloerg. Over en
terraBBe i n^vden 79 m.o.n. reiBer Bcg et nauget onirade med kantete
blokker i overllaten. Der er gruBtak, Born viser Bnitt gjennorn ore
elvdeltaet l?ade i prokBirnalBiden og i detB diBtale del. (?ruBtaket i
prokBirnalBiden var 6 m dypt. ligger gruBlag med Bvakt iall
niot nord 80in dali^ret, og OverBt rulleBtenBlag med noe Bterkere nord
lig iall, 82nn8vnligvi8 Bortert og ilvttet av l)^lgeBiaget. lra lorekorn
«ten er Btore BandrnaBBer utvaBket mot Byd, veBt og nordvezt.

Ved rn^tez ilere daler, BtorelvenB dal lra I7oergBvann i nord,
I.illeelvenB ira Oinesvann i BvdveBt og (langdalen ira Byd. Om dal
«idene i I^illeelvenB dal og (langdalen Bkriver H^rv, at iijKvere enn den
niarine leir i dalbunnene ligger et ganBke mektig dekke av oregruB.
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Oppover Stordalen legger man først merke til liBideneB leirholdige
morenedekke til man kommer til Lillemo, hvor der ved den østlige
dalside ligger en rerraBBe pa vel 77 m.o.n. med et 6—7 m dypt snitt i
et sandtak med finkornig, skiktet Band i vannrette lag. Ved Stormo,
lengere nord i dalen og et par kilometer fra Nes, når den samme
terrasse noe høyere, til ca. 81 m.o.h. Nedrast materiale i er gammelt
grustak viser, at topplaget her består av meget grovt rullestensgrus
med avrundete og kantstøtte Stener opp ril mannsløfts størrelse. Merker
efter iskontakt kan imidlertid ikke sees. Videre nordover er der lite
løsmateriale inntil man kommer nord for Übergsvannet, hvor der
er jevn leirmark, og innenfor denne ligger Übergsmoen med bølgende
sandterreng. En terrasse har raskant mot elven med materiale av
grovt rullestensgrus. Mindre gravninger viser sand, til dels meget fin
kornig, under rullestenslag. Terrassen ansees for a være er iselvdelta.
Høyden av deltaflatens ytre del oppgis efter barometermåling til
85 m.o.h.

Der irerngar BaledeB av denne "I'rvB novedoppgave ril ernl>edBellBarnen
i ivBiBli geografi, ar I^rvdelige grnB- og BandavBerninger er eirerlarr
i Bund og i)ordarrner av oreelvene da naver i derre område Btod om
rrenr 80 m over nuridenB navBrand.

Tverrdalen Nes—Sandnes.

<58rover ira I^leB renner Trorelven i mange ougrninger. ?a nord-
Biden av dalen er meBr poBrglaBial elveBand, pa BvdBiden marin leir ril
Btor n^vde over elven. lor ?oBBrveit er meger l^mareriale Bom
ligger i rerraBBer av lor8li)ellig li^vde.

Ved l?unnen av BandneBi)orden, retr over lor Isager lcapell er et
Btorr gruBrali med rvdelig Blcil^rning. Lagene laller mor Bvd-Bvd^Bt i er
lireelvdelra. LangB ijordenB BvdBide er leir avBatt mellom Lager og
og omkring 3andnez er vidBrral^re Bandllarer. I^er nar en lietvdelig
materialavBerning Bom Biden er hevner urover av l?^lgeBlag og zrr^m
lunner Bred under iBenB avBmeltning.

Indre Søndeled og Ytre Gjerstad.
Veßt lor 3^ndeledl)ordenß ounn er Band- og grußavleiringer ved

Lr grußral^ ner vißer lagdelr rulleßrenßgruß med
lall. Innover 3^ndeled er der relarivr lirer l^mareriale lOr ved I-lomme
og kiane. Ved Isamme er er grußtalc i den varlige daißide.
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ligger et 2 in tykt lag rulleßtenßgruß over vekBlende Band- og grußlag
med lall mor BvdjKßt. 3.ulleßtenßgruß lorekommer oppelter 6aißi6en
til en n^vde av 90 m.o.n. l>2 dette er 82nd vaßket ut. Det opplvßeß,
Bkriver I^rv, at ved graving gjennom et 82ndlag, lånt man ijHrßt leirlag,
derunder atter Band, og 8a igjen leir.

Ved Fiane i Gjerstad er mektige sand- og grusavleiringer i et iselv
delta, hvori snitt vises i et stort grustak nord for Haugen. Øverst
ligger et grovt rullestenslag med Stener av hodestørrelse. Det hviler
på skiktete gruslag med sydlig fall. Der er ingen spor elter noen
isrand. Materialets kornstørrelse avtar sydover. De grove rullestens
masser går først over i grov grus. Så følger sand, og nederst mot bekken
kommer leir frem i markens overflate. Like nord for grustaket er en
deltaflate med svak heidning mot syd-sydøst. Flaten slutter oventil
mot en mindre brattkant, og har her høyden 97 m.o.h. målt med
nivellerspeil. Dette er MG på stedet. I grustakets nærhet er en rund
grop, som ser ut til a være et grytehull.

Indre Gjerstad.
Ved nordenden av (?jerBtadvannet er der ved I7lltveit en del rulle-

BtenBzruB i dalBiden. Det er til delB del^liet av leir, «om ved liirlien
nar til 90 m.o.n.

Tt par kilometer nordenlor (3ierBtadv2nnet er ved klaten en Btor
lurumo med llere med Band 0A gruB i deltaBl^iktninz.
nar moen n^vden 80 m.o.n. Den laller i llere trinn utover dalen,
klerker ekter en i^ontakt BeeB neller ikke ner, men korekomBten BvneB
2 va:re en oreelvavBetninF noe under nsi>veBte navBtand, Benere om
kormet av l)^l^eBlaz og BtljKm under landnevninzen.

De M2rine avleiringer Blutter ved nordenden av l3)'erBtadvann pa litt
over 100 m's nfjvde, og pa denne nfjvde Blutter ogBa Btort Bett den
kaBte l)el)vggelBe. (Granitten BvdveBtover kra <3)'erBtad kirke korvitrer
imidlertid lett og gir lorvitringB)ord nvorpa noen oel)vggelBe er lagt.
3aledeB ogB2 i dalelet kr 2gardene LjHvte til og nordover til
I^rvdal.

lor elven lra I.undBvann trelleB ingen beovggelBe. I^ler er meBt
naken berggrunn, Bom er det vanlige i 'lelemarl^granitten, Bkriver I^rv.
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Nidelvens nedbørområde.

I^arBten Tmil I'er)'eBenB novedoppgave i ivBiBk geograii ril
embedBekBamen (1946) ijKiger et kart, Bom viBer iordelingen innenior
raet pa ?laBiatangen av marine avleiringer mellom oppBtikkende, Bpar-
Bomt dekket berggrunn. De marine avsetninger nar til 28 m.o.n. De
beztar ineBt av leir, men ogBa 3tr^mijHrt Band og gruB iorekommer. I
en iorBenkning i leirterraBBen ved I^edeneBengene ligger Band over leir.

KeuBcn omtaler (1904) dalen langB Nidelven Bom bred, opp til
2 km, og ilåt med laBt ijell i bunnen, ve loBe avleiringer over berg
grunnen består av Ban6moer, Bale6es nor 6lor I^elaug, nvor elven
renner Btille mellom bratte, omtrent nakne 6alBi6er. sloene never
Bcg bare noen ia meter over elven, lier og 6er me6oppraken6e meBt
lave bergknauBer. I Ban6en er ia Btener a Be. Ved er en 6al-
Bnevring. dirken og garciene ner ligger pa en 200 m bred terraBBe
av B^iktet Bancl og gruB med en bratt, KanBl^e 10 in njHv Bkrent mot
elven. Dalen ira Åmli nordover til I^iBBer kan vZere ganBke Bmal
nvor ingen Bidedal kommer ned. I.angB elven er moer opp til 8 m
over elven.

?ra utløpet av ?vreBdalBelven ligger nedover langB Nidelven nelt
til 3uplandBioBB mange lange brudd i elveterraBBene. Reguleringene
av I^siBBer og ?vreBdalBvann Bom ble tatt i bruk 1914^1915 BvneB a
na iorarBaket mange av bruddene. Dertil kommer, at en økning av
BOmmervanniOringen iremkaller overBVsiimmeiBer pa Biatteland og del
vi3 ogBa pa innmark, Bamtidig Bom der oppBtar iare ior at elven tar
nve lsiip over de ilåte og lavtliggende BandterraBBer.

Knut Illaaland nar Bom novedoppgave i ivBiBk geograii til embedB
ekBamen (1948) bedrevet kvartXre avleiringer i dali^re
mellom I^elaug og ?>siBBer.

I^an omtaler i^rBt morenemaBBer i ilere av Bidedalene, BaledeB en
BtMmorene i I^eimd^lB BvdveBtre dalBide, nzer utløpet av I^iBBer, og en
lignende nordveBt ior denne ved DalBana pa av I^lelieii. 3vd
ior ?vreBaiB utijHp i Nidelven ligger Btorblokket bregruB i dalBenkningen
ved grennen Betane. I noveddalenB bunn BeeB morenegruB veBt ior
Banda Bt2B)'on, og iremior alt i det trange paBBet ved ?ler ligger
pa j^BtBiden av elven kirken pa en oventil ilåt inorenenaug 32 in over
elven. I.angB en vei ira broen opp til kirken var et Bnitt i leirblandet
morenegruB. Ved elven ligger nundrevis av BtenlaBB k^rt ned ira
morenen, Bier I^aland. Enkelte Btener er opp til 1 meter i tverrmål.



MARINE AVLEIRINGER NAKENT FJELL

ELVEAVSETNINGER, SAND OG GRUS RAET

Fig. 25. Kartskisse over utbredelsen av marine avleiringer og elveavsetninger mellom
opprakende nakent fjell innenfor raet ved Nidelvens utløp.

Sketch-map indicating distribution of marine deposits between protruding rockground
inside the Moss-ra at the outlet of Nidelven.

E. Terjesen, 1946.
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Om morenemarerialer antar I^aland ar der stort Berr skriver Bcg lra
ablazjonBmorene.

Den flate dalbunn utgjøres i stor utstrekning av lavtliggende elve-
Bletrer. Mellom Suplandsfoss og Åmlifoss og nedover langs elven til
Nelaug er de gresskledte. De består av sand, men sjelden av større
mektighet enn noen få meter. Under sanden er ofte fast pakket
bunnmorene.

Nord for Vallekilen, på Tveitheias sydskråning er en grusrygg i be
traktelig høyde over elvesletten. Den beskrives som flat oppå, ca.
20 m lang og 5— 6 m bred. Ytterst er den 8 m høy med bratte sider,
og består av lagdelt, strømskiktet grus. Sannsynligvis er det en sprekke
fylling i isen.

3orn raBkanrene lanzB elven viBer er rnoene nord ior Arnli I)VFFer
av kvabb. Der Barnrne materiale BeeB lan^B url^per av <3)'^v og 6enB
rill^p <3anZBeil?ekken, nvor 6enne inean6rer over elveBletten, men
lengere oppover lanZB bekken 82 vel Bom ve6veibroen over <3isiiv er
rnarerialer grovere, k^r grustak like ve<l broen viser BrrOmBkikter,
ril clelg grovt grus. Det er et gjennomgående trekk, ar clalivllingen
i nove66alen er av iinere mareriale enn Bi6e6aleneB. I^orci ior 3an6a

BraB)'on nar ba6e Nidelven og XatteraBani Bkaret ut elvebruclcl, langB
nove6elven i kvabb, langs Xatterasana i grus og grov san6. Ved
klonen Bom ligger nordost ior stasjon i en parallelldal til I>li6
elvens, BeeB Bom i tverrdalene gruBtak med strOmskiktet Band og gruB.

Btas)onene og <3aukas, like over kor Xvananaz utij^p liar
jernbanen et BideBpor over en elveslette med en korsenkning, nvori
ligger 2 tjern, sannsynligvis vannivlte grvtenull. I randen av ior
senkningen lienimot elven nar jernbanen et grustak med plass til a
ivlle 2t) jernbanevogner samtidig. I snittet som er 5^6 m nOvt sees
er 30 cm rvkr leirlag, men bade over og under derre ligger lag av
vazker grus og sand. ?a den annen side av elven gjensrar rerraBBereBter,
de NjsveBre opp ril 25 m over elven. De Bvnes a v«ere avBarr mor dal
bunnenB d^idis. -^ I dalen ovenlor grustaket, nelt nord til I^augsjasund
er avsatt store mengder lozmateriale i ilåte moer bevokset med iuru
skog. 8a vel jernbanen som novedveien gar rettlinjet over lange
strekninger. Bom vanlig pa elveslettene iinB også ner eldre, iorlatte
elveløp. Langs veien ira <3aukas stasjon til l^augsjasund er en rekke
Bma grustak. I^oen av dem viBer sijverBt et lag rullestenBgrus nvilende
pa str^mskiktete §and- og gruslag.
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Ved ?vresdals2N2B utl^p ligger Verlimoen. I.2ngs elven er lriske
brudd, inntil 13 ni nyve. Materialer deztar av grus, yverst med et
30 cm tykt lag rundslitte, nevestore Stener, er belagt
av sten med denne størrelse. Den nærliggende Lerlibekken renner
imidlertid gjennom kvabb.

Elveslettenes høyde tiltar nordover langs Nidelven fra dens utløp
i navet, Måmoen nær Suplandsfoss, 57 km fra utløpet ligger 5—6 m
over elvens normalvannstand, Smørnesmoen litt nordenfor Åmli,
70 km fra utløpet, 9—lo m over elven, og Berlimoen, 92 km fra
utløpet, 20 m. Haaland skriver, at da slettene ble utformet stod
der en kontinuerlig vannflate fra Åmli helt til Haugsjåsund, og at
det meste av moenes høydeforskjell oppover dalføret skyldes land
hevningen.

Øst for Øy stasjon strekker seg en dalsenkning parallell med Nid
elven med en rekke sammenhengende vann, som har utløp i Nidelven
gjennom sjøen Kjørull ved Tjønnefoss stasjon. På veBtBiden av den
dal Kjørull inntar ligger vide, flate furumoer i en høyde av B—9 m
over vannstanden. Der er flere grytehull, deriblant tjernet Kopptjern.
Solen fikk størst virkning under fjellet pa vestsiden, hvor moene
ligger, 82 iBen smeltet skjevt ned, sier Haaland, og der dannet seg
her et isfritt område. Moene står med bratte kanter ned mot vannene,
og når inn til fjellfoten. Materialet i dem er fin sand. Lengst i syd
ved Djuphomtjernet dekkes sanden av et lag grus.

llvor veien ira ?vreBdal kommer ned ved I^nneioBB er en Btor,
glasiiluvial avsetning med grvtenull langB en l)ortBineltet dydiB veBt
ior NidBt)'ern. 3nitt i gruBtak viBer YverBt et ilattliggende lag grov
grus, 50 cm tykt, og derunder BtrOniBkiktet gruB og Band.

Treungen kapell ligger pa en terraBBe 22 m over I^iB«er. Den nar
en l>rattkant ned mot elvezletten. Bnitt viser sand og grus i lagvekBel.

I.angB I^idelvenB yvre lyp er dydiBavleiringer mange Bteder i side
dalene. (3rvtenull og eskerlignende rvgger er alrnindelig utbredt. Bnitt
viser grus og Band i lagvekBel.

I^aalands l)eskrivelBe av dalivllingen i KlidelvenB dal er det
sannsvnlig, at rnoenz materiale er av glasiiluvial opprinnelBe, men
Bterkt ilvttet og omsedimentert i postglasial tid.

I^angs I^ißßer ligger sand- og grusavleiringer ved utlypsoset, ved
?)'onemoene pa sjpens vestside, og nordligßt ved Vradal. (Olav I^iest^l,
1945). Omkring utløpet, ved ligger en lav Bandmo, bare
et par meter over I>lisßer. ?a nordsiden av veikroen iylger veien en
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Fig. 26. Fjonemoene på vestsiden av Nisser. Lateralterrasser med dødisgroper, avsatt
mot dødis i sjøen.

Fjonemoene, lateral terraces with kettle hoies, built up to dead-ice during the
deglaciation in the Nisser lake.

Drawing by Olav Liestøl 1945.

liten grusrygg, som tidligere kan ha strukket seg tverßc>ver sundet, og
således demt opp vannet.

Fjonemoene er et stort furubevokset delta, hvor Frostøl og Borstad
elven renner ut i Nisser. Deltaet når opp til 12 m over vannet. Begge
elvene går i meandre, og fra den opprinnelige deltaavsetning har de
ført bort meget rnateriale og efterlatt erosjonsterrasser i flere høyder
med bratte skrenter langs indre kant. De lavere terrasser er mer
ujevne enn de høyere, og er gjennomfuret av gamle elvefar. Deltaet
er bygget av glasifluviale avsetninger ført ned fra Frostøls og LorBta6
elvens daler. Det kan tenkes, sier I.ieBt^l, at et større parti av deltaet
og dalen ovenfor har vært fylt av 6^6iB. Der er mange 6^6iB3roper.
Isen har hatt en stans eller en fremrykning nedenfor grennen Fjale
stad, 4 a 5 km fra Nisser, hvor der er en høy grusrygg oversådd med
grytehull. Den gamle elvemelen langs ryggen, som Liestøl oppfatter
som en morene, er 50 m høy.
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Mellom Vra6al kirke 03 gar6en I^onolt ve6nor6en6en av s>siBBer
er «tore glaBiiluviale avleiringer opp til 26 m over I^iszer, iormoclent
lig avBatt Bom lateralavBetninger mot 6p6iz. I et gruBtak nZer et grvte
null Boes si^verzt gruB i vannrett lagBtilling, 6erun6er zanci ine6 uregel
meBzig Bkiktning.

Ved vestre ende av Vravann nvor elven fra Skredvann kommer
ned, ligger akkumulasjonsterrasser på begge sider av en bekk fra nord.
Øverst i terrassene er lagene flattliggende, nedentil er de skråttstilte.
Materialets kornstørrelse tiltar oppover langs bekken. Terrassene nar
til 24 m over Vravann.

Langs veien fra Vrådal til Fyresdal sees store morenehauger i et
dødislandskap mellom Skredevann og Veium kirke (G. Holmsen, dag
bok 1959, 10/11).

Veci utløpet av Oaiaai i ?vreBvann er utBtrallte Ban6silrer lagt opp
i vannet. Uven renner gjennom 6vpe BanclavBetninger ine6 liten Bten
till)lan6ing. lekter B)jKenB regulering er Btore elveoru66 kreinl:oinniet,
og droiun6ainentene ve 63nartelan6, 80in Btar i I^B Bancl, nar va:rt
truet. I et gruBtal^ pa veien ira Dalaai til ?vreB6al I^irl^e ligger OverBt
et tvnt 6elz^lce av gruB og un6er 6ette lag6elt Ban6, til lielz ino«an6.
5v6 ior l^irlien renner 3it)'eai over glaBilluviale avBetninger, og nar
gjentatte ganger tatt nytt Ijljp over 6iBBe. kor^vrig er 6er langB ?vreB
vann nove6Ballelig berggrunn. ?tvor tilløpene munner ligger gru§
kjegler av grovt materiale, nvorover elvene gar i ilere ljzjp.

Setesdalen.

Bverre Btorin I^ielzen nar bedrevet (1936) avleiringene i Otraz 6al
ira I-lXgelan6 til Lvglan6Bl)'or6 ine6 Bi6e6alene langB Xjetzani og
OaBelvi.

Ovenkor 6e marine avleiringer, Bom nar til VenneBla, er 6et Blutt
me6lagclelt lsiißmateriale i 6en trange 6algang nordover til X.ilei)'or6en,
bare litt ounnmorenegruß ner og 6er. Ira l^Xgelan6 B^iiter 6alen
karakter. Ban6- og grußmaßßer opptrer i rikelig meng6e i nove66alen
82 ve! Born i tilßtsi>ten6e Bi6e6aler. ?ra Bverre Btorm I^sielßenß deßkrivelße

er ne6enstaen6e rekerat nentet. I-lan nar utlært n^vclemalinger av
terraßßer og grußrvgger 8«m vißer, at avzetningene i Bi6e6alens llere
Bte6er nar til sterre n^vcie enn i nove66alen, nvor 6j^6ißen nar 6emt
opp !ateralß)siier. I nanß avnan6ling er trykt ilere Kartßkißser, Bom
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vizer utl)recielßen 03 arven av avleiringene lra I^Xgelan6 ril Lvglan6B
ljor6.

V^6isen i Xiletjor6en nar zperret avløpet lra 6alen nvori ?lXge
lan6zvann ligger til en n^v6e av vel 10 in. Vet BvneB BQin om Bmelte
vannet l^rBt nar rent over til Langaa me6utl^p i Otra ve6
Benere Bank vannBtan6en i lateraiBjjKen til 60 m over Xileljor6en etterat
Blneltevannet tok vei langB izkanten pa nor^kraningen av Lvngneii
til Otra. I 6en iB6emte Bj^i dle avleiret Btore gruBM2sBer, Born Benere
tv6eligviB er erodert til terrasBellater av 6en BiBte vannilate. <3ruBtal:
viBer til 6elz Fv6e znitt. Materialet er lag6elt, 03 lagene liZger ine6
llatt lall. man tjerner Bez tra nove66alen oppover kile
6alen Ber man at materialet i gruBtaliene blir grovere og farligere
Bortert. Ve670 m'B npv6en over I^iielior^en degvnner Bpre6te tore-
KomBter av UBvrtert liregruB a viBe Beg.

Ve6Lreilla i ?lornneB nar 6^6iBen i nove66alen 6emt opp

og DaBelviB claler.
I^jetBa6alen er mincire dratt enn Xile6alen 82 erozjonen nar ikke i

Bamme gra6Bom pa BiBtnevnte Bte6 6e glaBitluviale larmer.
Der er utpregede terraBBer i tiere trinn oppover 6alen. Lvg6eveien
til K)etBa6alen g2r tr2 nove6veien over elvenB nuvZeren6e j^r or2tt
opp til en terr2BBe, en pl2n turumo, Bom Btrekker Bcg 1,5 km innover
6alen. veng n^v6e er 18 m over Lreikla. Materialet i 6en vtterBte
og vi6eBte 6el av moen er lin Ban6 i noriBontale lag. Lengere inne i
6alen, nvor 6et eneBte tilløp lra Bv6 kommer, never Bcg en annen Btor
og n^vere terraBBe 2 5 m over Lreilla. Denne er ogBa vtterBt dvgget av
lin Ban6, men elterBom 6enB n^v6e Btiger oppover 6alen dlir mate
rialet grovere og clarligere Bortert. ?a 35 m'B n^vde over Vreilla lore
kominer bare sortert ounnmorenegruB. <3rovt (og BannBvnligviB
sortert) er materialet ogBa i en min6re terraBBe, 57 m over Lreilla
pa nor6Bi6en av K.jetBa6alen. 3tor rulleBten Btikker lrem av gruBet i
terraBBenB Bteile Bkraning necl mot clall?unnen.

3v6 lor Daßelviß utl^p ligger ve6I^ornneß en mo av lin Ban6 10 m
over Lreilla, me6dratt Bkraning ne6mot l)'or6en. Oppelter Daßvaßß
6alen m^ter vi tOrßt 13 m over Lreilla. Denne terraßße
kan Bporeß til Kallnov6, 3 km lra utløpet i nove6elven. et par
kilometer lengere innover 6alen opptrer igjen vi6Btrakte lurumoer i
vel 20 m'B liOv6e over Lreilla. Materialet er meßt Ban6 og linere gruß.

nenimot Daßvatn, ca. 10 km lra utløpet, er materialet i terraßßen
grovere. I Bma grußtak Bom linneß Beeß rullezten me60,5 m'B diameter
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OF mer. 3va:re blokker blir også almindelig. koruten disse to store
terrassetrinn i Dasva^dalen opptrer er par Bteder i dalsidene terrasse
rester, som viser l2ter2ls)^ens utbredelse til betvdelig stprre n^vde, opp
til 44 nr over Lreiiia.

Ved ligger en Btor mo 8 m over elven, (Grustak viser
øverst grov grus, derunder vannrett liggende S2ndl2g. ?ra I^annas
moens indre kant l^rer en marebakke opp til en nOvere terraBBe nvori
et snitt viser grus med nevestor rullesten til 1,5 in under overflaten.
Derunder ligger i kanten av terraBBen BkrattBtilte Ban6- oz zruBlaF. k^n
terraBBe pa cialenB i Bamrne nOv6e, 37 m over elven me6et 8 m
6vpt grrlBtak, viBer vekBlen6e laA av Ban6 og FruB i noriBontaiBkiktninF.

Moene ved Dåselvas munning går pa den annen side av elven over
i Evjemoen. Det er en Btor mo med flere høydetrinn, som stiger fra
10 m'B høyde sydligst til 17 m over elven nordligst. Terrassetrinnene
er praktisk talt helt plane fra elven til deres indre kant mot dalsiden.
Grustak viser skiktning, men uregelmessig. Underst ligger finsand i
lag, som kan falle 82 vel sydover i dalen som nordover, pa sine steder
også vestover mot elven med steil skråning. Oventil ligger jevnlig et
horisontalt gruslag med nevestor Bten.

Nordlig pa Evjemoen ligger sanddyner fra 3 til 12 m høye øst for
oppstikkende berggrunn i Listeinfjell.

Klord kor l^V)e liZFer sand- OF Fruzavleirinzer pa oegge Bider av
k^vrkilen i liten n^ivde over denne, og Byd oz nord kor 3vrtveitl?ekken
Btrekker Bcg Btore lurumoer, lor det meBte med grov xruB. stort
grustak viBer noriBontale lag. ?a elvenB vestside iortBetter Bvrtveitmoen,
Bom imidlertid er bvgget av linere materiale, grustak ved veien
viser skiktet sand med lagene nellende svdover og mot elven.

I^ra kan en ga over den smale stripe av løsmateriale
mellom Hellet og elven nordover til (lullsmedmoen, som strekker Bcg
nelt til Lvglandsliorden. star med åpne sandmeler mot elven
og Horden. 3vd pa moen er materialet tor det meste Band, mens
lengere nord ved Lvglandsl)ord viser Bnittene gruB og rulleBten. kloens
n^vde er bare 4 m over Lvglandst^ord.

?a strekningen lra Lreilla til kFvrkilen består dallvllingen noved
sakelig av Band, til delß iin. leiter Bverre 3torm ?^ielßenß oppl2tning
I2ner dsiidiß i novedd2len menß dalen nordenlor var tilnXrmelseßviß
ißiri 82 breelvene kunne 2vl2Bte Bine grovere sedimenter i den, likesom
i de isdemte X)etB2N2B og Dasanas daler, l^lge berav er, at de lin
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kornige avsetninger i noveddalen nord kor er av korkatteren
avtegnet Bom glazikluviale pa nanß barter.

X.vartlergeologiBlie underB^lcelBer i dalen kra OtraB utl^ip av Vvg
landBkjorden til j^vre BeteBdal er omtalt i Ketil novedoppgave
i kvBiBlc geograki 1947.

Dalkvllingen i Setesdal forklarer Aakhus som avleiringer på siden
av dødis eller mellom rester av dødis. I de store nord-Bvdgaende daler
la på slutten av innlandsisens smeltning milelange dødisbreer, skriver
nan. Disse bestod av mektige i^alcer, som fylte bassengene, forbundet
med hverandre av tynnere strenger. Hvor der er sprang i dalens
lengdeprofil ville de tynne strengene ha lett for a avbrytes. Mellom
to rester av dødis ble der så isbart land, som ble oversvømmet, og her
kunne breelvenes sedimenter avleireB. Som eksempel nevner han om
rådet ved utløpet av Byglandsfjorden, hvor dalføret smalner av og
fjorden går over til en sakte rennende elv med rester ekter en terrasse
flate på begge sider, 3,5 m over fjordens normalvannstand. Terrassen
er bygget av skiktet sand og grus, til dels i skråttstilte lag, med et
flattliggende rullestenslag øverst, og strekker Beg på vestsiden av elven
til Syrtveitfossen. En haug bygget som en esker ligger sydlig på en
av moene. En holme i fjorden består av samme slags glasifluviale grus
Bom terraBBen forøvrig, og danner denB nordligste rest. Mot syd danner
Syrtveitfossen skille mellom denne høyere terrasse langs utløpet og de
på lavere nivå liggende moer sønnenfor. Elvestykket mellom Syrtveit
og Byglandsfjord var isfritt mens dødisen demte sønnenfor.

Dale ligger pa veBtBiden av LvglandBkiord, 8 lem ira utlppet. l^er
mnnner I^undelielven ekter a na rent gjennom en 2 lim lang, klat
vunnet dal med glaBikluvialt materiale, nvori elven nar Bl^aret Bcg
ned. I.engBt inne i dalen er grov gruB med rulleBten, Bvm utover mot
Horden gar over til vekslende Band- og gruBlag i Bamme neldning Bom
den overklaten nar. InnerBt i dalen ligger, n^vere enn den klåte dal
ounn, noen eBlierlignende rvgger pa dalBidenB oregruB. ?ra Dale til
?r^vralz^ Btrelil^er Bcg lave kurunioer langB Btranden, og litt nord kor
krOvral: ligger en Banddvne.

Kirl^eßtedet Lvgland ligger pa Hordens i en apen og vid dal
med terraßßer i 2 nivåer pa oegge Bider av Xvalßai, den laveßte 4^5 m
over Horden, den Overßte 10 m n^vere. Den nOveßte terraßße er vvgget
av gruß, Band og enkelte mer kinlcornige lag i deltaßliil^tning, den
laveßte av Bamme Blagß materiale, men gjennomgående av mindre korn-
BtOrreiße. l^t Btort delta ole ner avßatt av elvene N)Orna, K.valßai og
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noen dekker under en 12—13 in li^vere vannßtand enn den nuværende
i Lvgi2ndßk)orden, enten nu denne Bkvldez den senere landlievning som

mener, eller lateralsjsiier langs d^disen.

Nord for Bygland ligger en del av fjorden, som betegnes Nes
fjorden. På østsiden av denne grunne del av Byglandsfjorden strekker
seg også terrasser i 2 nivåer, svarende til de ved Bygland. Materialets
glasifluviale karakter tyder på at de er avsatt av smeltevannselver
som kom fra en dødistunge i Bjåfjorden nordenfor, og endte i Urdvik
bassenget mot en større dødismasse.

På østisen av Storestraum, som deler mellom Bjåfjorden og Nes
fjorden, ligger utstrakte glasifluviale avsetninger, hvorav Aakhus også
utskiller terrasserester i 2 høyder, de laveste i 3 m, de høyeste i
14,75 m over fjorden. Der forekommer grytehull, og mellom den
høyeste terraBBe og dalsiden går en 1 m dyp spylerenne. I bunnen av
terrassen ligger leirlag, men mot overflaten blir materialet grovere og
består av skiktet sand og grus i skråttstilte lag med et mektig, flatt
liggende rullestenslag øverst. Den samme lagfølge har terraBBer ved
Sandnes.

I Åraksbø ligger bebyggelsen på bunnmorene.
Ved OtraB utløp i Åraksfjorden finner vi de nordligste avleiringer

tilhørende terrassetrinnene langs Byglandsfjord, Fossli på vestsiden og
Håbakk på østsiden, hvis jevne overflater ligger nøyaktig 19,5 m
over fjorden når denne er fylt. I dalen ovenfor nar dalfyllingen ikke
til så stor høyde over elven. Terrassen ved Fossli har øverst et rulle-
BtenBlag, og derunder skiktet Band og grus med fall utover mot midten
av dalen. Håbakkterrassen er en 3tor naug, oventil med en vannrett
flate av et par hundre meters utstrekning hver vei, mot nord og øst
begrenset av bratte skrenter ned mot en gammel elvedal, og mot vest
en steil skråning mot Osesundet. Mot syd gar derimot en lang og slakk
skråning til Åraksfjorden. Materialets kornstørrelse avtar i retning
mot fjorden. Nord for Håbakk ligger et grytehull i en lavere terrasse.

Ovenlor Bundet ved Ose renner elven med litet lall nar forden er
kvit. 3lirentene er nOve. Ln mektig avleiring av gruß, sand og leir
lvller dalen 8a langt oppover som Nvglandßi)ordenß regulering merl:eß,
til I^angeid. Dalkvllingens li^vde Btiger trinnviß lra elven mot dal
sidene, trinnene nar il^e tilßvarende n^ivder pa elvens sider, og dette
tyder pa at de er eroß)oNßleßter. De nar til 15 m'B liOvde over elven.
(?amle elveløp kan lOigeß. Den som ror langß den bratte elvemelen
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lian 8e nvordan materialer Bliiiter mellom lag av Band og leir.
er gjerne er Bandlag.

Noen steder kan man finne snitt med vekslende, skråttstilte lag,
som tvder på glasifluvial opprindelBe. Oventil avskjæres de heldende
lag av et vannrett liggende sandlag, muligvis en postglasial avsetning
over breelvavsetningene. I dalsiden ovenfor dalfyllingen forekommer
hauger og rygger av sand og grus. Det kan være ablasjonsmorener,
men ofte nar de form og bygning som eBlcere, der strekker seg nedover
fra den morenekledte dalside, skriver Aakhus. Ryggene kan være opp
til 10 m høye, og omtales Bom smale med bratte sider.

Ved Langeid, ca. 13 km lra OtraB utl^p i iorandreB
dalenB liarakter. I^lerira veller trange partier, nvor elven nar Btort
iall, med dalutvidelger, nvor bekvggeiBe ligger langB langBomt rennende
elv. Ovenior dalBnevringen ved I-lXlineio^ ligger BaledeB NeBtelandB
gardene pa elveterraBBer med Band og gruB, og pa fjBtBiden av elven
ved ?lelle, ligger 3traumBgardene pa en Btor BandterraBBe, Bom ned
mot elven nar en 8 m nOv raBlcant. Ved ?)ellBllorai l)egvnner
moen, en Btor furumo Bom Btrelcl<er Bcg til iorli»i V.VBtad kirlie. I^ord
ior Z.vBtad er dalen trang og Btiger Bterlct. gar ner i et g)'el
gjennom en n^v HellterBiiel, og ovenior denne lcommer en n^ dal
utvidelBe med 8)Oen klarenda. I nordenden av denne ligger Vegardene
pa terraBBer, liktorn de andre lengere Byd i dalen, tilBvnelatende av
glaBiiluvial opprindelBe. 3a kommer en ny I^ellterBkel Bom danner
l^allandBloBsen ovenlor nvilken dalen atter utvider Bcg og gir plaBB
ior Valleovgden med Bin oel?vggeiBe pa Btore terraBBeilater. 3vdligBt
og NXrmeBt elven oeBtar diBBe meBt av iint materiale menB grunnen
nordover i ovgden er mer Btenet. XalleloBB, ovenior Valle, ligger i et
annet Bprang i dalenB lengdeprofil. Ovenior denne i)ellterBlcelen Btrek
lcer Bcg den Btore iurumo flateland, nviB materiale ogBa l?lir grovere
nordover.

kra flateland nar dalen Bterlc Btigning til Lvlcle, er Bmal og uregel
meBBig om enn veien ner og der i^rer over ilåte iurumoer.

I Lvlile oeBtar dalivllingen av grovt oregruB. 3tore Btener ligger
Bpredt utover gardene.

Det er trolig, at oregruB ogBa utg^r det dvpeBte av de utivlte
l?aBBenger nedover dalen. 3aledeB lian man i ?larenda, Bom er grunn,
8e at Btore Btener Btil(lier nelt opp til vannilaten.
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Hardangervidda.

Olav Liestøl liar beskrevet (1963) sporene efter et siste fremstøt
av innlandsisen pa Hardangerviddas vestlige rand hvis endemorener
han har tegnet inn på et kart, dels efter kartlegging i marken og
dels efter f fotografier. Noen av morenene er omtalt allerede av
Rekstad (1903). Fra de sydligste og høyestliggende morener ved
Sildabunutane på 1400 m.o.h. kan morenetoget følges over Tverr
gavlen, Fagernut og store Algarden, og videre over Fruo til Høloksli
med tydelige rygger i søkkene mellom nutene helt til Måbødalen,
hvor isstrømmens spor er avbrutt. Men på nordsiden av Måbødalen
finner man dem igjen i omtrent samme høyde som på sydsiden, ved
Svalnos. I Skykjedalen, den traugformige, hengende dal innenfor
Simadalen, ligger en rekke bueformete morener, delvis adskilt av ero
sjonsrenner fra marginale smeltevannstrømmer. Ovenfor Rembesdal
skåkis resente morener fra 1700-årene sees flere tydelige rygger over
hverandre tilhørende en meget større brestrøm enn denne resente.
Videre vestover kan moreneryggene fra innlandsisens siste fremstøt
følges over det relativt jevnhøye fjellområde mot Austdalen. Gjennom
Austdalen har en bretunge gått bratt ned til Osa og efterlatt skarpe,
tydelige sidemorener øverst i dalen. Denne breen har såvidt nået ned
til fjorden og lagt igjen svære avsetninger i dalbunnen.

I motBetning til 6en aktive iB, Bom veBt kor I^arciangervi66a og
ekterlot seg 6iBBe randmorener nar man pa I^ardan

gervidcla og stover neBten Bammennengencle d^iskenomener. Den
limeligBte korklaring nerpa, Bier Liest^l, synes a VXre, at innlan6BiBen,
Bom pa dette tidspunkt Ia ig)en over Hardangervidda, nar katt en
gjenoppliving. Isen som dengang dekket den nuværende kardanger
j^kul nar nok vlert inektigere enn i dag, men ikke meget. Nare de
n^vere nordlige omrader la over BnegrenBen, og bare ner ble isen
klimatisk levende, mens den relativt tynne del over Vidda kortBatt
ininket. kra nord til denne dj^dis var ikke stor nok til a
karplante seg ut mot landområdene.

I^iestOl nar regnet ut, at den klimatiske snegrense under brekrem
stutet rna na vlert litt over 100 m lavere enn den nuværende, som pa
Hardangervidda er 1650 in.

lra de i eldre geologißk litteratur Bparßomme meddeleißer om I^B
materialets art og utbredelße i Det Bentrale Klorge kan noen nu 60 ar
gamle iakttagelser rekereres. ?a B^>knad av bestvreren, dr. Z.eußcn, ble
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Norges geologiske undersøkelse i 1900 gitt et ekstraordinært tilskudd
pa 900 kr. til utrustning kor en ekspedisjon, nviß hovedsakelige formål
var å undersøke bergbyggingen i de minst kjente høyfjellstrøk i det
sydlige Norge. Som arbeidsområde ble Hardangervidda valgt, og de
deltagende geologer var, foruten dr. Reusch (1902), J. Rekstad, K. O.
Bjørlykke og H. Kaldhol. De gjennomreiste hvert sitt område. Bjør
lykkes beretning omfatter utelukkende bergbygningen, mens de andre
geologer noterte også noe om løsmaterialet. Reusch og Rekstad la vekt
på å utrede isbevegelsens retning. Veßt for hovedvannskillet fant de
i åpen situasjon isskuring mot vest, således på Store Ishaug og Gryte
fjell. Den samme transportretning viser vandreblokkene. På Litlos
vannets vestside gikk isbevegelsen mer nordlig. Reusch's beretning er
ledsaget av et kart med farver for de forskjellige bergartledd i måle
stokk 1:400 000. Kartets navn er de samme som generalkartet i samme
målestokk viser.

Løsmaterialet er særdeles sparsomt i det undersøkte strøk. På slakke
skråninger og i forsenkninger er der en tynn hud av morenegrus,
som kun for en ringe del består av finere stoff enn sand. Selv dal
bunnene kan være uten løsmateriale. Ved Viverlid fjellgård syd for
Eidfjord er der noen små avleiringer, men syd kor gården er Veigå
dalen på en strekning av 2 km ganske bar. Ved selve gården og litt
syd for den ligger midt efter den flate dalbunn en lav esker med
store Stener. Ved Sandvadet er en klåte av sand og gruB med krater
lignende fordypninger (grytehull?). I syd for Finnebuvannet strekker
seg også en buktet og grenet grusås fra øst mot vest, og ved Ovn
kjeilen så Reusch en 1 0 m høy kjegleformet grushaug, efter beskrivelsen
tydeligvis en «hulromfylling» i dødis.

Z.ekBtad Bkriver (1902) at BkuringenB retning er Bterkt påvirket av
terrengkornoldene. I innBenkningene k^lger Btripene disBeB kori^jp, menB
de pa n^ve og klattliggende Bteder pa den BvdveBtlige del av Vidda
nar en retning mellom veBt og nordveBt. Denne del av Vidda nar et
meget goldt utBeende. Hvor ikke det n^kne k)e11 Btikker krem nar man
utBtrakte Btenklver bevokBet med moBe og lav.

I^aldnol reißte i 3uldalßk)ellene. I^an Bkriver nerom (1903), at i
nsiivk)'ellet er loßmaterialet meget Bparßomt. I^un i dalk^rene er der
en Binule. I (3rvtdalen kinß klere tvdelige, om enn ikke Btore ende
morener tverß over dalen, I>lvßt^l og Llaberg Beter Beeß en del
nauger Bom de av dr. Keußcn beßkrevne ved Ovnßk)eilen. Ln litt Bt^rre
Blette av lydmateriale kinß j^verßt i Xvandalen ved Lakke lg. Den er
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600 m lang og 100 m bred, og er utvilsomt dannet ved øring av
elven. Sletten ser ut som et delta nvorover elven renner i mange
grener.

K.undt 3uldalBvann iins Flere Bt^rrs 03 mindre terraner av marin
onprindelBe. De er kvgget av grovt materiale og never Bcg til 12^15 in
over vannet.

Reusch nar også Fra en tidligere reiBe noen notater om løsmaterialet
på Hardangervidda (1896, s. 33). En liten tverrmorene strekker seg
over den flate dalbunn ved Sandhaug. På BvdBiden av elven hever
den seg som en utpreget rvgg, omtrent 3 m høy. Andre hauger med
grusholdig sand, alle lave sees nord for Sandhaug. Det er disse, som
nar gitt navn til stedet. — Ved utløpet av Langsjøen ved Rauhellernut
er der en del morenehauger, der står igjen efterat elven nar skyllet
bort større masser. — Om Hallingskarvets rygg skriver Reusch, at den
er dekket av ganske nøken ur, hvis Stener er blitt kantrundet ved
forvitring.

Rekstad foretok sommeren 1902 en ny geologisk kartleggingsreise
til Hardangervidda, og reiste gjennom området fra Nupseggen i syd
til Hardangerjøkulen i nord (Rekstad 1903). Der er en fremtredende
forskjell skriver han, mellom det vestlige og østlige av Hardangervidda
så vel med hensyn til overflatens form som med hensyn til mektig
heten av det løse dekke. Over store strekninger av den vestlige del
av Vidda ligger fjellgrunnen nøken. Hvor der fins løsmateriale her
har dette kun ringe mektighet. Det består til dels av kantete Stener
og forvitringsgrus. Morenegrus opptrer i disse trakter meget sparsomt.
Når vi kommer øst for vannskillet ser landskapet anderledes ut. Her
er fjellgrunnen i stor utstrekning dekket av morenemasser, til dels av
rett betydelig mektighet. Ikke sjelden kan man tilbakelegge flere kilo
meter uten å se fast fjell. — Med hensyn til morenedekkets anordning
sier Rekstad, kan det bemerkes, at dets overflate i ikke ringe utstrek
ning danner lave rygger av gruß og Stener, som for det meste er av
rundete. Disse bølgeformete grusrygger følger alle med sin lengde
retning brebevegelsens retning, og materialet i dem er tilsynelatende
uten lagning. — Olav Liestøl (1963) tegner dem på et kart som eskere
og andre dødisavsetninger. — Breskillet nordligst på Hardangervidda
ligger ifølge Rekstad 2 a 3 mil øst For vannskillet. Hvor brebevegelsen
gikk vestover er der forholdsvis meget av finere grus, til dels også
leir. Så vel langs Snera og Eitroå som ved Normanslågen er det finere
grus i stor utstrekning anordnet i tydelige rygger, som i sin ytre habitus
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har en slående likhet med de svenske åsar, sier Rekstad. De ligger i bre
bevegelsens retning og er av rett betydelige dimensjoner 82 vel hvad
høyde som lengde angår. Ved det øverste av Eitroåi er en 15—20 m
høy gjennomskjæring av en grusås. Den kan følges i sammenheng
14 km. En annen rett betydelig dannelse av denne art har man ved
vestenden av I^ormarißiazeli.



C. KLASSIFIKASJON AV SAND- OG GRUSFOREKOMSTER

lien geologiske opprindeiBe av iorekornsten, denB genesis, er
kjent, Air denne den i^rgre rettledning om rnaterialetB egen3kaper.

Mange grusforekomster viser ingen sortering. I dem ligger Stener
av forskjellig størrelse uten ordning i et finere grus, ofte sammen
kittet av leir eller stenmel. Sådanne forekomster er gjenlagt under
eller i kanten av breisen. Forekomster avleiret i vann, strømmende
eller stille, viser seg vasket og sortert. Jo sterkere strømmen har vært,
desto grovere er komene eller stenene i det gruset som blir liggende
igjen. De allerfineste korn, mjele og leir, avleires ikke før i stille
vann. Eftersom vannføringen i et delta veksler vil det avleirete
materiale skifte i lag, «floer», av grovere og finere kornsammensetning.

Tn naturlig inndeling av sand- og gruBlorekolNBter kan innpaBBeB i
nedenBtaende skjema:

Usorterte forekomster

A. Bregrus
1. Lunnrnorene (nvori inngår drurnliner)
2. Unde- og Bideinorene
3 . Ablasjonsmorene

B. Rasgrus

sorterte sorekornBter.

d!. iBrandavBetninger
1. Tndernorener ornleiret av l)^lgeBlag
2. Lreelvdeltaer

D. LreelvavBetninger over den inarine grenBe.
1. 3uprarnarine breelvdeltaer (gruBviiter, rnoer)
2.

3. I^ateraldannelBer langB dj^dis
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?OBtglaBiale avBetninger
1. Orer og elveBletter. ?lomBand. Kvabb.
2. Ovner.

Usorterte forekomster.
Bregrus

er bergartBmateriale, Bom nar ligget oppå, inni eller under isen. Ved
breens Bmeltning er det blitt avleiret. Den sten og det grus breene
bærer føres ofte lang vei med isen. Smelter isen pa tørt land ramler
jordmaterialet ned langs breens kanter og opphopes. Rykker breen
frem danner den en voll foran seg, og noe kommer under den og
jevnes ut over berggrunnen.

I de bygder i Norge hvor breene ikke ligger langt vekk fins egne
navn på de sten- og grusvoller de har lagt opp. I Nordfjord kalles
de bregarder (bredegarder), i Sogn og Sønnfjord betegnes grushaugene
omkring breen som voren eller vorren. I Lesja kalles de skruvranden.

I geologiBk iremBtilling brukeB detegneiBen 7wo^e«e ksiirBt og tremBt
om 6en gruBnaug dreen nar lagt opp langB Bine kanter, men begrepet
er unel6igviB i el6re faglitteratur utvidet til a omiatte alt materiale
en l>re nar ekterlatt ved Bin Bmeltning, 6et UBorterte 8a vel Bom 6et
Borterte til troBB kor at l?etegnelBen «moraine», Bom stammer kra
Bavoven, bare nenpeker pa iormen.

LregruBet nar en Bt^rre eller mindre mengde Bten i iorBk)'ellige
Btj^rrelBer, noen langvei tranBporterte, andre ira nærliggende omgi
velBer. Ztenene Btammer kra det bergunderlag breiBen nar beveget Bcg
nenover. Igloen bergarter er Beige og Blitezterke, og det er i mange
tilieller en ettertraktet iordel ved gruBetB og BandenB anvendelBe at
materialet Btammer lra Badanne bergarter, BtenBorter KnuBeB
lett, og gruB med materiale av lett lorvitrende bergart nar bare en
begrenBet lioldbarnet.

I grunnHelißOmrader iinß morener, der ligner K)'empemeßßige Bten
urer, livor en mangioldigliet av mindre og Bt^rre gneißblokker, olte
rene Klippeßtvkker, er nopet opp over nverandre med en Bparßom
tilblanding av gruß. korener innen Bparagmittomrader nar ogßa meget
sten, men bergarten er oite Bprukket 8a den deleß opp under bre
tranßporten, og bregruß av Bparagrnitt blir ikke 8a Btorßtenet Bom
grunnlielißgranittenß. Imidlertid er nedknußningen zterkt avnengig av
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tranßportveienß lengde, n^er breßkille nar
langt mer av «tore blokker enn det morenegruz Bom er lsi^rt lenger
kort lra ißßkillet. Lregrußet innen kvllitlorma^onen er grunnt)ellß
grußetß motßetning. Bkilrene Binuldrer lett, og Belv en kort tranßport
med breen vil gi lite Bten og meget Blam.

<3runnmaBBen i bregruBet beBtar av gru3, Band og til deig leir. 3om
inndelingBgrunnlag lor lor8k)ellig BlagB bregruB brukeB BteneneB lnengde,
Bt^rrelBe og 6e bergarter 6e oeBtar av, Baint grunninaBBenB I^ornlor
6eling.

Bregrus er var mest utbredte jordart. Bregrus med stort innhold
av iininateriale og lite sten er en eftertraktet dyrkningsjord. Det
meste av landets skog vokser på bregrus, hvis kvalitet for skogproduk
sjonen avhenger av bregrusets opprindelse og kornfordeling. Det stor
stenete bregrus kan være til ulempe for skogproduktenes transport,
men til gjengjeld ansees opprakende store Stener a gi et relativt varmt
jordsmon på grunn av sin varmeabsorbsjon.

Når isen glir frem over bergunderlaget plukker den ut Stener fra
berggrunnen. Disse fryser fast i isen og føres med breen. Under
transporten skyves de hen til de deler av breen, hvor hastigheten er
minst, til sidene og bunnen. Stener av sterk og seig bergart sliper
bergunderlaget og furer det med skuringsmerker. Hvor berggrunnen
er forvitret, sprukket og løs, slites stenene i breen fort ned til grus,
sand og leir.

3litaß)'en pa grußet i breenß bunnlag gir et annet Blagß bregruß enn
elet Bom ligger inne i ißen eller oppå breen. Det betegneß Bom
TNOfeneF^Uz, eller ogßa bare Bom breen Binelter blir
6et liggende Boni et olteßt tvnt lag over berggrunnen, B)'el6en iner
enn noen la meter tykt. Xun unntageiße3viß I:an 6et i enkelte ljell
daler (8e 8. 54) og i rvgglorrnige avleiringer, Boni nedenlor ointaleß,
na Btj^rre tvklieiße. I bunnrnorenegrußet er Bteninnlioldet g)ennoin
gående mindre enn i morenervggene. 3tenene er rundet og KantBlitt,
olte med rißp elter a na Bkuret innpå andre Btener eller bergunder
laget under breißenß bevege!^, bispene ligner B^uringßßtriper og Bte
nene I:a1le8 ««Icureßtener». Det meßte av Bteninnlioldet er av det Bted

egne underlagß bergart. Detß grunnmaßße er olteßt kittet Bammen av
et lint Btenmel, 8a bunnmorenen blir tett og laßt Bammenpreßßet under
vekten av den overliggende ißmaßße. k^t leirnoldig bunnmorenegruß kan
VXre meget nardt, 8a nardt at det rna I^Bneß pa annen viß l^r grave
maßkinen kan ta det ((3. I^olmßen 1955, 8. 37), dertil er det ugjennom

9 — Holmsen.
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trengelig for vann, mens et sandholdig er løsere, og kan være vann
gjennomtrengelig. Bunnmorenen jevner ut forsenkninger i berggrun
nen. På fjellviddene var isens bevegelse liten, særlig i dens undre lag,
og hvor ablasjonen holdt likevekt med akkumulasjonen ble i den lang
somt fremglidende is dannet drumliner, rygger og avlange hauger av
bunnmorenegrus, hvis lengderetning faller sammen med Bkuringß
stripenes. Drumliner omtales av K. O. Bjørlykke i forbindelse med
nanß beskrivelse av Åsmorenen som kunninorenervZZer i retning nord
syd, gjerne med oppstikkende berg ved nordre ende (1913, s. 139).
Drumliner nar lenge vært kjent som almindelig utbredt i Finnmark.
De er lett å se på kivlotozralier, og efter ar flyfotografering er tatt i
bruk også for geologisk kartlegging har det vist seg at drumliner
heller ikke er sjeldne på høyfjellsviddene sønnenfjells. Ryggene kan
være mange meter høye, og støtter seg gjerne til en opprakende fjell
knatt, men kan i forhold til isbevegelsen ligge så vel foran som i le
av den. I drumlinlandskaper opptrer flere, omtrent like høye rygger
av vekslende lengde, som alle ligger i skuringsretningen.

rneBteparten av Btenene i dunninorene^ruBet Btarnrner lra l)erF
un6erlazet i nXrneten OZ Bale6eB er av lokal opprin6elBe, inntar 6er
oABa i 6et en 6el Btener, Born nar natt lenzere tranBport. De KeBtar
fjerne av BeiZ bergart Born nar kunnet rnotBta KnuBninz un6erveiB.
Ve 6l)eBternrneiBe av stenrnaterialetB l?ergartBtvper og 6en proBentviBe
lor6elinz av 6iBBe KarakteriBereB orezruBetB ezenBkaper Ka6e KjerniBk oz
lvBiBk. I^viB lierZarttvpeneB iorekornBt i laBt ijeil er kjent, kan tranB
portretnin^en l?eBternrneB, oZ clette kan gi ver6iiulle nol6epunkter lor
en vurdering av nvilke øvrige oeBtan6cleler ounnrnorenen kan venteB
a innenol6e, Bka6elige eller nyttige, alt elter nva6 bunnrnorenegruBet
Bkal anven6eB til. en lullBten6ig Btenl?eBternrnelBe er 6et nsii6ven6iz
2 ordne Btenrn2teri2iet i grupper elter BtOrrelBe, lorcli l>erg2rttvpeneB
rnengdelordeling olte V2rierer lr2 6en ene BtOrrelBezgruppe til tien
2nnen. De lorBk)ellige Btenlr2kB)oner kan tenkeB utnvttet til nvert
Bitt lorrn2l.

1.2gN2r un6erB^kt (1948) og 82rnrnenliknet BtenrnaterialetB opp
rin6elBe i lonkjellig BlagB dregruz pa Utlandet. 8a vel lorrnen av
Btenene Bom 6ereB opprin6elBe tv6er pa, at l)unnrnorenegruBetB tranB
portvei er kortere enn rnorenervggenez.

I regelen vil et oregruz rne6 Btort Bteninnnol6 ogßa viße rneget av
de grovere lr2kß)oner i grunningen. ((Granlund og I.undc^vißt 1949,
8. 231). grunnrn2sßenß lineßte ir2kßjoner (mo, rnjele og leir)



131

innenolder meget av I^grevne mineraler, BXrlig glimmer og gliinmee
lignende, vil grunnmaßßenß grovere lrakßjoner, gruß og Band, ikke vZere
Bpaltet ril enkelte mineraler, men i Bterk grad vZere preget av bergarta
korn av den berggrunn nvorira isen nar isiirt med seg materialet.

Oppå isen ligger sten og grus som er ført ned på breen med bekker
og raB fra omliggende fjellsider. Denne «overmorene» blander seg
langs breens kanter med morenematerialet fra breens indre og bunn
morenen. En bre i vekst sleper med seg noe av morenegruset som
skyves opp i en voll både langs sidene og ved breenden, hvor de rygg
formete ende- og sidemorener avleires med sitt UBorterte materiale av
sten, grus, sand og leir, sammen med i8 i lag og klumpen Smeltevann
fra iBen omformer ofte noe av bregruset, vasker og sorterer materialet,
som blir liggende i lag og linser innimellom randmoreneneB UBorterte
bregrus.

3om omtalt i denne avnandlingB i^rBte avBnitt loreliommer innen
de alctive breerB avslneltningBoinrade ilere trinn av endeinorener.

iortBettelBe mot o^t over aBene ira til ril^BgrenBen,
og I^ortenB-raetB mot veBt over 3^rlandetB neier ligger over er
det bare unntageiBeBviB at de yngre endemorener pa ligger
nOvere enn de marine Bedimentavleiringer. De vngBte reBeBBionBmorener
iinneB kun i daler og depreB)'oner. ?a li^vder og aBer er bare et tvnt
)orddelclce og Bpredte ileliller av bregruB avleiret inntil vi ved 3.ome
riliBtrinnet m^ter Bporene elter de inaktive breerB BmeltningBomrade.

Det Btagnerte iBdekke avleirer ved Bineltningen sin «vermorene og
det i i^n innleirete bregruB 80in ablaB)'onBmorene, i foregående avBnitt
ogBa kalt t/^t//57^c»7-eile. I^luller og iorBenkninger i iBen kan lvlleB av
ablaB)oNBrnorenene, Bom kan VXre l^irt med av BlneltevannBbekker,
eller Bom nar rast ned i klOiter. at isen nar smeltet viBer

avBetninger Bcg Born rvgger eller nauger, noen av UBortert, andre av
lagdelt og vaBket gruB. innenolder, enten den ligger
i et ilatt dekke eller den beBtar av nauger og rvgger, et Genmateriale
Bom nar gjennomgått en lengere transport enn bunnmorenen, olte en
transport av komplisert iorl^p. Den lokale berggrunn preger ikke
bergarttvpene i Bamme grad Bom i bunninorenen, og inotstandBdvktige,
seige bergarttvper er gjerne i overvekt blandt stenene.

er nesten alltid noe påvirket av utvaskning ved
smeltevann. Dette gir Bcg uttrykk i at de iineBte lrakB)oner, leir og
mjele, alte mangler i den.
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I niande av daWrer er lagtplgen Badan, at der underBt
ligger bunnmorene, derover breelvgruH 03 OverBt et lag UBvrtert adla-
B)oNBmorene. denne ligger ikke bare Bom et ilatt dekke, meget
olte ligger den i nauger 03 rvgger, 03 danner 0352 en kappe over
e§kereB lagdelte gruB.

I^vor ablaB)oNBMorenen liviler direkte pa bunnmorenen Bpringer
mange Bteder en påtagelig io^kjell pa 6e to BiaZB drezruB i Evnene.
Over 6en r^6liFe bunnmorene av trvBiiBan6Bten ligFer Bale6eB en
ablaB)oNBMorene av Bvarazmittopprin6eiBe. Innen n^v^'elletB iviiitt
iormaB)'on er bunnmorenen Bterkt leirnol6iZ, men 6ekkeB av 6en vi6t
utbrente ablaB)onBmorene nviB iinmateriaie begtar av Band.

Rasgrus.

I daler med bratte sider går der BtenBpranz og ras. Stensprangene
følger ofte de samme baner, visse bergskorter, som på denne måte
eter seg inn i bergveggen. Fra skortens nedre ende oppnopeB Btenene
til en gruskjegle. Er bergveggen lang ligger FruBk)eZlene side om side
og vokser til slutt sammen til en sammenhengende ur. Lettest opp
står ur av en skifrig og oppsprukket bergart. De største Stener farer
i regelen lengst, 82 uren er mest storstenet nederst. Under farten
slåes de i stykker, og småsten og stenmel blir til grunnmasse, som
binder stenene sammen.

Undertiden I^Bner en liel bergn2mmer og Btvrter utior. I lallet
BlaeB den i Btvlilcer, og zliredetB bevegelBe kan BammenligneB med en
vannmaBBeB. I^aBtigneten av de midtre og Ovre deler i fredet er BtOrre
enn BideneB og bunnlagetB. ?lele M2BBen nolder Baminen og er vel av
grenBet, langB kanten opplagt i rvgger i 3tenrnaBBen
kommer med Btor iart, og er dalen trang kan meget av Bkredet BlvngeB
opp i den motBatte dalBide.

Under llom tar ijellbekkene iblandt nytt l^p og kommer ut over
dal^den med et nelt )'ordßkred. Det kan vZere gammelt morene
moteriale, Bom er blitt gjennombl^tt, eller det kan VXre korvitringß
gruß og ur bekken i^rer med Beg. 3om ekßempel pa nvad en ilom i
i)elldalene kan rive med Bcg Bkal nevneß den Bkadeklom, Bom gikk
nedover langß Lud^la, nier (3eilo, 1927. Den Bkvldteß et dambrudd
ioran et reguleringsmagasin (<3. I^olmzen, 195 5, 8. 23). Reguleringa
magaßinet la i en ijelldal pa n^vde 1022 m, og ilomb^lgen lulgte
Lud^laß leie i 5 km'B lengde til denß utlsiip i I^tedalzelven pa kote 730.
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Flommen Btod pa i 5 a 6 timer og fremkalte et sammenhengende
brudd i morenemassene I2ngß hele det dvpt nedskårne elveleie. Grus
og sten ble revet med i 3 km's lengde ned mot jernbanebroen, som var
sterkt truet. Banefyllingen pa begge Bider av broen ble gjennom
skåret, og for a redde togtrafikken ble en stor militærkommando kalt
til hjelp. Ved Budølas utløp i Ustedalselven ble lagt opp en veldig
raskjegle, og oppover hele Budalen ble nye, høye rygger av sten og
grus lagt igjen.

I avsmeltningstiden fraktet breelvene store sten- og grusmasser
ut over dødis. Svenske geologer har beskrevet store flomavsetninger,
som fant sted under bresjøers uttappning som tappningskatastrofer.
Det mest storslagne eksempel herpå fra vårt land er den avleiring
som ligger ved Jutulhuggets munning i Tyldalen, da vann fra Glåm
dalen tok vei over Barkaldkjølen under tappningen av den bredemte
sjø, som var blitt liggende igjen der efterat isdammen i Rendalen var
brutt. Denne avleiring er en stenopphopning av form som en ende
morene, og er omtalt som sådan 82 sent som i 1945 (Gunnar Holmsen,
1945, s. 36). DenB begrensning mot nord i Tydalen er steil som om
en iskant skulle na støttet den, mens den mot syd, nedover dalen,
viBer den ene flate gruskjegle efter den annen, vekslende med rygger
av kjempestore stenblokker. På begge sider av dalen når stenmassene
opp til 100 m over Tyslas vannspeil, og er lagt opp i rygger 82 store
og iøyenfallende at de bærer lokalnavn, «Randeggen» pa dalens vest
side, «Falleggen» pa østsiden. Sammen med stenmassene har sikkert
meget is fulgt med.

R.2BzruBerB materiale er UBorterr Bom bre^riiBerB. Brenene lcan vZere
IcanrBiirre 0I ruller nar de Bl:river se^ lra morenernareriale, oZ er da
vanB^eliZ 2 B^ille ira derte. 3lcriver der BeZ lra berggrunnen er Brenene
Blcarplianrer og av en3arret bergarr. <3runnmaBBen er grovere enn i
bregruBet.

Sorterte forekomster.

Marine israndavsetninger
er trariBporrerr med vann eller vind.

I/nder er bregrußdeliliet rvnr over opp^ikkende berggrunn.
av bunnmorenen er blirr B^vllet nedover bergßl^raningene

av b^lgeßlaget under landetß Btigning, og ligger nu i lorßenl:ningene.
er ogß2 Bterlit preget 2V b^lgeßlagetß utvaß^ning og
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kan mange Bteder va:re 8a redußert at bare de Bt^irßte blokker ligger
igjen ekter dem og vißer nvor de engang la. ?a svaler, Bkriver
(Q. liolmßen 1951, 3. 43), er det ytre ra Bterkt omlormet av navet.
?a veßtlige Nirk^v er det som en rulleßtenßtja:re av Btore 03 vel rundete
blokker, Bmatt materiale 03 izkontaktlormen er tullstendig tjernet,
livalers beßte badestrender ved Bkjasrnalden og pa 3andjHv er skapt
ved utskvlning av Band og grus. I^ndaß omtaler tiere lokaliteter,
nvor 82 vel det ytre ra Bom det Btore ra (^loss-raet) kan VXre bort
skvllet av breelver eller skjult under leiravsetninger. Tamuelsen nevner
(1..c. 1951, 8. 50) tiere Bteder i Veßttold, nvor utpregede blokkmarker
eller avleiringer av grov Band tyder pa at en ißrandlin)'e, Bannßvnligviß
det ytre ra, nar ligget, men rvggtorm er ikke bevart.

De Bubmarine endemorener ble avsatt av aktive breer under trem

rvkkning eller BtagnaB)'on nvor det var 82pa88 grunt at iBen ikke tlfjt
opp. viser Bom regel en BammenBk)^vet, leirnoldig
kierne av bregrus eller av marin leir. Tom omtalt i toregaende avBnitt
er dette tiltelle 8a vel i ra-trinnene Bom i 3kitrinnet og i
trinnet. Ved b^lgeBlaget ble materiale vaBket ut av morenene, og
avleiret 8a vel toran Bom bak dem i neldende, Borterte lag av Band og
gruB, utBkvlningBlag, menB bregrusets tinmateriale ble t^jrt til navB
og avBatt Bom leir. De sorterte lag over morenekjernen KarakteriBerer
raeneB bygning BaledeB Bom I^l. 1.. Vogt var oppmerksom pa alle
rede 1881. I.agtvkkeiBen kan VXre Btor. k^lias Bkriver i sin
novedoppgave i tvBiBk geograti 1948 om moreneavBetninger i Lorge
og I/ller^v (omtalt i <^. ?lolmBen, 1951, 8. 21) at nord kor Lorge
Varde nar innlandBiBen lagt igjen betvdelige morenemasser. ettersom
landet steg og vanndvpet over morenen avtok ble tOrBt de line korn,
senere de grove vasket ut av morenen og t^rt vekk av bølgeslaget. Opp
til 35 m dvpe Bnitt i grustak viBer lag tallende mot «0?^. De
øverste lag beBtar av grovere materiale enn de lavere, og blokkene
ligger tettere i n^vt nivå enn i lavt. Det er almindelig, Bier
at b^lgeBlaget nar omordnet materialet i det ytre ra Bom beBkrevet tor
torekomBten ved Lorge Varde, ikke alltid nar utBkvlningen tore
gatt mot nord. ?a rvggen vest tor ?osemvr nar den toregatt den
motsatte vei. lier nar tjellet i nord nindret llvtning til den kant,
og bare de Bt^rBte blokker nar blitt liggende igjen. De nar sunket
rett ned etterBom det linere materiale under dem ble skvllet bort.

3tjKrre enn dißse av bølgeslaget utvaskete morenetorekomster er imid
lertid de, Bom breelvene avzatte i Bj^en under de aktive breerß Btilißtand



135

eller fremstøt. Breelvenes deltaavleiringer kan forveksles med bølge
slagsforekomstene, men de Bkiller Beg kra disse bl. a. ved at deres lag
Bom regel faller ut fra ißkanten. Efter breelvdeltaenes korm a dømme
synes flere av dem a ha vært temmelig stasjonære, og jo større nedslags
dißtrikt breelven nådde, desto større grusmasse har den avßatt. Mate
rialet i 3velvikrvggen stammer som nevnt i første avsnitt, ekter W. C.
Brøggers bestemmelse av stentyper, fra fjerntliggende bergartsområder.
Minst en tredjedel av stenmaterialet utgjøres av grunnfjellsbergarter,
som vi ikke finner i fast fjell før vest for Tyrifjorden og Rands
fjorden. Selv om noe av dette grunnfjellmateriale er blitt ført med
av bre, er det sannsynlig, at breelvene nar fraktet det meste av det
lang vei, og ar de har hatt et stort samleområde.

i den Brore l)reelvavBerning, 3velvikrvggen, rna anras a
va:re k^rr krem over den orekvlte DralnmenkiordB indre del.

Btore inarine oreelvavBerninger er i k^idBl)erg (8S 8. 21),
Lerger i 3kedBino (ze 8. 25), og K.oinerikBtrinneneB iBrandrerraBBer.
De er alle avsarr inenB iBranden la lenge pa noenlunde Baniine Bred
under riloakerrekningen.

I ligger sikrgrenBen kor de av OBlokelrerB oergarrer, Bom er
ksiirr med av iBen s^. 1922, 5. 10), og noe av gruBinare
riale er rroligviB koinnier nelr kra egnen omkring I-lurdalen.

(3roveBt er iBrandrerraBBeneB materiale langB prokgirnalkanren, nyis
korl^p okre er er avrrvkk av konrakren med iBen. I^eniinor diBtal-
Biden avrar l)lokkene3 BrsiirrelBe og antall, Bamridig 80in rerraBBenB over
klare ole kurer av BineltevannBl^p, der nvor den la over vannklaren.
Lak iBrandrerraBBenez prokBiinalkanr k^lger er oelre med d^dizgroper
kra den rid da iBen oppdeleB i Bkilre, nedgruBere parrier og kluinper.

Den k^rßte l?eßkrivelße av gruBer ved Isauerßerer er girr av <D.
Lrsiigger (1877). I^an omraler Bnirrene i er gruBrak )'ernl)anen nådde
anlagr na:r ?lauerßerer 8ra8)on i en grußvegg, Bom var olorrer i 200 m'B
lengde ril 7,5 m'B liOvde. Btor oervdning er den Brentelling LrOgger
url^rre kor a l?eßremine nvorkra materialer Btammer, Bikkerr den kOrßte
i Birr Blagß lier rillandß. I nauger av Brener utplukket kra grußet malte
nan opp klater med 2 alenß Bider, i alt 5 Badanne kvadrater, nvori nan
Bkilte mellom ca. 20 korßk)'ellige bergarttvper olant 200—250 Bten
prøver kra nverr kvadrar, og kom ril der reßulrar at 55,7 av Bten
materialet Btammer kra egnenz glunnk)elißr)ergarter, menß 44,3 er
kreinmede, langvei tranßporterte Btener, novedßakelig kra Bparagmitt
gruppen pa liegge Bider av nordlige del. ?a en tegning av
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grusveggen iremßtilleß de utkilende gruß- og Bandlag, og Bteneneß
iorm omtales i tekßten.

Lreelvgrusets stenmateriale er mer ruller 03 slitt enn bregrusets.
Den gamle betegne!^ rulleBtensgruB er KarakteriBtiBk ior de grovere
iraksjoner av breelvenes avleiringer.

?oruten de nevnte Btc>re breelvdeltaer ligger som omtalt i foregående
avsnitt om innlandBiBens Bineltningslorl^p, tallrike mindre deltaer under

avsatt av breelver ira den aktive iB.

Breelvavsetninger over den marine grense.
Da innlandsisens aktive lase var gatt inn i den innaktive og isens

smeltning var kommet godt i gang, kle marken isiirst var over i)'ell
og 28er nvor isdekket var tvnneBt, inenB daler og sorBenkninger ennu
var med d^diB. ?ra li^vdene Bkvllet Bmeltevannet med Bcg grus
og Bten ned i dalene pa dj^diBen eller langs dens kanter, nvor smelte
vannstrOmmene omformet dette materiale sammen med d^disens eget
oregrus. DaleneB ounn er, Bom de Kvarta:rgeologiBke karter viBer,
dekket av oreelvenez avleiringer, enten som lateralterrasser eller Bom

deltaer og grusk^egler, og som grusrvgger i form av eskere veks
lende med dårlig sorterte nauger av al)l2B)oNBrnorener.

De bergarter, livorav stenene i l)reelvgruBet l?estar viser, at det i det
BMnenf)'ellBke nar gjennomgått en lang og innviklet tranBport.
Det skriver Bcg lra vidt lorBk)'ellige bergarter, nvorav oare en liten
del Btaminer ira den lokale berggrunn. Ztenmaterialet i de glasiiluviale
avleiringer i tyder pa at iBskillet nar skiftet plass, og at
det nar ligget sa vel nord som Byd lor der nvor det tilBiBt la under
BiBte iBtid. Vi rna tro, at breene i begvnnelsen av siste iBtid gikk ut
ira nOvl)ellene i landetB novedvannBkille, og at iBskillet derira trakk
seg svd-ostover. Ksu nar imidlertid stentellinger nKr ca. 45 km
sOnnenlor det BiBte isskille, viBt at 10-^2O av steninaterialet i bre
elvgruBet ner ogBa er kommet ira Bvdj^Bt (?er Holmsen 1951, 8. 163).
Dette kan bare iorklareB ved, at et tidligere i^kille, KanBkje ira en
av de foregående iBtider, la BMnenlor det siste. Det glasilluviale
materiale er således gjentatte ganger ilvttet og blandet ljzjr det ble
avleiret pa Bitt nuværende leieBted i Derkor rna en ikke
liten del av det ansees 2 vZere av interglasial alder.

Dalbunnenes breelvdeltaer kalles over neie landet Twoe/'. De ligger
i ilomiri lijHvde over vassdraget i en ilatbunnet, gjerne bred dal. kordi
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Fig. 27. Blokktransportretning på Østlandet. Opptrukne piler betegner isbevegelsen i
siste istid, piler med brutte streker angir resultanten av isbevegelsen til forskjellige tider.
Block-transports in East Norway. Full arrows indicate suggested transport during the
last glaciation period. Broken arrows indicate the resultant ice-transport of an earlier

glaciation period and the last one.
?er ItolinBen, 1951.

bunnen er tørr er deres naturlige bevoksning furuskog. De består av
sand, som oftest i tilnærmelsesvis vannrette lag, hvori koriißtOlreißeri
avtar med dypet ned mot berggrunnen eller bunnmorenen, som sand
avleiringen i almindelighet hviler på, sjeldnere på grovere vekslende
lag av grus. — Moenes lagdeling kan by på overraskelser. Ved gra
vinger gjennom moens sandlag har det vist seg, at disse helt kan skjule
overdeil^ete t>reelveljzp med grov, vasket grus eiter eivezenFen.

De mektigste breelvdeltaer finner vi hvor sideelver har akkumulert
sine grus- og sandmasser i hoveddalen med bratt skråning fra deres
ytre kant mot den rest av dødisen som her ennu demte avløpet. De
er almindelig utbredt i de bredemte sjøers område, således på østsiden
av (3i2m6aleli ved utløpet av elvene >l^ra og Ver)eaeli ved Os, ved
L)'j^ra nær Tolga, ved I^e^ utløp ved Telnesset og ved Tronsåens i
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Alvdal. Deltaene når flere steder opp til de bredemte Glåmsjøers
nivå, og er på denne høyde utjevnet. Deltaflaten ved Tronsåen ligger
på samme høyde som seten ovenfor Steien og sammenhengende med
denne på 663 m.o.h. Tronsåen har skåret ned en 43 m dyp dal gjen
nom avleiringen. Snittets lagfølge er omtalt så tidlig som i Jacob
Scheteligs dagbok 1906. Efter nøyaktig måling (Gunnar Holmsen
1915, s. 124) ligger øverst et metertykt gruslag i horisontal lagstilling,
derunder 8 rn vaskete grus- og sandlag i deltaskiktning, og underst
ulaget bregrus i 34 m's mektighet. Ned mot dalbunnen kan deltaene
noen steder vise en så bratt skråning at de under avsetningen synes
å ha støttet seg til dødisen, andre steder kan de oppløse seg i eskere,
bygget opp i dødisens tunneler. På vestsiden av Glåmdalen sees bastion
formete deltaer ved Follas og Sølnas utløp. Snittene vißer, at det
sorterte breelvgrus også her hviler på usortert bregrus. Breelvgrusets
mektighet pa denne side av dalen kan gå opp til 60 m, men er som
oftest fra 5 til 30 m.

k^t Btort oreelvdelta i 4 terraßßetrinn ligger pa nordßiden av Uißtraß

Fig. 28. Lateralterrasse langs Sølnas utløp i Folla.
Lateral terrace with dead ice contact at the junction of the rivers Sølna and Folla

in Østerdalen.
G. Holmsen fot. 1913



139

utløp i Rena til en høyde 30—40 m over elven (Per Holmsen, 195 2).
Terrassene må være avsatt av breelven fra Mistradalen mot kanten
av hoveddalens isrest under suksessive Bt2dier av denneß 2VBme!tning.
På sydsiden av Mistras utløp i Rena er et tilsvarende delta. Begge er
uten de grytehull som den høyere liggende lateralavsetning av dødis
morener mellom Storsjøen og Lomnessjøen viser (Per Holmsen 1956,
s. 142). Det sorterte breelvgrus ligger således her i lavere nivå enn
de høyere liggende dødismorener med sitt usorterte grus, hvorfra bre
elvgruset synes a stamme.

Også ved de mindre tilløp til Glåma og Rena innen bresjøområdet
sees lignende mektige breelvdeltaer.

Ved overløp under avsmeltningstiden fra ett nedslagsdistrikt til et
annet kan mange steder finnes mektige breelvdeltaer. Som eksempler
herpå kan nevnes breelvdeltaer fra Follas nedbørområde til Einunnas,
fra Øvre Atna til Grimsas, i de fleste fjelldaler fra Trysilelvens til
Glåmas nord for isskillet, fra Mesnas til Flakstadelvens og fra Åstas
til Svartelvens.

3arnrnen inecl l)reelv6eltaene ioreliornrner olte eBliere.

I det foregående avsnitt er omtalt beliggenheten av et stort antall
eskere så vel innenfor bresjøområdet som utenfor dette. Der fore
kommer eskere i Østlandets daler hvis rygg hever seg til 100 m over
dalbunnen.

I 6^iBen og langB Bi6ene i aktive breer rne6 liten naztignet kan
rennende vann Brnelte Bcg ig)'ennorn iBen 82 6er oppBtar varige liul
rorn og kanaler. I klatter og tunneler avleires i)reelveneB vaBkete
materiale Born langBtrakte gruBrvgger, og i avgrenBete nulrorn Born
nauger. sorteringen kan variere Bterkt Born i^lge av iorskjellig Btr^rn
naztignet og vannmengde under 2vleiringen.

I^n eBker i Bin tvpiBke iorrn leiger 62lbunnen, undertiden kilometer
vis, bare med Bma avl?rvtelBer. Den grener Bcg ner og der lor atter
a ljHpe Bammen, eller den kan lia korte utløpere. Den Btikker opp
av dalbunnen Bvm en nvelvet l?2t8 kj^l 2V en V2nnllate. Bteder,
«Zerlig na?r vannBkillene, er der avleiret eBkere i elver og bekker Bom
nar rent under iBen nedover dalBidene («BlukaBer») pa Bkr2 eller rett
nedover. I^viB ezkeren er oppBt2tt i en iBtunnel ligger p2denB rygg
og Bider blokker lra ablasionBmorenen over tunnelenB tak. lender dette
Bkall ligger «kiktet Band i BkraBtilte lag, Bom laller ira eBkerenB akBe
liver Bin vei med lieidning langB Bidene og i den retning vannet
BtrOmmet.
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En dalbunnsesker karakteristisk for Nord-Østerdals bresjøområde
er tidligere beskrevet av forfatteren (G. Holmsen 1915, s. 171 0.f.).
Det er Langeggen ved Røros gjennom Hådalen til dens utløp i Glåmas
dalføre i breelvdeltaet Kvitsanden. Det medfølgende kart Pl. II er tegnet
pa grunnlag av luftfotografier tatt av "Widerøes flyveselskap 1937.
Det fremstiller eskerens beliggenhet i forhold til det nuværende vass
drag over en 10 km lang strekning til den slutter i Kvitsanden, den
store ør, hvor Langeggelven fant en isfri kulp, hvori materialet kunne
avleires.

Med få avbrytelser kan eskeren følges fra Femunds nordende til
Røros i henved 40 km's lengde. Dens breelv fikk tilskudd fra Femund
bassengets nedbørområde. Foruten selve eskeren består dalbunnen i
I^a6alen av 6^6iBavleiringer med ai)laB)oNBiiiorener og tallrike dødis
groper hvorav de fleste er vannfylte, noen med avløp til Håelven,
andre uten synlig avløp. Dessuten ligger i dalbunnen utjevnete bre
elvavsetninger, moer, hvis høyder stiger ca. 10 m oppover dalen på
den strekning kartet omfatter. Dalfyllingen avsluttes mot linene av
lateralterrasser 30—40 m høyere enn moene. Deres høyder korrespon
derer med høyden av vannskillet i Rugldalen hvor Nedre Glåmsjø
hadde sitt utløp. De er bygget hovedsakelig av strømskiktete sand
og 3ruBiaB>

Eskerens materiale er vasket og rullet. Her og der har den ut
løpere, eller den grener seg i flere parallelle grusrygger. Dens form
er mange steder usymmetrisk med en brattere skråning til den ene
side enn den annen. Hvis materialet ble avsatt i en skråttliggende
kanal ville eteren få denne form. Noen steder har Håelven erodert
i dens fot så iininaterialet og små rulleBtener er ført vekk, og tilbake
ligger en bar rullestensur med hodestore blokker.

Bergarten i løsmaterialet omkring Røros er omtalt av Kjerulf (1879,
s. 27), som bl. a. noterte lys kvartsitt, rødlig så vel som grønlig sparag
mitt og mørk blåkvarts, bergarter som stammer fra sparagmittgruppen,
nvori Femundsbassenget ligger. Dertil nevner Kjerulf en del stedegne
bergarter fra Rørosskifrene, nvoriblant Btener fra Berpentinleltene,
Bamt blokker fra grunnk)'ellBgranitten i Vigelen.

I^lvor llitterelven gjennomBk)Xrer ezkeren er 6enB rygg hevnet ut
over, men er atter kullt utviklet i^ir 6en avzlutteB me66et Btore 6^6iB
ielt X,vitzan6en. Ve6gravning pa K.^roB )ernbaneBtaB)oNB omra6e na:r
?litterelven ble eBkerenB kjerne i 20-arene blottlagt un6er 6e utBkvlte
Ban6lag.
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X.vitBanden er ei breelvdelta 2VB2tt i en r2nd3)'jij.
I Østlandets dalfører er lateralavleiringer avsatt mellom dødisen i

dalbunnen og lisiden. Deres utbredelse og form, til delB også deres
lagfølge er omtalt i foregående avsnitt under de enkelte dal^rerB
morfologi (BeB. 39—50). De når i Femundsområdet til 150—200 m
over dalbunnen, i Rendalen (Deset) til 120 m, i Glåmdalen (Koppang)
til 80 m, langs Atna (Storbekken) til 100 m, langs I^emBil og ved
Gol til vel 100 m over dalbunnen. Ellers ligger de sjelden mer enn
30 m over denne. (Gunnar Holmsen 193 5 og 1960).

Nær isskillet, så vel langs Femund som øverst i Trysilelvens dal,
og i fjelldalene både nord og syd for isskillet, er de beskrevet som
dødismorener. Hauger og rygger av usortert ablasjonsmorene veksler
med eskere 8a vel som med terrasserte avleiringer hvori sees grytehull.
Morenenes usorterte materiale er rikt på sten, og de største blokker
ligger i deres overflate. Da også eskerne i almindelighet er dekket
av ablasjonsmorene kan de vanskelig skilles fra denne uten tilgjenge
lige snitt.

I oreB)OomradetB Btelrre daler er lateralavleiringene det meBte
bvgget opp Bom terraBBer av veilende Band- og gruBlag med
b>el^lier ira dalBidene eller utvaBlcet lra d^diBenB bregruB av Bmeltevann,
og al^umulert i !sorBli)'ellige n^jvder eiterBoin isreBten Bmeltet ned. I
dalutvidelBer kan lateralterraBBene mange Bteder beBta av iinBand, av
«att 80ln Bediment i en lateraiB)sii. Underlaget sor de Borterte breelv
avBetninger er UBortert bregruB, og terraBBene langB dalBidene lian vZere
avbrutt av ablas)'onBmorenenB UBorterte nauger av bregruB.

I.2ter2lavßetningene i dalene Byd sor ißßliillet er delß terraßßer, delß
bauger av bregruß, eller av nulromlvllinger i d^dißen. I^sa:r i^liillet
kan de na til 80—100 m over dalbunnen. livden avtar med av
standen kra ißskillet. Bnitt gjennom lateralavßetningene i (ilamdalen,

og Lårdalen vißer, at der under et ilere meter tvlct lag av
ÜBvrtert gruß mange Bteder ligger Borterte, vadete Band- og grußlag.
I ligger langBeiter lißiden rvgger med bregruß til en
li^ivde over dalbunnen av 40—50 m. Btore blokker er almindelig
utbredt over dereß overilate, BXrlig Bvdligßt i dalen. I den Ovre del av
I^Ordalen pa norßk Bide ligger mange grußrvgger pa tverß av dalret
ningen. troßß ior at materialet i dem er ÜBortert rna de anßeeß
oppßtatt Bom Bprekke- eller nulromivllinger i ißen (<3unnar I^olmßen
1958, 8. 13). Det er Bannßvnlig, at ogßa lateralavßetningeneß grußrvgger
langße^ter dalretningen i Btor utßtrekning nar en opvrindelße Bom
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eskerne. I kuperte lateralavßetninZer patrefleß olte grußtak, Bom vißer
«Bkerneß Karakterißtißke lazovzrlinz.

På steder hvor smeltevannet langs dødisen nar jevnet dødismorenens
rygger og groper til en terrasseflate kan vi vente å finne sortert sand
og grus i overflaten mens det underliggende materiale kan være usor
tert bregrus. Som omtalt i foregående avsnitt (se 8. 47) forekommer
i Åmot lateralterrasser i 2 trinn, hvorav det nederste viser sortert sand,
mens det øverste er oppbygget av usortert materiale. For Stor-Elv
dalens vedkommende beretter Fredrik Husebye (Gunnar Holmsen
1960, 8. 36), at snitt i randen av den 30 m høye lateralterrasse viBer
lagdelt materiale mens inne ved liBiclen stikker UBortert l?rezruB, gjerne
med grytehull, frem.

Lateralavleirinzer nar Btor utl)redelBe i alle De er
pa eldre zeolo^iBke karter oete^net Bom Bidernorener (^.
1911). I det forezaende avBnitt om innlandBiBenB BmeltninFBlorl^p pa

er 8a vel eldre Bom moderne l?eBkrivelBer av dali^lreneB lateral
avsetninger referert.

Postglasiale avsetninger.

landnevningen Bkred lrem oz B)^ounn kle tørrlagt ut-
BatteB de nevede marine Bedimenter for ny erosjon av rennende vann.
I^oe materiale f^rteB til navB, oz noe l)le avleiret va land i deltaer,
Bom i Bin tur atter l)1e F)ennomluret av elver oz lekker. 3aledeB
oooBto under poBtzlaBiale terraBBer i iorBk)elliZe trinn. De BiBte
0F laveBtlizzende av dern oenevneB ofte Orer (ekB. 3unndalB^ren,
VerdalB^ren), eller de far BuffikBet Band (XristianBand, Steinkjer
82NN2N).

Oz-eT- ovzzez opp ikke oare i navet, men ozBa i innB)oer. DereB
rnateri2le 2vnenzer 2v elvenB eroBjonBevne oz 2v de )ord2rter den
zjennomlOper. Orer er l?v^Zet 2V finkornize inojord2rter (I.eir
elvenB delta i Iveren) andre av zruB- oz Bandlaz (I>leaB delta i 8ell)u
8)Oen).

elvene zar i flomtider over Bine oredder, oz i den flate dalounn
vare BtOrre elver pa Utlandet renner kan avleireß oetvdelize
rnenzder 82nd o^ Blain, ofte blandet med orz2nißk M2teriale. (?lam2B
nedßl2Zßdißtrikt er 82 Btort 2t det utAOr av neie Klorzeß overflate.
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og elvenz iloinmer bredte Bcg i^r vaßßdragetß Btore B)jser kle regulert
over utßtrakte arealer der breddene er lave. I 3ol^rß lave og ilåte dal
bunn kunde varmet Btige til 6 rri over almindelig Bomniervannßtand,
og vann BtrOmmet da iriri i nærliggende B)^er, ekßempelviß 3torß)^en i
Odalen og Kluguren i Lrandval, ißtedenior a renne ut av dem. Under
en Btor ilom, Bom kulminerte i 21. )uni 1860 Bteg vannßtanden
8,7 m over naturlig lavvann oz Zililc opp til det Overßte av vinduene
i ißte etaß)'e i 3tranclzaten, I^arnar. ?lornrnenß rnedrevne materiale
blir avleiret pa lavtliggende elvegletter Boni /it??nsan^. ?a en Bt^jtte
ved garden (3rindalen, Nlverurn, nvor ogza dalen er vid og bunnen
Aat, er noen av de Btore !klornlnerß vannßtand avinerlcet.

Under flom graver elvene sterkt i sine bredder, og mange steder
kan elven skifte leie. Som eksempel på hva materialtransportens virk
ning i et vassdrag medfører skal her anføres hva geologen Rolf Falck-
Muus har skrevet om Glåmas erosjon i Solør (1951).

Ved s>sorBioBBen i Lrandval, nvor elven gar over berggrunn, nar
denne ter^el BtanBet elvenB vertikale graving. I^l gjengield Blvnger
elven Bcg ovenfor i^oBBen pa den 40 km lange Btrekning til NidBioBB
i tallrike Berpentiner og avBn^rte rneandre, delB g)enlvlte og delB åpne,
Born ner KalleB «ev)'er». jordarten er Band i varierende kornBtOrrelBe.

elven graver ut BandrnaBBene i vtterBvingene legger den opp
Band i innerBvingene. OiBBe nve Bandllater KalleB i 3olOr «enger».

BandrnaBBene i Belve l^ipet kalleg de «Bander». 3andene vokBer
l^ra ar til ar under ilorn, og nar elvenB vanlige vannBtand ikke rner
overBv^rnrner dem vokBer gresB og breker pa dern, og de blir til />oin/e?-.

gardBnavn BainrnenBatt av eng, Band eller nolrn !krerngar elvenB
Bkiltende plaBB g)ennorn poBtglaBial tid. LebvggelBe og )ordvei er blitt
ødelagt ved at elven nar tatt nytt l^p, og t^orbvgninger mot elve
brudd og overBv^rnrnelBe nar gjennom tidene i Btor utBtrekning va:rt
foretatt.

lender Btor ilorn Btar nele den ilåte dalbunn under vann, og rned
revne Blarnkorn bunnlelleB Barnrnen med organiBke partikler, og der
irernkornrner en iinkornig jordart, Bvrn benevneB kleirn.

I (ilaina inntreller i alrnindelignet 3 ilornrner i aret, nemlig var
blommen Bißt i mai, Bom pleier a va:re den BtOrßte, «neggeilominen»
ved 3t. l^anßtider nar neggen blomßtrer, og n^Btllommen «8t i augußt
eller lsi>rßt i Beptember. Oißße llomperioder nar de lleßte O^tlandßelver
tilielleß med (klarna. Enkelte ar, nar Bneßmeltningen er Bterk i
neimen og ilommene Btore i Otta, 8)»aog Vinßtra Bamtidig Bom det
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er Btor ilom i (planla, kunne det nende l^r kom
ißtand, ar Vormaß utl^p i (-lama ble oppßtuvet «a dette virker pa
vannßtanden i

Bterk eroderende virkning er ogB2 vinteriBg2ng i niande j^Bt
landBelver.

Den største skadeflom Bom nar herjet Østlandet og hvorom skrift
lige beretninger er nedtegnet, var en sommerflom i året 1789. Den
er blitt kalt Ofsen, og om den fins der samtidige beretninger samlet
av Amund Helland (1913).

Jordras løsnet overalt i de bratte lier langs vassdragene med ut
spring på Filefjell, i Jotunheimen og på Dovrefjell. Laugens elveseng
var ikke til 2 kjenne igjen. Gamle ører og holmer var borte og nye
lagt opp. Store elvebrudd kom tilsyne når elven gikk ned. Sand i
metertykke lag var ført inn over lave bredder og begravet gressvollen.
Under graving av brønner og drensgrøfter på elveslettene langs Otta
og Lauden kommer en mange steder ned på humusrike lag under
sanden. Det er gammel kulturjord, som antas å være brukt før Ofsen
skyllet over den.

foruten 6en l!olN8an6, Born ilekkviB dekker breelvBanden i dal
iprene iorekoinrner pa Utlandet en annen iinkornig jordart,
ven danner (^mund seiland, 1902) et par meter tykt laz, undertiden
dekket av ilere meter tykke Band- 03 gruBia^, men oiteBt liFZer den
Born det j^velBts la^ med 0,5—2 in, n^jvBt 4^5 in'B lnektiznet ovenpå
annet rnateriaie, oz viBer Bez Bom en rekke papptvnne lN)elelaF med
ennu tvnnere Bandlag imellom. ?arve K2N va:re nvit, Fr2Zul eller bl^liz.
jordarten liar Btor evne til a innBUZe vann. I^ar den er t^rr Btj^ver
den. k^r den vaBBtrukken Zj^r den inntrykk av 2 vZere noenlunde
iaBt, men Bmatrakker man pa den med loten 82 blir den klvtende
80in tvkk eller tynn Zr^it. vet er et tun^t arbeide 2 Zr2ve i den. ven
M 2BliteB lsiiB med Bp2den, 0A Biden Blipper den v2NBkeli^ redBk2pen.
I^2r den under zr2vinzen blir Beiztllvtende M 22rbeidBBtedet BkiiteB
ior noen d2zer 82 Kv2bben i2r t^rke og Btivne litt til igjen.

Kv2bben blir ilvtende i Bitt eget porev2nn nar dene rvBteB
tyder pa at adneB)onen mellom kornene og vannet nedBetteB, 8a kornene
BUBpendere« i porevannet og ilvter lritt i dette.

I^inßer og lag av kvabb i andre jordlag fremkaller mange v2Nßkelig
neter ved veibvgging, jernbanebvgging og all Blagß fundamentering.
Ved iro«t delormereß kvabben, Kaßter Bcg, bulner ut og Bprekker
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istykker. Under teleløsningen blir den til en seig grøt så dypt som
den var frosset, og i denne tilstand har den så godt som ingen bære
evne.

Kvabb kan ligne leir i utseende, men skiller seg fra leir ved å
mangle plastisitet. Flytegrensen ligger pa ca. 30 vektsprosent av tørr
vekten. Det er en mojordart med kornstørrelse mellom 0,2—0,002 mm.
Jernbanens geotekniske kontor bruker betegnelsen kvabb for jord
fraksjonen 0,06—0,002 mm kornstørrelse, svarende til betegnelsen
«silt» på engelsk. Komene består hovedsakelig av kvarts, feltspatt
og lys glimmer. K. O. Bjørlykke fremholder (1896) at kvabb er et
finkornig, vesentlig mekanisk produkt av den lyse sparagmitts erosjon.

Fredrik Huseby (1955) har utført en del mekaniske analyser av
kvabb og fremstilt resultatet av disse som siktekurver. I en senere
utgitt artikkel (1963) gjør Huseby oppmerksom på, at noen av Bikte
kurvene av kvabb viBer et markert knekkpunkt som tyder på at to
jordlag er blandet sammen, og dette kan ikke ha foregått på annen
måte, sier han, enn at en finkornigere jordart har trengt seg inn i en
grovere.

X^vakk kan il^lge HuBekv lorekomnie Boni

I. ?riinXrt Be6inient, ekBernpe!viB Bvin iinkornig inns)jsBe6iinent eller
80N1 linkornig Be6irnent i BtilleBtaen6e pvtter eller Bom linkornig
llolN)'or6.

11. I inorener og iorvitrings)'or6 nie6 82 lijHvt innnol6 av tinpartikler
at 6en ve 6tilBtrekkelig vanntillsiirBel kan 6anne llvt)'or6, og
endelig

111. Bom Bekun6a:rt anriket )or6art lsijrt inn inelioin kornene i grovere
iorcl2rter ine6 grunnvannBtr^inrner.

Dyner.

foruten 2V rennende V2nn K2N 82n6korn tranBportereB i mengde
av vin6. Det keror pa vin^Btvrken nvor Btore kornene er i 6en Bancl,
Bom llvttes. ve groveBte korn triller langB marken og leggeB opp i
dyner, 6e line«te lvker gjennom lutten og legger Bcg Bom tvkkere
eller tvnnere lag pa jorden. Vi kan Bale6eB gkjelne mellom to vtter
leclli av ilvveBan6, 6vneB2n6 og lvkB2n6.

3ammenklaßt Ban6 er gcxlt Bortert, men viser ikke allti6 lagdeling.
Vvneß2n6enß korn nar Btjzjrreiße mellom 1,0 og 0,1 mm, tvkßan6en

10 — Holmsen.
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er linere. 1.085 er iv^and med lcornßt^rrelße 0,05—0,01 mm. Mellom
dißße vtterledd er alle overganger.

I gammel dvneBand, som den, der lorelcommer i er
kornene KantBlitt og rullet, olte kulerunde og beBtar neBten utelulc
leende av kvartH. Lergartllorn og mindre motBtandBdvlctige niineral
liorn er Blitt bort under rullingen pa margen.

Vi nar dvnearter i I^orge, bade langB liVBten og i innlandet. De
langB l^vBten er olte uten vegetaB)vn, eller ialliall BparBomt l?evoliBet.
De BtprBte nar vi pa I.iBta, 3unnm^re, og i ?innmarlc.
Den enBarte6e lcornBt^rrelBe g)^r 6vneBan6en lite vannnol6ig. Det
i^rer til plagBom Ban6llulit, og meget arbeide nar l?litt uti^rt ior a
clempe clenrle ve 6l?erilantning.

Var dvneBanci er i geologiBlc nenzeen6e ung. tornene nar ior <iet
meBte Blcarpe tanter og l)eBtar nove^Balielig av l^vartB og ieltzpatt
Baminen inecl iorBli)ellige BlagB glimmer, nornl)lencle, og I^orn av tunge
mineraler i mindre meng6e. Llant minerall^ornene BeeB ogBa Bma berg
artBlcorn, og o^kte l^orn av muBlingB^aller. Xalllinnnolclet lcan l?li 8a Btort
at dvneBanclen bruFer ved tiiBettning av BaltBvre. I^ar liorn av 8a liten
nar6net Bom muBlingBlialleneB ililie er Blitt bort un6er tranBporten
viBer dette, at tranBporten nar va:rt übetvdelig Bammenlignet med clen

dvnezancl nar gjennomgått.

OgBa i innlandet forekommer dvneomrader. De er her gjerne vege
tasjonsdekket, ofte skogbevokset, 82 de ikke alltid er lette a se. K. O.
Bjørlykke erkjente dynekarakteren av landskapet ved Flatner på Rome
rike (1912). Senere er flere steder i innlandet påvist sandrygger som er
blåst Bammen før sandflukten ble bunnet av plantevekst (Gunnar
Holmsen 1915, s. 173 og 1954, s. 41).

DvneBand langB liVBten er gjennorng2ende grovere og bedre Bortert
enn innlandetB. 3elmer-OlBen angir (1954) den midlere kornBtMrelBe
av Band i liVBtdvner mellom 0,17 og 0,43 mm menB innlandBdvneneB
midlere I^ornBt^rrelBe varierer mellom 0,16 og 0,2 5 mm.

kor dvneBand lra I.iBta angir Harald LMlvlike (1929) lcornior-
delingen 1,0—0,5 mm 0,5—0,2 mm > 0,2 mm
ianangervann 5,8 91,10 % 3,00 %
sinarneBBer

ikibhaugen
16,00 %
31,00 %

83,10 %
67,75 %

0,90 %
1,10 %

Lviljo 17,50 % 80,50 % 2,00 %
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Nordhassel 8,25 85,85 5,90
Øst Tjørvenesset 0,30 % 95,60 % 4,10 %
Til sammenligning hitsettes kornfordeling av dynesand fra innlandet
(K. O. Bjørlykke 1916)
Flatner, Romerike 15,2 % 68,8 % 16,0 %
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Summary.

Workable deposits of sand and gravel in Norway.
Vart I. The geological conditions for their deposition.

The Director of the Geological Survey of Norway has commissioned
the author to prepare an account of the types and localities of work
able deposits of sand and gravel in Southern Norway.

A summary map of the southern part of the country, showing the
distribution of Quaternary deposits with their different carezorieZ is
under preparation. Due to the sparse information provided by the
geological literature for the preparation of such a map, it has become
necessary to supplement the available data by study of aerial photo
graphs, a process which is very time-consuming, requiring perhaps
several years. It has t?iuB keen suggested that the author should publish
such information, already gathered from the literature, as may help
to illustrate the formation of workable deposits of sand and gravel.

Sand and gravel are raw materials, the utilisation of which is steadily
growing. Special standards of quality are demanded for various
purposez. Important cnaracteriBticB of the 6epoBitB mav be illustrated
by conBi6erinF tneir Feoiogical orizin, tneir genesis mav tnuB serve as
a natural basis for a classification.
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'llie tranBporr an66epoBition ok gravel kv glacierB an6kv glacier
te6 Btrearnz 6uring tne 6eglaciation, kave keen principallv rezponBil)le
kor tne tvpez ok ()uaternarv 6epoBitB loun6 in our country.

I^liz proceBB 13 6eBcril)e6 in tne kirst part ok tne preBent puklication:

Deposits formed during the T-e/^eai of the active glaciers.

The wastage ok the Inianci ice is considered as håving started when
the Continental ice B^eet degan itz retreat from the "Ra" terminal
moraines in the younger Orvaz period, approximately 10 000 years ago.
At tniB period active glaciers reached right down to the sea, friere
they deposited their end moraines. Moraine ridges in the sea were
attacked by wave action, and the sand fraction was washed out of
them and redeposited on both their inner and outer slopes. Many of
these reworked sand deposits have been utilised.

The amelioration of climate persisted, with minor setbacks until
the present day (see Fig. 4). The terminations of the glaciers retreated
rapidly inland, with occaBional perio6B of Bragnarion and 2180 in partB,
xvitn rninor a6vanceB, as Been in the inoraine ri6geB which have been
called the Ås—Ski Stage and the Aker Stage. During the retreat of
the active glaciers till vas deposited, in general thinly scattered over
the solid rock. In places where glacial streams emptied into the sea
marginal terraces and outwash deltas were built up. Where these
streams maintained the same outlet for longer periods, their deposits
could be of considerable size. An annexed map shows the different
sand and gravel deposits in the Oslo area.

The melting of the stagnant ice sheet and related deposits.

One Bure rnetnoci kor tne eBtirnation ok cliinatic con6itionB 6uring
tne perioc! ot 6eglaciation i8pollen analvBiB. Lv ineanB ok tniB inetnocl
cnangez in tne vegetation, eBpeciallv in tne cornpoBition ok tne loreBtB,
can lic kollo^ved.

retreating ice Bneet at I^a-Btage kollo^ve6 dv an open vegeta
tion ok kircnes a Bparße contriliution ok )'uniper an6
togetner an occazional pine an 6poplar, 9500
vearß ago, pine >vaß alrea6v korrning koreßtß in tne 0810 area (lsakßten
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1960). Let^veen 3000 ro 4000 vearß axo tne Bummer temverature
nizner tnan ar tne preBent 6av; 8» ni^n in tact tnat tne timoerline in
Tastern Klor^vav lav Beveral nun6re6B ot metreß over itß preBent portion.

In tne Oslo area the moraines of the last active glaciers belong to
the Aker Stage. The marginal deira» of Romerike and those at the
outlets of the large eastern Norwegian lakes of Randsfjord, Krøderen
and Sperillen, the socalled Innsjø Stage, were deposited by glacial
streams from dead ice occupying the troughs ok these lakes. From
about this time onwards the firn-line in Central Norway lay so high
that all movement of the Inland ice stagnated. The mountains were
free from their cover of ice to considerable heights, whilst the last
remnants of the ice sheet still filled the valleys in the form of dead
ice. In the high mountains the solid rocks were coveret by talus or
by ground moraine, the latter håving little depth, usually only one
metre or two, and being frequently interrupted by bare rock outcrops.
However, in narrow mountain valleys such moraine attained consider
able thicknesses. Drumlins occur, but are limited in their distribution.
Till is the most widely distributed deposit, all the way from sea level
to the mountains.

?art ok tne morairiic material lav on tne 6ea6 ice or >vaB

enclosec! in it, depoBitecl >vnere tne ice meltec! to korm tne aolation
moraine, remaine6 lvinz over tne zrounc! moraine, occa^onallv
zno^vin^ a marked 6ikkerence krom itB BuvBtratum in tnoBe caBeB
tne adlation moraine nacl ori^iriate6 krom a zeoloFicallv 6ikkerent area.
I^ie aolation moraine okten lav in neapB or ri6ze«, az it orizinateci
ov Bcree§ krom tne vallev BlopeB or >vneri moraine material tumoleci
cio^vii into cracliB in tne active zlacierB. I^ne material remained un-
Borte6 in tlieBe inBtances. Ik re6epoBite6 an6re^orlied ov zlacial ztreamB
it coverB areaB. l!8l^er8 and otner crevaBB inkillin^B in tne dead ice
are zlacial Btream 6epoBits Bno^inZ a 6iBtribution. In tne main
vallevB tne ri6ze-lil^e korm ok tne eB^erB are UBuallv <se^trove6, tneir
material oeinF eveneci out ov tne zlacial BtreamB to korm terraceB.

Along the edge of the dead ice filling the valleys iateral terraces
were 6evoBite<s by glacial BtreamB >vnicn ran along tne ice or came
from trioutarv vallevB. I^ateral terraces were alBo ouilt up of Bcree
material, from the vallev BlooeB as well a8 from moraineB on the
dead ice.

'lne laßt remnantß ot tne Inlan6 ice >vere clearlv neavilv 10a6e6 vv^itn
morainic material, tne 6ecav ot tne ice tnere remaineck a
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characteristic land-form which naß been given the nåme "dead-ice
terrain". Between mounds and ridges of ablation moraine are seen dry
river beds where the melt water flowed. d!avitv tillingß of sand, dotn
coneßnapecl and elongate^ in form, are of general occurrence, as well
as kettle hoies, both dry and water filled. Dead-ice moraines were
often interpreted in the older literature as end moraines.

The deposits of the stagnant glaciers are described in this paper
district by district — in the case of Østlandet (Eastern Norway) from
the descriptions which accompany the maps showing the Quaternary
geology (G. Holmsen 1951-61).

Special mention i8 made of:

The areas of ice-dammed lakes.

In upper Gudbrandsdalen and large areas of northern Østerdalen
characteristical conditions of deglaciation prevailed. Towards the end
of the last ice age the glaciers moved up the valleys in Gudbrandsdalen
as well as in northern Østerdalen at tniB time, the nigneBt part ok the
inland ice sheet — the ice-divide — lying to the east of the main water
shed ot the Scandinavian peninsula. During the wastage the remnants
of the ice-divide dammed up the natural courses of the meltwaters
down the valleys. They thus ran to other river systems, and the melt
water along the 6eacl ice a6)UBte6 itBelt to the levei of eacn new
overflow channel which the streams found. Corresponding to these
levels shore lines were formed in the lateral lakes, bordering the dead
ice.

largeßt area ot ice-6amme6 laließ vaß tne one in nortnern
62len. tne melting in tniß 2rea procee6e6 2n6 tne tnickneßß ot tne
ice 6iminißne6, ne^v lo^ver-iving p2BBeB opene6 up 2long tne main
W2terßne6. It 2ppe2lß tn2t melt^2terß trom nign mount2in vallevß in
tne (?12M2 c2tcnment 2re2 r2n at tirßt to Driv6alen. tne

Bne6 to^var6B Driv6alen can ke seen glacial Btream gullevß 2t neigntß
ot more tn2n 1100 m. Beem to in6icate tniß courße. Later tne

V2ter trom tne l^iama catcnment area r2n to tne Orl^ia tnrougn gullevß
vitn elevationß bet^een 1000 ancl 720 m. I^le laßt extenßive Bnore
line levei in tne (31ama vaiiev Bno^Vß connectionß to anotner
6rainage BVBtem ließ at tne elevation ot tne to tne (?2ula
river (665 m.a.8.). I'^ leve! Btadlißne6 Bnore-lineß in tne (-lama vaiiev
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Mnicn Brrercn irom rlie )uncrion derMeen me an 6me <^lama,
ag iar 28 ro K.uZl6alen, a 6ißrance oi 1 1 0 km.

The large water masses which made meir way through other drainage
systems nave left their imprint in rne valleys along which they flowed.
Sand and gravel in vallevs draining ro Trondheimsfjord was carrie6
loliF 6iBtanceB by vioient currentg 80 tnat oni^ uliiniportant 6epoBit«
no^v remain in tneir upper courBeB.

From the Femund Lazin water ilo>ve6 to the Glåma catchment, and
the Trysil river received contributions of melt water from the Østre
Dalalfs source area in Sweden.

I^ovever, the meir water not oniv ioun6 irB way to other drainage
systems. Within Glåmas catchment area can be seen dry river courses
which once led water from one of the Glåma tributaries to the nexr,
for exampie, from the Osa to the Rena and from the Atna ro the Folla.

Within the region of the ice-dammed lakes the increased flow
resulting from meltwater additions from neighbouring valleys led to
marked erosion and redeposition of the material left behind by the
<ieaci ice. 3ucn material may alBo have keen carrie6 over from one
valle^ inro anorner.

The second region of ice-dammed lakes Hes in Gudbrandsdalens
uppermost districts, Dovre and Lesja. In rni« region the water MaB
dammed up ar the Rosten pass and was obliged ro find its new outlet
across the water-shed at Lesjaskog, 612 m.a.s.

rliar level rnere occur Bcarrerecl Bnore-line§ alonF dom Bi6eB oi
me vallev.

In dom me main (3lama vallev an6in me larze rridurarv vallevB
Mirnin me ice-6amme6 rezion oi norrnern Arer^alen, az Mella8l a8in
upper (3ucioran6B<!alen occur rliick 6epoBirB laid 6oMn in lareral lakes
alonz me clea6 ice. LvinF loMer man me Bnore-line !eveiB, rne^ conBiBt
i^o a lar^e clegree oi iine Ban6. In me vallev dorrom iluvio-Flacial
<iepoBirz overlie me Froun6 moraine 28 river ilatB, nere an6rnere Mirn
remnantB oi me corruzare6 Buriace oi rlie aolarion moraine. In ironr
oi me rridurarieB Zl2vel i2NB Mirn coarBer material Mere lai6 6oMN
in me main vallev on Borne placeB up ro me level oi me Bnore-line.
'Nie 6iBral Bi6e§ oi me lareral rerrace3 can de 80 Breep rnar ir appearB
rnar me 6epoBirion muBt nave adurte6 me ciea6 ice ironr.

In upper Qu6dran6B6alen an eß^er can de iolloMe6 irom me ourler
oi me 6oMNMar6B rnrouzn Dovre. kHl:erß are common in me
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tribut2rv V2ilevß ok tne Qlama. M2p ot part ok tne long vailev eß^er
krom ?emunc! to K^roß 15 Bno^vn in an annexed M2p.

Oeaci ice terrain commoniv occurB near tne 28 in tne

6epreBBions an6BM2II V2ilevB on tne mountain piateauz.
The large vallevB Boutn west of Gudbrandsdalen, a8 well as the valleys

of Sørlandet (Southern Norway) have as Reusch first pointed out,
never been dammed up by ice. However, during the period of de
glaciation they were to a large extent filled up with dead ice, and the
valley deposits bear witness ok local, especially lateral, accummulations
ok water.

tne exception ok areaB ok tne ice-6ainmed la^eB tne laBt ice
clivi6e ok Boutnern I^or^vav appearB to nave veen Bituate6 on tne
near to tne main ot tne Bcan6inavian peninBula.

Out«i6e tne area i 8toucneci upon in tne Bpecial ()uaternarv
zeoiozical mapB, rekerence i8ma6e in tne preBent pudlicationB Becon6
Bection:

B. Quaternary geological observations from the southernmost part
of Norway to vnat i8 to be koun6 ok 008erv2tion8 in tne older literature
regar6inF Quaternary geoiozv in the region bet^veen the catcnment
area of tne Skien river and Setesdalen, az well as descriptions of tne
Quaternary deposits on Hardangervidda. Apart from Bome ke^v rnoclern
published papers and some unpublished university tneBLB in pnvBical
geography, the Quaternary geological records about tniB area are 80
heterogeneous tnat they cannot be put together in the form of a map.

It iz evident lroin tne inkorination i8availabie tnat in areas

lving nigner tnan tne marine limit 2lmoBt 21l tne Borte682n6 2n6 gr2vel
lic« in tne vallevB. In tne eaBtern part ok tne "Ka" moraine belt in
3siirlan6et, 6ea6 ice clepoBitB malie tneir appearance 2 Bnort 6iBt2nce
inBi6e tne morainic ri6geB. In va!levB run at en angle to tne
dominant 6irection ok icemovement tnere occur kair amountB ok till,
mainlv on nortnkacing vallev BlopeB tne BtoBB BlopeB. I^ie
neigntF, "neiene", bet^veen tne vallevB 2re, tne exception ok pe2t
bogB, Burprisinglv tree krom Burkici2i 6epoBitB.

In comp2liBon tne I2rge extentB ok tneze r>2rren neigntB
tne are2B ok tne N2rrov/ vallevB 6epoBitB are exceeclinglv Bmall. In
tributarv vallevB eB^erB, ablation moraineB an 6 noleB bear
to tne melting ok deaci ice. In tne main vallevB tne moun6B ana! ria!geB
ok abl2tion mor2inB N2ve to a large extent been Bprea6 out by tne
gl2ci2i Btre2MB to korm terr2ceB 2ncl river kl2tB.
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I.arge lakeB in tliis area vere, as in Utlandet, killed vitli dead ice
during tne deglaciation and lateral terraces at dikkerent neignts snov
nov tne decaving ice open up nev cnannels kor tne meltvater.

Lelov tne marine limit lic marginal terraceB and outvasn piaing
containing large «and and gravel deposits. gram sixe c>k tne material
decreases tovardB tneir bases vnere it snovs transition to iine Ban6,
at tirnez to cla^s.

l^abitation is mainl^ connected >vitn tne marine 6epo«itB or vitn
tne Ziacial Btream depo«itB in tne valle^B.

Hardangervidda.

Observations about erosion and deposits of glaciers referred to from
now 60 years old literature, show tnat there is a marked distinction
between tne deposits of active glaciers in tne western part of tne area
and of inactive ice in the eastern part.

Rekstad (1903) writes "there i8 a marked difference between the
western and eastern parts of the Hardangervidda, both with regard to
topography and to the quantity of the till. Over large areaB of the
western part of the plateau the solid rocks lie almoBt completely
uncovered. Where found, tne superficial material has an extremely
limited thickness. It consists partly of angular boulders and products
of mechanical weathering. Morainic gravel occurs very sparsely in this
area. When we move east of tne watershed tne landscape takes on a
different appearance. Here the rocks are to a large extent covered
by morainic deposits, in part of rather considerable thickness. One
can frequently traverse several kilometres without seeing any solid
rocks. With regard to the topography of the morainic cover, it may
be marked that its surface, over not inconsiderable areas, forms low
ridges of gravel and stones, which are mostly rounded. These wave
like gravel ridges all lie with their long axeB parallel to the direction
of movement of the Inland ice and the material in them i8 apparently
quite unsorted."

I^e geologißtß ok tnat period alßo included as "moraines" eskers,
ablation moraines and marginal terraces. description indicates
tnat ne nad tåken some gravel ridges to be drumlineß. Olav I^iest^l
(1963) sno^vs tnem as eskers on a map included in a publication
ne describes tne traces remaining akter a last ice advance vest ok
Hardangervidda and llardangerisijkulen. regardß tne advance ok
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tne ice, Liestøl na§ calculated tnat the climatic Bno^v limit which made
tniß possible, must have lain somewhat over 100 m lower than the
present one, which on Hardangervidda lies at 1650 m. Oni^ over the
higher lying northerly areas did the ice become cliniaticaiiv active,
whilst the relatively tkin clea6 ice over Hardangervidda corltinue6 to
diminish.

The last Bectioli in the present pubiication: C is A classification
of sand and gravel deposits.

Based on the deposits' origin, a natural division can be accommodated
in the scheme below:

Unsorted deposits.
A. Glacial deposits.

2. terminal anci laterai inoraineB
3. morainez

B. Scree debris

Sorted deposits.
C. Marine deposits at the ice front.

1. Moraines re^vorlce6 by wave action
2. Glaciofluvial deltas

D. Glaciofluvial deposits above the marine limit.
1. Supramarine glacial stream deltas

(gravel ianB, Ban6v liatz)
2. Eskers and other crevasse infillings
3. Lateral terraces along dead ice

!L. ?08tFiacia1 6epoBitB.
1. Delta- and river 6epoBitB. kloocl Ban6. Bilt.
2. VuneB.

"lne iormB in tne variouB 6opoBitB occur, no^v tnev
6epoBite6, tneir BtructureB an 6tne general propertieB oi tneir con-
Btituent materialB are 6e«cril)e6 in tniB Bection.

1. Ground moraine (Boulder clay, till)



t

É

o

o.

>-> o CD

u,
Q

I I
v*> o

CD O
CD « H
? g W
Q W S

<^ < C=o Qd

y O O

<

in
uj
o

ta
OD

<

I—
UJ
a:
UJ

O

er
UJ
z
UJ
er
O

UJ
a

UJ

UJ
O

er
UJ
-j
iD
LJ
—i

KH
=)

O

a.

c• —

al
>
o
>

a,i-
JO
di
c

a
E
o

Q
Q

m
o
z
<

<

er
UJ
o
z

z

UJ
Ul

<

<
tr
UJ

<
—i

>

a,

er
LU

LJJ

in

o

LU

2

LU

er
LU
i—

O
i/l

w

<

<

er

<

_J

UJ
o

-J

vi

I/)

O

LU
er
o

<

UJ
l/l

< i
-* UJ
UJ h-
O _J

0= <

UJ

Ul
q:
o

UJ
Q
z:
UJ

>-

H»

v,

v,
a»

CD

<

er
LU
a:
O
i/)

Q.

2i^

¦ - r

MW
» , » , » ¦ ' -/<- r^^^^

. .^ ¦ i ri ** - -'
¦ ? ¦"  

.^¦^&

W
.^

s^>
LAa- ¦ i

hg—i
ri^vJ?!

i ¦*»' ¦ ¦ i

mm

8^MF
w •••

I

fe
t

*

» » >" '

MW
<7"

få*
a.

T'L 6358 '^.1sl , ib >

"3^!^<^ -*/(¦ I1I 1

P

M li
, I

y
' Æ *9 ¦*>

gl V
«r^^^

¦a

i/i

6l- -

i-
b é^

kiiii

o

-
ho Bl >

x»
a-

¦ —

d3

>

i
0^

»—»— N3VN3U
iS ??^'x^>

v-¦¦'.¦ r^r^
¦¦¦¦. k r

C I-

!^, E4» v.
5"
ess

+ cf

a

>
O Jl''"/

-HHf.- ;¦¦¦'/

OT

i

Z
A^Mmø&Æ

i^> -V X- ¦¦-¦ • •¦?-*<•• ¦; ¦
—-hJV-V'. ¦:¦¦.-¦.-.'¦> v

Z
s

o C

5

v,
0

-i*

c
Ot
OT
C
o

x
ji

&s
in
a

<n
Of 1 Xl/X 1/

&y co2

.a

-3>2><sPp7 •\

• -

01 fcSt

v Xto™
c
t»

>
v

<

1?>i -L^ a:<
<

fø

v\ >
rø?!

?w [S
lN?

L.
ii
en
o

(D

M?

ri>

WJI

or
UJ

w "v

ia
rf

/w

r

4 >^/

i\ \*izs . ri_ c_

/ro •

w

CD

ei

Hl

3
5fe"

/i
/I • Jll

7"

i

c
ti

Uj

/

-^^
J

i

ill

• a» —*—. -.

—X

0
it

V

*£¦.
/Of,

55—'^v

Ho 1 °>;7

w
*—-

1 Ji
jO\ o r/

Æioi/
/To ¦€>/

/Slo 1/

Æ ICI T

0.0 1/
• 1 & ¦ *r

V

UJ

3?
V)

X)
c

• L.
• &
• —*
2 s

¦%

-I
ri>^_.

" jTI **>
[o^

II
a i

"3>V3SNNnH~~

0 s,t^
v;

v o

»,1 >^ »

z

æ

o

x

|2

1

f I O I O>Ldioio

<5? Z * f
-rr»

i/
il/i1/

/ -

i J a*

y i

I?
X

c

Dl
O
in

I •
F—- ™

ri£
D
C
D

O

E

o

O J^ 1 1 1

c,
5
«

1\
OT

ti

in <^_-"^^
«W

É

!!
[i o;

s!^
©

v
Éi'4

x>
f 1 \J-Qi I

l!3
'°°^ft

X» 1



Pl. 11. «Langeggen», Røros. En del av den esker som kan følges fra Femund til Røro&
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