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Abstract.
Geological mapping ot a part of tne Modum area, the northernmost part of the

Kongsberg ßamble area in the Precambrian of southern Norway, was carried out.
The different rocks are described, and metasomatic processes which have tåken

place in some of them, are described and discussed.
The tectonic features, such as faults, breccias and more or less hypothetical folds

are treated. Finally an attempt is made to set up a stratigraphy of the rocks, which
most likely are of sedimentary origin.

The rocks in the area are ampnir»olites and Zatioroz, r>an6eci gneisses, pegmatites,
different types of inicascnistz—among which some are sillimanite-bearing sillimanite
granites, quartzites, rocks consistinz of rnaznesite and serpentine (oiten vitn a nuin
ber of rare minerals), scapolite rocks and different sorts of albite rocks.

The gabbros always change gradually into amphibolites towards their borders; most
of the amphibolites in the area were most probably originally gabbroic rocks.

It is shown nov sillimanite micaschists with plagioclase gradually change into silli
manite granites by K-metasomatism, whereby the potassium reacts with sillimanite and
quartz to give muscovite, and with the plagioclase to give microcline.

The scapolite rocks are mostly pneumatolytically changed amphibolites. The most
frequent occurrence of these rocks is along breccias and fault zones through and
alongside the amphibolites and gabbros.

The albite rocks are hydrothermally changed breccias. In the albitization it was
seen that albite replaced microcline, plagioclase, quartz, sillimanite, muscovite and bio
tite. I'niB albite has often 2 chessboard structure, and consists always of nearly 100
per cent Ab.

Titanium must also have been added during the albitization processes. This titanium
must have reacted with quartz and CaO liberated from the albitization of the plagio
clase to give sphene.

In 80ine ot tne albite rocllB tne micaB and tne 2mpniooleB are replaced liv tale.

Forord.

Det geologiske kartleggingsarbeidet som ligger til grunn for dette
arbeidet, utførte jeg som en del av min oppgave for magistergraden i
mineralogi og petrografi. Feltarbeidet ble utført somrene 1953 — 1956,
og avhandlingen ble innlevert høsten 1957.

Den største delen av det foreliggende arbeidet er tatt fra nevnte ma
gistergradsavhandling. Kapitlene er noe omarbeidet, og kapitlene om
magnesit- og serpentinbergarter og om foldingstektonikk og stratigrafi
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er rive i den koreliggende avnandling. sammendraget pa tysk er ogza
nytt.

I avhandlingen for magistergraden inngikk et kapitel om korona
dannelser rundt olivin og jernerts i delvis amfibolittiserte gabbroer. Da
disse undersøkelsene er ført en god del videre, vil det være for spesielt
a ta med disse i denne avhandlingen. Disse undersøkelsene vil komme
som egen publikasjon.

Somrene 1953, 1954 og 1955 ble feltarbeidet utføre med støtte fra
Grosserer, cand. jur. H. Bjørums legat og sommeren 1956 med støtte
fra Norges geologiske undersøkelse. Jeg takker styret i Grosserer, cand.
jur. H. Bjørums legat for tildelingen av stipendiene. Uten denne øko
nomiske støtten ville jeg ikke kunnet ha satt i gang med dette kart
leggingsarbeidet. Videre vil jeg takke Norges geologiske undersøkelse
for den økonomiske støtten jeg kikk det siste året kartleggingen pågikk.

Den opprinnelige oppgaven kor rnagiBtergra6en var a koreta en un6er-
Bpkelse av rnagnesit- og serpentinkorekornBtene i Baniinen
rne6 6et bergartBkornplekB som 6e ligger i. Det viste Bcg irnicilerti6 at
clenne oppgaven ble kor ornkattende, og 6en ble begrenset til en gene
rell underBjHkelBe av bergartene i området.

?lere rnanecler av keltarbeitlet ble irnia!lerti<s brukt til a koreta en de

taljert geologisk kartlegging av de kleste av rnagnesit- og serpentinkore
kornstene med innBarnling av mineraler kra 6iBse. Learbei6elBen av dette
materialet er pabegvnt, men jeg nar kunnet det riktig a gi ut reBulta
tene av den generelle underB^kelBen av bergartene i ornradet som egen
avnandling og om mulig komme med resultatene av den detaljerte un
derB^keiBen av magneBi- og serpentinkorekomstene seinere. I den kore
liggende avnandling er disse korekomstene beskrevet pa like kot med
de andre bergartene i området.

Under beskrivelnn av bergartene er en del optiBke data kor en del
mineraler tatt med. De verdiene lor 2V Bom er oppk^rt, er bare om
trentlige og er bare bestemt pa grunnlag av iBogvreneB krumning i op
tisk aksekigur. Der mineralenes brvtningBindekBer er oppk^rt, er maling
utkjørt med I^a-IvB og juBterte VXBker. I^s^vaktigneten av de malte brvt
ningsindekser er i klere tilkeller tatt med.

?or klere bergarter er mengdene av de koi^kjellige mineralene Bom
inngår i bergartene, oppk^rt. Disse bestemmelsene er ikke utk^rt ved
njelp av nsiivaktige tellinger, men Bom et gjennomsnitt av omtrentlige
overslag over mengdekornoldet mellom mineralene pa klere steder i livert
preparat.
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Bom oppBlagBbstker under det mikroBkopiBke arbeidet nar jeg brukt
l^. droger: kabellen xur optiBcnen LeBtimmung der geBteinBbilden

den Mnerale, 1952, og ?. Z.ogerB and ?. ?. Xerr: Optical
logv, 1942. Der diBBe bøkenes data og tamiler avviker lra nverandre,
er lortrinnBviB I'rogerB data brukt.

Kartleggingen er utført i målestokk 1:10 000. Kartgrunnlaget er
for den del som omfattes av gradteigskartet Eiker, et kart i målestokk
1 : 25 000 med 10 -meters koter som ble forstørret opp til målestokk
1 : 10 000. Dette kartet er svært nøyaktig unntatt i de aller vestligste
delene av feltet jeg har kartlagt, der kartgrunnlaget er noe mindre
nøyaktig.

kartgrunnlaget ior 6et nordlige kartblad )eg nar kartlagt — det Born
ligger pa gradteigBkartet I'vriBtrand er derimot ikke pa langt n«r 82
n^vaktig. I^er nar )eg brukt et kart Born er lorBt^rret opp til nialeBtokk
1:10 000 ira rnaleBtokken 1 : 100 000. vette un^aktige kartgrunn
laget ina nsiidvendigviB na gatt ut over nOvaktigneten av den geolog^ke
kartleggingen, i omradene omkring magneBi- og Berpentiniore-
KomBtene er kartleggingen uti^rt pa ilviotogralier. I diBBe omradene
er derlor det geologiBke kartet n^vaktig nok ogBa ior en maleBtokk pa
1 : 10 000.

I^tarbeidelsen av den del av den foreliggende avnandling Bom ogBa
inngikk i min avnandling tor magiBtergraden i mineralogi og petro
graii, ble uti^rt pa i 0810. lender dette
arbeidet og til delB under feltarbeidet likk )'eg verdikull aBBiBtanBe og
nyttige rad av dr. I^enricn I^seuniann og av proieBBor dr. I^m. ?.
Lartn og av proieBBor dr. Ivar Oltedal. vet Btore antall bergartBprepa
rater Bvm ble brukt ved bearbeideren av det innBamlete materialet, ble

laget av preparant Tinar hellet, takker dem alle lor den verdifulle
n^elp de nar gitt.

Tn del av omarbeidelBen av magistergradBavnandlingen lor bruk i
den foreliggende avnandling nar )eg utlært ved (^eologizk InBtitutt ved
I^orgeB tekniBke n^jgBkole. takker prokeBBor dr. Lugge
lor den li^elp )'eg likk ved <3eologiBk InBtitutt.

ve to geologiBke kartene Bom i^lger avnandlingen, er de Bamme kar
tene 80m lulgte magiBtergradBavnandlingen, men de er tegnet om ti!
Bvart-kvitt. vette KompliBerte tegnearbeidet er utlært av tegnerne <3un
nar (?rMli og Z^oll ved I^orgeB geologiBke underB^kelBe.

takker dem lor at de påtok Bcg dette meget kompilerte tegnear
beidet, og lor den utmerkte maten de nar lsikt denne oppgaven pa.
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a

Spesielt vil jeg takke dr. llanB-?eter Geis lor at han påtok seg det
store arbeidet med a rette det tyske sammendraget. Likeledes takker jeg
dr. Frank M. Vokes for rettingen av den engelske tekst.

IA Biutt vil jeg takke I^orgeB geologiBke underB^ke!se lor at avnand
lingen kunne bli utgitt i publikaBjonBBerie, og lor at ss<3^l nar
bekostet arbeidet med tegningen av de to geologiske kartene.

Innledning.

Innenlor det kartlagte området ligger de nedlagte kobolt
gruver, bergartene i disse malmlprende Bonene er kartlagt pa like lot
rne6 6e andre bergartene i keitet. Jeg nar ikke koretatt BpeBielle un6er-
Bsi>kelBer av rnalrnene eller lorB^kt a legge inn 6e rnalrnl^ren6e Bonene
pa 6e geologiBke kartene. Tn Blik un6erBfjkelBe nar jeg utelatt lor6i an
6re nar loretatt n^vaktigere un6erBjKkelBer i og omkring rnalrnene.

Den mest utførlige beskrivelse av bergartene i hovedfahlbåndsonen
er utført av Ivan Th. Rosenqvist. I nanB avhandling finnes dessuten
en omfattende litteraturhenvisning til eldre arbeider. Jeg tar ikke med
disse litteraturhenvisningene, men viser til Rosenqvists avhandling.

I de seinere arene har dr. Frank M. Vokes foretatt undersøkelser i
gruveområdet for NGU. Ellers har NGU undersøkt jicanmineralise-

Btore deler av det kartlagte ornradet.
De BiBte underB^kelBene i gruveområdet er utlært av I. L. (-ammon.

kor a unngå a g^re dobbeltarbeide likk lian under Bine under^kel
ser Btilt til Bin diBvoBiB)'on min magiBtergradBavnandling med karter.

I det kartlagte området FBt lor BnarumBelva linnes en del gamle nik
kelskjerp. visse nar jeg ikke beskrevet. Vet samme gjelder en mindre
lorekomst ved I^ksOvkollen nvor idiomorle KrvBtaller av apatit og norn
blende linnes.

Den sydlige halvpart av det undersøkte området, dvs. det som om
fattes av kartblad Eiker, er tidligere kartlagt geologisk av Arne Bugge.
Dette kartet er imidlertid i målestokk 1 : 100 000, og da jeg nar utført
kartleggingen i målestokk 1 : 10 000, har jeg bare i liten utstrekning
kunnet bygge på Arne Bugges kart. Men bergartsbeskrivelsen utført av
Arne Bugge i NQU nr. 143 og nr. 146 og av Jens A. W. Bugge i NGU
nr. 160 har jeg hatt stor nytte av.

vet kartlagte området strekker Bcg lra I^augloBB i Byd til Lia gard
i nord i et 4—6 km bredt belte, kigur 1 viser et n^kkelkart over det
undersøkte området. s
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, Ag ? CuSupracrusta Is |y*y| Granites

iSS^ F^l Gneisses

Paleozoics
<» Ni

?X^s~[ Mylonlte,
tVCvN breccia <? Pb «-Mo

Fig. 1. Det kartlagte området inntegnet på kartet over prekambriske provinser i Sør-
Norge. Fra «Geology of Norway», NGU nr. 208.

Die Lage dcs kartierten Gebiets im Verhdltnis zu den pråkambrischen Provinzen in
Sild-Norwegen. Aus «Geology of Norway», NGU Nr. 208.

Langs Snarumselva som renner gjennom en del av det kartlagte om
rådet, er det temmelig sterkt overdekket. De kvartære avleiringene i
det kartlagte området er tidligere undersøkt av A. Samuelsen, og de som
ligger på det sydlige kartbladet, dvs. innenfor kartblad Eiker, er be
skrevet av A. Samuelsen i NGU nr. 143.

Det kartlagte området er en del av Modumfeltet som er den nord
lige del av det området som Arne Bugge omtalte som Kongsberg-
Lanidlelc>rrnaß)onen. Bergartene i Modumfeltet har mange fellestrekk
med bergartene i Bamble, fra Oslofeltet i NØ til Tvedestrand i SV,
mens fellestrekkene med bergartene i Kongsbergområdet er adskillig
færre. Disse forhold er tydelig påvist av Arne Bugge og Jens A. W.
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Lugge og andre som tiar arbeidet i disse omradene. undersøkelser
bekrekter sa langt dißße strekker Bcg — kullt ur reßultatene av dißße
tidligere underß^kelßene.

Modumfeltets bergarter har — særlig i de svdlige områdene — strøk
retning mot syd til litt østlig og med BteiltBtaende lagstilling. Dette
framgår tvdelig av Arne Bugges geologiske kart over Eiker. 81. a.
kvartsittene som står langt øst på mitt sydlige kartblad, kan følges vi
dere sydover til de går inn mot Oslofeltet i området mellom Åmot og
Hokksund. Også en mindre BernentiniorekornBt av samme type som de
som opptrer i det kartlagte området, finnes syd for Åmot på østsida av
Drammenselva. Så langt syd som ved Hokksund har Modumfeltets
bergarter kilt helt ut inn mot Oslofeltet (eller de fortsetter inn under
Oslofeltets bergarter).

Vi6ere nordover kra 6et området jeg nar kartlagt, nar )eg ikke kore
tatt uncierB^kelBer, men 6et er BannBvnlig at 6e KarakteriBtiBke oerg
artene i kortBetter nordover og kortrinnBviB OBt kor Xr^l
6eren. Ved KamkoBB like nord kor det kartlagte området nar )eg kunnet
en 1si>8l)1okk av magneBit og Berpentin. Denne rna vZere tranBportert med
iBen eller av elva nordkra, og dette viser at bergartene med magneBit
og BerpentinkorekomBtene ogBa kinneB nord kor det området )eg nar un
ders^kt. 8a vidt )eg kjenner til er Blike magnesit- og Berpentinkore-
KomBter nittil ikke kunnet videre nordover.

I den etterk^lgende beBkrivelBen av bergartene er under^kelBen av de
metaBomatiBke proBeBBene som diBBe liar g^ennorngatt, tatt med under
kapitlene om bergartene.

katter bergartBbeBkrivelBene k^lger et kapitel om korkastninger og
brekB)er, og 8a til Blutt er koldingBtektonikk og Btratigraki i området
benandlet. I 8a Bterkt omvandlete bergarter Bom diBBe rna nødvendigvis
en beBkrivelse av koldingstektonikk og Btratigraki bli av en til delB noe
nvpotetiBk karakter.

Amfibolitter og olivingabbroer.

I det kartlagte området er amkibolitter blant de meBt utbredte berg
artene, llere av de BtOrBte amkibolittmaBBivene nar kverner av mer eller
mindre regionalmetamork olivingabbro.

Dißße amkibolittM2Bßivene med kverner av olivingabbro nar Btort sett
lengdeutßtrekning i Bamme retning Bom bandingen av bergartene om
kring, men nar Btort Bett en avrundet korrn tvers pa denne bandings
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retningen. Vet er alltid dåre de indre delene av 61550 maßßivene Bom
bestar av olivingabbro. vtterlcantene gar de jevnt over i amii
bolitt.

OgBa store maBBiver av bare amiibolitt iorelcommer. I mange av disse
l^an en i det indre 5e mineraiBammenBetninger sQni antvder liva den
opprinnelige bergarten nar vZert, men i noen av de store amt^ibolitt
rnasBivene og i neBten alle de mindre am^ibolittbandene er bergartene
82 Bterlct omdannet at en vanBlielig llan 5i noe ziiil^ert om dereB opp
rinnelBe.

De fleste av de mindre amfibolittene er godt folierte, og foliasjons
retningene er oftest parallell med ioliaBjonen i bergartene omkring.
Amfibolittene — særlig de mindre — nar form av langstrakte og plate
formete, steiltstående «fisker» som kiler ut i spiss plogform i begge en
der i strøkretningen. Amfibolitt- «fiskenes» strøk og fall er oftest pa
rallell med de omgivende bergarters strøk og fall.

Innenior det kartlagte området iinneB ogBa en mengde mindre lore
l^omBter av en bestemt type albit-amiibol-bergart Bom godt lian l:alle8
amiibolitt. ?a grunn av diBBe bergarteneB nlere genetislle iorbindeiBe
med de andre albitbergartene i området, blir de omtalt Bammen med
diBBe.

I området linneB ogBa temmelig mye bandgneiBer. De insijrlie bandene
i diBse er oiteBt amiibolittiBice, men de vil bli omtalt under avBnittet
om bandgneiBer.

?lere av amkibolitt-«t'iB^ene» — BXrlig de mindre er mer eller min
dre biotitisert. I^oen biotitBlcilere i området er antagelig Bterl^t biotiti
«erte amiibolitter, men de er avBatt pa lcartet Bom glimmerB^iler og
blir omtalt under dette avxnittet.

H.Bpartiet knatten—l^^gaB—l^ovdelcollen er et amiibolittmaBBiv med
«entrale partier av olivingabbro. Lt prolil gjennom dette masBivet lagt

vest gjennom det trigonometri^e punlctet pa r^^jgaB, gir et tvpisli
tverrsnitt av et Biikt amlibolittmassiv med olivingabbro. ?ig. 2 viBer

prolilet. LeB^riveiBen av dette er baBert pa en Berie prøver Bvm er mer
liet av pa profilet.

sijBtligBt i protilet, der prOve 1 er tatt, Btar en amiibolitt uten
noen tvdelig iolia^on. nar grMn, delviB meBoBtatizlc
liornblende Bom antagelig er en omdannet meBOstatiBli pvroxen. ?lagio-
KlaBen er muligenB Bonarbvgget, og den meBt basiB^e plagio^laB er be
«temt til labrador med ca. nolder litt erts og litt
granat.
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TEGNFORKLARING :

AmfibolM (Amphibolit )

iffoaaj) Olivingabbro (Otiv inga bbro )

RSMI Kvarts itt (Quarzit )

MZM Overdekket (Quartar)

Fig. 2. Profil øst—vest gjennom Høgås
—^esi.?w/li durch Hogås.

Amfibolitten fortsetter videre vestover, og prøve 2 viser en bergart
som er noe mindre omvandlet ved at den har en mer basisk plagioklas,
men plagioklasmengden er vesentlig mindre enn i prøve 1. Den mest
basiske pla^iolclas ble her målt til bytownit med An80 . Dette er for
øvrig den mest basiske plagioklas jeg har funnet i hele det kartlagte
området. Også her har bergarten store, rneBoBtatiBlce norndlen6er, og
granatinnholdet er betydelig. Olivin er ikke funnet her. Denne berg
arten danner overgang til olivingabbroen som står like vestafor, og
uralitgabbro er kanskje den betegnelsen som dekker bergarten best.
Jeg skiller den imidlertid ikke ut som egen bergart fra amfibolitt.

Videre vestover går denne bergarten gradvis over i en nesten uomdan
net olivingabbro. Den inneholder riktignok foruten 6iopBi6 også noe
rombisk pyroxen, men da det bare er som sekundært mineral i korona
omkring olivin, mener jeg at betegnelsen olivingabbro bør brukes, da
det gir det mest korrekte bilde av den bergart som opprinnelig krystalli
serte ut av magmaet.

Olivingakl)roenß makroskop^ke utßeenc!e er meget enßartet og dek-
Keß lielt av <!!. Lrsijggerß l?eskriveiße av 6e tvpißke nvperitter i K.ra
gerzKomra6et: «^lacroßcopicallv tne tvpical nvperiteß ol tne I^rager^
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region are commonlv ot a dark brovnizn-violet colour, mediumgrained,
more Beldom coarße-grained or tine-grained, «opnitic» Btructure
o^ving ro tne latn-torm ot tne predominant mineral, a baßic plagio
ciaze (moßtlv a labradorite).»

Med «nvperite» har W. C. Brøgger antagelig ment en gabbro med
typisk listeformet plagioklas, dvs. som strukturbegrep, men da nvperitt
i den senere tid nar gått over til a betegne en gabbroid bergart med
både rombisk og monoklin pyroxen, bruker jeg som ovenfor nevnt,
betegnelsen olivingabbro på bergarten. Prøve 3 i profilet er en typisk
representant for denne bergarten. Den har BonarovFFet plaxiokl^ der
de sentrale partiene av plagioklasindividene er mest basisk og kan bli
så basiske som bytownit med An 74 . For plagioklasindividenes ytterkan
ter nar jeg målt så sur plagioklas som labrador med An56 . Ikke alle
plagioklasindividene er like sterkt sonarbygget, slik at sammensetnin
gen varierer fra individ til individ og omtrent innenfor grensene Ans6
og An74 . Plagioklasmengden i bergarten er — løst anslått — ca. 50 %.

Olivinmengden i bergarten er ca. 10 A, og alle olivinkorn er omgitt
av koronaer av sekundære mineraler. Koronamineralene utgjør tilsam
men ca. 20 % av bergarten. Langs sprekker i olivinen sitter en rekke
sma magnetitkorn. Enkelte steder er olivinen omdannet til antagelig
et kloritmineral. I kantene av mineralet er det sterk pigmentering av
erts. Bergarten inneholder videre diopsid i store, mesostatiske individer.
Diopsiden viser langs kantene de fleste steder begynnende omdannelse
til amfibol. I diopsiden er det innesluttet en rekke tynne, korte lamel
ler av ertß. Disse ertslamellene har mørk rødbrun farge og synes ikke a
gi diopsidkornene spesielle magnetiske egenskaper. Lamellene er anta
gelig ilmenit. Mengden av diopsid i bergarten er ca. 20 %.

Bergarten fra ca. 50 m vest for prøve 3 og til omkring prøve 4 be
står flekkevis av granatamfibolitt med kornstørrelse opp til et par mm,
dels og mest av meget grovkrystallinsk amfibolitt med opp til 2 cm
lange amfibolkrystaller og opp til 2 cm lange, 1 cm brede og et par mm
tjukke tavler av sonar plagioklas der de mest basiske deler går opp til
labrador med An56 . I denne grovkrystallinske amfibolitten finnes noen
mindre partier der plagioklasen er sterkt sericitisert eller saussurittisert
og amfibolen har fått en asbestliknende, silkeaktig glans.

Videre vestover fra prøve 4 og gjennom prøvene 5 og 6 er bergarten
igjen olivingabbro av samme utseende Bom oliving2bbroen lenger øst.

Fra omkring prøve 7 begynner bergarten a gå over i amfibolitt igjen.
Den synes her 2 være mer ertsholdig enn bergartene østafor; forvitret
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overllate er Bterkt rusten og lrißkt brudd vizer en rekke rustne llekker.
basiske plagioklas ligger pa grensen mellom labrador og bvto^nit

med ?lagioklasen inneriolder eri rekke sma spinellkorn. Over
50 av bergarten består av plagioklas. olivin synes a vlere om
dannet ril koronamineraler. bergarten innenolder eri del grånar.

Prøve 8 ved det trigonometriske punktet er en amfibolitt med pla
gioklas som viser normal BonarkvZniriF. Mest basiske plagioklas er målt
til labrador med An63 . Amfibolitten viser ingen rester etter korona
dannelser, men inneholder vanlig grønn hornblende. Hornblenden vi
ser begynnende biotitisering, til dels også kloritisering. Gjennom amfi
bolitten her går det enkelte årer av skapolit. Gjennom prøve 8 går en
skapolitåre som er ca. 1,5 cm bred. Den inneholder hypidiomorfe ska
politkrystaller. Skapoliten er helt fri for inneslutninger. I skapolitåren
og særlig i kanten av denne finnes en del kalkspat. Inne i skapolitåren
sitter dessuten noen klumper Bom består av en rekke små rutilkrystaller
i en grunnmasse av kvarts og kalkspat. I sprekker i og mellom skapolit
krystallene finnes en rekke steder et kloritmineral.

(gjennom amlidolitten ner zar o^B2 noen opp til noen mm Kre6e
sprekker me6kvarts og KalkBpat.

Like vest lor 6et trizonometriBke punktet, nesten oppe pa toppen av
aBen, grenser amlioolitten skarpt mot en uren kvartsitt (prjgve 9).
(-renseilatens str^k er ner omkring I>l—3 mccl kall pa 57° mot ?or
uten kvarts som er nove6mineralet, innenol6er bergarten noe musko
vit, litt Bkapolit og uren, antagelig saussurittisert albit.

8a snart en kommer litt utenlor 6e g)'envXren<ie olivingakbromassene,
er amlioolitten temmelig ensartet, (^a. 100 m lor amliliolittens vest
grense og ca. 55 0 m 3 ior knatten er amlidolitten svakt loliert og be
star av vanlig grOnn nornblencle, sonarbvgget plagioklas 6er plagioklas
individenes sentrale (leier kommer opp i labrador med menB vtter
kantene er malt til anclesin mcci ?lagioklaBmeng6en er lsikt an-
Blatt ca. 60 A nvorav s^lo er sericitisert. vet er BXrlig 6e meBt ba-
BiBke, Bentrale Bonene av plagioklaBin6ivi6ene som er sterkest omvand
let. I disse omvancilete sonene kan en se enkelte partier med bare klorit.

er granatnoldig og innenolder B^9 A> erts i lorm av kis
og antagelig nematit. (Granat er til stede praktisk talt overalt i 6e mest
amlibolittiserte sonene av I^natten-^^lovdekolienmassivet. 3ina mengder
kvarts linnes også olte. Ven er vanligvis ikke undulerende.

Omkring 700 m 3 lor og ca. 50 m O lor amlibolittens
vestgrenße er amlibolitten tvdelig loliert, nar vanlig gronn nornblende,
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"3 plagioklaßen er prakt^k talt ikke Bonardvgget. ?lagioklaßen er en
an6eßin rne6 Den er noe sericirisert. ner er gjen
nornBatt av en del plagioklaßarer. I 6ißße er plagioklaßen Bterkt Bericiti-
Bert. I en Blik are Beeß plagioklaß 2 tvile en Bprekk i et nornl)len6ein6ivi6,
dvß. plagioklaßen i 6ißße arene er yngre enn nornl)len6en.

Lergartene langB veBtBi6a av knatten—l^ovciekoilenanitidolitten nar
alle et kall inn under aintioolitten. kallet varierer tra ca. 40° til ca.

60°. I.iggdergarteneB Btr^k er parallelt arntil)olittgrenBen. ?a I>lV-ni^r
net av knatten er tallet ca. 35° mot 3^5.

På nordsida av Knatten, nier liggbergarten og ca. 165 m o.h. står
det flere parallelle lag av feltspatporfyroblaster i amfibolitten. Porfyro
blastene består dels av enkeltindivider av feltspat, dels er de sammen
satt av flere store krystaller. Porfyroblastene nar størrelser på opp til
1 5 cm i tverrsnitt, og de som består av enkeltindivider, viser ofte rek
tangelformet tverrBnitt. Foto 1 viser porfyroblastlagene. Lagenes strøk
er NØ—SV med fall pa omkring 47° mot SØ. I det nederste laget, som
er ca. 1 m mektig, sitter store og små porfyroblaster tett i tett. Der
over følger et ca. 1 m mektig belte med enkelte spredte porfyroblaster,
8a et ca. 5 cm mektig lag der de sitter tett igjen. Videre over dette føl
ger et lag pa 1 m som er praktisk talt fritt for porfyroblaster, og over
dette igjen et ca. 20 cm tjukt lag der små porkvrol)laBter sitter ganske
tett. Foto 1 viser alle disse lagene.

<Da. 40 m lenger V^V og ca. 195 m o.n. BeeB ogBa porivrodlaBtlag i
arnkidolitten. koto 2 viB3r nXrdil6e av porlvrodlaBtlagene ner. OiBBe
lagene lconirner antagelig i et nivå 80in ligger over lagene Bom toto 1
viBer, men lagene BvneB a ligge parallelt rne6 6e underliggende.

(3runnrnaBBen i 6iBBe si>verBte porivrol)laBtlagene er arniioolitt rne6
80narl?vgget plagiolllaB 6er rneBt oaBiBlce plagiolilaB er an6eBin med
vanlig grMn norndlen6e ioruten Bina rneng6er KvartB, apatit og jern
ertB.

Belve porlvrodlaBtene er otte BarnrnenBatt av tiere piagiokla^rvnai
ler 80in nar voliBt Barnrnen i lorBliiellig orientering. ?lagiol^laBen i por
tvlol)laBtene i 6iBBe OverBte lag er ilike Bonardvgget, nverken nver pla
giolilaBicrvBtall lor Bcg eller porlvroblaBten Bett pa Born en enliet. ?lagio
klagen i portvrodlaBtene ner er lal)ra6or rne6 ?ortvrodlaBtene nar
inneBlutninger av Bpinelloriner opp til 0,03 mm lange og enkelte norn
dlencienaler Born er omkring 0,1 mm lange. Inneglutningene ligger nelt
uordnet i plagioklaBkrvBtallene unntatt en 6el nornr>len6ekrvBtaller B«rn
BvneB a na KrvBtalliBert ut pa Bprekker i plagioklaBkrvBtallene.
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I kanten av porfyroblastene og i sprekker i disse er plagioklasen om
dannet til skapolit. Makroskopisk BeeB dette som en lys rand omkring
og som striper i porfyroblastene. Dette sees tydelig på foto 2.

Noe lavere ned, muligens fra noen få meter over høyeste porfyro
blastlag som foto 1 viser, går amfibolitten noe gradvis over i en litt
amfibolittisert og skapolitisert bronzit-dioritt. Denne bergarten fort
setter nedover og danner grunnmassen som porfyroblastene på foto 1
ligger i. Plagioklasen i porfyroblastene ner er ikke bestemt, men i
grunnmassen er plagioklasen en andesin med An3s. Enkelte plagioklas
krystaller viser en mer basisk kjerne, men de fleste er ikke sonarbygget.
Pyroxenen er en bronzit. Bronziten er langs kantene og langs sprekker
i krystallene omvandlet til alminnelig hornblende. Skapolitkrystallene
danner større, sterkt uregelmessige, nærmest mesostatiske individer i
og mellom plagioklaskrystallene. Ellers inneholder bergarten en del ru
til, litt apatit og kalkspat.

?ra ligg av 6et necierBte, ca. 1 m mektige porlvrol)laBtlag og visere
nedover dlir bergarten mer kinkrvBtallinBk og Bterkere amlidolittiBert.
I^ornl)len6emeng6en tiltar menB l)ron^itmeng6en avtar. Enkelte
Bpre6te plagioklaBporivrol)i2Bter kinneB irem6eleB.

I 6en aller ne6erBte blottningen, ca. 2 m un6er ligg av 6et ne<ierBte
porivrol)laBtlaget, iinneB kortB2tt enkelte, oite bare 1 cm lange plagio-
KlaBporkvroolaBrer. <3runnmaBBen i bergarten liar 6elB Bvakt Bonarbvg
get, 6elB ikke Bonarbvgget plagioklaB. De ikke Bonarbvg6e incliviclene er
oligoklaB med c2. 3ma reBter av rornbiBk pvroxen viger oin<san
nelBe til vanlig nornblen6e. nar berg2rten noe KvartB, rutil, Bka
polit og 2p2tit. ?lagioklaBporivroblaBtene er 80N2rbvgcie mea! en kjerne
2V 12br260r me 6 og vtterk2nt 2V oligokl2B-2n6eBin mccl
OgBa ner er det porivroblaBtene Bom nar vZert meBt utBatt kor Bkapoliti-
Bering. Bkapolit Bitter 6elB omkring og 6elB inne i porivroblaBtene. De
kleBte stedene nvor skapolit grener mot deler av plagioklaBporkvro
blaBter, nar r>lagiokla3en en grenBeBone Bom er mer albitrik mot Bkapo
liten. Enkelte Bte6er kinneB Bkapolitincjivilier inne i plagiokl^porkvro
blaBten, og cliBBe omgir Bcg ogB2 med en Blik mer albitrik korona 6er
albitinnnolclet BvneB a avta )evnt g/ennorn koronaen kra BkapolitgrenBen.

Ogß2 inneßlutninger av bare nornblende i plagioklaßporlvroblaßten
er omgitt av Bamme Blagß albitrik korona. Dette tyder pa at 6en albi
trikere Kontaktßonen ikke Bkvlcieß reakß)'oner Bom nar kommet i Btanci
p2grunn av Bkariolitenß nZervZer, Belv om en Blik reakß^'on ville gi BtOrre
likevekt mellom Bkapoliten og plagioklaßen, men neller at Ijsßninger nar
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trengt Bcg iram langß Bprekker og åpninger i kontakten mellom mine
ralkornene, og at dißße lz^Bningene nar lutet ut i nvert lall <I!a lra plagio-
Klaßen. Ln Blik )evn overgang til mer albitrik plagioklaß mot ytterkant
av plagioklaßindividene Beeß ogß2 pr2ktißk talt overalt ogß2 i berg2rtenß
grunnrn2Hße, dvß. utenfor por^vrobl2Btene.

I det porfyroblastlaget som foto 2 viser, og som ligger i et mer enn
6 m høyere nivå, sees ikke den minste antydning til slik utlutning av
Ca fra plaKioklaBllorneneB randsoner. Disse metaBomatiBlce prosessene
(utlutning av Ca fra plagioklas og antagelig utfelling av rutil) nar
antagelig sammenheng med de første albitiseringsprosessene i området.
Disse er behandlet i detalj i kapitlet om all?itl?erKarter.

?a veBtve^gen av knatten like ned mot overdekningen veBtaior iin
neB o^Ba en liten klottninZ med plaAioklasporlvlol)laBter i amlilx>litt
zrunnmaBBe. ?orivroolaBtlagene pa nordBida av Knatten liar et BtrOk ca.

3V med lall pa ca. 47° mot B^s. I^viB diBBe lagene iortBetter B)en
nom neie knatten med Bamme Btr^k og iall, vil de Btikke iram pa ve»t-
Bida av knatten omtrent der por^vroolaBtene er ol)Bervert. <3runnrna«-
Ben i vorlvrol)laBtkorekoMBtene i veBtBida av knatten tilBvarer grunn-
M2BBen i de OverBte porivrol)laBtlag i nordBida av knatten, 82 det er
rnulig det er diBBe lagene Bom dukker sram ner.

Oa. 30 m nord ior porivroolaztlagene i nordBida av knatten og noe
lavere enn den nederBte olottningen Btar en oergart Born veBentlig oe-
Btar av KvartB, enBtatit, ilogovit og cordierit. Denne oergarten Btsr Bom
en iBolert l?lottning i overdekket område. Den innenolder ikke leltBp2t.
Lenkningen i denne bergarten nar omtrent Bamme Btrjzjk Born vor^vro
l>laBtlagene, men med et iall pa vare 20° mot 30. I-IviB l?enkningen
repreBenterer en BlagB lagdeling, Bkulle denne bergarten Btikke inn un
der knatten. Lergarter med Blik inineralBarnrnenBetning er ikke tunnet
igjen langB veBtBida av knatten^l^OgaB^l^ovdekollen.

Bom ligg lor amiioolitten i I>lV-n)fjrnet av knatten Btar et minßt
2,5 m mektig lag av en bergart Bom veßentlig oeßtar av antnokvllit,
Kvartß, llogovit og cordierit, der 2ntnolvllitn2lene olir opp til 2^3
cm lange. Videre Bvdover er ikke kontakten mot liggbergarten pa
veßtßida av Knatten^l^^g2B^l'lovdekoilenamiioolitten blottet ij^r en
kommer ca. 200 m nord lor det trigonometrißke punktet pa 550ga8.
lier er kontakten Bkarp, og kontaktflaten nar Btr^jk ca. 5?^3 med kall
p2omkring 50° mot PBt. like over Kont2kten beßtar av
novedmineralene grMn nornolende, oligoklaß med og Kvartß,
deßßuten like inn til kontakten Bva:rt lite bronxit. Liggbergarten beßtar

2 - Ottar Jøsang.
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av mye bronxit i opp til 2—3 mm lange koraller, mye oligoklas med
noe kvarts og litt gr^nn nornblende.

Det som skjer nar kontaktklaten paBBereB, er at bergarten gar over
kra a inneliolde mye gr^nn nornblende til a innenolde bronxit. Lron
xiten er delvis omdannet til Bamme Blags granne nornblende som star i
amkibolitten over. kargekorskjellen er imidlertid markert: menB amki
bolitten er svartgr^nn, er liggbergarten lys graoliven. ellers er det a
bemerke at KvartBmengden tiltar nedover i liZFen pa dekoBtninF av
plaFioki2B, FlMn norndlende oZ etter livert antagelig dron^it, slilc at
noen meter under kontaktflaten kan der^arten kallez en uren kvartzitt.

Videre Bvdover langs amfibolittmassivet nar jeg ikke funnet rom
bisk pyroxen i liggbergarten, men den inneholder monoklin amfibol.
Ca. 30 m vest for amfibolitten i Hovdekollen finnes en praktisk talt
fargeløs amfibol. Denne amfibolen er opt. -=- med stor aksevinkel, nar
Z: c — 20° og 1,622 <nx < 1,626, nY — 1,636, nz = 1,645. Disse
data passer for en Mg-rik aktinolit.

I^ia^ioklasen i liA^berzarten svdover lra ?I^g2B l)1ir mer alkitrik; den
nolder seF omtrent pa zrenBen all)it-olizoklaB, o^ meneden av pla^io
klas tiltar pa bekostning av kvartz lanzs svdvestkanten av I^ovdekol
len kor videre svdover a avta i^en menB kvartsmengden tiltar. Denne
variasjon i plagioklasinnnoldet i liggbergarten kan muligens Bkv!des den
Bterke all)itiBeringen i den Btore brekken rett vest lor I^ovdekollen.

Xnatten—l-I^gas-^I-lovdekoiienmassivet er benandlet grundig kordi
dette er det største gabbro- og amkibolittmaBsiv innenkor det under
s^kte området, og lordi dette massivet viser et typisk ekBernpel pa
metamorkosen i disse bergartene, er imidlertid bare
kunnet i amkibolitten i Isnatten. De andre gabbro- og amkibolittmas
sivene i området blir benandlet mer overkladisk.

I Dsiivikkollen star amkibolitt med rester av olivingabbro av samme
type som i Knatten. (Grensen mellom grovkrvBtallinBk amkibolitt i 3^3
og olivingabbro i I^V er i jsBt-Bkraningen av D^vikkollen sa skarp at
en kan vXre tilb^velig til a tro at amkibolitten og olivingabbroen er av
vidt korskjellig alder, I^V gar olivingabbroen gradvis over i kor
noldsvis kinkrvstallinsk amkibolitt. I sees amkibolitten et sted a

grense mot en uren kvartsitt. Amkibolitten na:r kontakten er litt ska
politisert og noe gjennomgått av IvBersiide årer av nesten ren albit.

XvartBitten Bom grenBer mot amkibolitten, innenolder litt l^s grfjnn
liornblende. Xvartsitten viser ingen breks)'iering pa de nZermeste 5 —
10 m kra amkibolitten.
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På toppen av Døvikkollen danner en breksje amfibolittens vest
grense. I sydvestenden av Døvikkollen kan en se at amfibolitten er noe
oppbrudt av breksjen.

I Bvdveggen av D^vikkollen gikk det vinveren 1952^-53 er «tort raB.
Lergarten Born Btar ved toppen av råstedet, er en linkrvBtallinBk gabbro
uten olivin.

Åsen som ligger mellom jernbanen og Asketjern—Svarttjern like SØ
for Morud st., er en delvis amfibolittisert olivinnvperitt. Størstedelen
er omdannet til amfibolitt, men enkelte partier er olivinhyperitt. På
kartet er denne ikke skilt ut fra olivingabbro. Helt i østkanten av mas
sivet, like SV for Asketjern, er de opprinnelige pyroxenene i olivin
hyperitten diopsid der nx — 1,679, nY —^ 1,687 og nz = 1,709, dvs.
diopsid med 20 mol. % CaFeSi2O6, og en rombisk pyroxen, bronzit eller
hypersthen. Som sekundære mineraler finnes hypersthen og augit eller
6iopBi<l i de dobbelte i koronaene omkring olivin, der indre korona be
står av hypersthen og ytre korona består av augit eller diopsid med
spinell av hercynitisk sammensetning.

?lagioklaBen i olivinnvperitten er Bonarl?vgget, og de meBt l?aBiBke,
Bentrale delene liar BammenBetning lalirador-ovto^vnit med ?la
gioklaBen inneliolder ogsa temmelig mye gr^inn Bpinell i iorm av Bma
dråper og ormer Bom er anriket i tvillingplanene, vade i all)it-, cariBl)2d
og periklin-tvillingplanene. ?lagioklaBmengden er ljHBt anBlatt ca. 65
vol. A. DeBButen BvneB Bpinellmengden a vlere avnengig av plagiokla-
BenB Bonarl)vgning pa en slik mate at de nier l)2BiBke partiene ikke inne
nolder BXrlig mye Bpinell. I de partiene av plagioklaBen Bom er litt min
dre l)aBiBke enn de Bentrale delene, opptrer imidlertid Bpinell i Blike
mengder at plagioklaBen pa Bine Bteder blir neBten iBotrop. I de )^tre,
BureBte delene er plagioklaBindividene prakt^k talt iri lor Bpinell. Det er
mulig at det Bt^vkormete inneBluttede Btollet i plagioklaBen ikke bare
er Bpinell, men en Btor del av det er i livert iall Bpinell. ?oto 3 viBer tv
delig «tåker» av Bpinell m. m. i plagioklaBkrvBtallene. ?lagioklaBkrvBt2i
lene ligger i en grunnmaBBe av rneBoBtatiBk diopBid.

oare polariBator lar plagioklaBen et utBeende Bom de plagiokla-
Bene 80m I^arald (2arBtenB bekriver i artikkelen «On tne (Aouding ol
?lagioclaBe in coronited i bd. 35. I^. <^ar-
BtenB lorklarer dette Bom utBkilt )'ern i leltBpatgitteret, BkvldeB utBeen
det i denne olivinnvperitten i nvert lall lor en Btor del ogBa inneBlut
ninger av Bpinell.

Oeßßuten er Bpinell enkelte ganger anriket i plagiok!aßen i en Bone
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Bom IzHper parallelt ytre korona rundt olivin uavliengig av plagiokla-
Benß Bonarbvgning. Denne olivinnvperitten er temmelig grovkrvßtal
linßk. Baledeß er olivinkorneneß tverrßnitt opp til 2,5 mm. Deri navZe
rende olivinmengde er 15^20 vol. I.angß Bprekker i olivinen Bitter
Bma magnetitkorn. foruten magnetiten i olivinen forekommer ogßa
lirr Bt^rre korn av magnetit, ilmenit og pvrit i bergarten.

I diopBiden er det innesluttet to sett av små, mørkebrune lameller
av antagelig ilmenit. Disse to lamellsettene er orientert i skjev vinkel
mot hverandre, men hvilke krystallografiske orienteringer i diopsiden
de nar, har jeg ikke bestemt.

Innenfor det undersøkte området er det ellers bare i Bingsås og i åsen
ca. 400 m SSØ for Bingsås at jeg har funnet lite ornvandlet gabbro. I
VinAB2B er gabbroen olivinnoldiz.

I åsryggen ca. 300 m SV for Skarstjern står en delvis amfibolittisert
noritt. Denne inneholder rester av rombisk pyroxen med sammenset
ning bronzit. Av plagioklas er det bare små rester igjen fordi bergarten
er sterkt BliapolitiBert. Mest basiske plaziolclaB er bestemt til ovto>vnit
med An72. De gjenværende plagiolclaBreBtene er sterkt BauBBurittiBert og
sericitisert. I enkelte plagioklasrester finnes store muskovitindivider.

?vroxenreBtene er Bterkt korroderte, Blik at det Born er igjen av liver
pvroxenkrvBtall, er mange Brna, parallelt orienterte korn med uregel
rneBBige kanter og innl)vrdeB adBkilt av grjsnn nornblende Born llere Bte
der nar rneBOBtatiBk karakter, Blik at en og Barnrne nornolendekrvBtall
kan innelioide reBter av llere, lor8k)e11ig orienterte pvroxenkrvBtaller.

DiBBe rneBOBtatiBke nornl)lendeindividene liar en rekke Bteder llekker

av en blekere gr^nnlarget arnliool med ornriBB og lorekornBtrnate Born
er temmelig lik pvroxenreBteneB. De dokker imidlertid ut njljvaktig
Bamtidig med det markere granne nornl)lendeindivid de ligger i.
de rna na en noe annen BammenBetning enn dette lordi de nar litt lavere
relielk enn den markere granne nornl?lenden Bom de ligger i. DiBBe
olekgr^nne amlilioiene er mange Bteder delviB omdannet til en lvB brun,
Bvakt pleokroittiBk glirniner BOm antagelig er llogopit.

?oto 4 viBer meBOBtatiBk nornblende med IvBere llekker av en annen

amliool med litt lavere reliell, rnuligenB en aktinolitiBk nornblende.
I^tenlor meBOBtatigk nornolende BeeB Bkapolit med Bma Bpinellormer.

?oruten diBBe Btjijrre nornolendeindividene av meBOBtatiBk karakter
linneB en del oppnopninger av Bma nornl)lendekrvBtaller.

3om en alminnelig regel innenkor det underß^kte området er at det
bare er de Btore amiibolittmaßßivene Bom ennå innenolder uomdannete
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eller lite ornd2nnete g2vorov2rtier. I de mindre 2in^ioolittlN2Bßivene
innen oinradet nar all pvroxen gatt over til nornolende, og olte er arn-

g2tt 82 langt at alle Bvor etter tidligere Btrulcturer, 80in
el^z. koronaer eller ineßoßt2tiß^e vvroxener ornd2nnet til rneßoßt2tißlie

liornolender, er nelt utviset. ?lornolendene er V2nligviß grMne, men
er enkelte ganger tvdelig blågrønne. 3arnrnenßetningen av vlagiolilaßen
i arn^ioolittene ligger i området ira ca. til ca. nvor vaßißli
andezin er avgjort nvvvigßt. Ingen omrader B^iller Bcg ut, dvß. at arnii
volitter i l?andgneißene, i glirnrnerzl^i^re, i lcvartßitter, i Billirnanitoerg
arter lar Bcg ililce 8l:i1Ie i grupoer Born zvarer til bergartene Born arnsilx>
littene ligger i, ve<s N)'eln av vlagit>lclaßenß Baininenßetning.

teller ililce i c!e all?itiBerte oniraciene er plagic>lilaBen i arniil?c>littene
noe veBentlig zurere enn ellerB. I^lviB arnlioolen lortBatt er lriB^ og uorn
vancilet, er zorn regel vlagiol^lagen av en BarnrnenBetning Born er vanlig
i arniikolitten. Der nvor 6e nv6roterrnale proBeBBene 6erirnot nar gatt
8a langt at arni^iliolen er onivancllet til talll^, er alltid vlagiolllagen aloiti-
Bert. er ainiivolittene i nierneten av de aloitiBerte Bonene vanlig
viB rner eller mindre tett gjennoinvevet av aloitarer. utenkor albit
arene er plagiolclaBen derimot zorn regel uornvandlet.

?lagiolclaBen i arniikolittene er Born regel ililce «erlig Bterl^t Bonar,
men de ani^il)olittrnaBBivene Born nar li^erner av olivigaol>ro eller olivin
nvoeritt, viBer en påtagelig Bterl^ere Bonar r>l2gio!claB innover mot dine
mindre ornllrvBtalliBerte, Bentrale deler. 3onarl)vgningen er overalt Blilc
at vlagiolilaBlir^Btallene l?1ir rner oa^lce innover mot de Bentrale par
tiene.

Rød granat er svært vanlig i amfibolittene, både i de store massivene
og i de oftest langstrakte, smale amfibolitt- «fiskene». I sydskråningen
av Hogget f. eks. finnes en rekke, opp til hodestore aggregater av gra
nat. Fra nordvestenden av Lille Damtjern på Snarums vestside og mot
NNV går et smalt, langstrakt amfibolittdrag med over 10 % granat,
ca. 50 % blågrønn hornblende, ca. 15 % biotit, ca. 20 % plagioklas
med An6i, litt kvarts foruten litt jernerts, apatit og zirkon.

slange arnlibolitter er vrakti^ talt iri ior liiotit, men de langBtralcte
og Brnale amiioolitt- «iiBlcene» Born i. el^B. den ved Lille Oalnt)ern, og
arniioolittene i de tvpiBlie oandgneizoniradene, er o^te rikere va oiotit.

I>a grunn av iattigdoinrnen va oiotit er arnlioolittene o^te lite loli
erte. Det er olte vare i noen av de Brna og i utkantene av noen av de
Btore arn^ioolittene at Nornolendekrvßtallene er 82 varallellorienterte at

de gir bergarten tvdelig iolia^on. Lilce ved Kont2liten er d2loli2B)'onen
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vanligviß parallell kontaktflaten; denne ioliaß)oNßretningen er olte den
Bamme Bom lenger inne i amiibolittene 03 i Bidebergartene. slange gan
ger kan imidlertid koliaß)onen inne i amkibolittene avvike til delß gan-
Bke mye ira ioliaß^'onen langß vtterkantene og i Bidebergartene.

3om en langBtrakt Bone langB bunnen av en d)up klj^it i retning om
trent I^sV—3^s i amtibolittmanivet ca. 850 m I^sV lor BkarBt)ern Btar
en plaFiolilaBiri aintibolitt Born veBentlig deBtar av nornblen6e, diotit
og antnoivllit.

I en noe alniir>olittiBert og BliavolitiBert gabbro eller inuligenB 6ioritt
ca. 200 in 3O ior LingB2B viBer pvroxenen, Bom antagelig er en 6iovBi<l,
clelviB oinvan6ling til liornblen6e. DiopBi6enB BpalterizB iortBetter g)en
noin norndlen6en. koto 5 viBer 6ette. ?otoet viBer cliovBi6 (lvzt) Bom
ilelllieviB er orn6annet til nornblencie (rn^rl^t). Enkelte l^vartBlcorn
g)'ennomBetter begge mineraler.

Sillimanitglimmerskifre og sillimanitgranitter.

Innenior ciet un6erBpllte leitet linneB Btore ornra6er rneci lcvartzitter
og glirninerBlcilre rne6 lcvartB-BillirnanitlinBel. I'ilBvaren6e bergarter er
bedrevet bl. a. av (2. Lr^gger tra Kragerø-keitet un6er betegnelBen
«no6ular or lenticular c^uart^ite». Lugge bekriver en Blilc
bergart kra oinra6et veBt ior 3l^uteru6 koboltgruve pa un6er
betegnelBen «^luBcovite-3illirn2nite-Liotite (3neiBB», og Ivan 'ln. KoBen
l^viBt beBlcriver Blil^e bergarter ogBa ira ornra6et ve6lioboltgruvene pa

un6er betegnelBen «turlnalin-Billiinanit-glilnmerBliiker».
?a Icartet nar jeg rnerlcet av Born en beBternt bergart kvartetter og

gliinrnerBiiiire ine6 tv6elige IlvartB-BillirnanitlinBer. er det
IlvartB-BillilnanitlinBene 80in er det liarakteriBtiBlce ved diBBe bergartene,
og KvartB-BilliinanitlinBene g)^r diBBe bergarter lette a li^enne ig^en i
ieltet. I enkelte av bergartene Boni pa kartet er avBatt Born KvartBitt,
kinneB Milnanit uten 2t berg2rten nar de tvpiBke KvartB-Billirnanitlin-
Bene, men da er Billirnanitgenalten alltid betvdelig lavere enn i berg
artene med tvdelige Kv2rtB-BilliinanitlinBer.

bergartene Bom pa kartet er avßatt Born Billiinanitglilnrnerßkiler,
nar rner eller mindre biotit og mußkovit. Videre er Bma gelialter av ielt-
Bpat — Bur plagioklaß og oite ogßa mikroklin vanlig i dißße bergartene.
Ved Btigende rnikroklingenalt gar Billimanitglimmelßkit'rene gradviß
over i bergarter Bom pa kartet er avßatt Bom Billimanitgranitt. Billima
nitgranittene pa Bin Bide danner gradvis overganger til rene granitter
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ved at mengden av kvarts-sillimanitlinsene gradvis avtar inntil berg
arten ikke har kvarts-sillimanitlinser i det hele tatt, mens bergartens
struktur og mineralsammensetning er helt identisk med grunnmassen
i sillimanitgranittene. Slike granitter som er helt fri for kvarts-sillima
nitlinser, forekommer i små mengder i forhold til sillimanitgranittene.
Sillimanitgranittene er skilt ut som egen bergart på kartet, men på
grunn av jevne overganger til sillimanitglimmerskifre, har det mange
steder vært umulig a sette en skarp grense mellom dem. Slike overgan
ger er forsøkt antydet på kartet ved å la tegnene for de to bergartene
gli jevnt over i hverandre. Jeg bruker navnet gillimanitgranitt fordi
sillimaniten forekommer i disse granittiske bergartene bare i linser eller
tynne bånd av kvarts. Andre typer av sillimanitførende granitter har
jeg ikke funnet. W. C. Brøgger skriver om «nodular granites» fra
Kragerø og J. A. W. Bugge skriver ogßa om «nodular granites» fra for
skjellige steder i Kongsberg—Bamble formasjonen. «Modular granite»
er ofte blitt oversatt med «kulegranitt» . Arne Bugge omtaler tilsva
rende bergarter som «sillimanitgranitt», mens I. Th. Rosenqvist kaller
samme bergart for «sillimanit-øyegranitt» .

Bom kartet viBer, forekommer Billimanit-gliininerBkikrene kortrinnB
viB i nord^Bvdgaende beiter, der det ene beltet BvneB a Btrekke Bcg un
der overdekningen i 3narumBdalen og dukker op^> korgkjellige Bteder
langB elva. Ved I^lovde forekommer enkelte BtOrre blottninger, og kra
3aaBtad Btrekker BillimanitglimlnerBkikeren Bcg Bvdover i et belte med
Utkant ca. 300 m veBt kor ?laten og vestkant langB amkibolittdragene
i si^tkant av novedkalilbandet.

kor Lutjern smalner det ganBke mye av, men BvdzsBt kor Overen
tjern vider beltet Bcg ut igjen en del kor 8a igjen a Bmalne av videre Bvd
over langB av i^reka^nOgda, og langs veBtBida av BuluBaB kiler
det antagelig ut.

Tt annet belte, parallelt med det k^rBte, begvnner Bom et ganBke
smalt drag vest kor I^ovdenagen, Btrekker seg derkra rettlinjet til 28en
nord kor Bkuterudtjern. Dette draget nar en tunge Bom kiler ut langB
Utkanten av den store amkibolitten nordveBt kor
og Bom utgjer en del av kanlbandet pa

3vdover danner dette draget av sillimanitglimmerskiker vestre delen
av kanlbandet ved men det b^ver av og gar vestakor
I^ogget-amtibolitten mens kanlbandet kiler ut i østkanten av denne
amkibolitten. Veßt kor Overentjern nar denne sillimanitglimmerskikeren
en mektigliet j^Bt—veßt pa ca. 400 m, men Bmalner Bterkt av videre Bvd



24

over og kiler ut ca. 400 m S for Tingelstadtjern. Flekkevis — særlig
sydover — går sillimanitglimmerskiferen delvis over i sillimanitgra
nitter.

linneB mindre partier av BillimanitglimmerBkilre torBk)'ellige
Bte6er i leitet, lite kelt av lite markert BillimanitglimmerBkiler linneB
jKBt lor aBeri ca. 250 m svei lor og pa 3narum er de viktigste
korekomstene av sillimanitglimmerskiler llere langstrakte, olte svZert
smale drag nord og veBt lor Damtjern.

I dette feltet nord og vest for Damtjern på Snarum finnes dessuten
de største områdene med sillimanitgranitter. Ellers finnes sillimanit
granitter på Fotstå på Snarum og i et smalt belte på vestsiden av vegen
fra V. Spone kapell og nordover til åsen vest for Bøensmoen.

Sillimanitglimmerskifre er tidligere utførlig beskrevet av bl. a. Ivan
Th. Rosenqvist og Jens A. W. Bugge m. ti. og sillimanitgranittene av
W. C. Brøgger, Jens A. W. Bugge, Arne Bugge m. fl. De forskjellige
typene blir derfor beskrevet bare ganske kort her, mens hovedvekten
blir lagt på de forskjellige tolkningene av disse bergartene.

K.vartB-BillilnanitlinBene er temmelig ensartet lor alle tvpene nelt lra
6e rene sillimanitglimmergliilrene til 6e tvpiB^e Billimanitgranittene.
I BiilimanitgiimmerBlcitrene er irni6lerti6 KvartB-BillimanitlinBene olte
gjennomgående min6re enn i «llimanitgranittene, men lorekommer
Bom regel i Bt^rre antall. 3tOrre linBer linne Bolte Bpre6t mellom 6e Bma
linBene. De to lengBte aksene i linsene i sillimanitglimmerskilrene er lra
ca. 1 cm lange og oppover. I.eng6er pa omkring 5 cm er vanlige, men
gar i lite prekete Bkilre Bjel6en over 10 cm. I Bterkt preBBete Billimanit
glimmerBkilre kan linBene enten na lorm av tynne plater 6er begge 6e
lengste akBene BvneB a VXre Bterkt lorlenget, eller linsene kan vZere
trukket ut etter bare 6en ene aksen. <Da. 80 m lor vamtjern pa
3narum er Bale6eB linene trukket ut etter 6en ene akBen til 30^40 cm

eller mer, menB mellomste akse er un6er 5 cm og korteste akse bare et
par min.

I lite pressete sillimanitglimmerskilre er korteste akse lor 6e minste
linBene omkring 1 mm; nar 6e to lengste aksene er omkring 5 cm, er
korteste akse olte s^lo mm. korteste akse er sjelden over 15—20 mm.
linsenes to lengste akser i sillimanitglimmerskilrene er vanligvis paral
lelle me6bergarters loliasjon; annen retning pa linsene er olte vanske
lig a påvise lorcli 6et olte er linsene som er noveclarsak til clisBe berg
arteneB lolia^on. Denne loliasjonen er imicilertici llere steder svakt, men
tv6elig <ii3kor6ant mot 6e omgivende bergarterB loliasjon.
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I Billimanitglimmerzkikrene er grenBen mellom KvartB-Billimanitlin-
Bene 03 grunnmaBBen okte noe übestemt kordi Bpredte enkeltnaler og
bunter av noen ka Billimanitnaler kan kinneB Bpredt langt ut kra de mer
markerte, BtjHrre Billimanitbuntene.

I sillimanitgranitter er kvarts-sillimanitlinsenes to lengste akser sjel
den under 5 cm og korteste akse sjelden under 3— 5 mm. Større linser
er vanlige; de største jeg nar målt, nar akser ca. 15 cm, 9 cm og 2,5 cm
for et lite presset og antagelig under . 5 m bredt bånd ved sydenden av
Svarttjern på Snarums vestside. 900 m lenger nord gjenfinnes antagelig
samme bånd. Det er her sterkt presset, og en linse ner har aksene ca.
12, 12 og 0,5 cm.

Dessuten inneholder sillimanitgranittene av og til lag som kan være
ca. 5 mm tjukke, og som består av livartB-BillimanitmaBBe av samme
slag som i linsene. Disse lagene er alltid parallelle med bergartenes kan
ding og kan følges i strøkretningen adskillige meter. Det tynne båndet
på foto 6 er et slikt lag.

De kleBte Bteder i Billimanitgranittene er IcvartB-BillimanitlinBeneB klat
trvlcning parallell l)ergarteneB Bllikrignet og iolia8)on. enkelte Bte
der nar granittene en markert banding, og pa Blike Bteder Forekommer
det at KvartB-zillirnanitlinBene Btar diBkordant mot denne landingen.

Ved utløpet av Damt^ern Btar en Billimanitgranitt der linBene Btar
diBkordant mot oandingen. koto 6 og / viger denne Billimanitgranitten.

?a BperraBen va 3narum gar et Bmakoldet glimmerBkikerdrag like jHBt
kor en tvdelig våndet Billimanitgranitt. 3makoldeneB akBeplan Bammen
med oergarteneB novedtoli2B)'on viBer at bergartene oevegelB6 liar vZert
Blik at de delene nar beveget Bcg oppover i kornold til de veBtlige.
Like veBtakor denne koldete glirnrnerBkikeren BeeB pa en loddrett j^Bt-^
veBtgaende blottning i Billiinanitgranitten et Bnitt av en KvartB-Billima
nitlinBe (I.) 80M Btar Bk)'evt mot oandingen, Bom koto 8 viBer. og
veBt er inntegnet pa kotoet. Det er nærliggende a tro at arBaken til lin-
BeneB BkraBtilling mot bandingen er at berg2rten N2r VXlt utB2tt kor BM2
glidninger p2rallelt bandingen, og at KvartB-BillimanitlinBen opprinne
lig nar vlert mer kulekormet enn den er na. Bamme bevegelBeBret
ning Bom i bergarten like ståkor, rna linBen VXre detormert av bevegel-
Ber Blik pilene pa lotoet viBer.

?IviB KvartB-BillimanitlinBenes Bkr2Btilling mot berg2rteneB binding
2lltid BkvldeB Blike bevegelBer, Bkulle det va:re mulig 2 bruke dette i
tektomBke 2nalvBer pa Bamme mate Bom «drag-kold8».

lienßvn til Kvartß-Billimanitlinßeneß mineralogi 8a beßtar dißße av
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bunter 03 enkeltnaler av sillimanit nelt omvokst av kvarts. De største
zillimanitbuntene kinnes eierne pa grenßen mellom ro Kvartßindivider.
I lite pressete linser er sillimanitbuntene oite b^/de og vikteiormete.

pressete linser nar noe uttrukne kvartskorn, og sillimanitbuntene
og nålene ligger ogB2 mer parallelt linBeneB lengderetning.

Xvartskornene i linsene er alltid litt undulerende, men aldri sterkt
undulerende. klere steder svnes kvartskornene i grunnmassen 2 vlere
litt mer undulerende enn Kv2rrsen i linsene.

1.2ng8 linBeneB kanter o^ BpeBielt i endene <ier linsene kiler ut, er 6et
ot^te clannet rnuskovit Bom ina na vokst r>a l?ekoBtnin^ av sillimanit.
Dette kan en 8e tvcieliz en rekke Bte6er.

koto 9 viBer et muBkovitin6ivi6 som nar vokst pa oekostninz av silli
manit. sen6er tunger innover i et stort Kvartsin6ivi6
lanzs sillirnanitnaler.

?oto 9 er lra en KvartB-BillimanitlinBe i Billiinanitgranitten like veBt
ior L^enBmoen pa kotoet viser at muskovitin6iviclet inneliol
der sillimanitrester i sitt indre. BillimanitkoNBentr2B)'onen ma na vlert
ior stor enkelte steder til at alt nar kunnet bli brukt opp til 2 danne
muskovit.

3ma biotitkorn iinnes enkelte Z^zer Kvarts-sillimanitlinsene, oz
noen steder der det forekommer, opptrer en 0F annen sillimanitnal i
biotiten.

Der turmalin iinnes i berzarten, opptrer den oite i sillimanitountene.
Den avsk^Zerer da sillimaniten p2 en mate som viBer at den er vnzre enn
sillimaniten o^ nar vokst delvis p2 bekostning 2V Billimanit.

?oto 1 0 er ira en KvartB-Billimanitlinse i sillimanitzlimmerskikeren ca.
450 m B^s ior Bkuterudt)ern og viBer turmalin (I') Bom avsk^rer en
sillirnanitbunt.

Enkelte steder ser det ut til at sillimanitkonBentras)onen nar vZert
ior stor til at alt kunne brukes opp ved turmalindannelsen, iordi tur
malin innenolder rester av sillimanit som koto 1 1 viser, kotoet viBer en
stor turmalinkrvstall rned rester av sillimanit innesluttet. ?otoet er fra

en Kvarts-BillimanitlinBe i en BillimanitglimmerBkifer ca. 300 m 5?O
lor gruvene pa

mineraler som kvarts-sillimanitlinsene kan innenolde, er av
og til litt ertB, antagelig nematit. ?a Motstå pa 3narum nar jeg Bett en
Bilimanitgranitt Bom innenolder opp til 5 A? nematit bade i linBer og
grunnmaBse, men ellers er det sjeldent 2 8e nevneverdig ertB i diBBe berg
artene. Tirkon er sett i sma mengder i linsene.
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kar jeg aldri sett i liljene, men i en BillimanitglimmerBkiter
ca. 1 km O lor garden Lia pa 3narum gitter grovkrvBta!linBk, kort
priBmatiBk Billimanit Bom Bpredte enkeltkrvBtaller i en grunnmaBBs av
Btore pi2giok!aBindivider. ?lagioklaBen er eri Bur o!igok1a8.

<3runnmaBsen mellom KvartB-BillimanitlinBene varierer mer i Bam

menBetning i de torBkjellige dergartene enri KvartB-BillimanitlinBene
gj^r. Liant de dergartene jeg nar underyzkt, lar det Bez zj^re a Bicille
lneiiom noen la nove6tvper:

I. Feltspatfri grunnmasse:

Grunnmassen i disse består av undulerende, xenomorf kvarts, lys
brun til brunoliven biotit som enkelte ganger kan være kloritisert, og
fargeløs muskovit som fortrinnsvis er anriket langs og i forlengelsen
av kvarts-sillimanitlinser, men som også finnes spredt utover i grunn
massen, da gjerne anriket i korte, smale bånd parallelt foliasjonen. En
kelte av disse bergartene kan holde uvanlig mye zirkon i krystaller
opp til 0,2 mm i tverrsnitt. Zirkonmengden kan bli opp til ca. 0,05 %
av grunnmassen. Utenom fahlbåndene er erts sjelden i disse bergartene.
Turmalinmengden synes a variere sterkt fra sted til sted, og de fleste
stedene er den under ca. 2 %, men ca. 500 m SV for Damtjern på
Snarum Btar en sillimanitglimmerskifer med ca. 5 % turmalin. I eller
nær det koboltførende fahlbåndet på Modum må turmalinmengden
være større, for Ivan Th. Rosenqvist oppgir mengder på opp til 10 %.

11. Plagioklasførende grunnmasse uten mikroklin:

Jeg nar to Bte6er lunnet Blike bergarter me6lornol6Bviß mye plagio-
Klaß i grunnmaßsen. Ven ene er 6en tidligere nevnte Billimanitglimmer-
Bkileren ca. 1 km O lor gar6en I.ia pa Bnarum, og 6en an6re preven
er tatt ca. 150 m KsV lor Overentjern. l3runnmaßßen i 6en l^rßte derg
arten innenol6er ca. 20 grMnoliven biotit Bom enkelte Bte<ier er noe
Kloritißert, ca. 50 Kvartß Bom neßten ikke er un6ulerencie, og gra
nater i mengder pa opp til 5 vette er 6en eneßte granattj^ren6e
dergart me6Kvartß-Billimanitlinßer )eg nar Bett. (Granatene innenol6er
en 6el inneßiutninger av Kvartß. ?lagioklaßen Bom nar Bammenßetningen
oligoklaß me 6er neit uomvan6let og linneß ien mengde pa ca.
25 A. Uuskovit linneß i enkelte linßekormete partier og nar alte inne-
Biuttet litt Billimanit. Jeg antar at mugkovit rna vZere dannet pa dekoßt
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ning av dl. a. Billimanit. lorekommer eller» ikke i grunn
rnaßßen. linneß akßeßßorißk. k^rtß er ikke lunnet.

Den andre bergarten som Btar NV for Overentjern, inneholder også
grønnoliven biotit, ca. 20 %, og 25—30 % muskovit. Plagioklasmeng
den er 15—20 %og nar sammensetning omkring grensen oligoklas
andesin. Den er svakt sonarbygget, og de sentrale, mest basiske delene
av plagioklasen er noe sericitisert. Kvartsmengden er 20—35 %, og
ellers inneholder den litt blågrønn turmalin og spor av zirkon.

I de aller fleste plagioklasførende sillimanitglimmerskifrene og silli
manitgranittene er det svært sjelden å se sillimanit innesluttet i plagio
klas. Der det forekommer, har sillimanit mange steder et tynt «skall»
av kvarts mellom seg og plagioklasen.

111. Grunnmasse som inneholder små mengder av plagioklas
og mikroklin:

De aller lleBte Billilrianit^lillirnerBkilrerie er av denne typen. (3runn
maBBen Bvarer nelt til type I bare rne6 6et unntak at 6en oZBa innenol
der Blna rnen^6er Bterkt BericitiBert plagioklaB rneci rnvrrnekit oz litt
rnikroklin. ?lazioklaBen er lor Bterkt BericitiBert til a kunne deBternrneB.

innenol6er Born re^el llarninelorrnete pertitter av aldit. Ln
ol)8erva8)0n 80in )'e^ rnener er viktig lor tolkningen av 6iBBe bergartene,
Born jeg kommer tilbake til Benere, er at alle Bte6er livor rnikroklin opp
trer — uanBett mengde — opptrer ogBa plagioklaBreBter og rnvrrnekit.

opptrer al6ri 6er 6et ikke linneB Bpor av plagioklaB. 3illirna
nitglirnlnerBkilrene er olte noe bandet, i et ban6 kan grunninaBBen VXre
Born i type I uten Bpor av nverken plagioklaB eller rnikroklin, og i et
ban6 KanBk)e bare 1 mm til Bi6en kan rikelig rnikroklin opptre og 6a
alltid Barnrnen med reBter av plagioklaB. ?lagioklaBen er olteBt Bterkt
BericitiBert.

IV. Grunnmassen har granittisk sammensetning:

I^er gjelder Born lor type 111 at Barnnien med rnikroklin opptrer uten
unntak ogßa plagioklaßreßter med invrrnekit. I^vartßen kan olte va?re
Bterkt undulerende, men mikroklin kan innenolde Bma mer eller min
dre runde Kvartßkorn Bom ikke er undulerende. I enkelte Billimanit

granitter nar mikroklinen praktißk talt ikke pertitter, bl. a. i Billimanit
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granitten ca. 250 ni 55V ior Lille Damt^ern pa 3narum. de ileßte
gledene inneholder mikroklinen pertitter i mengder pa opp til s^- 11)
av mikroklinmengden. I noen Billimanitgranitter er opp til 40 av
grunnmaßßen mikroklin. ?ertittene er V2nligviß ilammeiormete og BV
neß okte a strale ut tra inneßlutninger og lramßtikkende njsiirner av de
orngivende mineralene.

Sillimanit innesluttet i mikroklin forekommer sjelden, og når det
forekommer, er det vanligvis bare noen få sillimanitnåler i utkanten av
en kvarts-sillimanitlinse som trenger litt inn i tilgrensende mikroklin
individer.

?oto 12 viBer imidlertid en nei bunt Billirnanitnaler inne i et Btort

ini^roiiiinindivid. Inzen ting tyder pa at det nar loregatt noen realc
8)on ineiiorn Billirnaniten og rni^roiiiinen.

Plagioklasen er mer eller mindre sericitisert. Plagioklasens sammen
setning varierer noe fra sted til sted. Den kan variere fra sur oligoklas
til basisk oligoklas. Den mest basiske plagioklas jeg har målt, er oligo
klas med An 29.2 9. Mot mikroklin nar plagioklas oftest en albitrikere rand
sone. Foto 13 viser en slik plagioklas fra sillimanitgranitten ca. 1 km
NNV for V. Spone kapell. Her nar den uomvandlete plagioklas sam
mensetningen An23, mens randsonen har sammensetning som er surere
enn Ani2. Denne albitrikere randsonen nar plagioklaB bare der den
grenser mot mikroklin (Mi). Mot biotit (Bi) og kvarts (Q) har den
ikke denne randsonen. Denne randsonen ma derfor være en reaksjons
sone som den tilgrensende mikroklin pa en eller annen måte ma være
ansvarlig for.

Bom tidligere nevnt innenoider piagiokiazen mye mvrmekit. ?lagio-
KlaBen er oite 8a g)ennomBatt av mvrmekit at albitiameiier ikke lenger
BeeB.

?lere Bteder kan en 8e Bterkt korroderte plagioklaBreBter Bitte i Btore
mikrokiinindivider. ?lagioklaBreBtene, Bom olte er mvrmekitiBerte, ty
der pa at mikroklin nar iortrengt plagioklaB under Bin vekBt.

koto 14 er lra Billimanitgranitten ved utløpet av Damtjern pa 3na
rurn og viBer Bterkt korroderte plagioklaBreBter i mikroklin. ?lagioklaB
reBtene pa soto 14 tiln^rer et og Bamme individ.

Liotiten er i noen Billimanitgranitter mer eller mindre KloritiBert, i
andre kan den vxre nelt iriBk. Enkelte Bteder er biotit korrodert og
mikroklin og KvartB nar tatt biotitenB plaBB. XorroB)'onen kan delviB na
dannet mvrmekitliknende ormer i biotiten. De minBte mvrmekitormene
er alltid lvlt med KvartB.
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På samme måte som biotit er korrodert, er det enda vanligere å se
muskovit være korrodert. I den samme bergarten hvor en kan se kor
rodert biotit, og som er fra Billirnanitgranitten rett vest for serpentin
bruddet syd for Tingelstadtjern, finnes flere steder rnuBkovit korrodert
pa samme måte, og også her er de aller tynneste myrmekitormene fylt av
kvarts. Men i huller pa størrelse helt ned til 0,03 X 0,03 mm2 i mu
skoviten har jeg sett mikroklin. Foto 1 5 viser et stort, korrodert musko
vitindivid der hullene som er dannet ved korrosjonen, er fylt av kvarts
og mikroklin. I sillimanitgranitten må det altså finnes både mikroklin
og kvarts som er yngre enn både biotit og muskovit.

Muskovit er aldri kloritisert slik som biotit ofte er. Sillimanitgranit
tene inneholder ofte zirkon. Zirkon kan en se helt innesluttet i både
biotit, muskovit, kvarts og mikroklin.

nar iatt et l)eBternt inntrvlil: av at turrnalin BvneB a VXre lan^t
B)el6nere i Billirnanitgranittene enn i BillirnanitglirnrnerBl:ilrene.

Kartet viser flere steder, bl. a. i åsen ca. 500 m V^lV for Damtjern
på Snarum, at sillimanitglimmerskifer gradvis går over i sillimanitgra
nitt i sillimanitglimmerskiferens strøkretning. Et annet påfallende
trekk ved kartbildet, særlig i området nord og nordvest for Damtjern,
er de lange, smale dragene av sillimanitglimmerskifer som påfallende
ofte ligger på grensen mellom amfibolitt og sillimanitgranitt eller mel
lom to amfibolitter som ligger nær hverandre. Disse sillimanitglimmer
skifrene er ofte mye rikere på glimmer her enn de fleste andre steder,
men alle nar tydelige linser av kvarts og sillimanit som er det typiske
makroskopiske kjennetegn på disse bergartene.

I>loe Born KanBk)'e kan lorklare denne iorekoiNBten lor Billirn2nit
glirnrnerBkiler, er det kakturn at amlibolittene BVZert olte grenBer mot
BillilnanitglilNlnerBkiler pa den ene Bida og mot Billirnanitgranitt pa
den andre Bida, dvB. at nviB arnlil?olittene opprinnelig nar trengt lrarn
Born et gakbroid magma — Born jeg antar er tillelle med de lleBte av
dern K2N nettopp grenzellatene inellorn BillirnanitglirnrnerBkilrene og
Billiinanitgranittene (eller de oergartene BOm zenere ole til Billirnanitgra
nitter nviB granittiBeringen er yngre enn de bergartene Bom na er arnli
oolitter) na VXrt de letteBte Bteder nvor det gabbroide magmaet kunne
trenge Bcg inn.

l^n rekke teorier er etter nvert loreßlatt Born korklaring pa dannelßen
av Billirnanitglirnrnerßkilre og Billinianitgranittene, og det er lorklarin
gen pa Kvartß-Billirnanitlinßene Born nar voldt rneßt nodeorv. I d!.
LrOggerß avnandling om Billirnanitgranittene er det relerert en rekke
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slike teorier som inntil da var fremsatt. Jeg skal ganske kort referere
noen av disse foruten noen nyere teorier.

I.

J. H. L. Vogt forklarer kvarts-sillimanitlinsene i sillimanitgranittene
som krystallisert tidlig fra et ultrasurt magma: «The nodules should
thus have crystallized before the groundmass, and their sentral part
should have crystallized before their border zone.»

11.

"W. I. stiller forklarer kvarts-sillimanitlinsene i sillimanitgranittene
som «fragments of quartzite broken up into myriads of lenses by the
intrusion of a granitic magma of the composition of the groundmass
of the nodular granite», og sillimaniten skulle ha oppstått ved kon
taktmetamorfose mellom kvartsittbruddstykkene og granittmagmaet.

111.

Frank D. Adams forklarer kvarts-sillimanitlinsene i sillimanitgranit
ten ved at «the nodules should have originated by consolidation of iso
lated liquid drop-like «schlieren» of peculiar composition detached by
movements in a semifluid magma and—being evidently immiscible with
the main magma—taking upon themselves a globular form.»

Sitatene i I—III er tatt direkte fra W. C. Brøggers avhandling. Det
samme gjelder W. C. Brøggers egen teori:

IV.

«Different explanations seem possible; all of them must in my opi
nion start from the supposition, that tne main content of their magma,
the SiC>2 (on tne other main constituent, the A1203, see further below)
rnuBt partiv have orizinate6 from melting combined with dissolving
(assimilation) of quartzite by superheated solutions and gases (H2O,
F, B2O3) from the granitic magma along its contact with elder sedi
mentary quartzitic rocks. The ultra-acid magmatic solution thus re
sulted may tnen at first, bursting with mineralizers, as a separate mag
matic «schliere» have been pressed up along and together with the gra
nitic magma, and by mutual diffusion nave partly yielded some amount
of SiC>2 to this magma; on the other it may have received partly a
supply of alcalies, essentially K2O, etc. from the same.»
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Denne spesielle SiO2-rike delen av magmaet skulle være lite bland
bar med resten av magmaet og etter hvert bli splittet opp i dråper som
etter hvert ble fordelt rundt omkring i det granittiske magmaet og
således gi opphav til linsene. Sillimaniten skulle ha blitt dannet i kvarts
linsene ved at aluminiumrike oppløsninger og gasser fra det granittiske
magmaet skulle ha reagert med kvartsittmagmaet. Denne forklaringen
gir nan også pa dannelsen av sillimaniten i sillimanitglimmerskifrene:
«These solutions and gases may have been pressed in perhaps partly
already into the firm quartzite on cracks and fissures and along sedi
mentation planes ( «lenticular quartzites» ) , partly also into the melted
quartzite-magma, and have thereby reacted with the SiC>2 of the
quartz. It seems probable that the sillimanite may have originated in
the same way also in the nodules of the granite, and it is obvious thus
to conclude that the sillimanite was present in the quartzite-magma
of tne nodules already before itB consolidation.»

Benere teorier ior 6annelBen av Billiinanitgranittene Blcal )'eg ta
rnec! noen ka:

V.

Lrit I^okBetn antar at Billiinanitzranittene er ciannet ve6granittiBe
ring av tidligere aluminiumrilce Be6iinenter.

VI.

Lugge gar ogBa ut kra at Billimanitgranittene er ciannet
ved granittiBering av aluininiurnrilie Be6iinenter. Om 6annelBen av
lcvartB-BillirnanitlinBene Bliriver nan: «It i 8generallv l^no^vn tnat in
nietamorpnic rocliB ricli in aluinina, Billirnanite, a8xveii a8an6aluBite
and diBtnene exnioit 2 tendencv to gatner in lenBe-Bnaped duBterB Bur
roundeo! ov csuart^.» Om dannelBen av Billinianitgranittene Bliriver nan:
«'lne vulli ok tne Bi!liinanite-!)earing roclcB niuBt be explainecl a8Be<ii
inentB prirnariiv ricn in alumina. I^e pecuiiar lenBe Btructure
tnev at timeB exnioit i8BuppoBe<ilv kormeci tnrougn a metamorpnic 6ik
kerentiation a8mentioneci previouBiv. Later tne roc^B nave veen pene
tratecl ov a potaBn-ricn icnor naB tranBkormed tnem lnet2B«ina
ticaiiv. "lne Billimanite >vill l>e tranBkormed to muBcovite or microciine
in accorclance vitn tne amount ok potaBn:

3 Al2SiO5 + K2O + 3 SiO2 -f 2 H2O = 2 H2KAl 3Si3O12

ALSiO5 + K2O -f- 5 SiO2 = 2 KAlSisOs
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Where the rocks at the start vere somewhat homogeneous, more
normal granites have been formed. But where they nave carried quartz
sillimanite lenses the periferous parts will first be attacked, 80 that a
coating of mica will be formed around the lenses; thus the latter will
be protected from lurtner transiormation, and niuBt be conBi6ere<i as
stable, armoured relics.» Og han konkluderer: «Wc must therefore
suppose that the nodular granites are metasomatic rocks, formed
through a granitization of older aluminous sediments.»

VII.

Til slutt skal jeg ta med Ivan Th. Rosenqvist's teori ved a sitere fra
hans store arbeid «The Metamorphic Facies and the Feldspar Minerals» :
«During my work on the rocks around the ancient Modum cobalt
mines, I came to the conclusion that the quartz-sillimanite-felspar
bearing rocks which occur in tniz area, repreBent states of ec^uilibriuni:
they represent rocks which have been exooBed to a råtner rare lcind of
metamorphism during which a great part of the alkali and most of the
water were removed. During the metamorphism the feldspar was trans
formed to sillimanite, whereas the liberated alkali and some of the silica
vere dissolved and removed. The equation may be formulated thus:

k^n Blik dezranittizerin^BproBeBB Blial iisi>lZe Ivan vZere
arBalc til di§Be berzarterB aluininiurnsoversliudd.

Før jeg forsøker a skissere opp lirvBt2lliBaB)oNBrelci!ei^l^en i Billiin2
nitglimmerskifrene og sillimanitgranittene, skal jeg summere opp de
viktigste resultatene av mine undersøkelser av disse bergartene:

a) ?lazioklaBinnnoldet i bergartene varierer nelt ira 0 til ca. 25 A
av grunninaBBen.

b) i grunninassen varierer ira li til ca. 40 A.
c) er aldri observert i nelt plagiolllasiri bergarter.
d) nar Bv«ert oite iortrengt Billilnanit.
e) Ingen obBervaB)oner tvder pa at lnilcrolilin dannes direkte ved ior

trengning av Billirnanit. lavert iniot ser det ut til at Billiinanit er
Btabil i mikroklin.

i) Tn rekke obBervas)oner viser at mikroklin fortrenger plagiok!2B.
g) ?lagioklaB nar en albitrikere utlutningBrand inot inikroklin, inen

ikke mot 2ndre mineraler.

3 - Ottar Jøsang.

2 orthoclase -> 1 sillimanite -^ 5 quarts -f- K20.»



34

li) ?lagioklaB er olte mvrmekitiBert.
i) og KvartB BvneB 2 lortrenge biotit.
)) og KvartB BvneB a Fortrenge muBkovit.
k) Billimanitkr^Btaller linneB i enkelte Bt^rre pi2giokl2Bin6ivi6er, og i

6e bergartene nvor 6et er tillelle, er mikroklin ikke obBervert. ?la
giokl2Ben opptrer ner 026 ci grunnm2BBen og i Billim2nitlinBene, i
linBene olte Born «grunnm2BBe» lor en rekke Bma Billirnanitkr^Btaller.

1) Alle undersøkte sillimanitglimmerskifre og sillimanitgranitter fører
både biotit og rnuBkovit.

ni) nar en utpreget ten6enB til a lorekornrne langB kanten
av KvartB-BillirnanitlinBene og 6er 6iBBe kiler ut, rnenB diotit bare
B)el6en lorekornrner i KvartB-BillirnanitlinBene.

n) 'lurrnalin er t^6elig 6annet Benere enn giliirnanit og 6elviB pa be-
KoBtning av Billilnanit.

0) XvartB-BillirnanitlinBene i BillirnanitglirnrnerBkiire og Billirnanitgra
nitter er olte preBBet Biik at KvartBin6ivi6ene i linBene er blitt lang-
Btrakte i linBeneB leng6eretning. ?oto 16 ira en Billirnanitgranitt ca.
1,2 kni nor6lor Lergan6ailimen viBer en Blik KvartB-BilliinanitlinBe
rne<l langBtrakte KvartBin6ivi6er.
k^vart«in6ivi6ene i grunnrnaBBen i Barnrne Billinianitgranitt er ikke
langBtrakte, men 6e er Bterkt un6uleren6e Born loto 16 viBer.

Jeg er mest tilbøyelig til a tro at Brit Hofseths og Jens A. W. Bug
ges antagelse er riktig, at utg2ngBM2terialet til disse bergarter er alu
miniumrike sedimenter, og at sillimanit eller muligens tidligere 6iBtlien
er blitt anriket sammen med kvarts i større og mindre linBelorinete
klumper utover i bergarten. Jeg kan ikke motbevise Ivan Th. Rosen
<iviBtB teori om at aluminiumsoverskuddet i bergartene skyldes en de
granittiseringsprosess. Han sier i Bin avhandling om koboltgruvene pa
Modum at det strir mot lagregelen 2 tenke seg granitt med muBkovit
og sillimanit dannet samtidig under tilstedeværelsen av vann i over
skudd. Mine observasjoner tyder pa at det er overveiende sannsynlig
at sillimanit er dannet før både muBkovit og mikroklin, og i så fall
skulle det ikke være nødvendig a måtte bruke teorien om degranittise
ring for a forklare aluminiumsoverskuddet.

Billimanit6annelBen rna bergarten lia latt tillært Kaliumnol6ige

l^ninger Bom nar reagert me6Mimanit og gitt muBkovit it^lge lik
ningen:
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i Billimanitglimmerskilrene og sillimanitgranittene er sann
svnligvis dannet ved ar kalium og er tili^rt Billimanit 03 Kvarts
som likning I viBer. Der de Bpredte muBkovitindividene iinneB utover i
grunnmassen, nar det antagelig opprinnelig va:rt noen ia sillimanitna
ler som er olitt nelt oppbrukt ved muBkovitdannelBen. (brunnen til at
Billimaniten i KvartB-BillimanitlinBene i Btor utstrekning nar unngått
oin6anneiBe, B^al )eg komme tilbake til Benere.

Der kaliumholdige løsninger er blitt tilført bergarter med plagio
klasholdig grunnmasse, har kalium reagert med plagioklas og gitt mi
kroklin.

Plagioklasens albitrikere sone mot mikroklin kan muligens forklares
ved at en antar at de kaliumholdige løsningene først reagerer med pla
gioklasens albitkomponent som likning II viser:

og natrium irig)»rt vecl 6enne reakBi'onen reagerer me6plagioklaBenB
anortnitkomponent Bom likning 111 viser:

I^alsiurn irig^ort ved denne reak^onen Hernes i isiirßte omgang, menß
natrium lrigjort ved reak^on II mer eller mindre gar med ved reakß)'on
111, og l^rßt nar neie anortnitkomponenten er overl^rt til albit, n^a
natrium Herneß lor alvor. dannet ved reak^on 111, reagerer med
kalium Bom reakß)on II viser og gir mikroklin. k^n Blik granittißeringß
proßeßß Bkulle altså i^re med seg at mikroklin Bkvver en «all?itiront»
ioran Bcg gjennom plagioklaßen. llvor Btort anortnitinnnold denne
«aloitironten» dvs. den albitrikere utlutningssonen mot mikroklin
nar, nar )eg ikke kunnet oeßtemme, men et Bted er den Bom tidligere
nevnt, Burere enn menß reßten av plagioklaßen nar sammenset
ningen ca. eller mer oasisk. Videre Ber det ut til at nele utlut
ningßßonen nar praktißk talt «amme sammenßetning tvers igjennom.
Overgangen til plagioklasens saminensetning utenfor utlutningssonen
sk)er gjennom en sone som er adskillig smalere enn den nomogene ut
lutningssonen. llvis granittißeringen nar Foregått pa ovenlor nevnte
mate, og det nele tiden nar vZert likevekt mellom utlutningssonens
innliold og mikroklinenß skulle kjennskapet til i utlut

I. 3 Al2SiO5 + K2O + 3 SiO2 + 2 H2O — 2 KAl2 (OH) 2AISi3O10

11. 2 NaAlSisOs -f K2 O = 2 KAISi3O8 + Na2O

111. CaAl2Si2O8 + Na2O + 4 SiO2 = 2 NaAlSisOs + CaO.
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ningßßonen OF i mikroklinen kunne brukeß til 2 beßtemme den tempe
råtur nvormed granittißeringen nar loregatt.

utlutningBBonen rna vZere enten Bamtidig med eller Benere enn mi-
KroklindanneiBen, nolder jeg lor n^vBt BannBvnlig iordi utlutningBBonenB
bredde er temmelig KonBtant uanBett nvordan plagioklaBindividet er
korrodert. ?orutBetningen lor denne Blutningen er Belvtolgelig at mi
kroklin nar vokBt pa bekoBtning av plagioklaB.

Om mvrmekitenB alder i forhold til mikroklinen sier F. K. Drescher-
Kaden i «Die Feldspat-Quarz-Reaktionsgefuge der Granite und Gneise
und ihre genetische Bedeutung»: «Allgemein lassen sich diese Beob
achtungen kaum anders deuten, als dass die Quarzstengel des Myrmekit-
Plagioklases «spåter», nach der Platznahme des Plagioklases in Gefiige,
gebildet wurden, also bevor die Kristalloblastese des Kalifeldspates be
gann. Damit ist es nicht ausgeschlossen, dass die Quarzstengel unmittel
bar vor der Kalifeldspat-Kristalloblastese entstanden und sehr wahr
scheinlich eine Art Vorlåuferwirkung darstellen.» At myrmekitdannel
sen er en slags forløpervirkning for dannelsen av kalifeltspat, kan passe
godt ved at myrmekit er observert i plagioklas i en sillimanitglimmer
skifer som ikke inneholder mikroklin.

3om ti6liZere nevnt Ber 6et ut til at diotit kan tortrenFeB av mikro
klin. Vi6ere BvneB toto 15a vige at ozBa muBkovit kan lortrengeB av
mikrokiin. 0m reakzjonen nar lorezatt 6irekte ziimmer mikroklin
eller zlimmer plazioklaB mikroklin eller pa noen annen mate, kan
je§ ikke uttale mez om. X. ?. VreBcner-Xa6en omtaler i ovenlor nevnte
avnancilinZ (Bi6e 53 — 54) at diotit kan lortrenzeB av ba6e plaziokla^
KalileltBpat oz Benere inntrengende KvartB; BXrliB KvartB kan virke
Bterkt Korro6eren6e pa diotit. ?oto 1 5 viBer nvorle6eB KvartB, som anta
geliF er en Blik Bekun6«r KvartB Bom OreBcner-Xa6en omtaler, nar kor
rociert ut mvrmekitliknen6e Bpor i muBkovit.

I 6e bergartene jeg nar un6erB^kt, er det imidlertid bare Bjel6ent a 8e
at mikroklin nar tortrengt biotit oz muBkovit, men 6e obBerverte til
teilene tyder pa at mikroklin er dannet Benere enn biotit og muBkovit.
I enkelte Billimanitgranitter kan en noen Btecier 8e korroderte biotit
individer i plagioklaZ, og der piagiokia^n er nelt eller delviB lortrengt
av mikroklin, vil diBBe biotitindividene bli liggende igjen inne i mikro-
KlinkrvBtallene.

?lagioklaßreßtene er alte Bterkt Bericitißerte, men mikroklin innenolder
ikke Bericit. ven albitrike Bonen i plagioklaß mot mikroklin er ikke Beri
citißert. Vet er derlor naturlig a trekke den Blutningen at Bericitißerin
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gen av p!agiolii2Ben er av Benere dato enn danneißen av den nåværende
ut!utningßrand i piagiokiann og derlor ogß2 Bannßvnligviß Benere enn
rni^rolilindanneißen.

Turmalin er tydelig yngre enn sillimanit, og Ivan Th. Rosenqvist
har observert at den er yngre enn flogopit. Jeg har imidlertid ikke fun
net flogopit i disse bergartene, men har bestemt den fargete glimmeren
til å tilhøre biotitrekken ved at ny og nz tydelig ligger over 1,601. Flere
av de svakest fargete kommer i gruppen meroxen. Denne bestemmelsen
har jeg utført på 15 av 27 mikroskoperte bergarter innen gruppen silli
manitglimmerskifer-sillimanitgranitt. I de andre prøvene er biotiten
mer eller mindre kloritisert.

?a grunnlag av 6iBBe un6erB^elBene av BillimanitglirnrnerBlciirene og
Billirnanitgr2nittene B^al jeg lor^e 2 Bette opp en 2i6elBrel^^ei^lge ior
en clei 2V de rniner2iclannen(!e proBeBBene diBBe berg2rtene nar gjennorn
gatt, unntatt ior 6e 6er Billirnanit ligger 6el
viB i en grunnrn2BBe av p!agio^laB.

I^tgangBbergarten er en BillirnanitglirnrnerBliil'er me6livartB-Billima
nitlinBer og grunnrnaBBe. I7tgangBbergarten er
antagelig dannet av et opprinnelig alurniniuiriril^t gedirnent.

I.

De første svake antydninger til mineraldannelse i denne utgangs
bergarten er muligens at plagioklas vokser på bekostning av biotit. Ved
denne prosessen må muligens Na og Ca tilføres og K og Mg fjernes.

11.

Den isilrBte Bilcre inineraidannende prozeBB er at rnuB^ovit danneB pa
KekoBtning av Bil!iin2nit og liV2rts. Ved denne proBeBB M2ternrnelig
sill^ert X. og 2ntagelig tili^reB.

111

En antagelig yngre mineraldannelse enn prosess II er at mikroklin
dannes på bekostning av plagioklas og muligens også på bekostning av
muskovit. Ved denne prosess må sannsynligvis fortsatt K tilføres mens
Ca og Na må fjernes.

IV.

3orn Benere proBe«Ber I^ornrner antagelig at Bel^unda:r l^vartB Icorrode
rer biotit og rnu^ovit og at piagioiciaz BericitiBereB og at biotit I^ioriti-
BereB.
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Enkelte av diBBe bergartene blir deBButen påvirket av albitiserings
prosessene. De mineraldannelser diBBe prosessene medfører, blir behand
let under kapitlet om albitbergarter.

Der er bare eri liten del av plagioklaBmengden Bom viBer tegn til a
vZere danner pa bekoBtning av biotit i proBeBB I. Den kaliummengde Bom
ved en Blik proBeBB rna va?re lrig^ort, er Bikkert lor liren til a gi den
muBkovit Bom danneB ved proBeBB 11, i nvert lall rna det na vZert en
KaliummetaBomatoBe lordi muBkovit er danner av Billirnanir i llere linBe-

KvartBitter Bvrn ilclie innenoider plaziolclaB.
I-Iva er 82 grunnen ril ar Billirnanir er blirr bevarr i bergartene uren

ar alr er zarr med ril inu^ovirdanne^en? I BillilnanirZlirnrnerBliikre med
BVlerr lire rnuBliovir iinneB Billirnanit Bvredt utover i bergarten delB i
BtOrre l^vartB-BillirnanitlinBer, delB Born mindre, Bpredte bunrer og en-
llelrnaler urover i grunnmaBBen. Ved Btigende muBliovirinnnold avtar
mengden av de sma, Bpredte buntene og enlieltnalene av Billimanir i
grunnmaBBen BvZerr iort, Blill ar bergarrenB rorale Billimanirinnnold gan-
B^e Bnarr bare linneB i de marlcerre, Bt^rre livartB-BillimanirlinBene. I
muBliovirrilie BillimanitglimmerBlcilre og i Billimanirgranirrer nar lin-
Bene oireBr er mer eller mindre iuliBrendig «8^al!» av muB^ovit, og lenB

Lugge mener ar derre «8lial1er» nar beBkvrrer Billimaniren i lin-
BeneB indre mot angrep lra den inntrengende lcaliumnoldige «icnor».
I^lelr eiielltiv beB^vrrelBe nar imidlerrid derre «8lca11er» ikke alltid VXrt
lordi muB^ovit llere Bteder er dannet i linBenB indre.

mener imidlertid at dette «ballet» ikke nar vlert den eneBte grun-
nen til at «llimaniten er blitt bevart i linBene. ioro 16 iramgar der
tvdelig ar Kvart,B-BillimanirlinBene rna vXre preBBet. I de lleBte Billima-
nitgranirrene er imidlerrid KvarrB-BillimanirlinBene ikke 8a Bterkr de^or-
merr Bom pa ioro 1 6. nolder der lor mulig ar denne okr^r lornoldB-
vi» Bvake delormaB^onen av linBene nar girr diBBe noen av de Bamme
egenBkaper Bom iorBvenr betong nar. I lorBvent betong utBetteB arme-
ringen ior Btrekk (lorBoenning) ljijr betongen tilBetteB og noldeB under
Btrekk inntil betongen nar nerdnet. Brrekker pa arrneringen l)er-
neB, vil den ierdige betongen Bta under trykk. I^ar denne lorBpente
betongen utBetteB lor Btrekk, vil trvkkBpenningen Bom betongen pa lor-
nand Btar under, oppta Btrekket inntil dette blir like Btorr Bom rrvkk-
Bpenningen. I-IviB betongen ved vtterligere Btrekk overbelaBteB, kan den
risikere a Bprekke, men Bprekkene lukker Bcg BtrakB overbelaBtningen
ig)en ljerneB. Den lorBpente betongen blir altBa atBkillig mer elaBtiBk
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enn vanlig betong og mer motBtandBdvktig mor lorvitring kordi det
Bkal rnve Bt^rre belaBtning til lor 2 åpne Bprekker i den.

Forutsetningen for det følgende ma være at sillimanit har vanskeli
gere for å oppløses ved trykkmaksima og utkrystallisere igjen ved
trykkminima enn KvartB. Hvis dette er tilfelle, vil en kvarts-sillimanit
klump der sillimanit er helt eller delvis omvokst av kvarts Blik Bom i
linsene i sillimanitglimmerskifrene og sillimanitgranittene, langsomt
deformeres under stress på en slik måte at en svært liten del av kvarts
mengden stadig er i ferd med 2 oppløses der trykket er særlig stort,
mens samtidig andre kvartsmengder av samme størrelsesorden stadig
utkrystalliserer der trykket er lavt nok. Sillimaniten derimot vil stadig
bli utsatt for større strekk. Hvis det ytre stresset opphører før strek
ket på sillimanitnålene overskrider sillimanitens elastisitetsgrense ved de
fysikalsk-kjemiske tilstander bergarten utsettes for, og hvis dette tryk
ket som de strukkede sillimanitnålene utsetter kvartskornene for, ikke
er tilstrekkelig til å forårsake ny omkrystallisasjon av kvartsmassen,
vil kvartskornene for ettertiden bli stående under konstant trykk på
samme måte som betongmassen i forspent betong. Under senere mode
rate tektoniske bevegelser i bergarten vil den kontinuerlige trykkspen
ningen i de deformerte kvarts-sillimanitlinsene forhindre at sprekker
åpner seg mellom mineralkornene i linsene. De kaliumholdige løsnin
gene som gjennomsivet bergartene etter deformasjonen av linsene, må
derfor ha natt vanskeligere for a trenge inn i de større, sillimanitrike
linsene enn i resten av bergarten som ikke var så godt «armert» av
strukkede sillimanitnåler. Denne effekten mener jeg også kan ha vært
av betydning for bevarelsen av sillimaniten i kvarts-sillimanitlinsene.

I^viB BtreBBet Bom delormerer linBene, blir 82 Btort at «llimanitenz
elaBtiBitetBgrenBe overskrideB, oppnsijrer denne eklekten. Dette tillelle
Ber ut til a vZere realisert i et Bmalt band av «Billim2nitglimmerBkiler»
ca. 80 m O lor utløpet av Damt^ern pa Bnarum. Denne bergarten nar
et utBeende Bom en BillimanitglimmerBkiler der linBene er UBedvanlig
langBtrakte. I.inBene innenolder ikke Bil!im2nit, men bare KvartB og
rnuBkovit med enkelte Bteder litt plagioklag. Utenom linBene beBtar
bergarten 2v Kv2rtB, muBkovit og biotit. Lerg2rten Ber ut til 2 vZere
omkrvBtalliBert lordi KvartBen er neBten ikke undulerende, og lordi
muBkoviten ikke nar det «lillete» utBeende den oltest liar i de andre

BillimanitglimmerBkilrene.
I Billimanitgranitten Bom loto 16 vißer, er kvartgindividene i linßene

utpreget langßtrakte og Bterkt undulerende menß Kvartßen i grunnma«-
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Ben ikke er utßtrukket i lange individer, men er bare blitt «terkt undu
lerends. forklaringen pa dette kenomen Kari va?re at keltßpat i grunn
maßßen liar nindret ar kvartgindividene er blitt langßtrakte under de
korma^onen. forklaringen kan ogßa VXre at dekorma^onen Bom nar
lorarßaket de langßtrakte Kvartßindividene i linßene, nar koregatt k^r
en granittißeringßproßeßß, og at grunnmaßßenß Kvartß er blitt omkrvßtal
lißert en del under granittißeringen rnenß Kvartßen i linßene ikke er blitt
ornkr^Btallißert.

Til slutt gjenstår a behandle de sillimanitglimmerskifrene der silli
manitkrystaller ligger i en grunnmasse av plagioklas. Dette kan muli
gens forklares ved at sillimanit og kvarts nar reagert med Na- og Ca
holdige løsninger og gitt plagioklaB, eller omvendt, ved at Billirnanit har
oppstått av plagioklas ved at Na og Ca er blitt fjernet. Det kan også
tenkes at plagioklas har innesluttet sillimanitkrystaller under sin vekst
uten at sillimaniten har deltatt i reaksjonen. Dette siste er imidlertid
lite sannsynlig, for flere steder i en bergart hvor sillimanit er inneslut
tet i plagioklas med sammensetning albit eller sur oligoklas, ser silli
manitten sterkt korrodert ut. I samme bergart kan en ofte 8e at tett
liggende sillimanitnåler ligger i en grunnmasse av KvartB, og at hele
denne sillimanit-kvartsklumpen er innesluttet i et stort plagioklasindi
vid. Denne bergarten nar visse likheter med sillimanitglimmerskifrene,
men bør skilles ut fra disse fordi den ikke nar de typiske linsene, dess
uten inneholder den av glimmer bare flogopit og nar dessuten s— lo %
av en rombisk pyroxen med sammensetning omkring bronzit-hyper-
Btnen. Denne bergarten finnes ca. 80 m rett vest for nordenden av
Dypingen på Snarum.

I den Bamme bergarten kan en okte 8e at tettliggende Billimanitnaler
ligger i en grunnmaBBe av KvartB, og at neie denne Billimanit-kvartB
klumpen er inneBluttet i et Btort plagioklaBindivid. k^nBlige Billimanit
nåler i plagioklaB nar ogBa okte et tvnt nvlBter av KvartB. ?oto 17 viBer
en del Billimanitnaler Bom ligger i en grunnmaBBe av KvartB, og denne
Billimanit-kvartBklumpen er delviB omgitt av viagioklaz. Det nelt Bvarte
mellom Billimanitnalene er KvartB.

Kvarts-flogopit-hematitskifer.
bergarten Bom er avgått pa kartet Bom Kvartß-klogopit-nematitßkikel,

er en KvartBrik glimmerßkiker Bom Bkiller Bcg noe ut kra de andre glim
merßkikrene i området. Denne glirnmerßkikeren opptrer kortrinnßviß i
to omrader: det Btzijrßte området begvnner i Byd omtrent ved bekken
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som kommer fra Tingelstadtjern og strekker seg mot NNV i et belte
som målt vinkelrett på bergartens strøkretning kan bli opp til 1 km
bredt. Det smalner av i området SØ for Bingsås, men utvider seg igjen
0 for Hestmyråsen og strekker seg som et ca. 0,5 km bredt belte nord
vestover mot kolsrudseter.

Det andre novedomradet ior denne bergarten er mellom Lutjern og
Overentjern og videre mot 38V til I'ingelBtadtjern.

bergartene i gruppen kvarts-ilogopit-nematitskiier er de aller ileste
steder iinkrvstallinske med kornst^rrelser B)'el6en over 0,5 mm i tverr-
Bnitt. DiBBe bergartene i^rer zom eneste glimmer ilogopit. I^logopit
mengden varierer oiteBt mellom ca. 5 og 45 I enkelte omrader,
Blerlig mellom Overentjern og er praktisk talt al! glim
mer omdannet til talk.

I^ematitmengden varierer vanligvis mellom 2 A og 10 A? og opp
trer de lleste stedene som en )evn pigmentering gjennom nele berg
arten av Bma nematitkorn i Bt^rrelsen 0,01^0,5 mm. ?oto 18 viser et
preparat av denne bergarten fotografert med bare en nicoll. ?otoet vi-
Ber tvdelig nvorledeB nematiten opptrer. De lvse mineralene er vesentlig
kvarts, cordierit, turmalin og llogopit. Nematiten gir okte bergartens
spalteilater et gråsvart, glinsende utBeende.

Bteder er bergarten cordieritlprende. Oordieriten er noen ste
der delvis omvandlet til en sericitliknende masse, andre steder er den
nelt lrisk. Vanligvis er cordieriten optisk negativ, men enkelte steder
8/nes det ikke a vZcre tvil om at den er optisk positiv, f. eks. i en berg
art like nord ior knatten. I^er viser cordieriten ikke tegn til omdan
neise, ellers ser det ut til at kvarts-llogopit-nematitskileren i området
lra like vest ior magnesitbrudd, som ligger 8 5 0 m vest lor det
trigonometriske punktet pa dogget, og nordover til Xolsrudseter er
cordieriti^rende klere steder, d^ordieritmengden i diBse skikrene over-
Bkrider neppe 5 A.

I^eBten alle bergartene innen gruppen KvartB-ilogopit-nematitBkilre
inneliolder turmalin, oiteBt i mengder mellom 1 A og 5 A,. Den er IvB
gulbrun til IvB brunoliven. er Baledes et karakteris
tisk trekk ved disse bergartene.

Flere steder fører disse bergartene rombisk pyroxen med sammen
setning omkring enstatit-bronzit. Pyroxenindividene er sterkt korro
derte, og mengdene er sjelden over et par prosent unntatt i den tidli
gere nevnte bergarten like nord for Knatten der enstatitmengden er
ca. 30 A.
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Kvartsmengden Bvinger mellom ca. 10 % og ca. 60 A, oftest er den
omkring 40 %. Kvartsindividene er xenomorfe, svakt undulerende og
omtrent alltid sterkt pigmentert av små hematitkorn. Mange av disse
bergartene inneholder plagioklaB. Ca. 1 km 3O for Kolsrudseter er pla
gioklasen østligst i beltet av kvarts- flogopit-hematitskifer en sur oligo-
KlaB, men ca. 300 m lenger vest er plagioklasen basisk oligoklas med
An29- Omtrent alle de andre stedene jeg nar undersøkt denne bergarten,
er plagioklasen en albit der bergarten fører plagioklas.

Albit anser jeg for a være et sekundært mineral i denne bergarts
gruppen, og albitdannelsen faller antagelig sammen med den omfat
tende albitiseringen som har berørt store deler av det kartlagte områ
det. Denne kvarts-flogopit-hematitskiferen synes 2 ha vært mer utsatt
for alt»itiBerin^BproBeBBene enn de aller fleste andre bergartene i områ
det. Jeg er tilbøyelig til a tro at hovedårsaken til det ma være at nettopp
denne bergarten nar vært sterkt oppsprukket på den tid albitiseringen
foregikk; og oppsprekkingen skyldes antagelig at denne bergarten nar
vært mer inkompetent mot bevegelser i fjellgrunnen enn de andre berg
artene i området. Albitiseringen er behandlet i kapitlet om albitberg
arter.

Pegmatitter.

I 6et kartlagte området linneB en rekke Btore og Bma pegmatitter.
kor a la en BlagB overBikt over pegmatitteneB variaz^on er plagioklaBenB
BammenBetning beBtemt i 74 lorBkj'ellige pegmatittlorekomBter.
tåtet av underBjskelBen er Batt opp i kurvene pa lig. 3.

Den Bammennengende lingen viBer nvppigneren av de lorBk)ellige
plagiokl2Ber, og kurven omlatter bade mikroklinl^rende og ikke mi
kroklinl^rende pegmatitter. I.angB abBciBBen er i pegma
titteneB plagioklaBer angitt i proBent, og ordinaten viBer antall under-
B^kte pegmatitter. ?lagioklasene« BammenBetning er beBtemt ved a male
brvtningBindekBer pa korn Bom ligger pa (001). Malingene er utlært
med )UBterte vXBker og og n^vaktigneten av malingene ligger
pa ca. — 3 A? ?unktene Bom angir kurven, er Batt opp ved at plagio-
KlaBBammenBetninger i området lra og med 0 til 2,5 A og lra og
med 2,5 til 5 A 08V. er regnet Bammen, og diBBe verdiene er avB2tt
langB abBciBsen midt mellom 0 og 2,5 A og 2,5 og 5 A o«v.

?a Bamme ligur er oppksrt nvor mange av di«Be pegmatittene Bom
Bamtidig lsiirer mikroklin. Den Btrekete kurven angir nvppigneten av
plagioklaglz^rende pegmatitter Bom Baintidig l^rer mikroklin, og peg-
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Fig. 3. Hyppigheten av pezniatitter med samme plaFiolll2ssalnlnensetnlN3. Den hel
trukne linjen omfatter alle undersøkte plagioklasførende pegmatitter. Den stiplete lin

jen viser i hvor mange av disse pezlnarittene også milcroiclin er funnet.

Die Haufigkeit der Pegmatite mit derselben Plagioklaszusammensetzung. Die ausge
zogene Linie umfasst alle untersuchten plagioklashaltigen Pegmatite. Die punktierte

Linte zeigt, in wie vielen dieser Pegmatite auch Mikroklin gefunden wurde.

matittens plagioklassammensetning kan avleses langs abscissen. Forskjel
len mellom den helt opptrukne kurven og den stiplete kurven — målt
langs ordinaten — viser hvor mange av de undersøkte pegmatittene
mikroklin ikke er funnet i, men da mikroklin og plagioklas ikke alltid
forekommer like ved sida av hverandre, kan det bare bero på en tilfel
dighet at ikke både mikroklin og plagioklas er kommet med i den inn
samlete prøve. Tolkningen av kurvene må derfor skje med forsiktighet.
Plagioklaskurven viser et maksimum omtrent ved Ano6 som bare har
en svakt antydet parallell på mikroklinkurven. Jeg mener derfor at en
kan skille ut en gruppe pegmatitter som albitpegmatitter uten eller med
bare svært lite mikroklin.

?laKiolclaBliurven nar videre en mal^imalverdi omlcrinz men
denne mal«imalverdien nar en parallell i milcrolilinliurvenB mal^BimumB
verdi, 0A da pezmatittene i de 51e8te tilfeller Bvnes a mindre mil^ro
klin enn nlaFic>l^!aB, lian en neppe Bette opp noen piaziolil^peZmatitt
uten milcrolclin i dette området.
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?ra omkring c>Z ved Nj^vere ser det ut Bom om
plaFioklaBpeKmatitter uten mikroklin i^eii opptrer, Blik at diBBe kan
skilles ut Bom eri ezen gruppe.
I?egmatittene som l^rer kade plagioklas oz mikroklin, nar )eg delt i to
grupper:

1) Pegmatitter som har plagioklas med sammensetning o—2o % An,
hvorav pegmatitter med plagioklas i området o—lo % An bare telles
med når jeg har funnet mikroklin i dem, mens alle pegrnatitter med
plagioklas i området 10—20 % An telles med, både de jeg har funnet
mikroklin i og de jeg ikke har funnet mikroklin i.

2) Pegmatitter som har plagioklas med An > 20 %, hvorav alle
pegmatitter med plagioklas i området 20—27,5 % An telles med, både
de jeg har funnet mikroklin i og de jeg ikke har funnet mikroklin i,
mens pegmatitter med plagioklas i området med An > 27,5 % bare
telleB med når mikroklin er funnet i dem.

Dessuten har jeg blant de innsamlete prøvene funnet 5 pegmatitter
som nar mikroklin, men ikke plagioklas. Kurvene pa figuren omfatter
ikke disse pegmatittene. Alle undersøkte pegmatitter fører kvarts.

I?a kartet nar )eF merket av l^l^ende pe^rnatitt-tvper:

I. X.V2rtB-all)itpezmatitter Bom )'eF ikke nar lunnet mikroklin i, 0F
nvor plazit>klaBenB sammenBetninz liz^er i området o—lo

11. X,v2rts-plagioki2BpeZmatitter uten mikroklin der pla^ioklaBenB
innnold varierer lra 27,5 A til ca. 63 A.

111. Uikroklinl^rende KvartB-pla^ioklaBpe^matitter der plagioklaBenB
varierer lra 0 til 20

IV. Mikroklinførende kvarts-plagioklaspegmatitter der plagioklasen
har An 20 A.

(V. uten plazioklaz). I^eZmatittlorekom-
Btene i denne BiBte Zruppen er lor Bma til a kunne avBetteB pa
kartet.

VI. DeBButen merker )'ez av peFinatitter som ikke er under^kt, med
e^et te^n.

De mer sjeldne mineralene i pe^matittene nar olte dannet grunnla
get lor inndeling av pezmatitter. Denne metode krever imidlertid et
lanFt mer omnv^zeliz innBainlin^Barlieide ved nver pezmatittlorekomst
enn )eZ nar kunnet F)ennoml^re.
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Da plagiolclaB viser Bcg a iinneB i prøver lra 74 av 78 underB^te
pegmatitter, mener )eg at en inndeling pa grunnlag av plagiolclaBenB

skulle na muliglieter lor a gi i nvert iall noen resultater av
verdi, mengdeiornoldet mellom plagiolllaB, miliroklin og KvartB
kommer ililce irarn ved en Blik inndeling.

Kurven over pegmatittenes plagioklassammensetning viser at den
første gruppen — kvarts-albitpegmatitter uten mikroklin — synes å
kunne deles i to undergrupper: en med praktisk talt 0 % An og en
med ca. 6 % An. Pegmatittene med plagioklas med omkring 0 % An
viser seg a ha en tydelig lovmessig forekomstmåte ved at disse finnes
i eller like i nærheten av en albitiseringssone, og under mikroskopet kan
en se hvorledes plagioklasen i pegmatitter i forholdsvis svakt albitiserte
områder viser begynnende albitisering langs kontakten til den albiti
serte sidebergarten. I kanten av albitiseringsområdet like vest for Hov
dekollen står en pegmatitt Born er breksjiert i kanten. Grunnmassen i
breksjen er etter breksjieringen blitt albitisert, og feltspaten i pegma
tittbruddstykkene er svakt albitisert langs kanten ut mot breksjens
albitiserte grunnmasse. Foto 19 viser kontakten pegmatittfeltspat -
breksjegrunnmasse, og en ser på fotoet hvorledes pegmatittens plagio
klasindivider er omdannet til sjakkbrettalbit langs kontakten og langs
sprekker. Sjakkbrettalbiten nar nær 0 % An mens pegmatittens plagio
klas nar en albit i området 6—9 % An. Mineralene i breksjegrunnmas
sen er vesentlig talk, klorit, sjakkbrettalbit, kvarts og litt titanit og
turmalin.

Det er sannsvnlig at den el<Btremt lave i diBBe pegrnatitterB
plagio^laBer B^vldeB at mer i)2BiBli piagiol^ias er overtart til aidit med
nZer 0 ved al!)itiBeringBproBeBBene Bom rna vZere av yngre dato
enn danneiBen av pegrnatittene.

De ileBte av pegmatittene i a!oitiBeringBBonene BvneB a vXre uten
mil^roldin. Dette lian muligenB B^vldeB at eventuell tidligere millrolilin
er omdannet til alliit under alliitiseringen.

De praktisk talt mikroklinfrie kvarts-albitpegmatittene, der albiten
holder omkring 6 % An, synes a opptre uten noen bestemt tilknytning
til albitiseringsområdene. Det største albitpegmatittmassivet er i Skreia.
I to prøver fra Skreia har jeg ikke funnet antydning til mikroklin. I
NØ-kanten av Sulusås er bergartene svært lik pegmatitten i Skreia, men
nar her en liten gehalt av mikroklin. Mikroklinmengden synes a øke
raskt vestover gjennom Sulusås samtidig som plagioklasen blir litt mer
basisk. Jeg anser det for temmelig usannsynlig at pegmatitten i Skreia
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er nelt kri lor mikroklin. I.ikeßa anger jeg det kor ÜBannßvnlig at de
andre pegmatittene i denne gruppen, nar dißße ikke opptrer i nlerlieten
av albitißeringßßoner, ogßa er lielt kri kor mikroklin. mikroklin
mengden rna vZere nelt minimal i kornold til albitmengden.

kargen pa plagioklaBene i gruppen KvartB-albitpegmatitter uten mi
kroklin er i de aller kleBte tilfellene kvit eller IvB gr2kvit. I den oven
kor omtalte orekB)ierte alditpegmatitten lille veBt kor I^ovdekollen er
den ikke albitiBerte plagiol!laBen i enkelte Bma lcorn BolBten. venne 801-
BtenBplalioklaBen er en albit mccl en i området 6^9

Av kurvene på fig. 3 har jeg tatt ut en pegmatittgruppe som jeg
har betegnet med kvarts-plagioklaspegmatitter uten mikroklin, der pla
gioklasens An-mengde varierer fra 27,5 % til ca. 63 A. Mikroklin-
kurven tyder på at det er muligheter for a finne mikroklin i de peg
matittene som nar plagioklas med lavest An-gehalt innen denne grup
pen, og at mulighetene for a finne mikroklin i pegmatittene blir min
dre jo høyere plagioklaBenB An-gehalt blir. Av de undersøkte pegma
tittene er det ialt 11 som faller i denne gruppen, Av disse ligger 8 i
oanclgneiBomra6et i østkanten av det kartlagte området. Dette band
gneiBomraclet består for en stor del av bandete amkibolitter. De tre
pegmatittene som nar mest basisk plagioklas i denne gruppen, forekom
mer som ganske smale årer i bandet amfibolitt. Pegmatitten der plagio
klasens An-gehalt er 63 %, danner et 10—20 cm bredt bånd i amkioo
littisk båndgneis ca. 400 m syd for jernoaneunclergangen ved Nyhus
på Snarum. Mineralene i pegmatitten er plagioklas, kvarts og horn
blende.

V.eBten av pegmatittene i 6enne gruppen er Bom okteBt av nelt an6re
dimenB)oner. I av knatten i kriBk vegBk)Xring Btar en BteiltBta
en6e, ca. 0,5 — 1 m bre6pegmatittgang 6er plagioklaBen nar 40 A>

Den Btj^rBte pegmatitten i cienne gruppen er en pegmatittgang Bom
oegvnner ca. 600 m kor nordenden av 3an6ungen pa Bnarum og
Btrekker Bcg mer enn 1 km nordover, 08t—ve8t er 75 —
100 m. ?lagioklaBen i denne pegmatitten nar 34 A og er intenBt
rødbrun, kargen zkvldeB kor en Btor del at det i plagioklaBen er inneBlut
tet en nei del tynne nåler av antagelig rutil. lengden av det inneBlut
tede mineralet er imidlertid kor liten til at det kommer kram p2pulver
diagram av plagioklaBen.

kargene pa plagioklaBene i pegmatittene i denne gruppen er koruten
den ovenkor nevnte rødbrune, enten kvit eller mOrk gra.

De mikroklinkjzjrende Kvartß-plagioklaßpegmatittene nar )eg delt i to
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grupper, en gruppe der plagioklaßenß varierer mellom o^
20 A, og en der plagiolilaßenß er BtOrre enn 20 Denne
inndelingen er foretatt uteluklcende pa grunn av tormen pa kurvene
pa lig. 3. Det er imidlertid tvilßomt om denne inndelingen gir noe av
verdi, lordi plagiolilaßinengden varierer lra a v«ere novedmineralet til a
lorekomme i vtterßt Bma mengder, og denne variaß)onen Bvneß a vZcre
uavnengig av variaß)onen i plazic>lilaßenß 82mineri8erriiri^.

Som siste gruppe er oppført plagioklasfrie kvarts-mikroklinpegma
titter. Disse forekommer vesentlig som små, ofte ikke mer enn neve
store utblomstringer i sillimanitgranittene. Ingen av disse er store nok
til at de kan avmerkes på kartet.

Pegmatittene opptrer særlig hyppig i utkanten av amfibolitter.
Dette må vel skyldes at amfibolittene har vært mer sprø enn sideberg
artene og derfor har hatt lettere for a sprekke opp og således åpne veg
for de løsninger som har avsatt peZrnatittene. De store, l?re^B)ierte om
rådene som senere er blitt albitisert, synes også flere steder a na vært
bestemmende for hvor pegmatitter er blitt dannet.

De aller fleste pegmatittene nar lengdeutstrekning parallelt foliasjo
nen i den bergart de ligger i. Derfor er de fleste pegmatitters lengdeut
strekning N—S og NNV—SSØ. De pegmatitter med lengdeutstrekning
som avviker fra disse retningene, finnes omtrent bare i massive, ufolierte
amlil?olitter og til6elB i lite folierte kvartetter.

slange vegrnatitter nar en gradviß overgang til Bideoergarten ved at
«liller» av Bidel)ergarten olir mindre og mindre nvppige i retning lra
Bidel)ergarten og innover i pegmatitten. Det er Blerlig pegmatittene i
godt lolierte bergarter Bom glimmerßllilre og gliinmerrill^e gneiBer og
amiioolitter Bom nar Blilie grenßeßvner. Dißße pegmatittene nar neßten
alltid lengdeutßtrelcning parallelt Bidel?ergarteneß lo1ia8)on. De delene
av Bidebergartene Bom er inneßluttet i pegmatittene, llan delß na avvilc
ende, delß Bamme Btr^jll og lall Bom Bideoergartene. I Bidebergartene lilce
utenior dißße pegmatittene er det ogßa vanlig at Btr^lc og lall lian av
vilce temmelig rnve lra novedretningene i l?ergartene ellerß i området,
k^n lar olte inntrvlil: av at bergartene nar gjennomgått Bval^e loldingß
bevegelßer Bamtidig med at pegmatittene ble dannet. Dißße pegmatittene
nar il^l^e utpreget ganglorm, men nar gjerne lorm Bom Bt^jrre eller min
dre linBer eller langßtralcte, noe llatlilemte psi>ißer. nar aldri lagt
merlce til noen tvdelig Bonarbvgning i pegmatitter av denne typen. Ogßa
i endene av dißße pegmatittene er overgangen til bergarten pegmatittene
ligger i, gradviß ved at pegmatittene kiler ut Bom Bmale drag og Blirer
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parallelt bergarters lolia^on. ekßempler pa pegmatitter av
denne tvpen er pegmatittene i de nOve aßene nord og Bvd lor Vrangen
pa 3narum og den lange pegmatitten ca. 400 m >lV lor toppen av
3perraß. Det store pegmatittomradet 6^Boo m I^O lor 3kreia er ogßa
nelt eller delviß av denne tvpen. I dette Bißte ornradet er leltspaten,
bade mikroklin og plagioklas, enkelte Bteder intenß rsiid.
Bl^vldeß en vtterßt iin piZrnenterinZ av r^de l^orn, antazeliz nernatit.

Mikroskopisk viser disse to sistnevnte pegmatittene en del typiske
likhetstrekk. I motsetning til de andre pegmatittene jeg nar undersøkt
mikroskopisk, har disse to pegmatittene mikroklin som synes a ha vokst
på bekostning av plagioklas. Plagioklasen har myrmekitstrukturer og
albitrikere utlutningsrand mot mikroklin.

lin liten aplittlinBe i pezinatitt i BillirnanitZranitten ved utløpet av
Darntjern pa 3narurnB veBtBide nar Barnrne BlazB Btrul^turer. koto 20 Born
er ira denne aplitten, viBer et a-Bnitt av et pla^iol^lasindivid rned ut
lutninZBrand rnot rnilcrolllin, rnen ikke niot livartB. I^tlutningBranden
er ner en alkit rned rnenB reBten av plagic>lllaBindividet er oliz(>klaB
rned

?a grunn av Biilce Btruliturer i diBBe pegrnatittene og i aplitter i diBBe
rna jeg trel^l^e Barnine Blutning ior dannelBen av rnilirolilin Born ved
Billirnanitgranittene, at rnil^rolilinen antagelig er dannet ved en gra
nittiBeringBproBeBB Born i nvert iall delviB nar ioregatt pa r>elcoBtning av
plagiolilaB. De rnil:roBlioperte pegrnatittene av denne tvpen ligger i eller
lille i nZerneten av omrader rned Billirnanitgranitt, og dette anBer jeg ior
l?eviB godt nok pa at omradene nar vZcrt utzatt ior en lialiummetaBoma
toBe Blili at kalium er blitt tillært.

det gjelder pegmatittomradet 6—Boo m Kl^s lor 3kreia 8a er det
mulig at det bare er partiene med den r^lde ieltBpaten gom er «granitti-
BeringBpegmatitt» . ?artier av pegmatitten i dette området nar bare kvit
ieltBpat, og diBBe delene av pegmatitten nar )'eg ikke underBsiikt.

l^n annen tvpe pegmatitter iorekommer Bom tvdelige ganger med
Bkarp begrenBning mot Bidebergarten. 3like pegmatitter Bk)Xrer oite
BidebergartenB iolia8)on eller de opptrer i bergarter uten iolia^on. Tn
kelte pegmatitter av denne tvpen viBer tvdelig Bonarbvgning. Lt godt
ekBempel pa «lik Bonarbvgning viBer pegmatittgangen ca. 50 m 3^5
lor det trigonometriBke punktet pa ?igur 4 viser et tverrsnitt
av denne.

?lagioklaBen er oligoklas med ca. 21 er ikke iunnet,
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Amfibolitt

Amphibolit

——^- , Vesentlig plagioklas i mindre enn 10 cm store krystaller,

*1 >^ til dels med skriftkvarts,
—-^— ' Ale/st Plagioklas in Kristallen unter 10 cm, teils mit «Schriftquarz».

> 3 T" Grovkrystallinsk feltspat i 10-20 cm store krystaller, vesentlig plagioklas,
/ > > I Grobkristalliner Feldspat in 10-20 cm grossen Kristallen, meist Plagioklas.

Kvarts
Quarz

Overdekket
Quartår

Fig. 4. Sonarbygningen av en pegmatittgang i Høgås.
Xonarbau in einem Pegmatitgang in Hogås.

men bare en prøve er tatt av pegmatittgangen. Kvarts ser ut til å oppta
en bred sone i de midtre deler av gangen.

Den store pegmatittgangen nedover i aBBida SSØ for X.oplan6t)'ern
viser også en slags Bonarl)VZninF ved at r>laZiol^laB i de midtre deler av
gangen er surere enn nær kanten. En prøve av p1aIiol:i28 ved sydenden
av gangen og 2—3 m fra østkanten viser oligoklas med 14 % An mens
de sentrale deler av gangen nar litt albit med 5 % An. Kontakten mot
sidebergarten er ikke undersøkt her, men mineralene i midten av gan
gen er vesentlig mer grovkrystallinske enn langs kantene. Hovedmine
rålene i denne pegmatittgangen er kvarts og mikroklin, mens plagio
klas finnes i bare små mengder både langs kantene og i midten av
gangen.

Pegmatittene i dette området, dvs. Bvd for Tingelstadtjern og vest
for Sulusås, er vesentlig kvarts-mikroklinpegmatitter med plagioklas —
albit eller sur oligoklas — som en nelt underordnet bestanddel. Av disse
pegmatittene er de som står fram som tydelige ganger, da spesielt peg
matittene i Tingelstadåsen og i toppen av Trekasthøgda, tydelig mer
grovkrystallinske i midten enn langs kantene. Glimmermineralene i
disse pegmatittene er vesentlig muskovit.

I aßen øst for Tingelstadtjern blir pegmatittene vesentlig mer plagio
klasførende, og i den øst—vestgående pegmatittgangen på sydsida av
Overentjern ser det ut til at mikroklin mangler helt. Hovedmineralene

4 - Ottar Jøsang.
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her er kvarts, muskovit og plagioklas med ca. 10 % An. Denne gangen
viser helt knivskarp begrensning til sidebergarten, og i mikroskopet
kan en se hvorledes smale plagioklaskrystaller nar vokst ut fra side
bergarten. Krystallene står med sin største lengde loddrett på kontak
ten, og de krvstallene som vokser direkte på sidebergarten, er opp til
1),5 mm lange. Etter hvert som disse krvstallene slutter, kommer nye
krystaller som blir opp til 1 mm lange, og allerede ca. 5 mm kra kon
takten begynner krystaller som er opp til 10 mm lange. Disse krystal
lene er også langstrakte (eller plateformete) og står med c-aksen mer
eller mindre loddrett inn mot kontakten til sidebergarten. Videre inn
over i pegmatittgangen blir krystallene raskt større og er i det indre
av gangen okte over 10 cm lange. I de vtre delene av pegmatittgangen
er mineralene plagioklas med 10 % An, kvarts og litt hematit. I det
indre av gangen finnes også en del muskovit. Mikroklin er ikke funnet.
Foto 21 viser pegmatittens kontakt mot sidebergarten som her er
kvarts-flogopit-hematitskifer.

3om kig. 3 viser, er det en rekke av pegmatittene som k^rer mikro
klin, og som tidligere nevnt varierer mengdekornoldet mellom mikro
klin og plagioklas svZert mye kra en pegmatitt til en annen, kargen pa
mikroklinen varierer ira rødbrun gjennom forskjellige nvanser av r^d
og blek r^id til kvit; vanligst er blek rødlig og kvit mikroklin. Der
kargen er sterkt r^d og rødbrun, skvldes den kor en stor del innesluttet
nematit. ltematiten korekommer bade i og utenkor pertitter og okte
som idioinorke og nvpidiomorke, tynne tavlekormete krvstaller.

tvillinggitter er nesten alltid godt utviklet, og X' :
(010) pa (001) varierer mellom 15° og 19°, i gjennomsnitt ca. 17°.

undersøkte mikroklinprOver kra pegmatittene innenolder per
titter, og pertittenes utseende varierer sterkt. ?ertitt-tvpene kan stort
sett deles inn i de samme gruppene som Olak Andersen bruker, og kan
plaseres i de gruppene som Andersen kaller «kilm pertnite», «vein per
tnite» og «patcn pertnite». Dessuten nar jeg et sted sett antipertitt. Det
som Andersen kaller «string pertnite» , nar jeg ikke sott. forskjellige per
titt-t^p«r korekornrner vanligvis sammen. I det etterk^igende oversettes
«kilrn pertnite» med kilmpertitt, «vein pertnite» med arepertitt, «patcn
pertnite» med klekkpertitt og «string pertnite» med strengpertitt.

sammensetningen av klekk- og arepertitter i mikroklin er malt i
noen pegmatitter. Malingene er utk^rt ved njelp av lvsbrvtning pa
korn som ligger pa (001), da denne metode gir nOvaktigere verdier
ved kornoldsvis store pertitter enn ved maling av utslokningsvinkelen.
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I pegmatitten ca. 50 in I^s^) lor I-larpent)ern pa 3narurn er gammen
setningen av noen llelilipertitter all)it med Mellom disse pertit
tene linnes en del lilmpertitter, og der llelclipertittene sitter tett, er
lilrnpertittene la?rre og mindre enn der det er langt melloiri llelikper
tittene, llelilipertittene omtrent uten unntak nar tvillinger etter
alkitloven ser det ut til at de aller lleBte lilrnpertittene il^lce nar tvillin
ger i det neie tatr.

De vanligste tvillingene i arepertittene og llelilcpertittene er etter
alkitloven, men tvillinger etter perililinloven lorelcommer ogBa enkelte
ganger. ?oto 22 viser arepertitt med tvillinger etter aloitloven og peri
lilinloven. Dette l?ildet er tatt av mikroklin lra pegrnatitten ca. 50 m
I^lO ior ?larpent)'ern pa 3narum.

Sonarbygde pertitter har jeg sett flere steder. O. Andersen beskriver
sonarbygde pertitter fra en pegmatittlokalitet ved Stene, Sannidal nær
Kragerø, der større årepertitter viser tvdelig sonarbygning. Han skriver
her: «The extinction angles on (010) are: For the microcline + 6°, for
the albite of the films, the narrow veins, and the marginal parts of the
larger veins -f- 19° (6 Ca-f, 94 Na-f), for the central parts of the lar
ger veins + 12° (14 Ca-f, 86 Na-f).»

1*om ?. Lartn oenandler også sonare pertitter i «Btudie§ in <3neißß
and (3ranite», der nan skriver: «^rnong some 20l) pertnite tninsections
irom pegmatites it vas kound tnat 1 8 exnibited soning oi tne pertnite
lamellae. I^vpicallv tne core is in tne range 10 25 and tne
rim alinost pure all)ite () Vade Andersen og Lartn l^esliriver ver
titter der den sentrale del av pertitten er mest vasislc. Der )eg nar malt
de sonare pertittene, er sonarrivgningen enten uregelmessig eller med
sentral del mest l?asißlc. I den tidligere nevnte pegmatitten ca. 5 9 m s>sO
lor sees et sted en areoertitt som nar uregelrneßßig zonar
bvgning. ?oto 2) vißer denne pertitten. ?a lotoet er pertittens
innnold slcrevet der dette er unders^l^t. Malingene er utlært ved a male
utslollningsvinlcelen pa (001), og da n^jvalctigneten neppe kan settes
sterre enn ca. — grad, vil det si at n^valctigneten ide angitte
verdier l)1ir ca. — 3 A malingene viser omtrent nvorledes
genalten i de korsl^ellige sonene ligger i iornold til nverandre. Il^lie pa
langt nZcr alle pertittene i dette milcrolilinindividet er sonare. Ved a
male pertittenes rirvtningsindelcser pa (001) er pertittenes saminenset
ning l?eßtemt til ca. ?a loto 24 Bom er ira en liten pegmatitt ca.
100 m nord lor I^varasen, sees en pertitt Bom er Bterkt uregelmessig
zonar og to pertitter som er regelmessig sonare. I den ene av disse per
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tittene er det ene Bettet av albitlameller pralitiß^ talt bare utvikler langß
kanten av pertitten. Der all)iti2mellene g2r tverß gjennorn pertitten, er
Utßiokningßvinlcelen p2(001) i ytterkanten ca. 3^4" Bom gir ca.
og i midtpartiet ca. 3° Bom gir ca.

I samme mikroklinindivid sees en rad med Bonare pertitter som har
et utseende Bom noe mellom arepertitt og flekkpertitt. Foto 25 som
også er fra pegmatitten 100 m nord for Lyaråsen, viser noen av disse
sonare pertittene. I en av pertittene som fotoet viser, er utsloknings
vinkelen på (001) i ytterkanten ca. 3%°, dvs. Anio, og i midtpartiet
2%°> dvs. Ani4 . Bestemmelse ved hjelp av drvrningBin6eliBer på små
årepertitter gir An12 - Med de unøyaktigheter som en må regne med
ved disse forskjellige målemetodene, kan en si at pertittenes sammen
setning ligger omkring Ani2 og at forskjellen mellom sentral del og
ytterkant av de sonare pertittene er ca. 4—5 % An.

Tom F. W. Barth mener at de sonare pertittene er avblandingspertit
ter der de mest basiske delene av perrirrene er utskilt først, og ar dette
er årsaken til ar perrirreneB sentrale deler er mest basisk. Dette synes å
være en rimelig forklaring på dannelsen av de regelmessig sonare per
tittene, men den uregelmessige sonarbygningen i pertittene på foto 23
er noe vanskeligere å forklare dannelsen av. Det synes utelukket at det
kan være tre forskjellige pertitter som har vokst sammen, fordi det er
usannsynlig at albitlamellene i alle tre skulle kunne passe sammen så
fint som de gjør. Jeg har sett en rekke eksempler på at to arepertitter
har vokst helt i hverandre, og alltid blir det en tydelig linje der de to
pertittenes albitlameller butter mot hverandre. Jeg kan ikke finne noen
rimelig forklaring på dannelsen av de uregelmessig sonare pertittene.

I det neie tatt Ber det ut til at pertitter, enten de er Bonare eller illlce,
er dannet ved at midtpartiet er oppBtatt lprBt og at de ytre delene er
dannet BiBt.

Om arepertitteneB dannelBe B^river O. «I'^ vein type oi
pertnite tne briter regardB a8iormed in connection >vitn tne opening
ok contraction craclcB giving acceBB to circulating BolutionB derived irom
tne Barne pegmatite magma krom tne initial crvBtallixation ok tne
keldBpar toolc place. moBt regular veinB prokaklv repreBent tne be
ginning BtageB ok tniB proceBB, marlced l?v recrvBtallixation little
replacement. "lne irregular net^vorliB paBBing into patcneB ok albite, on
tne otner liand, mav repreBent later BtageB tne BolutionB nave

tneir kartner krom tne initial cracllB and mucn ok tne

microcline naB been replaced l)V albite.»
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I^m ?. Lartn Forklarer pertitteneB dannelBe i langt BtOrre ut
«trekning Bom en avr>landingBproBeBB idet nan Bkriver: «'lne pertnite
lainellae in tne pegmatitic leldBparB are olten verv coarBe and nidelv
Bpaced; tniB indicateB large dilluBion diBtanceB ok tne vnicli
again indicateB a great rnooilitv ol tne lattice conBtituentB at tempera
tureB under 5 50" d.»

I en pegmatitt ca. 100 m nord for Harpentjern på Snarum finnes
enkelte mikroklinindivider med svært brede pertitter. Midt i pertittene
sitter ofte en rad med små kvartskorn som foto 26 viser. I mikroklin
og pertitter fra andre pegmatitter nar jeg ofte sett innesluttede kvarts
korn, men ikke noe annet sted 8a regelmessig midt i vertittene som ner.
Plagioklasen i disse brede pertittene er Anos, bestemt ved lysbrytning,
og for mikroklinen nar jeg målt X' : (010) på (001) = 17°. Disse
bredeste pertittene utgjør ca. 30 % av hele mikroklinindividet. O. An
dersen omtaler en praktisk talt identisk pertitt-type fra Malmtangen,
Skåtøy nær Kragerø, der pertittene også har en slik kjede av kvartskorn
langs midten.

Omtrent parallelt me66e pertittene og mellom 6iBBe gar tynne
lilmpertitter. kilmpertittene er jevnt lor6elt mellom 6e Btore arepertit
tene, og de nverken tiltar eller avtar i mengde eller BtOrrelBe inn mot de
Btore pertittene. ?a loto 27 Ber en et Bett tvnnere arepertitter Bom i Bnitt
parallelt med (001) danner en vinkel pa ca. 20" med de grove pertit
tene. DiBBe opptrer iortrinnBviB i rommet midt mellom de grove per
tittene, men enkelte Btrekker Bcg ogBa nelt inn til diBBe Blik Bvm loto 27
vi,Ber. ?oto 28 viBer nvorledeB «tunger» lra den l)rede pertitten trenger
gjennom de tynne arepertittene. k^n kan ikke 8e noen grenge mellom
«tungene» lra den vrede pertitten og de tynne arepertittene pa annen
mate enn at det alltid er «tungeneB» aloitlameller Bom uforandret gar
lra det indre av den grove pertitten og gjennom det området Bom Bva
rer til KrvBningen med de tynne pertittene.

Den Bagtakkede ytterkanten til dißße grove pertittene er i nvert iall
l?eviß godt nok lor at diz«e pertitteneß vttergrenßer ikke repreßenterer
kantene av Bprekker. I^lviß dannelßen av dißße pertittene nar begynt
langß Bprekker, rna pertittene na vokzt utover i mikroklinen ved en eller
annen «replacement»-proßeßß. De grove, Bagtakkede arepertittene og de
tynne arepertittene og de aller lineßte lilmpertittene Bom lotoene vißer,
opptrer alle i Barnrne mikroklinindivid. Det er mulig at de grove, Bag
takkede arepertittene er dannet ved avl?landing ljKr noen av de andre
pertittene ble dannet. Tn 8a I^sa-rik X-leltßpat olir jo ÜBtaoil tidligere,
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dvs. ved høyere temperatur enn en med mindre Na i gitteret. Når ho
vedmassen av Na er utskilt, er det naturlig å anta at det gjenværende
Na i gitteret dels er anriket lengst bort fra de grove pertittene og dels
like utenfor kantene av disse. Ved videre avkjøling dannes deretter mu
ligens de tynnere årepertittene midt mellom de grove pertittene som
en kan se på foto 27, og dels like i utkanten av de store pertittene som
en tydelig ser pa foto 28. Når disse tynne årepertittene er dannet, skulle
resten av Na i mikroklingitteret være noenlunde jevnt fordelt, og som
muligens siste akt i avblandingen skilles filmpertittene ut med jevn
fordeling utover i mikroklinen. Filmpertittene er synlige pa foto 27
hvor de alle ligger i utslokningsstilling og derfor er helt svarte.

?remdeleB gjenBtar imidlertid forklaringen pa KvartBkornene i midten
av de Btore Bagtakkede arepertittene. OiBBe KvartBkornene ligger alltid
pa en linje Bom er Bva?rt na:r parallell med lengdeutBtrekningen av den
arepertitt de ligger i. slviB rekken av KvartBkornene gjsilr en l)^lv pa Bcg,
gjsiir den tilBvarende arepertitt Bamme BlagB dj^v. setningen av rekkene
av KvartBkorn nar jeg Bett variere tra ca. 60° til 90" mot (010) ior
mikroklinindividet malt pa mikroklinenB (001) -ilåte, iinner det
naturlig a anta at KvartBkornene er KrvBtalliBert ut pa Bprekker eller
andre BvaknetBBoner i (k, l^r noen av pertittene nar
oegvnt a danneB. De Bpenninger Bom rna oppBta i leltBpatindividet langB
Blike rekker av inneBluttede mineraler ved temperaturforandringer, me
ner jeg rna na vlert oeBtemmende ior nvor pertittene letteBt Bkulle
kunne oegvnne a BkilleB ut, og dette mener jeg rna vZere forklaringen
pa at KvartBkornene alltid ligger langB midten av de Btore areper
tittene.

I^lvor KvartBen Bom na danner kornene midt i pertittene, kommer
ira, er imidlertid et annet BpOrBmal. vet kan tenkeB at den kommer
utenira. Det kan ogBa tenkeB at en ieltBpat Bom nar en Blik BammenBet
ning Bom en analvBe av denne ieltBpaten med pertittene ville gi, er i
Btand til a nolde pa noe 3i(>2 i iaBt oppl^Bning ved n^v temperatur,
men at 3i(>2 Bkillez ut pa et meget tidlig Btadium, l^jr plagioklaB degvn
ner a avdlandeB Bom pertitter. vet er neppe en tilleldignet at de KvartB
kornene Bom 0. nar kunnet i pertitter i mikroklin kra
tangen pa Bkatsiiv ved Kragerø, Bom tidligere nevnt, opptrer under
praktiBk talt n^vaktig Bamme kornold.

I denne pegmatitten med Blik grovpertittiBk mikroklin linneB ogBa
litt Xgirinksijrende augit, deBButen litt dårlig utviklet BolBten i en oligo-
KlaB med
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I c!et uncier^kte omredet kar jeg iunnet en pegm2titt til me6Blik
ekBtremt grovpertittiBk mikroklin. Denne korekomBten ligger ve6Bv6
en6en av 3vzle. Denne mikroklinen er imidlertid ikke underBjljkt mikro-
BkopiBk.

Med hensyn til filmpertittenes fordeling der også andre pertitter er
til stede, nevnte jeg under beskrivelsen av flekkpertittene fra pegma
titten ca. 5 0 m NØ for Harpentjern at filmpertittene fortrinnsvis opp
trer der det er langt mellom flekkpertittene. En rekke steder er imid
lertid filmpertittene jevnt fordelt uavhengig av årepertittene, men en
liknende fordeling mellom filmpertitter og årepertitter som mellom
lilrnpertitter og flekkpertitter finnes også enkelte steder.

I et preparat fra en pegmatitt ca. 600 m I>lV for Tingelstadtjern
kan en se at små partier av mikroklinindividet er blitt helt innesluttet
i store uregelmessige årepertitter og at disse små mikroklinflekkene in
neholder filmpertitter. Foto 29 viser dette. Det kan derfor passe godt
å anta at filmpertittene er dannet etter at temperaturen har sunket 82
mye at Na-ioner ikke lenger er i stand til å diffundere over så lange
strekninger som er nødvendig for å danne de mer spredte årepertittene.
O. Andersen 2ntar også at filmpertittene er dannet ved avl)lan6ing pa
et forholdsvis sent stadium.

I 6en pegmatitten ca. 100 in norci ior I.varaBen Born er nevnt under
avBnittet om Bvnare pertitter, er antipertitt ol?Bervert. nar ikke Bett
antipertitt anclre Bteder i ciet kartlagte området, opptrer
Born Brna, uregelrneBBige llekker og Btsiirre band av inikroklin med
X' : (010) pa (001) — 18", i en oligokln rne6 c2. ?ertittene
N2r 6elB go6t utviklet rnikroklingitter og 6elB ikke inikroklingitter.
?lagioklaBen nar go<^t utviklete tvillinger kade etter all)it- og periklin
loven. ?lagioklaBen er rn^rk orun pa grunn av inneBlutninger av anta
gelig nernatit. I kontakt mot plagioklaBen rne6 pertitter av rnikroklin
Bitter rnikroklin rne6 pertitter av plagioklaB. ?ertittene er Btore og Brn2
Arepertitter foruten en clel kilrnpertitter og utg)siir omkring 30-^4O
2V mikroklinin6ivi6et. Denne mikroklinen N2r ogB2 X' : (010) p2
(001) — 18°, og plagioklasen i pertitten er oligoklaB me6ca.
Mikroklinen nar ogsa Blike iinkornete, brune inneBlutninger, men ikke
8a mye Bom p!agioklaBen. koruten 6en Bure oligoklaBen me66e brune
inneBlutningene iinneB Bma korn av nelt klar plagioklaB uten inneBlut
ninger, til 6elB i kontakt bade mot oligoklaB og mot mikroklin. Denne
plagioklaBen er aloit me6ca. kontakt mot mikroklin
og oligoklaB viBer ingen reakB)oNBBone.
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Denne pegmatitten i^rer ogBa en grsnn pvroxen, men den er 82
ukriBk at den ikke kan oeBtemmeB n^vaktig. I pegmatitten ca. 100 ni

nord kor I^arpentjern va Bnarum opptrer —- Bom tidligere nevnt —
pvroxen Bom der er en Xgirinnoldig augit.

Ca. 900 m ØNØ for Dypingen på Snarum er pyroxen funnet i en
kvarts-oligoklaspegmatitt (An2s)- Denne er bestemt til a være diopBid
med 25— 30 mol. % hedenbergit. Denne pyroxenen er helt frisk. En
liten pegmatitt ca. 800 m N for det trigonometriske punktet på Sæ
teråsen på Snarum nar antagelig hatt pyroxen, men nå er krystallene
helt omvandlet til talk. Pyroxenførende pegmatitter er temmelig sjeldne
i det kartlagte området, og noen regel om hva slags pegmatitter pyroxen
opptrer i, har jeg ikke funnet.

Turmalinpegmatitter nar lenge vært kjent fra disse traktene. Purina
lin opptrer sjelden i særlig store mengder, men krystallene kan bli tem
melig store: tverrsnitt pa over 5 cm er sett flere steder. Turmalin som
finnes på disse peZrnatittene, er alltid av den Bvarte typen. I samme
pegmatitt kan en finne både sterkt oppknuste krystaller og uknuste
like ved sida av hverandre. De oppknuste krystallene er kittet sammen
av kvarts og feltspat.

Under BiBte krig ole det i teinrneliz Btor utBtreknin^ drevet

driit etter rnuBkovit pa pezinatitter i dette området. er
imidlertid av ior dårlig kvalitet til at produk^onen kan l^nne BeF i
normale tider. I^oen Bteder er muzkoviten iorurenBet ved at det pa

glimmeroladene nar KrvBtalliBert ut vtterBt tynne Bkikt av r^de o^
ni^rkeorune mineraler antazeli^ nematit oz ilmenit i tvdeli^ krv-

BtallograliBk orientering i iornold til muBkoviten. I pezmatitten pa
BvdBida av Overent^ern opptrer Blike iorurenBninzer av glimmeren i
Btor utBtrekning.

?ezmatitter Bom isiirer oade muBkovit og biotit, er B)'eldne i dette
området.

?a ligur 5 nar jeg ioruten kurvene ira sigur 3 ogBa ijKrt opp nvor
ledeB noen av de andre mineralene i pegmatittene opptrer i iornold til

plagioklazenB BammenBetning. Da underB^kelBen etter andre mineraler
enn ie!tBpat er iaretatt Bva?rt lettvint, ogBa etter muBkovit og oiotit,
rna en ikke legge ior Btor vekt pa diBBe kurvene. det Ber ut til at
muBkovit nar en tendenB til a pegrnatitter med Bur

plagioklaB menB oiotit opptrer livppigere der plagioklaBen er mer oasiBk.
mineraler )eg nar kunnet i pegmatittene, er granat, rutil, ne

matit og et Bted en olek ola vervll. Ortnit gkal vZere kjent Bom et ior-
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Fig. 5. Kurver som viser i hvor mange av de plagioklasførende pegmatittene mineralene
mikrokiin, muskovit, biotit, turmalin og pyroxen opptrer, sett i forhold til

Die Kurven zeigen in wie vielen der plagioklashaltigen Pegmatite die Minerale Mikro
kiin, Muskovit, Biotit, Turmalin und Pyroxen vorkommen, alles im Yerhaltnis zum

An-Gehalt des Plagioklases.

holdsvis vanlig mineral fra pegmatitter i Snarumtraktene, men jeg har
ennå ikke funnet orthit i det kartlagte området, hverken i pegmatitter
eller i andre bergarter.

Kvarts er et av hovedmineralene i alle pegmatittene. Skriftkvarts
forekommer også ofte, både i plagioklas og i mikrokiin.

Kvartsitter.

I det kartlagte området finnes det flere store områder med kvartsitt.
De aller fleste stedene er kvartsittene litt glimmerfolierte, og da det er
alle overganger fra praktisk talt glimmerfrie kvartsitter til kvartsit
tiske glimmerskifre, er grensen trukket opp skjønnsmessig mellom den
bergarten som er avsatt på kartet som kvartsitt og den som er avsatt

plagioklasens An-gehalt.
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Bom glimmerßkiler. X.vartBittene nar debuten overganger til Billimanit
glimmerßkiler gjennom Bvakt BillimanitiOrende KvartBitt uten de tv
pißke Kvartß-Billimanitlinßene. Derfor er ogßa grenßene mellom dißße
bergartene truget opp mer eller mindre Bk)Onnßmeßßig.

3ZeteraBen veBt lor 3kuterudt)ern beBt2r lor en Btor del av KvartBitt
Bom kiler ut Bvdover nordveBt lor dogget. VeBt lor Ilagget lortBetter
temmelig Bikkert Bamme bergartBBone, men den er ner blitt 82 glimmer
rik at den neller bOr avBetteB Bom KvartBrik glimmerBkiler. I^vartBittenB
OBtgrenBe er ogBa tvdelig idet bergarters glimmerinnnol<H Btiger jziBt
over mot glimmerBlcilrene veBt lor lioooltgruvene.

Ca. 330 m V lor Skuterudtjern er kvartsitten tydelig foliert. Folia
sjonen skyldes svært tynne og utpreget parallelle individer av biotit og
spor av muskovit. Kvartsmengden er ca. 90 %, og kvartsens struktur
er xenomorf kornet med kornstørrelse opp ti! 1 mm. Ellers inneholder
kvartsitten albit som opptrer i smale «øyner» ca. 1 mm lange og med
lengderetning parallell foliasjonen. Disse «øynene» nar en smal, ofte
uregelmessig og noe surere randsone, og indre del har sammensetning
omkring Anio mens randsonen er surere enn Ano4- Randsonen grenser
både mot kvarts og mot biotit. K- feltspat er ikke sett i bergarten.

Den veBtligBte og nOveBte rvggen av 3a:ter2Ben nar den reneBte KvartB
itten i dette Bvdlige området. Videre nordover lortBetter diBBe meget
rene kvartettene i den nOveBte ryggen av VuaraBen. De nOve rvggene
av 3vartaB Byd lor Damt^ern pa 3narumB veBtBide beBtar ogBa av Blike
meget rene, maBBive kvartetter. I.angB en lin)'e veBtover lra Damt^ern
Blutter dette KvartBittm2«Bivet br2tt, og bl2nt bergartene i det kart
lagte området nordalor opptrer ikke diBBe KvartBittene. I dalene mellom
de nOveBte ryggene pa 3vart2B er KvartBitten olte litt mer glimmerlO
rende. ?a den nOveBte toppen av 3vartaB Btar en KvartBitt med ca. 90
KvartB der Btore og Bma, xenomorle og Bterkt undulerende korn nar
vokBt inn i nverandre. De BtOrBte KvartBkornene kan va?re 3-^4 mm i
tverrBnitt. NllerB innenolder KvartBitten et par prvBent 2lbit og et p2r
proBent mikroklin i BM2, Bpredte korn. Den nar ca. 5 A muBkovit, men
bergarten nar prakt^k talt ingen lolia^on.

l^t annet Btort Kvartßittmaßßiv er i 3Zeteraßen veßt lor Dvpingdal pa
3n2rum. Dette Btrekker Bcg Bvdover til nord^Bt lor og nord
over 82 l2ngt )eg li2r kartlagt, dvß. ca. km nord lor garden Lia.
K.vartßittmaßßivet Ber ut til 2 Btrekke Bcg veßtover lr2 Ll2 under over
dekningen lielt ned til Bn2rumßelv2, lor i I^vernelv2 er kvartett blottet
neßten 82Minennengende lr2 )ernl)2nen til elv2. Dette Kv2rtßittmaßßivß
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OBtgrenße g2r nord^Bvd gjennom Dvpingdalen 03 lra Bvdenden av
Dvpingen i Bvd-^Btlig retning.

I Sæteråsens østskråning er praktisk talt all glimmer i kvartsitten
kloritisert, men videre vestover opptrer glimmer i vekslende mengde.
Glimmeren er vesentlig flogopit, men biotit opptrer også. Vanligvis nar
hver kvartsitt-type bare en slags glimmer. Kvartsmengden kan variere
fra 65—90 %, menB glimmermengden kan ga opp til 25 A. De mest
glimmerrike kvartsittene danner overgangBledd til glimmelBkilerdra
gene i dette KvartBittmaBBivet. Disse over^angBl)er^artene har ofte litt
sillimanit der sillimaniten ofte ligger i en grunnmasse av sur oligoklas.
Kvartsen er mer eller mindre undulerende og xenomorf kornet. Kvarts
itten har ofte opp til 5 % albit, og plagioklasen blir litt mer basisk
inn mot zlirnrnerB^i!kerl)andet som strekker seg nord—syd gjennom
kvarsittmassivet. Kvartsitten er ofte finkornet der kvartsindividene
ofte er under 0,5 mm i tverrsnitt.

X.vartBitten i maBBivet OBt ior jijvre del av DvpinZdal er noe ior-
B^)elliA ira lcvartBitten i 3leteraBen veBt ior Dvpinzdal. Det Bom liarall
teriBerer denne l^vartBitten, er et rltBeende med en Aen
nomvevninA av Icvit ?eltBpaten er en omtrent ren all)it, til delB
Bom B^alclil)rettall)ir, der BtOrBte utBiollninzBvinl^el ior aloittvillinger er
malt til 19°. Xv2rtBkornene er Btore, 0,5-^5 mm i tverrBnitt, xeno
inorie 0F Bterlit undulerende. danner Brna «^vner» Bom
o^te liFZer etter nverandre 3om perler pa en Bnor.

Denne kvartsitten må na vært delvis oppknust før albitgjennomvev
ningen kunne finne sted. Gjennomvevningen av feltspat tiltar tydelig
i mengde inn mot små og store pegmatittklumper som finnes i kvartsit
ten, særlig i den nordlige del av massivet. Kvartsindividenes sterkt
uregelmessige form tvder p2 omfattende omkrystallisering. Liknende
kvartsittstrukturer kan en finne flekkevis i nesten alle kvartsittmas
sivene i det kartlagte området, særlig i de partier som viser liten eller
ingen iolia^on. Mot Bvd blir KvartBitten øst for øvre del av Dypingdal
mer foliert. Det er imidlertid mulig at diBBe sydligere, mer folierte om
rådene ikke tilhører dette kvartsittmassivet, men er skilt fra det av en
mulig forkastning langs en breksje som går i nordøstlig retning fra
I^^3-li)^rnet av Dopingen.

Like FBt lor nordre nalvdel av Dvpingen Btar et lite Kvartßittmaßßiv
zom i M og Byd og til delß i nord grenBer mot amlidolitt. Denne Kvartß
itten er cordieritk^rende. Den innenolder ca. 10 A cordierit og om
d2nnelßeßprodukter etter cordierit. Omd2nnelßeßproduktene er olteßt
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praliti^ talt ißotrope. De opptrer Bom pseullornorloßer etter cordierit.
De bevarte cor6ieritin6ivi6ene er omdannet til et tall^- eller Bericitlilc
nende mineral i tantene.

Kvartsitten inneholder dessuten ca. 10 % sillimanit i krystaller som
er opp til 0,2 mm i tverrsnitt. Sillimaniten opptrer fortrinnsvis i tette,
vifteformete aggregater som kan bli 4—5 mm lange. Grunnmassen i
sillimanitklumpene er dels talk eller sericit, dels nematit og dels kvarts.
Talk eller sericit opptrer også som selvstendige klumper utover i berg
arten, antagelig som omdannelsesprodukt etter et annet mineral. Det
er mulig at alle disse mer eller mindre übestembare mineralene er om
dannelsesprodukter etter cordierit. Kvartsitten inneholder dessuten noe
under 5 % sur albit. Albiten er helt frisk. Sillimanit, cordierit og albit
er anriket i opp til noen få cm brede, noe uregelmessige bånd i berg
arten sammen med litt rutil. Rutilen gir disse båndene en svak rødbrun
farge Bom er lett å se makroskopisk. Kvartsmengden i bergarten som
helhet er ca. 75 %. I båndene er kvartskornene vanligvis under 0,5 mm
i tverrsnitt, men utenfor kan kvartskornene bli over 4 mm i tverr
snitt. Denne kvartsitten inneholder ca. 1 % flogopit og den er ikke
foliert.

Langs østkanten av hovedfahlbåndet med koboltgruvene går et smalt
drag av til dels meget ren og lite foliert kvartsitt. Dette kvartsittbån
det kan følges langs østsida av fahlbåndet unntatt på Svartfjell. Langs
østre fahlbånd har jeg ikke lagt merke til noe slikt kvartsittdrag.

VeBt lor Xnatten—?l^gaB^l^ov6eliollenmaBBivet gar et IcvartBitt6rag
Bom BXrlig veBt lor knatten—l^l^gaB I^an l)li temmelig glimmernol6ig,
men Bom nordover lra Knatten olir rnaBBivt og lite glimmerl^ren^e. I^er
nar livartgitten Btor linnet me66e minBt lolierte l^vartBittene i 3Zeter

28en veBt lor Dvpingdalen.
?ra Vergan6ammen pa gar et IcvartBittl>an6 Bvdover.

nar lulgt tlet til veBt lor 8. Overen gard, men liet lortBetter antagelig
til I-laugloBB og muligenB ennå lenger Bvclover. k^t Brnalt livartBittoan<s
linneB ogBa pa toppen av aBen veBt lor L^enBmoen pa I oegge
6iBBe BiBtnevnte livartBittc>an(i er IcvartBitten av Bamme type Bom 6e
minBt lolierte IcvartBittene i 3leteraBen veBt lor Dvpingdalen.

I 6et oan6gneißomra<^et pa 3narurn linneß BVXrt lite ren
KvartBitt. l^nlielte Bmale, nor6^Bv6gaen6e 6rag linneß rilctignol^, men
de er av nelt underordnet betvclning. intereßße er derimot ev
Icvartßittl)an6 Bom l^an l^ilgeß omtrent Bammennengen6e lra veßtßi6a
av 6et veßle tjernet lil^e Bv6 lor Ban6ungen og Bv6over gjennom veßt-
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Bida av Uksaue, videre forbi østsida av Gunnhustjern, og det gjen
finnes antagelig ved Snarumselva rett nord for brua over elva ved
N)^rnetangen. Dette Icvartßittdraget er Bteiltßtaende og bare omkring
10 m bredt, men i hele sin utstrekning har det en sterk kataklastisk
struktur, dvß. kvartsittbåndet er en breksjesone i disse gneisene. Det
synes som om breksjieringen blir mer intens nordover, der bergarten
får et mylonittisk og utvalset utseende og med store øyner av oligo
klas. Her er bergarten en del biotitførende. Mikroskopisk er også struk
turen her i de nordlige deler typisk mylonittisk. Vest for Uksaue er det
utblomstret litt disthen i kvartsittbåndet. Ca. 200 m SSØ for Gunn
hustjern står en pegmatittgang langs vestsida av kvartsittbåndet. Denne
pegmatitten er noe oppknust og forskifret, og det er sannsynlig at
denne oppknusningen er samtidig med oppknusningen av kvartsitten.

En annen interessant kvartsittforekomst er det kvartsittbeltet som
kommer fra NY mot Fotstå og bøyer rundt Fotstå i sydskråningen av
åsen og fortsetter videre mot NNØ øst for Fotstå. Det er stor sann
synlighet for at denne ombøyningen representerer en fold, og dette er
foreløpig den eneste noenlunde sikre fold av så stor dimensjon at den
tydelig kommer fram på kartet, jeg nar observert i det kartlagte
området.

Arne Bugge holder for mulig at ingen av kvartsittene i Bamble
formasjonen er av sedimentær opprinnelse. Modumfeltet tilhører høyst
sannsynlig det bergartskompleks som har fått navnet Bambleformasjo
nen, men jeg kan ikke 8e noen grunn til at kvartsittene ikke skal være
av sedimentær opprinnelse. Riktignok må mange av kvartsittene ha
vært utsatt for omfattende oppknusning og omkrystallisering, men
det faktum at kvartsittene opptrer i slike lange bånd parallelt med
flere andre bergarters lengdeutstrekning, tar jeg som et sterkt indisium
på at livartBittene sammen med mange av de andre bergartene tilhører
en gammel og sterkt omvandlet sedimentær lagrekke.

l^t annet indiBium pa Bedimentler opprinneiBe er en lcvartntti^ berg
art 80M Btar ca. 400 m I^sV ior det trigonometri^e punlitet pa 3a:ter
azen veBt ior 3liuterudt)ern. Denne bergarten er rnuligenB et noe ut
valBet l^vartBittiBii konglomerat, men den kan ogBa va:re en gammel
brell^e i lcvartsitt. Denne bergartenB lengdeutBtrekning BvneB a va:re
omtrent nord—Byd Bom ogBa er IcvartBitteneB trosretning i dette om
rådet.

De minßt iolierte lcvartßittene er oite i vtterkantene noe Bliilrige der
zlciirigneten vanligviß ialler Bammen med de tiißtOtende bergarterß io
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lia8)on. dißße maßßive kvartettene nar okte Btrukturer Bom koto 30
vißer. fotoet er tatt av kvartetten ca. 400 m VI^V kor 8. Overen gard.

Slike strukturer som muligens er rester etter sedimentære strukturer,
viser ofte små forkastninger og Bma foldninger i en banding som oftest
ikke faller sammen med bergartenB nåværende skifrighet. Derfor antar
jeg at den skifrigheten disse kvartsittmassivene ofte har langs ytter
kantene, er en sekundær skifrighet som ikke behøver a na noe med en
opprinnelig sedimentær lagdeling a gjøre.

Glimmerskifre og gneiser.

Flere av de tidligere omtalte bergartene kan betegnes som glimmer
skifre, men da de har visse karakteristiske særpreg som gjør at de tyde
lig skiller seg ut, er disse blitt beskrevet særskilt. Dette gjelder for
trinnsvis sillimanitglimmerskifrene og kvarts-flogopit-hematitskifrene.
Da de glimmerskifrene som skal behandles i dette avsnittet, ikke så lett
kan skilles i egne grupper under kartleggingen, er de på kartet avmer
ket med samme tegn. Hvis disse glimmerskifrene skulle deles i forskjel
lige undergrupper som skulle avmerkes med forskjellige tegn på kartet,
ville det være nødvendig a mikroskopere et stort antall prøver fra disse
bergartene. Her vil de forskjellige typene som er undersøkt, bli be
skrevet. Variasjonene av de forskjellige glimmerskifertypene er også
så hyppige at det ville være nødvendig 2 kartlegge i meget stor måle
stokk hvis alle de forskjellige typene skulle kunne skilles på kartet.

(FlimmerBkikrene viBer gradviB overganger til de iorBk)'ellige tvper av
gneiBer. De gneiBtvpene Born Bkal benandleB i dette avBnittet, er Bkilt ut
p2kartet Bom bandgneiBer, diorittiBke til KvartdiorittiBke gneiBer, granit
tiBke til granodiorittiBke gneiBer og granatgneiBer.

De bergartene Born pa kartet er oppk^rt 80M glimmerßkikre, k^rer
okte noe keltßpat. Blutter meg nerved til Ivan 'ln. I^oßenc^vißtß de
kiniß^on pa glimmerßkikre. lian lar glimmerßkikre ogßa omkatte berg
arter Born k^rer Bma mengder Kalikeltßpat og kornoldßviß Btore mengder
albit-oligoklas. kra området ved koboltgruvene pa omtaler
R.oßenhvißt koruten de Billimanitk^rende glimmerßkikrene ogßa to-glim
merßkiker med mußkovit og tlogopit og med et lite innnold av albit
oligoklas, llogopit-turmalinßkiker og biotit-klorit-(turmalin-)norn
blendeßkiker. gar ikke nZerrnere inn pa diß«e tvpene, men nenvißer
til Koßenyvißtß avnandling. klogopit er en BVlert vanlig glimmer i glim
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menkilrene i det kartlagte området, klogopit og mußkovit er vanligere
enn biotit i glinimerßkilrene.

3terkt biotitl^rende Bkikre med lornoldsvis lite leltspat viBer alte
gradvis overgang lra amlibolitter, og det er nærliggende a anta at diBBe
representerer onidannete amlibolitter. Byd lor 3narumselva, mellom
klaten og brua ved L^rnetangen, linnes et lornoldsvis Btort leit av bia
titskilre. ellers opptrer diBBe skilrene lortrinnBviB 80in Binale I)ana! og
Biirer inne i og i utkantene av enkelte ainlioolitter.

I kvartsittmassivet i Sæteråsen på Snarum går et langstrakt drag av
KvartB-llogopitBkit'er i retning NNV—SSØ. Glimmeren er her en lys
brun flogopit. Praktisk talt ikke undulerende kvarts er hovedminera
let. Denne skiferen fører litt rombisk pyroxen i sterkt korroderte in
divider, dessuten turmalin, rutil, apatit og erts i små mengder. Som
sprekkefylling opptrer litt kalkspat og klorit. Den er temmelig finkor
net: flogopitkrystallene kan være opp til 1 mm lange, de andre mine
ralene sjelden over 0,5 mm.

Denne bergarten er omtrent av Bamme type som den Ivan I^n. K.oBen
<^viBt oeBkriver Bom Aogopit-turmalinBkiler. da. 200 m syd toppen
av 3ulus2B gar et Bmalt l?and av en turma!in-ilogopit-talkBkiler. Is.vartB
innnoldet i denne zkileren er ca. 50 A. Det som BZerpreger denne l)erg
arten, er at turmalininengden er ca. 35 A>. er gulbrun,
ellers inneliolder bergarten talk og llogopit i mengder pa tilsammen
ca. 10 og litt liematit og rutil.

k^n liknende talknoldig skiker med mye turmalin star i ligg ior mag
neBit-BerpentinlorekomBten i «vdenden av

Det er ikke UBannBvnlig at Blike turmalinmengder som lorekoinmer
i de tidligere omtalte kvarts- ilogopit-nematitskiirene og i enkelte av
BillimanitglimmerBkilrene, kan vZcre dannet av bor Bom nar va:rt til
Btede i bergarten nelt ira den ble dannet, 8a Btore bormengder som
er bundet i turmalinen i diBBe turnialin-llogopit-talkskiirene, kan van
skelig lia va:rt ti! stede ira bergartens opprinnelse, bormetasomatose
nar foregått i oinradet, er også turmalininnnoldet i llere av pegmatit
tene et beviB ior.

DiBse ekstremt turmalinrike Bkilrene opptrer imidlertid bare som
langstrakte, men bare noen ia meter brede band i glimmerBkiirene, sa
de blir a betrakte som B)'e!denneter.

I østkanten av pegmatittaßen ca. 350 m veßt ior Nergandammen Btar
en muskovitskiler der omkring nalvparten av muskoviten er kloriti-
Bert. Ellers linnes Bom akseßßorißke mineraler apatit, ertß, rutil og tur
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malin. I Bprekker i denne opptrer Kvartß oz dißtlien.
Dißtnenkrvßtallene kan bli ilere cm lange.

Ivan Th. Rosenqvist omtaler to-glimmerskifer med flogopit og
muBkovit. Jeg nar sett alle overganger fra de tidligere omtalte Billim2
nitglimmerskifrene til to-glimmerskifre med biotit og muskovit. Ro
senqvist antar at bergarten er oppstått ved en eller annen form for me
tamorf differensiasjon, idet alkali og aluminium har diffundert til en
kelte partier der det har vært særskilt lavt trykk. Jeg antar at to
glimmerskifre med biotit og muskovit også kan være dannet ved at
K2O og H2O er tilført en sillimanitglimmerskifer slik at all sillimanit
er oppbrukt ved dannelsen av muskovit.

På kartet er det avsatt en gruppe bergarter under betegnelsen bånd
gneiser. Jens A. W. Bugge skriver om båndgneisene: «They are built
up of alternating dark and light «bands» of vårvin^ thickness, from
a few centimetres up to several metres. The bands consist of amphibo
lites, biotite-quartzites, dioritic and granitic gneisses. Occasionally they
alternate with beds of marble, and in other areas micaeous gneisses and
BcniBtB are met with.» Når en utelater lagene av kalk, dekker Bugges
beskrivelse meget godt de bergartene som jeg har avsatt som bånd
gneiser. Flere steder nar amfibolitter bandete partier; disse partiene er
avsatt som båndgneiser. Omvendt finnes i amfibolittiske båndgneiser
bredere partier med mer enBartet, übåndet amfibolitt, og disse er av
satt som amfibolitt. Ca. 750 m S for Sandungen pa Snarum står en
amfibolittisk båndgneis der bredden av mørke og lyse bånd varierer fra
noen cm til noen meter. Plagioklasen er en andesin med An33 . Den
er sterkt saussurittisert, og både de mørke og lyse båndene BvneB 2 na
samme plagioklassammensetning. Hovedmineralene i de mørke bån
dene er: plagioklas ca. 45 %, hornblende ca. 45 %, kvarts ca. 10 A,
og i de lyse båndene: plagioklas ca. 65 A, hornblende ca. 5 % og kvarts
ca. 30 A. Ellers finnes i små mengder epidot, erts, titanit, karbonat og
apatit.

kln tzl2nittißert b2nd^neißtvpe Bt2r i sijßtßkr2nin^en 2V 3perraßen pa
3narumß veßtßide. I denne veksler lorßk)'ellize band. Tn pr^ve nerkra
vißer et 3^-4 cm t^ukt, zrovkrvßtallinßk Iranodiorittißk band Bom 110
vedß2klig beßt2r 2V Kv2rtß og pl2Zioki2B med 82mmen8etninz c2.
oz litt mikroklin og biotit. stover til Bida ira dette bandet i^lger
isi>rßt et tvnt, iinkrvßtallinßk band av biotitßkiier med mineralene
Kvartß, biotit, ertß oz litt apatit, ?irkon, titanit og 82 et mer zrovkrvßtal
linßk, rjsdliz, band der mikroklin med enkelte inneßluttede
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reßter av plagioklas er novedmineralet. Deßßuten innenolder bandet noe
kvarts og litt biotit og lilorit. 3a kommer en tynn siire av biotitskiler
igjen, og deretter kommer granodiorittisk bergart bejaende lioved-
Baklig av Kvartß, plagioklaß, mikroklin og litt biotit. Hovedmengden av
bergarten er av denne gra, granodiorittißke typen med tynne, mer bio
titrike drag.

Bteder der mikroklin opptrer, linneB reBter av plagioklaB, enten
inneBluttet i eller i kanteri av mikroklininciiviclene. I?lazioklaBeri nar
oite mvrmekit 0F alltid utlutriiri^Bran6 mot mikroklm. Denne vand-

BvneB a na vZcrt en dandet, KvartB6iorittiBk ZneiB Bom er dlitt
utBatt ior zranittiBerinz. IntenBiteten av varierer ira
oan6 til danci pa en Blik mate at 6et Ber ut til at zranittiBerinZen lor
trinnBviB nar angrepet 6e bandene 6er plazioklaBen nar vZcrt meBt iin-
KrvBtallinBk.

Ca. 150 m VNV for Harpentjern på Snarum står et smalt bånd av
en granittisk gneis som er IvB grå og nar små, I—2 cm lange, kvite
linser med en liten mørk kjerne. Den lysegrå grunnmassen består av
65—70 % mikroklin med Bma rester av plagioklas med utlutningsrand
mot mikroklin og mye myrmekit, 20—25 % kvarts og 5— 10 % brun
biotit med 2V ~ o°, opt. og X — blek gulkvit, Y~ Z = brun, og
svært lite muskovit. Krystallene i grunnmassen har sjelden tverrsnitt
over 1 mm.

I.inBene l?eBtar av Bonarovgget, zvakt BauBBurittiBert eller BericitiBert
oligoklaB med og litt KvartB. Den m^rke kjernen beBtar av K?-M»
diotit med 2V o°, opt. -> og X — dlek gulkvit, V — — grMn og
ny N2> 1.601, deBButen litt muBkovit, til delB i BammenvokBning med
den granne l)iotiten. segnet Bom nelnet lneBtar linBene av ca. 80 pla
gioklaB, mindre enn 5 KvartB og reBten biotit og muBkovit. ?lagio-
KlaBindividene er lra 1 til 2 mm i tverrBnitt.

H.v BpeBiell intereBBe er denne bergarten pa grunn av de to tvpene
l)iotit den innenolder. Den orune oiotiten opptrer bare i grunnmaBBen,
menB den granne bare opptrer i midten av linBene. Den brune biotiten
viBer interterenBiarger opp til gr^nn av 3. orden, menB den granne bio
titen viBer i Bamme preparat interlerenBlarger opp til blått av 3. orden,
dvB. begge biotittvpene nar omtrent Bamme dobbeltbrvtning.

I del av I^Ogteßaßen og i et belte i den nordlige del av Bperr
28en linneß noen omrader med maßßive, grovkrvßtallinßke og lor en Btor
de! neßten ikke lolierte granodiorittißke gneiser. ?lelt jevne overganger
lra Kvartßdiorittißke gneiBer med bare et par pr»Bent mikroklin til berg

5 - Ottar Jøsang.
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arter der mikroklin er er av novedmineralene, ioruten mvrmekitßtruk
turer og albitrikere utlutningßrand i plagioklaß langß kontakt mot
mikroklin, tyder pa at dißße granodiorittißke gneißene er dannet ved
granittißering av Kvartßdiorittißke gneiBer. I Btore trekk avtar intenßi
teten av granittißeringen mot Byd i granodiorittomradet i ?I^gteßaßen
og muligenß mot veßt kordi et parti aller veßtligßt i det underß^jkte om
rådet, na toppen av l^^jgteß2Ben og veßt ior den Btore rnvra oppe pa
aßen, beßtar av bandet Kvartß6ioritt neßten uten inikrokiin. I Utkanten
zar denne Bißtnevnte Kvartßdioritten over i en noe pla^ioklaß
frende Billirnanit^liinrnerßki^er.

Ved den Bvdlize delen av granodiorittornradet i I^^gteBaBen er det
et ornrade B»rn er 8a iritt ior rnikroklin at det pa kartet er avBatt Bvrn
KvartBdiorittiBk zneiB, men overgangen til granodiorittene omkring er
neit gradviB. len prOve dette KvartBdiorittiBke partiet tatt i Bvdkan
ten av Rekkedalen mellom ?I^gteBaBen og 3perraBen nar p!agioklaBkrv-
Btallene en aloitrikere utlutningBrand omtrent alle Bteder langB kanten
mot andre mineraler, l?ade mot andre plagioklaBkrvBtaller, mot KvartB,
oiotit, klorit og mikroklin. Lergarten innenolder noen ia, Bma korn
av epidot.

LangB grenBene mellom de iorBk)ellige rnineralene BeeB enkelte Bte
der Bvak Kataki2BtiBk Btruktur. Det er mulig at utlutningBranden mot
andre mineraler enn mikroklin kan BkvldeB at bergarten vizer oegvn
nende omvandling til lavere mineraliacieB, og at oppladninger pa grunn
av opporvtningen lett nar kommet til de sleBte KorngrenBer og nar
p2Bkvndet denne omvandling BpeBielt langB KorngrenBene nvorved
oligoklaBen gar over til aloit og epidot.

foruten at granittiBeringBintenBiteten generelt avtar mot Byd, vekB
ler intenBiteten ogBa en del i Bvakt markerte, nord^Bvd-gaende oand
Born i bredde varierer ira ca. 10 m opp til et par nundre meter. Da
mikroklinen er rødlig, iar bergartene en mer rødlig iarge )0 Bterkere
de er granittiBerte. nord blir granittiBeringen 8a Bterk over det neie
at den bandete Btrukturen viBkeB ut. 3amtidig iar bergartene et Bvakt
utBeende av idet det ner er utviklet dårlig markerte, opp til
3—4 cm lange og et par cm brede av rødlig mikroklin Bom er
litt mer grovkrvBtallinBk enn mikroklinindividene ellerB i bergarten.

Lade ner og lenger Bvdover i de mer Kvartßdiorittißke partiene er
ioliaß)onen 8a lite markert at bergarten makr»Bkopißk Ber ut Bom en
nomogen dvperuptiv. Jeg kan ikke iinne noen indißier Bom taler imot
at bergarten opprinnelig kan na vZert en Kvartßdiorittißk dvperuptiv.
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Den tidligere omtalte banding Bvneß novedßaklig a Bkvldeß iorßk)'ellig
intenßitet i granittißering.

Plagioklasen i disse bergartene er sur oligoklas unntatt i noen få
Bmale band nelt østligst pa toppen av Høgtesåsen der p!agioklaBen er en
praktisk talt ren albit med største utBlokningBvinkel pa albitlamellene
på ca. 17°, men disse båndene har muligens vært utsatt for svak albiti
sering fordi en enkelte steder kan se antydning til slik B)'akkbrettBtruk
tur som er typisk for de utstrakte albitiBeringBomradene i andre deler av
det kartlagte området. De mørke mineralene er biotit og litt erts; et
preparat av den granodiorittiske gneisen med mikroklinøyner har dess
uten vel 5 % av en grønn amfibol som muligens tilhører arfvedsonit
rekken. Den har 2V nær o°, er opt. -4- og nar :c — 33°, X — gul,
Y = grønn og Z = blågrønn. Absorpsjonen er X < Y < Z. Disper
sjonen er r < v, og den er sterkt krysset. Krystallene har tydelig amfi
bolspaltbarhet. Denne bergarten har dessuten ca. 1 % epidot. Hypidio
morf og lite korrodert titanit er vanlig i disse bergartene. Biotiten er
enkelte steder i disse bergartene en del kloritisert. Mikroklinen viser
tydelig mikroklingitter, men nar lite pertitter.

Ven veBtligBte delen av granodiorittdeltet i nordBida av BperraBen
nar et lielt annet utBeende enn de andre granodiorittiBke bergartene i
dette området, idet bergarten ner er markert bandet med parallelle r^de
og kvite band Bom er tra et par mm opp til noen cm brede, ve r^de
bandene beBtar av KvartB, mikroklin, muBkovit og litt plagioklaB, dvB.
tvpiBk granittiBk BammenBetning, menB de kvite bandene beBtar av
KvartB, plagioklaB med 1 1 A muBkovit og litt mikroklin, dvB. tv
piBk KvartBdiorittiBk BammenBetning. Bamlet lar bergarten derved gra
nodiorittiBk BammenBetning. Lade i de r^de og i de kvite bandene og
parallelt med diBBe kinneB tynne slirer av klorit og litt muskovit. Xlo
riten BvneB a VXre dannet veBentlig pa bekoBtning av biotit Bom kinneB
Bom BVXrt Bma reBter i kloriten. (?limmermineralene gir bergarten en
Bvak Bpaltbarnet parallelt med bandingen. ?lagioklaBen Bom er oligoklaB
med 1 1 A nar mvrmekit og albitrikere utlutningBrand langB kon
takten mot mikroklin.

?a 3narumß PBtßide kinneß en del Ivße gneiBer med ikke eller bare nelt
übetvdelige m^rke band og med diorittißk til Kvartßdiorittißk Bammen-

Betning. Visße er ogßa avßatt pa kartet med samme tegn Bom den nettopp
omtalte Kvartßdiorittißke gneisen. Vißße gneißene er okte mer eller min
dre rußtkarget. Baledeß Ber det ut til at det koboltl^rende kanlban
det pa 3narum ior en stor de! er Blik Bvakt bandet, Kvartßdiorittißk
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gneiß. lanlban6et innenol6er ogßa 6rag av Kvartßittißk glimmerßkiier,
men 6isße er ikke Bkilt ut pa karret. I 6et neie ratt er 6et oite Bk)Mnß
meßßig om ianlban6Bbergartene Bkal avßetteß Bom Kvartß6iorittißk gneiß
eller Born Kvartßittißk glirnmerßkiier. er Bale6eß lender
Byd, pa V. Bpone, avßatt Born glirnrnerßki^er.

nenBvn til bergartene i noveciianlbanclet pa lienviBer
)eg til Ivan I*n. avnan6liriz.

Det angivelig nikkelmagnetkisførende fahlbåndet som kiler ut mot
nord like syd for Harpentjern på Snarum og som enten kiler ut eller
fortsetter inn under overdekning vel l/z km sydøst for Snarum st., er
likeledes avsatt som diorittisk til kvartsdiorittisk gneis. I dette fahlbån
det er det tidligere tatt ut en rekke skjerp på nikkel.

En prøve fra fahlbåndet ca. 600 m SSØ for Snarum st. viser en lys
grå, svakt bandet og noe rustfarget bergart med kvartsdiorittisk sam
mensetning. Båndene liar fra 50 % til 80 % oligoklas med An27,2 7, fra
10 % til 40 % undulerende kvarts og 10—15 % rødbrun biotit. Bioti
ten gir bergarten tydelig foliasjon. Ellers inneholder den mindre enn
1 % mikroklin og spor av rutil. Ertsmengden i denne prøven er mye
mindre enn 1 %, men da de forskjellige båndene i bergarten viser sterk
variasjon i rustmengde, er det sannsynlig at ertsmengden også varierer
sterkt fra bånd til bånd.

Syd og sydøst for kotBta på Snarum er et område med slik diorittisk
til kvartsdiorittisk båndgneis som viser gradvis overgang til plagioklas
førende sillimanitglimmerskifer.

Un 6iorittißli gneiß nerlra innenol6er il^lle lcvartß i 6et neie tatt. Den
nar ca. 60 A, an6eßin me 6 ca. 10 Ivß drun glimmer Bom ligger
pa overgangen ilogopit-meroxen, og ca. 20 mußkovit me 6til 6elz
reßter av Billimanit inneßluttet. Vet er nelt tv6elig at muß^ovit er 6an
net pa l?elcoßtning av Billimanit, men Billimanitlionßentraß)onene nar
oite VXrt 8a Btore at Billimanitreßter er blitt liggende igien inne i mv-
Bkovitin6ivi6ene. 3illimaniten opptrer i Krvßtaller 80M lian bli opp til
ca. 0,3 mm i tverrsnitt, og Krvßtallene er oiteßt Bamlet i Bma klumper.
?oto 31 vißer muß^ovit me6reßter av Billimanit. Denne bergarten rna
altßa na vZcrt utßatt ior l^aliummetaßomatoße. nar antagelig
lielviß ogß2 iortrengt plagiolllaß. Det er mulig at noe av mußliovitenß
3i02-innnol6 kommer ira plagiolclaß 6a bergarten ikke nar iri Kvartß.
Ut ti6ligere innnol6 av Kvartß kan ogßa vZere oppbrukt ve66annelßen
av mußkovit. Den nava:ren6e Billimanitmeng6e i bergarten er ca. 5 A.
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Debuten kar bergarten er par proBent B^apolit, et par proBent Ivß brun,
liortprißrnatiß^ og idiomori turinalin og er par proBent xenomori rutii.

Som siste gruppe av gneisene i dette avsnittet nar jeg ført opp granat
gneisene. Også de andre gneistypene kan ha granater, men de bergartene
som er avmerket som granatgneiser, fører så store mengder granater at
de tydelig skiller seg ut fra de andre bergartene.

Det største området med granatgneiser er et ca. 50 m bredt belte
som strekker seg mot NNV fra et område ca. 1 km NNØ for det tri
gonometriske punktet på Sæteråsen på Snarum. Denne bergarten inne
holder ca. 50 % oligoklas med An24, ca. 35 % rødbrun granat i kry
staller opp til I—2 cm i tverrsnitt, ca. 10 % kvarts og ca. 5 % delvis
kloritisert, brun biotit. Aksessorisk forekommer apatit, rutil og erts.
Granatene inneholder mye inneslutninger, særlig av kvarts og kloritisert
biotit. Ellers finnes også enkelte korn av rutil og erts innesluttet. Både
i granatene og utenfor er kvartskornene sterkt undulerende.

Rombisk aintidol-cor^ieritdei-^alter.

l^n relilce Bteder i det liartiagte ornradet iinneB Bmale, oite langBtralcte
band med bergarter der oite novedrnineraiet er rornbiBlc amiiboi.
nar Bt^rre eller mindre mengder KvartB, og de kleBte i^rer noe cordierit
og Bur plagiolilaB. Zlil^e bergarter nar tidligere vlert bedrevet ira XongB
berg—Lamble-lormaB)onen av en relilie korlattere. Lugge
gir en uti^rlig beBlcrivelBe av diBBe bergartene. I^an biller mellom

a) (3edrit-cordieriti^rende amiibolitter med novedmineraler: gedrit,
nornblende, plagiolilaB.
1. (3edritiOrende amiibolitt.
2. <3edrit-cordieritamlibolitt.

b) (3edrit-cordieritk^rende plagiolila«gneiBer med BammenBetning som
varierer melanocratiB^e til leucocrati^e tvper. I^ovedrnineraier:
gedrit, cordierit, plagiolilaB, I^vartB, biotit.
1 . (-edrit-plagio^laBgneis.
2. (3edrit-cordierit-plagio^laBgneiB.
3 . (3edrit-granat-plagio^i2BgneiB.

c) (Gedrit (2ntnoivllit)-cordierit-bergarter uten plagiol^laB. I^ovedmine
raier: cordierit, gedrit (antnolvilit), biotit, Kvarts.
1. (Cordierit-biotitgneiser.
2. (^ordierit-antnoiviiitbergarter av «Ori)'arvi»-tvpen.
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(Gruppe a) 1. ge6rittsi>ren6e amkibolitt —er beBkrevet un6er ka
pillet om amlibolittene nvor en bergart Bom kinneB ca. 850 in lor
BkarBt)ern, er nevnt. Denne bergarten inneliol6er nornblen6e, biotit,
antnolvllit, ert§ og apatit. Den rombiBke amlibolen er altza antnolvllit
og ikke ge6rit. <3e6rit- og nornblen6el^ren6e bergarter nar )eg ikke
obBervert, men en Biik bergart, me6mye IvB grabrun ge6rit og grsiinn
nornblen6e, en 6el r^6brun biotit og litt ertB er tidligere lunnet av pro
leBBor Bcnetelig ve6I^ilBen pa 3naruin (ca. km 33V—3 lor 3narum
8ta8)0n).

Lergarter tiln^ren6e gruppe a) 2. — ge6rit-cor6ieritalnlibolirt —
nar jeg ikke obBervert i 6et kartiagte omra6et. Lergarter tiln^ren6e
gruppe b linneB en rekke Bte6er i 6et kartiagte ornraclet og ikke bare
ine6 ge6rit, men ogBa Bte6er 6er 6en rombiBke amliboien er antnolviiit.
Lergarter tiln^ren6e gruppe c linneB ogBa.

Den rombiBke amiiboien varierer lra lokalitet til lokalitet. d!a. 300 m

>5 lor I^V-vika av Vrangen pa 3narum Btar en antnolvllit-cor6ierit
bergart uten plagioklaB. kor antnotvlliten nerlra nar jeg malt nx
1,620 0,002 og n? — 1,641 0,002. Den er tv6elig optiBk negativ og
nar parallell ut^lokning. ?ulverciiagram viBer rombiBk amlibol. Il^lge
6iagram 176 i k^. I^Oger paBBer 6e malte brvtningBinclekBer lor en
antnolvllit me6makBimum 20 mol. A ?e<D. I^ove6mineralene i 6enne
bergarten er antnotvllit, KvartB, corclierit, litt llogopit, nematit og rutil
og Bpor av turmalin.

V^eci I^IV-n)^rnet av ()verent)ern Btar ogBa en Blik plagioklaBlri antno
lvllit-corclieritbergart. I^oveclmineralene i 6enne bergarten er lornol6B
viz lriBk cor6ierit, nematit, KvartB, antnolvllit og llogopit. I^er l^rer
bergarten ogBa temmelig mye apatit og turmalin. 3om en KurioBitet rna
nevneB at bergarten pa 6enne lokaliteten nar en vtterBt liten genalt av
metalliBk kobber.

På N-sida av amfibolitten i Hogget og like vest for det sydligste
dagbruddet i Sør-gruva står et smalt bånd av en rombisk amfibol
plagioklasbergart. Cordierit er ikke med sikkerhet paviBt i denne berg
arten. Plagioklasen nar ca. 10 % An. Hovedmineralene er anthofyllit,
plagioklas og kvarts med spor av apatit, rutil og en fargeløs glimmer.
Anthofylliten er fargeløs og optisk negativ, har parallell utslokning og
n — 1,606 ± 0,003 og nz = 1,635 ± 0,003. Pulverdiagram viser
rombisk amfibol. Disse data tyder på en anthofyllit med 10—15 mol. %
I^eo.

<^a. 300 m 030 lor Lutjern pa gar et langßtrakt I^-^B
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gående og ca. 1 ni vredt oand av en antnoivllit-cordierit-plagioklaß
oergart. I^ovedinineralene er antnoivllit, cordierit og Kvartß med litt
plagioklaß med 5 og Bma mengder av olek vrun glimmer, turma
lin, rutil OF ertß. Lergarten er tvpißk leucocratißk idet mengden av
m^rke mineraler er under 1 A. er largelsß og optißk
negativ, nar parallell utßlokning og nx 1,604 — 0,003 og n^ 1,632
— 0,003. Dißße data tyder pa en antnolvllit med omkring 10 mol.
I^eO. ?ulver6ia^raln vißer roinki^ ainlilioi. (Dor6ielitin6ivi6ene er i ut
kantene 6elviß omdannet til Bericit. orienteringer er
8a uregelineßßige at bergarten er nelt uten iolia8)on.

I gneiBoniraclet pa 3narurnB gar det et langBtrakt, Bmalt drag
av antnolvllit-(ge6rit-)corclierit-vlagioklaBl)ergarter. I den nordlige
delen er ainiikolen en antno^vllit, men lenger Bvdover gar den over til
a l?li en gedrit. Oa. 300 m 33V lor I^arpent^ern er ainiibolen en antno
tvllit der nx — 1,632 0,003 og n- — 1,651 0,003. Den er optiBk
poBitiv. OiBBe data t^der va en antnoivllit med omkring 28 mol. A
?eO. I denne oergarten linneB reBter av en romviBk vvroxen med 2V
na?r 90°, optiBli negativ og parallell utBlokning, dvB. bronxit; den viBer
omvandling til muBkovit. ?vroxenreBtene ligger alte Bom en korona
rundt antnoivlliten, men med et Bmalt lielte av praktis talt ren albit
mellom antnoivlliten og pvroxenreBtene, Bom loto 32 viBer. fotoet vi-
Ber et tverrBnitt av en antnolvllitkrvBtall med aloitrand na:rlneBt antlio

lvlliten og deretter ovroxen-muBkovitkoronaen. De Btore mineralkor
nene utenfor denne vtterBte koronaen er veBentlig kvarts.

I denne oergarten danner aloit, der Bt^rßte utßlokningßvinkel va aloit
lamellene er 17°, BVXrt olte en Bmal rand langß kanten av de andre mi
neralene, oade langß Kvartß, cordierit, antnoivllit og ilogovit. Det Ber
ut Bom om aloit fortrenger vvroxen-mußkovit-maßßene, Kvartß og cor
dierit, menß antnolvllit er nelt irißk. Oordieriten er lor en Btor del lielt
irißk, men vißer langß kantene og langß Bprekker vegvnnende omdan
nelse til et neßten ißotrovt, Ivß gulorunt inineral. bergarten innenolder
videre noen tynne, nalelormete mineraler Bom danner Bma neklormete
aggregater. Dißße mineralene, Bom rna va:re vßeudomorloßer etter Billima
nit, ligger i muskovit pa en mate Bom tyder pa at mußkovit er dannet
va l?ekoßtning av Billimanit. Dißße nalelorniete mineralene opptrer i
mußkovit pa Bamme mate Bom Billimanitreßter oite iinneß i mußkovit.

mineralene ikke lenger er Billimanit Beeß av at de ikke nar n^vere
interierensiarger enn grått av 1. orden i Bamme preparat nvor Kvartß
kommer opp i Btragult av 1. orden, hvilket mineral det er Bom opp
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trer Bom pßeudomorloßer erter Billimanit, nar det ikke latt Bcg gjxire 2
beßtemme. Vißße pßeudomorloßene etter Billimanit ligger aldri i direkte
kontakt mot muskovit, men er alltid omgitt av en svsert tynn ninne av
albit.

Noe lenger syd fører bergarten gedrit istedenfor anthofyllit. Den
fineste lokaliteten for gedrit er et steinbrudd der denne bergarten er
tatt ut til gravstein, trappeneller m. m. Her er gedritkrvBtallene opp
til 2—3 dm lange; mørkegrå nek- og vifteformete krystallaggrega
ter ligger alle i nær parallelle plan slik at bergarten får en tydelig folia
sjon. For gedriten er målt: 1,644 < nx < 1,648, og nz — 1,666 — 0,003.
X — Y = lys gråbrun, 2 = gråbrun med skjær av fiolett. Dette stein
bruddet ligger ca. 700 m syd for Harpentjern. Mektigheten av dette
uvanlig gedritrike laget er 2—3 m, og mektigheten avtar raskt både
mot nord og syd. XrvBtallnaleneB lengde er ogBa 8a stor bare ved denne
lokaliteten, ellers er de sjelden lengre enn 5— 10 cm. Videre sydover er
den rombiske amfibolen bare gedrit, og det gedritførende båndet kan
mer eller mindre sammenhengende følges ca. 1 km sydover. Ennå lengre
syd og litt østligere nar jeg sett smale, gedritførende drag i gneisene to
steder. Disse danner sannsynligvis to forskjellige bånd. Det ene ligger i
kontakt mot pegmatitt et sted. I denne pegmatitten har jeg ikke funnet
mikroklin.

I Ovping6alen og vi6ere mot 8O linneB antnoivllitbergarter en
rekke Bte6er. I-ler nar antnolvllitnalene olte en brunr^6, glinBenc!e large
Bom Bkvl6eB vtterBt tynne liematitninner pa KrvBtalleneB Bpaltellater.
Viciere opptrer antnolvllit-cor6ieritbergarter en rekke an6re Bte6er,
alltid Bom tiiBvnelatencle langBtrakte, Bmale ban6 Bom imidlertid pa
grunn av overdekning helden lar Bcg l^lge mer enn noen la titall me
ter 82mmennengende. d. Lr^gger og Lugge peker pa
nvorledeB di«Be bergartene praktisk talt alltid ligger langB grenBene lor
amlibolitter. Lugge diBkuterer inngående livorledeB diBBe
bergartene kan na oppBtatt, og nan Btiller opp l^lgende muligneter: «^8
to tne lormation oi tne rockB ricn in magneBia, tne lollo^ing poBBibili
tieB exiBt:

I. /lne rockz liave been lormed tne nelp ol late magmatic Bolu
tionB ricn in magnesia, during tne solidilication ol tne gabbroid rocks.

11. 'lne rockB nave been lormed tnrougn a later metamorpnism
tlie nelp ol an intruding, disperBe liquid tnat —
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1. Kas leacned and rernoved lime and alkali irorn tne gabbroid rocl^B
and tne anipnibolites, >vnile tne rnagneBia naB rernained.

2. naB carried along inagneBia ironi placeB outBide oi tne roclc corn
plex inentioned and precipitated ir near tne border xone oi tne
ainpniboliteB.

3 . naB leached magnesia from the gabbroid rocks and the amphibolites,
and trariBpc>rte6 it to the border zone vriere it has i)een iixe6 in
the shape of minerals rich in magnesia.»

Jeg har ikke studert disse bergarter godt nok ennå til at jeg kan ta
noe sikkert standpunkt i diskusjonen, men jeg vil komme med noen få
tilleggsopplysninger og betraktninger. Som tidligere nevnt finnes en
del rester etter rombisk pyroxen i en anthofyllitbergart ca. 300 m 83V
for Harpentjern. I denne bergarten kan anthofyllit være dannet på be
kostning av pyroxen uten at Mg-tilførsel nar vært nødvendig.

?lere Bte6er opptrer antnoivllitBoner i rner eller rnin6re rene I^vartBit
ter uten at Bt^rre arniioolittrnaBBer iinneB lilie i na:rneten, ior el^B. ve6
AvernelvaB utl^p i 3narurnBelva og <seBButen ilere Bte6er norc! ior Vran
gen B^3 ior Dvping6alen. Det er paiallen6e at inagneBit-Berpentiniore-
IcornBtene i ornra6et neBten uten unntalc Btar i lcontalit mot antnoivllit

bergarter. Dette l^unne tyde pa at antnoivllitoergartene er 6annet ve<i
tili^rBel av ira inagneBit-BerpentiniorelcornBtene. Det er irnidlertici
paiallen6e at 6et bare er bergarten pa 6en ene Bi6a av iorelcornBtene
Born i^rer antnoivllit og iklie pa begge Bi6er av en rnagneBit-Berpentin
iorelcornBt. DiBBe iallta ved si6en av betraktninger over livor bandene
med antnoivllit-corciieritbergartene gar i iornold til de bergartene Born
sannBvnligviB er opprinnelige BedirnentZere bergarter innen oinradet,
g)^ir at )'eg nolder det ior rnulig at antnoivllit-cordieritbergartene lig
ger i et beBternt BtratigraiiBll nivå i en opprinnelig Bedirnenta:r bergartB-
Berie. I^ilinende teorier nar tidligere vZert antvdet av David ?orbeB og
av I^n. og "l. Danll ior tilsvarende bergarter i andre deler av
Larnble-liornpleliBet. Denne antvdete BtratigraiiB^e beliggenheten av
antnoivllit-cordieritbergartene gjelder ikke ior de antnoivlliti^rende
arniibolittene og neller il^lle ior de lange antnoivllit- (gedrit-) bandene
i gneiBOinradet.

Kloen analvBer av antnoivllit-cordieritbergarter ira det ieltet )'eg nar
underet, nar jeg ikke, rnenB Lugge nar i tabell 9, 8. 97 i
Bin avnandling i^lgende analvBe av en pr^ve av en Blili bergart tatt 3O
ior Vorrnlitjern, 3Mdeled:
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Weight % Mol. prop. xlO 000 Mode

SiO2 5 5,49 9202 Cordierite 30,0
Anthophyllite 66,0TiO2 1,08 13

14.39 1408 Quartz 1 ,6,'
0,38 24 Phlogopite 1 ,0

keO 2,3 5 327 Rutile 1 ,0,
MnO 0,02 3 0,4

22,11 5484
(220 0,50 89
BaO

0,33 53

K2O 0,12 13
— 0.3 5 194

H,O + 2,54 1410
?°O5 0.19 13

Sum 99,85

L. Xliiver 1941.

Mineralsammensetningen i moden stemmer temmelig godt overens
med mineralinnholdet i den beskrevne bergarten fra ca 300 m N for

A

Aktinolith Anthofyllit
(Cummingtonit)

Fig. 6. ACF-diagram for bergarter med overskudd av SiO2 og underskudd av K2O i

ACF-Diagram jur Gesteine mit Überschuss an StOt und Defizit an KtO in Amphibolit
fazies. (Nach P. Eskola.)

amiikolittiacie^ (Etter P. Eskola.)
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NV-viken av Vrangen pa Snarum. For å sette verdiene inn i ACF
diagram nar jeg beregnet A = 18 %, C = I % og F = 81%. Mine
ralsammensetningen tilfredsstilles når disse settes inn i ACF-diagram
for bergarter med overskudd på SiC>2 og underskudd på K2O i amfi
bolittfacies, som figur 6 viser.

Dette viBer ar denne bergarten er i amiibolittlacieB og nar under-
Bkudd pa X.20. i det kartlagte
området er n^iVBt BannBvnlig ogBa i amiibolittlacieB, og IcornriinaB)onen
antnoiviiit^cordierit viBer at det er under^udd na X.20.

Ved tiiBtrelclcelig tili^rBel av A2O vil antnoivilit og cordierit danne
kiotit i^r rniliro^lin Ican danneB.

I det unders^ilte beltet er enkelte omrader blitt utgatt granittige
ring. Det er derior rnulig at niuiige opprinnelig Bamrnennengende oand
av antno^viiit-cordieritoergarter Ican na olitt «Icuttet» av granittiBe
ring ved at antnolvilit og cordierit pa Biilie Bteder er omdannet til
diotit.

Ln annen ting Bom er verdt a legge merke til, er at gneiBdrag med
underBlcudd pa X2O lcan l^pe parallelt med og like i nlerneten av in
tenBt granittiBerte bergarter. l!t godt eliBempel pa dette er «linBe»
granitten ca. 150 m KsV ior l^arpent^ern Bom gar 100^150 in O ior
og omtrent parallelt med det langBtrakte antnoi^vllit-cordieritbandet.
I^viB BtOrre iorkaBtninger ikke nar irembrakt bergartene nåværende
Btilling til nverandre og det er ikke noe Bom tyder pa det -^ tyder
dette pa at en 15-noldig oppl^Bning lortrinnBviB kviger beBtemte berg
artBband i gneiBen og nar vangkelig i^or 2 bane Bcg veg p 2tverB 2V
bindingen.

Skapolitisering.

klere 2V de tidligere omtalte bergartene er mer eller mindre Bkapoli
tiBerte. Det er BXrlig i arniibolittbergartene skapolit opptrer. Da under-
BjKkelBer ilere Bteder nar viBt at Bkapolit kan opptre Bva?rt lokalt med
Bterkt BkapolitiBert arniibolitt like i nZerlieten av amiibolitt uten antvd
ning til Bkapolit, er BkapolitiBering avmerket pa kartene bare utover i
de nZermeBte omgivelBer av der preven med Bkapolit er tunnet. Det er
imidlertid mulig at skapolitiBeringen nar et langt Btsiirre omiang enn
nya kartene viBer.

Det Ber ut til at Bkap«litißering Ba?rlig opptrer langß dalßenkninger
Bom gar i retning omtrent I^O^-3V og enkelte Bteder ogßa langß daler
i retning I^^V^33O. (?abbro- og amiibolittM2Bßene i den Bvdveßtre
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delen av det kartlagte området er en rekke steder gjennomskåret av
markerte bekkedaler i retning omtrent NØ—SV, og alle steder der prø
ver er undersøkt fra disse dalene, er bergartene skapolitiserte, mens
samme type bergart litt til sida for dalen ikke fører skapolit.

DiBBe dalene er BannBvnligviB dannet langB gamle brekB)eBoner. Lade
i bunnen av dalen BvdveBt ior BvenBkekaBtet og langB dalen Byd ior
LingBaB kan en ilere Bteder 8e brekB)6Btrukturer. Ber en

nvorledeB rnineralkcirnene er l?rutt opp OA Bkanolir c>l apatit er dannet
i Bprekkene.

Flere steder er amfibolitter gjennombrutt av noen mm brede årer
av skapolit. Amfibolittene er også ofte gjennomvevet av tvnne albitårer,
og der både skapolit- og albitårer opptrer, kan en se at albitårer trenger
gjennom skapolitårene, dvB. albitårene er yngre enn skapolitårene.

IntenBiteten av «kapoliti^rinZen varierer ira Bted til Bted. Det iinnes

alle overZanZer i^ra bergarter med tiare Bpor av Bkapolit til bergarter der

all plagioklaB er omdannet til Bkapolit. l^n Blik Bkapolit-nornl)lendel)erg
art uten antvdninA til plazioklaB linneB ca. 600 m Byd ior ?larpent)ern.
I^er er lvBe 0A rn^irke mineraler adzkilt i parallelle l?and Born er opp til
4^5 mm brede. 3kapolit er eneBte lvBe mineral menB nornblende, biotit,
turmalin oZ neinatit er de m^rke mineralene.

Skapolitens sammensetning varierer også en del. Brytningsindeksene
for skapolit fra 7 forskjellige lokaliteter er bestemt. Disse er ført opp
i følgende tabell: Sammensetnine avSammensetning av

?r^ve nr. 1 er tatt ved det trizon«metriBke punktet pa I^OF2B.
(?r^ve nr. 8 i tidligere omt2lte prolil.)

?r^ve nr. 2 er tatt 2 m under nederBte porlvrol)laBti2Z i nord^da av
Knatten.

?r^ve nr. 3 er tatt ca. 300 m 8V ior BkarBtiern.

plagioklas i bergart.

n° +nE I kontakt Mest
Nr- n° "° no-"Eno-"E —— morsk. basisk Surest

1 1.560 1.543 0.017 1.552 An», An«3
2 1.560 1.543 0.017 1.552 An^ AnM An27
3 1.564 1.546 0.018 1.555 An72
4

5

1.572

1.559

1.551

1.543

0.021

0.016

1.562

1.551
An > 53 %

Ikke plagioklas i bergarten.
6 1.559 1.543 0.016 1.551

7 1.566 1.547 0.019 1.557 Plagioklas ikke bestemt.
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Prøve nr. 4 er tatt ved NØ-hjørnet av Dypingen.
Prøve nr. 5 er tatt ca. 600 m N for det trigonometriske punktet på

Hogget.
Prøve nr. 6 er tatt ca. 600 m S for Harpentjern.
Prøve nr. 7 er tatt i vegskjæring langs østsida av Knatten.

Når en regner med at målingene av brytningsindeksene er utført
med en nøyaktighet på ca. ± 0,001 og en tar hensyn til denne unøyak

ik.SkapolitheTRO6ER 1950

Fig. 7. Sammensetningen av skapolit i kontakt mot plagioklas. Ellipsene omkring punk
tene angir nøyaktigheten i bestemmelsen av skapolitenes sammensetning.

Die Zusammensetzung von Skapolith am Kontakt gegen Plagioklas. Die Ellipsen vm
die Punkte geben die Genauigkeit der Bestimmung der Skapolithzusammensetzung an.
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tidelen, vil Bainrnenßetningene lor 6e un6erßsiilcte Blcapoliter ligge in
nenlor ellipßene pa cliagrarnrnet i ligur 7.

3arnrnenBetningen av nr. 1 og 2 linser innenlor ellipsen rnerlcet
, av nr. 3 innenfor ellipsen merket

av nr. 4 innenfor ellipsen merket — •• — •• — •• — ;— , av nr. 5 og 6 innen-
lor ellipBen rnerlier o^ av nr. 7 innenlor ellivBen rner^et

Sammen med skapolitenes brytningsindekser er det i tabellen ført
opp sammensetningen av plagioklas direkte i kontakt mot skapoliten.
Da plagioklasen i disse bergartene ofte er sonarbygde, er også sammen
setningen av den mest basiske plagioklas oppført. I prøve 2 er «plagio
klas i kontakt mot skapolit» og «mest basiske plagioklas» sammenset
ninger av plagioklasporfyroblastene, mens «sureste plagioklas» er be
stemt på plagioklas i bergartens grunnmasse. Skapoliten er imidlertid
fortrinnsvis samlet i og langs kantene av porfyroblastene.

4i

I

C
-i

Fig. 8. Likevektsdiagram skapolit plagioklas.
(Etter Tom. F. W. Barth, Theoretical Petrology, 1951.)

Gleichgewichtsdiagram Skapolith Plagioklas.
(Nach Tom. F. W. Barth, Theoretical Petrology, 1951.)
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Bkapolit og plagioklaB 8»m gitter i kontakt mot liverandre, plot
teB inn pa diagrammet ior Bkapolit og plagioklaB i likevekt med nveran
dre pa kigur 8, Ber en at den Bkapolit Bom er dannet, ikke er av en Blik
BammenBetning at den er i likevekt med den plagioklaB den er i kontakt
med.

Det er i grunnen neit naturlig at likevekt ikke nar innBtilt Bcg, kordi
plagioklazen er dannet langt tidligere enn Bkapoliten og BannBvnligviB
ved li^vere temperatur enn den zorn Bkapoliten er dannet ved. 3kapoli
tenB BarnmenBetning er KeBternt av de temperatur-, trykk- 0A KonBen
traB)oNB^ornold av de ZaBBer eller ovpl^Bnin^er Bom nar lorarBaket Bka
politiBerinAen. DiBBe ketinAeiBene nar ikke va:rt Blike at de nar gitt en
Bkapolit 80M akkurat er i likevekt med den r>laziaklaB Bom opprinnelig
var til Btede. Den plagioklaBen Bom iinneB i bergartene, er neiier ingen
n^dannet plagiok!aB, dvB. en Born er dannet Bamtidig med Bkapoliten,
men den er en reBt Bom er igjen etter at en BkapolitiBeringBproBeBB av en
eller annen grunn er blitt avbrutt i^r proBeBBen nar iatt brukt opp all
tilgjengelig plagioklag.

I.ikevektBdiagrammet viBer at Bkapoliter Bom nar diBBe BammenBet
ningene, vil vZere i likevekt med plagioklaBer med BammenBetninger i
albitgruppen.

I den delviß am^ibolittißerte og delviß Bkapolitißerte noritten ca. 309
m 8V ior Bkarßtjern innenolder Bkapolitrnaßßen oinkring rezter av pla
gioklaß en Bone med Bpinellormer Bom er orientert med lengderetning ut
Lra plagioklaßreßten, Born ioto )) vißer. Bteder i Bamme bergarten
er all plagioklaß brukt opp, og ner innenolder Bkapolitmaßßen iortßatt
en Bentral Bone med Bpinellorrner. ?lagioklaßreßtene er Bonare Blik at de
Bentrale delene er ineßt baßißk. Den meßt baßißke plagioklaß jeg nar iun
net blant de reßtene av plagioklaß Bom ennå nar Barninenßet
ningen I en Blik Bonar plagioklaß innover mot
de Bentrale delene av plagioklaßindividene. 3pinellenß Bammenßetning
ligger et Bted mellom og ?e^.1204. kationer er det bare

Born bade Bpinell, Bkapolit og plagioklaß nar ielleß i nevneverdig
mengde. Det er naturlig a anta at grunnen til at zpinellormene er blitt
dannet, er at der dißße opptrer, rna i plagioklaßen na vZert
kor Btor til at alt kunne bli bundet i Bkapoliten. Derkor matte over-
Bkvtende bindeß i et annet mineral, i dette tilfelle i Bpinell.
Videre er det naturlig a anta at i de ytre Bonene av Bkapolitklumpene
nvor Bpinell ikke opptrer, nar i den fortrengte
plagioklaßen ikke vZcrt BtjHrre enn at alt kunne bli bundet i Bkapoliten
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erter nvert Bom denne ble dannet. Det kaktum at zpinell opptrer i Bka
politen pa denne mate, tyder pa at Bpinell nar vZert et Btabilt rninerai
under de lvßikalßk-kjemißke lornold Bom nar nersket under Bkapoliti-
Beringen. og ke Bom inngår i Bpinellen, rna enten na blitt tillært
eller na blitt lrigjort under Barntidige omdanne^er av andre inineraler
i bergarten. 3om beßkrevet i kapitlet om ainlibolitter og olivingabbroer,
er rornbißk pvroxen i denne bergarten delviß omdannet til en lvß zr^nn
arniibol. Det er rnulig at denne orndanneißen nar vZert Barntidi^ med
Bliapolitißerinzen, 0A at noe oz ?e er blitt sriAort ved denne pro-
BLBBeN.

Albitbergarter.

DiBBe bergartene baller det naturlig a dele i 4 novedzrupper. De er
avBatt pa liartet med nvert Bitt tegn. DiBBe novedgruppene er:

I. med Boni oiteBt noe rutil og til delB titanit.
11. med titanit og nvor albiten alltid nar B)al^l^

brettBtrulctur.

111. med nernatit og rutil og nvor albiten ililce nar
B)alcl^brettBtrul^tur.

IV.

Gruppe II er i de aller 51e8te tilfellene dannet av gruppe I, og derfor
opptrer de oitezt i nZerneten av liverandre. X.artet vißer at de viktigste
Btedene gruppene I og II opptrer, er i Dvpingdalen pa 3narurn og i et
belte Born kan i^lgeß fra Vrangfoßß i nord og Bvdover gjennom 3vart
l)ell og pa begge Bider av D^vilckollen, og videre ve»t lor Knatten—
I-lovdelcollen. 3vd lor blir draget van^elig a l^lge, men
det lortßetter ternrnelig Bilcliert like lor Luaraßen ved loten av aßen
og gar videre opp til ?lovdeßkaret og kan derlra lsiilgeß Bammenneng
ende veßt lor 3Xteraßen og 3venßkekaßtet til I-lulebak magneßitbrudd,
Bom ligger ca. 800 m veßt lor der trigonometrißke punktet pa dogget,
derlra og videre Bvdover ca. 1,8 km nar jeg ikke kunnet l^lge Bonen,
Bom imidlertid antagelig gar under de langßtrakte I^—3-gaende myrene
i dette området, lordi BXrlig bergartßgruppe II er betvdelig bløtere enn
de omgivende bergartene og dertor lettere lar Bcg erodere. ?ra ca. 450 m
V kor 'linge^tadtjern kan bergartene lsijlgeß videre svdover ca. 1,5 km
til de overdekte omradene Byd lor det kartlagte området. Dißße berg
artene opptrer ogßa Byd og nord lor K.olßrudßeter nelt i vegkanten av
der karrlagre området, og over et Bt^rre område kan de ogßa Bporeß Bom
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en lin gjennomvevning av albitarer i mer eller mindre oppbrutt Kvartß
llogopit-nematitßkiter lra 33V lor Lindås mot 33^5 i et opp til llere
nundre meter bredt belte som i Byd gar ut i overdekket område ca. 1,2
km 33V lor I'ingeißtadt^'ern, nvor ogßa den izzlrst nevnte, lange nord-^
Bvdgaende Bonen gar ut i overdekket område. Videre opptrer dißße ilel:-
Keviß i området mellom I'ingelßtadt)ern og Lut)'ern.

I dette BiBte området opptrer ogBa bergartene i gruppe 111 BporadiBk,
mellom Lut)'ern og Overent)'ern bare sijBt lor malmvegen; debuten ved
magneBitbruddet 3V lor Overentjern og ogza ved Bvdenden av magne-
Bit- og Berpentinbruddet Byd lor I'ingelBtadt)ern linneB et par Bma
iorel^omBter av bergartBgruppe 111. Denne bergartBtvpen linneB ogBa
i Bvd^BtB^raningen av I'rellaBtn^jgda og Bom Bmale, nord^Bvdgaende
drag i MBkraningen av 28partiet 33V og 8 lor I'reliaBtn^gda. k^n liten
lorelcomBt linneB ogBa et par liundre meter 83V lor (?^rt)ern. Lerg
arrene i gruppe 111 er bare noen meter brede og opp til noen liundre
meter lange drag unntatt lilce O og 510 lor Overentjern der korekom-
Btene av diBBe bergartene lar et litt BtOrre omlang.

Lergartene i gruppe IV opptrer i BtOrre og innbvrdeB atBl:ilte om
rader og olteBt i na?r tilllnvtning til amlibolitter.

bergartene i gruppe I opptrer Bva:rt olte i brel^B)ierte omrader og
danner da grunnmaBBen mellom de oppbrutte blolil^ene. bergartene i
gruppe II opptrer uten unntak i brekjer, Blilc at de omrader der denne
er avBatt pa kartet, er identiBk med oppknuBningBBoner, og Blik at in
tenBiteten av breliB)ieringen er Bterkest der bare tegnet kor gruppe II
er avBatt pa kartet og noe mindre der tegnet lor den opprinnelige berg
arten Btar Bammen med tegnet lor gruppe 11.

bergartene i gruppe 111 opptrer ogBa bare i brekjer pa Bamme mate
Bom gruppe 11.

bergartene i gruppe IV opptrer pa en noe annen mate. Enkelte Bte
der nar bergarten opprinnelig vlert noe oppknuBt, men andre Bteder er
det tvilBomt om bergarten nar noe med brekje a g)'Ore.

foruten diBBe albitbergartene Bom er avBatt pa kartet, er de aller
lleBte bergartene mer eller mindre g)ennomvevet av tynne albitarer.
Dette g)'elder sXrlig de mer maBBive amlibolittene og KvartBittene. I
amlibolittene er diBBe kvite og IvBerOde albitarene lette a BS, men i Bka
politiBelte omrader kan de lett lorvekBleB med Bkapolitarer. nar ikke
lor^kt a avrnerke denne type albitiBering pa annen mate enn ved a
kombinere tegnet lor bergart med tegnet lor albitiBering der den er
BXrlig intenB, Bom antvdet ovenlor.

6 - Ottar Jøsang.
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Der hvor bergartene i gruppe I opptrer uten direkte tilknytning til
breksjer, kan de lett forveksles med amfibolitter, men kjennes fra disse
ved at amfibolen makroskopisk nar en sterk grågrønn farge, ofte med
et svakt blåskjær, mens amfibolen i vanlige amfibolitter oftest har en
svartgrønn farge. De kan være tydelig folierte og til dels skifrige. Mi
neralinnholdet er vesentlig albit og hornblende der albitmengden oftest
varierer i området 3 5—75 % og amfibolmengden opptar omtrent resten
av bergarten. De aksessoriske mineralene er flogopit, titanit, hematit,
rutil og apatit, men alle disse er ikke alltid til stede i alle bergartene.

Amfibolen er mikroskopisk en blek grønn til nærmest fargeløs horn
blende der Z : c varierer mellom 24° og 29°. Hornblenden i bergarter
fra flere lokaliteter er sonarbygget på en slik måte at hornblendekry
stallenes sentrale deler nar lavere dobbeltbrytning, litt høyere bryt
ningsindeks, blekere farge og større Z : c enn ytterkanten. Foto 34
viser en slik sonarbygget hornblende fra en lokalitet ca. 8 0 m I>l^V for
magneBitloreliomBten syd for Skreia.

I liorgarten Born loto 34 viBer, er 2 : c lor nornblendenB Bentrale de
ler 28° og lor vtterkantene 21°. Doooeltbrvtningen lcan variere 8a
Bterllt at menB de Bentrale delene er gule av 1. orden, er randBonen l?1a
av 2. orden. ?or8ll)ellen i reliell lian imidlertid oare 8a vidt BeeB, det
Bamme gjelder largelorBlc)ellen. I'verrBnitt av KrvBtaller viBer at Bpalte
riBBene er like tvdelig utviklet gjennom nele KrvBtallen. I^lornblende-
KrvBtallene i diBBe bergartene er nvpidiomorle eller xenoinorle. De inne
nolder aldri reBter etter pvroxen. I noen la av diBBe bergartene viBer
liornblenden en tendenB til a lliBeB opp.

Plagioklasen er uten unntak en albit der maksimum utsloknings
vinkel av albittvillinger i Bnitt loddrett (010) er lra 15° til 17,5°.
Ifølge kurven lor lavtemperaturalbit vil det si at plagioklasens An
innhold er fra 4 til 0 % hvis kurven er korrekt ved 8a lavt An-innhold
(W. E. Isager).

utBeende varierer en del idet den lra noen lokaliteter nar

jevne, regelmeBBige albitlameller Bom olteBt gar ulorBtvrret tverB gjen
nom neie KrvBtallen, rnenB den lra andre lokaliteter nar albitlameller
Bom en rekke Bteder gjennom KrvBtallen blir avbrutt av llekker der
bare periklintvillinger opptrer, Blik Bom loto 35 viBer. koto 35 viBer
albit lra en prOve tatt like siiBt lor loten av DOvikkollen.

I de lleßte av bergartene i denne gruppen nar imidlertid albiten nelt
eller delviß Bjakkbrettßtruktur. med Bjakkbrettßtruktur
nar jevnt over ennå litt BtOrre utßlokningßvinkel enn de albitene Bom
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ikke tiar B)akkbrettßtruktur, dvß. lor B)akkbrettalbiten ligaer utßlok
ningßvinkelen pa 17—17,5°, dvß. praktißk talt 100 A

klere Bteder kan en 8e ar albit med vanlige albitlameller begvnner a
ga over til B)akkbrettalbit langB kantene; videre kan en 8e i bergarter
der orntrent all albit nar B)akkbrettBtruktur, at enkelte Bt^jrre KrvBtaller
nar en kjerne der albitlamellene er normale. I en lorekomBt av albit
bergart pa overgangen rnellorn gruppe I og gruppe II langB bekken lra
I'ingelBta6t)ern linneB enkelte Bma reBter av albit med normale lamel
ler i en maBBe av I^er er rnakBirnum utBlokningBvinkel
lor all)it med normale lameller 15° og lor B)'akkbrettalbit 17,5°, men
utvalget av Bnitt rned norrnale lameller er 8a lite at )eg ikke kan 8i med
zikkernet om 6enne aloiten nar 4 A eller om cien er Burere. ?oto 36
viker en Blik aloitkrvBtall ira lienne oergarten. 3om loto 36 viger, er
aloitkrvBtallen meci normale aloitlameller omdannet til B)akkorettali)it
langB kanten.

3)'akkl?rettall)it nar neBten alltid mer eller mindre av et inneBluttet,
BtOvliknende Bto^s nviB BammenBetning )'eg ikke nar kunnet l?ringe pa
det rene. InneBlutningene er altkor Bma til at de kan kli oeBtemt optiBk,
og mengden i iornold til aloit er lor liten til a bli KeBtemt med røntgen
uten at det pa lornand olir Beparert ut. Dette innezluttede Btollet Ber
ut til a komme pa plaBB under B)akkorettalliitiBeringen, lor all)itkrvBtal
ler Bom dåre delviB er omvandlet til B)akkl)rettalt>it, nar dette inneBlut
tede Btollet bare i de ilekkene Bom l>eBtar av B)'akkbrettall)it.

koto 37 er tatt med KrvBBede nicoller og koto 38 med oare en nicoll
av Bamme motiv og viBer Bjakkorettaloit med inneBlutninger koruten
enkelte KvartB- og nematitkorn. kotoene er tatt av en oergart Bom til
liOrer gruppe II og Bom Btar i en vegBk)Xring ca. 500 in nord lor top
pen av Isnatten.

LergartBgruppe II med B)'akkorettall)it, talk og noe titanit Bkiller Beg
lra gruppe I 01. a. ved at all eller BtOrBtedelen av amlioolen er om
vandlet til talk. I motBetning til bergartene i gruppe I nar alle berg
artene i gruppe II B)akkbrettaloit med eventuelt bare Bma reBter av albit
med normale albitlarneller. I noen av bergartene er det ved Bida av talk
dannet litt klorit.

I bergartBgruppe II opptrer en rekke Bteder litt KiB, BXrlig BvovelkiB,
menz KiB ikke er Bett i de bergartene der amlibol ikke nelt eller lor en
Btor del er omdannet til talk. DiBBe KiBl^rende bergartene er deBButen med
et unntak intenBt brekB)'ierte, og da talk er enezte bindemiddel mellom
albitindividene, er diBBe oppknuste, KiBlj^rende bergartene BvZcrt bijKte.
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I en stoll inn i Bvd^BtBida av Svartfjell på Snarum står en slik albit
talk-kisbergart som fører en del svart, opakt stoff som sannsynligvis
er grafit og som fortrinnsvis finnes sammen med talk. Denne berg
arten inneholder enkelte steder en rekke små druserom der det sitter
små, vannklare og idiomorfe albitkrystaller sammen med grafitblandet
talk. Akkurat der prøven med druserommene er tatt, er bergarten ikke
breksjiert, og bare snautt halvparten av albiten nar sjakkbrettstruktur.
Albiten uten sjakkbrettstruktur har sammensetningen Abg6Ano4, mens
albiten med sjakkbrettstruktur nar sammensetningen ca. Abioo- Berg
arten inneholder litt kvarts. Ca. 40 m lenger ute i stollen, dvs. mot
SSØ, er imidlertid samme bergart sterkt tirekz^iert, og ner er all all)it
sjakkbrettalbit med o—l % An (utslokningsvinkel — 17°). Her nar
jeg ikke funnet kvarts i bergarten.

bergartene i gruppe 111 nar innl)vrdeB Bva?rt lik BarninenBetning og
utBeende. er aldri B)akkl)rettall)it og nar BarninenBetning pa
2^6 er av utBeende temmelig lik al leiten i noen av de
bergartene i gruppe I der B)akkl?rettaloit opptrer og Bom loto 35 viBer.

i denne bergarten er uten tvil utkrvBtalliBert i en pa
nand lirekB)iert KvartBittiBk oergart.

koto 39 viBer dette tvdelig. ?a lotoet BeeB n^rnet av en Btor albit-
KrvBtall i KataklaBtizk KvartBittmaBBe. rna na KrvBtalli-

Bert ut etter oppknuBningen av kvartetten, kotoet er iorekornBten
av denne bergarten ved malmvegen like FBt ior Overent^ern. 3amme
type Btrukturer kan en 8e i alle bergartene i denne gruppen.

bergartene i denne gruppen nar alle en del nematit og rutil, men
titanit og KiB er ikke Bett. De ileBte nar deBButen Bma mengder turma
lin. opptrer alltid som veldefinerte, opp til 3^4 mm
Btore KrvBtaller og likner aldri PBeudomorfoBer etter am^ibol.

i bergartene i gruppe IV likner nokBa mye
pa gruppe I, men Bkiller Bcg fra gruppe I ved at bergartene i gruppe IV
flere Bteder innenolder reBter av pvroxen. ?vroxenen Bom nar diopBidiBk
BammenBetning, er i Bt^rre eller mindre utBtrekning omdannet til en
blek grMn, neBten fargel^B arnfibol. I denne bergarten opptrer norn
blenden ofte Bom Btore roBer eller enkeltkrvBtaller i en kvit eller blek

rødlig albitmaBBe og olte Bammen med grovkrvBtallinBk KvartB.
tenB 82rnmen8etning Bvarer omtrent til albiten i gruppene I og 11. I^oen
Bteder nar albiten neBten bare B)akkbrettBtruktur, andre Bteder nar den
normale albitlameller.

I en bergart der albiten nar neßten bare B)akkbrettßtruktur, opptrer
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en del titanit med kjerner av rutil. I bergarter der albiten nar over
veiende normal Btruktur, opptrer rutil, men ikke titanit. I^lar en tar
med de undersøkte prevene av bergartene i gruppene I-^III, Ber det ut
til at titanit fortrinnsviß forekommer i bergarter zorn er sterkt 8) akk
brettalbitisert, menß rutil scerlig opptrer i bergarter uten eller med lite
sjakkbrettalbit. I^itanit opptrer i idiornorfe og nvpidiomorfe krvstaller
i sjakkbrettalbitmassen.

I^ar en Bkal 8e pa opprinnelsen til bergartene i gruppe I, Bom lioved
saklig består av Bur albit og nornblende, er det nærliggende a tenke pa
en albitisert arnfibolitt. Enkelte Bteder opptrer imidlertid denne berg
arten Bom en mer eller mindre sparsom grunnmasse i breksjiert, temme
lig ren kvartett, kvartsittbruddstvkkene innenolder ikke eller prak
tisk talt ikke feltspat eller andre aluminiumnoldige mineraler. ?or a
danne albiten i grunnmassen rna bade I^a og viere tillært praktisk
talt i sin nelnet. Det Bamme gjelder de Btoffer Born inngår i nornblen
den unntatt muligens Bi, ?e og eventuelt I^i. dette rna en trekke
den slutningen at denne albit-amfibolbergarten antagelig er avsatt ved
nvdrotermale prosesser, annet indisium pa nvdroterrnale prosesser i
forbindelse med disse bergartene er at i et druserom i en slik albit
liornblendebergart ca. 400 m I^l^V for Lergandammen finnes s)akk
brettalbit som pseudomorfoser etter et mineral som krystalliserer i
ikositetraedre ; nar en ser pa albitens K)emiBke Baminensetning, er det
mest nærliggende a tenke pa pBeudomorfoser etter analcirn, som er
et typisk nvdroterrnalt mineral.

3om nevnt viser albit med normale albitlameller i en rekke tilfeller

gradvis overgang til B^'akkbrettalbit samtidig som albiten blir ennå
surere. Dannelsen av sjakkbrettalbit er sannsvnligvis en albitiserings
prosess nvorved de siste rester av albitens d!a lutes ut. Ved denne 8) akk
brettalbitiseringen er sannsvnligvis noe I^la blitt tilført. Det tilførte
I^a nar reagert med frigjort pluss tilstedeværende kvarts og nar gitt
mer albit. (Generelt kan en si at reaksjonsprosessen nar va:rt at en pla
gioklas med er blitt albitisert som krigende likning viser:

da er altså frigjort, og det er mulig at i livert fall noe da er blitt
bundet i titanit ved reaksjon med rutil og kvarts:

Naioo-xCax Siioo-xAlx(AlSi208 )ioo + xNa2O + 4xSiO2
= (100 + x)NaAISi3 O8 -f CaO.

CaO + TiO2 + SiO 2 — CaTiSiO5
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Ved begge di«Be proBeBBene lorbrukeB 3i02, 03 det er nOvBt BannBvn
lig ar denne er tatt lra tilBtedeva:rende KvartB, lor bade makroBkopisk
og mikroBkopiBk er KvartBittbruddstvkker 03 enkelte KvartkrvBtaller
i B^2kkbrett2lbitm2BBen tvdelig avrundet, koto 40 viser avrundete
KvartBkrvBtaller 82mmen med B)2kkbrettalbit, talk, tit2nit og gralit
lra en pr^jve tatt like Byd lor 3vartl)ell pa 3narum.

Disse albitiseringsprosessene som har gitt sjakkbrettalbit, nar delvis
påvirket gruppene I og IV og sterkt påvirket gruppe 11. Det er mulig
at den kraftige sjakkbrettalbitiseringen i gruppe II er blitt lettet ved
at bergartene i denne gruppen muligens er blitt breksjiert enkelte ste
der før eller under albitiseringen.

VannelBen av talk kan neppe na va?rt en proBeBB Born nar koregatt
80M i^ilge av og Barntidig med B)akkbrett2ibitiBeringen, iordi bergartene
i gruppene I og IV nar ilere Bteder rnve B)'akkbrettalbit og uorndannet
nornblende og lite eller ikke talk. I bergartene i gruppe 111 rna albiten
VXre dannet etter BiBte brekB)iering, og jeg nolder det ior BannBvnlig
at talken er dannet Benere enn albiten.

I bergarter nvor all arniibol er omdannet til talk, er talken lor en
Btor del 8a rnve olnkrvBtalliBert at den ikke lenger opptrer i pseudornor
i»Ber etter arnlibol, og den nar otte et utBeende ternrnelig likt talken
i bergartene i gruppe 111. nolder det lor mulig at bergartene i gruppe
111 er dannet av albit-arnlibolbergarter av Bamme Blag Born i gruppe I,
og at amtibolen er omdannet til talk, men at bergarten ikke nar va:rt
brekBjiert etter at albiten ble dannet, og at bergarten av en eller annen
grunn ikke er blitt utBatt lor B)'akkbrettalbitiBeringen. Denne nvpoteBe
Bt^itteB ogB2 av 2ntagelBen om at dannelBen av tit2nit er 82mtidig med
B)2kkbrettalbitiBeringen, idet bergartBgruppe 111 bare nar rutil og aldri
titanit.

Tn annen mulignet kor danneiBen av bergartBgruppe 111 er at albir
og glimmer gom nar KrvBtalliBert ut i brekBjeBoner, nar Bamme opprin
nelBe og Bamme dannelBLBtid Bom de Btore albitpegmatittene 8«m bl. a.
linneB i 3kreia. I/nder de Benere nvdrotermale proBeBBene Bom nar om
dannet amkibol til talk i gruppe 11, kan ogBa glimmer vZere omdannet
til talk.

bergartene i gruppe IV er muligenß dannet pa liknende mate Bom
gruppe I, men i nvert kall en del av nornblenden er dannet av pvroxen
Bom allerede pa tornand var tilbede i bergarten.
Ben er M2nge Bteder beiler ikke 82 tvdelig 82mlet i Bprekker i en opp
brutt bergart Bom i gruppe I; det Ber mer ut til at opplsikninger nar
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sivet gjennom bergartene, og ar albit- 03 nornblendekrvßtallene i Btor
utßtrekning nar Krvßtallißert ut Bpredt og enkeltviß utover i bergarten.
3t^rre Kvartßindivider er også antagelig nvdannet i dißße bergartene.
Disße bergarteneß opptreden langß vtterkantene av amkibolittmaß«iver
og med eri okte jevn overgang til amkibolitt Bkvldeß antagelig at noen
av bergartene opprinnelig nar vasrr litt oppknußte amkibolitter Born
oppl^Bningene etter nvert nar omdannet til den bergart Born foreligger
i dag.

Under kapitlet om pegmatittene ble det nevnt at albitiBeringen nar
påvirket pegmatitter Bom ligger i og i nxrneten av albitiBeringBBoner.
I en breidert pegmatitt veBt ior I^ovdelioiien ligger pegmatittbru66-
Btvkkene i en grunnmaBBe av Bj'aklibrettalbit og talle. koto 19 viBer at
pegrnatittbru6(iBtvliliene er B)alclibrettalbitiBert I—2 mm innover ira
kantene Bom grenBer mot B)'alckbrettalbit-tallcmaBBen.

(^a. 1 5 0 m 88^5 kor Bv6ligBte gruve pa 3vartk)ell ligger en liten peg
matitt i et område Bvm ellerB beBtar av B)'alikbrettalbit og talk og kvart-
Bittbru(i6Btvkker. Denne pegmatitten er ikke brekB)iert og rna sale6eB
va:re dannet etter at KvartBitten ble oppbrutt. I.angB kantene er denne
pegmatitten B)'akkbrettalbitiBert i en 4—5 mm bred Bone. ?lagiok!aBen
i de ikke B)akkbrettalbitiBerte zonene av pegmatitten nar ca. 10 A

ior 3varttjern pa 3narumB veBtBide gar en tiere nundre meter
lang pegmatitt. I denne pegmatitten nar jeg ca. 100 m veBt kor grenBen
mot albitiBeringBomradet lunnet litt Bjakkbrettalbit med omkr. 0

vet er BannBvnlig at denne B)akkbrettalbitiBeringen nar toregatt
langB Bprekker i pegmatitten kordi de to koregaende eksemplene t^der
pa at BjakkbrettalbitiBeringen ikke nar natt 8a lett kor 2 bre Bcg gjen
nom uoppbrutt pegmatitt.

I krigende overBikt nar jeg kor^kt 2 Bette opp en alderBrekkekjzjlge
kor de proBeBBer Bom nittil er berørt i dette kapitlet, og rekkek^lgen be
gvnner med de eldBte.

1) ?egmatitten veBt kor I-lovdekollen danneB.

2) Omkattende brekB)iering av kvartetter og tildelB amkibolitter i
Btore omrader av keitet nvorved ogBa pegmatitten veBt kor l^ovde
kollen brvteB opp.

3 ) Uvdrotermal dannelBe av nornblende, KvartB, rutil, nematit og tem
melig Bur albit uten BjakkbrettBtruktur i alle omradene kor berg
artene i gruppene I, 11, IV og muligenB 111.
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(3tore deler av bergartene i gruppene I og IV er nerved kerdig
dannet. )

4) Breksjiering og oppsprekking i noen deler av de områdene hvor
bergartene i gruppe II finnes.

5 ) I^ler kommer antagelig iornoldBviB mye pegmatittdannelBe inn bade
i bergartene i gruppene I, II og IV, og muligens i gruppe 111.
(Dannede av alvit og glimmer i gruppe III?)

6) i gruppe II og til delB i gruppene I og IV
under I>la-tillsijrBel. frigjort (2a bindeB i titanit Bvm dannes pa be-
KoBtning av rutil og KvartB. OverBkuddet av da rna tjernen

7) VannelBe av talk og litt klorit pa bekostning av nornblende og even
tuell glimmer i gruppene II og 111 og i overgangBBonen til gruppene
I og IV. 3amtidig koregar antagelig en del brekB)iering i gruppe 11.
Her eller muligenB Benere till^reB Btoller nvorve6 lciB og til 6elB
graiit clanneB i eie clelene av gruppe II Bom breliBjiereB i 6enne lasen.
Venne brelcB)ieringen toregar 6els i Ovping6alen og 6elB i 6en lange
sonen Bom Btrel:lier Bcg ira norci ior Bvarti)ell og svciover mer eller
mindre Bammennengen6e til 8V ior I^ingeistadtiern.

8) Fornyet breksjiering i syd- og sydøstdelen av Svartfjell. Deler av
gruppe I og II foruten litt amfibolitt brytes derved opp. Sprekkene
i breksjen fylles av kvarts og kalkspat.

?roBeBBene i la«e 8 er ikke omtalt t^r, men taes mccl ior a gjjHre bil6et
mer lullBten6ig.

kapitlet om albitbergartene avBlutteB, skal jeg ta med noen ob-
Berv2B)'oner av nvorle6eB albitiseringen nar virket pa sillimanitgranit-
tene og BillimanitgliininerBkiirene.

I en sillimanitgranitt ca. 150 m 33^5 ior 3vartt)'ern pa 3narumB veBt-
side er mikroklin 6elviB omdannet til B)akkorettalbit. I.itt under 100 m
lenger OBt gar en albitiBeringsBone i amlibolitt. ltele dette amlibolitt-
partiet mellom Bvartt)ern og l^ovdekollen er debuten gjennomvevet
av tynne alditarer. I sillimanitgranitten er det bare mikroklin Bom blir
kortrengt av l-lverken biotit eller KvartB-Billimanitlin-
Bene er blitt albitiBert. varierer mye lra Bted til Bted idet
mikroklinen innenior noen llekker kan vlere neBten nelt omdannet til

B)'akkbrettalbit, menB mikroklinen pa andre trekker bare 5^6 mm til
BideB ikke er noe omdannet. 3)akkbrettalbitenB fortrengning av mikro-
klinen Ber ut til a vZere en del avliengig av mikroklinens albit- og peri-
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klintvillinger, for i delvis albitiserte mikroklinindivider står mikroklin
igjen i et slags rutemønster som faller sammen med tvillinggitteret.
Foto 41 viser delvis sjakkbrettalbitisert mikroklin fra denne sillimanit
granitten. Også ner inneholder sjakkbrettalbiten de typiske støvlik
nende inneslutningene. En annen ting som også er verdt å legge merke
til, er at titanit opptrer forholdsvis hyppig i de flekkene som er ster
kest sjakkbrettalbitisert og noe mindre hyppig utenfor disse flekkene.
Rutil finnes imidlertid sjelden i sillimanitgranittene, men det er mulig
at noe av ertsen som det finnes litt av i sillimanitgranittene, kan være
ilmenit og at Ti i titaniten kommer derfra; hvis ikke, må Ti ha blitt
tilført, antagelig samtidig med Na. K må ha blitt fjernet, men ora Ca
til eventuell titanitdannelse er frigjort under en eventuell albitisering
av plagioklasrestene, er uvisst, fordi albitisering av plagioklasrestene
er ikke sett i denne bergarten. Det er også mulig at pertittene i albitisert
mikroklin har bidratt til å skaffe Ca til titaniten. Maksimum utslok
ningsvinkel for sjakkbrettalbiten er målt til ca. 18°, dvs. ca. 100 %
Ab. Noen få meter øst for denne sillimanitgranitten står et smalt bånd
med sillimanitglimmerskifer. Heller ikke her er livartB-BillirnanitlinBene
aloitiBert.

Ved vestgrensen av albitiseringsområdet og ca. 60 m øst for nord
enden av Svarttjern på Snarums vestside er det mulig å følge et smalt
bånd med sillimanitglimmerskifer i strøkretningen rett inn i albitise
ringssonen. En prøve av sillimanitglimmerskiferen tatt 1,2 m fra den
breksjierte albit-talkmassen viser en normal sillimanitglimmerskifer med
kvarts-sillimanitlinser og grunnmasse av kvarts og lys brun biotit og
enkelte plagioklaskrystaller. Noen få små muskovit- og ertskorn finnes.
Albitisering har begynt ved at albit dannes på bekostning av biotit, og
albiten opptrer som en smal rand langs kanten av biotitindividene. Foto
42 viser hvorledes albit fortrenger biotit i denne prøven. Albitindivi
dene er for små til 2t eventuell sjakkbrettalbitstruktur kan sees. Men
albiten har ikke de støvformete inneslutningene som er typisk for
sjakkbrettalbit. Største utslokningsvinkel målt p2 albiten er 16,5°,
dvs. ca. Ano2.

1 m normere den orelcß)ierte all)it-tallim2Bßen, dvß. 0,2 m kra denne,
er Billimanitzlirnmerßkikeren radikalt korandret. er den
tvpißke linßeßtrukturen neßten borte. vißer det BeZ at berg
arten l?eßtar av praktißk talt bare albit oZ talk koruten I^jßt anßlatt
ca. 1),2 titanit i idiomorke og nvpidiomorke Krvßtaller. er
ikke B)akkbrettalbit, men nar normale aloitlameller, deßßuten nar den
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ikke de stjKvformete inneslutningene som sjakkbrettalbiten oitest nar.
3t^rste utßiokningßvinkel er malt til 1/°, dvß. ca. 1

Talk opptrer i opp til 0,3 mm store krystaller. Biotit, kvarts og silli
manit finnes som svært små rester. Antagelig som pseudomorfoser etter
sillimanit finnes noen få steder små, korte, brungule nåler som ligger
ordnet på samme måte som sillimanitnåler i en kvarts-sillimanitlinse,
men nva slags mineral disse brune nålene er, det har det ikke latt seg
gjøre å bestemme.

Under albitiseringen av denne sillimanitglimmerskiferen nar lak
tisk vlert i oversku66, ior cle restene av sillimanit som ennå iinnes, li^
zer i en grunnmaBse av sma all)itkrvBtaller. OlBa de ovenfor nevnte
sma, korte oz orunFule nalekormete inineralene ligger i en grunnmasse
av sma all)itin6ivi6er. kvarts iinnes ikke i nlerneten av BillimanitreB

tene, men Bma biotitrester ligger langs kanten av restene av sillimanit
bunten. I forlengelsen av restene av Billimanitounten er det et noe lang
strakt parti Bom beBtar av neBten bare albit og bare Bva:rt lite talk. Dette
albitpartiet kiler etter nvert ut og erBtatteB av en mer )'evn blanding
av talk og albit. ?lere Blike mer eller mindre linBeiormete albitpartier
sinneB, og det er «annBvnlig at diBBe opprinnelig nar vZert KvartB-Billi
rnanitlinBer.

bergarten er prakt^k talt lri lor KvartB er nelt naturlig nar en
ser pa reaks^onslikningen mellom tillært I>lH2O og de stodene Boni alle
rede var til Btede i bergarten:

Kvartsen i sillimanitglimmerskileren M2antagelig omtrent i sin nelnet
na gatt med til albitdannelsen.

Om talkens kommer direkte lra biotit og muskovit i
sillimanitglimmerskiieren eller om er tillært under de metasoina
tiske prosesser som nar omdannet sillimanitglimmerskileren til talk
albitbergart, nar )eg ikke observasjoner til a belvse. Det Btore titanit
innnoldet tyder pa at I'! rna vsere tillært utenfra, fordi den uornvand
lete sillimanitglimmerBkileren innenolder praktisk talt ikke erts. Ln
svak mulignet er det imidlertid at biotiten kan na en liten genalt av
men denne er ikke bestemt.

Den breksjierte talk-albitmassen i forlengelsen av denne sillimanit
glimmerskiieren er ca. 1,2 m bred. Deretter kommer ca. 30 cm med
en kloritrik bergart nvoretter overdekning felger, 'laik-aibitmassen er
antagelig en utluper fra et stort talk-albitomrade 3^4 in lenger mot

Na2O + Al2SiO 5 + 5SiO 2 = 2NaAISi3O8 .
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I^O, dvß. tverß pa Billimanitglimmerßkilerenß Btr^kretning. åbiten i ut
løperen av den brekßjierte talk-albitmaßßen Bvm avßk)Xrer Billimanit
glimmerßkileren, kar neller ikke Biakkbrettalbit i Billimanitglimmerßkike
renß Btr^>kretning. l^n prfjve lra det Btore området med talk-albit vißer
tvdelig Bjakkbrettalbit ca. 50 m Byd lor der de to beßkrevne prevene
er ratt.

Sjakkbrettalbitisering kan spores i sillimanitgranitter og sillimanit
glimmerskifre langt ut fra de breksjierte talk-sjakkbrettalbitområdene.
Ca. 400 m N for Svarttjern og 100 m V for det store talk-sjakkbrett
albitområdet er biotit og mikroklin delvis fortrengt av sjakkbrettalbit
i en bergart som opprinnelig antagelig har vært en noe mikroklinhol
dig sillimanitglimmerskifer. Nå inneholder den imidlertid ikke silli
manit. Kvarts er i enkelte muskovitrike partier sterkt fortrengt av
sjakkbrettalbit. Mikroklin er i stor utstrekning sjakkbrettalbitisert.
Muskovit, biotit og grønn klorit fortrenges også tydelig av sjakkbrett
albit, men da klorit er dannet ved kloritisering av biotit, er det ikke
mulig a avgjøre med sikkerhet om det er kloriten som er delvis for
trengt av sjakkbrettalbit eller om det er delvis fortrengt biotit som er
blitt kloritisert etter at sjakkbrettalbitiseringen er avsluttet. I enkelte
andre, mer intenst sjakkbrettalbitiserte bergarter opptrer klorit uten
biotit på en måte som tyder på at den fortrenges av sjakkbrettalbit.
Kloriten som ser ut til å bli fortrengt, er antagelig pennin. Den har
2V — o°, optisk positiv og har fargene X "- Y = blek grønn og
Z ~ fargeløs. Absorpsjonen er X — Y > Z og høyeste interlerenBkarge
i et ca. 0,02 mm tjukt preparat er anomal blå.

lurmalin opptrer i icliomorle KrvBtaller i Biakkdrettalbit ba6e i Bvakt
og i gterkt BjakkbrettalditiBerte bergarter. Va turmalin ogBa iinneB i
ikke korroderte kvartzpartier i Bvakt B)akkbrettalbitiBerte bergarter, rna
en anta at turmalinen nar kommet pa plaBB i bergarten t^r B)akkbrett
albitiBeringen, og pa grunn av Bin idiomorle lorm i B)'akkbrettalbit rna
6en vxre Btabil under de lvBikaiBk-kjemiBke lornold Bom nar nerBket
under B^akkbrettalbitiBeringen.

UaSnesit- og serpentinbergarter.

I det kartlagte området linneß en rekke ganßke Bma korekomßter av
otimagnegit der novedmineralene er magnesit og Berpentin. ?ra om
kring 1900 til i dag nar det i de BtOrßte av dißße lorekomßtene vZert
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gruvedrilt pa magneBit og i en av lorekomstene ogßa pa Berpentin.
eller rettere Bagt oiimagneßiten nar VXrt brukt til lram-

Btilling av ildla§t Btein lor Binelteovner, og Berpentinen kle brukt til a
gi takpapp grOnn large. I de «Bte 2^3 arene er olimagneßit tatt ut til
bruk i edelbetong.

Jeg nar foretatt detaljoppmålinger og innsamlinger i 7 av de største
magnesitgruvene, men det innsamlede materialet er bare lite bearbei
det. Jeg kan derfor ikke ta med mange detaljer av forekomstenes mi
neralogi.

De forekomstene som finnes innenfor det kartlagte området er: På
det nordlige kartbladet: Nedre DvpinZ^alBZruve som ligger i nord
enden av tjernet Dvpirizeri. Ca. 30 m nord for denne gruven ligger
også en liten forekomst. Det er mulig at disse to forekomstene er sam
menhengende da terrenget mellom dem er overdekket. Ca. 500 m nord
for Dypingen ligger øvre Dypingdalsgruve og ca. 1050 m nord for
Dypingen ligger Liaæsforekomsten. Ca. 200 m nord for vestre del av
tjernet Vrangen og like i vestkanten av den store nord—sydgående peg
matittgangen ligger en liten magnesitforekomst, Laupmyrforekomsten.
I østsida av Dypingdalen og omtrent midtveis mellom øvre og nedre
Dypingdalsgruve ligger en liten forekomst av uren serpentin. Denne
forekomsten ble oppdaget i 1960, men da det ennå er usikkert om det
dreier Beg om fast fjell eller en stor løsblokk, er den ikke avmerket på
kartet.

VeBt lor 3narumBelva og ca. 470 m VSIV lor toppen av knatten
ligger I^eBvruddet. vegen og elva og ca. 900 m I>l^V lar tap
pen av knatten ligger Ovre og nedre l^angerudgruve, Ovre gruve nZer
meBt vegen og lengBt Byd og nedre gruve i elvekanten ca. 50 m lenger
nord.

I.angB bekken mellom DOvikkollen og svartl)ell ligger 3andlalllore-
KomBtene. De Btikker lram i 4 olottninger i Bterkt overdekket terreng.
I livar Btor utBtrekning diBBe er Bammenliengende, er uviBBt.

?a det Bvdlige kartbladet: <Da. 100 m veBt lar Overentjern ligger
Overengruva og ca. 1 5 0 m Byd lor denne Btar en liten rygg av Berpen
tin. I kanten av Overent^ern pa veBtBida av neBet Bom Btikker ut i t)'er
net lra Byd, gar en rygg av magneBit ut i tjernet.

?ra ca. 100 m Byd lor I^ingelßtadt)ern gar en ca. 150 m lang magne-
Bit-Berpentinlorekomßt mot 83^) langß veßtkanten av en amlioolitt
kolle. Denne lorekomßten er ikke nelt Barnrnennengende, men r>eßtar
antagelig av 3^4 lorßk)'ellige, mindre lorekomßter. Like nord lor neßer
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som stikker ur i I^ngelstadtjern lra nord, star en liten rygg av sva?rt
uren serpentin.

Like innunder vestre Btup av ca. 250 ni vest lor det
trigonometriske punktet linnes en mindre serpentinlorekomst. I sikt
zkraningen av ca. 350 in 330 lor det trigonometriske
punktet linnes en liten torekomst av svZert uren serpentin, og i strpk
retningen lra denne, ca. 1 5 0 in lenger mot 380 star en liten lorekomst
av magnesit og serpentin. I strømretningen videre mot syd, ca. 150 m
vest og litt syd lor toppen av 3ulusas skal det linneB en liten lore-
KomBt av uren serpentin. Denne lorekomsten er ilclie avsatt na kartet
lordi )eg iMMe nar Munnet linne den under kartleggingen.

da. 300 in 330 lor Lusern ligger <^a. 830 in rett
vest lor det trigonometriske punktet pa dogget ligger

Oa. 650 in 3V lor klaten, i en rnvr langs en dekk, ligger en liten
rnagnesitlorekornst. Dette er antagelig en terninelig stor losolokk, men
da inagnesit er tatt ut lra denne lorekoinsten, er den likevel avsatt pa
kartet.

I^tenlor det kartlagte ornradet, men i de kartlagte dergarters str^k
retning mot syd er det k^ent to lorekornster av uren serpentin. Jeg nar
ikke sett noen av disse. Den ene skal ligge i nlerneten av gardene k^ste
som ligger ca. 250 in og 300 in og svd^st lor orva ved V)si»rnetangen.
Den andre lorekoinsten ligger pst lor Drammenselva i Rekkedalen mel
lom elva og riksvegen ca. 1,8 km svdover lra kapell, omtrent
pa nerredsgrensen.

De lleste magnesit-serpentinlorekomstene nar lorm av lagpakker med
vekselvise lag av olimagnesit og mer eller mindre uren serpentin. Lag
pakkene kiler oltest ut i strpkretningen, og de lleste nar et steilt lall
mot djupet. Nnkelte viser tvdelig tegn pa utkiling mot djupet, mens
lor andre er ligg og neng parallelle.

pa magnesit-serpentinlagene varierer lra 2— 3 m lor de
minste lorekomstene til 18—20 m lor de største. I str^kretning er de
største lulgt Bammennengende opp til ca. 100 m, men de lleBte er under
30—40 m lange i strpkretning.

magnesitgruvene nar vZert drevet Bvm dagbrudd, og ingen er
drevet ned til sterre djup enn ca. 25 m. Ingen gruve er nelt utdrevet,
de l)le nedlagt enten lordi magnesiten var av lor dårlig kvalitet eller
lordi overlienget yle lor stort.

Magnesiten opptrer de aller lleste steder som typisk olimagnesit, dvs.
sukkerkornet eller litt grovere kornet magnesit med oltest uregelmes-
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Bige «liller» av grOnn Berpentin lordelt nier eller mindre regelmeßßig
utover i magneBiten. I enkelte gruver opptrer irnidlertid Berpentinen i
okimagnenten ogßa Bom tvdelige pßeudomorloßer etter andre mineraler:
i Ovre Dvpingdalßgruve opptrer Baledeß antigorit til delß Born pßeudo
morloßer etter iorzterit Blik at lorßteritenß Krvßtallllater er vel bevart.

De BtOlßte pßeudomorloßene ner, Bom kan vlere over 10 cm lange, nar
ennå reßter av lrißk lorßterit i sitt indre.

I øvre Langerudgruve opptrer serpentinen i ofimagnesiten nærmest
heng og ligg som pseudomorfoser etter langstrakte krystallnåler som
kan være opp til 20 cm lange og na et tverrsnitt pa I—2 cm. Disse lig
ger orientert i alle retninger i et plan parallelt lagdelingen, og disse, ofte
bare et par cm tjukke lag av serpentinnåler, ligger vekselvis med tynne
lag av magnesit. I et rninBt 3 m tjukt ofimagnesitlag 2,5—3 m under
neng i øvre Langerudgruve nar imidlertid serpentin- «fillene» helt ure
gelmessig form.

I ne6re I.angeru6gruve opptrer Berpentinen i oi'ilnagneBiten til 6elB
Born tynne, rnOrkegrOnne nåler Born ior 6e aller lleBteB vec!lioinrnen6e
er under 11) cm lange og under 1 cm i tverrBnitt.

I OBtligBte del av Ovre DvpingdalBgruve og i I.iaXBgruva opptrer uren
Berpentin i til delB lculeiorrnete klumper opp til ca. 5 cm i diameter. I

ca. 470 m Vl^lV lor Knatten iinnes enkelte partier oiimagne-
Bit der magneBiten er r^diiolett.

Det er oiimagneBiten Bom er l)litt tatt ut til råmateriale lor ildkaBt
Btein. Jeg kan ner gi en g)ennomBnittBanalvBe av Blik rarnagneBit lor
brenning. er vennligBt Btilt til diBpoBiB)'on av

100 % 26%

foruten 80ln olimagneBit lorekommer magneBit ogBa enkelte Bteder
i Bukkerkornete rnaBBer uten Berpentin og i Bva?rt grovkrvBtallinBke maB-
Ber av ren magneBit. 3ukkerkornete, Berpentinlrie maBBer er k)'ent lra
nedre DvpingdalBgruve og lra nedre Langerudgruve.

MgO 44 % herav i serpentin 10 %
CaO 1 % — » — 0 % (antagelig)
Fe,O3 2 % — »—» — 1 % »
Al"2o3 i % —» — i % ; »
SiO 2 10 % — » — 10 % »
COj 38 % —» — 0 %
H26H 26 4 % —» — 4 %
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Grovkrystallinske masser av ren magnesit, såkalt edel magnesit, er
kjent fra de fleste forekomstene. I Dypingdalen finnes forholdsvis store
partier av slik magnesit lengst veBt i gruva, i veggen mot Sæteråsen. Her
opptrer blek gul maAneBit med opp til et par drn lange Bpaltellatel.
Nærmest magnesiten sitter som et bandet, konkresjonsliknende skall
en tett masse av grå dolomit, ofte ca. 1 cm tjukt. Disse dolornit-rnazne
sitklumpene ligger i en masse av ren talk med store krystaller av anornit.
Ellers finnes i denne gruva grovkrystallinsk, kvit magnesit i klumper på
opp til 0,5 m i tverrsnitt hvor de enkelte rnagneBitin6ivi6ene har spalte
flater opp til 10—20 cm lange. I slik grovkrystallinsk magnesit nar jeg
funnet magnetit og magnesioferrit. Magnetit er funnet flere andre
steder også.

I OverenZruva vest for Overentjern opptrer forholdsvis mye grov
krystallinsk, ofte ytterst svakt rosa farget magnesit. På grunn av tek
toniske bevegelser som forekomsten nar vært utsatt for, går spalte
flatene ofte i svake bølger og folder.

Foruten i ofimagnesit opptrer serpentin i mer eller mindre rene lag
av ofimagnesit og som større masser uten inazneBit i nærheten. Fargen
varierer fra blek gulgrønn til svartgrønn. I øvre Dypingdalsgruve fin
nes partier med gulgrønn serpentin, men den er alltid mer eller mindre
forurenset. Serpentinen er til dels forsøkt utnyttet kommersielt, og føl
gende analyse av «Snarumserpentin» utført 6/12 1940 av Norsk Tek
nisk Porselensfabrikks laboratorium, Fredrikstad, er vennligst stilt til
disposisjon av Magnesitverket:

Tils. 99,61 %

Det kan ikke V3?re noen tvil om at denne Berpentinen nar Vlert tem
meli^ uren.

I BvdOßtlizßte delen av I'ingelßtadzruva l?1e det i sin tid drevet Zruve
drikt pa Berpentin. Den Btar ner Bom Btj^rre maßßer uten tilolandinZ av
ma^neßit. I Berpentinlorekomßten like innunder vestßtupet av I*rekaßt

liO2
U2U 2O3

36,31 %
4,33 %
2,73 %

:ao 6,19 %
AgQ
12012O + Na2O
jlødetap

34,62 %
0,66%

14,77 %
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nOgda er magneBit hittil ikke kunnet. Denne korekomßten Ber ut til a
l)eßta av veßentlig zerpentin.

Magnesit og serpentin er hovedmineralene i disse forekomstene, men
en rekke andre mineraler finnes også. I øvre og nedre Dypingdalsgru
vene er tilsammen følgende mineraler funnet: magnesit, dolomit, kalk
spat, aragonit, kvit og blå hydrotalkit, manasseit, antigorit, antigorit
som pseudomorfoser etter forsterit, forsterit (som uomvandlete rester
i antigoritpseudomorfoser etter forsterit), krysotil (til dels som «kubisk
spaltende serpentin»), talk, brucit, anomit, leuchtenbergit, diaspor,
Bpinell, maznetit, nematit, ilmenit (bare mikroskopisk i nematit), mag
nesioferrit, pyrit, kobberkis, szajbelyit og rutil (enkeltkrystaller og
som pseudomorfoser etter hematit). Fra de fleste forekomstene er på
langt nær alle disse mineralene kjent. I Laupmyrforekomsten og i Ove
rengruva er også anatit funnet.

Szajbelyit opptrer bl. a. som sprekkefyllinger i magnesit i nedre Dy
pingdalsgruve. Dette tyder på tilførsel av bor etter magnesitens dannelse.

Dolomit opptrer BVZert okte i Bprekker, Blepper og KnuBningBBoner i
magneBit. I Ovre Dvping6alBgruve nvor en B)akkl)rettaloitiBert orekBje-
Bone ligger temmelig klatt, antagelig me6et Bvakt kall i nor6OBtlig ret
ning, og tv^elig nar påvirket 6e Bv6j^BtligBte 6eler av 6enne korekom-
Bten, er magneBiten Bterkt 6olomitnoi6ig. Ln Blik 6olomitiBering av mag
neBiten kinneB alle Btecler nvor en Blik B)'akkorettall)itiBert l>rekB)e gren
«er inn mot en magneBitkorekomBt. koruten i Bv6^Btre ciel av j^vre Dvp
ing6alBgruve er ciette tilkelle i I^iaZesgruva, siivre I.angeru6gruve nvor
magneBiten na:r neng og ligg er Bterkt ciolomitiBert, I>feBgruva, vegtlig-
Bte 6el av 3ancikaliBgruva og I åpne Bprekker, clan
net i loroin6elBe mccl en nor6^Bv6gaen6e, vertikal lorkaBtning gjennorn

DvpingclalBgruva, Bitter 6olomitkrvBtaller, og pa en rekke lepper
og gli6eBpeil i 6enne gruva og i enkelte av cle an6re magneBit-Berpentin
korekomBtene kan en okte kinne Bkikt av clolomit-Berpentinm^lonitt.
De delene av gruvene nvor magneBiten ikke er påvirket av I?rekB)ierin
ger, er derimot prakt^k talt krie kor dolomit. Det er derkor naturlig a
anta at det Bamtidig med eller etter diBBe brekB)ieringene ogBa nar VXrt
en tilk^rBel av l^a-noldige IjijBninger Bom nar reagert med magneBit og
gitt dolomit.

I^alkBpat er kunnet Bom et tvnt oelegg pa Bprekker i oppknuBt Ber
pentin i Ovre DvpingdalBgruve. Bvm er kunnet i Ovre og nedre
DvpingdalBgruve, er ogBa en Btor B)'eldennet ner.

Nematit opptrer okte i idiomorle, opp til dm-Btore Krvßtaller. 3lerlig
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kjent er Krvßtallene lra Ovre Dvpingdalßgruve. I Overengruva er trvkk
tvillinger etter (1011) BVlert vanlig i nematitkrvßtaller.

Bidel?ergartene nar inagnezit-Berpentinlegemene Bva:rt o^te et
tvnt talklag. De na:rmeBte dm av Bideoergartene er alltid mer eller min
dre talknoldige.

Som sidebergart står påfallende ofte en anthofyllitholdig kvartsitt på
den ene sida. I øvre og nedre Dypingdalsgruve står anthofyllitholdig
kvartsitt i ligg, i Liaæsforekomsten er anthofyllit funnet i ligg (riktig
nok svært lite), i Nesgruva finnes litt anthofyllit i heng og antagelig
også sporadisk i ligg, og i Tingelstadgruva finnes anthofyllit rikelig i
heng. Like i nærheten av øvre og nedre Langerudgruvene, Ammund
rudgruva og forekomsten i sydenden av Overentjern er også anthofyllit
kjent. Anthofylliten er den Mg-rike typen som heter snarumit.

Hengbergarten i vestre del av øvre Dypingdalsgruve består ve
sentlig av albit, flogopit og talk og forholdsvis mye rutil og lys brun
— mikroskopisk nesten fargeløs — turmalin. Denne bergarten står i en
mektighet på minst 28 m.

Gabbroide og diorittiske gangbergarter.

Diabasganger og finkrystallinske diorittiske ganger finnes en rekke
steder i det kartlagte området. I tydelig folierte bergarter er gangene
parallelle med de omgivende bergarters foliasjon. I massive, ufolierte
bergarter opptrer disse gangbergartene mindre hyppig, og når de fin
nes, nar de retninger som kan avvike sterkt fra hovedstrøkretningen
i området. I slike massive bergarter, som for eks. kvartsitter, er gan
gene vanligvis smale, oftest under 0,5 m brede, og de er oftest ganske
korte.

I tv6elig iolierte bergarter kan gangene oite lOlgeB mange nun6re
meter, og diBBe gangene er o^te over en meter orede. 3tOrBte oredde )eg
nar ol)Bervert pa Blike ganger, er ca. 4 m. Denne gangen gar i retning
I^5?V over 3perraBen, og o!en er ien lengde av ca. 700 m. I veBt
kanten av BOndre nalvpart av 3vBle gar to parallelle ganger, nver gang
ca. 1 in vred og med innl)vrdeB avBtand pa ca. 10 in. DiBBe gangene er
rninBt 1 km lange og Btrekker Bcg i retning omtrent I^^-Z.

?a kartene er de ileBte gangene Bvm er tunnet, l)litt avmerket, men
dereB utBtrekning i lengderetning er helden olitt iulgt opp.

?em iorzkjellige ganger er mikroBkopert, og diBBe kan deleB i to
novedgrupper: diabaBganger og diorittiBke ganger.

7 - Ottar Jøsang.
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Plagioklasen i de diorittiske gangene er sur andesin med opp til ca.
35 % An. Plagioklasen er ikke eller bare svakt sonarbygget, og den
er oftest sterkt BauBBurittiBert og til dels BericitiBert. Noen av de dio
rittiske gangene nar plagioklasporfyroblaster Bom imidlertid er 8a
sterkt omvandlet at det ikke lar seg gjøre å bestemme plagiol:laBenB
sammensetning. Porfyroblastene kan være over 1 cm i tverrsnitt.

De diorittiske gangene inneholder litt nornolende. I den diorittiske
gangen ca. 300 m I>lV for Tingelstadtjern er hornblenden brun, og
den store, diorittiske gangen gjennom Sperråsen har en blek rødbrun
hornblende som inneholder rester av en fargeløs, monoklin pyroxen,
men restene er for Brna til at det lar seg gjøre å bestemme hvilken pv
roxen det er. Den nevnte gangen NY for Tingelstadtjern nar noen
små porfyroblaster som antagelig har vært pyroxen, men som nå er
fullstendig omdannet til grønn, pleokroittisk klorit. Disse diorittiske
gangene er alltid en del kloritiserte ; i en er også epidot funnet. De
inneholder også en hel del erts. I flere av dem finnes en hel del små
blærerom som er fylt med sekundære mineraler. I en slik bergart nar
først kvartskrystaller vokst på veggene i l)lXrerommene og så er resten
av hulrommet utfylt med kalkspat.

I 6en Btore zanZen z^ennom BperraBen nar lOrBt xeolit lcrvBtalliBert
ut i nulrommene oz 6eretter lcalliBpat. er l?eBtemt til
antazeliz a vZcre enten tnomBonit eller neulanclit ved at cle optiBlce data
er: 2V amlcr. 30—60", opt. -s-, parallell utBlol^ning, rnaliBimum 6ol)
oeltorvtninA er minBt 0,01 o^ nurti^Bte Btrale Bvinzer alltid parallelt
llrvBtalleneB lenzderetninz oz BpalteriBB.

I denne gangen, Bom er ca. 4 m vred, er plazioklaBiiBtene ca. 1,5^-2
mm lan^e 1,5 m inne i menB plazioklaBliBtene i liontal^ten
mot Bidel?erAarten er opp til 0,2 mm lanze. I^er linneB deBButen opp
til 2 mm lanze plaziolilaBporlvroolaBter. I det indre av ganden er de
lleBte plaziol!iaBlirvBtallene omlirinz 2 mm lan^e.

Diabasgangene har sterkt sonar plagioklas der de indre, mest ba
siske delene er basisk labrador med 60—70 % An. Plagioklasen synes
a være mindre omdannet i disse enn i de diorittiske gangene. I diabas
gangene ca. 75 m N for Sysle er mest basiske plagioklas Ansg i omkr.
0,5 mm lange, listeformete krystaller. Den nar litt rødbrun biotit og
rester etter litt diopsidisk pyroxen som viser omdannelse til en sericit
liknende masse. Erts opptrer i hypidiomorfe krystaller. Litt kvarts,
kalkspat og klorit finnes, men disse mineralene er antagelig sekundære.

Den Btore diat>aßZan^en med plagiol!iaß med opp til 67 A, oz
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zom Far gjennom nedre Langerud magneßitgruve, nar en del plagio-
Klaßporlvroblaßter Bom er Bterkt Bericitißerte. ?orivroblaßtene er lite
«on2re, og dereß er Btsijrre enn 56 av de 2ndre
dia!)2B- og diorittg2Ngene i området nar ogß2 pl2giokl2Bpor^vrobl2Bter,
men pl2giokl2Ben i dißße er neßten alltid Bterkt Bericitißert eller 82U88urit
ti8ert.

I feltet kan jeg ikke Bkille diabaBganger fra de diorittiske gangene.
Derfor er begge typer avsatt med samme tegn på kartet. Jeg har inn
trykk av at mineralene i de diorittiske gangene er mer omdannet enn
i diabasgangene. Det er mulig at de diorittiske gangene derfor også
er eldre enn diabasgangene. Det er vanlig a anta at diabasgangene i
grunnfjellet omkring Oslofeltet er av permisk alder, dvs. samme alder
som diabasgangene i Oslo-feltet. At grunnfjellet har sprukket opp og
gitt veg for eruptiver på denne tiden, er det ingen tvil om. Ca. 1,2 km
Øst for de to parallelle gangene av diabas langs vestkanten av Sysle,
dvs. øst for det kartlagte området, går således den store, ca. 10 mil
lange nord—sydgående rombeporfyrgangen. I Dypingdalen gjennom
setter en diabasgang, som er ca. 15 cm tjukk, en sjakkbrettalbitisert
breksje i kvartsitt. Diabas- og diorittganger trenger også gjennom alle
andre bergartstyper i det kartlagte området, så av den grunn må de
høre til områdets yngste bergarter.

I iorl)indelBe med diBBe vngBte bergartene rna en annen bergart
nevneB. Den nar en rnineralBarnrnenBetning Bom ztiller bergarten nelt

Bcg Belv blant alle de andre bergartene i beltet, bergarten sinneB
Bom en noen m^ ztor blottning i et belikeleie c2. 50 m veBt ior vegen
og c2. 1,5 lim I^l^V !ior toppen 2V X^n2tten. Lerg2rten beBt2r 2v 40
-^-45 nvpidiomork, l2rgel^B Xgirinnoldig augit Born er nelt iliBli og
iklle viBer det minBte tegn til omdannelBe. De optiBlce data augiten
er: 2V ca. 50-65°, optiBk positiv, : c ca. 50°, nx — 1,683 0,002,
n? 1,694 — 0,002, n^ er ikke beBtemt. DiBperB)'onen er r< v.
giten er blek grMn og neBten ikke pleokroittiBk. augitkrvBtal
lene sinneB 15^-20 xenoinorF, blek grOnn liornblende Bom Bann-
BvnligviB nar KrvBt2lliBert ut mellom 2ugitkrvBt2llene. I-lornblenden
er ikke d2nnet 2V 2ugiten. 3orn BiBte novedmineral kommer ca. 40 A
albit med ca. 5 A, opptrer i krvstaller Bom er ilere cm i
tverrBnitt. I diBBe Btore albitkrvBtallene ligger de andre KrvBtallene
Bpredt uregelmeBBig omkring. er KortpriBmatiBke og
sra 0,05 til 2 mm lange. 3om akBeBBoriBke mineraler KvartB,
apatit, rutil og ertB.
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bergarten g)ennomBetteB av tynne Bprekker med KalkBpat og Bprek
ker eller muligenB druBerom lvlt med apatit og grMn nornblende. I
bergarten rna augit na KrvBtallizert ut ljijr nornolende, aloit og KvartB.

Bergarten må karakteriseres som en augit-albit-pegmatitt, og mi
neralsammensetningen passer ganske godt med en liknende bergart
fra Nordingrå-området beskrevet av Jose M. Sobral. Sobral gir berg
arten navnet Vårnsingit etter stedet hvor bergarten er funnet. Han
sier om bergarten: «The Vårnsingite is a rock which, in its compo
sition, its field-relations, and its texture, may be considered to be a
kind of pegmatite—a diabase-pegmatite.

This rock is connected with other salic dikerocks which present a
micropegmatitic and aplitic appearance. However, the last-named
generally (though not always) contain too much pyroxen to be con
sidered proper aplites, but among them there are typical aplites (albi
tites).»

På Snarum er augit-albitpegmatittens grenser mot sidebergartene
overdekket. Vel hundre meter vest for lokaliteten opptrer sjakkbrett
albit-talkbergarter, og bare 30—40 rn unna finnes sterkt talkholdige
bergarter. Jeg har derfor liten tro på at denne augit-albitpegmatitten
er av samme alder som de andre albitbergartene, for da skulle en
vente at augit og hornblende i bergarten skulle vise tegn til omdan
nelse til talk. Jeg antar derfor at augit-albitpegmatitten er yngre enn
talkdannelsen i bergartene omkring og derfor også yngre enn de an
dre albitbergartene i området.

Forkastninger og breksjer.

3oni nevnt under kapitlet om aloitoerzarter er rnanze av de omr
adene nvor oerzartBZruppe I linneB, orekB)ierte, oz praktiBk talt neie
ornradet nvor oer^artBzruppe II linneB, er drekB)iert, 0A det Barnrne

alle omradene nvor gruppe 111 linneB vF enkelte av omradene
lor gruppe IV. DiBBe orek^ene markereB ikke pa kartet pa annen mate
enn ved de reBpektive oergartBzrupperB teZn.

Det lantzßtrakte brekß)eomradet med oerzartßgruppe II Bom kan
lsi>lzeß lra ca. 1 km >? lor 3vartk)'ell og mer eller mindre zammen
nenzende til vel 1 km 3V lor I'ingeißtadt)ern, er en Btor orekß)eßone
med Btrsiikretninz nord-^Bvd og zKßtlig iall. kallet er antagelig Bteileßt
nord lor 3vartl)'ell og Bvneß a oli noe lakkere mot Byd. (?)ennom DO
vikkollen nar orek^en muligenß et OBtlig lall pa 25^)0°. (^ennom
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I-I^ga^^lovdelioiien er der vanßlcelig a male laller pa grunn av unOv
a^rig liarrgrunnlag.

I bekkedalen syd for Svenskekastet kan øvre del av breksjen tyde
lig følges inn i dalen, men da kotene i diBBe dalene synes å være noe
unøyaktig opptegnet, er det ikke mulig a bruke orekB)enB innliukt
ning i dalen til å måle l?rekB)eBonenB fall med. LrekB)'eBonenB innbuet
ning i dalen der bekken fra Tingelstadtjern renner, lar seg heller ikke
bruke til noen nøyaktig bestemmelse av breksjens fall, men at fallet
her må være vesentlig mindre enn lenger nord, er det liten tvil om.

Som tidligere nevnt er en del ay disse bergartene i gruppe II noe
kisimpregnerte, og det gjelder i særlig grad store deler av denne brek
sjen som nettopp er omtalt.

Når en ser på dette breksjeplanets beliggenhet i forhold til kobolt
gruvene, så viser det seg at Djupdalskjerpet, gruvene på Døvikkollen
og gruvene på Svartfjell og videre nordover alle ligger slik ril at brek
sjeplanets fortsettelse oppover mot vest stryker like over de nåværende
dagåpninger, mens gruvene på Middagskollen og lenger sydover alle
ligger over breksjeplanets mulige fortsettelse mot djupet i østlig ret
ning. Ivan Th. Rosenqvist tar i sin avhandling om koboltgruvene opp
en ide opprinnelig framsatt av Arne Bugge om ar koboltmalmførin
gen har vært bestemt av beliggenheten av det subkambriske pene
plan, og at dette er grunnen til ar koboltinnholdet er høyest i malm
tatt høyt over havet, m.a.o. nær peneplanet, mens prøver djupt under
peneplanet er betydelig fattigere. Dette skulle være forklaringen på
ar forertsningen avtar betydelig raskere mor djupet i de nordligste
gruvene enn i de sydligste.

XiB^ringen i de l)re^B)'ierre oergarrene i gruppe II mener jeg I^an
rvde pa ar eventuelle gaBBer Bvm nar avBarr liooolrmineralene i lanl
våndene, nar kommer langB derre Brore orel^Bieplaner. Ved de BvdligBre
gruvene nar g2BBene lcunner rrenge Bcg o^/io^eT' lra er orel«)eplan i
d)uper, menB gaBBene nar rnarrer rrenge Bcg ovenlra og «e^ lor a av-
Berte liol^olrmineraiene i gruvene lra og med D)updaiB^erper og nord
over. D)updalB^erper er en Bmal, lliBimpregnerr glimmelBliilerBone i
l^varrBirr og ligger 1150 m 330^3 lor der rrigonomerri^e punl^ret pa
I^^g2B. Da gaBBer Belvl^lgelig langr lerrere l)aner Bcg veg nedenlra og
opp enn ovenlra og ned, rnener jeg at denne nvporeBen ogBa lian lor
l^lare livorlor liooolrmalmen nurrigere avtar mot d)upet i de nordlige
gruvene enn i de svdlige. underB^lie!Be av KiBmineralene i diBBe
brel^B)ierte l?ergartene ville viere av inrereBBe i denne lorkindelge.
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Langs denne store breksjen må det ha foregått bevegelser i flere for
skjellige tidsrom. Antagelig etter siste oppbrytning er kvarts og kalk
spat blitt avBatt mellom bruddstykkene som en kan se i sydskrå
ningen av Svartfjell. Antagelig under disse siste bevegelsene er østre
og overliggende blokk blitt presset ned og muligens mot nord, som
glidestriper i østre side av Svartfjell tvder pa. Glidestriper ca. 600 m
NV for Langerudgruvene og i den vestligste av de fire Sandfall mag
nesitforekomster tyder også på at østre blokk er senket i forhold til
vestre.

Den l?reliB)ierte I)ergartBgruvpe II langB del av Dvpingdaien
BlivldeB rnuligenB at I^vartBittrnaBBivet OBt ior jKvre del av Dvpingdaien
er B^)^vet langB et plan 80in antagelig nar et Bva!^t <^Btlig VrelcB)e
ornradet OBt ior midtre del av Dvpingdalen Blculle da vZere dette Bllvve
planet 80ln ligger slottet.

(?)ennorn j^vre DvpingdalBgruve gar en vertikal i ret
ning I^s-^3. I.angB denne er j)Btre tilollli Benliet og/eller Bli^vet mot
Byd noen meter. I gruva trer denne Born slere
parallelle, BteiltBtaende iorl^2BtningBr)lan med vare noen ia rneterB mel
lomrom. en antar at t>evegelBene l)are nar vZert vertilcale, Blili at
partiet ior nvert iorlcaBtningBplan er Benliet i iornold til partiet i
veBt, viBer n^valctige rnalinger i gruva at den Barnlete devegeiBe ved
alle diBBe iorl<aBtningBplanene nar Benliet partiet ior iorl^aBtningB
planene ornlcring 20 in i iornold til partiet veBt lor iorliaBtningB
planene.

Den lange rnvlonittiBerte Bonen i I^vartBitt OBt lor (3unnnuBt)ern
og veBt lor 3vBle og er pa kartet trulil^et opp Born en rnulig
lorliaBtningBlin)e.

I leitet ellerB linneB en relllce IcvartBlvlte l>reliB)er Born alte nar ret
ning O—V og I^l^^3V. I nvilken utBtrel^ning lorl^aBtninger nar lore
gatt langB diBBe, er ulcjent.

koruten de omtalte l)reliß)er og lorl<aßtninger og andre rner eller
mindre Bilire lorlcaßtninger Bvrn er tegnet inn pa bartene, er det liten
tvil om at en Btor del av de markerte klOlter og lorßenlininger i det
lcartlagte området er erodert ut langß Knußningßßoner og Blepper nvor
det kan na loregatt BtOrre eller mindre lorliaßtninger. Dißße er imidler
tid ilclle tegnet inn pa kartene lordi )eg nar lulgt det prinßipp at jeg
l)are nar tegnet inn de Knußningßßoner og markerte Blepper Bom )eg
nar Bett blottet et eller annet Bted. Xnußningßßoner og slepper nvor
Belve l)reliß)en eller leppen ikke er blottet noe Bted, er bare tegnet inn
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pa bartene nar det pa annen mate ioreligger absolutt Bikre oevißer
ior at iorkaßtninger nar iunnet sted langs dem.

Ttter at ieltarrieidet var avsluttet og kartene ierdigtegnet, liar det
IvkkeB a ia ilviotograiier med BtereoskopiBk dekning over liele leitet
i målestokk ca. 1:50 000. Ved njelp av disse iotograiiene og Btereo
skop nar jeg tatt ut en rekke sannsvnlige iorkastning^injer og knus
ningssoner.

Disse studiene av ilviotograiiene l)le utlært i januar—iebruar 1964,
og det nar ikke va:rt anledning til a kontrollere resultatene ved oeia
ringer i marka. Derior er de BannBvnlige iorkaBtningBlin)er og KnuB
ningBBoner Boni er iunnet ved njelp av llviotograliene, ikke inntegnet
pa de geologiBke kartene, men er inntegnet pa et separat kart, 8e iig. 9.

3like iorkaBtningBlin)er og KnuBningBBoner som en kan ta ut ved
n)elr» av ilviotograiier og BtereoBkoo, trer irain i terrenget 80ln mark
erte kloster og iorsenkninger Born kan lOlgeB mer eller mindre rett
linjet over lengre avBtand.

I et kupert, skogdekket terreng er det oite vanzkelig a ia j^ve va
diBBe inenB en er ute i marka, da det ikke lar seg g)Ore a ia overBikt over
et Btort nok område pa en gang.

Ved Bammenlikning av iig. 9 og de geolog^ke kartene Ber en at de
Btore B)akkl)rettall)itiBerte lireksjene ikke trer BXrlig tvdelig iram som
KnuBningBBoner pa ilviotograiiene. (brunnen til dette rna ior en stor
del vZcre at de B)akkorettaloitiBerte l)reks)el?ergartene oite dekker store
arealer, i. eks. i Zvartijell og vest ior I-lOgas—l-lovdekollen. Derior vil
diBBe ikke eroderes ned til markerte klsiiiter.

Den markerte knusningssonen som er inntegnet pa iig. 9, og som gar
i retning 35V—K^l^Z 3—400 m vest ior Lj^rndalstjern og ca. 300 m
veBt ior det trigonometriske punktet pa Ba?terasen og videre mot I^l^^3
litt Ost ior r^ovdeskaret, i^lger Baledes l?are et kort stykke i området
veBt ior toppen av 3leteraBen den markerte B)'akkl)rettall)itizerte orek-
B)en 80ln gar lier. Denne KnuBningssonen, som er inntegnet pa iig. 9, er
den tidligere omtalte, sterkt skapolitinrte l?rekB)en Bom pa det geolo
giBke kartet er inntegnet som en sannsvnlig iorkastning gjennom amii
dolitten i dalen ca. 500 m 8V ior 3venskekastet.

Videre ser en av iig. 9 at ilere av de iorkastningene Bom er antvdet
pa de geologiske kartene, trer iram som markerte, langBtrakte iorBenk
ninger som sannsynligvis rna representere sterre iorkastninger. Dette
gjelder sirlig ilere av de BannBvnlige KnuBningBBonene 8»m gar i ret
ning omkr. NO-3V.
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Det markerte, grovt sett dillet mellom KvartBitt i Byd
og BilliinanitglimmerBkiker, Billimanitgranitt og amkioolitt i nord ved
Damtjern p23n2rumB veBtBide Kari godt BkvldeB kork2Btninger langB
de ro BvdligBte, temmelig markerte I^^^-3V-gaende KnuBningBBonene
Bom gar lier. Deri ene av diBBe kinneB antagelig igien p 2 av 3n2
rumBelva der den g2r mot Kl^s like nord kor kotBta.

De antatte, p2 fig. 9 inntegnete knusningssonene som stort sett føl
ger bergartenes strøkretning, dvs. omkr. N—S, kan skyldes smale drag
av svakere bergarter som lar seg lettere erodere enn Bi6eoerzarterie.

Den lange N—S-gående forkastningen gjennom Sandungen er imid
lertid påvist som mylonittiserte eller intenst forskifrete soner og der
for inntegnet på det geologiske kartet.

Studiet av flyfotografiene tyder imidlertid på at denne forkastningen
ikke er helt riktig inntegnet på det geologiske kartet hvor den er inn
tegnet som en enkelt forkastning. På flyfotografiene ser det ut til at
det dreier seg om flere, stort sett parallelle KriuBningBBorier og at knus
ningssonen i vestsida av Sysle derfor ikke er den samme som den som
går gjennom Sandungen.

Den N—S-gående forkastningen gjennom Dypingdalen kunne på
flyfotografiene følges fra nord for Liaæset til syd for Asketjern.

Bom iig. 9 viBer, er 6et 6e omkring I>l^—3V-Z2en6e lorkaBtnin^B
lin)ene oZ KnuBningBBonene Bom BterkeBt BXrpreger 6et kartla^te om
ra6et. DiBBe BkjXrer tv^eli^ 6e ol)Berverte Btrj)kretninBer kor bergartene,
o^ 6et kan 6erkor vZcre liten tvil om at 6et 6reier Bez om virkelige kor
kaBtninZBiinjer eller KnuBninzBBoner.

Den an6re novedretninzen i 6et tektonizke mOnBteret Bom kiZ. 9
viBer, er omkring Ks-3 til — 380-8. DiBBe Btort Bett
parallelt me66e odBerverte Btrsiikretninzene kor derzartene og rna 6er
kor til 6elB dli a anBe kor mer tvilBomme korkaBtningBlin)er og KnuB
ninzBBoner enn 6e Bom tv6eli^ Bk)Xrer derAarteneB BtrpkretninBer.

Foldingstektonikk og stratigrafi.

På grunnlag av det geologiske kartbildet og de målte strøk- og fall
observasjoner er det mulig a ta ut en del mer eller mindre sikre bergarts
folder. Likeledes ser det ut til at det er mulig å sette opp en viss strati
grafi for en del 2V de bergartene som sannsynligvis er opprinnelige se
dimentære bergarter.

Den meßt markerte oergartßkold i det kartlagte omredet er den tvde
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lige omb^vningen Bom en kan i^lge i KvartBitt og i «llimanitgranitt i
Bvdßkraningen av lotßta pa det nordlige kartbladet, lender kartleggin
gen nar jeg i detal) gatt opp grenßene ior dißße bergartene gjennom
neie omb^vningen. Det nar imidlertid ikke vlert mulig a iinne iol
dingßakßenß retning. Btar den meget Bteilt.

Bergartene i denne ombøyningen er antagelig den viktigste nøkke
len til stratigrafien i det kartlagte området. Mer om dette seinere.

Strøk- og fallmålinger i kvartsitten langs Kvernelva og i området
nord og nordvest for Sæteråsen på det nordlige kartbladet tyder på at
kvartsittmassivet i Sæteråsen bøyer av mot vest og videre mot syd langs
Kvernelva. På grunn av det sterkt overdekkete terrenget her er imid
lertid denne slutningen meget usikker.

Det geologiBke kartoildet i området I-lOgteBaBen—3perraBen^l)am
t)ern på 3narumB veBtBide tyder pa at oandgneiBene, Billimanitglimmer-
Bkiirene og Billimanitgranittene ner ligger i en iold Bom åpner Bcg mot
nord.

3tr^k- og iallmalingene i dette området tyder pa at bergartene lig
ger i en Bvnklinal med en ioldingBakBe Bom neller mot nord. koldingB
akBenB nellning BvneB a vxre BtjKrBt ved og blir mindre
lengre Byd.

I Bj^ndre del av BperraBen er ioldingBakBene ior ilere Bmaiolder malt.
ViBBe neller med omkring 30° mot nord, men diBBe benFver ikke a ialle
Bammen med ioldingBakBen ior den Btore iolden i dette området.

?a grunn av de markerte iorkaBtningene i retning I^^3—3V ved
Oamtjern lar det Bcg ikke gjpre ved njelp av de nittil toretatte under-
BjKkelBene a l^lge den BannBvnlige lolden videre Bvdover pa den andre
Bida av sorkaBtningene.

?a det Bvdlige kartbladet nar det ikke latt Bcg gj^re a komme iram
til en noenlunde Bikker ioldingBtektonikk. Lnkelte nvpoteBer vil bli
nevnt under diBkuB)onen om Btratigraiien av bergartene.

Bmalolder er det 8/eldent a 8e i bergartene i neie det kartlagte områ
det. I BillimanitglimmerBkiirene og «llimanitgranittene er det imidler
tid ikke heident a iinne KvartB-BillimanitlinBer Bom Btar diBkordant mot
bergarteneB banding Blik Bom i Mimanitgranitten like ior Dam
tjern (ioto 6 og 7) og i 3perraBen (ioto 8).

begge diBBe Btedene foruten i veBtkraningen av ?otBta er Blike Bkratt-
Btilte KvartB-BillimanitlinBerB Btilling i iornold til bergartBbandingen
malt.

>lar dißße obßervaß)'onene brukeß til tektomßke analvßer pa Bamme
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mate Born «6rag-io168» Born omtalt un6er kapitlet om Billiinanitgranit
tene, un6erßtOtter 6e uten unntak 6e nevnte iol6ingßßtrukturene Born
er tatt ut vecl njelp av Kartbil6et og 6e obßerverte 6ata lor bergartene
ztr^k og iall.

Hviz en Bkal iorg^ke a Bette opp en Btratigraii over en 6el av berg
artene i ornra6et, rna en lorB^ke a tenke Bcg et iorenklet Kartbil6e.

kor 6et lj^rBte rna en tenke Bcg jernet alle bergarter Born BannBvnlig
viB ildie er Bec!irnentXre.

For den etterfølgende betraktning tenker jeg meg foreløbig et kart
bilde der alle amfibolitter, gabbroer og pegmatitter er fjernet. Videre
gjør jeg den forenkling at alle bergarter som er avsatt på kartene som
glimmerskifer, slåes sammen med kvartsittene, da disse bergartene kan
ha helt gradvise overganger i hverandre i strøkretning. Således er over
gangen mellom kvartsittmassivet i Sæteråsen vest for Skuterudtjern og
glimmerskiferen like østafor helt gradvis. Likeledes kan det neppe være
tvil om at glimmerskiferdraget som fortsetter mot syd der dette kvart
sittmassivet slutter nordvest for Hogget, egentlig er samme bergarts-
Berien som kvartsitten nordafor, men som her er blitt vesentlig mer
glimmerholdig.

BilliinanitglirnrnerBkiler og sillirnanitgranitt BlaeB Barnrnen til en berg
art Born kan betegneB Born BillirnanitglirnrnerBkiier, cia 6et er overvei
en6e BannBvnlig at Billirnanitgranitt er 6annet av plagioklaBnolciig Billi
inanitgliinnierBkiier ve6KaliurnrnetaBoinatoBe.

bergaxtene i ban6gneiBornra6ene BlaeB Barnrnen til en bergartB
gruppe Born kan KalleB ban6gneiBer, og Bvrn nove6Baklig beBtar av 6e
bergartene Born pa kartene er kalt ban6gneiBer, ioruten 6iorittiBke og
KvartB6iorittiBke gneiBer og granatgneiBer.

(3lilnrnerBkitrene, Billirnanitgranittene og KvartBittene lengBt Bv6^Bt
pa nor6re kartblad er ikke lor^kt tatt rnecl i 6en BtratigrakiBke over
«ikten.

korenklete prokiler gjennorn 6et kartlagte ornra6et er tegnet inn pa
iig. 10. I 6iBBe proiilene Boni alle gar —er tiet bare tatt rne6
6e bergarter Born clet er rneBt naturlig a anta er opprinnelige Be6irnenter
(unntatt ban6gneiBene nvor ogBa opprinnelige eruptivbergarter kan
inngå).

?roiilene er lagt 8lik: ?rokil nr. 1 gjennorn Ovre 6el av Ovping
6alen, nr. 2 gjennorn ?otBta rne6 BnarurnBelva Born veBtre begrenBning,
nr. 3 gjennorn I.angeruclbru(i6ene rne6 antnoivllitbergarten like pa
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sida av Snarumselva som østre begrensning, nr. 4 gjennom Nesbruddet
med Snarumselva som østre begrensning, nr. 5 gjennom Djupdalsskjer
pet sør lor Hovdekollen og med Snarumselva som østre begrensning,
nr. 6 gjennom Buaråsen, nr. 7 like nord for Skuterudtjern, nr. 8 gjen
nom Bjørndalstjern, nr. 9 like syd for Butjern, nr. 10 like syd for
Overentjern og nr. 1 1 like syd for Tingelstadtjern.

I^vi» en Ber va lol6en i ?otBta lorenklet i prolil 2pa liz.
10 «er en ar innerBr i lolcien Brar KvarrBirr, 6ererrer l^lzer Billilnanir-
HiirnrnerBkiler o^ 8a KvarrBirr ig)'en.

Folden åpner seg mot nord, og det store kvartsittmassivet i Sæter
isen og øst for Dypingdal tilhører sannsynligvis kvartsitten som står
innerst i folden i Fotstå. Dette er imidlertid noe usikkert på grunn av
den markerte forkastningen som går i retning SV—NØ like nord for
Fotstå (se fig. 9).

Hvis folden fortsetter nordover forbi forkastningen, er det sann
synlig at magnesit-serpentinforekomstene i Dypingdal ligger innerst i
folden. Men før jeg forsøker a forklare forholdene her, kan det være
nyttig å sammenlikne de forskjellige magnesit-serpentinforekomstene
¦og deres nærmeste omgivelser.

Born nevnr uncier kapirlet om rnaZneßir- 03 Berpenrindergarrene vißre
<ler Bez under cletal)'un6erßsiikeißene av 6ißße dergarrene ar der palallende

¦< TEGNFORKLARING (Zeichenerklorung) :

R Rombisk amfibol-cordieritbergarter
Cordieritgesteine mit rhombischem Amphibol

IMagnesit- og serpentinbergarterMagnesit- lind Serpentingesteine

KijiOT Bdndgneiser
KiitiM» Gebdnderte Sneise

Kvarts-flogopit-hematitskifer
Quarz-Phlogopit-Hdmatitschiefer

Sillimanitglimmerskifer (med fahlbflnd)
Sillimanitglimmerschiefer (mit Fahlband)

Kvartsitt
Quarzit

Overdekket
Bedeckt

Forkastning
Storung
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otte Btar en antnotvllitnoldig kvartett pa den ene Bida av magneßit-
Berpentinlaget, men ikke pa den andre Bida. I denne Kvartßitten, Bom
otte ogßa er cordierittsiirende, avtar antnolvllitmengden raßkt, slik at
bergarten etter otte kare ta meter tra magneßit-Berpentinlaget gar over
til 2 oli en vanlig KvartBitt.

?a grunn av Bterk overdekning er det ikke alltid at Bidedergartene
til magneBit-BeroentintorekomBtene er blottet va begge Bider, men noen
Bte6er kan en 8e oegze Bi6eoergartene.

?a 6et nor6lize Kartdla6et er 6en ene Bi6edergarten i tiere tilteller
B)akkl)rettaloitiBerte l)rekB)'el)ergarter, 82 6i«Be zir ingen ooplvBninger
av ver6i om Btrati^ratien.

På det sydlige kartbladet derimot er kvarts-flogopit-hematitskifer
påfallende ofte den ene sidebergarten. I noen tilfeller står denne berg
arten på begge sider av rnazneBit-BerventintorekolNBtene, men da går et
drag av antnolvllit- og cordieritholdig kvartsitt ikke langt unna på
den ene sida av forekomsten.

DiBBe ol)BervaB)'onene var 6e tjKrzte Born pekte mot at rnagneBit-Berpen
tintorekornBtene rn2tte ligge i et l)eBtemt Btr2tigr2tiBk niv2 i oergartene.

I Vvping6al ligger antnotvllitnol6ig KvartBitt inn mot kvartsitten
i veBtre claiBi6e toruten Bv6 tor begge torekornBtene.

ligger ogBa ve6Bv6veBtBicia av Vrangen og nordover tra
nor6veBtBi6a av Vrangen inn mot KvartBittrnaBBivet i nor6^Bt. Videre
tinneB mindre olottninger av antnotvllit nordover tra Ovpingdal mot
I.iaasBet og derlra et Btvkke mot nordveBt.

X.vartBittrnaBBivet like tor nordenden av Ovpingen ligger omg
itt av en rekke blottninger av antnokvllit. venne KvartBitten Bkiller Bcg
ut tra kvartetten i 3a:teraBen og tra KvartBittrnaBBivet nord^Bt tor Dvp
ingdal ved at den innenolder cordierit og en nlerrneBt targel^B turrna
lin i relativt Btore mengder. Legge diBBe mineralene er KarakteriBtiBke
tor KvartB-tlogopit-nematitBkitrene. ?logopit- og nematitinnnoldet er
imidlertid oetvdelig mindre enn i de tvpiBke KvartB-tlogooit-nem2tit-
Bkitrene p2det Bvdlige K2rtdl2det.

KvartBittmaBBivet jzjBt tor nordenden av Dvpingen nar imidlertid
8a Btor liknet med KvartB-tlogovit-nematitBkitrene at jeg ikke nolder
det tor UBannBvnlig at det dreier Bcg om Bamme oergart. DeBButen er en
mindre dlottning av en oergart Bom nar ennå Bt^rre liknet med KvartB
tlogoOit-nematitBkitrene, lunnet i Dvpingdal like nord tor dette kvart-
BittmaBBivet.

r^vig dißße antagelßene er riktige, Ber det ut til at området mellom
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Vrangen og Dypingdal representerer innerste del av folden som det
geologiske kartbildet viser i Fotstå. Kvartsittlaget som representeres av
kvartsitten innerst i folden i Fotstå, danner en fold der vestre gren er
kvartsitten som kan følges fra litt vest for Vrangen mot nord gjennom
Sæteråsen, og østre gren gjennom østenden av Vrangen (på det geolo
giske kartet betegnet som glimmerskifer) og videre mot nord og NNV
som det store kvartsittmassivet øst for øvre del av Dypingdal og øst for
Liaæset.

kra jsvre del av Dvpingdal og videre mor I^sl^^^ er volden preBBer
Barnrnen Biili ar begge grenene av livarrsirren ior en Bror del I^ornrner i
konrakr med nverandre.

Inne i denne «lommen» 80in l^varrBirrgrenene danner i omrader Vran
gen^Dvpingdal l^ornmer anrno^vllirnoldig IcvarrBirr, 8a rnagneBir-
Berpenrinl)ergarrer og innerBr (og rernrnelig rvilBorn) en omdanner
l^varrz-ilogopir-nernarirsliiier.

Den Brrarigra^ien )eg ner nar lcornrner ril, blir derfor:

Kvarts-flogopit-hematitskifer
Magnesit-serpentinbergarter
N.ornbiBi! arnliool-cordieritbergarrer
XvarrBirr

Zillirnanirglilnrner^iier
XvarrBirr

?a i^ig. Il) er Barnrnennengen rnelloin de bergarrene i pro
iilene 1 og 2 anrvder med Briplere linjer. I.illeledeB er lolden i ?orBra
anrvder og lil^eBa Bainrnenl!leinlningen av volden nord ior Dvpingdal.

I Dvpingdal er livar^-ilogopir-nemarir^iieren remmelig rvilBom,
men ved de ilezre magneBir-BernenrinioreliomBrene pa der BOndre liarr
blader er den en realitet.

I del av vrolil 1 og 2 Ber en ar pBr ior l:varrBirren Bom Brar ne
derBr i den BtratigraiiB^e Berien, kommer en noe rvilBom Billimanitglim
lnerBliiier. Dererrer kommer bandgne^ene.

I^viB en renlcer Bcg Bvnl^linalen va BnarurnB veBtBide iortBarr mot Byd
iorbi Oamtjern, l^an det tenkes at KvartBittmaBBivet Byd ior Oamt)ern
ligger i en Bvnlilinal med ioldingBaliBe Bom neller Bvakt mot Byd, og med
en veBtre gren av iolden veBt lor det lcartlagte området som antvdet
nord lor vrolil 5 va lig. 10. Inne i lolden kommer 8a KvartB-llogovit
nematitBlciler, deretter -^ Bom antvdet veBtligBt va proiil 7 og 8 -^ lj^rBt
KvartBltt, 8a BillirnanitglilnmerBlciler.
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På fig. 11 nar jeg trengt Bammen profilene 8, 9, 10 og 11 og tatt
med båndgneisene østligst i det kartlagte området på søndre kartblad
og laget et øst—vestgående, sterkt skjematisert vertikalprofil (noe for
størret fra fig. 10).På figuren har jeg også forsøkt å antyde en foldings
struktur, men hele profilet er en meget usikker hypotese.

Måling av slepfolder på to steder i det stratigrafiske nivå som sva
rer til punktet Apå fig. 1 1 understøtter en slik iol6inzBnvporeBe, men
dette er selvfølgelig et altfor svakt grunnlag for hypotesen.

Jeg har imidlertid lagt inn vestre og østre fahlbånd på profilet. Vestre
fahlbånd går i en sillimanitglimmerskifer som alle steder hvor gruver
finnes i det, grenser mot en temmelig ren kvartsitt i øst.

Hele den stratigrafiske serien i området blir følgende, der de deler
av serien som jsg anser for a være de sikreste, er framhevet i kursiv:

3illirnanitglilnmerBliiier
KvarrBirr

Kvarts-flogopit-bematitskifer
Magnesit-serpentinbergarter
Rombisk amfibol-cordieritbergarter
Kvartsitt
Sillimanitglimmerskifer (med vestre fahlbånd)
Kvartsitt
BillimanirglimmerBlii^er
LandgneiBer

I^viilie riergarrer Bom er eldBt, nar ingen formening om.
kurrer nya jeg ver nirril, er jeg rilbOvelig ril a anra ar magneBir-Berr>en

rinl?ergarrene er omdannere dolomirriB^e bergarter.
navBedimenrer inngår i serien rvder ogBa de bor- og

pa. X.vartBirrene og Billimanitglimmer
sicit^rene innenoider deBButen ogBa mye bor (i turmalin).

Fig. 11. Snitt øst vest gjennom hypotetiske bergartsfolder tegnet på grunnlag av
protiiene 8, 9, IN oz 1 1 i kig. 10. >

Schnitt Ost West durch hypothetische Gesteinsfalten, die auf Grund der Profile 8,
9, 10 und 11 in fig. 10 konstruiert wurden.
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ZUSAMMENFASSUNG

Das kartierte Gebiet ist ein Teil deB Modumgebietes. Das Modum
gebiet ist der nordlichste Teil der von Arne Bugge sogenannten Kongs
berg—Bambleformation.

Die Gesteine im Modumgebiet haben viele Gemeinsamkeiten mit den
Gesteinen im Bamblegebiet — vom Oslogebiet im NO bis Tvedestrand
in SW —, wåhrend mit den Gesteinen im Kongsberggebiet weniger Ge
meinsamkeiten vorhanden sind. Diese Verhåltnisse wurden von Arne
Bugge, Jens A. W. Bugge und ånderen, die in diesen Gebieten gearoei
tet naoen, nacnge^vieBen. Irn Lauie meiner Arbeit konnte icn die Er
gebnisse dieser friiheren Untersuchungen bestatigen.

Die Gesteine des Modumgebietes haben am sudlichen Ende ein Strei
chen, das siidlich bis ein wenig ostlich verlåuft. Sie haben steiles Ein
fallen. Nordlich von Hokksund keilen sie bis an die Grenze des Oslo
gebietes aus (oder sic setzen unter den Gesteinen des Oslogebietes fort).

Es ist wahrscheinlich, dass die <3eBteine deB Modumgebietes nordiicn
6eB Icartierten Gebietes lortBetxen, un6 zwar vorxugB^veiBe an der Ost
seite des Snarumflusses und des Binnensees Kroderen. Die Ausdehnung
in nordiicner I^icntung ist aber noch unbekannt.

In der loigenden LeBcnreil)ung der (3eBteine verden aucn die meta
80mati8cnen ?roxeBBe diBliutiert, die die <3eBteine durcngemacnt naben.

Amphibolite und Olivingabbros.

Ein grosser Teil der Gesteine in dem kartierten Gebiet Bind Amphi
bolite. Ausser den Gebieten, die als Amphibolite in den Karten einge
tragen sind, treten in den gebånderten Gneisen noch schmale, bis zu
10—20 m breite Amphibolitbander auf.

Lin l?eBtimmter I^vpuB den man aiB
bolit bexeicnnen lionnte, vegen Beiner nanen genetiBcnen Ver
kindung mit den aui den barten aiB eigeneB <3eBtein auB
geBcnieden.
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Wie man aus den geologischen Karten ersehen karm, nåden einige der
grosseren Amphibolitmassive Kerne von Gabbro und Olivingabbro.
Diese Gabbro- und Olivingabbrogesteine sind immer mehr oder weni
ger uralitisiert. In den wenig umgewandelten Olivingabbros hat der
Olivin Fegen den Plagioklas eine doppelte Korona, zunåchst einen Hy
persthenrand, und dem Plagioklas zugewandt einen Rand von spinell
haltigem monoklinem Pyroxen.

Die Magnetit- und Ilmenitkorner haben gegen den Plagioklas mei
stens eine einfache Korona von braunem Amphibol. Nach dem Plagio
klas zu hat diese Amphibolkorona manchmal einen Rand von Granat.

In den am wenigsten umgewandelten Teilen der Gabbros und Olivin
gabbros weist der Plagioklas einen ausgeprågten Zonarbau auf. Dies ist
bei einem der am wenigsten umgewandelten Olivingabbros von Hogås
der Fall. Vorr hat der aussere Plagioklasrand einen An-Gehalt von
56 %, der Kern von 74 A. Nicht alle Plagioklaskorner im gleichen
(3e§rein Bin6 gleicn Brarl^ zonargebaut.

Fig. 2 zeigt einen typischen Schnitt durch einen Amphibolit im zen
tralen Bereich des Olivingabbros. Das Profil verlauft in Ost—West-
Richtung durch den trigonometrischen Punkt von Hogås. Am ostlichen
Ende des Profils, bei Punkt 1, steht ein homogener Amphibolit mit
einem schwach zonaren Plagioklas mir bis zu 5 8 % An an. Der Amphi
bolit hat eine grime, teils mesostatische Hornblende, die wahrscheinlich
pseudomorph nach Pyroxen ist. Ausserdem nar das Gestein einen ge
ringen Erz- und Granatgehalt.

Nach Westen zu geht das Gestein allmahlich in einen Olivingabbro
über. Bei 3 auf dem Profil finden wir ein typisches Beispiel eines sol
cnen l^eBreinB. OaB <3eBrein liinrr nier folgende Minerale: diopsidischen
Pyroxen, Olivin mit doppelter Korona, zonaren Plagioklas (etwa 50 %)
mit etwa 56 % An bis 74 % An; die zentralen Teile der Plagioklas
torner nåden die hochsten An-Gehalte.

Das makroskopische Aussehen gleicht W. C. Broggers Beschreibung
der typischen Hyperite im Kragerogebiet: »Macroscopically the typical
hyperites of the Kragero region are commonly of a dark brownish
violet colour, medium-grained, more seldom coarse-grained or fine
grained, with »ophitic« structure owing to the lath-form of the pre
dominant mineral, a basic plagioclase (mostly a labradorite).«

ver Olivingenair im (-eBtein iBr er^va 10 un66ie I^oronamineraie
vm 6ie Olivinicorner derragen 2^uBammen er^va 20 6eB (3eBreinB.
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Entlang femen Spaken in den Olivinkornern sitzen kleine Magnetit
torner.

Der diopsidische Pyroxen nat eine mesostatische Struktur. In diesem
Pyroxen Bind kleine, dunne und kurze, dunkelbraune Erzlamellen —
wahrscheinlich Ilmenit — abgesondert. Der Diopsidgehalt betrågt etwa
20 %.

Weiter westwårts bis zum Punkt 4 ist das Gestein ein Granatamphi
bolit mit etwas wechselndem Aussehen. Es ist ziemlich grobkristallin
mit bis zu 2 cm langen Hornblendekristallen. Von Punkt 4 aus und
nach 5 und 6 zu ist das Gestein Olivingabbro wie im Punkt 3 .

Etwa bei Punkt 7 gent das Gestein wieder in Amphibolit iiber und
ist nier etwas kieshaltig mit rostbrauner Verwitterungsfarbe. Der ge
samte Olivin ist in Koronaminerale umgewandelt. Der An-Gehalt der
Plagioklase betragt bis zu etwa 70 A?.

Bei Punkt 8 ist der Plagioklas noch zonar mit einem An-Gehalt bis
zu 63 A. DaB Gestein hat eine grime, schwach biotitisierte und chloriti
sierte Hornblende und hat keine Reste von Koronabildungen. Einige
dunne Skapolithadern durchsetzen es. Die Grenze gegen unreinen Quar
zit bei 9 ist scharf.

An der Nordseite des Knatten im gleichen Amphibolitmassiv hat der
Amphibolit einige Bander mit Plagioklasporphyroblasten, die in eini
gen Fallen Querschnitte bis zu 15 cm erreichen konnen (Photo 1
und 2).

Der Plagioklas in den Porphyroblasten ist nicht zonar gebaut und
wurde in einem Fall als Labrador mit 69 % An bestimmt, wåhrend der
Plagioklas in der Grundmasse zonar ist, mit einem An-Gehalt von etwa
47 % in den zentralen Teilen der Plagioklaskristalle.

In 6en groBBen seigen 6ie ?lornl)len6e^riBtalle
oit lleine o6er nur Benr Bcn>vacne ?arallelorientierung. Die meiBten
pniooiite natien Olimmermineraie, einige aner Iconnen xiemiicn
viel Liotit entnaiten; c!ieBe let^teren «inc! cleutiicn Bcniei

rig. Die 3cnieierung der veriau^t meiBtenB paraiiei der
3cnie^erung cler angrenxenden (3eBteine.

<3an^ menige der iiinren Benr vieie
pnil?olite, Bovonl die groBBen die lileinen, naoen einen o^t
nonen (ienalt an (Granat, Biidlicnen deB dogget, der auB

I)eBtent, giot e8Lereicne mit 1)i8 ?u l(c>r)^groBBen <3ranat
aggregaten.

Die naben meißtenß nur geringe slengen k^rxmineraie.
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Das Erz ist in den meisten Fallen Håmatit. In einigen Teilen der gros
seren Amphibolitmassive tritt aber 80 viel Magnetit auf, dass er storend
auf die Xornoaßßnadel virilt.

Die Erzminerale in den Gabbro- und Olivingabbro-Gesteinen Bind
meistens Magnetit und Ilmenit und ein wenig Kies, vorzugsweise Mag
netkies und Pyrit. Ein geringer Apatitgehalt kommt immer in diesen
Gesteinen vor.

In einigen Gebieten, vorzugsweise entlang den Zerriittungszonen,
sind die Amphibolite teils stark skapolithisiert. Diese skapolithisierten
Zonen verden spåter behandelt.

Dicht sudwestlich von Skarstjern liegt ein stark uralitisierter und
B^apolirniBierrer Norit. indere Norite wurden im Kartierungsgebiet
nicht gefunden.

Sillimanitglimmerschiefer und Sillimanitgranite.

DieBell)en Typen BillirnanitZlirnirlerBcnie^er, die icn nier beschreibe,
sind friiher von mehreren kutaren behandelt uorden. So werden sic
von W. C. Brogger aus dem Kragero-Gebiet als »nodular or lenticular
quartzite« genannt und im Gebiet der Kobalt-Gruben in Modum von
Jens A. W. Bugge als »muscovite-sillimanite-biotite gneiss« und von
Ivan Th. Rosenqvist als Turmalin-Sillimanit-Glimmerschiefer be
zeichnet.

Sillimanitgranit wird von W. C. Brogger und Jens A. W. Bugge als
»nodular granite« bezeichnet. Die Bezeichnungen Sillimanitgranit und
Sillimanit-Augengranit wurden fruher ebenfalls benutzt.

Die Sillimanitglimmerschiefer, die ich untersuchte, haben fast alle ei
nen noneren oder zerinzeren Gehalt an saurem Plagioklas. Mikroklin ist
in diesen Gesteinen ebenfalls recht håufig.

Lei zunehmendem Mikroklingehalt gehen die Sillimanitglimmerschie
fer allmahlich in Sillimanitgranite uver, die an solchen Steilen Über
gange in echte Granite Teigen, wo der Gehalt an Quarz-Sillimanitlinsen
aiirnaniicn abnimmt.

In einizen (3e!)ieren gient man, Billiinanit-(3iirnrnerBcnielel in der
K.icntunz deB 3treicnenB in 3illirnanitzranit überZent.

Irn 3illirnanitzlirnrnerßcnieier Bind die ()uar2-3illirnani^linßen mei
Btenß beiner aiß in den 3illirnanitzraniten; Bie liornrnen aber in Zroßßerer

vor. man von der (3roßße und der der ()uar^-
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Sillimanitlinsen absieht, weisen die Linsen in Aussehen und mineralogi
scher Zusammensetzung wenig Ånderungen auf, sic reichen von echtem
Sillimanitglimmerschiefer bis zu typischen Sillimanitgraniten.

In Btark gepreßßten Qeßteinen bonnen die Quarz-Sillimanitlinsen oft
zu diinnen Platten ausgepresst oder nur entlang der einen Linsenachse
gestreckt sein. Die zwei långsten Achsen der Quarz-Sillimanitlinsen lie
gen meistens in einer Ebene, die parallel der Schieferung der Gesteine
verlåuft.

Einige der Sillimanitgranite sind etwas gebandert, mit der Bånderung
parallel der Bånderung und Schieferung der angrenzenden Gesteine. In
einigen dieser gebånderten Sillimanitgranite verlaufen die Ebenen der
beiden lånaren Achsen in den Quarz-Sillimanitlinsen deutlich diskor
dant zu dieser Bånderung (Photo 6 und 7).

Wo 3pexiallalrunzen in den anzrenxen6en <3eBteinen xeizen, selene
Ve^eZungen 6ieBe (-eBl,eine 6urcnzernacnr nåden, hatten diese Leve
gungen immer solche Richtungen, dass man die Schrågstellung der
Quarz-Sillimanitlinsen — wie man in Photo 6 und 7 sieht — durch
Bcnvacne 3cnerbevezungen in iriiner rnenr kugelformigen Quarz-Silli
manitlinsen erklåren kann, wie in Photo 8 angedeutet ist.

Die t)uarx-3illilnanirlinBen bevenen aus Biindeln und Einzelnadeln
von Sillimanit, die ganz von Quarz umwachsen sind, und wo die gross
ten Sillimanitbundel meistens an der Grenze zwischen zwei Quarzindi
viduen liegen.

In wenig gepressten Linsen sind die Sillimanitbundel oft gebogen
und facherfdrmig, wåhrend Einzelnadeln und Bundel von Sillimanit
in gepressten Linsen mehr oder weniger parallel der Långsrichtung der
Linsen liegen. In solchen gepressten Linsen sind auch die Quarzindivi
duen oft langgestreckt (Photo 16).

Entlang den Linsenrådern und besonders an den Enden, wo die Lin
sen auskeilen, findet sich oft Muskovit, der teilweise aus Sillimanit ge
bildet sein muss. Photo 9 xeizt 6eutlicri Muskovit, der auf Kosten der
Sillimanitnadeln und des Quarzes gebildet ist. Im Inneren des Musko
vitkristalls karm man Sillimanitreste sehen. Hier muss der Sillimanit
gehalt zu gross gewesen sein, vm allen Sillimanit zur Muskovitbildung
zu verbrauchen.

Turmalin karm man in diesen Gesteinen dann und vann sehen, vor
zugsweise in den Sillimanitbundeln. Photo 10 zeigt einen Turmalinkri
stall, der deutlich ein Sillimanitbundel verdrångt hat. Photo 11 zeigt
einen Turmalinkristall mit Sillimanitresten im Inneren. Hier muss der
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3illirnanitzenalt xv zr»88 zeveßen sein, uni volißtandi^ xur
kildunZ verkraucnr 2^u verden.

Als eine Seltenheit kann man Sillimanit in Mikroklin finden. Photo
12 zeigt Sillimanitnadeln in einem Mikroklinkristall. Nichts deutet hier
darauf, dass der Mikroklin auf Kosten des Sillimanits gebildet ist.

Um die Erklårung der metasomatischen Prozesse zu vereinfachen,
die in den Sillimanitglimmerschiefern und in den Sillimanitgraniten
Biatrle^unden naken, ist es vorteilhaft, diese Gesteine nach der Zusam
mensetzung der Grundmasse zwischen den Quarz-Sillimanitlinsen in
folgende vier Gruppen einzuteilen:

I. <3rundrnaBBe onne keldBpat. Die (FrundmaBBe besteht nier aus Quarz
und Biotit, der teils etwas chloritisiert ist, sowie Muskovit, <ier teils
entlang den Linsenråndern und in der Verlångerung der Linsen
und teils als kurze und schmale Bander in der Grundmasse ver
streut liegt. Sonst sind Turmalin und Zirkon recht håufig und in
den Fahlbåndern auch Erz.

11. Grundmasse mit Plagioklas aber onne Mikroklin. Sonst ein Inhalt
ungefåhr wie in Gruppe I.

111. Die Grundmasse hat geringe Gehalte yon Plagioklas und Mikro
klin. Sonst vie in Gruppe I. Eine Grundmasse vie in Gruppe 111
ist in den Sillimanitglimmerschiefern am haufigsten.

IV. (?ranitiBcne (3rundrnaBBe.

In der Grundmasse in den Gruppen 111 und IV kommt der Mikro
klin immer mit mehr oder weniger sericitisierten Plagioklasresten mit
Myrmekit vor. Die I'lazio^laBreBiie naken lneiBtenB eine alkitreicnere
Randzone gegen den Mikroklin, aber nicht gegen den Biotit und den
Quarz (Photo 13).

Die Gesteine der Gruppen I, II und 111 sind in den Karten als Silli
manitglimmerschiefer und die Gesteine der Gruppe IV als Sillimanit
granit eingetragen.

An mehreren Steilen im Arbeitsgebiet sieht man, wie Sillimanitglim
merschiefer in der Streichrichtung stufenlos in Sillimanitgranit iiber
geht. Dies ist besonders deutlich am westlichen Abhang von Fotstå und
etwa 500 rn NW von Damtjern in Snarum.

tjber die Bildungsweise der Sillimanitglimmerschiefer und der Silli
manitgranite sind mehrere Hypothesen aufgestellt worden. Im nor
wegischen Teil dieser Arbeit sind kurze Referate einer Auswahl dieser
Hypothesen — teils als Zitate — enthalten.
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Als Ergebnis meiner Untersuchungen schliesse ich mich der Vermut
ung von Brit l^oisetn uncl Jens A. W. Bugge an, claBB diese Gesteine
aus aluminiumreichen Sedimenten entstanden, und dass Sillimanit oder
moglicherweise fruher Disthen, zusammen mit Quarz, alB grossere und
kleinere linsenformige Korper auskristallisierte.

beiter schliesse ich mich der Vermutung von Jens A. W. Bugge an,
dass der Muskovit in einem spåteren Stadium gebildet wurde. Er ver
mutet, dass kaliumhaltige Losungen ins Gestein eindrangen und mit
Sillimanit und Quarz reagierten, wobei der Muskovit entstand.

Jens A. W. Bugge vermutet weiter, dass der Mikroklin durch die
Reaktionen der kaliumhaltigen Losungen mit Sillimanit und Quarz
entstand. Meine Beobachtungen miissen aber dahingehend gedeutet wer
den, dass der Mikroklin in diesen Gesteinen durch die Reaktion des schon
vorhandenen Plagioklases mit den eindringenden kaliumhaltigen Lo
sungen gebildet wurde. Der Sillimanit war bei den physikalisch-che
mischen Verhåltnissen wahrend der Reaktionen offenbar stabil (Photo
12). Diese Beobachtungen deuten darauf, dass der Muskovit zu einem
ånderen Zeitpunkt als der Mikroklin gebildet wurde. Die Tatsache,
dass der Plagioklas immer eine albitreichere Randzone gegen Mikroklin,
aber nicht gegen andere Minerale hat, und dass die Plagioklasreste stark
von Myrmekit durchsetzt sind, unterstiitzt auch die Hypothese, dass
Mlcrolilin 6urcn Ver6ra'nzun^ von Plagioklas entBtan6. Myrmekit
bildung dieser Art wird gewohnlich als Verdrangung von Plagioklas
gedeutet.

Die mikroskopische Untersuchung hat weiter gezeigt, dass die Silli
manitgranite und die Sillimanitglimmerschiefer, die Mikroklin enthal
ten, immer auch grossere oder kleinere Reste von myrmekitisiertem
Plagioklas mit albitreicherem Rand gegen Mikroklin haben, wahrend
die Sillimanitglimmerschiefer, die keine Spuren von Plagioklas haben,
auch keinen Mikroklin enthalten. Diese Sillimanitglimmerschiefer ohne
Plagioklas und Mikroklin enthalten sowohl Sillimanit als Muskovit, und
der Muskovit erscheint auf eine Weise, die darauf deutet, dass er durch
Verdrangung von Sillimanit und Quarz gebildet wurde.

Jens A. W. Bugge deutet die Sillimanitreste, die sich noch im Inne
ren der Quarz-Sillimanitlinsen befinden, als gepanzerte Relikte, die in
folge der Reaktion der eindringenden kaliumhaltigen Losungen mit
dem Sillimanit am Aussenrand der Linsen entstanden und eine schiit
zende Muskovithaut um die Linsen bildeten.

Icn meine aber, claßß noen ein faktor Bein
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karm, da es nicht unmoglich ist, dass die Quarz-Sillimanitlinsen analoge
Eigenschaften vie in vorgespanntem Beton bekommen nåden. Durch
telltonißcne LeveAunzen in den Gesteinen bonnen die Sillimanitnadeln
Spannungen unter der Elastizitåtsgrenze deß Sillimanits ausgesetzt ge
wesen sein, wåhrend der Quarz, in welchem die Sillimanitnadeln liegen,
gleichzeitig partieller Auflosung in den Druckmaxima und Kristallisa
tion in den Druckminima ausgesetzt var. Das Resultat ist dann, dass
die Sillimanitnadeln in den Linsen unter konstanter Spannung stehen,
80 dass Aroßßere rnecnanißcne Lelaßrunzen notvendiZ Bind, uin Spaken
zwischen den Quarzkornern mit viel Sillimanit zu offnen, als ausser
halb der Quarz-Sillimanitlinsen, wo Sillimanitnadeln fast oder vollstan
dig Genlen.

In einigen ziemlich seltenen Gesteinen liegen die Sillimanitnadeln in
einer Grundmasse von Plagioklas, aber am Kontakt zum Sillimanit ist
eine ganz diinne Haut von Quarz (Photo 17). Diese Gesteine nåden
nicht die typischen, im Feid gut erkennbaren Quarz-Sillimanitlinsen
und sind darum in den Karten als Quarzite einletrazen. Der Gehalt an
Quarz in diesem Gestein ist etwa 65 %.

Die wahrscheinlichste Erklårung dieser Erscheinungen ist, dass Na
und Ca-haltige Losungen mit Quarz und Sillimanit reagierten, wodurch
Plagioklas gebildet wurde, und dass die Reaktionen aus irgendeinem
(irund nicnr 80 weit abliefen, dass aller Sillimanit verbraucht wurde.

Quarz-Phlogopit-Hamatitschiefer.

Ein besonderer Typ Glimmerschiefer in dem kartierten Gebiet wird
als Quarz-Phlogopit-Hamatitschiefer bezeichnet. Makroskopisch unter-
Bcneidet Bicn dieBer 3cnieier durcn eine cnarakr,eriBliBcne, zian^end zran-
Bcnvarxe karde auf den Zpairiiacnen, die inre HrBacne irn Gehalt an
feinverteiltem Håmatit hat (Photo 18).

Das einzige Glimmermineral in diesen Gesteinen ist Phlogopit. Die
ånderen håufigsten Minerale sind Quarz, Cordierit und Turmalin. Der
Turmalin ist hell gelbbraun bis hell draunoiiven, und der Gehalt an
Turmalin liegt meistens zwischen 1 und 5 A. Der Quarzgehalt liegt
im Bereich 10 bis 60 A, am håufigsten um 40 A.

Stellenweise hat dieses Gestein einen rhombischen Pyroxen mit Zu
sammensetzung etwa Enstatit — Lronxit und okt Plagioklas, der ge
wohnlich ein Oligoklas ist.



122

Sehr oft ist der Quarz-Phlogopit-Håmatitschiefer fein durchwebt
von Albitadern. Dieser Albitgehalt karm sekundar sein, und die Albit
bildung ist wahrscheinlich gleichzeitig mit der umfassenden Albitisie
rung in grossen Teilen des Kartierungsgebiets.

Stellenweise, besonders in einigen der albitisierten Bereiche, ist der
Phlogopit in den Quarz-Phlogopit-Håmatitschiefern in Talk uinze
van6elt.

Pegmatite.

Pegmatite mit den Hauptmineralen Quarz, Feldspåte und Glimmer
treten in den meisten Gesteinen im kartierten Gebiet auf.

Plagioklas ist ein sehr håufiges Mineral in den Pegmatiten: von 78
untersuchten Pegmatiten enthielten 74 Plagioklas. Mikroklin dagegen
wurde nur in einer geringeren Anzahl Pegmatite gefunden. Darum
habe ich versucht, die Pegmatite teils nach der Zusammensetzung der
Plagioklase ein^uteilen un6 teiiB 6anacn, od Bie Mikroklin enrnaiten
oder nicht.

Unter den Kurven in Fig. 3 zeigt die ausgezogene Linie die Zusam
mensetzung der Plagioklase im Verhåltnis zur Anzahl Pegmatite mit
diesem Plagioklas. Die Punkte, durch welche die Linie gezogen ist, wur
den dadurch gefunden, dass die Zusammensetzung im Bereich 0—2,5 %
An und 2,5 — 5 % An u.s.w. zusammengerechnet und auf der Abszisse
unter 0 % An und 2,5 % An, und unter 2,5 % An und 5 % An u.s.w.
aufgetragen wurde.

Entlang der Ordinate ist die Anzahl Pegmatite mit diesen Plagioklas
zusammensetzungen aufgetragen.

Die punktierte Linie zeigt, in wievielen dieser Pegmatite Mikroklin
gefunden wurde.

Auf der Grundlage der Kurven habe ich folgende vier Gruppen von
Pegmatiten aufgestellt:

I. Plagioklas mit o—lo % An; onne Mikroklin.
11. Plagioklas mit 27,5—63 % An; onne Mikroklin.

111. Plagioklas mit o—2o % An; mit Mikroklin.
IV. Plagioklas mit An W 20 %; mit Mikroklin.

Hierzu kommt eine funfte Pegmatitgruppe mit Mikroklin, aber onne
Plagioklas. Zu dieser Gruppe gehoren vier sehr kleine Pegmatite.
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Im Bereich 10—27,5 % An gestatten die Kurven keine Aufstellung
von Pegmatiten olme Mikroklin, weil Mikroklin air in wesentlich ge
ringeren Gehalten als Plagioklas auktritt un6 6eBnald dei der briter
suchung moglicherweise iibersehen wurde.

In den Karten sind die Pegmatite der Gruppen I, 11, 111 und IV sowie
die Gruppe der «nictit unrerzucnren Pegmatite» mit verschiedenen Zei
chen eingetragen.

Die Kurven deuten darauf, dass «Albitpegmatite ohne Mikroklin»
in zwei Typen auftreten: einer mit An ~ 0 % und einer mit An ~
6 %. Die Pegmatite mit An "^ 0 % treten in der Nachbarschaft der
albirigierten (-ediete auf un6 wurden wahrscheinlich 6urcn Albitisie
rung von Pegmatiten gebildet.

Pegmatite, die zum Teil Schachbrettalbit enthalten, wurden an
mehreren Steilen gefunden. Photo 19 zeigt, wie Schachbrettalbit mit
An ~ 0 % Plagioklas mit etwa 6-7 % An in einem Pegmatit ver
drångt hat.

Die ?ezrnatite in 6en entnaiten rneiBtenB teinen
ver Mkroklin konnte nier von ver^ranzt Bein.

Pegmatite, in denen der Plagioklas etwa 6 % An hat, und onne oder
mit sehr wenig Mikroklin, treten unabhångig von den albitisierten Ge
bieten und oft in grossen Massiven auf.

Die Pegmatite, wo der Plagioklas den hochsten An-Gehalt nat, treten
vorzugsweise in den Gebieten mit gebanderten Gneisen auf, besonders
dort, wo der grosste Teil der Gneise aus gebåndertem Amphibolit be
steht.

Die Pegmatite treten im Feid im grossen und ganzen auf zweierlei
Weise auf:

1 ) Mit Langsrichtung parallel den umgebenden Gneisen. Sie verzahnen
Bicn im 3treicnen okt mit den I<sedenzeBteinen. VieBe Pegmatite tre
ten meistens in Gneisen und Schiefern mit deutlich schiefriger
Struktur auf. Diese Pegmatite sind nicht oder nur unbedeutend
zonar gebaut.

2) Als Gange mit deutlicher Abgrenzung von den Nebengesteinen
sowohl nach dem Hangenden und Liegenden als an den Enden.
Diese Pegmatite treten vorzugsweise in massiven Gesteinen, wie
Amphiboliten und Quarziten, auf. Fig. 4 zeigt den Querschnitt
6urcn einen Bolcnen xonaren Pegmatitgang. Der Feldspat ist nier
ein Oligoklas mit etwa 21 % An.



124

Photo 21 zeigt Plagioklaskristalle am Kontakt gegen Nebengestein
in einem zonargebauten Pegmatitgang. In einem ånderen der unter
suchten zonargebauten Pegmatitgånge war der An-Gehalt des Plagio
klases an den Råndern grosser als in der Gangmitte.

In den Pegmatiten in und in der Nåhe von Sillimanitgraniten kann
man okt Benen, dass der Plagioklas mvrmeliiriBierr ist un6 einen albit
reicheren Rand gegen den Mikroklin hat. Dies deutet darauf, dass der
Mikroklin in diesen Pegmatiten bei einem Granitisierungsprozess ganz
oder teilweise auf Kosten des Plagioklases gebildet wurde. Photo 20
stammt von einem Pegmatit dieser Art und zeigt einen Plagioklas mit
12 % An, der einen Rand mit 3 % An gegen Mikroklin nat.

In 6en meiBten 6er ?ezmatite, 6ie entnalten,
Bolcne 3trulituren ai)er nicnt beokacntet.

Oft wird eine Einteilung der Pegmatite nach den akzessorischen Mi
neralen durchgefiihrt. Da eine wesentlich genauere Untersuchung jedes
Pegmatits notxven^iz ist, wenn die Pegmatite auf diese Weise eingeteilt
werden, habe ich die Pegmatite auf Grund ihrer Feldspate eingeteilt.

Die Kurven in Fig. 5 zeigen ausser den Kurven, die auch in Fig. 3
eingetragen sind, in welchen von diesen Pegmatiten auch andere Mine
rale vorkommen. Es wurde aber nicht systematisch nach diesen Mine
ralen gesucht.

6ie (-limmermineraie betriikt, 80 6euten 6ie Kurven 6arauk, 6aBB
628 nautizBte (-limmermineral in ?ezmatiten mit Baurem

?la^io^laB, un66288 Liotit 6aB naukigBte (-limmerminerai in ?ezmatiten
mit menr dasiBcnem ?lazio^laB iBt.

?ezmatite mit Bo^onl Uu^ovit alB Liotit Bin6 im kartierten (Mediet
Belten.

()uar^ iBt in 6en unterBucnten ?ezmatiten immer ein lsauptmineral.
Der entnait in allen unterBucnten ?ravaraten auB 6en

Pegmatiten Perthite. Das Aussehen der Perthite zeigte grosse Unter
schiede. Die Perthite konnten in die gleichen Gruppen eingeteilt wer
den, die auch Olaf Andersen benutzte, d.h. »film perthite »vein
perthite « und »patch perthite aber den Perthittypus, den Andersen
»string perthite* nannte, habe ich nicht gesehen. Verschiedene Per
thittypen kommen gewohnlich zusammen vor. In einem Pegmatit
wurde Antiperthit gefunden.

Vie ?ertnite vom »patcn pertnite« entnalten immer
2^villinZe, in 6en ?ertniten vom I'vpuß »kilm pertnite« tvaren XvillinAe
nicnt xv Benen. In 6en ?ertniten vom I^vpuß » vein pertnite « Bin6
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zwillinge am håufigsten, etwas seltener treten auch Periklinzwillinge
auf (Photo 22).

Zonare Perthite wurden mehrmals beobachtet. ¥o die Perthite re
gelmåssig zonar gebaut Bind, haben die sentralen Teile der Perthite im
mer einen hoheren An-Gehalt als die Randzone. In den Fallen, wo der
An-Gehalt der Perthite untersucht wurde, liegt der An-Gehalt der
zentralen Teile der Perthite oft bei 12 %, wåhrend die Randzone mei
stens einen 4—5 % niedrigeren An-Gehalt hat.

Unregelmåssig zonare Perthite wurden ebenfalls beobachtet. Photo
23 zeigt den unregelmåssig zonaren Teil eines »vein perthite « und Photo
24 denselben Typus Perthit, mit zwei regelmåssig zonaren und einem
unregelmåssig zonaren. Photo 2 5 xeizr retzelm2BBiz zonare Perthite vom
Typus »patch perthite «.

Der Mikroklin in einem Pegmatit etwa 100 m nordlich von Harpen
tjern in Snarum enthålt ungewohnlich breite Perthite des Typus »vein
perthite Nntian^ der blitte dieser Perthite tritt eine Reihe kleiner
Quarzkorner auf (Photo 26). Ein fast genau identischer Perthittypus,
wo Quarzkorner in derselben Weise auftreten, wurde von O. Andersen
von einem Pegmatit von Malmtangen, 3liat^v vei Kragero, beschrieben.

Etwa in der blitte zwischen diesen breiten Perthiten liegen diinnere
Perthite, die auch vom Typus »vein perthite « sind (Photo 27). Sic
seilen meiBtenB auB, ene sic die breiten Perthite erreichen. An einigen
Steilen reichen sie aber ganz bis an den Rand dieser breiten Perthite.
Auf Photo 28 sieht man, wie »Zungen« vom Rand des breiten Perthits
aus die diinneren Perthite durchdringen, dadurch dass die Albitlamel
len in den »Zungen« aus dem breiten Perthit ungestort die diinnen
Perthite durchdringen.

I^seven den oreiten und den diinnen I?ertniten vom »vein

pertnite« irn Uilirolclin treten einizerniaBBen zleicnmaBBiA verteilt ?er
tnite vom »^ilm vertnite« au^. Die oreiten ?ertnite macnen etwa
30 der auB.

Wie man die Lildunz der Quarzkristalle entian^ der blitte der breiten
Perthite erklåren soll, ist nicht sicher. Der Quarz karm in einem friihen
Stadium vor der Entmischung der Perthite auf Spaken im Feldspat
kristallisiert sein, wahrend die Perthite auf Grund von Spannungen
entlang diesen Quarzketten entmischt wurden.

Es >vare aucli mogiicn, daBB ein 80 extrem Na-reicher Kalifeldspat
imstande war, in einem brunen Stadium einen SiO2-Überschuss in fester
Losung zu behalten, und daBB zunåchst der Quarz aus dem Feldspat,
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und danacn vieiieicnt 3pannunzen in dießen die !?rei
ten?ertnite entianZ den ()uarxl^etten entmißcnt wurden.

iBt am 6288 die oreiten ?ertnite vor den ande
ren ?ertniten entrniBcnt

Diese extrem breiten Perthite sind Albit mit 5 % An. In dem Mi
kroklin ist X' : (010) auf (001) — 17°.

Der Plagioklas in diesem Pegmatit ist Oligoklas mit 12 % An, und
der Plagioklas hat einen schwachen Sonnensteinschiller. Quarz ist ein
Hauptmineral im Pegmatit. Die ånderen Minerale, die im Pegmatit ge
funden wurden, sind Muskovit, Titanit und ein ågirinhaltiger Augit.

In einem ånderen Pegmatit sieht man, wie kleine Teile von Mikro
klinkristallen ganz in grossen Perthiten vom Typus »vein perthite «
eingeschlossen sind. In diesen eingeschlossenen Mikroklinteilen treten
diinne Perthite vom Typus »film perthite* auf, genau auf die gleiche
Weise wie im Mikroklin ausserhalb der grossen Perthite (Photo 29).

Es iBt wahrscheinlich, dass die Perthite vom Typus »film perthite «
in einem verhaltnismassig spaten Stadium gebildet wurden, wie auch
O. Andersen annanm. In 6ieBern Stadium iriuBB die Temperatur 80 tief
zezunicen sein, dass die I^a-Il>nen nicnt menr iiker 8» grosse Entfer
nungen diffundieren ponnien, vm die mehr verstreuten Perthite vom
Typus »vein perthite « zu filtlen.

In einem Pegmatit etwa 100 m nordlich von Lyaråsen wurde Anti
perthit in Oligoklas mit etwa 12 % An beobachtet. Dieser Pegmatit ist
der einzige mit beobachtetem Antiperthit. Die friiher genannten zona
ren Perthite wurden in diesem Pegmatit gefunden.

In diesem Pegmatit wurde auch Pyroxen gefunden, wegen starker
Umwandlung war es aber nicht moglich, diesen Pyroxen naher zu be
stimmen.

Quarzite.

Die Gesteine, die in den Karten als Quarzite eingetragen sind, zeigen
alle Übergange von nicht schiefrigen, fast glimmerfreien Quarziten zu
deutlich schiefrigen, quarzitischen Glimmerschiefern. Sic gehen dabei
stufenlos in die als Glimmerschiefer eingezeichneten iiber. Deshalb sind
die Grenzen zwischen Quarziten und Glimmerschiefern, sowohl im
Streichen der Gesteine als senkrecht dazu, mehr oder weniger willkiir
lich gezogen.

Einige der glimmerhaltigen Quarzite enthalten auch kleine, fåcher
formige, 4—5 mm lange Aggregate von Sillimanit. Diese Quarzite
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fiihren aber makroskopisch nicht die typischen Quarz-Sillimanitlinsen.
Diese Gesteine — die ziemlich selten sind — miissen als Übergangsge
steine von den Quarziten zu den Sillimanitglimmerschiefern betrachtet
verden, Ein Bolcner Quarzit, der gleich oßtlicn vom Nordende von
Dypingen ansteht, enthålt auch etwa 10 % Cordierit und Umwand
lungsprodukte von Cordierit.

Der Quarz in den Quarziten ist immer xenomorph kornig, meistens
mit mehr oder weniger undulierender Ausloschung. Die unregelmåssige
Gestalt der Quarzindividuen deutet auf umfassende Umkristallisierung.

Die Glimmerminerale in den Quarziten sind Muskovit und Phlogo
pit oder Biotit. Oft enthålt der Quarzit nur ein Glimmermineral. An
eini^en Steilen ist der Phlogopit oder der Biotit mehr oder weniger
chloritisiert.

Plagioklas — meistens Albit — und Uikroklin kommen in den
Quarziten oft in Gehalten von einigen Prozenten vor.

Stellenweise sind die Quarzite — bevorzugt die mehr massiven — von
dunnen Albitadern durchwebt. Dieser Albit ist teils Schachbrettalbit.

Die akzessorischen Minerale sind oft Turmalin, Erz — vorzugsweise
Håmatit —, Rutil und Zirkon.

Ich vermute, dass die meisten Quarzite urspriinglich sedimentåre
Gesteine waren. Sie konnen oft als mehr oder weniger zusammenhång
ende Bånder, konkordant zu ånderen, wahrscheinlich urspriinglich se
dirnentaren (3eBteinen verioiZt verden.

Die 3rrati^rapnie der (3eBteine Bparer oenandeit.

Glimmerschiefer und (kneise.

Einige der fruher genannten Gesteine — besonders die Sillimanit
glimmerschiefer und die Quarz-Phlogopit-Håmatitschiefer — bonnen
als Glimmerschiefer bezeichnet werden, aber da sie einige charakteri
stische Eigenschaften haben, die sie deutlich von den ånderen Bcnielern
unterBcneiden, wurden Bie fiir Bicn oenandeit.

Bei Ausscheidung dieser Gruppe folgte ich Ivan Th. Rosenqvists De
finition der Glimmerschiefer. Er zåhlt zu den Glimmerschiefern auch
solche glimmerhaltigen Schiefer, die einen geringen Gehalt an Kalifeld
spat und grossere Gehalte an Albit-Oligoklas haben. Dabei zeigen die
Glimmerschiefer auch stufenlose Übergånge zu mehreren der Gesteine,
die als Gneise bezeichnet wurden.
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Aus der Umgebung der Kobaltgruben von Modum erwåhnt Ivan
Th. Rosenqvist auBBer dem Sillimanitglimmerschiefer auch Zwei-Glim
mer-Schiefer mit Muskovit und Phlogopit und mit einem geringen Ge
halt an Albit-Oligoklas, und seirer Phlogopit-Turmalinschiefer und
Biotit-Chlorit- (Turmalin- ) I^ornl)lendeBcnieier.

Phlogopit ist in den Glimmerschiefern des Kartierungsgebiets ein
sehr verbreitetes Glimmermineral. Phlogopit und Muskovit sind in den
Glimmerschiefern håufiger als Biotit.

Einige Schiefer mit hohem Biotitgehalt zeigen oft stufenlose Über
gånge in Amphibolite, und es ist wahrscheinlich, dass diese Biotitschie
fer durch Biotitisierung von Amphiboliten entstanden sind.

2^ei-(3limmer-Bcnieier mit Biotit und Muskovit zeigen alle Über
gånge in die friiher erwåhnten Sillimanit-Glimmerschiefer. Es ist nahe
liegend dies 80 xu 6euten, dass die Zwei-Glimmer-Schiefer aus Sillimanit
glimmerschiefer gebildet wurden, wobei aller Sillimanit durch Kalium
zufuhr in Muskovit umgewandelt wurde.

Der Turmalingehalt ist in mehreren der Schiefer verhåltnismåssig
hoch. Der turmalinreiche Quarz-Phlogopit-Håmatitschiefer wurde be
reits erwahnt. Ivan Th. Rosenqvist erwahnt Phlogopit-Turmalinschie
fer aus dem Gebiet der Kobaltgruben. Etwa 200 m siidlich von Sulusås
steht ein einige Meter breites Band von Turmalin-Phlogopit-Talkschie
fer an, in welchem der Turmalingehalt sogar 3 5 % betrågt. Im übrigen
hat dieser Schiefer etwa 50 % Quarz, wahrend Phlogopit und Talk zu
sammen etwa 10 % ausmachen. Akzessorisch kommen etwas Erz —
meistens Hamatit — und Rutil vor.

Der Turmalin in diesen Schiefern ist meistens hellbraun oder fast
farblos. DieBe zrvBBen Anreicherungen von Bor, in Form von Turma
lin in einigen der Schiefer und Pegmatite und auch in dem borhaltigen
Mineral Szajbelyit, das als durchsetzende Gange in einem der Magnesit
vorkommen auftritt, zeigen, dass die Gesteine in diesem Gebiet in gros
sem Masse eine Bormetasomatose durchgemacht haben.

Die verBcniedenen (ineige, die icn in die X2rten einzetragen N2ve,
Bind geoanderte (ineiBe, dioritiBcne und csuarxdioritiBcne (3neiBe, zrano
dioritiBcne <3neiBe, zranodioritiBcne <3neiBe mit und
<3ran2t^neiBe.

Jens A. W. Bugges Beschreibung von gebanderten Gneisen passt auch
fur die gebanderten Gneise in diesem Gebiet: »They are built up of
alternating dark and light »bands« of vårvin^ thickness, from a few
centimetreß up to Beveral rnetreß. The bands conßißt of amphibolites,
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oiotite-^uartxite3, 6ioritic an 6granitic gneißßeß. Occaßionallv tnev
alternate v^itn Ke6B ok markie, an6in otner areaß micaceouß zneißßeß an6
Bcnißtß are met «

Die Kalklager, die Bugge erwåhnt, treten aber in keinem der Gneise
auf, die ich untersucht habe. Breitere Bander von eintonigem Amphi
bolit sind in den Karten als Amphibolit ausgeschieden.

In den amphibolitischen gebånderten Gneisen hat der Plagioklas in
den dunklen Bandern oftmals dieselbe Zusammensetzung wie in den
hellen, und der Plagioklas ist håufig Andesin. Hornblende und Plagio
klas herrschen in den dunklen Bandern vor, wåhrend Plagioklas und
Quarz die Hauptminerale in den hellen Bandern sind. Die akzessorischen
Minerale sind Erz und Apatit und wechselnde slengen von Titanit,
I^alliBr)ar, Epidot unc! Biotit.

An einigen Steilen, u. a. am ostlichen Abhang des Sperråsen, sind die
gebånderten Gneise zum Teil granitisiert, intern Mikroklin zusammen
mit rnvrineliitiBierten Plagioklasresten mit albitreicherem Rand gegen
Mikroklin vorkommt.

Im ostlichen Teil von Hogtesåsen und in einem Band auf der Nord
seite des Sperråsen gibt es einige Bereiche mit massiven, grobkristallinen
und grossenteils fast unfoliierten granodioritischen Gneisen.

Stufenlose Übergånge von quarzdioritischen Gneisen mit nur ein
paar Prozent Mikroklin zu Gesteinen, in denen Mikroklin eines der
Hauptmineralien ist, ausserdem Myrmekitstrukturen und albitreicherer
Rand im Plagioklas an den Kontakten gegen Mikroklin, deuten darauf,
dass diese granodioritischen Gneise durch Granitisierung von quarzdio
ritischen Gneisen gebildet wurden.

Im grossen und ganden verstarkt sich die Intensitat der Granitisierung
nordwarts im Bereich der Granodiorite in Hogtesåsen. Im åussersten
Norden Bind die (3eBteine 80 stark granitisiert, dass die Bånderung aus
gewischt ist. Gleichzeitig bekommen sic ein schwaches Aussehen von
Augengneis, indem hier schlecht entwickelte, bis zu 3 oder 4 cm lange
und 2 cm breite Augen von rotlichem Mikroklin im granodioritischen
Gneis gebildet sind.

Der Plagioklas in den quarzdioritischen und den granodioritischen
Gneisen in diesem (Mediet ist meistens Oligoklas. Feldspat und Quarz
sind die Hauptminerale. Von dunklen Mineralen kommt vorzugsweise
Biotit vor, aber in dem grano6ioritiBcnen Gneis mit Mikroklinaugen
treten auch etwa 5 % eines grimen Amphibols auk. Dieser Amphibol
genart wahrscheinlich der Arfvedsonitreihe an.

9a- Ottar Josang.
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Einige der dioritischen und quarzdioritischen Gneise im OBtteil von
Snarum treten als Fahlbånder auf, da sic wegen Kiesgehalt eine rost
braune Verwitterungsfarbe haben. Die quarzdioritischen Gneise genen
oft nach und nach in Glimmerschiefer iiber.

Ein dioritischer Gneis sixdostlich von Fotstå in Snarum hat etwa 60 %
Andesin mit 32 % An, etwa 10 % hellbraunen Glimmer, etwa 20 %
Muskovit mit eingeschlossenen Sillimanitresten, die seigen, dass der
Muskovit auf Kosten des Sillimanits gebildet wurde (Photo 31). Dieser
Gneis kiinrt weder <)uar^ nocn Mikroklin. Es wåre mogiicn, dass 628
Gestein friiher Quarz enthielt, dass dieser aber zusammen mit Silli
manit zur Muskovitbildung verbraucht wurde. Wegen des Fehlens von
Mikroklin bonnen aber die physikalisch-chemischen Bedingungen
wåhrend einer eventuellen Kalium-Metasomatose nicht derart gewesen
sein, dass sich Mikroklin auf Kosten des Plagioklases bilden Bonnie.

OieBer Gneis hat aucn zerinze Gehalte von Skapolith, Rutil und hell
braunem Turmalin.

Der letzte Gneistyp, der ausgeschieden wurde, sind die Granatgneise.
Das grosste Gebiet mit Granatgneisen kann man nordostlich auf dem
nordlichen Kartenblatt sehen. Dieser Granatgneis besteht aus etwa 5 0 %
Oligoklas mit 24 % An, etwa 35 % rotbraunem Granat in Kristallen
mit <)uerBcnnitten bis zu 1 oder 2 cm, etwa 1 0 % Quarz und etwa 5 %
teil^veiBe cnloritBiertem, oraunem Biotit. Akzessorische Minerale sind
Apatit, Rutil und Erzminerale, meistens Håmatit. Die Granate nåden
viele Einschliisse, besonders von Quarz und chloritisiertem Biotit.

Die Granatgneise wurden wegen ihrer hohen Granatgehalte als eigene
Gesteine ausgeschieden. Im xibrigen tritt Granat auch in einigen der
ånderen Gesteine, besonders in den Amphiboliten und einigen der Glim
merBcnieier, aui.

(^or^ieritFesteine mit rhombischem Amphibol.

An vielen Steilen im kartierten Gebiet treten schmale, langgestreckte
<^eBteinBvan6er auf, in denen rhombischer Amphibol das Hauptmine
ral ist. Alle diese (steine haben auch hohere oder niedrigere Gehalte
an Quarz und gewohnlich auch etwas Cordierit und sauren Plagioklas.

Eine V.eine verschiedener Cordieritgesteine mit rhombischem Amphi
bol wurden friiher vom Kongsberg—Bamblegebiet beschrieben. Nur
einige von diesen Gesteinen wurden aber in dem von mir kartierten
(Geniet gefunden.
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Im grossen Amphibolitmassiv nordwestlich von Skarstjern tritt ein
schmales Gesteinsband auf, deBBen I^auptmineraie I^ornbiende, Biotit,
Anthophyllit, Apatit und Erz — meistens Håmatit — sind. Ein åhn
licneB (3eBtein mit hell graubraunem (3edrit, grimer Hornblende, rot
braunem Biotit und ein wenig Erz wurde friiher beim Hof Hilsen in
Snarum gefunden. Weil diese Lokalitåt nicht wiedergefunden wurde,
ist dieses Gestein nicht in die Karte eingetragen.

Im Gneisgebiet im Ostteil von Snarum verlauft ein langgestrecktes,
schmales Band eines Cordieritgesteins mit Plagioklas und rhombischem
Amphibol. Am Nordende des Bandes ist der Amphibol ein Anthophyl
lit dessen LrecnunZBin6i^eB auf einen Gehalt von etwa 28 Mol% FeO
deuten. Dieses Gestein enthålt Reste von Bronzit, die teils in Muskovit
umgewandelt sind. Die Bronzitreste umschliessen den Anthopyllit vie
eine Korona, direkt am Kontakt gegen Anthophyllit liegt aber ein ganz
schmaler Rand von Albit mit fast 100 % Ab (Photo 32). In diesem
Gestein scheint es, als ol) Albit den Pyroxen, den Muskovit, den Quarz
und den Cordierit verdrångt, aber nicht den Anthophyllit.

Die UuB^ovitkriBtalle entnalten alt nadelkorrniAe XriBtalle, die vanr
zcneiniicn ?BeudolNorvnoBen nacn Billiinanit Bind.

Etwas weiter siidlich fiihrt das gleiche Gesteinsband Gedrit anstått
Anthophyllit. Etwa 500 m 0?>s() der Kirche von Snarum ist das Ge
steinsband 2— 3 m breit und hat 2—3 dm lange Gedritkristalle in gar
ben- und lacneriorrnigen I^riBtallaz^reZaten. I^ocn veiter BudvartB Bind
die Gedritkristalle selten langer als 5— 10 cm.

Innerhalb des siidlichen Kartenblatts findet man mehrere Gebiete
mit schmalen Gesteinsbåndern, in denen Anthopyllit, Plagioklas und
Quarz Hauptminerale Bind. beiter haben diese Gesteinsbånder ent
kveder Muskovit oder einen neiibraunen Glimmer und mancnmai aucn
Oirdierit. Akzessorisch kommen Apatit, kutil, Turmalin und Lrx vor.
Die Brechungsindizes deB Anthophyllits deuten auf einen Gehalt von
10—15 Mol% FeO. Der Plagioklas in diesen Gesteinen ist Albit mit
5-10 % An.

In Dypingdalen und veiter sudostwårts karm man an vielen Steilen
Gesteine mit Anthophyllit finden. Hier haben die Anthophyllitnadeln
alt eine braunrote, glånzende larke, die von ausserst dunnen Hamatit
blattchen auf den Spaltflåchern im Kristall herriihren. Man findet
Anthophyllit-Cordieritgesteine auch an vielen ånderen Orten und im
mer als wahrscheinlich langgestreckte, schmale Bander, die Bicn aber
wegen Überdeckung nur iiber kurze Erstreckung verfolgen lassen.

9b - Ottar Jøsang.
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W. C. Lrogger und Jens A. W. Bugge seigen daraui nin, dass diese
Gesteine beinahe immer entlang den Grenzen der Amphibolite austre
ten, und Bugge diskutiert verschiedene Entstehungsmoglichkeiten dieBer
Gesteine.

(-rund meiner Leokacntungen v^iii icn aucn einige VerBucne
macnen, die I!ntBtenung dieBer <3eBteine xv diBllutieren.

Wie friiher genannt, gikt es im Gneisgebiet im Ostteil von Snarum
ein langgestrecktes Band eines Cordieritgesteins mit Plagioklas und
rhombischem Amphibol, daB Bronzitreste wie eine Korona vm Antho
phyllitkristalle enthålt (Photo 32). In diesem Gestein karm Anthophyl
lit deB^egen auf Kosten deg Pyroxens onne feitere Mg-Zufuhr gebil
det sein.

menreren Btellen bindet man antnopnviiitnaitige in menr
oder reinen ()uarxiten, onne daBBe8B e8in der
I^ane gikt. iBt åker aui^aliend, daBB die
men im darumiiegenden (ieoiet onne I^ontalit gegen

naken. DieBe Btenen åker laBt

immer nur entiang der einen 3eite deB
an. dieBe duren auB den

neBit-Berpentingezteinen mB I^ekengeBtein entBtanden, 80 Bollte man
aui keiden 3eiten der !^lagneBit-3erpentingeBteine

er^varten. Leokacntungen deuten åker daraui, daBB die
pnvllitgeBteine, die an die grenden, in einer
KeBtimmten BtratigrapniBcnen Lage in den urBvrunglicn
Bedimentaren <3eBteinen liegen. DeBnalk bonnen aucn die
geBteine urBprunglicn Bedimentare (3eBteine ge^eBen Bein. Bolcne
Vermutung KereitB von David ?orkeB, X)erul^ und

Danii geauBBert.
deB 3tudiumB der metaBornatiBcnen ?roxeBBe in den verBcnie

denen (3eBteinen nake icn Iceine Leokacntungen gemacnt, die xveiieiB-
aui denten. Dagegen nake icn menrmaiB Leok

acntungen gernacnt, die darau^ deuten, daBB daB im (?eBtein
gekiieken iBt, andere Ulemente xv- oder veggeiiinrt

iBt daBB die

Bteine im Icartierten <3ekiet in voriiegen, und die
neraiicomkination daBs dieBe <3eBteine ein

Oelixit an X2O naken (?ig. 6).
Lei geniigender von X^2O muBB auß und (x)l

dierit xuerßt Liotit und dann gekiidet verden. Im
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gebiet gikt es einige Bereiche, die einer Granitisierung ausgesetzt tvaren.
Oarum ißt Es mozlicn, dass urßprunglicn xußammenn2ngen6e danker
formige Anthophyllit-Cordieritgesteine durch Granitisierung »abge
schnitten« wurden, wobei an diesen Steilen Anthophyllit und Cordierit
durch Kaliumzufuhr umgewandelt wurden.

Skapolithisierung.

Einige der friiher erwåhnten Gesteinen sind mehr oder weniger ska
polithisiert. Besonders gilt dies fur die Amphibolite.

3lcapolirn tritt oir Benr lokal auf, 30 dass stark skapolithisierter Am
phibolit sich ganz in der Nåhe von skapolithfreiem Amphibolit befin
den kann. Darum wurde Skapolithisierung in den Karten nur bis in
die Bereiche eingetragen, v/o Gesteinsproben mit Skapolith gefunden
wurden. Es v/are darum moglich, dass die Skapolithisierung einen viel
grosseren Umfang hat als die Karten zeigen.

Es ist auffallend, wie oft man Skapolithisierung in Talern mit Långs
ricntunz NO—SW und auch manchmal in Talern in Richtung NN¥
—SSO findet. Bei Vergleich mit Fig. 9 sieht man, dass eben diese Richt
ungen wahrscheinlich Storungen im kartierten Gebiet sind. Es ist darum
wahrscheinlich, dass die Gase oder die Losungen, die die Skapolithisie
rung verursacht nåden, auf Storungen und Brekzien aufgestiegen sind.
Brekzienstrukturen wurden in den skapolithisierten Gesteinen mehr
mals sowohl makroskopisch als mikroskopisch beobachtet.

Untersuchungen iiber die Zusammensetzung des Skapoliths und des
angrenzenden Plagioklases zeigten in allen Fallen, dass sich zwischen
diesen beiden Mineralen kein chemisches Gleichgewicht eingestellt hat.
Dies zeigt, dass der Plagioklas ein Rest des urspriinglichen Plagioklases
Bein muss, der vor der Brekziierung, und darum auch vor dem nacn
iol^enden l^in6rinzen der (3aBe oder der I^oBun^en in 623 (3eBtein, Bcnon
vornan6en v/ar.

Mehrfach sieht man, wie einige breite Skapolithadern Amphibolite
durchdringen. Die Amphibolite sind oft von Albitadern durchwebt,
und in Amphiboliten mit sowohl Skapolithadern als Albitadern durch
6ringen die Albitadern die B^apolitna6ern, d. h. die Albitisierung ist
jxinger als die Skapolithisierung.

Im uralitisierten und etwas skapolithisierten Norit etwa 300 m SW
von Skarstjern enthalt die Skapolithmasse, die die Plagioklasreste um
schliesst, eine Zone, wo Spinellwiirmchen radial von den Plagioklasresten
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ausstrahlen (Photo 33). Wo der Plagioklas vollståndig in Skapolith um
gewandelt ist, treten in den sentralen Bereichen der Skapolithmasse
3pinell^urrncnen rnenr oder weniger radiaißtranliz avl.

Die Plagioklasreste sind zonar und haben den hochsten An-Gehalt in
den sentralen Bereichen. Der hochste An-Gehalt, der in den Plagio
klasresten gefunden wurde, war 72 % An. In zonaren Plagioklasen —
wie den oben genannten — steigt der An-Gehalt nach den sentralen
Bereichen der Plagioklasindividuen zu. Die Zusammensetzung des Spi
nells liegt im Bereich zwischen 100 % MgAl2O4 und 100 % FeAl 2O4 .
In Spinell, Skapolith und Plagioklas geht lediglich A1203 in nennens
sverten Mengen in alle drei Mineralien ein. Darurn Bcneinr die Annahme
natiirlich, dass, wo die Spinellwiirmchen auftreten, der A1203-Gehalt
deB Plagioklases zu gross gewesen sein muss, vm inn vollig zur Skapolith
bildung zu verbrauchen. Der Al2C>3-Überschuss musste an ein anderes
Mineral gebunden verden, in diesem Fall Spinell. beiter scheint es na
turlich zu vermuten, dass in den åusseren, spinellfreien Zonen der Ska
polithmasse der A120.3-Gehalt deB ursprunglichen Plagioklases nicht
hoher war, als dass alles A1203 zur 3^apc)lirnl)ildunz verl?raucnt verden
konnte.

Spinell mit einer Zusammensetzung wie in diesem Gestein muss un
ter den pnvBilialiBcn-cneiniBcnen LedinZunzen wahrend der 3^anolitn
biidunz stabil Ze^veBen Bein.

Albitgesteine.

Diese Gesteine wurden in 4 Gruppen eingeteilt, und diese sind in die
Karten eingezeichnet. Diese Gruppen sind:

I. rneiBtenB mit etv^aB V.util und oir aucn
Titanir.

11. Talkgestein mit Schachbrettalbit; titanitfuhrend.
111. DaB <3eBtein nat l^arnatit und Z.util, und der

nat Iceine 3cnacnl)rettBtrulctur.
IV.

Die (3eßteine in (Gruppe II Bind in den rneißten ballen duren I^rn^vand
lung aus den (3eßteinen der Oruppe I entßtanden. Darurn iindet man
dieße l^eßteine ge^vonnlicn in der voneinander. Die
in den (kruppen I und II treten meißtenß aiß (3rundlnaßße in ait lanz
zeßtrec^ten Lrel^xien aul. Dieße l3eßteine Icann man aucn aiß ieine
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Durchwebung mit Albitadern in ånderen <3eßteinen tinden, in zroßße
ren (3ekieten I?eßonderß in den <)uar2-?nlozopit-I^2matit-3cnieiern.

Die Gesteinsgruppe 111 tritt auf eine åhnliche, doch mehr lokale
Weise als die Gruppen I und II auf.

Die (3eBteinBZrurir)e IV tritt ineiBtenB in Araberen und voneinander
Zetrennten l3et>ieten und ot^t in naner Verdindunz 2u den
liten aui.

Die Minerale in Gesteinsgruppe I Bind 3 5—75 % Albit, 2— 3 % ak
zessorische Minerale (Phlogopit, Titanit, Håmatit, Rutil und Apatit),
und der Rest deB Gesteins ist ein graugriiner oder blaugriiner Amphibol,
der oft zonargebaut ist (Photo 34). Der Albit hat oft ein Aussehen wie
in Photo 35 , karm aber auch fast nur die Albitlamellen entwickelt ha
ben. Der Albit hat eine Zusammensetzung von o—4 % An. In den
meisten Gesteinen der Gruppe I ist der Albit teils Schachbrettalbit mit
fast 100 % Ab, der den gewohnlichen Albit verdrångt (Photo 36).
Der Bcnacnkrettalkit irn liartierten <3el)iet verdånet seine Entstehung
einem sehr umfassenden metasomatischen Prozess, der in der nachfol
genden Beschreibung Schachbrettalbitisierung genannt wird.

Der Schachbrettalbit enthålt fast immer wechselnde slengen staub
åhnlicher Einschlusse, deren Zusammensetzung ich nicht bestimmen
konnte. Diese Einschlusse gelangten wahrscheinlich wahrend der
Schachbrettalbitisierung an ihre jetzige Stelle, da die Albitkristalle, die
nur zum Teil von Schachbrettalbit verdrangt sind, diese Einschlusse
nur in den Teilen enthalten, die Schachbrettstruktur haben. Photo 37
und 3 8 xeizen 3cnacnorettaldit, der vei gekreuzten Nicols bzw. mit nur
einem Nicol photographiert wurde. In Photo 3 8 sieht man deutlich den
eingeschlossenen staubåhnlichen Stoff.

Die Gesteinsgruppe II unterscheidet sich von der Gesteinsgruppe I
dadurch, dass der Amphibol vollståndig oder grosstenteils in Talk um
gewandelt ist — oft als Pseudomorphosen nach Amphibol —, und alle
Gesteine in Gruppe II nåden fast nur Schachbrettalbit mit nur sehr
kleinen Albitresten mit normalen Albitlamellen.

Die Gesteine der Gruppe II enthalten immer Titanit in oft verhålt
nismåssig grossen Mengen, Hamatit, Kiesmineralien — besonders
Schwefelkies — und in einigen Bereichen ein opakes Mineral, das wahr
scheinlich Graphit ist.

Die (3eßteine in (Gruppe 111 Bind in und Mneralxußammen-
Bet^ung einander Benr anniicn. Der i§t nie Zcnacnbrettalbit, Bon
dern nat ein in I?noto 3 5. Der in dießen (?eßteinen
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hat 2—6% An und ist vermutlich in einem schon brekziierten quarzi
tischen Gestein auskristallisiert. Photo 39 zeigt einen grossen idiomor
pnen Albitkristall in einein kataklastischen quarzitischen Gestein der
Gruppe 111.

Die (steine der Gruppe 111 enthalten alle etwas Håmatit und Ru
til; Titanit und Kiesmineralien wurden nicht beobachtet. Geringe Tur
malingehalte sind verbreitet. Die Talkindividuen treten immer als wohl
definierte, bis zu 3 oder 4 mm grosse Kristalle auf, die nie Pseudomor
phosen nach Amphibol ahneln.

Die Gesteine in Gruppe IV ahneln etwas denen der Gruppe I, sic
enthalten aber aucn Reste von einern <^iopBi<liBcnen Pyroxen, die teiiB
in einen KlaBBzrunen Amphibol uinZe^an6elr Bin6. Die Amphibolkri
stalle treten oft in grossen Rosetten oder als Einzelkristalle auf, und sic
kommen okt in einer Grundmasse von weissem oder blass rdtlichem
Albit und okt mit grobkristallinem Quarz zusammen vor.

Die 6eB iBt et^va >vie in den (kruppen I un6
11. einizen 3tellen nat 6er kaBt nur BcnacnorettBtru^tur, an
ånderen nat er norrnaie In dern Bcnacnorettal!)itiBierten

eineB <3eBteinB 6er (Gruppe IV 'litanite mit Xernen auB
til oeobacntet.

In 6en (^eBteinen 6er (Gruppe IV, in 6enen 6er nicnt Bcnac^
t>rettall)itiBiert iBt, tritt V.util auk, aber nicnt 'litanit.

nian alle (3eBteine 6er (-ruppen I^IV Btu6iert, iBt e8aukkallen6,
6aBB 'litanir vor2UZB^veiBe in intenBiv BcnacnbrettaloitiBierten <FeBteinen
unci aiB ic^iolnorvne oder nvpiciiornornne IsriBtalle voricornrnt,
3.util in (3eBteinen onne ocier mit nur 3cnacnorettalbit auktritt.

Die Gesteine der Gruppe I, die hauptsachlich aus Amphibol und Ab
reicnern Albit beBtenen, annein okt einem albitisierten Amphibolit, tre
ten aber oft als Grundmasse in brekziierten Gesteinen auk, die teils
xieiniicn reine Quarzite sein bonnen, Zur Bildung des Zements in den
Quarzitbrekzien muss der grossere Teil des Na und Al, teils auch des
Fe unci Ti zugefiihrt v^or6en sein. Man rnuBB 6arurn annenrnen, dass die
Gesteine der Gruppe I grosstenteils durch hydrothermale Prozesse ge
bildet wurden.

In einein DruBenraurn in einern <3eBtein 6er (Gruppe I >vur6e 3cnacn
brettaibit aiB ?Beu6ornorpnoBe nacn einern Mineral 6aB aiB
IkoBitetrae6er IcriBtalliBiert iBt. iBt 6aBB Bcnacnbrett

albit nier ?Beu6oinorpnoBen nacn 6ein nv6rotnerrna!en Mineral
bil6et.
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Wie friiher genannt, wird Albit mit normalen Albitlamellen von
Schachbrettalbit verdrångt, una! der Schachbrettalbit hat immer einen
niedrigeren An-gehalt als der Albit, der verdrangt wird. Lei der Schach
orettaiditisierun^ wird 625 letzte Ca des Albits entfernt. Etwas Na ist
wahrscheinlich zugefiihrt worden und hat mit dem freigesetzten Al
und dem an>veBen6en Quarz rea^iert, 80 dass noch mehr Albit gebildet
wurde.

Der Reaktionsprozess muss derart verlaufen sein, dass Plagioklas mit
xA An nach folgender Gleichung albitisiert wurde:

Das freigesetzte Ca karm nach der folgenden Reaktion mit Rutil und
<)uarx vollBtandiF oder teil^veiBe an Titanit zevunden uorden sein:

Lei oeiden Prozessen wird 3id>2 veroraucnt, und es ist sehr wahr
scheinlich, dass dieses SiO2 dem vorhandenen Quarz entnommen wird,
da die Quarzitbruchstucke und einige Quarzkristalle in der Schach
brettalbitmasse sowohl makroskopisch als mikroskopisch deutlich av
gerundet Bind (Photo 40).

OieBe die 3cnacnl)rerraloit er^eu^r nar>en, na
den die (kruppen I und IV reilveiBe und die (Gruppe II Brarlc I?eeiniluBBt.

Die TntBrenunF deB Talks Icann xveder eine Folge der Schachbrett
albitisierung noch gleichzeitig mit mr geschehen sein, weil die Gesteine
in den Gruppen I und IV an mehreren Orten viel Schachbrettalbit
und nicht umgewandelte Hornblende und wenig oder teinen Talk
enrnairen.

In den Gesteinen, wo aller Amphibol in Talk umgewandelt ist, ist
der Talk grosstenteils so stark umkristallisiert, dass er nicht als Pseudo
morphose nach Amphibol auftritt, und er hat dann oft ein Aussehen
wie in den Gesteinen der Gruppe 111. Es ist moglich, dass die Gesteine
in Gruppe 111 aus den gleichen Albit-Amphibolgesteinen vie die der
Gruppe I entztanden sind, wobei der Amphibol in Talk umgewandelt
wurde. beiter ist anzunehmen, dass die Gesteine nach der Entstehung
des Albits nicht brekziiert und darum vielleicht nicht der Schachbrett
albitisierung ausgesetzt wurden. Ein Hinweis darauf, dass keine Schach
brettalbitisierung stattgefunden hat, ist die Tatsache, dass die Gesteine
der Gruppe 111 immer Rutil, aber nie Titanit enthalten.

Nai«o.x<2ax3iio().x^lx(^i3i2()B)io<) + xNa2O + 4xSiO2
= (100 + x)NaAISi3O8 + xCaO

CaO + TiO2 + SiO2 = CaTiSiO5
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Die <3eBteine der Gruppe IV bonnen durch hydrothermale Umbil
dung von mehr oder weniger zerbrochenen Teilen von Gabbro- oder
Amphibolitmassiven entstanden sein, da die Gesteine der Gruppe IV
oft am Aussenrand der Amphibolitmassive auftreten, und sic seigen
oft stufenlose Übergånge in Amphibolit.

In den (steinen in Gruppe IV muss Quarz wåhrend der Entstehung
dieser Gesteinsgruppe auskristallisiert haben. In den Gesteinen der Grup
pen I—III muss aber der schon vorhandene Quarz durch die Albiti-
BierunZBproxeBBe teii^eise reBoroiert worden sein.

Wie im Abschnitt iiber die Pegmatite genannt wurde, ist der Plagio
klas in mehreren der Pegmatite in den albitisierten Bereichen teils vom
Schachbrettalbit verdrangt worden (Photo 19).

Auch andere Gesteine sind von der Albitisierung beeinflusst. In einem
Sillimanitgranit, etwa 100 m von dem albitisierten Teil eines Amphi
dolitkorperB entfernt, sieht man, vie Mikroklin teils von Schachbrett
albit verdrangt ist. Dieser Verdrangungsprozess var zum Teil von den
Albit- und Periklinzwillingen des Mikroklins abhångig, da Mikroklin
reste in einem Quadratmuster nach dem Zwillingsgitter des Mikroklins
in der Schachbrettalbitmasse iibrig geblieben sind (Photo 41). Der
Bcnacnore«albit hat aucn nier die typischen staubformigen Einschliisse.
In diesem Sillimanitgranit ist Titanit in den am starksten schachbrett
albitisierten Teilen verhåltnismåssig håufig und kommt in den wenig
schachbrettalbitisierten Teilen in deutlich niedrigeren Gehalten vor.
Nur der Mikroklin wurde vom Schachbrettalbit verdrangt.

In einem schmalen Band von Sillimanitglimmerschiefer, der in nur
wenigen Metern Abstand dem Sillimanitgranit folgt, varen keine Spu
ren von Schachbrettalbitisierung oder ånderen, vermutlich gleich
zeitigen Verdrangungen zu sehen.

An der Westgrenze einer albitisierten Brekzie etwa 60 m ostlich von
Svarttjern in Snarum karm man ein schmales Band von Sillimanit
glimmerschiefer in der Streichrichtung in das albitisierte Gebiet ver
folgen. Im Sillimanitglimmerschiefer, in 1,2 m streichendem Abstand
vom Ende der Brekzie, wo die Grundmasse aus Albit und Talk besteht,
ist die Verdrångung eines schmalen Randes der Biotitkristalle durch
Albit mit etwa 2 % An das einzige Zeichen von Albitisierung (Photo
42). vie Albitkorner sind zu klein, um eine eventuelle Schachbrett
struktur xu xei^en. Btauoiormi^e Linßcnliißße im Albit varen nicnt xu
Benen. Ausserdem entnielt 6aß (3eßtein Quarz-Sillimanitlinsen in einer
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<3run6rn2Bße von Quarz, nelldr2unern Biotit, einigen Plagioklaskristallen
und ganz wenig Muskovit und Erz.

In 0,2 m Abstand von der Albit und Talk fuhrenden Brekzienzone
ist der Sillimanitglimmerschiefer vollig veråndert. Makroskopisch ist
die typische Linsenstruktur fast ausgewischt. Das mikroskopische Bild
ist das eines Gesteins mit fast nur Albit und Talk sowie etwa 0,2 %
'litanit in i6iolnorpnen un6 nvoi6iomorvnen I^riBtallen. Der Albit ent
hålt keine staubformigen Einschliisse und hat auch keine Schachbrett
struktur. Er hat etwa 1 % An. Biotit, Quarz und Sillimanit liegen in
sehr kleinen Resten vor. An einigen Steilen treten kurze, braungelbe
sla6eln auf, die wahrscheinlich Pseudomorphosen nach Sillimanit sind.
Diese Nadeln liegen in einer Grundmasse von Albit.

Die Sillimanitreste liegen ebenfalls in einer Grundmasse von Albit.
Entweder sind die Sillimanitreste »gepanzerte Relikte« oder Al muss
dei der Albitisierung an diesen Steilen im Überschuss vorhanden ge
>veBen sein. Zur Stiitzung der let^ten Hypothese 6ient die Tatsache, dass
Quarz nie in der Iglane der Sillimanitreste gefunden wurde, nur kleine
LiorirreBte liegen entlang den Kanten der ehemaligen Sillimanitbundel.

In der Verlangerung der Reste der Sillimanitbundel tinder sich ein
langgestreckter Bereich, der fast nur aus Albit und sehr wenig Talk
besteht. Dieser Albitbereich keilt allmåhlich aus und wird durch eine
Mischung von etwa gleichgrossen vengen Talk und Albit ersetzt. Im
Mikroskop wurden solche linsenformigen Albitgebiete beobachtet, und
es ist wahrscheinlich, dass dies ehemalige Quarz-Sillimanitlinsen sind.

Dieses Gestein ist fast quarzfrei, und dies wird verståndlich, venn
man sich die Reaktionsgleichung zwischen dem zugefuhrten Na2o und
dem im Sillimanitglimmerschiefer schon anwesenden Sillimanit und
Quarz anBient:

Der Quarz im Sillimanitglimmerschiefer wurde wahrscheinlich zwecks
Bildung von Albit vollståndig verbraucht.

Ich nåde keine Leod2cntungen oder Analysen, die eriaurern karmen,
od der Mg-Gehalt 6eB Talks vom Biotit und Muskovit im Sillimanit-
BiirnrnerBcnieler nerrunrr oder od 628 Magnesium dei den metasoma
rinden Prozessen, die den Sillimanitglimmerschiefer in Albit-Talkge
stein umwandelten, zugefiihrt wurde.

Der none I"it2nitgen2it 6euter 62r2ut, dass 628 Titan von aussen zu
gefiihrt wurde, weil der nicht umgewandelte Sillimanitglimmerschiefer

Na2O + Al2SiO5 + 5SiO2 — 21^2^18^08
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fast kein Lrx entnair. Es beßtent aber eine Bcnvacne UoZiicnkeir, dass
der Biotit einen geringen Ti-Gehalt hat. Dieser ist aber nicht bestimmt
worden.

Der Albit der Grundmasse in der Brekzie, die diesen Sillimanitglim
merschiefer abschneidet, hat keine Schachbrettstruktur in der Nåhe
vom Sillimanitglimmerschiefer, aber im Brekzienbereich hat der Albit
die typische Schachbrettstruktur.

Schachbrettalbitisierung karm man oft in Sillimanitgraniten und
BilliinanirZliininerBcnieiern weit entfernt von den Schachbrettalbit—
Talkgebieten beobachten. An einem Ort etwa 100 m von einem solchen
(3el)ier entfernt ist ein Sillimanitglimmerschiefer derart umgewandelt,
dass Schachbrettalbit den Sillimanit vollståndig, den Quarz und den
Mikroklin Brarli un6 den Muskovit, den Biotit und moglicherweise den
Chlorit ein wenig verdrangt hat.

Der Turmalin bildet idiomorphe Kristalle sowohl in stark als auch
in schwach und nicht schachbrettalbitisierten Gesteinen. Dies muss da
hingehend gedeutet werden, dass der Turmalin vor der Schachbrett
albitisierung an seinen Platz im Gestein gekommen ist und unter den
physikalisch-chemischen Verhåltnissen wåhrend der Schachbrettalbiti
sierung stabil war.

Magnesit- und Serpentingesteine.

Im Kartierungsgebiet gibt es eine ganze Reihe kleiner Lagerståtten
von Ophimagnesit, in denen Magnesit und Serpentin die Hauptmine
rale sind. Von ca. 1900 bis etwa 1960 wurden die grossten dieser Lager
statten auf Magnesit und eine auch auf Serpentin abgebaut. Seit etwa
1961 wird eine Lagerståtte auf Ophimagnesit und Serpentin fiir Edel
beton zeoaut.

Die meisten Magnesit- und Serpentinlagerståtten haben Lagerform
mit abwechselnden Lågen von Ophimagnesit und mehr oder weniger
unreinem Serpentin. Das gesamte Magnesit- und Serpentinlager keilt
in den meisten dieser Lagerstatten im Streichen aus, und das Einfallen
ist ineiBrenB xiernlicn steil. Einige Lager seilen nach der Tiefe zu deut
lich aus. In ånderen sind aber Hangendes una! Liegendes parallel.

Die Måchtigkeit der Magnesit-Serpentinlager liegt im Bereich
zwischen 2—3 m fiir die kleinsten bis zu 18—20 m lur die grossten. Im
Streichen kann man die grossten bis zu etwa 100 m verfolgen; die mei
sten dieser Lagerstatten sind aber im Streichen kiirzer als 30—40 m.
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Der Magnesit tritt an den meisten Steilen als typischer Ophimagnesit
auf, d. n. als zuckerkorniger oder ein wenig grober, korniger Magnesit,
worin gewohnlich unregelmåssige, grime Serpentin- «Klumpen» menr
oder weniger gleichmåssig verstreut liegen. In einigen der Lagerståtten
tritt aber der Serpentin im Ophimagnesit auch als deutliche Pseudo
morphose nach ånderen Mineralen auk. In der ndrdlichen Dypingdals
grube tritt Antigorit zum Teil als Pseudomorphose nach Forsterit auk.
Diese Pseudomorphosen konnen grosser als 10 cm sein, und im Inneren
der grossten finden sich noch Forsteritreste.

Grobkristalliner Magnesit mit bis zu 20 cm langen Spaltflåchen —
der sogenannte »edle Magnesit « — ist auB den meiBten 6ieBer Lager
ståtten bekannt.

Ausser im Ophimagnesit tritt der Serpentin auch als mehr oder we
niger reine Lager auf, die parallel den Ophimagnesitlagern liegen. An
einigen Steilen wurden auch grossere Serpentinmassen gefunden, wo
kein Magnesit in der Nåhe bekannt ist.

In der nordlichen und der siidlichen Dypingdalsgrube wurden kol
gende Mineralien gefunden: Magnesit, Dolomit, Kalkspat, Aragonit,
weisser und blauer Hydrotalkit, Manasseit, Antigorit, Antigorit als
Pseudomorphose nach Forsterit, Forsterit (nur im Inneren der grossten
Pseudomorphosen nach Forsterit), Chrysotil (zum Teil als »kubisch
spaltender Serpentin*), Talk, Brucit, Anomit, Leuchtenbergit, Diaspor,
Spinell, Magnetit, Håmatit, Ilmenit (nur mikroskopisch in Håmatit),
Magnesioferrit, Schwefelkies, Kupferkies, Szajbelyit und Rutil (Einzel
kristalle und als Pseudomorphosen nach Håmatit). In den meisten die
ser Lagerståtten und Vorkommen treten aber nicht alle diese Minera
lien auk. In 2^ei Vor^orninen wurde aucn Apatit zekun6en.

In der siidlichen Dypingdalsgrube tritt Szajbelyit zum Teil als Spalt
fiillung in Magnesit auf. Dies muss man als eine Bor-Zufuhr nach der
Entstehung des Magnesits deuten.

volornit tritt okt in 3palten in auk un6bil6et mit 3erpen
tin in 6ie irnrner VerBcniet>unzBklacnen
mit I^arniBcnen auk^veiBen.

vie 'leile 6er Klaznent-Zerpentinkorper, 6ie nicnt von
2onen 6urcnBet^t Bin6, entnaiten kaBt teinen voloinit. inuBB 6arum
vermuten, 6aBB zieicnxeitig o6er nacn 6ieBen <^a-naltize
I.oBun^en einciranzen un6mit rea^ierten, 6er Oaiomit
entBtan6.

K.al^Bpat vur6e aiß i)berxuß auk 3erpentindrucnßtucllen in einer Xer
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riittungszone in der nordlichen Dypingdalsgrube gefunden. Aragonit
kommt nur sehr selten und nur in den Dypingdalsgruben vor.

Håmatit kommt oft in Form idiomorpher, bis 211 dm-grosser Kristalle
vor. Besonders bekannt sind die Kristalle, die aus der nordlichen Dvp
inF6alBArude stammen. In der Overengrube sind in den Håmatitkri
stallen Druckzwillinge nach (1011) sehr håufig.

Am Kontakt mit den Nebengesteinen haben die Magnesit-Serpentin
korper fast irniner eine Mnne I^ai^cnicnt, un6 in den nacnBten ve^i
metern Bin6 die Nebengesteine irniner er^vaB rai^nairiz.

Es ist auilallen6, wie olt 6aB I^ebenzeBtein auf der einen 3eire der
Magnesit-Serpentinlager aus anthophyllithaltigem Quarzit besteht. Der
Anthophyllit ist vom Mg-reichen Typus, der den Nåmen Snarumit
fiihrt.

<FHddroi6e un6 dioritische Ganggesteine.

Diabasgånge und feinkristalline, dioritische Ganggesteine karm man
im kartierten (Mediet oftmals finden. In deutlich schiefrigen Gesteinen
veriaulen die Gange ineiBtenB paraiiei der Schiefrigkeit der umgebenden
Gesteine. In massiven, unfoliierten Gesteinen sind die Ganggesteine sel
tener. In solchen Gesteinen nåden die Gange Richtungen, die oft von
der Streichrichtung oder den Grenzen der umgebenden Gesteine stark
ao^veicnen bonnen.

Die untersuchten Ganggesteine karm man in Diabasgånge und dio
ritische Gange einteilen.

In den dioritischen Ganggesteinen ist der Plagioklas ein Andesin mit
bis zu 3 5 % An. Der Plagioklas ist nicht oder nur schwach zonargebaut
un6 ist Ze^onniicn Brarl: BauBBnritiBiert un6 xum 'leil BerixiriBiert.

Einige der dioritischen Ganggesteine enthalten Plagioklasporphyro
l?laBten. Die Porphyroblasten Binci aber 80 Btarli urnge^an6elr, dass die
Zusammensetzung des Plagioklases sich nicht bestimmen liess. Die Por
phyroblasten konnen Querschnitte iiber 1 cm haben.

Die dioritischen Ganggesteine enthalten ausser Plagioklas ein wenig
kraune Hornblende und Reste eines monoklinen, farblosen Pyroxens,
der zum Teil mehr oder weniger chloritisiert sein karm. Epidot und
Erz sind håufig, und Drusenråume mit sekundaren Mineralen, wie
Quarz, Kalkspat und Zeolith (Thomsonit oder Heulandit), kommen
in diesen Gesteinen vor.

Die Diav2BZ2NZe naoen xonare ?lazio^laße, in 6enen 6ie inneren un6
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meist basischen Teile auß Labrador mit 60—70 % An bestehen. Der
Plagioklas in den Diabasgången ist meistens weniger umgewandelt als
in den dioritischen Gangen. Ausser Plagioklas gibt es in den Diabas
gangen ein venig rotoraunen Biotit, ein wenig diopsidischen Pyroxen,
der zum Teil serizitisiert ist, und etwas Erz. Schwefelkieskorner kom
men in diesen Diabasen håufig vor. Als sekundare Minerale treten ein
wenig <)u2r^, K.allcßpat un6 dniorit avl.

Im Feide konnte ich die Diabasgånge nicht von den dioritischen
Gangen trennen. Deshalb wurden die beiden Typen mit den gleichen
Zeichen in die Karten eingetragen. Ich erhielt aber den Eindruck, dass
die Minerale in den Dioritgangen mehr umgewandelt waren als in den
Diabasgangen.

Es wird allgemein angenommen, dass die Diabasgånge im Grund
gedirze in der llmZedung 6eB O^ogedierez permiBcnen Alters Bin6, d. h.
von gleichem Alter wie die Diabasgånge im Oslogebiet. Die Beobach
tungen zeigten, dass die schachbrettalbitisierten Gesteine zu den jiinge
ren Gesteinen von etwas grosserer Ausdehnung genaren mussen. In
Dypingdalen sieht man aber, wie ein Schachbrettalbitgestein von einem
etwa 1 5 cm dicken Diabasgang durchsetzt wird. Die Diabasgånge mus
sen deshalb zu den jiingsten Gesteinen im Kartierungsgebiet genaren,
Der Diabas ist vielleicht das allerjiingste Gestein in diesem Gebiet.

Storungen und Brekzien.

Lei der Beschreibung der Albitgesteine wurde bereits genannt, dass
-ein grosser Teil der Bereiche mit Albitgesteinen der Gruppe I brekziiert
sind. Weiter sind fast alle Bereiche mit Albitgesteinen der Gruppen II
und 111 und ausserdem noch einige der Gruppe IV brekziiert. Diese
Brekzien sind in die Karten nur mit den Zeichen der Albitgesteine ein
getragen.

Die grosste dieser Brekzien karm man einigermassen zusammenhån
gend von nordlich von Svartfjell auf dem nordlichen Kartenblatt bis in
«lie siidlichsten kartierten Bereiche auf dem sudlichen Kartenblatt ver
folgen. Diese Brekzie bildet eine mehr oder weniger plattenformige
Zone mit Streichen etwa N—S und ostlichem Einfallen, das etwa 1 km
siidlich von Svartfjell 25—30° betrågt, und das siidwårts auf dem sud
lichen Kartenblatt etwas flacher wird.

Entlang dieser grossen Brekzie mussen mehrfach Brekziierungen Btatt
.gefunden haben. Wahrscheinlich nach der letzten Brekziierung wurden
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Quarz und Kalkspat stellenweise zwischen den Bruchstiicken abgesetzt.
Lei einer spaten Storungsbewegung auf dieser Brekzienzone wurde die
ostliche Gebirgsscholle in dstlicher und moglicherweise etwas nordlicher
Richtung abgesenkt.

Das Brekziengebiet mit der Albitgesteinsgruppe II in Dypingdalen
bildet wahrscheinlich eine Überschiebungsflåche mit schwach ostlichem
Einfallen.

Ausser diesen albitisierten Brekzien gibt es auch einige andere Sto
rungen, entlang welchen grossere oder kleinere Verschiebungen statt
gefunden haben. Diese sind in die Karten nur dort eingezeichnet, wo
sie als deutliche Brekzien beobachtet wurden.

Nachdem die Arbeit im Feide beendet und die Karten fertig ge
-eicnnet waren, delcam icn die Qeiezenneit, 6aB zanxe <3ediet auf Luft
bildern stereoskopisch zu studieren. Auf diesen Luftbildern treten
wahrscheinliche Storungen und Zerruttungszonen als schmale, aber
deutliche und oft langgestreckte Klufte oder Senken hervor. Diese sind
in Fig. 9 eingezeichnet.

VieBe Klufte nåden drei Hauptrichtungen: et^a NO—SW, etwa N—S
und etwa NNW-SSO.

Mehrere skapolithisierte Bereiche liegen deutlich in einigen dieser
wahrscheinlichen Storungen oder Zerruttungszonen, besonders in de
nen, die etv^a NO—SW verlaufen.

Die 3enken mit den l^auptricntun^en et^va N—S un6 NNW—SSO
sind unsichere Storungen oder Zerruttungszonen, da diese grossten
teils parallel dem 3treicnen der <3eBteine veriaulen. Bie karmen deshalb
tiefer erodierte, weniger widerstandsfåhige Gesteine enthalten.

Die a!ditiBierten Lrekxien treten auf den Luftbildern nicht deutlich
hervor. Dies riihrt zum Teil wahrscheinlich daher, dass sic oft ilder
vernaltniBM2BBiA grosse Lereicne aultreten, un6 6eBnald nicnt 80 leicht
zu schmalen und abgrenzten Senken erodiert wurden.

Faltentektonik und Stratigraphie.

Auf Grund des geologischen Kartenbildes und der Messungen von
Streichen und Fallen ist es moglich, einige mehr oder weniger sichere
Faltungen zu konstruieren.

Ebenso scheint es, dass man fiir einige der wahrscheinlich urspriing
lich sedimentaren Gesteine eine gewisse Stratigraphie aufstellen karm.
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Die markanteste Faltung im Kartierungsgebiet ist die deutliche Um
biegung, die man in Quarzit und Sillimanitgranit am Siidhang c!eB Fot
stå auf dem nordlichen Kartenblatt verfolgen karm. Die Faltenachse
Bonnie allerdings nicht eingemessen werden. Moglicherweise steht sic
ziemlich steil.

Die iibrigen grosseren Falten sind weniger sicher. Das geologische
Kartenbild im Gebiet Hogtesåsen—Sperråsen—Damtjern im Westteil von
Snarum deutet darauf, dass die gebånderten Gneise, die Sillimanitglim
nierBcnieker un6 die 3illilnanir^i-anite in 6ieBein (-ei)ier in einer kalte
liegen, deren Fliigel nach Norden zu divergieren. Die Falte ist wahr
scheinlich eine Synklinale mit nordlichem Achsenfallen.

Im kartierten Gebiet sind Spezialfalten selten. Quarz-Sillimanitlinsen,
die diskorant gegen die Bånderung der Sillimanitgranite und der Silli
manitglimmerschiefer stossen, wie die Photos 6, 7 und 8 zeigen, sind
håufiger. Wenn diese diskordanten Quarz-Sillimanitlinsen auf eine
åhnliche Weise wie die Spezialfalten zu tektonischen Analysen — wie
e8 in der Beschreibung von Photo 8 angedeutet ist — benutzt werden,
unterstiitzen sic onne Ausnahme die Falten, die auf Grund des geolo-
Hinnen Xartenl)il6eB unc! der Messungen von 3rreicnen un6 Fallen al)
geieiter vurden.

Fiir den Versuch eine Stratigraphie der Gesteine aufzustellen, stelle
ich mir ein vereinfachtes Kartenbild vor, in dem alle Gesteine, die wahr
scheinlich nicht sedimentar sind, entfernt wurden. Diese Gesteine sind
die Amphibolite, die Gabbros und die Pegmatite. Da Glimmerschiefer
und Quarzite oft stufenlose Übergange ineinander zeigen — sowohl im
Streichen der Gesteine als senkrecht dazu — , sind sic unter der Bezeich
nung Quarzite zusammengefasst.

Sillimanitglimmerschiefer und Sillimanitgranit wurden zusammenge
fasst und als Sillimanitglimmerschiefer bezeichnet, weil Sillimanitgranit
wahrscheinlich aus plagioklashaltigen Sillimanitglimmerschiefern dei
Kaliummetasomatose entstanden ist.

Alle Gesteine in den Gebieten der gebanderten Gneise sind unter der
Bezeichnung gebanderte Gneise zusammengefasst.

Ost—West verlauien6e Profile, die auf diese Weise vereinfacht sind,
sind in Fig. 10 eingetragen. Profil 2 verlauft durch Fotstå, und die
Falte in Fotstå, die unter dem Profil anze6euter ist, ist ein wichtiger
Schlussel zu einem Teil der Stratigraphie im Kartierungsgebiet.

Wie bereits in der Beschreibung der Magnesit- und Serpentingesteine
genannt wurde, scheint es, als ob diese Gesteine in einem bestimmten
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stratigraphischen Horizont liegen, weil sehr oft ein Cordieritgestein mit
rhombischem Amphibol auf der einen Seite der Magnesit-Serpentin
korper liegt. Dies <3eßtein Zent aiimaniicn in Quarzit uder, in6em der
Gehalt an rhombischem Amphibol dei zunehmendem Abstand vom
Magnesit-Serpentinkorper abnimmt.

Auf dem siidlichen Kartenblatt steht auffallend håufig Quarz-Phlo
gopit-Håmatitschiefer auf der ånderen Seite des Magnesit-Serpentin
korpers an. Auf dem nordlichen Kartenblatt ist das Vorhandensein des
Quarz-Phlogopit-Hamatitschiefers am Rande des Magnesit-Serpentin-
I<orperB 2v^eiielnalter, olt weil 628 Gebiet von quartåren Ablagerungen
bedeckt ist.

Profil 1 in Fig. 10 schneidet Dypingdal, und es scheint, als od die
(-eBteine nier in der Falte liegen, deren Fliigel von Fotstå nach Norden
divergieren (Profil 2).

Auf Grund des Vergleichs samtlicher Profile in Fig. 10 wurde kol
gende stratigraphische Gesteinsserie aufgestellt, in der die kursiv ge
druckten Gesteine den sichersten Teil der Stratigraphie darstellen:

Sillimanitglimmerschiefer
Quarzit
Quarz-Phlogopit-Hamatitschiefer
Magnesit-Serpentingesteine
Cordieritgesteine mit rhombischem Amphibol
Quarzit
Sillimanitglimmerschiefer (mit westlichstem Fahlband)
Quarzit
Sillimanitglimmerschiefer
Gebanderte Gneise.

Ich nåde keine Anhaltspunkte dafiir gefunden, wo dei der Gesteins
serie unten und oden ist.

Meine Beobachtungen deuten bis jetzt darauf, dass die Magnesit
und Serpentingesteine aus dolomitischen Gesteinen entstanden sind. Die
bor- und eisenreichen Quarz-Phlogopit-Hamatitschiefer deuten auf ma
rine 3e6imenre. Die Quarzite un6 die BillimanitZlimmerBcnieker ent
naiten edenkailz vernaltniBmaBBiZ viel Bor (in Turmalin).

In Fig. 11 sind die Profile 8, 9, 10 und 11 aus Fig. 10 zusammen
gefasst, auch die gebanderten Gneise am weitesten ostlich im kartierten
Gebiet auf dem siidlichen Kartenblatt sind enthalten. Dies alles wurde
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zusammengefasst, vm eine schematische und noch sehr unsichere Hypo
these der Faltung im Gebiet darzustellen.

Die Profile in Fig. 10 und die daraus abgeleitete Gesteinsfolge, zu
sammen mit der Hypothese der Gesteinsfalten in Fig. 11, deuten dar
auf, dass das ostliche und das westliche Fahlband in verschiedenen strati
graphischen Niveaus liegen.
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Foto nr. 1. Lagene av plagioklasporfyroblaster i nordsida av Knatten på Snarum.
Lågen von Plagioklasporphyroblasten im nordlichen Abhang des Knatten in Snarum.

Foto nr. 2. Nærbilde av plagioklasporfyroblastene i Knatten.
Nahaufnahme der Plagioklasporphyroblasten vom Knatten.



Foto nr. 3. «Tåke» av spinell i plagioklas. Mineralet med høyt relieff er diopsid. 1 nicoll
Fra olivinhyperitten like vest for Asketjern på Snarum.

Spinell-«Nebel» in Plagioklas. Das Mineral mit bohem Relief ist Diopsid. Em Nicol,
Aus dem Olivinhyperit gleich westlich des Asketjern in Snarum.

Foto nr. 4. Flekker av blek grønnfarget amfibol i mørkere grønn amfibol.

Fra en delvis amfibolittisert og skapolitisert r.oritt ca. 300 m SV for Skarstjern.
Flecken von blassgrilnem Amphibol in dunkler griinem Amphibol. Sk: Skapolith. Ein

Nicol. Aus dem uralitisierten und etwas skapolithisierten Norit etwa 300 m SW
des Skarstjern.

Sk er skapolit. 1 nicoll.



Foto nr. 5. Diopsid (lyst) som flekkevis er omdannet til hornblende (mørkt). Inneslut
ninger av kvartskorn. X nicoller. Fra en delvis amfibolittisert og skapolitisert gabbro

ca. 200 m SØ for Bingsås.

Diopsid (hell), der fleckenweise in Hornblende (dunkel) umgewandelt ist. Einschliisse
yon Quarzkornern. Nicols gekreuzt. Aus dem uralitisierten und etwas skapolithisierten

Gabbro etwa 200 m SO von Bingsås.



Quarz-Sillimanitlinsen, die diskordant gegen die Bånderung c/« Sillimanitgranits
stossen. Dieselbe Lokalitdt wie Photo Nr. 6.

Samme lokalitet som foto nr. 6 er fra.

Foto nr. 6. Skråttstilte kvarts-sillimanitlinser og et sammenhengende, tynt lag av kvarts
og sillimanit parallelt med sillimanitgranittens bånding.

Ved utløpet fra Damtjern på Snarums vestside.
Schrdggestelte Quarz-Sillimanitlinsen und eine zusammenhångende, diinne Schicht von

sillimanithaltigevi Quarz parallel der Bånderung des Sillimanitgranits.
Beim Auslauf aus dem Damtjern im westlichen Teil von Snarum.

Foto nr. 7. Kvarts-sillimanitlinser som står diskordant mot sillimanitgranittens bånding.



Foto nr. 8. Skråttstilt kvarts-sillimanitlinse (L) i bandet i sillimanitgranitt.
Fra Sperråsen på Snarum.

Schrdggestellte Quarz-Sillimanitlinse (L) in gebåndertem Sillimanitgranit.
Auf dem Sperråsen in Snarum.

Foto nr. 9. Muskovit som har vokst på bekostning av bl. a. siliimanit. X nicoller.
Fra sillimanitgranitt like vest for Bøensmoen.

Muskovit, der auf Kosten u. a. des Sillimanits gewachsen ist. Nicols gekreuzt.
Vom Sillimanitgranit gleich westlich von Boensmoen.



Foto nr. 10. Turmalin (T) som «avskjærer» en sillimanitbunt. X nicoller.
Fra sillimanitglimmerskifer ca. 450 m SØ for Skuterudtjern.

Turmalin (T), der ein Sillimanitbundel abschneidet. Nicols gekreuzt.
Vom Sillimanitglimmerscbiefer ca. 450 m SO von Skuterudtjern.

Foto nr. 11. Turmalin med innesluttet sillimanit. Turmalinen ligger i utsloknings
stilling, mens sillimanitnålene i dens indre lyser opp. X nicoller.

Fra sillimanitglimmerskifer ca. 300 m NØ for gruvene på Middagskollen.
Turmalin mit eingeschlossenem Sillimanit. Der Turmalin befindet sich in Ausloscbungs

stellung, wåhrend die Sillimanitnadeln im Inneren des Turmalins hell sind. Nicols
gekreuzt. Vom Sillimanitglimmerschiefer ca. 300 m NO der <?^«be»

auf dem Middagskollen.



Foto nr. 12. Sillimanitnåler i mikroklin. X nicoller.
Fra sillimanitgranitt på Fotstå på Snarum.

Sillimanitnadeln in Mikroklin. Nicols gekreuzt.
Vom Sillimanitgranit auf dem Fotstå in Snarum.

Foto nr. 13. Plagioklas med utlutningsrand mot mikroklin (Mi).
Q betegner kvarts. X nicoller.

Fra sillimanitgranitt 1 km NNV for V. Spone kapell.
Plagioklas mit Ab-reicherem Rand gegen Mikroklin (Mi) . Q: Quarz. Nicols gekreuzt.

Vom Sillimanitgranit 1 km NNW von V. Spone Kapelle.



Foto nr. 14. Korrodert plagioklas (Pl) i mikroklin. X nicoller.
Fra sillimanitgranitt ved utløpet fra Damtjern på Snarum.

Korrodierter Plagioklas (Pl) in Mikroklin. Nicols gekreuzt. Vom Sillimanitgranit
beim Auslauf aus dem Damtjern im westlichen Teil von Snarum.

Foto nr. 15. Korrodert muskovit. De derved dannete hulrom er fylt av kvarts

Fra sillimanitgranitten like vest for serpentingruven syd for Tingelstadtjern.
Korrodierter Muskovit. Die dabei entstandenen Locher sind mit Quarz und Mikroklin

gefilllt. Nicols gekreuzt. Vom Sillimanitgranit gleich westlich der Serpentingrube
am Siidende des Tingelstadtjern.

og mikroklin. X nicoller.



Foto nr. 16. Presset kvarts-sillimanitlinse i upresset granittisk grunnmasse. x nicoller.
Fra en sillimanitgranitt ca. 1,2 km N for Bergandammen.

<?e/,re^ie I«H?2.BMi»a?»iilNse in ungepresster sr<l«li«^er (3i-««l/ma«e.
Nicols gekreuzt. Von einem Sillimanitgranit ca. 1,2 km nordlich von Bergandammen.

Foto nr. 17. Sillimanitnåler omgitt av kvarts i plagioklas. X nicoller. I kvartsitt
80 m V for Dypingen på Snarum.

Sillimanitnadeln in Plagioklas. Am Kontakt zum Sillimanit eine ganz diinne Haut von
Quarz. Nicols gekreuzt. In Quarzit 80 m westlich von Dypingen in Snarum.



Foto nr. 18. Kvarts-flogopit-hematitskifer. 1 nicoll.
Ca. 700 m S for Hulebak magnesitgruve.

Quarz-Phlogopif-Håmatitschiefer. Ein Nicol.
Ca. 700 m siidUch der Magnesitgrube Hulebak.

Foto nr. 19. Kontakt mellom pegmatitt og sjakkbrettalbitisert breksje. X nicoller.
Ca. 200 m V for Hovdekollen på Snarum.

Kontakt 2«^«<7^e« Pegmatit und schachbrettalbitisierter Brekzie. Nicols gekreuzt.
Ca. 200 m westlich t/el Hovdekollen in Snarum.



Foto nr. 20. Plagioklas i snitt loddrett (001) og (010) med utlutningsrand mot

Fra en aplittlinse i pegmatitt som gjennomsetter sillimanitgranitten ved utløpet fra
Damtjern på Snarum.

Plagioklas im Schnitt senkrecht (001) und (010) mit albitreicherem Rand gegen
Mikroklin, aber nicht gegen Quarz. Nicols gekreuzt. Aus einer Aplitlinse in Pegmatit,

der den Sillimanitgranit beim Auslauf aus dem Damtjern in Snarum durchsetzt.

mikroklin, men ikke mot kvarts. X nicoller.



Foto nr. 21. Kontakt mellom peZniatitt (til høyre) og kvarts-flogopit-hematitskifer
(til venstre). X nicoller. På sydsida av Overentjern.

Kontakt zwhchen Pegmatit (rechts) und I«a»-2'?/,lt)zo^li.tta7»aiii5c-^le/er (links) .
Nicols gekreuzt. An der Sildseite des Overentjern.

Foto nr. 22. Albit- og periklintvillinger i årepertitt i mikroklin. X nicoller.
Fra pegmatitt ca. 50 m NØ for Harpentjern på Snarum.

Albit- und Periklinzwillinge in «vein pertbite» in Mikroklin. Nicols gekreuzt. Von
einem Pegmatit ca. 50 m NO des Harpentjern in Snarum.



Foto nr. 23. Uregelmessig sonar årepertitt. Snitt parallelt (001). X nicoller.
Fra pegmatitt ca. 50 m NØ for Harpentjern på Snarum.

Unregelmdssig zonarer «vein perthite». Schnitt parallel (001).
Vom Pegmatit ca. 50 m NO des Harpentjern in Snarum.

Foto nr. 24. En uregelmessig sonar og to regelmessig sonare årepertitter.

Fra en pegmatitt ca. 100 m N for Lyaråsen.
Ein unregelmdssig zonarer und zwei regelmdssig zonare «vein perthites». Schnitt

parallel (001). Nicols gekreuzt. Von einem Pegmatit ca. 100 m nordlich des Lyaråsen.

Bni« parallelt (001). X liicolier.



Foto nr. 25. Sonare flekkpertitter. Snitt parallelt (001). X nicoller.
Fra pegmatitten ca. 100 m N for Lyaråsen.

Zonare «patcb perthites». Schnitt parallel (001). Nicols gekreuzt.
Vom Pegmatii ca. 100 m nordlich des Lyaråsen.

Foto nr. 26. Årepertitt med en rad av kvartskorn langs midten.

Fra en pegmatitt 100 m N for Harpentjern på Snarum.
«Vein perthite» mit einer kleinen Keihe Quarzkorner entlang der Mitte. Schnitt paral

lel (001). Nicols gekreuzt. Von einem Pegmatit 100 m «<?></il<7^ t/e^ /ia^e«ije^«
in Snarum.

snitt parallelt (001). X nicoller.



Snitt parallelt (001). X nicoller.
Fra pegmatitten 100 m N for Harpentjern på Snarum.

<<^««^e«» vom Rand el«es bretten Perthits a«5, die die </«»«e^ew Perthite </«i-c-A.
dringen. Schnitt parallel (001). Nicols gekreuzt.

Vom Pegmatit 100 m nordlich des Harpentjern in Snarum.

Foto nr. 27. Tynne årcpertitter mellom brede årepertitter. Snitt parallelt (001).
X nicoller. Fra pegmatitten 100 m N for Harpentjern på Snarum.

Hilnne «vein perthites» zwischen bretten «.vein perthites». Schnitt parallel (001).
Nicols gekreuzt. Vom Pegmatit 100 m nordlich des Harpentjern in Snarum.

Foto nr. 28. «Tunger» fra en bred årepertitt trenger gjennom tynne filmpertitter.



Foto nr. 29. Inneslutninger av mikroklin med filmpertitter i en bred, «hullete»

Fra en pegmatitt ca. 600 m NV for Tingelstadtjern.
Li«s^/«l^e von Mikroklin mit «film perthites» in Lochern in eine?» breiten «tein

perthite». Schnitt parallel (001). Nicols gekreuzt.
Von einem Pegmatit ca. 600 m NW des Tingelstadtjern.

Sedimentstrukturen (?) in Quarzit.
Ca. 400 m WNW von s. Overen.

arepertitt. Bni« parallelt (001). X nicoller.

Foto nr. 30. Sedimentærstrukturer (?) i kvartsitt.
Ca. 400 m VKV for 5. Overen.



Foto nr. 31. Muskovit med sillimanitrester. X nicoller.
Fra en sillimanitførende diorittisk gneis SØ for Fotstå på Snarum.

Muskovit mit Sillhnanitresten. Nicols gekreuzt.
Yon einevi sillimanithaltigen dioritischen Gneis sudostlich yon Fotstå in Snarum,

Foto nr. 32. Anthofyllitkrystall omgitt innerst av en smal albitrand og ytterst av en
rand av bronzit som delvis er omdannet til muskovit. X nicoller.

Fra en anthofyllit-cordierit-plagioklasbergart ca. 300 m SSV for Harpentjern på Snarum.

Anthophyllitkristall, der direkt am Kontakt von einem schmalen Albitrand und da
nach von einem teils in Muskovit umgebildeten Bronzitrand umgeben ist. Nicoh ge

kreuzt. Von einem Anthophyllit-Cordierit-Plagioklasgestein ca. 300 m SSW des
Harpentjern in Snarum.



Foto nr. 33. Spinell- «onner» i skapolit rundt restene av en plagioklaskrystall.

Fra en delvis amfibolittisert og skapolitisert noritt ca. 300 m SV for Skarstjern.
s^nei/.«^«si«c-Aen» in B^o////^, die vm die Plagioklasreste herum il'e^e«. Nicols ge

kreuzt. Von einem uralitmerten utid etwas skapolitbisierten Norit ca. 300 m SW
des Skarstjern.

Fra en albit-amfibolbergart ca. 80 m NNV for magnesitforekomsten syd for Skreia.
Zonare Hornblende. Nicols gekreuzt. Von einem Albit-Amphibolgestein ca. 80 m

NNW vom Magnesitvorkommen siidlich von Skreia.

x nicollei'.

Foto nr. 34. Sonar hornblende. X nicoller.



Foto nr. 3 5. Albit med albit- og periklintvillinger i et sjakkbrettalbitliknende mønster.
X nicoller. Fra en albit-amfibolbergart like øst for Døvikkollen på Snarum.

Albit mit Albit- und Periklinzwillingen mit einem Muster åhnlich dem des Schach
brettalbits. Nicols gekreuzt. Von einem Albit-Amphibolgestein gleich bstlich des

Dovikkollen in Snarum.

Foto nr. 36. Vanlig albit fortrenges av sjakkbrettalbit. X nicoller.
Fra en delvis sjakkbrettalbitisert albit-amfibolbergart ved bekken fra Tingelstadtjern.
Gewbhnlicher Albit wird von Schachbrettalbit vedrangt. Nicols gekreuzt. Von eine?»

zum Teil schachbrettalbitisierten Albit-Amphibolgestein am Bach, der vom
Tingelstadtjern kommt.



Fra en sjakkbrettalbit-talkbergart ved vegen ca. 500 m N for Knatten.
Schachbrettalbit und Quarz. Nicols gekreuzt. Von einem Schachbrettalbit-Talkgestein

am Wege ca. 500 m nordlich von Knatten.

Foto nr. 38. Sjakkbrettalbit (samme motiv som foto nr. 37, men med 1 nicoll).
Fotoet viser de støvformete, mørke inneslutningene i sjakkbrettalbit.

Dasselbe Motiv wie in Photo Nr. 37, aber mit nur eine?» Nicol. Das Photo zeigt die
staubformigen schwarzen Einschliisse im Schachbrettalbit.

Foto nr. 37. Sjakkbrettalbit og kvarts. X nicoller



Foto nr. 39. Albitkrystall i kataklastisk kvartsitt. X nicoller.
Fra en albit-talkbergart ved Malmvegen øst for Overentjern.

Albitkristall in kataklastischem Quarzit. Nicols gekreuzt. Yon einem Albit-Talkgestein
bet Malmvegen ostlich des Overentjern.



Foto nr. 40. Avrundete kvartskorn i en sjakkbrettalbitisert bergart. Dessuten sees
«jallkbrettalbir, talk og titanit. X nicoller.

Fra en sjakkbrettalbit-talkbergart like syd for Svartfjell på Snarum.

Gerundete Quarzkorner in einem schachbrettalbitisierten Gestein. Weiter sieht man
Schachbrettalbit, Talk und Titanit. Nicols gekreuzt. Von eine?» Schachbrettalbit-

Talkgestein gleich siidlich von Svartfjell in Snarum.



merschiefer, 1,2 m von einer schachbrettalbitisierten Brekzie, 60 m ostlich des
Svarttjern bet Hogås.

Foto nr. 41. Sjakkbrettalbit fortrenger mikroklin. X nicoller.
Fra sillimanitgranitten ISOm SSØ for Svarttjern vest for Høgås.

Schachbrettalbit verdrangt Mikroklin. Nicols gekreuzt. Vom Sillimanitgranit 150 m
SSO dcs Svarttjern westlich yon Hogås.

Foto nr. 42. Biotit fortrenges langs randen av albit. X nicoller. Fra en sillimanitglim
merskifer 1,2 m fra en sjakkbrettalbitisert breksje 60 in 0 for Svarttjern ved Høgås.
Biotit wird am Rand von Albit verdrangt. Nicols gekreuzt. In einem Sillimanitglim-
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Glimmerskifer / Strok og fall IW^^iJM^Ø /~^
~~~ .^J^~ j Gtimmerschiefer /^ Streichen und Fallen «HCSL /K*S^'a«XvSwwSw3 /

« Kvarts-flogopit-hematitskifer V^ Foldingsakse Nr^^ 7^

Quarz-Phlogopit-Hamatitschiefer PT Faltenachse M^^^MuMv-^Sillimanitglimmerskifer , ,R \f v^^^^Sv xfwAwSvi B «P»?Mk >
>"^^^! sill,m°mtg!imm«^^i«f^ >^" Foldingsakse med strok og fall for «k-eplo^t \c(M yC WM^M'^
l^- -"^-^v, _. ' «x Faltenachse mit Streichen und Fallen der Achsenbene Æ\ V/::'/ 1 i a /A V.v.v.v.v.vA W 'JvXvlv.V
tir-j; Sitlimanitgranitt t« V^^ n / 1 /X>iW>>>/\tlÆx?Sw
rft^A Sillimanitgranit M %^° ( M^^X:X#^P^

KV/."«"| Finkrystallinsk granitt uten kvarts-si.limatlinser FORKASTN.NGER (STORUNGEN) | fePÉpipt
*-^J Feinkristalliner Granit ohne Quarz-Sillimatlinser» -11111111111111 Forkastning med vertikalbevegelse inntegnet M /V, /f^^;viv^&/XvXv///XJ*>JX-

N°s,c!g^°iB«^ ab^nken st°^sig mit VeNikalb^e^g f!/ \ j MRWWMWWNIIIIIIIIIIIIIIIINNHIINI Gebanderte Gneise \ r^ 1 // ke:::::.":-'-':-"- :: ;\:::::;::;::'-''':
j.||.j.|.i.j.|.u,|.u,|,]|.u|j >w Forkastning med horisontalbevegelser inntegnet \l \l E;:;;::::.!S:::::::;};Jjj;:?;;S:':::::fr
::::;:::::::::::::: Diorittiske og kvartsdiorittiske gneiser -¦ Storung mit Horizontalbewegung In W «¦XSi§iiæ™ivy

lH<l-H-HitHtH-tli±lJ Dioritische und quarzdioritische Gneise Jf. / //Rv/Xwi>^>>>//XvXv/>*AWAV.VAH

/VrWi Granodiorittiske gneiser -?—1- Usikker forkastning /f/ |Jtt^SlliMH

"/^ -H Granodioritisthe Gneise Uns.chere Storung |IAO1 AO fMMWMMMWW
4<'"J r v Granodiorittiske gneiser med mikroklinoyner 1 Sfrok °9 fcill for forkastningspldn ffii |

—I L^clsioclioi-itiLclie Lueise mit I^ilo-oklisiliuZeli It^iclien Us,c! Fallen der Storungsfldche \K y**X^?X*X%*Sv//^Xv'^^s^iV^
~^ Gra natg neiser » l\\ j fX:X^^X;Xv:;/)tvXvXv.v^^j

-—-~-l Granatgneise // V| M| Épi ifeS?^
r.Q^-.oy;9-3 Rombisk amtibol-cordieritbergarter / V J\£Q MS>.^M:NX-^

Cordieritgesteme mit rhombischem Amphibol / O / .-. AH RvXV \X;XvXvX;XIW;

m Amphib<>iii / ' >V6V6 / \ te» V ifc^sls
MMM Magnesit- og serpentinbergarter / < \\ W".-, V -'-^'" V \

_M "MM Magnesit- und Serpentingesteine < _yi_y^^ s^^**^\ \\W D X^W-'''-'''^
I Kvarts-albitpegmatitt uten mikroklin (0-10V. An) \v /'"""'^ \ \ f4 || \^ravX-X^X-X-X^A Æ'
I Quarz-Albitpegmatit ohne Mikroklin (0-10V. An) f \ \"\ Vfc \ Vi M lX^Xv^v^AA

Kvarts-plagioklaspegmatitt uten mikroktin (27.5-ca.63V. An ) xVVQN^Q^eN X \>\ W / HÉx^Xva-^XvV,; v
3 Quarz-Plagioklaspegmatit ohne Mikroklin ( 27.5-etw. 63°/. An ) l^ / \ MV' /wp^åS1

= Mikroklinfdrende kvarts-plagioklaspegmatitt (0-20V# An) —^ \ w!l|/ 1/ /^H f::X-X-X-X':'X-X'X^
,¦ S Mikroklinfuhrender Quarz-Plagioklaspegmatit (0-207. An) VttttK^ / å^m K-'%X'>X-X-X'x'a

:::::::= Mikroklinforende kvarts-plagioklaspegmatitt (An^2oV.) CvV^v ' F\T // Im tX:>XvX;XvXvX;X
•- .^ Mikroklinfuhrender Quarz-Plagioklaspegmatit (An120%) J p-J / //ppjpj i! /< «fl yX^X^X-X^X-X-;'

Ikke undersdkte pegmatitter (( / Aj^B6 / I \XvXvX;X;X;Xv:

Nicht untersuchte Pegmatite / I /^ \^WL W. \^M3,
Albit-amfibolbergart (Gruppe I) \/^ | D / M^^l !^^D!v>M'>

IMLNsLVNj 411,it-4mpfiibol9estei!i (Gruppe I) J OV/ I y/^ f K-X^X-Xyi
AVAVaI Sjakkbrettalbit-talkbergart (Gruppe II) f c^? V^l s> V S \ \^^^ WWW^
****** I Talkgestein mit Schachbrettalbit (Gruppe II) <>>^^-^ V\\ r^ / W^ipfl I^o^

vVvVvVvl Albit-talkbergart (Gruppe III) NM \ / IMII|I|Æ

VVVVV7^ Albit-Talkgestein (Gruppe III) V \ WXe7M«|> , I
aAaAaAaAaAA| Albit-amfibol-kvartsbergart (Gruppe IV) I X, X \u0004\^^V I1I 1 ! 1

I aaaa^a 1 Albit-Amphibol-Quarzgestein (Gruppe IV) XVXV V V>lV>>^V^W.^ '-,

HffljfH Skapo.ittisering J \ W\\\!^É
LffiffiJ Skapolithisierung A / X Wrøi

~^^\ Gabbroide og diorittiske gangbergarter ?/ I X M° rUd S\\'J| ! >^In^
¦"* ! Gabbroide und dioritische Ganggesteine v>^ [ V/il,? 'Al IS^

1 Overlet ?^i W>^x /^ /^^ MM^

/l N\H.^"-X^/^^^ / X I V*^——-ral
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Geologisk kartlegging utfort 1953-56 av Ottar JSsang,
med bidrag fra Grosserer, cand. jur. Halvdan Bjorums legat.
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