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Abstract.

The stratigraphical members of the Dividal Group (also called the «Hyolithus zone»)
in Finnmark are comparea! vitli the Hocambrian-^ambrian sequence of the Tanafjord
Laksefjord districts. The lower part of the Dividal Group falls within the Eocambrian
while the upper part belongs to the Lower Cambrian. The correctness of the correlation
was confirmed by finds in 1966 of fragments ot Platysolenites antiquissimus Eichw.
in the Breivik Formation near the head of Laksefjord as well as in the «member IV»
ot the Dividal Group south ot Porsangerfjord. Based on literature the different
members of tne Dividal Group are trace6 along the south-eastern border of the
Caledonian belt tnrougn Troms into nortnern sve6en, and a stratigraphical comparison
is carried out between the areas at Tanafjord in northern Norway, Sjougdålven in
Sweden and Ringsaker in southern Norway.

During the Caledonian orogeny the peneplain of the Precambrian crystalline base
inent in Finnmark vas 6ekornie6. The main result ol?Berve6 vas the formation of
tvo oblique folds or flexures, which are considered to belong to a general system of
deformations along the south-eastern margin of the orogenic belt in northern Scandi
navia.

An attempt is made to interpret the transition south ot Laksefjord between the
allochthonous rocks resting on the Dividal Group to the west and the autochthonous (or
parautochthonous) rocks to the east («the problem ot the allochthonous/autochthonous
in eastern Finnmark»).

Noen bemerkninger om de stratigrafiske navn.

Navnet Hyolithus-serien ble brukt først av Svenonius (1892), som i
1883 fant Hyolithes sp. av underkambrisk alder i leirskifer nord for
sjøen Tjeggelvas i Norrbotten. Fra et moderne terminologisk synspunkt
er navnet av flere grunner ikke heldig. Det er ønskelig a erstatte det med
en litostratigrafisk betegnelse, og det er da nærliggende og naturlig å
ra i bruk igjen det eldste navn på denne gruppe, nemlig Dividal-grup
pen, gitt av Karl Pettersen (1878) etter dens forekomst i Dividalen i
Troms. I denne avhandling vil navnet Oivi6al-gruppen ble brukt i
stedet for Hyolithus-serien for gruppens opptreden så vel i Norge som
i Sverige og Finland, unntatt i direkte sitat.
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Vivi62l-gruppen er en 2utokton gruppe av Be6iinentberg2rter, veBent
lig leirBkiier 03 zan6Bteiner, Born ligger rneci eroBjoNB6iBkor6anB pa
grunnljellet 03 oppa6 er begrenBet av Bkvveplan av Kale6onBk al6er.
Fkvveplanet kar Bkaret gruppen i alunBkiier eller el6re lag.

Lagrekker Born inneholder lag yngre enn alunskiferen er det ikke na
turlig a regne med til Dividal-gruppen, som derfor har sin sørlige be
grenBning innenfor Norrbotten (Kulling 1964). Det er likeledes heller
ikke naturlig 2 bruke betegnelsen Dividal-gruppen om lagrekken ved
Laksefjorden, Tanafjorden og på Varangernalv^va i Øst-Finnmark.

Regionalt opptrer Dividal-gruppen i fjellkjedens randområder i Norr
borten (og Nordland), Troms, Enontekis og Finnmark.

Da Oivi<Hal-gluppen opptrer BtratigraiiBli og geograiiBlc i grenBe-
ornra6et prellarndriurn-liarndriurn, vil 6et lornol6BviB olte bli nj)6ven-
6ig 2 omtale bergarter i og pa begge Bi6er av 6ette grenBeornra6e. Ln
overBillt allereie ner over en 6e! BtratigraiiBlie betegnelBer Born blir brul^t
i 6enne avnan6ling, llan 6erior torenlile 6en Benere irernBtilling.

LetegnelBen bruke Born preliarnbriBke, KrvBtallinB^e berg-
arter Born n^rer til «6et baltiBlie 8lc)'o16» og om bergarter av tilBvaren6e
al6er. ViBBe bergartene i kinnrnark er regnet lor a vZcre av liarelz^ alcier
eller el6re. Da i VeBt-?innrnarlc antaB a n^jre til Kareli6ene
(Keitan 1963), inngår ogB2 6enB bergarter i begrepet grunnfjell.

vet ulnetarnorle liornplel^B av Be6irnentbergarter i
(6.V.8. lra og ine6 ?orBanger og stover) ble av 0. liolte^ani (1918)
6elt i «?innrnarliB el6re, 6olornitti^ren6e Ban6BteinBrelil^e» og «?inn-
lnarl^B yngre, tillitti^rencle Ban6BteinBrelilce» . Vet er paviBt en vinkel-
6iBkor6anB mellom 6ern. bruker i 19)1 (p. 267) betegne^en
«'låna Ban6Btone BerieB» om 6en el6re BanclBteinBrelckeB bergarter ve6
'lanatjor^en. nenviBning til loi^lag ira X. Li^rlvlclce m. ti. (1967)
vil «I'ana-Bubgruppen» bli brukt i 6enne avnan6ling Born lorrnelt navn
pa 6en el6re Ban6BteinBrekke ve6og Varangertjor^en. I
al6er nenljsreB 6en til vngBte prekarnbriurn ( «^Binarkiurn» , I^oBen6anl
1945).

I ?orBanger-ornra6et er 6en e!6re Ban6Btenzrekke repreBentert ve6
I^orBanger-Ban6Btein, 6erover rolige Bkiire og ?orBanger-6olo-
initt. I 6enne avnan6ling vil 6iBBe navnene bli brukt Born uiorrnelle
betegnelBer ogB2 stover til Bsiir ior I.2kBei)or6en.

l^ea6ing (1965) inndelte kinnrnarkB yngre, tillitt^ren6e 82n68tein8-
rekke i grupper, torrn^oner og 1e66 (8e t2bell 1).
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Tabell 1. Oversikt over inndelingen av Finnmarks yngre, tillittførende
sandsteinsrekke. Vesentlig etter Reading (1965).

Grupper: Formasjoner:
( Berlogaissa

Digermul < Kistedal
! Duolbasgaissa

Lreivik

Stappogiedde
Øvre tillitt Varanzer-BuozruppenVeBtertana

(K. Bjørlykke m. il., 1967)Nyborg (Holtedahl 1960)
Undre tillitt

Stappogiedde- formasjonen er delt i tre ledd (members) med de
(uformelle) betegnelsene

Rød kvartsittisk sandstein ti
Blågrønn og rødfiolett skifer gg
Kvartsittisk sandstein [^ £

Betegnelsen «eokambrium» brukes her i «innskrenket betydning» om 3 0
tiden og lagrekken som starter med undre tillitt og når opp til grensen \ J
mot de fossilførende underkambriske formasjoner i konvensjonell me- - -
ning av begrepet «fossilførende». Reading inkluderte Breivik- forma- jg
sjonen i eokambrium. Det blir i denne avhandling gitt grunner for at g
Breivik-formasjonen hører hjemme i underkambrium. Stappogiedde
formasjonen blir således den øverste av de fire eokambriske forma
sjonene i Øst-Finnmark.

K. Bjørlykke m. fl. (1967) foreslår en gruppeinndeling som av
viker noe fra Readings, således samles de eokambriske forma
sjonene under betegnelsen «Varanger-subgruppen» (tabell 1). De in
troduserer også de formelle formasjonsnavnene «Smalfjord-tillitt» og
«Mortensnes-tillitt» for henholdsvis undre og øvre tillitt.

Dividal-gruppens plass i dette kompleks vil det bli gjort nærmere rede
for i denne avhandling.

drenere 03 Bamlet overBikt over 6en BtratizraiiBke inn6elinz er zitt
i tabellen planke VI.
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Tre skjøvne dekker forekommer i Øst-Finnmark. De er atskilt fra
hverandre og fra underliggende bergarter ved skyveplan.

3. Kalak-dekket (Føyn 1960)
2. Laksefjord-dekket (Føyn 1960)
1. QaiBBa-6ekket (KoBen6anl 1945)

(3aiBBa-6ekket beBtar av umetamorie Be6imentbergarter tiln^ren6e
?innmarkB el6re, 6olomittlpren6e Ban6BteinBrekke, veBentlig ?orBanger-
Ban6Btein.

Laksefjord-dekket har lokal utbredelse ved Laksefjorden og Tana
fjorden. Det tilsvarende litostratigrafiske begrep er Laksefjordgruppen.
I nær tilknytning til Laksefjord-dekket opptrer det oppskjøvne partier
av grunnfjellsbergarter.

Kalak er et lokalnavn fra Laksefjorden. Dekket er en del av det
regionalt utbredte dekke av kaledonsk metamorfe bergarter (glimmer
skifer, kvartsskifre, kvartsfeltspatskifre, gneiser). Det er naturlig a
jevnføre dette utbredte dekke med Seve-dekket lenger sør i Skandinavia
(Oftedahl 1966).

Problemstillingen og arbeidets utvikling.

Da jeg i 1933 og 1934 utførte geologiske undersøkelser i Tana
området, hadde jeg «arvet» bl. a. disse to problem fra Holtedahl:

1. Lr Vivi6al-grupperi repreBeritert i lagrekke, og i til
ieiie rivar i lagrekkeri?

2. er overgangen pa I.akBei)or6vi66a" ) mellom 6en alloktone
?orBanger-Ban6Btein i veBt og 6e autoktone (parautoktone) iorma
s)oner i j^Bt?

rekognoBeren6e turer til 6en B^jrlige 6el av I.akBeijor6vi66a
(nvor 6et 6en gang manglet topograiiBk kart) kom jeg i kontakt me6
Vivi6al-gruppenB l)a8ale lag i omra6et veBt lor^.n6abaktoaivve (Be kartet
planBje III) , 6it lsolte6anl na66e iulgt 6em ira veBt. kunne 6en gang
ikke oppdage noe Bkvveplan mellom 6iBBe baBallagene og 6en overlig
gen6e KvartBittiBke Ban6Btein, Bom jeg na66e KonBtatert 6annet underlag
lor tillitt. kor meg lortonet 6et Bcg 6erior Bom jeg na66e trultet 6e ba-
Bale lag av (k^vn 1937, p. 120—123). Ttter at jeg ve6
et beB^k i Bamme omra6e i 1957 lånt en lokalitet 6er 6en tektoniBke

*) Laksefjordvidda svarer omtrent til det topografiske kartblad av samme navn,
se nøkkelkart i nedre, høyre hjørne ay plansje IV.



9

Fig. 1. Nøkkelkart som viser beliggenheten ay kartområdet (pl. 111 og IV) og de lokali
teter (1—12) som er representert i tabellen pl. VI. Den tykke linjen angir østre ero
sjonsgrense for den kaledonske fjellkjedes bergarter. Forkortelser: D — Vivi6alen,
A — Alta, P — Porsangerfjord, L — Laksefjord, T — Tanafjord, V — VaranFertjor^,
1 — Ringsaker, 2 — Sjougdalven, 3 — Laisvall, 4 — Nordøst for Storå Sjøfallet, 5 —
Tornetråsk, 6 — Avevagge, 7 — Aksojokka, 8 — Torghatten, 9 — Alta, 10 — Halkka-

Key map showing the situation of the map area (Pl. 111 and IV) and of the localities
(1—12) represented in the table Pl. VI. The thick line indicates the eastern erosional

border of the Caledonides.

varre, 11 — Kunes, 12 — Digermulhalvøya.
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grense mellom basallagene og den overskjøvne gruppe var tydelig, ble det
klart at Holtedahls oppfatning av lagene som basallag for Dividal
gruppen var den riktige.

De to problem som er formulert ovenfor, ble ikke løst i forbindelse
med mitt arbeid i 1930-årene. Jeg bemerket riktignok — likesom Holte
dahl (1931, p. 270) — den litologiske likhet mellom Dividal-gruppen
(slik Holtedahl hadde beskrevet den) og den formasjon på Digermul
halvøya (lokalitet nr. 12 på fig. 1) som senere er blitt kalt Breivik
formasjonen (Føyn 1937, p. 139). Med henvisning til denne bemerk
ning anser Rosendahl (1945) det for sannsynlig at Dividal-gruppen
svarer til «leirsandsteinen» (Breivik-formasjonen). Rosendahl (1945)
har også på grunnlag av den da foreliggende litteratur søkt å forklare
problemet allokton/autokton. Hans teorier, som blir belyst ved profil
tegninger, støttes i det store og hele av resultatet av mine senere observa
sjoner.

I forbindelse med geologisk kartlegging for Norges geologiske under
søkelse (NGU) i Laksefjord-området i årene 195 5—58 (Føyn 1960)
påviste jeg sør for Laksefjorden Tana-områdets lagrekker opp til og med
en del av Breivik-formasjonen. Samtidig fulgte jeg Porsanger-dolomit
ten og den underliggende rødlige skifer og Porsanger-sandstein fra
Børselv ved Porsangerfjorden østover til sør for Laksefjorden.

Etter undersøkelser i Alta i 1962 trakk jeg den slutning at lagene over
tillitten der er ekvivalent med lagene like over øvre tillitt i Øst-
Finnmark, og samtidig anså jeg det for sannsynlig at de svarer til de
basale lag i Dividal-gruppen. Den lavere del av Dividal-gruppen
måtte dermed anses for 2 være eldre enn fossilførende kambrium, altså
tilhøre eokambrium (Føyn, 1964).

Ønsket om a komme videre med de to hovedproblemene ble sterkt
stimulert ved resultatene 2V de detaljerte undersøkelser som H. G.
Reading (1965) gjorde pa Digermulhalvøya ved Tanafjorden i årene fra
1959 til 1964. For å kunne ha håp om 2 løse den stratigrafiske oppgaven
måtte Dividal-gruppen studeres i marken med bl. a. en mer detaljert
inndeling av dens lagrekke for øye. Forsøk på å bringe «problemet
allokton/autokton i Øst-Finnmark» nærmere en løsning krevde nye
og mer inngående undersøkelser i det kritiske område pa Laksefjord
vidda. Dette feltarbeid ble utført for NGU i løpet av august—september
1964 og august 1966, da jeg fulgte sørgrensen for det sedimentære berg
artskompleks østover ira Porsanger og også supplerte den geologiske
kartleggingen av Laksefjordvidda.
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?or a ia mest mulig keltmezsig sammenneng mellom representative
omrader kor nennoldsvis Oividal-gruppen og I"ana—l^aksekjord
distriktets lagrekke matte arbeidet legges ekstensivt an. Ba:rlig tidkre
vende observering av detaljer og innsamling av prøver matte tsiiigelig
begrenses, kartleggingen die i det vesentlige basert pa at resultatene
skulle kunne kremstilles pa kart i målestokk 1 : 100 000. klvtotograkier
i målestokk ca. 1 : 20 000, som loreligger over alle de undersøkte om
rader, var imidlertid til uvurderlig njelp under sa vel feltarbeidet som
under bearbeidelsen av materialet.

vinkler er angitt i «nvgrader», altså svarende til kompass med
400sinndeling, vet gjelder også tallvinkler (vertikal — 100^).

3vdvaranger nar ved prolessor Lugge velvillig stilt kiv
kotomosaikk og geologisk observasjonsmateriale til min disposisjon og
kar også pa annen mate skakket meg keltmessige lettelser. Også berg
2ngenicjr L. I^^snolt og geolog cand. real. (-. er jeg takk skyldig kor
praktisk njelp under keltarbeidet i 1966 og kor verdikull dr^kting av
resultater.

Learbeidelsen av materialet ble gjort mulig ved at jeg kikk tjenestekri
ket kra min stilling ved gymnas skoleåret 1966—67, og i denne tid
ble knvttet til Ks(?l7. borges vitenskapelige forsknings
rad nar bidratt tinansielt ved en bevilgning pa kr. 12 000.—. Da I^ond
lieim som daglig arbeidssted og bopel i Oslo ikke kunne korenes, tikk
jeg arbeidsplass ved Institutt kor geologi ved Universitetet i Oslo ved
elskverdig imøtekommenhet kra prokessor I. I^osenc^vist, som kor tiden
er instituttets bestvrer.

"legning av kart og diagrammer er gjort av 1.. og L. r^lem
ming ved Kl(?I^. er blitt njulpet med kotograkisk arbeid av ().
Lrvnildsrud ved Institutt kor geologi og av I. ved 5I(-^. Dr.
V. I^oberts nar elskverdig korrigert og korbedret språklig de engelske
tekstene.

takker direktørene I^. Ingvaldsen og r^l. LMlvkke og det øvrige
personale ved s>s(?l^ kor beredvillig og allsidig assistanse i korbindelse
med arbeidet, star også i stor takknemlighetsgjeld til prokessorene
(). I^oltedanl, 1.. Btsijrmer, I'. 3trand, amanuensene X. Lj^rlvkke og ?.

og universitetslektorene I. Lrvnni og ?. dnr. 3a3bsii ved Insti
tutt kor geologi og prokessor r^eintx ved paleontologisk museum kor
kaglig bistand og inspirerende samtaler.
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Tidligere undersøkelser av Dividal-gruppen.

Karl Pettersen nar behandlet Dividal-gruppen i flere skrifter (1874,
1878, 1887, 1888). Da han innførte navnet Dividal-gruppen i 1878,
tok han med i gruppen visse metamorfe bergarter over leirskifer- og
sandsteinsformasjonene. I avhandlingene av 1887 og 1888 er imidlertid
hans Dividal-gruppe praktisk talt identisk med det nåværende begrep,
hva enten det nå kalles Dividal-gruppen, «Hyolithus-sonen» eller
«Hyolithus-serien». (Under tvil regnet han også da med til Dividal
gruppen i Dividalen en formasjon av kvartsskifre som har vist seg a
høre til det overskjøvne dekke.)

Karl Pettersen studerte i 1887 Dividal-gruppens opptreden nord
for Tornetrask. Han ble da klar over at Tornetråsk-området
måtte betraktes som type-område. Han streifer i samme for
bindelse navnespørsmålet (Pettersen 1888, 8. 5): «Da de for denne
gruppe mest karakteristiske afdelinger først er bleven påvist langs
efter Dividalen pa norsk side, har gruppen deraf fået sit navn.
Senere undersøgelser har imidlertid godtgjort at Dividalsgruppen op
træder stærkest udviklet efter Tornetrask pa svensk side. Her ligger også
bygningsforholdene i sin helhed ganske anderledes klart tilskue end til
fældet er efter Dividalen og forøvrigt i det hele pa norsk side. Trods
dette antages det dog at være rettest indtil videre at holde fast ved det
oprindelige engang for gruppen givne navn.»

Svenonius (1892) innførte som før nevnt betegnelsen «Hyolithus
serien (åfven benåmd: Sandstens- og lerskiffergruppen med Hyolithus
zonen)». Hans «Hyolithus-serie» inneholdt også en del bergarter som
senere forskere har vist hører dels til grunnfjellet, dels ril overskjøvne
dekker.

katter 3venonius' iunn av l^voiitnes i 188) representerer l^nr.
bergs un6erB^eiBer 6et neste betv^ningsiuiie bi6rag til lijennslcapet til
Divi6al-gruppens stratigraii. Ve6sine un6ers^lielBer og iossiliunn ssiir
ior "lornetrasli i 1907 la nan grunnlaget ior 6en senere iorrnas^onsinn
6eling av gruppen (boberg 1908). 0. tulling (1964, s. 9) gir uttrvklc
ior l)etv6ningen av un6erB^elser slili: «(3enorn Bina oiNBorgB
iulla uppinatningar av Be6ilnentlageriolj6en i 6e narnn6a oinra6ena nar
boberg larnnat ett V2Bentligt oi6rag tili utre6an6et av I-Ivoiitnusseriens
stratigraii. I.uopalitez nor6orant nar olivit en Iciassislc loliai.»

I^n. Vogt Btu6erte i 1915 Oivi6al-gruppen pa Bvensli, iins^ og
norß^ ornra6e ira I'ornetraßii til nZer grensen mot kinninar^.
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Foreløpige resultater fremla han i et foredrag i Norsk geologisk foren
ing i 1916 (Vogt 1918). Han delte inn gruppen i 7 forskjellige «soner»
eller «nivåer» som han — med støtte i fossilfunn — kunde følge ira Mo
bergs profil ved Tornetråsk til Avevagge i Nordreisa. I desember 1966
ble det blant Vogts etterlatte papirer funnet en videre bearbeidelse av
materialet fra undersøkelsene i 1915. De deler av manuskriptet som
spesielt gjelder Dividal-gruppens stratigrafi og utbredelse, forelå på det
nærmeste trykkferdig. Dette stoffet har fremdeles stor aktuell verdi,
og blir nå trykt i NGU's publikasjonsserie (Vogt 1967).

I Finnmark har O. Holtedahl fulgt Dividal-gruppen nesten fra
Troms fylkes grense og østover til den stopper opp ved Andabaktoaivve
i den sørlige delen av Laksefjordvidda i Øst-Finnmark (Holtedahl 1915,
1918, 1931). Han påviste ved fossilfunn det Platysolenites- førende
nivå sør for Porsangerfjorden, og fant også fossil (Obolus sp.) i et profil
ved Alta-elva.

I 6e Benere ar er Oividai-zruppen i VeBr-?innmar^ Btu6err av ?.
(1956, 1957), i av ?. 5> 3^)erlie 03 I'. !«. (1961)

«8 av U. QrlBravBon (196), 1966).
Gustavsons undersøkelser gjaldt «Dividal-vinduet» (D på fig. 1),

Skjerlie og Tans Reisadalen (lok. nr. 6 på fig. 1). Deres resultater sup
plerer Vogts, men deres inndelinger av lagrekken nar til dels andre skille
linjer enn Vogts. Holmsen påviste rester av tillitt under Dividal
gruppens basalkonglomerat.

Stratigrafi og tektonikk i den kaledonske fjellkjede og dens rand
områder har i en årrekke vært et sentralt emne for svensk geologisk
forskning. En rekke geologer har deltatt i arbeidet, som bl. a. har
brakt en rikdom av opplysninger om Dividal-gruppen i Norrbotten og
dens ekvivalenter i de skjøvne dekker. De nyeste oversikter over kjenn
skapet til Dividalgruppen i Norrbotten finnes i O. Kullings arbeider
(1960, 1962, 1964).

Dividal-gruppen i Finnmark.
I^laikkavarre.

Lakselvdalen, dalføret som representerer fortsettelsen sørover av
Porsangerfjorden, er ca. 10 km bredt og 25 km langt. Østsiden av dal
føret avsluttes i sør med de dominerende fjellpartiene Gaggagaissa og
Halkkavarre, som med bratte skrenter rager opp til henholdsvis 840 og
1048 m.o.n. (se karrer pl. III) . Sett fra vest og fra sør Brar de på en sokkel
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av grunnljellßbergarter. Qrunnljelißoverllaten «tiger mor 330. Vivi6al
gruppenß baßalkongioiner2t iinneß i ca. 270 in n^v6e o.n. nor 6lor
(3aggagaißßa og i 590 in n.o.n. B^r lor <3aggagaißßa, en Btrekning pa 8 km.
Der svarer ril en Bkraning pa ca. 2—3^.

Pl. I, fig. 1 og 2 viser sørvest-skråningen av Halkkavarre, der en elv
har skaret et praktfullt snitt gjennom Dividal-gruppen (jfr. Holtedahl
1931, p. 252—253). Praktisk talt alle lag i gruppen er blottet, og
likeså fortsettelsen av bergartene oppad i det overskjøvne Gaissa-dek
ket. Bare selve V2Ballagene for Oivi<ial-Aruppen og kontakten mot
grunnfjellet er skjult av grusviften foran elveBkja:ringen. Denne kon
takten og basallagene kan imidlertid studeres ca. 1 km lenger mot sørøst.
Derved kan også grunnfjellsoverflatens høyde o.h. i gruskjeglen be
regnes til ca. 43 5 m. Da elvekløften har en retning fra nordøst
mot sørvest og følgelig danner tilnærmet rett vinkel med største skrå
ning av grunnfjellsoverflaten, ligger Dividal-gruppens lag praktisk
talt horisontale i elvekløften. Lagene er svært lite berørt av tektoniske
krefter. I selve kløften er det ikke mulig å angi med sikkerhet hvor
skyveplanet ligger. vet trer imidlertid klart fram i fjellsiden såvel nord
veBt som sørvest for elvekløften, og dets sannsynlige høyde i kløften
er derav beregnet til 690 m.o.h. Over dette nivå viser dessuten
bergartene en raskt økende grad av foldning videre oppover.

vet er naturlig a inndele Vivi6al-gruppen i l^alkkavarre i 6iBBe 6
1e66, 80in betegneB ine6 roinertall I—VI:

VI. 1 0 in rsii6 Ban6ig Bkiier.
V. 6in Ban6Btein, rne6 ruBtprikker.

IV. 1 3 orn Bkiier i vekBling ineci BanciBtein.
111. 20 in Ban6Btein.

11. 70 in blagronn og r^6iiolett Bkiler.
I. 20 m Ban6Btein rne6 KongloineratnoriBonter.

Vivi6al-gruppen er ner altBa i alt ca. 255 in tvkk. Malingene er gjort
ineci aneroiclbarorneter.

I^se6entor Bkal giB en na?rrnere beBkrivelBe av 6e enkelte 1e66 i lag
rekken.

I.ec/c/ /. Laßallagene og kontakten ine6 grunnfjellet kan 80in nevne
Btu6ereß ca. 1 km B<Srsilßt lor elvekl^tten. Vißkor6ant pa prekarnbrißk
glirninerrik gneiß ligger 6et et konglomerat ine6 kantete og Kantrun6
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ecie Btein av alle Btsiirreißer opp til neveßt^irrelße. Llokkmaterialet «er ur
til a beßta lor en 6el av un6ergrunnenß berbart, men me6et tilßku6<s av
Kvartß og KvartBitt. Dette grove b^alkonglomerat nar en tvkkelße pa
dåre 20—30 cm. Over 6et kommer ca. 2 m tvnnßpalten6e Ban6Btein, 6e
enkelte lag er millimeter-tvkke. 3a i^ilger ca. 15 m Kv2rtßittißk 82n68tein i
lag pa 6elß 10 a2O cm, 6elß mog mer. I^vartßitten er gjerne m^rk
blagra pa irißkt bru66, Ivßere gra pa iorvitret overilate. ven innenol6er
en rekke Konglomeratnorißonter. De enkelte bru6^Btvkker i konglome
ratet beßtar i alt veßentlig av Kvartß eller kvartett, 6e er noe kantete
og lian vZere av opptil valn^ttßßt^rrelße. Den Bamle6e melitignet av l?aßal
lagene utg)si>r ca. 20 m.

LaBallagene3 BammenBetning og Bamle6e tvlllielBe er Btort Bett 6en
Bamme pa 6e Bte6er man l^an iaktta 6em i Bsi>rve3t ior
I^laililiavarre og i <3aggagaisB2. OiBlior6anBen mellom grunni)ellet3 l?erg
2lter og 0282ilagene BeB BXrlig tv6elig veBt lor norciBpiBBen av (-agga-
gaiBsa.

"lvnnBlip av m^rk di2grk kvartett lra viBer at bergarten
oeBtar veBentlig av KvartB. Xorndiameteren er ca. 0.1—0.3 mm, kornene
er noe rundet, 6e ligger tett pakket. I underordnet mengde (an3iagBviB
omkring 5 torekommer ieltBp2t, en Ber 1)26e mikroklin og pl2gio-
Kl2B, begge iriBke. Ksoen korn 2V oiotitt lorekommer inneBluttet i
Kv2rtB. l^t Kl2BtiBk korn av muBkovitt er til Bte6e, 6et er Bterkt om6an
net til en ruBtl?run maBBe mcci Bpor 2V nvcl2nnet muBkovitt. l^t korn
av og noen ia turrnalinkorn ol)BervereB.

I<ec/i/ //. i proiilet l?eBt2r veBentlig 2V en bl2grMn, «ol^t» leirBtein
me6noen enkelte tynne l2g av r^6iiolett i2rge. De aller un6erBte l2g i
proiilet er ikke Bvnlige. I2ktt2gelBer 2n6re Bte6er i omr26et viBer 2t 6et
er en viBB KonBentraB)on av rsiicle lag i clen aller underBte delen i dette
1e66. 3^iktning er lite eller ikke Bvnlig nar bergarten nvlig er blitt blottet
ved elveeroBion, iliet Bpalting etter B)iktilater l^rzt trer iram etter at
bergarten liar VXrt utBatt ior kroBtiorvitring. I vekking me66en blsiite
leirBteinen linneB elet rner Bandige lag, ( «BiltBtein» ) , fremdeles blagrMn
av iarge. Blike mer Ban6ige l2g 62nner en nokB2 kompakt maBBe lra niv2
50 til 60 m over le66etB l?28i8. DiBBe 10 m utg^r en iornol6BviB mot-
Bt2n6B6vktig 6el 2V lagrekken og 6et er 6erior mange Bte6er i l)'ellBi6ene
blitt 6annet en liten nvlle umi66elbart over 6ette nivået. De neBte

1 0 m, altBa 6e i 1e66 I, beBtar av gragrMne Bkiire og Ban6BteinBlag
i vekking og iorvitrer atBkillig lettere (8e iig. 2).
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Fig. 2. Detalj fra Dividal-gruppen i elvekløften i sørvest-skråningen av Halkkavarre.
Bildet viser de øverste ca. 10 m av blågrønn skifer i ledd II med skarp grense mot den

overliggende sandstein (ledd III).

Details from the Dividal Group in the river-cut on the south-western slope of Halkka
varre. The photo shows the upper 1 0 metres of the blue-green shale of Member 11, with

a sharp boundary towards the overlying sandstone (Member 111) .

Spor som må antas å være dannet av krypende organismer er svært al
minnelige på overflaten av noe sandige lag.

I tynnslip av grønn leirstein ses vesentlig en gulaktig finkornet mine
ralmasse. Kornstørrelsen svarer til diameter eller lengde av størrelses
orden 0.003 mm. Men selv i dette finkornete leirsediment ses små
kantete korn av kvarts, enkelte korn har diameter opp til 0.03 mm.
Også et kantet korn av frisk plagioklas observeres.
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Amanuensis P. Jørgensen ved Universitetets geologiske institutt nar
besørget utført et røntgendiffraktometer-opptak av samme prøve som
ovenfor av grønn leirBtein, og meddeler som resultat: «Bergarten inne
holder en god del KvartB. Av sjiktgittermineraler finnes to Blag, et
glimmerlignende materiale og et klorittisk materiale. Kloritten synes 2
være relativt jernrik, og det må antas at hovedmengden av glimmer
mineralene er muskovittlignende. Andre mineralgrupper foreligger ikke
i store nok mengder til at de kan identifiseres ved hjelp av røntgen.»

Tynnslip av grønn siltstein fra ca. 5 5 m over leddets basis viser at ho
vedbestanddelen, anslagsvis 60-70 %, er kantete kvartskorn av nokså
ensartet størrelse svarende til diameter på omkring 0.03 mm. Også frisk
plagioklas, brun biotitt og serisitt observeres. En gulbrun finkornet
mineralmasse fyller alle mellomrom. Den består etter all sannsynlighet
av de samme sjiktgittermineraler som den grønne leirsteinen. Denne
matriks er underordnet i forhold ril mengden av kvarts, men den gir
bergarten dens grønnlige farge.

Ledd 111, «20 m sandsteinen», består av lyse grå sandsteinsbenker som
i alminnelighet er 5—20 cm tykke. I den øvre delen er det noen
tynne striper som består av rød, noe skifrig bergart. «Ormespor» på
lagflater er vanlige, og særlig i øverste del, ses flotte bølgeslagsmerker.
«20 m sandsteinen» yter større motstand mot forvitring enn lagene
umiddelbart under og over den, og danner derfor gjerne hylle nr. 2
i skråningen av Halkkavarre og fjellene i nærheten. Dens tykkelse er
svært konstant i dette område, og den er en god ledehorisont.

viBer at 6en IvBe gra Ban6Btein deBtar veBentlig av KvartB.
sorteringen er vernerkelBeBver6ig go6, praktiBk talt alle korn nar 6ia
meter nielloin 0.04 og 0.07 min. tornene er terr pakker, og 6et er
ikke noe 80in tv6er pa at 6e var run6et 6a avleiringen iant Bte6. Llant.
6e akBeBBoriBke mineraler legger en merke til 6en relativt rikelige tilBte6e
vXrelBen av xirkon, turinalin (i iorBkiellige targevarianter), opake korn
80ln BannBvnligviB er jernertB, og etter alt a ci^lnnie rutil eller anataB.

opptrer ogB2 BeriBitt, lriBk plagioklaB og grMn diotirr.
viBer Bcg i tvnnBlip 80in en lignende gulgrMn inaBBe 80in i 6en

granne leir^tein og Bi!tBteinen i 1e66 11, 6en utg^r en nelt un6eror6net
rneng6e av bergarten, men 6en er nok arBak til dergartenB Bvakt gra
lige iarge.

2 - Fayn
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Fig. 3. Veksling ay skifer og sandstein karakteristisk for ledd IV i Dividal-gruppen.
Bildet viser de nedre deler av dette ledd i elvekløften i sørvest-skråningen av

Halkkavarre.

Alternating beds of shale and sandsfone, characteristic of Member IV of the Dividal
Group. The photo shows the lower part of this member in the river-cut on the south

western slope of Halkkavarre.

For ledd IV er veksling av skifer og sandsteinslag et karakteristisk
trekk (se fig. 3). En ser alle grader av kornstørrelse representert i lagene,
fra «bløt», nærmest usjiktet leirstein, gjennom sandige skifre og skifrige
sandsteiner til hvite kvartsittlag på /2/2 m tykkelse. Skifrene dominerer
imidlertid. En viss konsentrasjon av sandsteinslag ser en i ca. 25, ca. 50,
ca. 75 og ca. 100 meters nivå over leddets basis. Tilsvarende dannes
det antydning til «hyller» i fjellsidene. Sandsteinene i 100 meters nivået
utgjør en ca. 2 m tykk horisont, som lokalt gjør tjeneste som lede
horisont. Fargen på skifrene er for det meste grågrønn, men en ser
også rødbrune lag. Særlig gjør rød farge seg gjeldende i 60 a 65 meters
nivå over leddets basis. Bergarten er der en bløt leirstein nesten uten
synlig sjiktning når bergarten nylig er blottet i elveleiet. Den har da
nærmest «muslig» brudd. I tynnslip av denne røde leirstein ses i en fin
kornet brunlig mineralmasse små kantete kvartskorn i ikke übetydelig
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mengde, og et enkelt korn av trißk plagioklaß odzerveres. I^ntgendit
traktometer-opptak vißer it^lge ?. at Biiktgittermineralene er
eie gamme Bvm i den granne leirßtein tra ledd 11. De to bergartene er
altza 8a vel tekßturelt Bom mineralogißk pa det nZermeßte identißke,
torßkiellen i targe Bkvldeß åpenbart en torßk)ellig okßvdaß)oNßgrad i
pigmentet.

Etter Holtedahls beskrivelse av lagrekken i Vuolanjunes (vest tor
Lakselvdalen), der Holtedahl i 1917 fant Platysolenites antiquissimus
Eichw., og av lagrekken i Gaggagaissa, der bergingeniør J. Braastad
(også i 1917) fant samme fossil, anså jeg det for overveiende sannsynlig
at et eventuelt Platysolenites-nivå i Halkkavarre måtte være a finne i
eller nær den rødbrune leirsteinen som er nevnt ovenfor, altså 60 a
65 meter over leddets basis. Jeg besøkte derfor i 1966 på ny elve
skjæringen i Halkkavarre spesielt for å lete etter fossil i dette nivå, og
det lyktes meg å finne et håndstykke som inneholder minst 5 fragmen
ter av Platysolenites antiquissimus. Paleontologisk undersøkelse av fos
silmaterialet er utført av G. Hamar, Paleontologisk museum, Universi
tetets i Oslo, og resultatene publiseres i en særskilt avhandling (Hamar
1967) som vil foreligge i samme omslag som nærværende avhandling.

En problematisk stavformet dannelse som i den ene enden deler seg i
to grener, ble funnet iet 1 5 m høyere nivå i lagrekken (se Hamar, 1967,
pl. 1, fig. 2).

De øverste ca. 10 meter ay ledd IV skiller seg i utseende noe fra
leddets bergarter for øvrig. De innledes med et konglomerat på 10 a
20 cm tykkelse. Bruddstykkene i konglomeratet er rundet, opptil nøtte
størrelse, de består vesentlig av svart kvartsittisk siltstein som på for
vitret overflate N2r en blåaktig farge. Jeg kunne ikke se noe som tydet
på at konglomeratet representerer brudd av betydning i lagrekken.
Lagene over konglomeratet er for det meste tynnspaltende, sandig skifer,
mest av gråsvart farge med rustbelegg i enkelte nivåer. Røde og grønne
skifre forekommer imidlertid også.

I.ec/t/ V beBt2r av en IvB tvkkdenket kvartett me6Bamlet tvkkelBe 6

meter. I^oen av lagene nar ruBtne prikker me6ca. 3 mm diameter. ?2
torvitret overtl2te markereB prikkene ve6tor6vpninger 6er materi2let
er t2lt ut.

I'vnnBlip viBer at nove6innnol6et er KvartB, men teltBpat opptrer i en
mengde av s—lo tornene er tor 6et meBte rundet og tett pakket.
kornBtOrreiBe: ca. 0.2 mm i diameter, men opp til 0.6 mm lorekommer.
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?eltBpaten, bade mikroklin og plagioklaF, er triBk. Enkelte korn av
xirkon er til Btede. legn ril KataklaBe ol)BervereB, det BeB BpeBielt ved at
leltBpaten er Bprukket opp og knekket, og Bprekkene er lvlt med en
BeriBittiBk maBBe. Lignende BeriBittiBk rriaBBe lvller til delB mellomrom
mellom mineralkorn.

I<ec/ii V/ beBtar av r^d, Bandig Bkiler og tvnnBpaltende Bkitrig Band-
Bteiri, med Bamlet tvkkelBe 10—12 meter. Lagene er ikke io!6et, men lor
nol6BviB Bterkt oppBprukket. I^vririBiip av Bari6ig B^iier viBer vekBiing av
leir- og Biltmateriale i regelmeBBige Btriper og liriBer. largen B^vl6eB
oruliaktig pigment.

?a B^iieren ligger 82 IvBe KvartBittiBke Ban6Bteiner, ve^Bien6e me6noen
Ban6ige Bkiierlag. ogBa i 6iBBe Ban6Bteinene er 6et lag me6brune prikker,
Bom kan vZere opptil 10 mm i diameter. De un6erBte Ban6BteinBlagene
ligger koniormt me6Bkiieren un6er, men oppa6 blir iol6ning raBkt mer
og mer utpreget. Bom i^r nevnt, lar 6et Bcg ikke g)Ore a paviBe Bkvve
grenBen i 6ette protil. tsr 6erior ikke 8i me6Bikkernet at le66ene
V og VI n^rer til Oivickal-gruppen, neller ikke kan jeg utelukke 6en
muligneten at Divi6al-gruppen lortBetter oppover. Den ruBtprikkete
BanclBtein (leclcl V) ligner Bterkt pa BanclBtein n^jvere oppe, Bom imicller
tici viBer noe Bterkere graci av KataklaBe. Det er meBt BannBvnlig at
BkvvegrenBen er a linne ve6loten av 6en lol6ete Ban6Bteinen.

I^or6veBt lor clen Btore eiveklsiilten er 6et to minclre elveBk)Xringer i
veBtBi6en av I^laikkavarre. I 6iBBe elvekl^jltene BeB Bkvveplanet Bv<ert
markert. I 6en BsiirligBte av 6em (ca. 1 km norclveBt lor 6en Btore elve
kl^lten) ligger Ban6Btein og Ban6ig Bkiler over Bkvveplanet i Bkarpe,
taggete lol6er, menB Bkilrene un6er Bkvveplanet er prakt^k talt ulor
stvrret. 3kvveplanet Bk)Xrer Divi6al-gruppenB lag ca. 20 m over « 2 m
BanclBteinen», 6et vil 8i at le66ene V og VI mangler, 6erBom 6e 6a ikke
un6er «KvveproBeBBen er blitt revet me6og rotet inn i elet overliggende,
Bk)^vne KomplekB.

Da 6et Bk)'fjvne KomplekB Btort Bett oegvnner mccl Ban6Btein, og 6e
lag i Divi6al-gruppen er Bkilre, markereB Bkvveplanet 6e

lleBte Bte6er i I-lalkkavarre og (Bom ligger nordvest lor
I^alkkavarre) vea! en lav, men oratt vegg i i)eliBkraningen. varende
gjelder lor <3aggagaiBBa, men ikke i Bamme grad, da den oVre del av
Dividal-gruppenB lag der i Bterkere grad et tektomBk 101-Btvrret enn i
I^alkkavarre. 3kvvegrenBen gar i diBBe l)'ellBidene i Ovre del av ledd IV,
gjerne 10 a 20 m over «2 m BandBteinen».
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I dalføret mellom Halkkavarre og Caskelvarre ses flere steder en
mørk, nokså massiv grønnstein i det skjøvne kompleks. I elvekløften fra
Halkkavarre mot nordvest, som munner ut i denne dalen, er det en foss
hvor en kan se grønnstein ligge umiddelbart på Dividal-gruppens sand
stein og skifer tilhørende ledd IV. <3rMnBteinen er svært oppBprukker,
og over den ligger det sterkt foldet sandstein, sannsynligvis med
tektonisk kontakt mot grønnsteinen. Ca. 1 /2 km lenger nord i dalføret
ses, i kontakt med grønnstein, en kvartsitt som ser helt annerledes ut
enn kvarrnrrene i Porsanger-sandsteinen. Den stammer, likesom ZrMn
steinen, åpenbart fra grunnfjellet. Enkelte partier av grunnfjellet må
altså være blitt revet med i underkanten av det skjøvne kompleks under
skyvingen.

Hovedmineralene i grønnsteinen er plagioklas, hornblende og epidot,
dertil ses kloritt og jernerts. Teksturen er ofitisk. Grønnsteinen fra lo
kaliteten der bergarten ligger umiddelbart over Dividal-gruppen viser
seg i tynnslip å inneholde delvis knuste mineraikorn, og sprekker fylt
med kalkspat.

Geolog G. Juve, som foretar detaljert geologisk kartlegging i Lakselv
dalen sør for Porsangerfjorden, har på forespørsel opplyst at det i
grunnfjellet der finnes bergartstyper som mineralogisk og teksturelt er
helt lik den grønnsteinsbergart som er beskrevet ovenfor.

Strekningen Gaggagaissa — Rastigaissa —
Andabaktoaivve.

I 1964 gikk jeg østover langs sørfronten av Gaissene fra Gaggagaissa
til Rastigaissa og videre østover til Andabaktoaivve-området. Hovedhen
sikten V2r — foruten å kartlegge Dividal-gruppens undre 03 øvre grense
— 2 forsøke 2 bringe på det rene om Dividal-gruppens basallag noe sted
nar annet underlag enn prekamdriBk-krvBtallinBke bergarter. Også i
1966 gikk jeg fra Gaggagaissa til Rastigaissa, men etter en noe mer nord
lig rute, vesentlig for 2 fullføre kartleggingen av Dividal-gruppen på
denne strekningen.

Noe Bom Biar en, er at Oivi6al-3ruppenB tvkkeize raBkt dlir min6re
82 BN2rt en kommer ior I^2ikk2V2rre, i6et Bkvve3lenBen

Vivi62i-3ruppen i Btl2ri3l2iiBk i2vere niv2 (8e B^vle6i23l2mmer ii3. 4).
I Bkr2nin3en 2V mor I.uoBreiokk2B 621 K2N en 6irekre 8e
ar Bkvvepi2net Bkr2ner Bterkere ne6mor nor6enn Vivi62i-3ruppenB 123
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gjør. I Luostegaissa, Suonjergaissa og Uccagaissa, en strekning p2 20 km
i luftlinje, ligger skyvegrensen i øverste del ay ledd 11, blågrønn og
rødfiolett skifer. Dividal-gruppen er altså på denne strekning represen
tert ved de undre ca. 80 m av lagrekken i Halkkavarre. Fra den østlige
ende av Uccagaissa og videre østover skjærer skyvegrensen Dividal
gruppen i enda lavere nivå, i overkant av basallagene eller i aller nederste
del av den blågrønne og rødfiolette skifer. Hele Dividal-gruppen består
der omtrent bare av det basale ledd på omkring 20 m. Lengst i øst, mel
lom Ullogaissa og Andabaktoaivve er det bare bevart basalkonglomerat i
få meters tykkelse, og selv det synes å kile helt ut under skyveplanet hen
imot Andabaktoaivve. På grunn av uregelmessigheter i grunnfjellsover
flaten danner imidlertid Dividal-gruppen, sammen med rester av
Gaissa-dekket, en glintrand nr. 2 sør for den sistnevnte strekningen
(se 8. 50). I den vesle fjelltoppen MiennaCokka er det bevart en lagrekke
av Dividal-gruppen anslagsvis på i alt ca. 50 m, altså ledd I og en del
ay ledd 11.

De deler av Dividal-gruppen som er bevart på strekningen mellom
Halkkavarre og Andabaktoaivve, har i det store og hele beholdt sitt
karakteristiske preg. Basallagene inneholder riktignok ved Rastigaissa og
østover en del mer av sandig skifer i vekslende nivåer enn i Halkkavarre
og de nærmeste Gaissene, og mørke kvartsitter er også noe mer domi
nerende i den østlige delen. Ledd 11, den blågrønne og rødfiolette
skiferen, er karakteristisk og lett kjennelig overalt hvor den er bevart. Så
bløt som den er, smuldrer den lett opp og er den vesentlige årsak til dan
nelsen av den typiske glint i sørfronten av Gaissene.

kontakten lnelloin grunnijeilet og Oivi6al-
gruppen pa Btrekningen <3 aggaga i 8 8 a —

VeBt kor 6en ijor^arin innerBt i ?olB2ngeriior.
6en, ligger 6et en Btor rneng6e til 6els BVXre blokker av tillittbergart
(enkelte blokker er opp til 20 n^ i volum). store blokker av tillitt-
bergart rne6 Bainrne utBeen6e som 6e ovenior nevnte, er 6eBButen iunnet
ca. 7 km 33^5 ior tillitt er ikke KonBtatert i laBt ijell i
?orB2nger. nar 6r^itet opprinnelBen til blokkene i en annen ar-
tikkel (?^vn 1967). Llokkene rna antaB a starnine lra tillittavleiring i en
kor6vpning i 6en eokarnbriBke grunnijellsoverklaten, Blik som ?. l^oirn-
Ben (1956 og 1957) nar korklart tilstecievXrelnn av tillittreBter un6er

Andabaktoaivve.
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Vividal-gruppenB baBallag i Veb-kinnmark. vr^lringen konkluderer
med ar tillirrblokkene i ?orBanger BannBvnligviB rna vZere kommer lra
I^ocidalen, en dal i grunntjellet vezr lor <^28kelvarre. Lerggrunnen i

er imidlerrid Bterkr dekker av kvarrZcre I^BmaBBer, der lar «eg

derlor neppe AOre a veriliBere denne nvporeBe direkre.
Rocidal-senkningen må være dannet vesentlig ved deformasjon av

grunnfjellsoverflaten i kaledonsk tid. Forekomst av tillitt der betyr i
tilfelle at det eksisterte iallfall en embryonal senkning allerede i eokam
brisk tid. Bergingeniør B. Røsholt nar gitt meg en opplysning som kan
være en indikasjon pa dette. Han nar nemlig konstatert av Vividal
gruppens basale ledd, sandstein og konglomerat, er påfallende mektig
langs Caskeljokka, elven som sørvest for Caskelvarre renner mot nord
vest ut i Rocidalen. Mens dette basale ledd er ca. 20 m tykt ved Halkkia
varre og de andre Gaissene i nærheten, er det ved Caskeljokka minst dob
belt så tykt, og i den undre delen av leddet er blokkene påfallende meget
større enn vanlig.

LortBett tra BannBvnlig tilBtedeva:reiBe av rillitt da Vividal-gruppen
dle avBatt i kocidalen, viBer alle odBervaBjoner pa strekningen Qagga

gaiBBa—^ndabaktoaivve at Oividal-gruppen ble avleiret direkte pa arke
iBke bergarter, 2 vXre i indre kinnmark, er grunnfjellet ganBke dra
dlottet pa denne brekningen, vet nar nok Bammenneng med de mor
iologiBke tornold. (;runntieliBBpeneplanetB n^vde o.n. er temmelig Btor, i
B^rBkraningen av KaBtigaiBBa lielt opp i 800 m, og landaverilaten Bvnker
Btort Bett mot Bjsl mot I'ana-elvenB daltare. Dermed kommer den nedre
delen av ijel^kraningene til a deBta av grunnijell. ?a Btrekningen Qagga
gaiBBa—l^2BtigaiBBa BLB rentene av grunnl)eliBpeneplanet bare Bom en nvlle
umiddelbart toran tronten av Oividal-gruppen i li'eliBkraningene.

Tor 3.aBrigaiBB2 er grunntieliBpeneplanet BtedviB bev2lt i en Btripe av
Btsrre bredde, men den er til gjengjeld noe Bterkere dekker av lsik-
M2teriale.

Selve kontakten mellom grunnfjell og Dividal-gruppens basallag har
jeg iakttatt følgende steder: 1. Vest for nordspissen av Gaggagaissa,
2. Sør for Halkkavarre, 3. NØ for Luostegaissa (flere lokaliteter),
4. 1 km NNØ for Lilletind (liten fjelltopp mellom Luostegaissa og
Suonjergaissa), 5. I veßtßkraningen av den nordligste del av 3uonjer
gaissa, 6. Sørvest for sørspissen 2V Suonjergaissa, 7. I vestßkr2ningen
av Uccagaissa, 8. Flere lokaliteter på begge sider av dalføret vest for
Gæidnogaissa, 9. Sør for «746» -høyden (omtrent midtveis mellom
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Rastigaissa og Ullogaissa), 10. SSV for Ullogaissa, 11. SØ for Hild
gaissa. I en l2ng rekke lokaliteter ellers er den overdekkede stripen
mellom blotninger 2V grunnfjell og 1)282i12g tor Vivi62i-gruppen 82
smal 2t det heller ikke der K2N være plass til eventuelle rester av tillitt
under basallagene.

I Oivid2l-gruppenB l)282le ledd BeB i tiere lok2liteter en til delB temme
lig grovdimenB)oN2l Bkr2B^iktning. Den tyder i 2ile tiltelle p22t M2
teri2iet er dlitt tr2NBvortert tr2 B^r mot nord.

I alle lokaliteter hvor en kan iaktta kontakt mellom grunnfjellsover
flaten og Dividal-gruppen, ses grunnfjellsoverflaten som en praktisk
talt plan flate ( såfremt den ikke har undergått deformasjoner etter av
leiringen av Dividal-gruppen). Noe tegn til eokambrisk glasial erosjon
av denne flaten har jeg ikke konstatert. På den annen side Ber det heller
ikke ut til at grunnfjellet umiddelbart under grenseflaten er vesentlig
sterkere kjemisk forvitret enn grunnfjellet lenger unna (der dette har
vært utsatt for kvartær isskuring), om det enn kan være noe brun
farget av rust i de øverste desimeterne under grenseflaten. Bare i to
lokaliteter synes en mer dyptgående forvitring 2 ha funnet sted, nemlig
i dem som ovenfor er betegnet som nr. 6 og 7. I lokalitet nr. 6, sør
vest for sørspissen av Suonjergaissa, er granatgranulitten under basal
lagene sterkt brun og tildels rød på overflaten. Bergarten er temmelig
oppsprukket. I lokalitet nr. 7, vest for Uccagaissa, er bergarten sterkt
oppsprukket i ca. 5 meters dybde og har forholdsvis lett for 2 smuldre

Fig. 4. Søylediagram som viser hvilke ledd av Dividal-gruppen som opptrer på 9 ste-
der fra vest mot øst i Finnmark, og Vestertana-gruppen ved Laksefjorden. Diagrammet
viser også sammenhengen mellom Vogts inndeling A F fra Tornetråsk og Troms, inn-
delingen I— i Halkkavarre og inndelingen av Vestertana-gruppen. Pl angir Platy-
solenites-horisontens omtrentlige plass i lagrekken. Den stiplede linjen øverst i søylene
angir grensen mot det oversllj^vne dekke. Søylene for 'lorgliarren, vociningelcl^iren og
Vuolanjunes er tegnet på grunnlag av Holtedahls oppgaver. Ob, ) : Obolus sp., antyder

6et nivå som jeg nolcier 6er ior «annsvnlig at 6ette iossil l?le iunner i.

Diagram showing those membcrs of the Dividal Group which occur in 9 localities from
west to east in Finnmark, and the Vestertana Group at Laksefjord. The diagram also
shows the relation between Vogfs classification A—F from Tornetråsk and Troms, the
classification I VI at ttai^s^s^e and i/bai of the Vestertana Group. Pl indicates the
approximate level of the Platysolenites horizon. The broken line at the top of each
column represents the boundary with the overlying thrust complex. The columns for
the sequences at Torghatten, Dødningekløften and Vuolanjunes are based on Holte-
dahl's statements. Ob, ): Obolus sp., indicates the horizon in which 1 hold it probable

that Holtedahl found this fossil.
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opp. Jeg er imidlertid mer tilbøyelig til å tro at oppsprekningen og den
tilsynelatende forvitring i disse lokalitetene skyldes tektoniske bevegel
ser enn at de skulle skyldes at overflaten i lang tid var utß2tt for
kjemisk forvitring før Dividal-gruppens sedimenter ble avleiret p2
overflaten.

Vuolan)'uneB.

Dividal-gruppens lagrekke i Vuolanjunes er beskrevet av Holtedahl
(1918, s. 129, og 1931, 8. 249). Avstanden mellom Halkkavarre og
Vuolanjunes er i luftlinje ca. 2 5 km. Lagrekken i Vuolanjunes er etter
Holtedahls beskrivelse svært lik lagrekken i Halkkavarre. Ledd for ledd
nar bergartene samme karakter, men den samlede tykkelse av de lag som
opptrer i Halkkavarre, synes å være noe mindre i Vuolanjunes. På den
annen side er lagrekken åpenbart skåret av Gaissa-dekket noen titall
meter høyere opp i Dividal-gruppens opprinnelige lagrekke enn tilfellet
er i Halkkavarre (se søylediagrammet fig. 4).

Aksojokka.

P. Holmsen viste meg i 195 5 en dalkløft gjennom Dividal-gruppens
lag i Vest-Finnmark. Den er ca. 500 m lang, og er dannet av et tilløp
fra nord til Aksojokka, umiddelbart sør for kartgrensen mellom grad
teigsbladene Alta og Masi (lok. nr. 7 på nøkkelkartet fig. 1). Jeg be
søkte dalkløften på ny i 1964. Det prekambriske underlag består av en
glimmerskifer som er rødfarget i de øverste ca. 15 metrene, og ellers
er grå av farge. Den røde fargen er uten tvil sekundær, men hvor
vidt den er et resultat av forvitringsprosesser før avleiringen av Dividal
gruppens basallag eller om fargingen er skjedd etter avleiringen 2V
Dividal-gruppen, tør jeg ikke ha noen mening om.

Dividal-gruppens lag ligger nesten horisontalt og tektonisk uforstyr
ret, bare med svak skråning mot nord. Lagrekken er målt opp i 1966 av
A/S Sulfidmalm, Kristiansand, Bom elskverdigst nar stilt tallene til min
rådighet. Den samlede mektighet er ca. 105 m (se søylediagrammet
fig. 4). Over den ligger, med skyvegrense, metamorfe kvartsfeltspat
skifre.

X.ontaliten ineci grunnfjellet Beß i en liten 1088, cier bel^lcen renner
utior en m tvlil^ benlc av Konglomeratißli livartsitt, Bom ligger
<liß^or6ant pa 6en prel^ambrißi^e glimmerß^iier. Ve 6a ga oppover
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dalen, det vil si nordover, m^ter man etter livert lavereliggende lag.
Over baßalbenken leilger ca. 20 ni granne Bkitre med Btriper av gulaktige
lag og Bandßteinßlag i den øverste delen. Dine Bandßteinßiagene er gra av
large, og de enkelte lag kan va?re opptil 20 cm tykke.

ledd er ca. 50 m mektig og består av r^diiolett og blågrønn
skiler. Ksedre nalvdel er veBeritlig r^dliolett av large med en del grMne
striper, mens nalvdel vesentlig er blagrpnn med r^ide striper. De
aller OverBte par meter er r^ciiiolette.

På skiferen hviler sandsteinslag med i alt ca. 8 meters tykkelse. De
enkelte lag er 10 a 20, opptil 30 cm tykke. Fargen er lys grå i nedre
del, i øvre del er den rød. Mellom siandsteinsbenkene er det grå
grønne eller rødlige skiferlag i helt underordnet mengde.

Et tynnslip av Rød sandstein viser veksling av røde og lyse striper,
fra ca. 0.5 til 3 mm tykke. Hovedbestanddelen av bergarten er kvarts,
som opptrer med kantete korn. Noen plagiol^ia^orn er til stede, i form
av spaltestykker. Aksessorisk forekommer atskillig zirkon, en del tur
malin, noen få korn av rutil, opake korn, biotitt, serisitt og enkelte
grønne større korn av kloritt. Sorteringen er god. Kvartsen har i det
vesentlige diametre omkring 0.07 mm, men enkelte korn med diameter
opp til 0.2 mm forekommer også. De største komene er rundet. En fin
kornet matriks er svart eller rødlig i de røde stripene, gulgrønn i de
lyse. Noen forskjell i kornstørrelse representerer stripekontaktene ikke.

Over sandsteinsleddet i^jlger Bkitre og BandBteiner i vekBling. 3kiirene
er dels gragrMne, dels rpde. sandsteinene er mest gragrMne, tvkkelsen
er noen ia cm, opptil 10 cm og s)eldent 20 cm. Dette leddet er ca. 25 m
tykt, og avsluttes oppad av skvvegrensen.

Det kan neppe va:re tvil om at lagrekken ved representerer
leddene I, 11, 111 og begvnnelsen pa IV. leddene I, II og
111 nar ved mindre samlet mektignet enn de tilsvarende lag i
I^alkkavarre. Det basale ledd nar Bva?rt lite av Bandsteins- og konglome
ratmateriale og ledd 111 er skrumpet inn ira 20 m til 8 m sandstein. V.^d
large preger i betvdelig sterre grad enn i I^alkkavarre leddet med den
karakteristiske rc>diiolette og blågrønne skiler, eller rettere leirstein.

I^oltedanl (1918, s. 30—34) liar beskrevet to proiiler gjennom
Dividal-gruppen innenlor kartbladet Det ene er i en bekkekl^it
i ljellet (tig. 1, lok. nr. 8) umiddelbart ved dvpe
canyon, ca. 1 5 km i lultlin)e lor lokaliteten ved Det
andre prolilet er i D^dningeklsi>lten 10 km Ost lor katter
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lioltedanlß beskrivelse må en kunne slutte at en del av Dividal-gruppen
som er blottet over uren i OOdningekl^lten, svarer til forholdsvis liOvt
liggende lag i Halkkavarre, og at det dessuten er bevart høyereliggende
lag i Dødningekløften enn i Halkkavarre. De eksemplarer av Obolus
(favosus Lnrs. sp.?) som Holtedahl fant 20 a 30 m under skyveplanet
ved Torghatten, er det all grunn til a regne med hører hjemme i lag
fra høyere nivå enn de øverste lagene i Halkkavarre (8e fig. 4).

Jevnføring av Dividal-gruppen med lagrekken i Tanafjord- og
Laksefjord -områdene.

Rekognoserende reiser i Tana-området ble gjort av Holtedahl (1918,
1931). Etter forslag fra ham utførte jeg den geologiske kartlegging
der i 1933 og -34. Funn i 1934 av rnelloinkarnbriBke fossil i øvre del av
den yngre lagrekke, dvs. den som begynner med undre tillitt, bekreftet
Holtedahls oppfatning av 193 1 om at tillittene måtte være av eokambrisk
alder (Strand 193 5, Føyn 1937).

I^. <3. R.ea<sing (1965) ineci assistenter nar inngående studert lag
rekken i vigermulnalv^va i arene 1959—1964. I^alv^va ble også be-
B^kt av (lunnar I-lenningBMoen i 1960 og 1963. Ve6disze un6erBjskel-
Bene ble 6et lunnet en iornol6BviB rik iauna av bl. a. trilobitter, brakio
poder og graptolitter, med arter ira underkambrium (I-lolmia Bp.) og
opp til underste ordovicium (Oictvonema llabelliiorme) (I^ennings
moen 1961, heading 1965). disse lossilene er imidlertid yngre enn
ledekossilet i Dividal-gruppen i kinnmark, ?latVBoleniteB anti^uissimus
Kicn^v. Den samlede lagrekken pa Oigermulnalvsiiva ira og med undre
tillitt og oppad utgjer ii^lge heading ca. 3000 m, derav er ca. 2500 m
lag over Ovre tillitt. laveste noriBont med l^olmia Bp. ligger BtratigraiiBk
omtrent 1300 m over Ovre tillitt.

I I^akBel)ord-omradet iinner en ig)en I'2na-omradetB lagrekke opp til
og med en del av Lreivik-lormaB)onen (kOvn 1960). 3a KarakteriztiBke
litologiske trekk som ledd og iormas^oner i denne lagrekken nar, en
keltvis og samlet, er det ingen tvil knvttet til jevniOringen mellom
I.akBei)ord- og 'lana-omradet. en Forskjell er iOvnelallende:
ztappogiedde-iormasjonen nar ved I^akseijorden langt mindre tvkkelse
enn i OigermulnalvOva. nar åpenbart vlert et sedimenta-
B)onsbaBBeng.
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Ve6Barnrnenligning nielloin Vivi6al-gruppenB torlan6BBe6ilnenter og
Be6inientene i 6et iniogeoBvnklinale daBBeng Born vigerrnulnalv^x^ nar
tillært, rna en kunne gi^re tsi>lgen6e torutBetninger:

1. vet er BannBvnlig ar alle 1e66 i Vivi6al-gruppen (KanBkje unntatt
daBal-le66et) er representert i Vigerrnulnalvssiv2B lagrekke, rnenB 6et
ornven6te ikke er like BannBvnlig.

2. Dividal-gruppens lag i Halkkavarre lra basis og oppover til og med
det Platysolenites-førende nivå må ha sine ekvivalenter i DiZerrnul
halvøya innenfor laZrelil^en mellom øvre tillitt og I^olrnia-noriZon
ten, altså innenfor 3tappogie66e-iorrnaB)'onen, Lreivili-iollnaB)onen
og den undre delen av Duoll)aBzaiBBa-torrnaB)onen.

Så lenge det ikke var funnet fossiler i Tana- eller Laksefjord
områdene i den del av lagrekken som er nevnt i punkt 2 ovenfor,
måtte en om mulig mer spesifisert jevnføring gjøres enten ved å påvise
en direkte feltmessig sammenheng eller på litologisk grunnlag. Jeg har
konstatert i marken at det ikke er noen feltmessig sammenheng
mellom Dividal-gruppen og de aktuelle formasjoner i Laksefjord- og
Tanafjord-områdene. En eventuell opprinnelig sammenheng er i tilfelle
fjernet ved erosjon. Tilbake sto jevnføring på grunnlag av litologisk
særpreg.

vot 1e66 i Oivi6al-gruppen i kinnrnark Born nar 6et rneBt i^vnetal
len6e sZerpreg, er 6en blågrønne og r^6tiolette Bkiter Born er kalt «1e66
II» i I^alkkavarre-protilet. I.e66et benol6er Bitt BXrpreg Bavel rne6 nen-
Bvn til targe Born til litologiBk karakter i alle tall tra i veBt til

i sikt, en Btrekning pa 150 km i lultlinje. Det ville va:re
listet UBannBvnlig at 6ette KarakteriBtiBke og Btabile 1e66 i Vivi6al-grup
pen ikke Bkulle kunne gjenkjenneB i 6en aktuelle 6el av lagrekken i
vigerrnulnalvFva. va jeg i 1964 keikte rtalkkavarre og tulgte Vivi6al
gruppen stover 6ertra, KonBtaterte jeg at 6en r^6tiolette og blågrønne
Bkiter til lorvekBiing er lik Bkileren i I'ana-olnra6etB 3tappogie66e
torrnaB)on. Vet var etter mitt Bk)Mn all grunn til a regne rneci strati
gratiBk «identitet».

3kiteren overleireß i Vivi6al-gruppen av en Ivß, gra Ban6Btein (ve6
ogßa rsii6, 8e Bi6e 27). Ve 6og I.akßek)or6en

Keßtar le66et over Bkiteren av en kvartett Born i 6et veßentlige nar en

meget Karakterißtißk r^d large. I"vnnßiip vißer at targen Bkvl6eß tint
lor6elt, Btfl»vlignen6e materiale mellom kornene. Lortßett tra cienne



30

largelo^kjell, Bvm Bvneß a Bkvl6eß utelukkende okßv6aß)'onß- eller re6uk
8)0li8pl08e88er, minner Kvartßirren srerkr om Ban6Breinen i Oivi6al

gruppens 1e66 111. Tn Ber 6e 82inme mineraler i neßten alle 6etal)er (ze
«i6e 17). Xanter kornlorm, bemerkelßeßver6ig go6 Bortering og tett
pakning er ogß2 iellez trekk. Der Barnrne g)el6er Kornßt^rrelßen, Bom i
6et veßenrlige linser mellom 0.04 03 0.07 min i diameter.
gen Bvarer alts2 i begge tillelle ril «rna» erter Bkala, «Bilr til
rnezet iinkornet zan6» etter

Neste ledd, altså ledd IV i Halkkavarre (130 m skifer i veksling med
sandstein), har som helhet en litologisk karakter som får det til a rninne:
meget sterkt om undre halvdel av Breivik-formasjonen. Etter avsluttet,
undersøkelse i 1964 kunne jeg underrette dr. Reading om at jeg var til
bøyelig til a jevnføre den Platysolenites-førende formasjon i Dividal
gruppen med Breivik-formasjonen i Digermulhalvøya (Reading 1965,
side 186).

En konsekvens av den jevnføring som er gjort ovenfor, er at den
lysegrå kvartsittiske «20 m sandsteinen» i Halkkavarre nar en strati
grafisk posisjon svarende til den røde kvartsitt i Digermulhalvøyas
lagrekke, og at Dividal-gruppens basale ledd svarer til det ledd i Stappo
giedde-formasjonen som følger umiddelbart over øvre tillitt. Det er verdt
å merke seg at dette ledd over øvre tillitt såvel i Tanafjord- som i
Laksefjord-området inneholder lag av sandstein som er svært grovkornet:
(Føyn, 1937, side 86). Reading (1965, side 176) nevner konglomerater
blant bergartene i dette ledd.

kunnet av ?latVßoleniteß antic^uißßimuß i l^alkkav2rre i 1966, i 6et
nivk jeg na66e beregnet pa grunnlag av deßkriveiße av
Vuolan)uneß, virket Bterkt oppmuntrencle til a prOve a iinne til-
Bvaren6e loßßil i Lreivik-iormaßionen ve 6 eller I.akßeljor6en, lor
om mulig 2 t2et 2vg)^ren6e beviß lor riktigneten 2v 6en )evni^ring jeg
V2r kommet lr2M til. I DigermulnalvOva Bvneß B)anßene 2 vXre BM2,
i^irßt og iremßt iorcli Lreivik-iorm2B)onenß bergarter <!er neßt«n
overalt nar en tektonißk betinget, utpreget Bkilrignet p2Bkra i lor
nol6 til B)iktningen. l.n rna regne me 6at om 6et nar vZert loßßiler
til Bte6e opprinnelig, 8a er 6et ztor iare ior at 6e er blitt belagt un6er
Bkilrignetßproßeßßen. Ve6I.2kßel)ol6en 6erimot er 6enne tektonißk be
ringete Bkilrignet langt mindre utpreget enn i vigermulnalv^va. vet
Bkulle lor sa vi6r vZcre Btsiirre Bannßvnligner lor loßßillunn i Lreivik
lormaß)onen ve6Lakßel)or6en. reßerverte 6erlor en 6ag pa Blutten^
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av feltarbeidet til fossil-leting i en lokalitet ved Kunes, der bergartenes
karakter i særlig grad minnet om den Platysolenites-førende formasjon i
I^alkkavarre. Lokaliteten (F på kartet pl. III) er lett tilgjengelig, den
ligger ved riksveien, 3 .4 km østover langs denne fra Kunes' veikrvßß. En
liten bekk kommer fra nord ned bergskråningen. I en «bløt», grønn leir
stein som skjærer bekkeleiet 8 m fra nordre veikant, fant jeg i alt
7 steinprøver som inneholder fragmenter av Platysolenites antiquissimus
Eichw.

Det ser ut til at fossilene bare kan finnes i en sone på høyst noen få
dm, og her som i Halkkavarre er det karakteristisk for deres opptreden
at bergarten er bløt leirBtein praktisk talt uten sjiktning. Bergarten har
nærmest «muslig» brudd. Skifer med synlig spaltning etter lagflater sy
neB å være ioBBiltorn.

I^aleontolo^k beBkrivelBe av ioBBilinaterialet, 8s Maniar (1967).
Lagenes strøk ved fossillokaliteten er N ca. 50g 0, fall ca. 30g mot

NV. En tektonisk betinget skifrighet nar strøk N ca. 20g 0, fall ca. 60
mot VNV. Bergartene er dessuten oppsprukket etter noenlunde verti
kale sprekker med nordvestlig strøk.

Lreivik-iorinaB)onenB lag kan isi>lgeB i bekken pa en Btrekning ca.
100 in oppover mot nor6. Den gragrMne Bkiier vekBler rne<i Ban6-
BteinBbenker og rneci r^6e Bkiire. LergarteneB iall graciviB til ca.
50^. De OverBte lagene i Lreivik-larinaB^'onen er KvartBi«iBke san6-
Bteiner 80in Ber rner eller rnin6re invlonittiBke ut. Over dern, i en
1088 i bekken, opptrer en irernine6 bergart, 6en Ber ut 80in en brek^ert
grMnBtein. Den opptrer Born en 3—43 —4 m tvkk benk. I zelve soBBnakken
BeB en uren karbonatbergart. De to Utnevnte bergarter nsiirer til 6et
overBk)^vne KornplekB, Born i 6ette oinra6e beBtar av prekarnbriBke gnei-
Ber og gabbroicle bergarter og av clolomitt.

?a Btrekningen ira ioBBiliorekornBten og stover mot
varierer BtrKet atBkillig, rnelloin 20^ og 100^ O. ogBa iallet
varierer ira Bteci til Bted i bergBkraningen, Btort Bett oppover
(nordover) tra 20^ til 50^. Lagene er irni6lerti6 ikke Bterkt iol6et, Btrsijk
og iall er veBentlig en lunk^on av iol6ningBakBeneB Btuping, 80ln siiker
i grad mot nord inn un6er 6et overBk)sijvne kompleks <3iennornBnittlig
i^lger lagene i ino6erate belger rikBvegen 6er 6enne nar retning I^s 70^

Den Btratigraiißke avßtan6 ira loßßilnorißonten til Lreivik-lorina
8)onen8 siivre grenße pa Bte«set clreier Bcg om 80 in. Da clen Ovre grenße
irni6lerti6 er av tektonißk art, gir 6ette ikke nol6epunkt ior vurderingen
av ioßßilßonenß nivå innenfor Lreivik-iorlnaß)onen. Lagene under ioßßil
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sonen, altß2 B^r ior riksveien, er Bk)ult av løsmateriale. korma^onens
underlag, det vil si toppen av den r^de kvartsitten, er imidlertid slottet
pa to steder ved veikanten, nennoldsvis 600 mog 1200 m ior iossil
lokaliteten. Veregninger pa grunnlag av malinger av lengder (med male
band), nsiivder (med barometer) og iallvinkler i to proiiler med utgangs
punkt i den rsiide KvartBitt ved vegen og mot I^sl^sV opp til grensen
ior det oppsk^vne kompleks gir omtrent 250 meter som maksimal
tvkkelse lor den tilstedeværende del av Vreivikiormasjonen. øverst
i det Ostre av dißse profilene (og videre østover) opptrer det irnidlertid
en r^d kvartsitt som i utseende til iorveksling er lik den underliggende
r^de kvartsitt. l^n kan ikke 8e l)ort ira muligneten av at det iore
ligger en sk^ev, tilnærmet isoklinal iold med delvis inverterte lag, eller
en oppskvving av den r^de kvartsitt, uregelmessigneter som i tilielle
ikke er overraskende sa na:r grensen de oppsk^vne grunni)ellß^lak.
I 8a iall er den beregnede Btratigraiiske tvkkelse ior stor.

Lagrekken er kontinuerlig slottet i et l)ekkeleie ca. 1.5
km 08t lor ioBBillorekoMBten. Leting etter loBBiler ga negativt resultat,
ellers i skråningen er berggrunnen dekket av lc>Binateriale der I^latv-
BoleniteB-noriBonten rna venteB a opptre. Det er derior ikke mulig a angi
n^ivaktig dens stratigrafiske plaBB, men etter beregningene rna denne
VXre 100 a 150 m over toppen av ksild kvartett, klatvsolenites-norison
ten n^irer i alle tilfelle niernme i «nt/^e del av Lreivik-lorlnaz^onen slik
denne er k^ent i Digermul-naivsijva (altså i k.eading'B «Larver Lreivik

) .

kunnet av I^latvsolenites ved Lakse^orden bekrefter at den l?latv-
BoleniteB-isiirende iorrnaB)on i Dividal-gruppen er ekvivalent med Lrei
vik-lormaB^onen eller en del av Lreivik-lorma^onen i Digermul
nalv^ivaB lagrekke. Det kan da neppe vZere tvil om at leddene I, II og 111
i Dividal-gruppen i l^alkkavarre BtratigraiiBk Btort Bett Bvarer til Btap
pogiedde-lorrnaB^onen. Det oenOver BelvBagt ikke rned^re at Dividal
gruppenB l)aBalkonglomerat og 3t2ppogiedde-lorm2B)onenB underBte ledd
er nelt Bamtidige avsetninger.

heading og kalker (1966, p. 209) nar i^lgende konklusjon med nen-
Bvn til avßetningen av det undre og midtre ledd i 3tappogiedde-lorma-
B^onen i I^na^ord-omradet: «Diacnronous sedimentation ol coarse
clastics, possiblv iluvial, iollo^ved retreat ai tlie second ice sneet. tne
sea deepened, tnere a rapid tranßition tnrougn sub-tidal sandstone
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lacieß into a^uier svarer in tne dlue-green an 6rea-violet Blate
memoer ol tlie 3tappogie66e formation 6epvßite6.»

vet un6re 1e66 av 3tappogie66e-torm2Bionen nar orrer nvert tulgt
tranBgreBjonen innover grunnt)eliBovertlaten i lorm av Vivi6al-grup
penB basalle66. Ban6Bteiner me6variadel korn-
BrzKrreiBe, og BkraB)ikrer grovr materiale, viBer at tranBportme6iet i air
vesentlig var vann. Enkelte Btore blokker i ellerB reiarivr nomogen Ban6-
Frein kan rv6e pa ar iztlak rok 6el i rranBporren.

"sranBporren ira 6enu6aBionB- til Be6irnentaBionBornra6et av 6er rna
reriaie Bvrn 6anner 6e ro neBte 1e66 i Oivi6al-Zrupoen (a!tBa II oZ III)

oZ 6ereB ekvivalenter i 3ravpoBie66e-iorrnaB)onen, kan neppe na lore-
Zatt rne6 rennende vann Born noe 80in detv6ninZBiullt tranBportrni66el.
ven lneZet Btore utstrekning av inineraloBiBk oz tekBturelt enBarte6e
BtratiBratiBke enneter innen nvert av 6iBBe le66ene, 6erun6er 6en uvan
liz go6e BorterinZ, rnanzel pa ZrovklaBtiBk materiale 03 6en nvppiZe opp
tre6en av r^6e larzer, tv6er pa at vin6nar VXrt 6et 6ornineren6e tranB
porrrni66el (jtr. ?^vn 1937, p. 137). 3elve avleiringen nar Bkje66
i rolig vann. L^lgeBlagBlnerker eller Brr^rnriiler av 6e ryper Born vanligviB
<lanneB av dølger eller ri6evann, er alminnelige i Ban6Breinene og Bilt
«reinene, og noriBontale «orrnesvor» 868 pa lagtlater av BiltBtein i le66et
«dlagrMn og r^6kiolett «kiler». Ornleiring etter avBetningen kan lia
lunner Bre 6i vannet.

ven olNBten6ignet at KvartBen omtrent dåre opptrer i tonn av kantete
korn, og riiBte6evXreiBen av triBk plagioklaB, er in6ikaB)oner pa at
cienu6aBionBomra6et deBto av KrvBtallinBke bergarter. 3a vi6r tinkorner
«om Belv 6e Ban6ige lag er, ville run6ingBpr«BeBBen av kornene ta lang
ti6og vanBkelig kunne g)ennomk^reB i Isi>per av en rranBporrBvkluB.

Ver er trißren6e a rrekke vtterligere noen Blutninger. Ltter avßlut
ningen av 6en glaßiale perio6en ble l^rßt grovr materiale «kviler ut i
se6iment2B)oNßl)aßßenger, og grovr mareriale 6annet ogßa 6et daßale
1e66 ve 6clen tranzgre^on Bom tulgte. veretter Bkje66e tranßporten
av materiale tra 6et oppragen6e lan6 veßenrlig ve6njelp av vin6en. ve
rsiicke targer Bom opptrer, er neppe ulorenlige me6argumenrer Bom raler
lor at klimaet Btort Bett var kjølig og tstrr. ve tornol6Bviß zrore mekrig
neter av 3tappogie66e-lormaß)onen i 'lanatiorQ-omraciet, og minßk
ningen i mektignet av 6e tilßvaren6e 1e66 i Vivi6al-gruppen kra t^alkka
varre veßtover i gjsijr 6et Bannßvnlig at 6enu6aß)oNßomra6er
veßentlig la i 6et navieren6e vet rna vel anßeß lor rimelig

3 - Feyn
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V

a anta ar 6enu6aß)'oNßoinra6et Btort Bett var 6et tidligere ne6ißete orn
ra6e, altßa B^r ior Be6irnentaß^'onßoaßßenget.

Den «bløte» leirsteinen i ledd IV og i Breivik-formasjonen, altså den
Platysolenites-førende bergart, er teksturelt og mineralogisk nærmest
identisk mcd leirsteinen i ledd II i Dividal-gruppen og Stappogiedde
formasjonen. Vindtransport kan også for dannelsen av denne avsetning
ha spilt en rolle. Et notat i Th. Vogts etterlatte papirer viser at han har
vært inne pa denne tanke for det tilsvarende ledd i Dividal-gruppen i
Troms, der dette ledd (Vogts «nivå D») er utviklet som en temmelig
homogen rød og grønn skifer, med lite innslag av sandsteinsmateriale.

vivisal-gruppen i Troms og Norrbotten.

Med det manuskript av Th. Vogt, som ble funnet blant hans etter
latte papirer i desember 1966, følger et kart over Dividal-gruppens
utbredelse fra Tornetråsk til Reisadalen, og en plansje med 23 profil
søyler. Vogt beskriver inngående de enkelte stratigrafiske «nivåer»
og profiler. En oversikt over den stratigrafiske inndeling siteres (Vogt
1967) i form av tabell 2.

Tabell 2. Th. Vogts stratigrafiske inndeling av Dividal-gruppen på
strekningen fra I'ornetraBlc til 3.eiBa6alen. (Yngre ledd nedover i tabel
len.)
Underkambrium:

LaBalkonglornerat, nvilen6e pa grunnijellet, overleiret av
sandstein. Mektighet tilsammen 0.5— 13 m.

Nivå B. Grønn skifer. Mektighet 3.5— 11.7 m.
Nivå C. Sandstein, oftest med smale skiferlag. Mektighet 2.5—

10.3 m.

Nivå D. Rød og grønnfarget skifer. Fossilførende med Platysoleni
teB antiquissimus etc. Mektighet 18.6—65 m.

Nivå E. Sandsteinsavdeling med skiferlag. Mektighet 21.8— 7m.
Nivå F. Fl: Kalkstein med fosforittkonglomerat. Fossilførende

med Obolus cfr. iavoBUB etc, rnektignet Q— l/z m.
F2: Grønn skifer, mektighet 11—46 m.
k 3 : og KalkBtein. ?088i1l^ren6e rne6 Btre-

Kiva (?. opp til 72 m. Derover 6e rnetainorle berg-

nuella primaeva etc. Mektighet 0—1.7 m.
Mellomkambrium:

arter, atskilt fra kambrium ved skyveplanet.
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I forbindelse med den generelle geologiske kartlegging av den kaie
donske fjellkjedes berggrunn i Norrbotten har O. Rulling gjort inn
gående undersøkelser av Dividal-gruppens opptreden, derunder innen
Tornetrask-området (Kulling 1960, 1962, 1964). Hans inndeling av
lagrekken i Luopaktes nordskråning er denne, regnet ovenifra (for sam
menligningens skyld er Vogts nivå-inndeling føyet til i parenteser) :

(G)72 ni Alunskifferformationen.

15—20 in Den Ovre rne6 en tunn kalk-
stensbank upptill. (F)

(E)

(D)

(C)

50—60 m Den øvre sandstensformationen.

15—20 m Den mellersta skifferformationen.

7— Bin Den rnellerBta Ban6BtenBic>rrnationen.

w I12 in Den un6re Bkiiieriorrnationen.

10 m Den undre sandstensformationen med arkosartad, jg l_
konglomeratisk bottenbildning. (A) lu £5

CO (II
3 h

Den mellersta skifferformationen er fossilførende, m. bl. a. Platy- 3 0

solenites antiquissimus Eichw. og Volborthella tenuis Schmidt, den svarer g jjj
altså til den underkambriske «del-etasje» 1 a/3 etter Oslo-feltets etasje- i- J
inndeling (muligens delvis til 1 2«2, jfr- Skjeseth 1963, p. 36). Den øvre ==
skifferformationen inneholder fossil (bl. a. Ellipsocephalus Norden- g
skiøldi Linrs. og Obolus sp.) som viser at formasjonen svarer til øverste «*
del av underkambrium (1 b/3).

Kulling nar vist at nord for Tornetråsk mangler 82 godt som helt den
undre skifferformation og den mellersta sandstensformation, og deres
plass inntas av en sedimentær krekle, «Vakkejokk-breccian». tulling
antar at det materiale 2V sandstein, som forekommer i Vakkejokk

breksjen, stammer fra den inellerßt2 82n68ten8lorrn2tionen som er blitt
brutt ned der. En inhomogen, bruddstykkeførende sandsteinsbenk
i øvre del 2V den mellerßt2 82n68ten8ioriN2ti0nen i akte-profilet
mener nan kan tolkes som en sydlig, sterkt uttynnet fortsettelse av sedi
mentbreksjen i nord. Kulling oppfatter altså Vakkejokk-brekzien som en
noe yngre dannelse enn den mellersta sandstensformationen. Han peker
på at breksjer av lignende type og med samme stratigrafiske stilling etter-
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N2nden er klirr v2vißt innen vidt lorßkjellige deler av I^orrbotten
iMene (tulling 1964, 8. 33).

Vogt (1967) har i flere profil va strekningen Tornetråsk—Reisa
dalen obBervert en svakt konglomeratisk utvikling av øverste sandstein
benk i sitt nivå C, altså det som svarer til Kullings mellersta sandstens
formation. Det gjelder bl. a. profilet i Avevagge i Reisadalen (lok. nr. 6
på fig. 1). Vogt nevner også at neste ledd (D) nar skarp grense mot
underlaget. Det brudd i avsetningen som Kulling regner med, BvneB altså
å være regionalt utbredt.

Det særpreg som utmerker de enkelte formasjoner eller ledd i Dividal-
Zruopen, og tilstedeværelsen ay Platysolenites i Halkkavarres ledd IV,
gjør det mulig a foreta en temmelig sikker korrelasjon fra sted til sted
gjennom Finnmark og Troms til Norrbotten. En klar tendens i utvik
ling av mektigheten 2v enkelte ledd kommer dermed til syne, se tabell 3.
Til sammenligning er de tilsvarende ledd eller formasjoner i Tanas lag
rekke i Digermulen ført opp i tabellen.

En legger spesielt merke til at leddene B og D avtar i tykkelse i sør
vestlig retning. For v, det Platysolenites-førende ledd, skjer reduk
sjonen vesentlig ved ar den innblanding av sandstein som er karakterist
isk for dette ledd i Finnmark, etter hvert forsvinner. Ennå i Avevagge
er det en del sandstein i leddet, men videre mot sørvest til Tornetråsk
beskrives dette ledd som en temmelig homogen skiferformasjon.

Hva angår ledd B, den rødfiolette og blågrønne skifer i Finnmark, 82
er det er stort spørsmål om dette ledd i det hele tatt er representert ved
Tornetråsk. Etter Kullings og Vogts beskrivelse synes den undre skiffer
formationen a na en litologisk karakter som mer svarer til skifre og skif
rige sandsteiner som jeg nar rart med i Dividal-gruppens ledd I, jevnfør
spesielt beskrivelsen av lagrekken ved Aksojokka.

I^ttvnningen av 6en r^6tiolerre og blågrønne Bkiier mor 8V kan
muligenB gj^ire 6er oererriger a Blurre at Vivi6al-gruppenz l)aBalkonglo
merat gra6viB blir noe yngre i 6enne retning, tulling nar pekt va en
zlik ten6enB i retning videre mot 3V ira I'ornetraBk. l^lan gjengir (1964,
Bi6e 48—50) reBultatet av 4 boringer gjennom Vivi6al-gruppenB lag I^l^s
lor 3t. 3)siiiallet (lok. nr. 4 va iig. 1). I 6et bomull Bom viBte 6e Bt^rBte
tvkkeiBer av Vivi6al-grupven, er lagrekken 6enne: «0.1 m BanciBten ocn
konglomerat, derover 12.8 m lerBkiiier med innlagringar av BandBten,
og sVerBt 11.2 m alunBkilier.» ?a grunnlag av ioBBillunn noe lenger Bj^r,
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Tabell 3. Tykkelse i meter av de enkelte ledd (eller formasjoner) i
Dividal-gruppen, og av de tilsvarende enheter i lagrekken ved Tana
fjorden. Tallene øverst i hver kolonne er satt i parentes, idet vedkom
mende ledd er skåret av skyveplanet.

Thicknesses in metres o>/ the different mem
c localities in Norrbt

bers (or formations) of
otten, Troms and Finn-the Dividal-Group at fivi

¦mark, and of the correspoinding units of the set
each column are in I

juence at the Tanafjord.
nackets, as the membersThe figures uppermost of

concerned are cut by thte thrust plane. (AUmskifer ¦=. alum shale,
skifer = shale, Undre ordlovicium = Tremadowan, Overkambrium =

Upper <^a^^^'att^ Mellom, — ? Cambrian.)

Luo- Ave-Storå
pakte,
Torne-Sjo-

fallet

vagge,
Reisa-

Akso-
jokka,

Halkka-
varre, Digermulen, Tanafjord

tråsk dalen sør for sør for Reading 1965
S.ulling Kulling Alta PorsangerVogt1964

1964 1967

(300)
Undre Berlogaissa - f.

ordovic.

410-435
Overkambr.

Kistedal - f.
300

Alunskifer (11.2) (72) Q(29) Mellom-
kambr.

Skifer 12.9 15-20 F 46

500-520
Duolbas-
gaissa - f.V 03 VI

Sandstein 50-60 L 45.3
(16)

Blliter 15-20 I) 65 (25) IV 130 520-655 Breivik - f.

Sandstein

Skifer

7-8

12

<2 2.5

L 3.5 50

111

II

20

70 220-225

180

Stappo-
giedde - f.

Sandstein og A 7 20 I 20 4010
konglomerat



38

kutter Tulling ar leirBkiieren Bvarer til 6en siiverBte av un6erkambriumB

tire launiBtiBke Boner. Tulling trekker 6iBBe Blutninger: «^olitnuB-
BerieriB bottenbil6ningar inom 6etta ocn an6ra partier av norra I^orr
l)otteriBlialleriB Bv6oBtligaBte 6el BvneB me6Bto6 av 6e gjor6a iakttagel-
Berna dora piaceraz nogre upp i 6et BtratigraliBka Bcliemat an langre i s>s,
exempelviB i

I den ovanstående redogorelsen for Hyolithusseriens stratigrafi har
det på flera steilen gjorts sannoligt, att de bada undre av Tornetråskom
ra6etB lerBkiilertc»rin2tioner tunna ut mot S. Observationerna i fjåll
randen N och S om St. Sjøfallet antyder, att det samma ar fallet med
de sandstensformationer som omsluta de undre lerskifferformationerna.»

Dividal-gruppen, slik den er kjent fra Finnmark og Tornetrask, er
altså ved St. Sjøfallet nesten borte. Lagrekken i Halkkavarre og den i St.
Sjøfallet har intet direkte stratigrafisk fellesskap. Den likhet som fort
satt består, er lagrekkens plass som et karakteristisk ledd i fjellrandens
bygning. ,

Vi6ere rriot B^r kommer 6et imi6lerti6 izjeri inri el6re la^, I^aiz
derz.Berieri, Bvm Kari pavißeß lariZß i)eUrari6en pa eri Btrekniliz av
mer enri 250 km. Den nar Bin Btsiirßte, kjente mektignet i I.aißvall
trakten (50—60 m) oz tynner ut Bavel mot nord Bom mot B^ir. (I.aißvall
er lokalitet nr. 3pa iiz 1 ) . tulling mener at I.aißoer^-Berien b^r parai
lellißereß me6Be6imentene un6er Vakkeiokk-brekß)en ve6I'ornetraßk
(Xullin^, 1964, 8. 131), a!tßa me 6«^lellerßta Ban6Btenßlormationen»
oz el6re lag 6er. ?a 6en annen Bi6e regner nan me6at I.aißoerg-Berien i
al6er er ekvivalent me63trßm.kvartßittßerien (tulling, 195 5, 8. 138),
Bom igjen er en ekvivalent til Vemcjal-kvartntt-lorma^onen.

Tulling og en rekke an6re Bvenßke geologer nar berettet om tunn av
tillitt eller ialliall tillirtlignen6e konglomerat pa grunnfjellet eller i
un6erßte 6el av Vivi6al-gruppenß lagrekke (Tulling 1951, Q. Tautßkv
1949 og 1953, (;rip 1950). Tulling kalte (1951) 6enne iorekomßtmate
av tillitt ior «Bitotillit». iorekomßtmate av tillitt er pavißt
i Veßt-?innmark av ?. l^olmzen (1956 og 1957). Ltter normere Btu
6ium av Vakkejokk-orekßien er Tulling åpenbart begynt a na:re
tvil om 6en glaßiale opprinnelße til konglomeratene av «Bitotillit» -type.

mellom Vivi6al-grupven ve 6I'ornetraßk og i
Bt^tter Tullingß argumenter ior a anße Vakke)okk-brekßien lor ikke
glaßigen, i6et Vakke)okk-l)rekßjen nar en Btratigralißk poßißion o^e^
6e glaßigene bergartene i kinnmark. De tillitt-lignen6e konglomerater
Bom ?er nar pavißt i Veßt-?innmark, ligger 6erimot Btrati
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grafisk under Dividal-gruppens basalkonglomerat 03 altså i en posi
sjon som svarer til tillitten i Alta og til (øvre) tillitt i Øst-Finnmark.
Det må kunne betraktes som et indisium på at Per Holmsens tolkning av
konglomeratene som glasialdannelser er riktig. Tilsvarende resonnement
må kunne brukes om de konglomerater av «sitotillit»-type i Norrbotten
som kan påvises å ligge under lag hvis stratigrafiske ekvivalent ved
Tornetrask er eldre enn Vakkejokk-breksjen.

Prinsipiell interesse knytter seg til det brudd i lagrekken som er
påvist i Troms og Norrbotten under det Platysolenitesførende ledd
(jfr. Vakkejokk-breksjen og konglomeratisk sandsteinslag). Den
underliggende sandstein (Vogts ledd C) anses på den ene side for a
være ekvivalent i alder med den røde kvarrzirr i Øst-Finnmarks Stappo
giedde-formasjon, på den annen side med Laisberg-sandstein, Strøm
kvartsitt og Vemdal-kvartsitt. vet velkjente brudd i avsetningen i
Sør-Norge og Jåmtland mellom Ringsaker-kvartsitt (Vangsås-forma
sjonen — Vemdal-sandstein) og fossilførende kambriske lag, kant altså
spores gjennom Norrbotten og Troms til Reisadalen. I Finnmark er det
derimot ikke konstatert noe brudd i dette nivå.

Lagrekkene i Øst-Finnmark jevnført med lagrekkene i Ringsaker
og ved Sjougdålven.

ve 3eolo3iBke iornol6 i nar vXrr Btu6ert av en lan3
rekke 3eolo3er 03 paleontoio3el. LetvdninK Tor 6en aktuelle Bainmen
li3nin3 nar BXrliB ardei6ene ril Nolredanl (1922), V«Br (1924) 03
skjeBern (1963). (Generelle liknerBpunkter i 6en 3eolo3iBke utviklin3 i

03 i 3^r-I^or3eB «Bpara3initr-ornra6e» er biirr papekr, BXI
li3 av (1930 03 tiere Bkritrer). Bkal ner veBenrli3 nevne
nvere rnainenrer 80in rnuli3neren tor Baninienli3nin3 i detaljer, 8a
vel rne6 lienBvn til liknet BOln til ulikliet.

lunnet av ?latvßaleniteß anticiuisßirnuß i un6re 6el av Lreivik

torrnazionen i 1966 er ne6re 3renße tor toßßiltsijren6e un6erkarndrium i
drakt ne 6til omtrent Banirne nivå 80in i la3rekken ve6

I^in3Baker (lok. nr. 1 pa ti3. 1). lln6erkalnoriuin ve6kin^aker er
repreßentert ve6en la^ekke av Bt^rrelßeßor6en 50 nieterß tvkkelße, inenß
6et tilßvaren6e tall ior 'lana-oinra^et (lorinaßionene Lreivik 03Vuoll)a8.

3aißßa) er 1000 in. venne niekt^net er ulornol6Bineßßi3 Bt^rre enn kjent
tra noe annet oinra6e i kennozkandia. Vet Btore innnol6 av Ban6i3 mat
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eriale, til 6els i tonn av 1^56, massive kvartsittbenker, 03 mangelen pa
karbonat, er karakteristiske trekk ve6un6erkambrium i

leiringsnastigneten rna åpenbart na vasrt lornoldsvis meget stor, men
ciet er kanskje 035atorsvarlig 2 trekke 6en slutning at 6en un6erkam
briske lagrekke er mer tullstenckg i vigermulnalv^H enn en kjenner
til i noen annen lokalitet i kennoskandia.

I overkambrisk og i begynnelsen av ordovicisk tid nar avsetningsmil
jøet i Digermul-området i noen grad vært berørt av forhold som fører til
dannelsen av svarte, kullstoffholdige skifre, altså de ellers så velkjente
alunskifre. Readings «black snåle member» i Kistedal-formasjonen be
står som navnet sier vesentlig av svarte skifre. Ved riping er streken
for det meste IvB, men den kan også være mørk gra. Lagene er ofte
papirtynne og har vært lite kompetente under iol^ningsbevegelser. De
minner altså såvel i utseende som i tektonisk henseende om alunskifer.
Men den store tilførsel av sandmateriale som er karakteristisk for Diger-
mul-halvøyas kambro-ordovicium, gjør seg gjeldende også i dette
formasjonsledd, idet det opptrer tynne sandsteinslag i forbindelse med
skifrene. Kalksteinsboller, som ellers ofte finnes i alunskifre, forekom
mer ikke i Oigermul-nalvsi>vas lag. Skiferen mangler altså noe av det som
til vanlig er særegent for alunskilre. «Black snåle memoer» og
Berlogaissa-formasjonens mørke sandstein og skifer med bl.' a. Dic
tyonema er skilt fra hverandre ved en grå, tykkbenket, homogen kvart
sitt pa ca. 200 meters tykkelse. Det er et fremmed innslag i vårt tilvante
alunskifer-begrep.

ven kamkriske 6el av lagrekken pa vigermul-nalv^va l)Xrer som
neiliet preg av at omra6et tilnjsrte en miogeosvnklinal 6el av 6et kaie
6onske avsetningsbelte, i motsetning til lorlan6skarakteren til se6i
mentene i 3sr.^orge og ellers langs 6en navZeren6e av kjell-
Kje6en.

'lillittene er 6e viktigste le^elormasjoner i 6en eokambriske 6elen av
lagrekken ve6sammenligning mellom s>sor6- og B^r-I>sorge. vet skulle
ikke v^re noen grunn til 2 tvile p22t i al6er stort sett

svarer til cle glasigene dannelsene i Ost-kinnmark. Bp^rsmal mer i 6etal),
om 6en er en ekvivalent til enten un6re eller silvre tillitt i kinnmark,
kan ikke besvares me6sikkernet. ?lelnetsoil6et av 6e eokamdriske lagene
g)'pr 6et etter mitt sk)Mn sannsvnlig at er tilnærmet
liomotax me6Ovre tillitt i Ost-?innmark.

ven r^6e sparagmitt (^loelv-sparagmitten — jlr.
X. L)jzjrlvkke 1967) er il^lge litteraturen som regel torbun6et me66en
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overliggende Moelv-tillitten ved kontinuerlig avsetning. Den litologiske
forandring er mer iøynefallende ved overgangen fra den underliggende
Biri-skifer og kalkstein til Moelv-sparagmitten. Den tilsvarende mar
kerte endring i avleiringsforholdene er blitt forklart som resultat av for
kastningsbetinget innsynkning langs randen av sedimentasjonsbassenget
(Holtedahl 1921, Skjeseth 1963). Englund (1966, 8. 77) anßer det for
sannsynlig at det fant sted en viss skjerpelse av relieffet rundt sedi
mentasjonsbassenget etter avsetningen av Biri-skifer og kalkstein, men
han anser det for lite trolig at det undersjøiske relieff ble markert skjer
pet. K. Bjørlykke (1966, p. 26) refererer Holtedahls forkastningsteori,
men han antyder at avleiringen av Moelv-sparagmitten også kunne for
klares som en rask avleiring av glasifluvialt materiale. Alle forhold tatt i
betraktning slutter jeg meg til den oppfatning som enkelte geloger
har gitt uttrykk for (bl. a. Rosendahl, 1945), nemlig at Moelv-sparag
mitten er homotax med den interglasiale (eller interstadiale) Nyborg
formasjonen i Øst-Finnmark. Finnmarks undre tillitt mangler i 82 fall i
Mjøs-trakten. Det gjør den lokalt også i Finnmark, øvre tillitt er som
ledd i formasjonsrekken langt mer stabilt.

er ve 6kontinuerlig avBetning overleiret av Nkre-
Blciteren, Bom vi6ere oppover gar over i Var6al-Bparagmitt og KingBaker-
KvartBitt (tiiBammen VangBaB-iormaB)onen — Vem6al-Ban6Btein, )ir. I^..
Li^rl/kke 1967). Det ligger nZcr a anBe 6iBBe tormaB)oner Bom Btrati
grati^e ekvivalenter til Btappc>gie66e-iormaBion. Tn Blik
opplatning Bt^tteB av 6et KjennBkap vi na nar til Vivi6al-gruppenB
Btrarigraii. Bom 6et riciligere er dlirr gjorr re6e lor i 6enne avnan6ling,
Bvarer 6en un6re, eokamoriBke 6el av Vivi6al-gruppen, alrBa le66ene
I—III i ttalkkavarre, ril Brappogie66e-lormaBionen. Ven r^6e kvarr-
BirriBke Ban6Brein i I^ana-omra^er rna anBeB lor ekvivalent meck Vivi6al

gruppenB 1e66 111, Bom via VogtB nivå (I kan l^lgeB til I^ullingB «mel
lelBta Ban6BtenBlorm2tion» i I^sorrootten, nvortra parallelliBeringen vi

6ere Bkjer via I.aiBl)erg-Berien, 3tr^m-kvartBitt og Vem6al-Ban6Btein til
VangB2B-lormaB)onen.

I l)egvnneißen 2V 6en gl2Biale perioden ole lan6et B^r ior I^ana
omra6et utßatt ior Bterk ne6brvtning. 3a tulgte — irem6eleß un6er 6en
glaßiale perio6en — en tranßgreß)on av navet, me6avleiring av tillitt
og/eller I^vl)org-lormaßionenß Be6imenter pa grunnijellet. I 3fjr-^lorge
opptrer pa lignende mate. Zn ny, eller ialllall intenßivert,
tranßgreßjon iulgte etter avßiutningen av 6en glaßiale perioden. I 3jKr-
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Norge gir den seg tilkjenne særlig ved den store utbredelse av Vangsås
formasjonen. I Finnmark fulgte transgresjonen umiddelbart etter at av
setningen av øvre tillitt var slutt, idet Dividal-gruppenß basale ledd
svarer til det ledd som i Digermulhalvøya følger like over øvre tillitt.
Denne transgresjon må antaß a ha vært av mer generell natur enn den
som skjedde under selve den glasiale perioden, i og med at Dividal
gruppen kan følges sammenhengende gjennom Finnmark til Troms og
videre sørover. Det innebærer ikke at konglomeratet overalt er dannet
på samme tid, som før nevnt er det grunner som taler for at basalkong
lomeratet for Dividal-gruppen er noe yngre etter hvert som en går til
lokaliteter mot SV. Et visst tidsrom med erosjon er sannsynlig mel
lom dannelsen av tillittbergartene på grunnfjellet i Vest-Finnmark og
Dividal-gruppens basalkonglomerat der. At det ikke er funnet blokker
av tillittbergart i Dividal-gruppens basale konglomerater, kan kanskje
tas som et indisium på at tillittene ikke forelå som herdet bergart da
Dividal-gruppens basalkonglomerat ble dannet.

Det at 6en Btore tranBgreB^onen begynte uini66elbart eller temmelig
Bnart etter avBlutningen av 6en glaBiale perioden, lar en til a tenke pa
euBtatiBk nevning av navnivaet som en mulig arBak til tranBgreB)onen.

latter avBetningen av VangB2B-iormaB)onen (Vemcial-lormas^onen)
lulgte en ti6mcc! regreB)on av navet i 3Or-^orge og 3verige, lsilr avleir
ingen av I-lolmia-Berien tok til. Ve6I^ingBaker BvneB 6enne regreB)onB
periode ikke a na l^rt til noen niatuB av Btor oetv6ning. ?or a Bitere
3k)eBetn (1963, Bi6e 34): «I^e tranBition to tne Larver (kambrium at

i8markecl by a tnin c^uartB-conglolner2te anv abrupt
cnange in litnolacieB. In tne opinion too mucn BtreBB liaB been
lai6 upon tniB non-angular unconlormitv.» 3om l^ir nevnt (8. 39),
BporeB et tilBvaren6e bru6a! i Divi6al-gruppen i I^orrbotten og "l'romB,
men ikke i kinnmark, og neller ikke i I'ana-«mra6stB lagrekke.

(teologien veci 3)oug6alven (lok. nr. 2 pa lig. 1) er utredet av
lund, lor cle losBillsijrencle lormaB^onerB veclkoininencle ineci I'norBluncl
Bom medarbeider, ble lunnet av i 1933 (^.Bklun6 og
I'liorBluncl 1935). R.eBultater lra Bupplerencle underBGkelBer er meddelt
av^klund (1960, 1962).

anßer den r^ide og granne Bkiler ved og den
overliggende kvartett Bom nomotaxe med nennoldßviß l^kre-Bkiler og
Vardal-Bparagmitt -j- I^ingßaker-kvarßitt. De Bvarer altßa til Bammen i
det Btore og nele til 3tappogiedde-lormaß^'onen i kinnmark. Detal)-)'evn
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føring av tillitten og de nærmest tilgrensende bergarter i Sjougdålvens
dal med så vel Mjøs-distriktet som med Finnmark byr derimot på be
tydelige momenter av usikkerhet. Sjougdålvens tillitt ligger ifølge Ask
lund (1960, side 53, og 1962, figur 19, Bide 209) pa glasialstripet under
lag av rød Bparagmitt. Den overleires av grov Kvartßitt med grå
grønne skifre. I en annen lokalitet, ca. 30 km i luftlinje SV for Sjougd
ålvens tillittforekomster, har Asklund funnet tillitt liggende på disse
grove kvartsitter. Asklund trekker den slutning at det i områdets lag
rekke eksisterer to tillitthorisonter, men han uttrykker seg med en viss
forsiktighet, idet han henviser til at observasjonen av den øvre tillitt er
gjort bare i en enkelt lokalitet. Sjougdålvens tillitt vil i tilfelle svare til
Finnmarks undre tillitt. Dersom den underliggende, glasialskurte, røde
sparagmitt og Mælv-sparagmitten er homotaxe dannelser, vil den an
tagelse jeg har gitt uttrykk for tidligere i dette kapitel, nemlig at Moelv
sparagmitten er en ekvivalent til Nyborg-formasjonen, ikke kunne opp
rettholdes. Ifølge P. Holmsen (personlig meddelelse) er imidlertid
sparagmittenes farge og utseende for øvrig usikre holdepunkter nar det
er spørsmål om parallellisering over større avstander, som t. eks. mellom
Mjøs-trakten og Jåmtland. En kan altså ikke utelukke den mulighet at
Sjougdålvens røde sparagmitt hører til en eldre sparagmittformasjon enn
Moelv-sparagmitten.

slovedreBultatene av )evnt^ringen mellom de aktuelle deler av lagrek
kene il 2 lokaliteter lra B^r til nord pa den BkandinaviBke lialv^v er Bam
let i den tadellmeBBige oppBtilling i planB)e VI.

Noen bemerkninger om undre grense for det kambriske system.

vet er i ikke paviBt noe Bom tyder pa BtratigraliBk
krudd av noen betvdning i den lagrekken pa ialt ca. 3000 m 8«m l?e
gvnner med undre tillitt og nar opp i lag tiln^rende underne orda
vicium. Vet prinBipielle drudd er under undre tillitt, Bom ligger d^kor
dånt pa underlaget, undre tillitt innledeB altBa i OBt-?innmark
en BedimentaB)oNBperiode Bom innkelatter avleiring av de loBBill^rende
Kambro-ordoviciBke lagene.

ve to glaßigene torma^oner (marine tillitter) og den interßtadiale
nar Bterkt varierende tvkkelßer tra Bted til Bted

i til Bammen er dereß makßimale tvkkelße 600 meter.

stappogiedde-tormHßionen er ca. 450 m tvkk pa vigermuinaivsiiva. I
dißße torma^onene er det ikke lunnet loßßiler, dortßett lra Bpor etter
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krypende organismer. (De betegnes i der følgende som «de fossil-løse
formasjoner» eller «den fossil-løse del av lagrekken».) Formasjonene
Breivik og Duolbasgaissa, som begge inneholder underkambriske fossiler,
har tilsammen en tykkelse av størrelsesorden 1000 m, altså samme tyk
kelse som den fossil-løse del av lagrekken. Kistedal-formasjonen, som
inneholder de mellomkambriske og overkambriske lagene, er 500 å
700 m tykk.

Den litologiske karakter og mektigheten av de fossil-løse sedimentene
sammenlignet med karakteren og mektigheten av de fossilførende, un
derkambriske formasjonene, gir ingen grunn til a anta at det har tatt
lengre tid å avsette den fossil-løse delen enn den underkambriske, fossil
førende delen. Etter Finnmarks-forholdene å dømme, er det naturlig å gi
den loBBil-Ij^Be delen, altså fra og med undre tiliirr til og med Stappo
giedde-formasjonen, kronostratigrafisk rang som «del-system».

At det er en kontinuerlig overgang fra dette del-system til under
kambrium, er ikke i og for seg noe argument for at det bør regnes med
til det kambriske system. Mer vesentlig er det at «fossil-løse» avleiringer
med lignende glasigene dannelser fra — iallfall stort sett — samme tid
også så mange andre steder på jorden innleder den fossil-førende, kam
briske lagrekken. Den globale korrelasjon som glasialdannelsene gjør
mulig, gir etter mitt skjønn en større relativ sikkerhet enn en korrela
sjon på faunistisk grunnlag i denne overgang fra proterozoisk til pale
ozoisk tid.

XonBelcvenBen av derte Bvn er ar grenBen ior det lcainbrizke BVBtein
bj^r BerreB ved KaBiB av undre rillitt, Blili «om lrernnoldr av 01. a. I^olre
dalil, I^lupe, ?ouiBen, (3. I^rinier (I.eB relationB entre ?recarnl)rien et
(^arnbrien, ?ariB 1958).

lender denne iorutBerning er «eolcambriurn» er BXrdeleB delcl^ende
navn 02 der del-BVBrern Born i kinnrn2rl: begvnner med undre rillirr.
Blik er der d2ogBa brulcr i denne avnandling. ver rna rikrignok inn
rj^rnrneB ar der nelrer en Bvalilier ved eolcarndriurn Born navn pa del-
BVBrerner, ider eokarndriurn die inni^rt (av Lrogger i 1900) Born be
tegnede pa liele «3paragrnirr-tiden» og nar vZerr brulcr gjennorn mange
ar og i Bror urBrrellning i den mening i den geologi^e litteratur.
«HnderBte kambrium» (Bt^rmer 1966, 8. 64) er ogBa en Balllig delclcende
detegnelBe, men Bpralclig il^lce lielt neldig. (1956 og 1958)
nar med gode argumenter iorezlatt betegneiBen «varegium». I^an nar
imidlertid et annet utgangBpunlir, ider lian regner varegium Bom en del
av preliamdrium.
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X.ort overzikt over grunni)eliBbergartene.

bergartene i grunnl)ellet er ikke blitt BpeBielt Btudert, men en del ob-
BervaB^oner ble gjort og prøver tatt under kartleggingen av B^rgrenBen
lor de BedimentXre bergartene. (3runnl)'ellet der kan inndeleB i iire kom
p!ekBer:

1. BuprakruBtalene i I.akBelvdalen.
2. <^ranu!ittkomplekBet.
3. XvartBdiorittkomplekBet i den Bsiirlige del av I^alcBei)or6vi66a.
4. (3neiB og granitt si!BtligBt i liartolnra^et.

<3renBen ineiiorn 6iBBe lire Icornple^Ber er antv6et pa kartet pl. IV.
I tillegg liornnier innen lcartornradet:

5. Oppskjøvne blokker av grunnfjell ved Laksefjorden.

1. Berggrunnen i Lakselvdalen sør for Porsangerfjorden består ve
sentlig av krystallinske suprakrustaler (hornblendeskifer, kvartsglim
merskifer, i mindre mengde kvartsitt og marmor) (Oo^der 1959).
Disse bergartene antas 2 høre til karelidene (Reitan 1960, s. 94).
De danner underlaget for Dividal-gruppen i bl. a. Gaggagaissa og
Halkkavarre.

2. Granulittkomplekset nar Bin hovedutbredelse i Finland, hvor det er
beskrevet bl. a. av Eskola (1952). Han nevner at strukturen gir inn
trykk av at granulittl^ompleliBet er over^Ovet mot vest og sør. Kom
plekset stryker i Norge i et ca. 50 km bredt belte mot NNV inn under
Dividal-gruppens basale lag. Granulittene har en tydelig planstruktur,
med strøk NNV (365—38 sg)5 g ) og noe varierende fall (fra 20^ i den
vestlige delen økende til 70g i den østlige) mot ØNØ. Granulittens vest
grense (mot det karelske suprakrustalkompleks) er skarp og bekrefter
det inntrykk av overskyving mot vest som Eskola nar nevnt. Grensen
møter Dividai-gruppen i veBtBl:raningen av I.uoBtegaiBBa.

(-ranulittene langB glintranden er tar det meBte BVXrt IvBe, granat
i^rende I^vartB-ieltBpat-bergarter. Underordnet torel^ommer drag av
markere bergarter.

I PBt gar den utpregede granatgranulitt over i en gneiß Bom beßtar
av veilende m^rlce og Ivße band, og Bom det derlor i marken taller na
turlig a kalle «bandgneiß». Det Bvneß a vZere kontorm grenße mot den
tvpißke granat-granulitt, og ogßa bandgneißen er til delß rik pa granater.
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Der ligger utenior dette arl?eidß ramme a ra Btandpunkt ril om den
genetisk n^irer med til granulittkomplekset eller ikke. «Landgneis»
ielter er i nXrneten av glintranden 3 a 4 km bredt (B^r lor I/Ilozaizza),
lenger Bfjr Bvnes det a lia sterre dredde 82mtidig Bom i2ilvinklene blir Bma
og streket variabelr.

3. komplekset av KvartBdiorittiske bergarter danner er velte pa ca.
25 lim langB Bcir-ran6en av 6e Be6imenrlere oergarrene ira I^lioA2iBBa i
veBt ril lor

Tynnslip viBer at det forekommer varianter fra granodioritt til en
temmelig mørk kvartsdioritt hvor muligens all kvartsen er sekundært
dannet. Granodioritten har porfyriske korn av mikroklin på opp til
1 cm. lengde. Granat, dannet sekundært langs feltspatkorn, er iakttatt i
granodioritten. Også de andre varianter i komplekset har for det meste
porfyrisk utseende, men de porfyriske krystaller (plagioklas) er mindre
(3— mm). Plagioklasen er i alminnelighet lite frisk. Av mørke mine
raler opptrer hornblende, biotitt, kloritt og jernerts. Bergartene i det
kvartsdiorittiske kompleks er for det meste temmelig massive, men
de har likevel de fleste steder en svakt utviklet planstruktur med strøk
NNV.

Drag av markere, nornl)len6erik oergart viBer mer utpreget gneis-
Btruktur. X.ompleliBetB veBtgrenBe er uregelmeBBig og BvneB 2 vZcre in
trusiv i iornolcl til «l)anclgneiBen», iclet denne na:r grensen innenolcler
årer og Blirer zom etter ieltmeBBig vurdering er ganger av <len porivriske
grano6iorittiBke oergart. Det kan neppe VXre tvil om 2t Kvarts6ioritt-
KomplekBet, i alle iall i Bin nav«eren6e «eruptive clrakt», er yngre enn
«l)2n<sgneiBen».

4. latter 6e Bp2rB«mme olotninger 2 6^mme iinneB ior
Kv2rtB6iorittkomplekBet omtrent mi6t mellom og K.2V660-
V2rre. Viclere østover BeB clelB utpregede gneiBer, clels en ro^
lig, iinkornet, gr2nirriBk urBeen6e l?erg2rr, og lengBr i K2rtomr26et
en gr2gr2nittiBk utseende gneiB med 2rer og Blirer 2V r^d, grovkornet
gr2nitt.

5. (-runni)eliBp2rtiene ved I.2kBei)orden deBt2r ior den BtjKrBte delen
2V gr2nittiBk gneiB, i M2nge tilielle med pegm2tittiBke slirer og ganger.
<?neisen er g^ennomsatt av dial)aBlignende ganger. 3tOrre partier av

bergarter forekommer.
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?eneplan i vest, dupert landskap i sijBt.

I den vestlige del av kartområdet, så langt østover som til Skalvve
varre (S 328 pa kartene pl. 111 og IV) pa grensen mellom kartbladene
Laksefjordvidda og Polmak, har grunnfjellsoverflaten vært utformet til
et peneplan før avleiringen av de sedimentære lag (Dividal-gruppen)
tok til. 10 km lenger øst, i Menavarre, er peneplankarakteren borte.
Menavarre selv nar raget opp som en grunnfjells-kolle da det ble avleiret
tillitt sørøst for dens fot. Denne ujevne karakter av den pre-tillittiske
grunnfjellsoverflaten er blitt konstatert videre østover til sørsiden av
Varangerfjorden, med dels tillitt, dels Nyborg-formasjonens bergarter
liggende direkte på grunnfjell. Holtedahl har i flere skrifter (bl. a. 1918
og 1931) gitt den tolkning at en forkastning i øst-vest retning må ha
funnet sted etter avsetningen av Tana-subgruppens bergarter, men før
avsetningen av undre tillitt. K. Bjørlykke, som i 1965 foretok under
søkelser ved indre del av Varangerfjorden, opplyser (1967) at han
har konstatert sandstein tilhørende Tana-subgruppen under Ligga
njargga-ftillitten og også under tillitt-lignende konglomerat ved den sør
lige strand av Varangerfjorden, og han trekker derfor i tvil teorien om
en forkastning på det tidspunkt. Personlig synes jeg det er vanskelig å
gi en rimelig forklaring på kontrasten mellom det kuperte grunnfjells
land og sedimentasjonsområdet nordendar (med til dels uregelmessige og
grove sedimenter) uten å regne med forkastnings- eller fleksurbevegel
ser forholdsvis kort tid forut for avsetningen av undre tillitt.

vrider alle omstendiglieter rna en kunne regne med at i den østlige del
av området nar skråningen av grenseflaten mellom grunnfjellet og
sedimentbekkenets bergarter en betvdelig sterre gradient enn de
gradienter det er tale om ior nellingen mot nordveBt av peneplanet i de
veBtlige omrader.

K.aledonBke deiormas)oner av grunn
i)eliBpene planet.

På kartet pl. IV er det tegnet høydekoter med ekvidistanse 5 0 m for
«pre-Dividal»-peneplanet. De viser altså den nåværende høyde av dette
peneplan der hvor dets høyde kan konstateres på strekningen fra Laks
elvdalen østover til Andabaktoaivve. Høydene er tatt fra de topo
grafiske kart i målestokk 1 : 100 000, og tallene gjør ikke krav på stor
nøyaktighet. Linjene har gjennomsnittlig retning ØNØ (75 g). Pene
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planet skråner i det store og hele pa denne strekning 2 a 3g3 g i retning
NNV (375 g). I detalj er imidlertid linjene buktet. De danner buer mot
NNV stort sett ved nåværende daler gjennom det kaledonske kompleks,
disse dalene er altså anlagt langs hevninger i grunnfjellsoverflaten.
Gradientens størrelse varierer også en del, lokalt kan den være opp til
sg,5 g, f. eks. vest for Gaggagaissa og der hvor grunnfjellet dukker ned
i Rocidalen vest for Caskelvarre, og i dalen mellom Gæidnogaissa og
Rastigaissa.

Lokalt kan ZrunnHellBoverslaten viBe Bterke Bpor etter
tektoniBk påvirkning. 3siir^Bt ior <3uiveAaiBBa er grunniiellzberzartene
(benket granulitt) i overilaten Btuet opp i en spiBB liten rvgz, noen ia
nieter nsiiv, med nordveBtliZ retning. Denne rvgzen nar preget Bcg
opp i Oividal-ZruppenB baBale BandBteinB- og kongloineratlal, Bom der
ved er blitt kleint opp, ioldet og brukket. Dividal-gruppen er i dette
ornrade bare ca. 30 in tvkk, Bk)^veplanet og <3aiBBa-dekketB lag BvneB a
vZcre überørt av denne deiorrnaB)on av grunni)eliBoverilaten ()ir.
iig. 5). I enkelte andre lokaliteter der grunni)'ellBoverilaten ikke er
Bvnlig, tyder zterke iorBtvrrelBer i det baBale Dividal-ledd pa deiorrna-
B)'oner av underlaget (i. ekB. veBt lor den nordlige del av Buon)'ergaiBBa
og i veBtBkraningen av I^c6agaiBBa) .

i^vneiallende og av 3t^jrBt betvdning er to grunni)ellBrvgger
med tiln^rende -daler med retning 3V^l^l^. Det ene BetT av dein
ble paviBt av I^oltedanl (1931) i I^ak^elvdalen, det andre iinneB i nZcr
neten av

I Lakselvdalen stiger grunnfjellsoverflaten fra Porsangerfjorden svakt
mot sørøst og nar opp i høyder på omkring 300 m.o.h. Ill— km sør
for fjordens innerste del. Så senker den seg igjen nokså bratt til under
100 m.0.h., for så atter å Btige videre sørøstover. Grunnfjellsoverflaten
danner pa den måte en rvgg som krysser Lakselvdalen fra sørvest mot
nordøst.

LakBelv-dalen er pa begge Bider begrenBet av br2tte Bkrenter Boni Btiger
til n^vder p2omkring 800 m.o.n. og mer. I_lnder3t i Bkrenten ligger
Divid2l-gruppenB berg2rter autoktont pa grunntjellet. Den del
av dal^dene beBtar av BandBtein og Bkiier tiln^rende (3aiBBa-dekket
(?orBanger-BandBtein), Bom ligger med Bkvveplan (eller BkvveBone) over
Dividal-gruppenB bergarter. I>lord ior grunni)ellBrvggen er Dividal
gruppen n^vBt noen tit2il meter tvkk, menB den B^r ior grunni)ellB
rvggen K2N na en mektignet pa ca. 250 m. I^oltedanlB (1931) lor-
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Fig. 5. Sørøsthjørnet av Guivvegaissa, sett fra sør. Sletten i forgrunnen faller praktisk
talt sammen med grunnfjells-peneplanet. Dette danner en spiss antiklinal opp i Dividal
gruppens basallag til høyre for midten av bildet. De horisontale, tykke, lyse sand
steinene midt i skrenten (ca. 30 m over grunnfjellet) er (etter all sannsynlighet) de
underste lagene av Gaissa-dekket her, de synes å være überørt av deformasjonen av

zrunnii ells-peneplanet.

The south-eastern corner of Guivegaissa, seen from the south. The plain in the fore
ground is practically identical to the «Pre-Dividal» peneplain. To the right of the
middle of the picture the peneplain forms an acute, broken anticline projecting in/o
the overlying basal beds of the Dividal Group. The horizontal, thick, lightcoloured
sandstones in the middle of the precipice (about 30 m above the basement) are (in all
probability) i/be lowermost beds of the Gaissa nappe at i/?« locality; they seem to be

unaffected by i/be </e/o?-iwail<?« of the «Pre-Dividah peneplain.

klaring på dette forhold er at grunnfjellsryggen er dannet ved en
antiklinal deformasjon i kaledonsk tid, etter avsetningen av Dividal-
Be6irnentene, men før fremskyvningen av (3aiBsa-6ekket. Vivi6al
gruppens bergarter i senkningen sørøst for grunnfjellsryggen ble lig
gende i le av denne da overskyvningen foregikk, og en større del av
lagredene enn lenger nord er dermed blitt bevart mot den «ne6npv
linz» som B^vvningen førte med seg.

4 - Føyn
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Grunnfjellsryggen i Lakselvdalen benevnes i denne avhandling
Loftefjell-antiklinalen og senkningen sørøst for den Roci-synklinalen.

Loftefjell-antiklinalens retning mot NØ peker mot området ved
Laksefjorden med de oppskjøvne grunnfjellspartier. Hvorvidt det er
noen sammenhengende grunnfjellsrygg under Gaissa-dekket mellom de
to områder, er det ikke mulig å ha noen begrunnet mening om.

3om tidligere omtalt (8. 23) er det tegn Bom tyder pa at det alle
rede i «pre-Oivi6al» tid eksisterte en senkning i grunni)ellet der nvor
I^oeicialen na er.

På side 21 er det nevnt at Gaissa-dekket under bevegelsen har tatt
med seg grunnfjellspartier som nå finnes ved basis av skyvedekket i
dalsøkket mellom Caskelvarre og Halkkavarre. Det er vel mer sann
synlig at de er revet løs fra Loftefjell-antiklinalen ca. 10 km NV for det
sted de na finnes, enn at de skulle ha fulgt med som et basalt ledd i
det skjøvne kompleks fra dettes opprinnelige leiested.

Grunnfjellsryggen i nærheten av Andabaktoaivve vil her bli benevnt
Læmmanurkke-antiklinalen, og bølgedalen sørøst for den MiennaCokka
synklinalen. Retningen N 65 g 0 er noe mer østlig enn Loftefjell-anti
klinalens, men ellers synes denne bølge å ha samme karakter av fleksur
dannet etter avsetningen av Dividal-gruppen, men før skyvningen av
Gaissa-dekket. I MiennaCokka-synklinalen er det bevart en tunge av
kaledonske sedimenter, glintranden opptrer dermed to ganger, med ca.
6 km mellomrom. Grunnfjellets høyde over havet langs den nordre
glintranden er fra 300 til 370 m, I2ngB den søndre ca. 300 m, menB
Læmmanurkke-ryggen har høyder pa over 400 m.o.h. I MiennaCokka
synklinalen er Dividal-gruppen bevart i atskillig større tykkelse enn
langs glintranden nord for ryggen. Sør for Dævketemjokka ses igjen re
stene av peneplanet heve seg sørover til over 400 m.0.h., dvs. med den
vanlige gradient på noen få grader.

I.Xmmanurkke-antiklinalenB retning baller sammen med retningen ior
meget markerte, tilnærmet vertikale, Bprekker i grunni/ellet i sa vel
granulitt-ornraciet Born KvartBclioritt-omraclet. DiBBe sprekkene i retning

65^ setter til dels preg pa landskapsiormene, 6e er BVXrt tv6elige pa
ilviotogr2^iene (se pl. 11, iig. 1) og irerng2r ogB2 i noen utstrekning
2V 6e topogr2iiske k2rt. I^oen g2nske 2V ciem er tegnet inn p2kartet
pl. IV.
korskvvninger eller iork2Btninger I2ngß Bprekkene nar ikke Konst2
tert, men det er lite 2 ovgge p2, 62 bergartene ikke er gunstige ior p2
visning 2V eventuelle dislokasioner. 3prekkeßV»temet er mindre utpre
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get i 6en vestlige 6el av granulittornra^et, og i I.akßelv6alenß Bupra
lcru3talornra6e Bxnes ikke 6enne Bprekkeretning a lia noen prinsipiell de
tv6ning.

Det ligger nær å tenke på en genetisk sammenheng mellom grunn
fjellsbølgene og sprekkene parallellt med dem, selv om det vanskelig skal
kunne føres noe bevis for noen slik samhørighet. Tektonisk deformasjon
av grunnfjellsoverflaten må i alle tilfelle na vært en medvirkende årsak
til den «nedtrapping» av landoverflaten mot SSØ som nå eksisterer
mellom glintranden og Tanaelvens dalføre, det er nemlig lite trolig at
senkningen sørover skulle skyldes denudasjonen alene.

V3V leiger Zlintran6en storr sett nor6skraninZen av Lleni
lnanurkke-antiklinalen til IlccaZaissa, en strekning pa ca. 50 km. I^v
6en over navet av Oivi6al-lazenes l)asis jsker sarnti6iZ til 800 in i
kastigaissa og avtar sa noe 6s siste 15 km til 750 in i I7o6agaiBBa, 6er
glintran6en svinger mot >^^sV. (?runnt)eliBovertlatenB nj)v6e ina irni6
lerti6 igjen na videre mot vest, i6et 6et na ekBiBterer grunnljeli
783 in.o.n. 7 km vest ior I^ccagai^a. ven i^vneiallen6e sving mot
Zuonjergaissa og I^uoBtegaissa tv6er pa at rvggen 6er nar en kulrnina
8)0N.

Det er sannsvnlig at glintran6en også pa strekningen I.uostegaiBBa—
(?aggagaiBBa og ve6Vuolan)uneB veBt lor I.akBelv6alen teiger nor6
skråningen av I^Xininanurkke-antiklinalen. Vi6ere mot V3V 6siir irni6
lerti6 6enne ut, eller 6en kan ikke påvises. <31intran6en i Vest-?innrnark
nar retning parallell rne6 I.0ttel)e11-antik1ina1en og synes a i^lge nor6
vest-skraningen av en rnulig Fortsettelse av clenne niot 3V.

Vogt (1922) nar i Ksor6lan6—'lroms påvist tre «iiellkie6elol6er av
lsiirste or6en» : «I^or6lan6-Bvnklinalen», «Ototen-svnklinalen» (—3uli
tjelrna-svnklinalen) og «'lornetrask-svnklinalen». 6e to sist
nevnte nar nan «I^ornoaks-antiklinalen», som nan mot nordost i^jrer
tram til i Kvænangen og I^ornetrask-zvnklinalen
ekscrapolerer nan mot til in6re (-lintran6en i og
Vest-kinninark teiger 6enne svnklinalens ssiir^Btsi6e, som 6errne6 laller
sarnlnen rne6 nordvestskraningen av I^ottetjeli-anrikiinalen. skråningens
gra6ient mot i 'lrorns er il^lge Vogt (1918) gjennornsnittlig 2^,
altså av samme størrelse som i ornradet mellom I.akselv6alen og H.n6a
oaktoaivve.

Vogt (1918) og l^ustavson (1963) beskriver grunnkiellßvin6uet i
Oivi6alen. (irunnljeilsoveriiaten er 6er 6elorrnert pa lignen6e mate
Hom i I.akßelv6alen. Vogt tegner (1922, iig. 3) linjene ior
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2ntiklin2len og I'ornetraßk-Bvnklinalen nordveßt ior grunni)ellßvinduet.
Det Bvneß meg mer narurlig a la lingen ior K.ombak-antiklinalen paßßere
Dividal-vinduer og parallellißere mod Benknin
gen «siir^r ior detre.

Ljungner (1950) beskriver bølger i grunnfjellsoverflåten ved fjell
r2nden i Sverige av lignende art som bølgene i Lakselvdalen og vedLæm
manurkke. Han oppfatter dem som fleksurer av kaledonsk alder, dan
net etter kambrisk tid. Han setter deres dannelse i forbindelse med
fremskyvningen av dekkene («For varje skollas framskjutningpåshelfen
har en flexur såsom en våg rort sig mot oster foljande skollranden» ) , og
mener at senkningene vesentlig er isostatisk betinget av den belastning
som dekkene representerer. Ljungner erklærer at de tangensielle krefter
som fremskyvningen av dekkene er et uttrykk for, også nar hatt en
direkte innvirkning på underlaget, men han sier: «i huvudsak torde
den cleiormerinl av url)er^B)^tan, som avspeglar en nivåvaxling hos
Be6imenren utan veckning, vara resultatet av tryckdifferenser i verri
kalled og formedlad av tatt liggande vertikala sprickor samt «flow».»

Vi kjenner for lite til tykkelsen av dekkene i Finnmark til å kunne ha
noen begrunnet mening om i hvilken grad Ljungners teorier kan ha gyl
dighet der. Personlig forekommer det meg umiddelbart naturlig å til
legge tangensielle krefter en relativt større rolle enn Ljungner gjør.
Jeg synes det ville være vanskelig 2 forklare dannelsen av de sterkt
usymmetriske folder i Finnmark vesentlig som er reBulrar av isostatiske
forhold. Det er imidlertid interessant å kunne konstatere ar to områder
som ligger så fjernt fra hinannen, men i samme posisjon i forhold til
geosynklinalområdet, viser 82 store likheter i deformasjon 2V grunn
fjellet. Det kan i denne forbindelse være grunn til også 2 minne om
de vertikale sprekker i grunnfjellet V2r2ilellt med Læmmanurkke
ryggens retning.

Konklusjoner:

lender den K2ledonBke orogenese, men i^jr Bkvvningen 2V dekkene
N2dde iunnet Bted, N2dde grunni^'eliBpenepl2net i miBtet Bin
K2r2kter 2V 82inmennengende, utbredt pl2n il2te og V2r endret til et BV-
Btem 2V Bk)eve belger. klekBurene i I.2kBelvd2len og ved I.XMM2nurkke
BvneB a inng2 i et generelt BVBtein 2V deiorm2B)oner 2V grunn^ellBover
il2ten I2ngB den K2ledonBke l)'ellk)sdeB B^r^jBtr2nd, idet
og med tiln^rende 2ntiklin2ler Bupplerer VogtB tre
i)'ellk)edelolder 2V ij^rBte orden.
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Gaissa-dekket, det tektoniske dekke som består vesentlig av Porsan
ger-sandstein, danner berggrunnen i praktisk talt hele det område som
svarer til det topografiske kartblad Børselv og en del av kartbladet
Laksefjordvidda. En vet lite om detaljene i den geologiske bygning i det
indre av dette område. Observasjonene er knyttet til randområdene,
altså til glintranden i sør og vest, til Porsangerfjorden i NV og til riks
veien mellom Børselv og Laksefjorden i nord. Dessuten er den østlige og
nordlige del av kartbladet Laksefjordvidda geologisk kartlagt.

Fra observasjoner ved Lakselvdalen og Porsangerfjorden vet vi at
det skjøvne kompleks i den vestlige delen er sterkt foldet, med fold
ningenes retning noenlunde parallell med kysten av Porsangerfjorden,
altså NNØ. Av det topografiske kart kan vi slutte at denne sterke
foldning og samme foldningsretning er et alminnelig trekk i den sør
vestlige del av det skjøvne dekke. I den nordlige og nordøstlige del av
området, nær riksveien fra Børselv til Laksefjorden, er derimot brede,
flate folder karakteristiske, foldningsaksene stuper svakt mot nord hvor
de yngste formasjoner, nemlig den rødlige skifer og Porsanger-dolo
mitten, i stor utstrekning danner berggrunnen foran randen 2V det
skjøvne kompleks av metamorfe bergarter.

?orBanger-6olomitten kan lplgeB ne^en Bammennengen6e nor 6lor
rikBveien ira LsijrBelv til 3tuorraBkai66e 3V tor I.akBetjor6en, livor 6en
overleireB av un6re tillitt. I'illittenB blokkinnnol6 KeBtar 6er tor en

meget Btor 6el av 6olomitt. 'lillitten ligger me6Bvak 6iBkor6anB pa
underlaget, i6et kontakten Mover Benker Bcg gjennom 6en r^6lige
Bkileren til ?orBanger-Ban6Btein.

Lokalt kan un6re tillitt mangle, ialltall i tonn av konglomerat. I
atBkillige lokaliteter i 6en nordre 6elen av LakBetiol6vi66a er 6et i
Bte6et mellom ?orBanger-Ban6Bteinen og en mork,
gra leirbergart. Ven er dlokklri, BvneB a vZere uten Diktning, men er
gjerne noe iorBkilret. kan va?re opptil 15 m. VenB Btrati
gratiBke po^jon gjsiir 6et BannBvnlig at materialet er avBatt i torbin6elBe
me6glaBi2Bjonen, 3UK at 6en muligenB kan detrakteB Bom en dlokktri
ekvivalent til un6re tillitt.

Nordover, i retning av I^uneß, og nor6pßtover mot Veßtertana, over
leireß Klvdorg-lormaßionen av tillitt og 6en Karakteri»tißke lag
rekken over 6en. vet er Bale6eß ingen tvil om at lorma^onene

Problemet allokton/autokton i Øst-Finnmark.
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Porsanger-sandstein, rødlig skifer og Porsanger-dolomitt ekvivalerer
en del av Tana-subgruppen.

I I tektoniBk nenBeen6e rna vi imi6lerti6 «kleine mellom en veBtlig
og en utvikling. I omrader me6veBtlig utvikling er ?orBanger
82n68tein Bkj^vet over yngre bergarter (Oivi6al-gruppen). ?ornol6ene
langB I.akBelv6alen, me 6<3aggagaiBBa og l^alkkavarre, er tvpiBk lor
6enne veBtlige tektoniBke utvikling. 3nittet gjennom <3aiBBa6ekket langB
I.akBelv6alen viBer at 6e partier Bom er Bk^vet lengst mot 3^5 eller 33^,
er blitt llvttet i 6et minBte 25 km.

I omra6et me6jHBtlig utvikling av 6e tektoniBke lornol6, blant annet
ve 6 og B^r lor 6en, ligger 6e lormaB)oner Bom er ekvivalent
me6Vivi6al-grupoen, over lagrekkenB glaBiale lormaBjoner, Bom igjen
nviler me6avleiringBkontakt (vinkel6iBkor6anB) pa I'ana-BudgruppenB
bergarter. I.engBt i B^jr, mellom 3kipagurra og Varangerl)or6botn, er
6et KonBtatert at I^vbolg-lormaBionen nar primær kontakt me6grunn
ijelletB (kuperte) overllate. Avleiringer av un6re tillitt i daler mellom
grunnljellBNsiiv6er er ogB2 ol)Bervert. kra og me6ti6en lor avleiringen
av un6re tillitt nar laigelig 6et Be6imentXre KomplekB Bom nelnet ligget
i ro i lornolci til grunnljellet, 6et er autoktont.

I7t tra en teoretiBk betraktning BvneB 6et innlvBen6e at Bkvveilaten
un6er 6et alloktone <3aiBBa-6ekket bur6e Bk)iere ut i lukten mot M.
Bk)a?ringBiinjen mellom Bkvveklaten og berggrunnBovertlaten Bkulle 6a
vZere grenBelin)en mellom området me6veBtlig og området mcci j^Btlig
tektonikk. «?roblemet allokton/autokton i beBtar l^rn
og lremBt i at 6et ikke nar vZert mulig a Bpore opp en Blik grenBelin)e
i marken.

Bsiir nar 6et alloktone omra6e Bom karakterist^k grenBe glinten,
me6(-aiBBa-6ekket i Bk^vet poBiBjon over Oivi6al-gruppen Bom nviler
pa grunnljellet. lulgte glinten stover til
omra6et. Det er i 6et omra6e vanBkelignetene viBer Bcg, i6et Oivi6al
gruppenB baBale lag 6er Bkulle venteB a begynne Btigningen lra Bin
plaBs pa grunnl)ellet opp mot 6en BtratigraliBke P08i8)on Bom 6enB
ekvivalent (Btappogie66e-iolM2Bionen) i 6et omra6e nar.
baktoaivve-omra^st rna l^lgelig bli et utgangBpunkt lor un6erB^keiBene
av />^o^ og Z^o^H?? lremtrer grenBen eller overgangen mellom 6e to
tarmer lor tektoniBk utvikling.

Nn veßentlig vanßkelignet ve6berggrunnßßtu6ier er 6e kvartZere mo
rene- og glaßitluviale avleiringer 8»m 6ekker Btore omrader, BXrlig
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og nord lor klvtotogratiene er til god njelp, men det
tar atskillig tid a linne tram ril de enkelte blotninger av tast berg,
03 sammensetningen av opplesningene svarer til arbeidet med a
I^se et pußießpill der en del av drikkene mangler, tolkningen av
observatoriene rna under slike tornold nødvendigvis, bli preget av en
viss usikkernet.

I 1964 konstaterte jeg at den østligste lorekomst av vividal-gruppen
pa grunnijellet er inellorn koavvevarre 03 3kalvvevarre (s^r lor
baktoaivve). z^kranin^en av dezge 6iBBe to n^v6ene nar ziintkarak
ter (8e pl. 11, liz. 2), rne6 tektonisert kvartsitt i toppen, men lazenei6en
un6re 6el av skraninzen er lorBkielli3e (ge pl. V, prolil I, 111 03 IV).
I loten av koavvevarre Btar 6et 6elB dlazr^nn Bkiter, 6elB konFioinerat
l,sren6e Ban6Btein, rnenB 6e laveBte lagene i Bkalvvevarre deBtar av

KarakteriBtiBke 03 lett kjennelige r^6drune Bkiter

og Ban6Btein. Llotningene ve6I^oavvevarre og 3kalvvevarre er skilt ve6
et overdekker belte pa ca. 1.5 km. lor vlevketerniokka er lo^e
blokker av konglomerat og Ban6Btein lra Divi6al-gruppens baBallag
tallrike til 6et Bte6 6er elven bsiiver tra nordlig til Mlig retning 3V lor
3kalvvevarre. ?ra 6et punkt av er 6et slutt me6Vividal-bergarter,
videre stover opptrer i Bte6et blokker av den rødbrune
«tein.

bergarter BeB ogBa i blotninger i Bkraningen
lor 3kalvvevarre og ved nordbredden av VZevketemjokka ca. ) km jlist
kor nevnte no>de. blotninger av laBt berg Bsiir lor elven, og ogB2
en blotning i selve elveleiet, viBer grunnljell. av grunn
tielisovertlaten tyder pa at den lremdeles sa langt Fst nar karakter
HV peneplan, med skråning mot Vet kan neppe va-re tvil om
at (lra og med 3kalvvevarre og østover.), nar inn
tatt plassen som laveste, eller tilnærmet laveste, bergartsledd i den sedi
mentXre lagrekken som liviler pa grunntjellet.

Ve lagene som ligger o>erBt i i 3kalvvevarre, er
r^d skiker med et Bvakt gulaktig Bk)Xr. over dem ligger en msilrk gra,

tilsynelatende usjiktet, men sterkt lorskilret «silt» -bergart, bergartene i
toppen av n^vden nar det utseende som er vanlig i dette området; en
lys, grMnlig-gra, leltspatt>rende (5-10 kvartsitt i massive benker
som kanskje svarer til sjiktning, kanskje skvldes oppsprekking. Ved
grensen mot underlaget i ssrskraningen, den gra torskilrede siltbergart,
er kvartsitten voldsomt oppsprukket, og oppsprekkingen er ikke kon-

med grensen. Qrensellaten nar ca. 50^ tall, mot I^lV.
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Jeg antok først at Nyborg- formasjonen og den grå forskifrete silt
bergart hadde normal stilling i Skalvvevarre, og at siltbergarten tilhørte
Dividal-gruppens basallag som da skulle være avleiret — uten konglome-

— pa Nyborg-formasjonen. Observasjoner ved «296»-høyden øst for
Andabaktoaivve viste imidlertid at siltbergarten og de blottede lag i
Nyborg-formasjonen må være invertert i Skalvvevarre. Ved «296»
høyden har en kvartær smeltevannstrøm renspylt bergartene i grensen
og dannet en kløft omtrent i strøkretningen. SØ for kløften ses
Nyborg-formasjonens karakteristiske rødbrune sandsteiner og skifre (se
pl. V, profil V). Nærmest kløften består den av noe lysere røde skifre,
med gulaktige striper. Så kommer i kløften en mørk grå skifrig bergart,
den er stort sett usjiktet, men av og til antyder noen mer sandige
lag en sjiktning. Tykkelsen kan ikke gis med noen nøyaktighet, men
den må i alle fall være 20 m. Så, videre nordvestover, følger kvartsitter
vekslende med skifrige sandsteiner og derpå lys grålig kvartsitt i
mektige benker (Porsanger-sandstein). 3avel Nyborg-formasjonen som
Porsanger-sandsteinen er sterkt foldet, strøkretningen er stort sett
N 30—40*? 0. Grenseflatenes fall er 80—90°, mot NV. Den lys røde
farge og gulaktige striper er karakteristisk for skifrene underst i Ny
borg-formasjonen i hele Tana-området (Føyn, 1937, p. 83). Det tyder
på at vi i profilet finner yngre lag ved å gå mot SØ. Den omstendighet at
den mørkegrå forskifrede bergarten opptrer som grensebergart såvel
i Skalvvevarre som ved «296» -lokaliteten, til tross for at grenseflatens
fall er økt fra ca. 50^ til nesten vertikalt, gjør det usannsynlig at grensen
i Skalvvevarre kan være en fortsettelse av hovedskyveflaten for Gaissa
dekket. I profil IV b (pl. V), er forholdene i Skalvvevarres SØ-skråning
tolket som en skjev synklinal, med lokal skyvning av Porsanger-sand
stein utover de yngre lagene. Slike skjeve folder, med den ene
flanken invertert, er et vanlig trekk i det tektoniske bilde i Øst-
Finnmark. Lokale skyvninger er også vanlige hvor lag av forskjellig
kompetanse opptrer sammen.

l3renBen mellom omra6et mcci veBtlig tektonikk og jsBtlig tektonikk
gar etter 6ette mellom koavvevarre og 3kalvvevarre, cler nvor Vivi6al
gruppen tar Blutt og M lor grenBen er3tavteB av I^voorg-lorma^onen
Bom l)a8allag eller tilnærmet l>aBallag pa grunnl)ellBoverilaten.

Bjsr lor 3kalvvevarre nar en kvartZer Bmeltevannßtljsm blottlagt en
tektonißk betinget klj^tt i grunnljellet, 6enß retning nordover peker
omtrent mot 6et aktuelle grenßeomra6e og vi6ere mot veßtßi6en av
H.n6abaktoaivve, 6er ogßa grenßen mellom LZemmanurkke-rvggenz
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grunnl)ell 03 tiar nordlig retning. Bammentrellor av
retning kan >tv6e pa er arßakßtornol6, men vtterligere tioidepunkr
lor noe Blikt arßakßlornol6 nar )'eg ikke tunnet Konßtatere.

At de tre ledd kvartsitt, gra siltstein og Nyborg-formasjonen utgjør
en rekkefølge av yngre og yngre lag, støttes av observasjoner såvel
videre østover som nordover. Den grå, skifrige, siltstein opptrer i flere
lokaliteter stratigrafisk som et overgangsledd mellom undre tillitt og de
gulaktige røde lag i Nyborg-formasjonens underste del, eller som en er
statning for undre tillitt. Tynnslip viser at bergarten består av skarp
kantete korn av kvarts og (underordnet) feltspat i en matriks ve
sentlig av kloritt- og glimmermineraler. En ser ikke bergartsbruddstyk
ker. Kornstørrelsen er variabel, men ut fra et helhetssyn ma bergarten
klassifiseres som siltstein.

I Cikkojokkas elveskjæring, ca. 1 8 km øst for Skalvvevarre, kan over
gangen fra undre tillitt oppad til Nyborg-formasjonen studeres i de
talj. Profilet er beskrevet tidligere (Føyn 1937, p. 117). For sammen
hengens skyld skal her refereres at overgangen fra tillitt til over
liggende lag skjer gradvis ved at blokkmaterialet avtar og bergarten
etterhånden blir sjiktet. Bergarten blir dermed en løs skifer, av grå
grønn farge, delvis temmelig mørk. Høyere opp kommer det til benker
av glimmerførende sandstein, for det meBte av mørk farge, enkelte lag
kan bestå av temmelig grovt materiale. De øverste lag, gra skifre, gar
over i rødbrun skifer med tynne lag av lysere, dolomittiske materiale,
derover følger rødbrune skifre og gråbrune sandsteiner i rask vekB
ling. Lagrekken mellom tillitten og de underste røde lagene kan være
omkring 50 m tykk, lagene er ufoldet unntatt de aller øverste skifrene
umiddelbart under de røde lagene. En slik rekke skifer og sandstein
mellom tillitten og Nyborg-formasjonens lyst røde basallag er ikke van
lig, den lokale utvikling i Cikkojokka henger åpenbart sammen med de
uregelmessigheter som opptrer langs sørgrensen i det østlige området.
Men det er verdt å merke Beg at den mørke grå, blokkfri, men mer eller
mindre usjiktede bergart som opptrer NØ for Skalvvevarre og også
flere andre steder lenger nord innenfor kartbladet Laksefjordvidda, har
stor liknet med do grå overgangslagene umiddelbart over tillitten i
Cikkojokka.

?orekomBten av kvartett ca. 3 km >l^ lor er BannBvnlig
viB 6en B^jr^BtligBte blotning av ?orBanger-Ban6Btein i 6et område Born
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Fig. 6. Lys livartBitt (Porsanger-sandstein) i massive benker med fall Vl<v. Lokalitet
nordøst for Garbejokka. Det er ikke avgjort med sikkerhet at benkningen svarer til
sjiktning. Målestokk: bredden av bildet svarer til ca. 3.5 meter. En nærliggende lo
kalitet inngår i profil VI (2 km fra dets nordvestre endepunkt), se kartene og pl. V.

Light-colourei quartzite (Porsanger sandstone) in thick benches dipping to the WNW.
A locality north-east of Garbejokka. It cannot be said with certainty that the joints
are bedding planes. A neighbouring outcrop forms a part of the section VI (2 km

from its north-western end), see the map and Pl. V.

behandles i denne avhandling. Kvartsitten ses som tykke benker, sterkt
foldet og oppsprukket, den er kommet til syne ved at senglasiale smelte
vannBBtr^mmel' har spylt ren berggrunnen enkelte steder. Ln kilometer
i nordvestlig retning for kvartsitt-blotningen ses grå forskifret bergart
og umiddelbart over den Nyborg-formasjonen med de karakteristiske
lysere røde, gulaktige skifre underst. Det kan neppe være tvil om at
det også her er tale om siltbergarten fra Skalvvevarre og andre steder.
Den sterke oppsprekking av kvartsitten kan tyde på at det foreligger et
skjevt antiklinorium, eventuelt også lokal oppskyving eller overskyving
mot SØ, slik som antydet i pl. V, profil VI b.
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Fig. 7. Undre tiliirr (den skogkledde åsen) på grunnfjell (som for det meste er
dekket av kvartært morenemateriale). Ca. 2.5 km sørøst for Menavarre. Lokaliteten

inngår i profil V, 5e kartene og pl. V.

The Lower tillite (the wooded hill) lying on the Precambrian crystalline rocks (for the
most part covered by Quaternary morainic deposits). About 2.5 hm south-east of

Menavarre. The outcrop forms part of the section V, see the maps and Pl. V.

At riliirr synes å mangle (eller er blokkfri) nord for Menavarre
står i skarp kontrast til forholdene SØ for denne grunnfjellshøyden,
der tillkten er normalt utviklet. Foruten et større område umiddelbart
SØ for Menavarre, et område som åpenbart henger sammen med en
tillittblotning i Lavsejokka, finnes det blotninger av tillitt vekslende
med blotninger av grunnfjell i det flate området østover mot Ravddo
varre. Det kan ikke være noen tvil om at tillitten (undre tillitt) her
ligger direkte på grunnfjellet, tillitt er konstatert bare et par meter fra
grunnfjellsbergart. Høyden over havet er ca. 200 m, altså betydelig
lavere enn grunnfjellet i Menavarre som rager opp til 286 m.o.h. (se
pl. V, profil V), Tillitten synes a ha vanlig, marin, karakter. Densblokk
materiale består utelukkende av grunnfjellsbergarter, jeg observerte
bl. a. en blokk med 1.5 m som største diameter, den består av den por
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lvrißke Kvartß(iiorittißke bergart Bom er vanlig i området. H.rBaken til
ior^ellen i Btratigralißk utvikling nord og Bj^r ior kan 82nn-
Bvnligviß tilßkriveß dette bergst Belv, idet det M2lia r2get opp over til
litt-niv2et den g2ng 2vleiringen av tiliitt-rnateriaier iant Bted. Ogß2
tektonißk er det B^arp Kontr2Bt rneiioin tilliten Bj^r ior og de
Bterkt loldete Bedimentbergartene nord ior «arnine t)ell. I^illitten er
riktignoli g)ennornßatt av en 6el vertikale Bprekker i retning men
6en er ikke i'orßkii'rer og er Bale6eß lite berørt av tangenßielle tek
tonißke kreiter. B^neß a na virket Born Bt^jt6ernper.

I prolilene V d og VI l) (pl. V) er grunni)ellet tegnet rne6 lornol6B
viB !?ratt Bkraning rnot Bec^irnentl)ekkenet. OgB2 i tverrpro^ilet g^en
norn Bkalvvevarre (pl. V, proiil IV b) er 6et antv6et en relativt bratt
grunni)ellBoverilate un6er 6e Be6irnentXre lagene, (-runnlagst ior a anta
at Bkraningen lier er brattere enn lenger vest, er utelukkende 6en orn-
Bten6igliet at en ner er na:r 6et kuperte, grunnl)ellBian6skap.
rtvor na:r og nvor bratt gkraningen kan va:re, i 6e enkelte tillelle eller
80ln g)ennolNBnitt, vet en lite om. 3v6varanger nar latt ioreta ilv
inagnetolnetriBke malinger over grunnl)eliBornra6et Bsijr ior og langB
randen av 6e Be6iinentXre bergartene. Malingene nar ca. 6 km nor6ior
Be6irnentran6en. Det rnagnetolnetriBke rnMBter ira grunnl)eliBornra6et
iortBetter norcl ior Be6irnentran6en og BvneB a vZere upåvirket av tilBtecle-
VXrelBen av 6e Be6irnentXre bergartene. Tn rna kunne trekke 6en Blut
ning at grunnl)ellet un6er Beclirnentbergartene innenior 6enne Btripen
pa 6 km ikke kan lia en 82 bratt Bkraning at grunn^eliBover
ilatenB avBtan6 til måleapparatet (i ilvet) blir radikalt endret, lin rnulig
iortBettelBe veztover av en bruddlin^e langB Varanger^orclen vil ior
under alle ornBtendiglieter paBBere nord ior den malte Btripen.

?a kartet pl. 111 er tegnet inn den Atlige begrenßning 2V det ornr^de
nvor berggrunnen veßentlig er ?orßanger-Bandßtein. 3tiplet lin^e antvder
grenßenß Bannßvnlige lorl^p mellom blotningene. Lingen Btarter i B^r ved
3kalvvevarre og N2r etter rn2nge uregelrneßßige buktninger til V2dd2B
b2kte i nord. ior denne lingen beßt2r den Bedirnenta:re berggrunn 2V
Veßtert2na-gruppenß bergarter. Veßt lor den opptrer ogßa Veßtertana
gruppen, men der Born rner eller mindre avgrenßede partier. lindre tillitt
og I>s^borg-iormaßjonenß bergarter er bevart i Bvnklinaler eller Bvn
klinorier av I?orßanger-Bandßtein mellom I^ilogai^a og Vaddaßbakte. Det
vißer at ?orßanger-82nd8teinen i dette område i det Btore og nele ikke nar
invertert Btilling. Det er ellerß vanßkelig a avgMe nya Bom er lagßtilling i



61

?orßanger-Bandßteinen, 80in neßten overalt i dette oinrade er BVXIt tvkk
benker 03 nar lite eller inter av Bvnlige Bediinentlere Btrukturer, og dertil
er oppßprukket i llere retninger. Vranten av 3kalvvevarre nia, «om
jeg tidligere nar gjort rede tar, anßeß lor a vlere invertert, nar
ikke noldepunkter lor 2 avgjere om ogßa Kvartßitten i koavvevarre 03
Menna^okka er invertert eller ikke. Om kvartetten i den nordlige

glinten, altßa nord lor I.Xininanurkke-rvggen, lokalt er invertert eller
ikke, er ogsa uvißßt, men tolekolNßten av tillitt bare 3.5 kni ior
flinten (M tor I_I11ozai88a) Bkulle tv6e pa at ?orßanger-Ban6Bteinen
Btort Bett lizzer normalt.

ve lnanze iBolerte iorekoniner av tillitt 03 iorekolNBtene av
lorniaBjonenB bergarter viBer OZB2 at 6en navleren6e overllate av
?orBan^er-Ban6Bteinen i iorbauBen6e rna vZere nKr 6en pre-tillittiBke
overflaten.

Den grenselinjen for Porsanger-sandsteinen mot øst som er truk
ket på kartet pl. 111 fra Skalvvevarre til Vaddasbakte, må anses for 2 være
en stratigrafisk grense. Selv om det lokalt kan opptre inversjoner og
overskyvninger, er den altså ikke en prinsippiell grense mellom et vest
lig, alloktont og et østlig, autoktont område. De tektoniske trekk vest
og øst for grenselinjen vil være influert av bergartenes spesielle egenska
per (som kompetanse, sprøhet), men hovedbildet er på begge sider av
den nevnte grenselinje det samme: Skjeve folder, med akseplan som
faller i vestlige retninger, og tegn pa at øvre del av foldene nar beveget
seg mot 3O eller SSØ i forhold til underlaget. På kartet pl. IV er tegnet
inn retningene av aksene for synklinorier og antiklinorier og for
enkelte store synklinaler og antiklinaler. Noen uregelmessigheter, som
i seg selv er meget interessante, S og SV for Vaddasbakte, står åpenbart i
samband med fremskyvningen av det metamorfe dekke (Laksefjord
dekket) og grunnfjells-blokken i Vaddasbakte. Ellers er den generelle
vifteform av retninger med spredning mot nord, og akseretningenes
krumming med konveksitet mot øst, karakteristiske trekk i området
sør for Laksefjorden. Det nåværende bilde av foldene må være resultat
av tektonisk påvirkning i minst to faser i den kaledonske orogenese:

1. koldning, nied dannel^ av lolder Bom nar novedretning Kl^s^.
2. LevegeiBer i retning 330, med oppBprekninger og slik at Ovre deler

av loldene lokalt rider over Bine undre deler.
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vet tektoniBke mMBter tyder pk et nendeiBeBtorl^p Bom K2N illuBtrereB
ved higende enkle iorBsilk:

Et ark papir bøyes til en skjev fold med retning NNØ, og 8a beveger
man øvre (vestnordvestre) lem horisontalt mot SSØ mens undre lem
holdes i ro. Folden blir under bevegelsen skjevere og samtidig foregår
det en dreining så dens retning blir mer østlig. Resultatet blir det samme
om undre lem ikke holdes i ro, men beveges kortere strekning enn
øvre lem. Retningsavviket øker med økende relativ forskjell i bevegel
seslengde mellom øvre og undre lem.

pa 6et aktuelle ielt vil lol6eretninzeneB KonvekBitet mot
sikt Bvare til at iorBk)ellen i l)eveKeiBeBleng6e var Bt^rBt i 6en 6el av
lol6en 80in beiinner Bez nasrrneBt glintran6en.

Foldningsaksenes vifteform, med spredning mot nord, kan muligens
forklares ved at Gaissa-dekket under skyvningen har hatt en kompo
nentoevegeiBe mot øst i form av rotasjon med devezeiBeB3entrum i nær
heten av den sørvestlige ende av Laksefjorden.

Foldningsaksene bølger stort sett omkring horisontalen, men med en
tendens til stupning (plunge) mot NY i nærheten av det overskjøvne
metamorfe dekke og grunnfjellsblokkene. Påfallende bratt er foldnings
aksenes sterke fall i nordvestskråningen av Stuorraskaidde, der bl. a.
Breivik- formasjonens lag stuper ned i dalen og under de skjøvne mas
ser som danner vestsiden av denne. Det store vindu i dekket i nordvest
viser at underlaget for Laksefjord-dekket der er Porsanger-dolomitt.
Hvor det blir av de yngre lagene mellom dalen og dette vinduet, er det
ikke mulig å 8i noe sikkert om, de kan na brettet Beg opp og blitt fjernet
ved vanlig erosjon eller «tektonisk avhøvling», eller de kan ha stukket
dypere ned og ligger under Porsanger-dolomitten med tektonisk kon
takt mot denne.

Oppsummering av resultater vedrørende problemet allokton/'autokton

k^n M2i Bk)elne mellom to nove6iaBer i orogeneBen. I
aen l?jrBte nove6laBe ble lagrekkene i 6e aktuelle omradene lolciet.
?ol6eneB retning var Btort Bett Kl^^Z. I annen nove6laBe, Bom muligenB
kan 6eleB i ilere un6eriaBer, kommer BkvvningBbevegelBer inn Bom lrem
treclende trekk. I denne tektoniBke iaBen rna en Bkjelne mellom et veBt
lig og et villig område.

I det veßtlige område nar en iornoldßviß nomogen gruppe av kompe
tente, men BprF bergarter revet Bcg Isi>B lra underlaget og Bklidd mer eller^
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mindre som en helhet (Gaissa-dekket) på underlaget. Hovedretningen
for bevegelsen synes å være mot SSØ. I detaljer kan man ved skyve
planet se alle overganger fra konkordant lagstilling (skyveplanet kan da
være vanskelig a bestemme nøyaktig) gjennom tagget eller disharmonisk
foldning til skjellstrukturer. Sør for Porsangerfjorden er det konstatert
at grunnfjellspartier er revet med under skyvingen. Skyvingens lengde
har sannsynligvis vært større ved Porsangerfjorden (hvor den er minst
25 km) enn nærmere Laksefjordvidda, dermed er det kommet inn i
Gaissa-dekkets bevegelse en komponent av rotasjon mot venstre (øst),
med «hengsel» i nærheten av Laksefjordens innerste del.

I det tektonisk sett østlige område synes bergartene å na gitt etter for
kraftpåvirkningene ved deformasjoner av mer lokal natur. Tidligere
folder er blitt videre utviklet, men ved bevegelser i en retning som
danner skjev vinkel med den opprinnelige retningen av foldene. Resul
tåtet er kolal overkipping av skjeve folder, og til dels ridning av foldenes
øvre deler over de undre. Foldenes retninger blir mer østlige enn tid
ligere, særlig i nærheten av sørgrensen for det sedimentære område. De
mange lokale forskyvninger kan alt i alt ha resultert i betydelige tek
toniske transporter også i det østlige område, og bergartene i den nå
værende overflate er altså ikke autoktone i absolutt mening, men
parautoktone.

ve obBervaB)oner Bvm det til na nar vZert mulig a g^re — tid, over
dekning og andre lornold i marken tatt i betraktning — tyder pa at det
ikke ekBiBterer noen enkel grenBelin)e mellom de to tektoniBk zett ior-
Bk)ellige omrader. Det Ber ut til at en rna regne med gradviB overgang i
et område 8»m Btort Bett utg)^ireB av I.akBei)ordvidda innenfor en tre
kant med Bkalvvevarre Bom et Bikkert n^rne i Bsiir og 3tuorraBkaidde og
Vadda»bakte Bom omtrentlige norner i nord.

De ivßißke iornold Bom nar gitt arßak til den ior^elligartede utvik
ling i veßt og kan na vZcrt mangioldige og kompliserte. Den lor
skjellige avßtand til den mer Bentrale del av det orogene belte kan na
Bpilt en rolle, k^t annet lornold av Kanßk)e Btsijrre betvdning, er under
grunnenß (grunni)'elletß) overilateiormer. (^aissa-dekket nar Bklidd pa
et noenlunde jevnt underlag. I M derimot kan grunnt)'elißblokken i B^jr
na dannet en barriere Bom nindret en Bamlet lremßkvvning, Blik at det
tangenßiale trykket i Btedet nar iatt avlastning ved mer diiierenßiale be
vegelßer. k^n mulig grunnijells-dom ved I.akßel)orden Bom under en
genere iaße er blitt utviklet til de oppßk)^vne grunni)ellßblokker der,
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kan også ha representert et moment av nindring av horisontale bevegelser
i større stil.

rekke BpjHrBmal knvttet til problemet allokton/autokton i
Finnmark Btar iortBatt übesvart. Itar det i. eks. noen gang eksistert
en direkte regional Bainmenneng mellom Dividal-gruppens lag og de
Btratigraiisk tilsvarende lag ved I^akse^orden og tanat^orden? I.ito
logisk liknet og Forekomsten av Bamme BlagB FoBsil skulle tyde pa at
zvaret rna vZere )a. our6e man ikke 6a iaiiiai'l enkelte Bte6er 8e
reBter av Divi6a!-lag i overgangBoinrac!et, Belv om overgangen Fra veBt
lig til Mlig tektonikk antaB 2 VXre gra6viB? I Menna^okka nar Divi6al
gruppen en tvkkeiBe av Bt6rreiBeBor6en 50 m, 6en avtar stover til Bik
kert uncler 20 m ved gruppenB ytende ved 3kalvvevarre, og langB glin
ten nord ior Llemmanurkke-rvggen er tvkkeiBen bare ia meter og
KanBk)'e null der grunni)eliBrvggen ender mot k^r
denne ned-tvnning et reBultat av «tektoniBk ero8)'on» ( «avn^jviing» )
alene, eller kan det tenkeB at Dividal-gruppen i det aktuelle overgangs
område var blitt ned-erodert za Bterkt i ordovic^k-silurisk tid, i^r
BkvvingBiaBen begynte, at den i praksis var ute av bildet? Tr den be-
Bk)edne grad av mvlonittisering av (3aiBsa-dekketB bergarter et indiBiuin
pa at dekket nar beveget Bcg omtrent pa en daværende overflate?

de oppBk^vne grunnseliBilak ved I^akset^orden pa at en
grunnt^ellsrvgg i utvikling nar l^tet Bedimenter opp over eros^onsbasis
k^>r de egentlige skvvninger begynte? I^vor langt nordover under ?or
sangersandsteinen nord ior Lleinmanurkke-rvggen eksisterer det reBter av
Dividal-gruppenB lag? I^r i det nele tatt korsanger-sandsteinen «rot
last» i noen del av området sOr ior l.aksei)orden?

maling ira ilv ville muligens vZcre til n^elp ved ior-
B^ket pa 2 besvare noen av spørsmålene, idet resultatene av malingene
kan gi noldepunkter ior bed^minelse av tvkkelsen av de sedimentere
bergartene og dermed av grunnl)ellsoverilatenB lorm, Blik Bom I^l(-I_I'8
malinger i Vest-I^innmark mellom ?innmarkBvidda og 3.aipaBvinduene
viBer.

«?rc>blemet allokton/autokton i er ikke 2 betr2kte
Bom l^Bt med det materiale Bom er lagt Fram i denne avnandling. Det er
ner giort rede ior obßervaß^oner som isiirer til innsirkling av sZerlig krit
iske og dermed interessante lokaliteter og omrader, tolkningene er a anse
som nvpoteser, som iremtidige undersøkelser i marken vil kunne kor
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rigere. 3like videre un6erßpkelßer dor erter min mening Bkje etter ro
lirker:
1. Regional geolog^k karrlegging av 6et Btore omra6e mellom ?or-

Bangert)or6en og Lakßetior6vi66a s»m nirril ikke kar vZerr un6er-
B^t, me6Bom mal a ta klarlagt 6e Brrarigralißke og rekromßke lor-
hold i Gaissa-dekkets bygning.

2. Detaljerte observasjoner av tilstedeværende primære strukturer og
kvantitative målinger av tektoniske strukturelementer i noen ut
valgte, mindre områder, spesielt nær sørgrensen av sedimentkom-
plekset i Øst-Finnmark.

Tillegg :
riHtvBoleliite» på VarHliFer-kalv^va.

Denne avhandling ble gjort ferdig til trykning i juni 1967. I juli
samme år reiste jeg til Austertana i den vestlige del av Varangerhalvøya
for — om mulig — a finne Platysolenites der. Rosendahl (1945) og
Beynon, Chapman, Ouckarme og Roberts (1967) har påvist tilstede
værelsen av Breivik-formasjonen i Austertana-området (også kalt Leir
pollen-området) og kartlagt dens utbredelse. Levnori m. fl. oppgir den
maksimale tykkelse av Breivik-formasjon der til 230 meter, og slutter
at det sannsynligvis representerer bare undre halvpart («Lower Brei
vik Member») av Breivik-formasjonen i Digermulhalvøya. Yngre
formasjoner av Oigermuikalv^vas lagrekke eksisterer ikke i Austertana
området.

Jeg fant Platysolenites-fragmenter i tre atskilte deler av området,
nemlig 1) ved Vierccajokkas dalkløft nordvest for fjellpartiet Anne
cærro, 2) i elveBkjXrmger sørvest for 407-li^v6eri i Moalasnjunne, og
3) i elveskjæring nordøst for Nerasvarre. Beliggenheten fremgår av
kartskissen fig. 8.

Leregniriger Bom dvgger pa darometermalinger langB elven nor6^Bt
lor l>seraBvarre viBer ar loBBiiQoriBonten ligger 150 m 50 m over
Lreivik.tormaBionenB daBiB (Z.si>6 KvartBitt). beregningene gir, Bom leil
grenBene viBer, ikke uttrykk tor Btor n^vaktigliet, men 6et er i alle tall
Bikkerr at toBBilnoriBonten (eller noriBontene) nprer njemme i 6er anner
nun6re merer av Lreivik- tormaBionen, alrB2 i ovre nalvparr av «Lo^er
Vreivik Nemder». ?088ilene torekommer i noenlunde Bamme nivå i

lagrekken i alle tre lokalirerer. Ve6torr^arr lering i 6erre nivå vil 6et
sikkerr kunne linneB tiere to^illokalirerer. (I^irr ardei6 i marken de

grenBer Bcg ril 7 ardei6B6ager).

5 . Feyn
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Fig. 8. Kartskisse som viser beliggenheten av de tre funne Platysolenites- forekomster
(merket med F) i Austertana-området. Skissen er tegnet på grunnlag av det topo-

grafiske kartblad Z 3, Tana.

Sketch map showing the position of the three occurrences of Platysolenites (marked
with F) observed in the Austertana-area. Topography after the map sheet Z3, Tana.

Foldningen av bergartene i de deler av Austertana-området hvor fos
silene finnes, er stort sett moderat. Ved alle tre fossillokaliteter er lagene
i den fossilførende del av Breivik-formasjonen planparallelle og tilnær
met horisontale. Den skrå «stress» -skifrighet som er så vanlig i Brei
vik-formasjonen på Digermulhalvøya, mangler fullstendig. I.eirBteirien
som fossilene for det meste finnes i, har lite utpreget B)il:triiriA. Den
sprekker gjerne opp langs ellipsoidformede skallflater, som ved forvit
ring fører til knollelignende dannelser med opp til en halv meters horison
tale diametre og relativt noe kortere vertikal diameter. Det synes som om
«tyngde-trykket» har vært den eneste (lokale) deformerende kraft av
betydning. Bergarten virker forholdsvis lite konsolidert og kan i stor
utstrekning plukkes i stykker med hendene. De underkambriske lagene
i dette område kan neppe noen gang ha vært dekket av svært store
bergrnaBBer. Fargen pa den ioBBillsiiren6e leirBtein er for det meste blek
grønn.
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Noen av loniltrazinentene die lunnet i (l^e Btvkker av) temmelig
Ban6ig dergart, men normalt er 6et 6en «dlste» leir3tein Bom innenol6er
toBBiler. De aller tleBte av loBBilene die tunnet i laBt t)e11, 6et gjel6er alle
<1e tre lokalitetene.

?latVBoleniteB-rsijrene er Fjerne mer eller min6re tlattrvkt, men 6e er
lor oVrig utmerket ve! devart. Vet BtOrBte ljsrtragment Bvm ble lunnet
er 5 cm langt og nar en 6iameter pa ca. 3 min. klere Bpirallorme6e
in6ivi6er (eller 6eler av in6ivi6er) die lunnet.

kjente tc)BBiler enn ?latvBoieniteB die ikke odBervert un6er
leitardei6et, men en 6el prodlematiBke 6annelzer die innBainlet.
lorine6e Bpor etter doren6e orzaniBlner er tallrike, BXrliB i 6en ?latv-
BoleniteB-l^ren6e 6el av lazrekken.

Summary :
The viviHal Group («the Hyolithus zone») in Finnmark

and itB relations to the Eocambrian-Cambrian formations.

lntroduction.

The Dividal Group is an autochthonous group of sedimentary rocks,
mainly shales, siltstones and sandstones, resting with erosional uncon
lorinitv on the Precambrian crvBtalline daBernent, and upxvar6B con
fined dv thrust planes of Caledonian age. The thrust planes cut the
Group within the aluln Bnale formation or at nratiZrapnicaiiv lavaer
levels. The Group occurs along the margin of the Caledonian mountain
range in Norrbotten (Sweden), Enontekis (Finland), Troms and Finn
mark (Norway).

The nåme Dividal Group was given to the Group by Karl Pettersen
(1878) after its occurrence in tne valley Dividal in Troms. Another
nåme, «the Hyolithus series», was intro6uce6 by Svenonius (1892), who
in 1883 found Hyolithes sp. of Lower Cambrian age in a shale be
longing to the Group in Norrbotten. Gradually the first nåme was
displaced dv the latter, or dv «the Hyolithus zone». Neither of the last
nientione6 6eBignationB, no^vever, is in accor6ance with the ruleB of
modern terminology. In this paper, therefore, the «Dividal Group» is
used a8 the formal lithostratigraphical nåme of the rock unit.

Occurrences of the Dividal Group in Finnmark have previously been
investigated mainly dv O. Holtedahl (1918, 1931,).

"lne main purpoze ol tne preBent york 18:
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1. To correlate the strata of the Dividal Group with tlie Eocambrian
(^amdrian Be^uence of the Tanafjord and Laksefjord 6iBtrictB, and

2. to approach a solution to the «problem of the allochthonous/autoch
tlionouB in e2Btern Finnmark», i. e. illere and nov tne tr2NBition
appears (south of the Laksefjord) between the allochthonous rocks
resting on the Dividal Group to the west and the autochthonous
(or parautochthonous) rocks to the east.

Further, a stratigraphical comparison is carried out between the areas
at Tanafjord in Finnmark and some localities in more southern parts
of the Scandinavian Peninsula (see the key map Fig. 1).

In triiB paper angular measurements — of azimuth as well as of dip —
are based on the 40 0 s compass, and the number of degrees is marked by
the letter g. Vertical — 100g.

The Dividal Group in Finnmark.

An excellent Bectiori through the Dividal Group exiBtB 2IONZ a river
cut in the south-western slope of Halkkavarre, a mountain about 2 5 km
SE of the head of Porsangerfjord (see loe. No. 10 on the key map
Fig. 1, the sign F on the map Pl. 111 and the photographs Pl. 1 and Figs. 2
and 3 ) . The total thickness of the beds belonging to the Group is there
about 25 5 m. The present briter distinguishes between six members
of the Group:

VI. 10 in R.e682ri6v Bli2ie.

V. 6ni 32li68torie, >vitli ruBtv BpotB.
IV. 1)0 m Bli2le 2ltern2tinF 82li68tvlie.
111. 20 rri 32lic!8t0lie.

11. 70 m Liue-greeri 2116 red-vioiet Bli2le.
I. 20 rri 32ri68t0rie coliZlorrier2re liorixoriB.

Near the middle of member IV fragments of Platysolenites antiquissi
mus Ticri^. have oeen ioun6 by the present briter. The fossils are de
scribed by G. Hamar, Palaeontological Museum, University of Oslo, in
another paper appearing in this volume (Hamar 1967). Previously,
fragments of the same fossil vere found on the mountains Vuolanjunes
and (-2832321882 on both sides of the Lakselv valley, (the broad valley
south from the head oi Porsangerfjord) (Holtedahl 1918, 1931).

'llie Be<^uence 18 overl2in o/ tne tlirußt cornplex oi tlie «<32i882 N2ppe» ,
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consisting mainly of the non-metamorphic «Porsanger sandstone» which
stratigraphically belongs to the «Older, dolomite-bearing Ban6Btoneß of
Finnmark» (K. Bjørlykke et al. have recently (1967) proposed tnat the
latter designation should be replaced dv the formal nåme «Tana Sub
group»). As mentioned also dv Holtedahl (1931, p. 253), the thrust
plane cannot be located with accuracy in the river section because of the
conformity between the beds of the Dividal Group and those of the
Gaissa nappe; the thrust plane iB, however, eaßilx recognizable along the
mountain slope north of the creek (see Pl. I).

The extent of the Dividal Group east of Porsanger is shown on the
map Pl. 111. Eastward from Halkkavarre the thrust plane cuts the Dividal
Group at progressively lower stratigraphical levels, except on the hill
Miennacokka (M 380 on the map Pl. III),as shown on Fig. 4 Other
columns in this same diagram show the occurring members of the Divi
dal Group and their thicknesses at localities further west in Finnmark
(Vuolanjunes 25 km SW of Halkkavarre; Dødningekløften, Torghatten
(loe. No. 8) and also Aksojokka (loe. No. 7 on tne key map Fig. 1) SE
an63ot^ltatior6).

The Dividal Group in Troms and Norrhotten.

The stratigraphy of the Dividal Group in Troms is known mainly
from the works of Th. Vogt (1918) and a posthumous paper will be
printed by Norges Geologiske Undersøkelse (Vogt 1967). By means
of niB results the members of the Dividal Group at Halkkavarre can
easily be trace6 through Troms into Norrbotten, where Kulling (1964)
has given the most recent description of the stratigraphy and the litho
logical character of the Dividal Group. In general the thicknesses of
the members of the Group diminish laterally from Halkkavarre south
westward, Bee Tab. 3. This tendency seems to continue further south
westward. At Storå Sjøfallet (loe. No. 4 on the key map Fig. 1, see also
Pl. VI) the members represented at Halkkavarre do not exist at all.
On the other hand, in Troms and Norrbotten higher members of the
Group occur, viz. the members E, F and G of Vogt.

In «tne nii(i6le Bnale tormation» (ot kullinz) at I'ornetraß^ (loe.
I^o. son tne kev inap kig. 1 ) loßßilß ot I^o^er <2amdrian age nave deen
toun6 (^loderz 1908). 'Inc taunixone correßpon6B to tliat ot tlie Bud-
Btageß 1 a«2 an61 a/3 ot Boutliern «'lne ini66le Bnale lorination»
i8BVNONVINOUB vitli Vogt'B lnemder «v», an6Vogt toun6 repreßenta
tiveg ok tne Barne launa at tour localitieß in I'roinß. one ot tne Bpecieß i8
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Platysolenites 2ntihuißßirnuß Eichw., which, as Bt2tet 2vove, occurß as
the guide fossil in the corresponding member of the Dividal Group south
of Porsangerfjord.

At Tornetråsk and at three localities in Troms fossils occur also in
«the upper shale formation» (of Kulling), i. e. the member «F» of Vogt.
I^niB fauna belongs to the uppermost substage of Lower Cambrian (lb/?
in Boutnern Norway).

(^o^f-e/s/10// of the Dividal Group with the sequence in the districts
around Tanafjord and Laksefjord.

The geology of the Tanafjord district has been elucidated by Føyn
(1937) and Reading (1965). Reading made the lithostratigraphical
ci2BBiiic2tian of the Bec^uence of the Oigerniul Peninsula at I'2N2tjor6
(loe. No. 12 at the key map Fig. 1) as shown in Tab. 1.

The Stappogiedde Formation was further divided into three members,
viz. from the bottom upwards 1. Quartzitic sandstone, 2. Blue-green and
red-violet shale and 3. Red quartzitic sandstones with greywackes, sand
stones and mud-stones. The Breivik Formation comprises two members:
Lower Breivik Member and Upper Breivik Member.

The Laksefjord district has been investigated by Føyn (1960). All
the formations of the Vestertana Group up to the middle of the Breivik
Formation are repreBenre6 in rniB 6iBtricr, and 2180 nere the Lower tillite
(at some localities the Nyborg Formation) reBtB with eroBion2i con
tact (slight angular unconformity) on the beds belonging to the
«Older, dolomite-bearing sandstone series». The thicknesses of the
Nyborg Formation and of the members «Blue-green and red-violet
BN2ie» and «Red c^u2rr2iric 82n68tone8» are conBi6er2l)lx less nere than
in the Tanafjord district.

After håving (in 1962) studied the tillite-bearing sequence of the
Alta district in western Finnmark (loe. No. 9 on the key map Fig. 1),
the present writer found it justifiable to conclude (Føyn 1964, English
summary p. 149) that the formations above the tillite ot Alta and the
formations just above the Upper tillite of eastern Finnmark correspond
to the basal and immediately overlying beds of the Dividal Group.
Further he toun6 it PoBBible to 6iBtinzuiBN det^veen a lower, Eocambrian
part and 2 higher, Lower Cambrian part of the Dividal Group in Finn
mark. In 1964 the present writer informed Dr. Reading that ne was
inclined to correlate the Platysolenites-bearing beds south of the Pors
angerfjord with the Breivik Formation (Reading 1965, p. 186).
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The above correlations were based exclusively on the lithological
similarities between the combinations of members of the groups.
Encouraged by rne find of Platysolenites at Halkkavarre, the writer, in
1966, went to a locality 3.4 km east of Kunes at rne head of Laksefjord
(F on the map Pl. III), recoiiecting from previouB zeoiozical inappinZ
tnat tne rocks of the Breivik Formation there Brrikinzlx reBemdle<i rkoBe
of the member IV at I^aikkavarre. The correcrneBB of the BUBzeBre6
correlation was evident when, in the Lower Breivik Member, he toun6
7 rock samples containing several fragments of Platysolenites anti
<^uiBBimuB Nicl^^.

The fossil fragments at Kunes as well as those ar Halkkavarre were
all found in a very fine-grained and non-fissile claystone horizon. For
the palaeontological description see the paper of Hamar (1967).

The homotaxi of the members ot the Dividal Group and those of the
sequence of the Laksefjord district appears in the diagram Fig. 4. This
correlation also holds good for the Tanafjord district (disregarding the
difference in thicknesses), see Pl. VI.

Reading and Walker (1966) have pointed out that the deposition
of the Quartzitic sandstone member at the end of the glacial period in
the Tanafjord 6iBrricr niuBr have keen diachronous. As this member
is homotaxial with the basal member of the Dividal Group in Finnmark,
obviously the deposition of coarse material continued during the
transgression of the sea upon the Precambrian crystalline surface. The
coarseness ot the material and the character of the current bedding
which is present point ro running water as rne niain rranBporring agent.

In a previous paper the present writer has suggested that the material
constituting the Red quartzitic sandstone member inav have been wind
carrie6, although deposited in water (Føyn 1937, p. 137). This opinion
naB been supported during rne study of the Vivi6al Group, and the
hypothesis can almost certainly be applied to the Blue-green and red
violet shale member too, the writers grounds, common to both of these
members, being as follows:

1. verv lateral extenr ot Btrarizrapnical unirB eacn exnibirinz
6iBrincrive lirnolozical rrairB,

2. a verv good Borring ot me BeclirnenrB,
3. me al)Bence ot coarBe claBricB, an 6
4. me trec^uenr occurrenceB ot re6colorarion.
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That tne deposition must have tåken place in water, is obvious. Ordi
narv shallow-water ripple marks are frequently seen on the surfaces
of the BandBtoneB and siltstones, and horizontal burrows occur on the
surfaces of the siltstones of the Blue-green and red-violet shale mein
ber.

Angular grains dominate among the quartz grains and fragments of
fresh plagioclase occur in the sediments of the two members in question.
H"niB fact should indicate that the area of denudation consisted of
crystalline rocks. Probably the source was the previously glaciated area
to the south of the sedimentary rocks in eastern Finnmark.

The sequences of eastern Finnmark compared with the sequences at
Ringsaker in southern Norway and at Sjougddlven in Sweden.

Pl. VI shows the correlation between the sequences of certain localities
in southern Norway, Sweden and northern Norway. The Ekre Shale
and the Vangsås Formation (Vemdal Quartzite) at Ringsaker (loe.
No. 1 on the key map Fig. 1) are together correlated with the
Stappogiedde Formation of the Tanafjord district. In botn regions the
rocks in question are situated between a tillite formation and sediments
containinz ioBBiiB, ainonA otnerB Platysolenites anti<^uiBBimuB Eichw.
The Moelv Tillite is conBidered to be homotaxial with the Upper tillite
(^lortenBneB I^iiiite) of eaBtern Finnmark. The briter is inclined to agree
with the geologists (e. g. Rosendahl 1945) who consider the red
sparagmite below the Moelv Tillite to be a stratigraphical equivalent of
the Nyborg Formation of the Tanafjord district. Consequently the
Lower tillite (Smalfjord Tillite) of eastern Finnmark is not represented
in the Ringsaker section.

At Sjougdalven in Sweden (loe. No. 2 on the key map Fig. 1) Ask
lund (193 5, 1960, p. 51) considers the red and green shale and
the c^uartxite (Venidal Bandßtone) above it to be homotaxial with the
Ekre Formation and the Vangsås Formation respectively. Consequently,
they are together stratigraphical equivalents of the Stappogiedde Forma
tion or 2 part of it. At Sjougdalven a quartzite member occurs between
the tillite and tne above-mentioned red and green shale. It the tillite
there is homotaxial with the Moelv Tillite and the Upper tillite of Finn
mark, this quartzite would fit in with the scheme as an equivalent of the
lowermost member of the Stappogiedde Formation. Asklund (1956,
1960, however, has reported the find of a tillite at 2 locality not far
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from HouzMven, a riliire reninZ on the c^uartxite rnemder and conße
c^uentiv being an upper tillite bed in rélation to tne tillite of Sjougd
alven. 'lnuz, for the present, cietinite correiation det^veen tne tilliteß
and the red sparagmites of Sjougdalven and Ringsaker cannot be car
ried out.

The general presence in southern Scandinavia of a hiatus between the
Vangsås Formation (Vemdal Sandstone) and beds containing Cambrian
fossils (fossils in the conventional meaning of the word) can be traced
north-eastward through Norrbotten (Kulling 1964) into Troms to
Reisadalen (Avevagge, loe. 6 on the key map Fig. 1). In Finnmark
no fundamental break in the succession has been observed, neither in
the Dividal Group nor in the corresponding (or higher) parts of the
sequence ot the Tanafjord district.

Sonte remarks on the lower limit of the Cambrian system.

On me Vizerrnui ?eninßu!a ar me inaxiinurn rnickneßß ot
me torrnarionß tromm e daße ot tne Lo^er riliire ro me rop ot me

Brappoßie66e ?orniarion, mat i8ot me «unloßsiliterouß tolinarionß» , is
1050 m. Lreivil^ an6vuoida^aina lorrnarioNß, dom conraininz
I.o^ver darndrian toßßiiß, roZerner nave a rnickneßß ot adour 1000 m,
i. e. tne Baine rniclineßß 28 me untoßßiliterouß parr ot me Beyuence.
"sne lirnoioZical cnaracrer an 6me tnicline3B ot me untoniiilerouz
Be6irnenrß give no reaßon ro mink rnar me Bpace ot rime re<^uire6 tor
me 6epoßirion ot rniß parr ot me Bec^uence, larzer man me rime
nee6e6 to 6epoßir tne I.o>ver (Darndrian de6B. to tne con6itionß
in kinnniarlc, it Beeniß naturai to give tne unloßßiliteroUß part ot tne
Beguence tne cnronoßtratigrapnical ran^ ot 5«^5)/sien?. In linninar^ tne
tranßition trorn tniß BudßVßtein to tne I^o^ver (^arndrian Beeniß to de
a continuouß one, a kact >vnicn in itßelt giveß no rignt to incorporate tne
«untoßßililerouß torinationß» in tne <2arndrian BVBtem. Important, no^v
ever, i 8tne appearance ot untoßßiliterouß Bec^uenceß con
taining Biinilar ZiaciZene 6epoßitß jußt deneatn tne lo^errnoßt toßßili
terouß (^arndrian de^B. regar6 to tne zeoiozical time in yueßtion —
tne tranßition time trorn protero^oicurn to ?alaeo^oiculn — a glodal cor
reiation daße6 on tne glaciZene Be6irnentß iB, in tne >vriter'B opinion, more
reiiadie tnan a correiation on taunai toun6ation. "lne conße^uence ot tniß
vie^v i 8tnat tne lo^ver lirnit ot tne daindrian BVBtern Bnoul6 de Bet
at tne daße ot tne I^o^ver tiliite, 28 previoußiv pointe6 our dv (amonZ
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otnerß) I^olte6anl, l^upe, ?ouißen an6(3. 'lerrnier (I.eß re!ationß entre
?recarndrien er damdrien, ?ariß 1958).

On tniB aBBuinption, «Locarndrian» 18 an a6el^uate term tar tne Bud-
BVBtein in kinnrnark BtartB tne I.o^er tiliite, an6it i8in tniB

tnat tne nanie « UBe6 in tniB paper.

The Precambrian crystalline basement.

Investigations of the rocks of the crystalline basement were out
side the topic of the present work. Some observations, however, were
made during the mapping of the southern boundary of the sedimentary
rocks. Within the mapped area four complexes can be distinguished:

1. Supracrustals belonging to the Karelides south of Porsangerfjord.
2. Granulites, striking from Finland towards the NNW in a ca.

50 km-wide belt.

3. A quartz-diorite complex in and south of tne southernmost part of
I^a^Bet)or6vidda.

4. (3neiBBeB an 6ZraniteB occurrinA in tne eaBterninvBt part ot tne
rnappeci area.
I^ne doun6arieB det^veen tneBe tour cornplexeB are in6icate6 on tne
rnap ri. iv.
In aciciition tne niapped area tnere occur:

5. I/ptnruBt plateB or dloc^B ot ?recarndrian gneiBBeB, Aranitoi6 an6
gabbroid rocks at the head of Laksefjord.

The surface of the basement at the beginning of Eocambrian time.

As pointed out by Holtedahl (1918, 1931) the cr^taiiine daBernent
in western Finnmark and south of Porsanger and eaBt^varci to Anda
baktoaivve must have had the character of a peneplain when the basal
beds of the Dividal Group were deposited. He also drew attention to the
fact that in the more eastern part of eastern Finnmark, in tne area near
to tne head of VaranZert)or6, con6itionB odviou^ were remarkably
different, as the beds ot the Nyborg Formation and also the Lower
tiliite have deen ol)Berve6 reBtin^ 6irectlv npon an uneven Burtace of
Precambrian crystalline rocks. Holtedahl interpreted tniB difference by
assuming that a faulting took place after the deposition of the «Older
sandstone series» (the Tana Subgroup) but before the beginning of
the glaciation period.



75

The conracr ketv^een tne kaninene and the basal beds of the Dividal
Group is exposed at several localities between Porsanger and Anda
kaktoaivve. In all 02868 the beds of the Dividal Group rest directly on
the Precambrian crystalline rocks. In western Finnmark P. Holmsen
(1956, 1957) reported some occurrences of tillite rock below the basal
Ke6B of the Oivi6al Group. No occurrence of riliite rock in a cor
reBvon6inA voBirion has deen oi)Berve6 east of Porsangerfjord. At the
head of this fjord, however, a large number ot big boulders of tillite
rock occur, and another two boulders have been found 7 km SE of the
fjord. In another paper the present writer (Føyn 1967) suggests that
the piace of orizin of the riliite dou!6erB most prodadi^ is the valley
Rocidalen, and stratigraphically below the Dividal Group. Any possible
remnants of tillite in solid rock there, however, are hidden by a thick
cover of Quaternary deposits.

trorn tne localitisB >vnere tne contact det^veen tne oaBernent

an6tne Vivi6al (3roup i8expoBe6, tne crvBtalline rockB nave in general
not keen Bur^ect to anv appreciaoie cneinical >veatnerinZ. On tne otner
nan6, no 81ZN8 ot Ziacial eroBion nave keen Been.

Caledonian åeformation* of the Precambrian peneplain.

The present disposition and shape of the «Pre-Dividal peneplain» —
in so far as itß elevations can be ascertained — appear from. the con
¦tour lines drawn on the map Pl. IV. In general the old peneplain now
dips 2S to 3g3 g towards the NN¥, though locally larger angles, up to
s s, are inet with. As 6ißcußße6 by Holtedahl, tne penepiain rnußt have
undergone deformation in Caledonian time, after the deposition of the
Dividal Group kut before the thrusting of the Gaissa nappe. Especially
interesting in this respect is the existence of two folds or flexures, one of
which, first observed by Holtedahl (1931), crosses the Lakselv valley
south of Porsangerfjord from SW to NE. In this paper this ridge is
called the Loftefjell anticline (or ridge) and the adjacent depression SE
of it the Roci syncline. The slopes to the NNW, both of the ridge and
ot the valley, roughly correspond to the general inclination of the
peneplain; on the otner hand, the slope from the ridge to the valley
is very rnucn Bteeper. The otner fold or liexure appealß in the Anda
.baktoaivve area and this ridge and the depression SE of it are nere called
the Læmmanurkke anticline (or ridge) and the Miennacokka syncline



76

reßpectivelv. axial tren6ot tne kol 6is I>s 65^ L, tliat 18 Bii§ntlx
more eaßterlv tnan tnat ot tne Lottet)ell-^o6i Btructure.

The area south of the boundary of the sedimentary rocks is marked by
an abun6ance of vertical joints trending roughly parallel to the axial
direction of the Læmmanurkke fold (a few of them are drawn from air
photos on the map Pl. IV, see also Pl. 11, Fig. 1 ) . The jointing may per
haps be related to the formation of the folds (or flexures). At any case,
tectonic deformation must have been contributory to the present
step-like lowering of the surface southward towards the Tana valle/.

Th. Vogt (1922) demonstrated the existence of three «mountain
chain folds of first order» in Nordland—Troms, while Ljungner (1951)
has described deformations (flexures and vertical joints) of the Pre
cambrian peneplain close to and below the Caledonian rocks in
nortnern B^ve6en. In the opinion of the present briter the Lotte
fjell-Roci fold and the Læmmanurkke—MiennaCokka fold are sup
plemental to tne Troms- and Nordland folds of Vogt, and can thus
be regarded a8 members of a general fold system occurring along the
south-eastern margin of the Caledonian orogenic belt.

The problem of the allochthonom/autochthonous in eastern Finnmark.

The tectonic deformations of the sedimentary rocks in eastern Finn
mark appears to be divisible into two main phases of the Caledonian
orogeny. During the first phase the sediments were folded, the trend
of the folds being generally NNE. During the second main phase
(which rna/ be separated into subphases) thrust movements were the
Principal events. As to the results of the latter tectonic phase, a distinc
tion must be made between a western and an eastern region.

In tne T^ez^eT'» region a relativelv nolNoZenouß group ot cornpetent
out brittle rocl^B (rnainlv <^uart^iteß) orolce a^av trorn itß toun6ation
an6Bli6more or IeBB a8a cornplete unit (tne <3aißßa nappe) upon tne
Buoßtraturn (oe6B ot tne Oiviaal Qroup). I"ne inain 6irection ot rnove
ment Beemß to nave been to^var6B tne 85L. In Borne placeß tne oe6^
neareßt to tne junction nave oeen broren or contorte6, lorminZ ia^Ze^
an66ißnarmonic tol6B, in otner localitieß an apparent contormitv
i 8Been. In tne latter caße it mav be 6itticult or impoßßiole to 6eline
v^itn accuracv tne portion ot tne tnrußt plane. H.ll tranßitionß detveen
me t^vo extremeß are met >vitn, an6Boutn ot ?olßanZert)'or6 portionß ot
tne ?recamdrian crvßtalline rocliß are tound to nave been involve6 in tne
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thrusting. The distance of the general transport is probably larger at
Porsangerfjord (where it is at least 25 km) than near to Laksefjord
vidda (the area between Laksefjord and the Skalvvevarre hill in the
southern part ok the map). Therefore the movement of the Gaissa
nappe seems to have involved a component of rotation to the lekt (east)
and a sort of hinge effect in the area at the inner part of Laksefjord.

In the eastern region the rocks seem to have yielded to stress by
deformations of a more local nature. The direction of movement was at
an oblique angle to the previous folds, which were sharpened but at the
same time distorted. Generally speaking, the folds are now oblique and
overturned, and local thrusting has tåken place with an overriding ok
the upper, (northwestern) part upon tne lower one. During this pro
cess the trend of the folds became more easterly than before, particularly
in the vicinity of the southern border of the sedimentary area. The
numerous minor movements may together have resulted in a tectonic
transport of considerable magnitude also in this region, the rocks of
the present surface thus being parautochthonous. Only where beds ok
the Nyborg Formation or a tillite rest directly upon the Precambrian
crystalline rocks, are they truly autochthonous.

As the Oividal Group belo^v the Gaissa nappe of the western region
stratigraphically corresponds to beds above the parautochthonous rocks
of the eastern region, theoretically the thrust plane should cut into the
air towards the east. The nature of «the problem of the allochthonous/
autochthonous in eastern Finnmark» is mainly the fact tnat it has not
been possible to trace such a borderline in tne field. Only one point along
it has been plotted with any accuracy, namely the locality between
Roavvevarre and Skalvvevarre where the Dividal Group terminates and
eastwards seems to be replace6 by tne Nyborg Formation as the basal
sedimentary rock on the Precambrian crystalline surface (see Pl. V,
Fig. Ia&b).

Lv rneanB ot tne BectionB lI—VI on ?1. V tne preBent naB
trieci to elucidate tne geological con6itionB in tne tranBition area bet^veen
tne >veBtern anci^ tne eaBtern region along tne Boutnern vorter ok tne
Bedirnentarv rocliB. interpretation inuBt neceBBarilv be a tentative
one, more eBpeciallv becauBe ok tne cover ok ()uaternarv
clepoBitB in tlie area concernecl.

'lne obßervationß ina6e up to tne preBent time in6icate tnat, krom
tne tectonic point ok vie^, no Birnple bounciarv exißtß bet^veen tne t^vo
ciikkerent regionß. H.pparentiv one rnußt allo^v kor a graciual tranßition
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an area approxirnateiv coniine6 by tne Bi6eß oi a triangie
tne cornerß Bkalvvevarre ro tne Boutn, Btuorraßkai66e to tne nortn->veßt
anci Va66aßbakte to tne nortn-eaßt.

lunere rnav have been Beveral, cornplicate6 pnvBical cauBeB for the
distinction in tectonic development between the two regions. The
difference in distance from the more central part of the orogenic belt
may have keen Bigniiicant, but even more important was pernapB the
morphology of the surface of the Precambrian crystalline rocks below
tne Be6iinentarv cornplexeB. The QaiBBa nappe has »li6 upon a råtner
even substratum. In the eastern region, on the other hand, a relatively
uplifted block of crystalline rocks to tne south may nave acted a8 a.
barrier to a general thrusting of the sedimentary rocks; tnereiore the
tangential stress was released by more differential movements. The
conceivable existence of a dome of Precambrian rocks near the present
day Laksefjord (a dome which during a later phase was split and in parts
thrust upwards) should also be tåken into consideration as an
obstacle to extensive lateral movements.

Addendum:

Vlatysolenites on the Varanger Peninsula.

The presence of the Breivik Formation in the Austertana (i. e. Eastern
Tana) area (also called the Leirpollen area) on the western part of
tne Varanger Peninsula is known from tne works of Rosendahl (1945)
and Beynon, Chapman, Oucnarrne and I^(zoertB (1967). After håving
prepared tniB paper ready for printing, the present writer in July 1967
visited Austertana where seven days were spent searching for possible
traces of Platysolenites in the Breivik Formation.

?latvBoleniteB iragrnentB ioun6 at tnree localitieB (Bee ?ig. 8).
I^e ioBsi!-bearing norixon (or nori^onB) oelongB to tne zecon6 nun6re6
rnetreB above tne baBe oi tne Lreivik formation (tne baBe i8tne top oi
tne Ke6 rnernber oi tne 3tappagie66e korrnation), i. e. in
tne upper naii oi tne lo^er Lreivik Vounger be6B oi tne
geoiogical Bec^uence are not preBent in tniB area.

I^ne roc^B oi tne area are generaiiv rno6eratelv i016e6. tne tnree
localitieß in c^ueßtion tne ioßßil-bearing part oi tne Be^uence conßißtß oi
alinoßt plane, paraiiei an6approxirnateiv norixontal be6B. oi tne
i»88ii8 occur in a pale green, clavßtone Bigniiicant oe66ing
an6>vitn no Bcnißtvßitv. "lne rock ÜBuallv iractureß along ellipßoicial»
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shell-like planes, producing nodules, the horizontal diameters of which
range from a few centimetres up to half a metre; the vertical diameters
are relatively smaller. The relatively unconsolidated character of the
claystones indicates that the Lower Cambrian sediments of rriiß area can.
hardly, at any time, have been covered by large thicknesses of rocks.

The Platysolenites tubes are more or less flattened, but in other re
specrB the ioBBiiB are remarkably well preserved. The biggest tube is
five centimetres in length and has a diameter of 3 mm. At least three
helical-shaped specimen were collected.

No known fossils other than Platysolenites were observed during the
field work, some problematic rraiiB were, however, collected. Tube-like
traces from boring organisms are abundant, in particular in the Platy
solenites-bearing part of the sequence.
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Tekst til plansjene.

Pl. I, fig. 1. Flyfotografi av den sørlige delen av Halkkavarre, tatt vertikalt fra ca. 4600
m.o.h. Målestokk tilnærmet 1:25 000. Tegnforklaring: se fig. 2. Fot. Widerøe 1961.

Aerial photograph of the southern part of Halkkavarre, tåken vertically from about
4600 m a. s. 1. Scale approximately 1 . 25 000. Explanation of symbols: see Fig. 2.

Pl. I, fig. 2. Halkkavarre, sett fra sørvest. Gr. grunnfjell, I— Dividal-gruppen:
I sandstein mcd konglomerathorisonter, II blågrønn og rødfiolett skifer, 111 sandstein,
IV skifer i veksling mcd sandstein, Pl. Platysolenites-horisonten. Ga. Gaissadekket

(?olB2NKer>Banclstein) .

Halkkavarre, seen from the SW. Gr. Precambrian crystalline rocks, I—IV The Dividal
Group: I Sandstone with conglomerate horizons, II Blue-green and red-violet shale,
111 Sandstone, IV Shale alternating with sandstone, Pl The Platysolenites horizon.

Ga. The Gaissa nappe (Porsanger sandstone) .
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Pl. 11, fig. 1. Flyfotografi, tatt vertikalt fra ca: 4600 m h.o.h. Målestokk tilnærmet
1:30 000. En del av Gæidnogaissa ses i sørvestre (nedre venstre) hjørne, en del av
Rastigaissa i nordøstre (øvre høyre). Det store vannet er på kartene pl. 111 og IV merket
558 (— høyden over havet). Gr. grunnfjell (granulitt), Div. Dividal-gruppen, Ga
Gaissa-dekket (Porsanger-sandstein). Den nordvestlige str^retninF i granulitten er
lite fremtredende, mens de vertikale sprekker med retning NØ er iøynefallende.

kot. 1961.

Aerial photograph, tåken vertically from about 4600 m a.s.l. Scale approximately
1:30 000. A part of the Gæidnogaissa Mt. is seen in the south-west (lower left-hand)
corner, and a part of the X«siiLa«sH Mt. in the «o^^-ea^i (upper 7-^^i-^a»</) . The
large lake is marked 558 (= elevation in metres) on the map Pl. 111 and IV. Gr. Pre
cambrian granulite, Div. The Dividal Group, Ga. The Gaissa nappe (Porsanger sand
stone). The north-westerly strike of the granulite is almost invisible; on the oi^e/' hand,

the vertical joints trending north-eastward are quite conspicuous.

?I. 11, ti^. 2. sk2lvvevarre (3 328 pa Artene pl. 111 OF IV) sett tra vest (tra «.oavvo-

Skalvvevarre (S 328 on the map Pl. HI and IV) see» from the west (fromßoavvevarre).
See Pl. V, section IV a and b.

varre). 8e pl. V, protil IV a 03 li.
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kl. 111. (3eologisk kart over I-lalkkavarre—^.astigaissa 03 I^akseijordvidda.

?I. IV. 3trukturkart (Brructural map) over I-lalkkavarre—I^astigaissa og Lakzeijorclvidcla.

kl. V. ?roiiler til belysning av overgangen aliokton/autokton ved sørgrensen av de
sedimentere bergartene, a: observasjoner, b. ioriatterens tolkning.

Sections elucidating the transition allochthonous/autochthonous at the southern border
of the sedimentary rocks, a: observations, b: the writer'% interpretation.

Pl. VI. Dividal-gruppen (kolonnene 3—B3 —8 og 10) jevnført med lagrekken i noen ut
valgte områder i Sør-Norge (1), Sverige (2) og Finnmark (9, 11 og 12). Av plass
hensyn er betegnelser på bergarter og fossiler forenklet. Forkortelser: sk — skifer,
sst — sandstein, kv — kvartsitt, kgl — konglomerat, gr. — gruppe, f. — formasjon.
Tallene i rubrikkene angir tykkelsen i meter av vedkommende litostratigrafiske enhet.
Brudd i lagrekken er markert ved bølget horisontal linje eller vertikale linjer. Tomme
rubrikker betvr at lag av vedkommende alder ikke er bevart.

kor Ringsaker er i^rt opp eie litostratigraiiske navn som en ael norske stratigraier
nvlig er kommet inecl iorslag om, og likeså disse navn ior I*ana—I^akzeijord-amraclene:
kinnmark-gruppen, I^na-subgruppen, Varanger-subgruppen, 3malt)orci-tillitt i.,

The Dividal Group (columns 3—B3 —8 and 10) correlated with the sequences of some
selected areas in southern Norway (1), Sweden (2) and Finnmark (9, 11 and 12).
Names of rocks and fossils are simplified. Abbreviations: sk — shale, sst — sandstone,
kv — quartzite, kgl — conglomerate, gr. — Group, f. — Formation. The figures in
the squares indicate the thicknessez of the lithostratigraphical units concerned (in
¦metres) . Breaks in the sequences are indicated by horizontal wavy lines or vertical lines.
Empty squares mean that the parts of the sequence concerned are not present.
In the Ringsaker sequence the terms which have recently been introduced by a num
ber of Norwegian stratigraphers are included; likewise, names proposed for the Tana
Laksefjord-districts are: The Finnmark Group, the Tana Subgroup, the Varanger Sub
group, the Smalfjord Tillite Formation and the Mortensnes Tillite Formation

(K. Bjørlykke et al, 1967).

(?I. III—VI i lomme pa tredje omslagsside.)

tensnes-tillitt f. (K. Bjørlykke m. fl. 1967).
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Abstract.

New material of Platysolenites antiquissimus Eichw. is described from two new
Lower Cambrian localities in Finnmark. A new diagnosis is given for the genus which
is tentatively assigned to the family Serpulidae Burmeister. Evidence suggests that
the original tube was flexible and helical-shaped.

liitrocluotion and acknowledgements.

In 1966 during fieldwork in Finnmark, Northern Norway, Mr. Sven
Føyn collected excellently preserved Cambrian material containing nu
merous specimens of tudes which he recoznize^ as belonging to
Platysolenites antiquissimus Eichwald. After a preliminary examination,
Mr. Føyn generously gave me his material to prepare and photograph
and I have described it herein along with other specimens from the
Troms area first Btu6ie6 in 1934 by Prof. T. Strand. The latter never
published his work but his manuscript and specimens were later depo
sited in the Paleontological Museum, Oslo (PMO).

I viBN to express my tnanliB to Mr. S. Føyn for helpful discussions
during the examination of the material and for kindly writing the
accompanvinz remar^B on Btratizrapnv. Also I exten6 my tnanl^B to
Prof. L. Stønner and Dr. D. L. Bruton for their helpful discussions and
to tne latter for kindly correcting the English in the text. Miss B.
Mauritz kindly prepared the photographs.

Remarks on stratigraphy and occurrence.

Tubes of Platysolenites antiquissimus Eichwald vere found at tvo
localities in Finnmark in 1966. One locality is a river cut at the south
western slope of Halkkavarre mountain 25 km SE of the head of the
Porsangerfjord. The fossils occur in a reddish-brown shale belonging
to the Dividal Group (also called the «Hyolithus zone»). Previously,
Platysolenites antiquissimus Eichw. has been found at a corresponding
stratigraphical level in the Dividal Group at Tornetråsk in Norrbotten,
northern Sweden, (Moberg, 1908), at four localities in Troms, northern
Norway, (Th Vogt, 1918) and on the slopes of the Vuolan
iuneß and QaZgazai^a mountainz south of Porsangerfjord (O. Holte
dahl, 1918). At Tornetråsk and in Troms the occurrence of Platy
solenites and its associated fauna indicates tnat the faunizone belongs to
the lover part of the Lover <2amdrian (the same associated fauna is
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known from the Mjøsa area, southern Norway, in beds assigned to
1 a«2 or 1 a/3).

The stratigraphy of the Dividal Group and its portion in the Eocam
brian—Cambrian sequence is described by Mr. Føyn in a separate ac
count appearing in this valurne.

The Becori6 locality is situated where a brooklet crosses the main road
3.4 km east of Kunes at the head of the Laksefjord. The Platysolenites
fragments occur in a green B^ale beiori^iriZ to the Breivik Formation of
the Vestertana Group. This find is especially important stratigraphically
because fossils have not previously been found in the Vestertana
Group.

Type species: P. antiquissimus Eichwald, 1860.
Diagnosis (emeri6e6) : Small siliceous-calcareous helical-shaped

tubes most commonly found broken into pieces which are straight
or bent. Outer Burtace aririulate6, wall triic!ilieBB variable.

Platysolenites antiquissimus Eichwald, 1860.
Pl. 1, fig. 1-7 and pl. 2, figs. 1-8.

P. antiquissimus Eichwald, 1860, p. 678, pl. 33, fig. 19; Schmidt, 1881,
p. 13, fig. 1; Schmidt, 1888, p. 26, pl. 2, fig. 32-33; Walcott,
1890, p. 722, fig. 8; Moberg, 1908, p. 29, pl. 1, fig. 12; Holtedahl,
p. 129, pl. 17, fig. 2; Vogt, 1924, p. 289, fig. 4; Yanishevsky, 1926;
Strand, 1934; Howell, 1962, p. W 165, fig. 104, no. 4; Gekker and
Yushakov, 1962, p. 444, pl. 3, fig. 9.

? P. lontowa 6pik, 1926, p. 46, fig. 2.
Diagnosis and description: Diminutive tubes originally circular in

croBB-Becrion (Pl. 1, fig. 3) but commonly compressed and ellipti
cal (Pl. 2, fig. 3). Outer Buriace of the tube anriulate6 with
annulations either widely and regularly Bpace6 (Pl. 1, figs. 1, 3)
or more finely distributed and irregularly spaced (Pl. 1, figs 5,
7; Pl. 2, fig. 4). In the former, the distance between the annula-

Systematic paleontolog^.
Phylum Annelida Lamark, 1809.
Order Sedentarida Lamark, 1818.

? Family Serpulidae Burmeister, 1837.
Genus Platysolenites Pander, 18 51.
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tioriB varieB krom 0.5 to 0.17 mm, an6tne average <iiBtance meaBurec!
UBinz 3 5 BpecimenB 0.25 mm.
The wall thickness of tne tubeB varies from 0.2 mm to 0.02 mm.
The largest specimens, with thick walls, commonly have more
regular annulated outer surface and the tubes are circular or
elliptical in croBB-Bection. Units vitn tvinner walls however appear
more irregularly compressed and the tubes are bent into a spiral or
helical shape (Pl. 1, figs. 4, 614; Pl. 2, figs. 1-2).
The diameter of the cavity varies from 1.0—0.2 mm kut it appears
to be constant on the same specimen irrespective of the wall thick
ness.
Thin BectioiiB and x-ray analyses show that the units are
composed of microgranular quartz containing inclusions of
opac^ue mineral which increaBe in 6eriBit^ to^ar6B the cavity and
are irregularly distributed around it (Pl. 2, figs. 7—B). The an
nulation seen on the outer surface (Pl. 2, fig. 8 — marked by
arrows) does not occur on the inside of the tube wall adjacent to
the cavity.
The cavity is infilled with the same material as the enclosing sedi
ment and sometimes by a brownish opaque mineral or combination
of both. In few cases pyrite has been observed as an infilling of
the cavity.
In two specimens (PMO 74645b5 74647V ) it has been possible to
recognise what is probably the end of the tube and the wall edge
is re^rliar and smoothly rounded.
Assemblages of tube kragmeritB are commoii and one piece of rock
examined (Pl. 1, fig. 6) contained 17 tubes covering an area of
30 sq.cms, and to a depth of 2 mm. With the exception of two
fragments (noB. 5 and 14, Pl. 1, fig. 6) all are of the same type i. e.,
with approximatei^ same wall tniclcneBB and cavity diameter. Ten
units (nos. 1 — 6—9, 12—13) are orientated in the same direction
while one (no. 10) lies perpendicular to this orientation. The right
end of fragment no. 10 i8 Btronzlx bent beneath itself but reappears
(arrow) in a similar orientation to tne adjacent no. 9. Fragment no.
14 is helicol-shaped and naB a somewhat thicker wall than similar
shaped specimens (Pl. 1, fig. 4; Pl. 2, figs. I—2). Fragment no. 5 is
a very small tube.
I^one ok tne tubeß Btu6ie6 appear to be bikurcate6. l^o^vever,
amonFßt tne material, i8one Biab Bno^vinA an intereßting bikurcate6
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impression forming a Y-shaped outline. The stem of tne Y is in
filled vitn a brownish sediment beneath which can be recognised a
layer of microgranular quartz. It may well be that this micro
granular quartz represents the outer vall of a Platysolenites tube
and tne brownish sediment its cavity infilling. On the other hand,
this may vell be an infilled burrow without any relation to
Platysolenites.
X-ray photographs of the shale (Pl. 2, figs. 5—6) do not show any
contraBt tietxveen Platysolenites tuoeB and tneir cavity infillings and
the enclosing sediment. The dark lines must be additional burrow
marks filled by pyrite and other minerals.

Remarks and affinities: The Norwegian specimens, both in form and
mode of occurrence, are similar to those found in the blue clay of
the Leningrad Region and Estonia. It is difficult to compare the
Norwegian material with the specimen figured by Eichwald (1860,
Pl. 33, fig. 19) but a more recent photograph of new material from
the same locality given by Yanishevsky (1926) BnovB tnat it is
undoubtedly similar.
Schmidt (1888) though that Platysolenites tubes belong to primi
tive crinoids out in the present material no traces of eocrinoid
plates or anything resembling them have been found nor have
oiiurcateci partB of arms.
Walcott (1890) reproduced Schmidt's figure of Platysolenites and
without comment included it along with other described I.over
Cambrian pteropods. However, pteropods differ from Platy
solenites in håving a conical-shaped skeleton.
Both Eichwald and Yanishevsky thought their respective specimens
to be worms and the present author favours this view because the
specimens show tnat the sleketon of the original animal was very
ilexiole. In form tnev reBernl)le råtner closely some serpulids and are
herein assigned with reservation to the Family Serpulidae Burmei
ster, 1837.
The examination of Platysolenites tubes shows tnat the recrystal
lization which has tåken place in the wall Btructure, occurred later
than their bending or compression, as evidenced by small tension
joints at the point of bending (Pl. 2, fig. 7).
The present study of the Norwegian Platysolenites material suggests
that tne tubes were: 1) simple, 2) relatively flexible, 3) approxi-
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mately the same diameter throughout, 4) larger than 2.5 cm and
5 ) open at both ends.

Oc-c-«^e«c-e.- I^o^ver danibriari be6«. Norway: Breivik Formation:
Kunes (Laksefjord, Finnmark); Dividal Group: Halkkavarre,
Gaggagaissa, Vuolanjunes (Finnmark) ; Dividal Group: Ruogooaive,
Oorrovarre, (-alajavre, Avevagge (Troms); Bråstad Sandstone
(la«2 ) : BteinBvilcen (Ringsaker). 3 e6 e n : Oivi6al Group:
Luopakte, Pessinenjokk (Tornetråsk). US S R (Russia) : blue clay:
Pavlovsk (Leningrad Region) ; Esto n i a : Balti and Wendi
series: Wokol, Tallinn, Kunda (see: Aaloe et al. 1960, pp. 10-12).

Material: 150 fragments of which 4 are helical-shaped.
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?lare 1

Plat y s olenit e s antiquissimus Eichwald, 1 860.

Fig. 1. A compressed specimen, Breivik Formation, 3.4 km E. of Kunes, Laksefjordr
Finnmark. PMO 74633; X 9.2.

Fig. 2. Problematicum, (P latysol e n i t e s ?) , Dividal Group, Halkkavarre, Pors
anger, Finnmark; PMO 74644; X 5.5.

Fig. 1. A nearly circular specimen with thick wall; same locality as fig. 2; 15 m below
in the section; PMO 74643 a ; X9. .

Fig. 4. A helical-shaped specimen; Breivik Formation, 3.4 km E. of Kunes, Laksefjord,
Finnmark; PMO 74647; X 11.4.

Fig. 5. An irregutar annulated specimen. Bottom half preserved in f-eiie/, /a^, half as
external mould; same locality as fig. 4; PMO 74645,- X 9.2.

Fig. 6. An assemblage of Platysolenites; same locality as fig. 4; PMO 74639;
X 2.

Fig. 7. Counterpart of the top half of the specimen figured as fig. 5; PMO 74646,-
X 11.4.



Plate 1



Plate 2
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Fig. 1. Rock piece showing two helical-shaped tubes (1 and 2) and one simple com
pressed tube (3); Breivik Formation, 3.4 km E. of Kunes, Laksefjord, Finn
mark; PMO 74636; X 9.2.

Fig. 2. Counterpart of the same rock piece as fig. 1 show two helical-shaped tubes;
PMO 7463 5; X 11.4.

Fig. 3. A <7?'o!i-iec7ilc)« of a tube; same locality as fig. 1; PMO 74647; X 9.2.

Fig. 4. Lateral view of a tube; Dividal Group, Halkkavarre, Porsanger, Finnmark;
PMO 74643 b ; X 9.2.

Figs. 5—6.5—6. Stereoscopic X-ray photographs of a piece of shale, containing four frag
ments of Platysolenites tubes. The tubes are not visible on the
photographs. One foraminifera like structure marked by arrow; Ruogoo
aive, Troms; PMO 47192; X 0.66; Coil.: Vogt. (4 mA, 50 KV, 4 min.,
1 m, Gevaert Structurix D 4 film.)

Figs. 7—B.7— 8. Fig. 7. Part of a cross-section of a tube. Note compressed ventral cavity
with shale infilling and opaque minerals concentrated tl^ottN!/ it; also small
tension jounts in the wall -marked by arrows. PMO 4717Sa; Fig. 8.
Longitudinal section of the same tube. Annulations on the outer side of
the tube marked by arro^^. PMO 47178b; Both specimens from Dorro
varre, Troms; X 66; Coil.: Vogt.

riate 2
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