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Harstad

Beskrivelse til det berggrunnsgeologiske gradteigs-
kart M 8 - 1:100000. (Med fargetryke kart)

MAGNE GUSTAVSON

Gustavson, M. 1974: Description of the geological map Harstad 1:100 000.
MNorges geol. Unders. 309, 1-33.

From a structural point of view the bedrocks of the map area can be sub-
divided into 1. Precambrian basement {autechthonous), and 2. Allochthonous
Caledonian units. The Caledonian sequence embraces a) The lowermost over-
thrust unit, b)  The main unit (Harstad MNappe) and ¢) The upper units
[Slrﬂumhhﬂtﬂ Mappe and Niingen () Mappe). The main unit belongs to the
Seve-Kali Mappe Complex.

The bedrock lithologies within these units are briefly described. Metasedi-
ments, metamorphosed igneous intrusive rocks and poassible metavolcanics {some
amphibolite lavers) arc met with in the allochthonous sequence together with
deformed Precambrian granite. Within the autochthonous Precambrian, granite
and granitic gneiss predominate although meta-gabbro covers a large area in
the northwestern part. Ore occutrences (magnetite ore, copper ore) of the
‘skarn tvpe' are connected with inclusions of metasediments (marhle, mica
schist ete.) in the Precambrian granite,

The deformation history of the area can be subdivided into 3 episodes (¥,
F, F;) of which F; and T, are the most important ones. F, resulted in mmnl}r
recumbent folds wnh an axial plane schistosity. This F, su:lustos:ty is the regio-
nal schistosity now observed. Strong lincations parallel with F, fold axes are
common, for insrance conglomerate pebble elongation ]mr,-atmn F; folds are
common on all scales. Most major folds in the area seem to be of F, age. Faulting
occurred as a late — or, most probably, post-Caledonian event.

M. Gustavson, Norges geologiske undersokelse, PO Box 3006, N-7001 Trond-
beint, Norway
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Forord

Da jeg begynte kartleggingen pa kartblad Harstad (Fig. 1) i 1968, foreld
hindfargede kart over storstedelen av omridet som et resultat av Thorolf
Vogrs kartlegging i mellomkrigstiden. Nir det gielder fastlandsomridet i syd-
ost og Rolla, synes Vogts karter & vere ganske noyaktige, Andotja ble revi-
dert av meg i 1960. For Hinnoyas del har tidligere kartlegging dpenbart vart
bare av rekognoserende art, og full nykartlepging ble derfor gjennomfert i
drene 1968-71, samtidig med de tilstotende omrader pd kartblad Ofoten.

Fig, 1. Kartbladets plassering.
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Gtytoya, Bjarkov og omkringliggende oyer ble kartlagt for NGU av cand.real.
Per Bee i 1970,

Det er fortsatt uleste problemer innen kartomridet, ikke minst fra et struk-
turgenlogisk synspunkt, og serlig i den kompliserte vestlige del av omridet.
Jeg har likevel det hip ar karter og beskrivelsen skal vare av interesse for
almenheten og ogsd kunne nyttes til forskjellige spesialformal.

Under feltarbeidet bodde jeg en storre del av tiden pd Harstad Turist-
forenings hytte «Bjernhaugens som ligger litt svd for kartgrensen ved 5°40'0.
I den anledning wil jeg benvtte anledningen el 4 takke kjopmann Haakon
Renning, Harstad, for praktisk hjelp og velvillighet ved linet av hytta. Ende-
lig takker jeg ansatte ved NGU som pd en eller annen mite har bidratt prakeisk
ved utarbeidelsen av kartet og beskrivelsen,

Geologisk oversikt

De estlige deler av kartbladet utgjor en direkte fortsetrelse av kambrosilur-
lagrekken pa karthlad Ofoten (Gustavson 1974a). De horer til den sikalte
Ofoten-synformens vestlige del. Stratigrafisk herer de fleste bergartene hjem-
me i Bogen-gruppen og bestir av glimmerskifre og -gneiser, kalkspatmarmor
og kvartsitt. De for gruppen typiske jernmalmlag finnes ogsd, forst og fremst
pi Rolla. Mindre omrider med glimmergneis tilhorende Narvik-gruppen fore-
kommer pa fastlandet vest for Tovik og dessuten pd Andorja. Et mindre felt
i kartets sydestlige hjorne tilherer Niingen-gruppen. Storre deler av Hinneya
innenfor kartrammen bestir av grunnfjellsbergarter, mest granitt og granittisk
gncis. Mesteparten av Grytova, litt av Sandseva og den delen av Bjarkey
som ligger innenfor kartbladet, er ogsd grunnfjell. Granitt dominerer, men i
tillegg opptrer et storre gabbrofelt pd Gryvtoya og den vestlige del av Bjarkov.

Resten av Hinnova og de ovrige ovene vest for Vigsfjorden bestir av om-
dannete kambrosilurbergarter, for en stor del av samme type som i den ostlige
del av kartbladet. Lagrekkene pd begge sider av Vigsfjorden kan likevel ikke
parallelliseres direkte. Dette skyldes dels en stor forkastning langs sundet,
dels at omridet pd vestsiden er betydelig mer komplisert i strukturgeologisk
henseende enn hva tilfellet er pd ostsiden. Den sannsynlige aldersrekkefolge
av lagene pd Hinneya (Gustavson 1972) er som folger:

Yngst: 6. Glimmerskifer

5. Kalkglimmerskifer og konglomerat

4, Glimmerskifer og amfibolitt

3. Marmor, mest gri kalkspatmarmor

2. Glimmerskifer, lokalt grafictferende eller kalkspatholdig
1

Eldst: . Meta-arkose og kvartsitt
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Denne lagfolgen, eller deler av den, opptrer i flere tekioniske enheter,
sannsynligvis minst 3. Det meste av omridet, omfattende den ostlige del av
Hinngya sydover til grensen mot karthlad Ofoten, horer tektonisk med til en
overskjoven (allokton) enhet som kan parallelliseres med Seve-Kili-dekkekom-
plekset i Sverige (Kulling 1964). Mesteparten av Ofoten-omriidets kaledon-
berggrunn horer til samme enhet. Som et lokalnavn for denne enheten er fore-
slite Harstad-dekker” (Gustavson 1972, s, 14),

Omridene lenger vest pd Hinnoya mot grunnfjellsomridene bestdr av tek-
toniske enheter som dels ligger over, dels under, Harstad-dekket. For eksem-
pel utgjor bergartene fra Nattméilsnuten (5°34'0, 68°42.5'N) vestover til Kvie-
fiord et hovere dekke, Straumsbotn-dekket (Gustavson 1972, s. 14). Ei nord-
lig belte, fra Kvaefjord til Ervik (5°45'0, 68°49.5'N), utgjer en skyvesone
under Harstad-dekket (se ogsd profil A—A" pi kartet), mens bergartene umid-
delbart nordvest for dette, mellom Vetefjell og Bergsvigen, muligens mda reg-
nes til et eget, underste dekke. Det samme gjelder mindre omrider ved svd-
grensen av kartet og trolig ogsd lagrekken pd estsiden av Gryteva og eyene
ost for Grytoya.

Bergartene i kartomridet, med unntak av deler av grunnfjellet, ble omdan-
net ved hoyt trvkk og temperatur under den kaledonske fjellkjedefoldning.
Deformasjonen av lagene foregikk i minst 3 foldefaser som imidlertid alle
trolig foregikk i den kaledonske hovedorogenese ved slutten av Silurtiden for
ca. 400 millioner dr siden. Lagene mi derfor veiere avsatt i silurisk tid eller
tidligere. I mangel av mer eksakt datering omtales de derfor vanligvis som
kambrosiluriske (der vil si fra periodene Kambrium, Ordovicium og Silut).

Granitthergartene i den vestlige og nordlige del av kartbladet er derimot
av grunnfjells-alder (prekambriske), i dette tilfelle troliz omkring 1500-1600
millioner &r gamle. Deler av grunnfijellet ble deformert og skjovet under den
kaledonske fiellkjedefoldning, men store deler av grunnfiellsomrddet synes
relative updvirket av de kaledonske bevegelser.

Beskrivelse av bergartene og deres feltmessige opptreden

OMRADET VEST FOR VAGSFJORDEN (HINNGYA, GRYTEYA OG DE NAER-
LIGGENDE @YER)

Grunnfiellet

Crranitt, syenift og granittisk gneis — Storstedelen av grunnfjellet i kart-
omridet bestir av granitt og granittisk gneis. De granittiske bergarter gir
i deler av kartomridet over i syenitt og syenittisk gneis. Til tross for at
syenitt er avmerket pd kartet bare i et mindre felt ost for Gire 1 Kva-

* Et dekke er en lagrekke som ved fiellkjedefoldning og feller skyvning (tektoniske be-
vegelser) er flytter et kortere eller lengre stykke fra sitt opprinnelige dannelsessted,
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Fig. 2. Qvegranite. Skjcllesvikaalien, Grytoya (Naturlig storeelse).

fjord (3°33°0), 68°46'M), er syenittiske bergarter derfor relativt vanlige i om-
radet. Dette ser ut til 4 gjelde bide pda Grytoya og Hinneya. Bide pranitt
og syenitt varierer fra & vaere massiv uten bestemte strukturretninger til en
tydelig parallellstruert (= foliert) gneis, Forskjellen mellom granitt og svenirt
synes utelukkende & skyldes variasjoner i kvartsinnholdet. Grunnfjellsberg-
artene er i alminnelighet rede pil grunn av en markert redfarge pi feltspaten.
Denne er i det vesentlipe mikroklin. Under mikroskopet sees ogsi noc plagio-
klas, for det meste en del omdannet til sericitt (glimmer). Morke mineraler er
forst og fremst biotitt, dessuten lite muskovitt, titanitt og epidot, Flusspar er
pavist pd Grytova. Dette er interessant siden grunnfjellsgranitten pd kare-
bladene Ofoten og Tysfjord ogsd stedvis er litt flusspatforende. Likheten i
grunnfjellsgranittene over hele dette omridet er forovrig dpenbar ved en di-
rekte sammenligning av de vanligste typene.

Som nevnt har granitter og svenitter ofte en tydelig foliasjon som skyldes
blant annet en parallellorientering av glimmer, Pd Grytoya har granitten ifolge
Boe (1970} ofte eyegneis-struktur (Fig. 2) idet glimmer boyer rundt store
woynes av feltspar (1-4 em). 1 enkelte tilfelle kan imidlertid leltspaten ha et
rektangulert tverrsnitt. Blokker av slik bergart kan sees i kaiomrider i Har-
stad. Blokkene skal vere tate ut i et brudd pa estsiden av Gryteya (avmerket
pd kartet). Mer finkornige varianter av granitt forekommer som gjennomset-
tende panger i den grovere hovedbergarten. Et storre parti med finkornet
granitt er avmerket pd kartet vest for Lundenes, Grytoya.

Inneslutninger av basiske bergarter og glimmergneis | granitt og syenitt
er relativt vanlige. Spesielt synes dette & vare tilfelle pi Grytoya. Rene erup-

tivbreksjer kan forekomme der ifelge Boe (1970).
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Grensen grunnfjellsgranitt /yngre meta-sedimenter er konform. Der hvor
granitten har en parallellstruktur, loper denne parallelt med grensen og paral-
lelt med skifrigheten i de kaledonske bergartene. Dette forholdet er ogsd ob-
servert innen kartblad Ofoten og skvldes irolig tektonisk pavirkning av grunn-
fiellsbergartene i kaledonsk tid nermest grensen til den overskjovne kale-
donske lagrekken,

Amfibolitt og meta-gabbro. — Det eneste gabbromassivet av betydning i
grunnfjellet opptrer pd den vestlige del av Gryioya og eyene like vesten-
for og fortsetter over pd den nordvestlige del av Bjarkey. Det dreier seg
om en meta-gabbro da den har vert utsatt for betydelig sekundwr omvand-
ling. Mineralselskapet er plagioklas (tildels sonarbygget) og hornblende, dess-
uten noe biotitt og jernerts. Plagioklasfeltspaten er endel omdannet, og
hornblenden ma antas & viere dannet av den opprinnelige pyroksen i gabbroen.
Teksturelt beskrives meta-gabbroen av Boe (1970) som «fin- til middels-
kornet, med granuler tekstur, lite foliert.» Fargen er mork, grisvare,

Om forholdet til de granittiske hergartene sier Boe:

«Langs stranda i vest og sorvest er det relativt store masser granitt, kanskje
like mye granitt som gabbro. Mot nord, og spesielt i de hovere deler av oya
vest for Jamnfjell dominerer gabbroide bergarter over granitt. Man fir det inn-
trykk at granitten har trengt opp nedenfra og intrudert eldre basiske dyp-
eruptivers,

Pi den nordlige del av Bjarkey mener Boe at det foruten gabbro ogsd opp-
trer basiske vulkanitter (porfyritt, gronnstein),

Av basiske bergarter i grunnfjellet forovrig forekommer amfibolitt i mindre
partier, Litt storre massiver opptrer i den skjovne del av grunnfijellet helt i
sydvest. (Det er noe usikkert om amfibolitten i Salenfjell ved den vestlige
kartbladgrensen (68°43.5'N) er kaledonsk eller av grunnfjellsalder. P3 kartet
har den imidlertid fitt samme farge som de kaledonske amfibolittene).

Overskjovne, kaledonske bergarter

Innledning. — Grensen mellom grunnfjellet og de yngre, kaledonske skifre er
etter alt & demme av tektonisk art. Alle kaledonske bergarter i omridet mi der-
for vere alloktone, det vil si skjovet en forelopig ukjent distanse under fjell-
kjedebevegelsene, Riktignok er ikke grensen dpenbart tektonisk der den er ob-
servert (ofte er selve grensen overdekket av losmasser), men sett i en regional
sammenheng er det mest sannsynlig at det har foregitt skyvebevegelser langs
grensen (Gustavson 1972).

Som alt nevnt (5. 4), kan lagrekken over denne undre grense inndeles i
flere tektoniske enheter (dekker), skilt fra hverandre ved skyvegrenser (se ogsa
5. 22). For en stor del er det imidlertid de samme bergaristyper som giir igjen
i de forskjellige enheter. Istedet for & ta hvert dekke for seg er der detfor
hensiktsmessig 4 beskrive bergartene navhengig av tektonisk posisjon. Den
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Fig. 3. Kvartsrik skifer. Vest for Hestvilk, Kvafiord.

folgende beskrivelse vil imidlertid stort sett folge en sannsynlig aldersrekke-
folge av bergartene i de kaledonske dekker.

Skioune grunnficllsberparter. = Som tidligere nevnt utgjer grunnfjellsberg-
arter en vikeig del av de overskjovne lagrekker. Vanligvis dreier det seg
om forholdsvis smale soner, neermest tvnne plater, som ligger i bunnen
av hver tektonisk enhet (Fig. 13). Der er imidlertid slett ikke overalt at
en finner grunnfijell nederst i dekkene. Andre steder kan det vere storre
partier av grunnfjellsbergarter som ma here til det overskjovne. Det gjel-
der omridet ved Kjeipfjell helt i det sydvestre karthjornet, et omride pd
begge sider av Storvannet (5°41°(), 68°45'N) og hele estsiden av Vetefjell
(3°40°00, 68°48'N). Alle disse omridene med grunnfjellsbergarter ma regnes
med til Harstad-dekket (Seve-Kili-dekkekomplekset), Bergartstypene er stort
sett de samme som i det ikke skjovne grunnfijell, det vil si forst og fremst
granitt og granittisk gneis. Forskjellen bestdr vesentlig i at de overskjevne
grunnfjellsbergarter er sterkere deformert, ofte forskifret, Dette gjelder ser-
liz der hvor grunnfiellet i dekkene bestir av bare en tynn plate og naturlig-
vis sarlig i nerheten av skyvegrensen. Selv om bergarten pi denne miéten
har forandret karakter noe, er det som regel ikke vanskelig & gienkjenne gra-
nitten eller gneisen fra grunnfijellet.

Enkelte steder, forst og fremst i det sydvestligste omridet ved Kjeipfiell, er
det amfibolitter som (mest sannsvnlig) er av grunnfiellsalder da granitten sted-
vis ser ut til 4 sende ganger inn i amfibolitten. Amfibolittene i skiferserien
sydest for Kasfjord er pd kartet avmerket som kaledonske. Det er imidlertid
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Fig. 4. Tynne lag av kalkspatmarmor (K) i gneis. Heavik, Kvefjord.

en mulighet for at disse ogsi kan vaere grunnfjellshergarter da avgjorende kri-
terier for alderen ikke er funnet.

Finkarnige gneisbergarter, — Tildels 1 ner tilknytning til grunnfjellsberg-
artene i det overskjovne opptrer finkornige bergarter med mer eller mindre
tydelig gneisstruktur og med grd il redlig farge. I ncen tilfeller opptrer
de sammen med og dels med overgang til kvartsrike bergarter og andre
sedimenter (Fig, 3 og 4), og det synes da klart at det md were omdan-
nete sedimenter, spesielt der hvor de fremviser en viss lagdeling. Mange
steder er imidlertid parallellstrukturene svakt utviklet eller mangler helt.
De kan ogsd i enkelte vilfeller vaere forbundet ved nesten umerkelige over-
ganger til den vanlige grunnfjellsgranitt eller -gneis. For eksempel gjelder
dette i omrider ved Rudelva i Straumshotn-dekker (5°37°0), 68°42'N). Der
ligger ner d slutte at det i disse tilfeller dreier seg om finkornige utgaver
av granitten heller enn sedimenter. Kjemiske analyser bekrefter dette. De
4 analyserte bergartene i Tabell 1 er alle fra Straumsbotn-dekket og viser
en innbyrdes noksi ensartet og granittisk sammensetning. Konklusjonen ma
bli ar de finkornige gneisbergarter dels er finkornige eruptiver, dels omdannete
sedimenter. T praksis er det ofte nesten umulig 4 skille disse typene fra hver-
andre, og de er derfor kartmessig fremstilt med en farge.

Kuwaresitt. — Foruten de forekomster av kvartsrike sedimenter som er nevnt fo-
ran som en del av de finkornige gneishergarter, er det pi karter skilt ut med
egen farge en rekke soner med kvartsitt og beslektede bergarter. Pa Hinnoya



HARSTAD, BESKRIVELSE, BERGGRUNNSGEOLOGISKE GRADTEIGSKART 9

Tabell 1. Kjemisk sammensetning av rode, finkornige bergarter, Hinnaya

1 2 3 4

Si0), 74,07 71,85 76,28 75,73
TiO, 0,18 0,29 0.06 0,08
ALO, 13,45 14,01 1197 12,75
Fe,0, 0,37 1,03 1,46 1,3
FeD 0,57 1,83 0,59 0,71
MnO 0,06 0,05 0 0

Mg 0,32 0,43 0,26 0

Ca0) 0,61 0,47 0,14 0,17
Na,O 3,28 4,00 4,07 4,02
K,0 596 5,16 441 4,66
HLO<110°C 0,03 0,07 0,07 0,02
H,0=110°C 0,51 0,49 0,19 0,23
co, 0,12 0,06 0,06 0,14
P,0. 0,03 0,03 0 0,02

99,56 99,77 99 54 99 89

Provenummer og lokaliteter:

1: (127/68) Vest for Storskarer [3°94°0), 68°42°N)

2: { 59/69) Ruodelva (5°36°0, 68°42°N)

3 [ 6169 Almenningslepda (5°3770, 68%42° N)

4: ( 66/69) 0.5 km ost for Storlivollhaugen (57360, 68°43'N)

gielder dette blant annet i omridet nord for Storjorden like nord for den syd-
lige kartbladgrense. Kvartsittlagene her er «blakvartss-aktige og hviler pa «ski-
vers av overskjover grunnfjellsgneis. En lignende posisjon har kvartsittsonen
som git fra sydgrensen av Storvannet i en bue over Middagsfjell (5°44°0, 68°
45'N). Denne er utviklet som en helleskifer (Fig. 5) med planparallelle spalte-
plan. Den hviler pa skjovet grunnfjell og er over hele den strekning den et
blottet det underste ledd i skiferlagrekken. Det er en noe glimmer- og feltspar-
holdig kvartsitt; den analyserte prave, Tabell 2, holder granat og litt jernerts
i tillegg,

Kvartsittene i omradet like syd for Storvannet er mindre helleskiferaktige,
noe mer massive av utseende. Ogsd disse er glimmerholdige, relative urene
kwvartsitter, De horer hjemme i et lavt nivi i lagrekken, men kan neppe tilsvare
helleskiferen langs granittgrensen,

Utrene kvartsitter finnes ellers swrlig ved Straumsbotn i Kvafjord og pd
Gangsdshalvoya ved Harstad. Likesd er det mektige kvartsittbenker pd eyene
Kjotta og Sandseya, kartlagt av Per Boe. Disse er glimmer- og granatholdige,
men en sone pad vestsiden av Kjotta bestdr av tilsynelatende panske ren kvart-
sitt ifelge Boes rapport fra 1970,

Glimmerskifer. — Glimmerskifer, serlig granatglimmerskifer, forekommer i
flere nivder og i flere varianter. Ordinmre kvartsglimmerskifre med eller uten
granat opptrer umiddelbart over den undre kvartsitt i den sydlige og midtre del
av Hinnoy-omridet. Flere steder er de imidlertid i direkte kontakt med grunn-
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Fig. 5. Helleskifer. Qst for Storvassbotn, Hinnova.

fiellet. Dette gjelder blant annet pad Grytoya, i Kasfjordomridet og i omridet
ved Storjorden like nord for den sydlige karthladgrensen. Grafittholdig granat-
glimmerskifer opptrer i omridet svd for Bottelvann (5°42'0, 68°43'N). Kalk-
spatholdige glimmerskifre er meget utbredt innen kartomridet, spesielt md nev-
nes den konglomeratiske kalkglimmerskifer i Harstadomriidet (denne omtales

Tabell 2. Kjemisk sammensetning av helleskifer, Hinnoya

Vekt %

Si0, 92,87
Tih, 0,09
ALCH 1,17
Fe 0, 3,06
FeO 0,07
MnO 027
MgO 0,11
Cald 0,12
MNayO 0,19
K,0 2,24
H,O 0,24
C0, 0,08
P,0. 0,06
Sum 100,57

Analysere prove: 120/68,
M for Korsdalsvann (53°45°0), 68245 N1,
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i forbindelse med konglomeratet, s. 14). Likesd er glimmerskifrene pi ost-
siden av Sandsoya litt kalkspatholdige. Kalkglimmerskifrene i Storjord-omridet
er n@rmest en overgangsfacies mellom den undre glimmerskifer og kalkspatmar-
moren hovere oppe. Den vanlige granatglimmerskifer som opptrer i nesten alle
deler av det estlige Hinneyomridet er en smifoldet, noksi hard bergart som
har en tendens il 4 std opp i terrenget. Dette gjelder fjellpartier som Middags-
fiell, Hindstein og Servikfjell, likesi halvoya mellom Furukollen og Forhamn
ost for Kilbotn (5°50°@, 68°43'N),

Kjemisk wvarierer naturliz nok glimmerskifrene endel, men er stort sett
ganske ordinxre. | og 2 i Tabell 3 er & anse for typiske for omridet.

Marwmor — Kalkspatmarmor spiller en stor rolle i omriders berggrunn. Som
regel er det grd marmortyper, eventuelt litt bindet i varianter av grate, det
dreier seg om. Den karakteristiske fargebiindete marmoren som er funnet innen
Ofoten kartomride (Gustavson 1974a) er hittil ikke ohservert innen kartblad
Harstad med unntak av sjeldne boller av denne bergarten i konglomerat (se
senere). Dolomittmarmor er ogsd relative sjelden innen kartbladet, litt storre
felter er avmerket bare i omrider vest for Trondenes.

Kalkspatmarmoren forvitrer lett og gir ganske ofte karakteristiske gress-
kledde bakkelandskaper der den opptrer (Fig. 6). De beste beitemarksomra-
dene i distriktet finnes der hvor marmor er berggrunnen: Ellers er det for-

Tabell 3. Kjemisk sammensetning av 2 glimmerskifre og konglomeratisk kalkglimmerskifer,

Hinnova
1 2 3
50, GE 0 65,79 7047
TiCh, 071 0,91 0.27
ALO, 12,54 15,35 9,89
Fey O, 380 1,23 1,06
Fel 4,08 4,71 1,83
MnO 0,20 0,08 0,07
Mg 1,16 2,36 202
Cal) 0,98 0,55 7.09
Nz, 1,48 1,32 1,88
K, 320 534 1,15
H,0<110°C 0,04 0,09 0,03
H,O=110°C 1,69 1,67 0,78
0, 0,05 0,14 385
P,0, 0,01 0,09 0,07
Sum 9994 99,63 100 46

Provenummer og lokaliteter:

1: [ 64/68) Oldra, Kilbotn [5°50,50), 6B*44'N})

2: (170/68)  Veilkryss v/Straumen (57330, 68°44 ™)

3: (181/68) Kongl. grunnmasse, Harstaddsen (574770, 68°48'N)
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Fig. 6. Typisk «kalklandskaps. Blifjellomrider, Hinnoya. Hindstein (glimmerskifer) i bak

grunnen,

7 i A

“"""-’_'w-m

)

Fig. 7. Bekk som kommer ut fra underjordisk lop i kalkspatmarmor. Vest for Kilkomn,
Hinnova,




HARSTAD, BESKRIVELSE, BERGGRUNNSGEOLOGISKE GRADTEIGSKART 13

Frg. & Konglomerat. Sentrum, Harstad by,

Fig. 9. Granittholle fra konglomeratisk kalkglimmerskifer. Vestsiden av Kjelhusisen. Bollens
lengde er ca. 30 cm.




14 MAGNE GUUSTAVSON

holdsvis vanlig her som i andre omrider med kalkrike bergarter at vannet
finner underjordiske lop i fjellet (Fig. 7). Der hvor fiellet pd denne miten er
«underminerts» vil mindre partier ofte synke inn og gi opphav til et karakte-
ristisk landskap fullt av gresskledde hull og revner {«dolinelandskaps).

Kalkglimmerskifer og konglomerat — Harstad-Trondenesomridet er sterkt
preget av konglomeratiske lag. Dels er disse utviklet som en kalkglimmer-
skifer med spredte boller av forskjellige bergartstyper, dels som et mer
tettpakket, «normalt» konglomerat (Fig, &), Den sistnevnte type dominerer
hele det nedre byomridet i Harstad (Gustavson 1966, 1969, 1972). Det
veksler imidlertid ganske sterkt i utseende og sammensetning. De vanligste
bolletyper er kvartsitt, granodioritt (eller kvartsdioritt) og redlig granitt.
Granittbollene skriver seg antagelig fra grunnfjellet i vest, mens de ovrige
bolletyper bestir av bergarter som er vanlige i den kaledonske lagrekken.
Marmorboller er relative sjeldne og av dette mi vi slutte at materialet har
veert utsatt for atskillig transport og nedslitning, Som nevnt tidligere, fore-
kommer det som en sjeldenhet boller av fargebindet marmor, en bergart
som ellers ikke er pivist i fast fjell innen kartbladet. Grunnmassen bestir
oftest av kvarts og glimmermineraler og er vanligvis noe kalkspatholdig.
Kalksilikater som for eksempel hornblende op zoisitt spiller stedvis en
rolle som grunnmassemineraler og konglomeratet kan lokalt se ut som en
gronnlig hornblendeskifer med diverse boller i. En kjemisk analyse av en
vanlig kalkspatholdig grunnmasse er gjengitt som nr. 3 i Tabell 3.

Konglomeratet vest for byen, i Harstadisen, Kjelhusisen og pd Tronde-
nes, er nermest en kalkspatholdig glimmerskifer med spredte boller. Bollene
er ofte av granittisk type (Fig. 9), men ogsd andre bergarter forekommer spo-
radisk, serlig lyse eruptivhergarter. Bollene kan variere i storrelse en god del,
men opp til hodestorrelse mi sies 4 viere normalt. Da grunnmassen forvitrer
lettere enn granittbollene, kan bollene ofte med stor letthet plukkes los for
nermere studium,

Serlig 1 byomridet er deformasjonen av konglomerater sterk, og bollene
har stedvis fitt form av staver (Fig. 12) eller lange linser {se narmere s.
19).

Et konglomerat i den aller vestligste del av kartbladet, ved Hestvik i Kva-
fjord, horer antagelig hjemme i et helt annet strarigrafisk nivd enn det oven-
for beskrevne konglomerat. Hestvik-konglomeratetr (Gustavson 1969) opptrer
sammen med kvartsrike sedimenter innenfor omridet av de finkornige gneis-
bergarter. Det herer derfor trolig med (il den underste del av den kale-
donske lagrekken. Bollene er for en stor del finkornige, gri «leptittiskes berg-
arter, Disse kan for en stor del ha bevart porfyrisk struktur. Boller av finkor-
nig marmor og kvartsitt forekommer underordnet. Grunnmassen bestir av
det samme lyse materiale som bollene, Det kan ikke pd det nivarende tids-
punkt avgjores med sikkerhet om Hestvik-konglomeratet er et normalt sedi-
mentert konglomerat med mye vulkansk materiale, eller om det er dannet mer
direkte ved vulkanske prosesser som et agglomerat,
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3

Fig. 10 Trondhjemite (lvs) op amfibolice i velsling. Steinbergnes, Harstad.

Fig. 11. Hybrid bergart (bland-
ingshergart) i grensecm.
rader mellom amfibolice
og Iys eruptivhergart.
Pevannet, Hinnova.
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Eruptivhergarter. — Det er to grupper etuptivbergarter i omrider: Den ene er
amfibolitter og beslektede bergarter, den andre hestiir av lyse, for det meste
granodiorittiske intrusiver.

Amfibolittene varierer endel i utseende og sammensetning uten at vi her
skal gi detaljert inn pd dette. De fleste typer viser en forholdsvis massiv
struktur, er finkornige til middelskornige og har grennlig til svart farge.
Gronnsteinslignende varianter opptrer ved Steinbergnes est for Harstad, til-
dels ogsd andre steder i Harstad-omrddetr og i Kvaefjord. Tkke sa helt sjelden
sees relikt porfyrisk tekstur. De porfyriske innsprengningene bestdr dels av
omdannet plagioklas-feltspat, dels av morke mineraler, mest hornblende, som
er dannet av potrfyrisk pyroksén. En spesiell bergart i Harstadomridet er en
zoisitt-amfibalskifer. Amfibolen er en lys aktinolitt i motsetning til horn-
blenden i de vanlige amfibolittene. Zoisitt-akeinolitthergarten er praktisk talt
fri for jernholdige mineraler og er nesten ckstreme jernfattig. Bergarten er
noe skifrig. Det er mulig at den representerer vulkanske tufflag men sikre
beviser pd opprinnelsen foreligger ikke. Ellers md en anta at de fleste amfi-
bolitter er omdannete intrusiver, enten gabbroer eller basiske gangbergarter.
Amfibolittene viser mange steder en ner tilknytning i opptreden til lyse erup-
tivbergarter (Fig. 10), Dette gielder bide i litt storre massiver som i Svartdals-
dsen vest for Harstad og i mindre forckomster. 1T enkelte tilfeller opptrer hy-
bride (blandings-) bergarter i grenseomrider mellom de sure (lvse) og basiske
{morke) eruptiver (Fig. 11). Den kjemiske sammensetning av amfibolittene
(Tabell 4) er stort sett normalgabbroid. Er unntak er den nevnte zoisitt-amfi-
bolbergart som er mer kalsiumrik og (dcls) aluminiumrik enn normale og
atskillig jernfattigere. Kolonne 1 i Tabell 4 viser en slik bergart, mens nr. 5
er en konglomeratbolle av lignende tvpe.

De lyse eruptiver har stort sett granodiorittisk sammensetning (Tabell 5),
men med en overgang til kvartsdiorittiske varianter. Ofte er bergarten sa lys
at den kan betegnes som trondhjemite (se Fig. 10). En parallellstruktur (folia-
sjon) er som regel gode synlig, og enkelte mer glimmerholdige varianter har
nermest gneispreg. Lyse eruptiver forekommer vanlig som boller i Harstad-
konglomeratet, Disse bollene er helt av samme type som de observerte kale-
donske intrusivhergarter,

Eruptivbergartene, bade de sure og de basiske, mi vere kommet pi plass pa
et tidlig tidspunkt av den kaledonske fiellkjededannelse, for avsetningen av
konglomerathorisonten, siden begge typer forekommer som baoller i konglome-
ratet. Den nere feltmessige forbindelse antyder at amfibolitter og lyse erup-
tiver innbyrdes er av omtrent samme alder.
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Tabell 4. Kjemisk sammensctning av 5 amfibolitter, Hinnoya

L 2 3 4 5
5i0, 46,96 48 B8 49,25 49,40 47,04
Til, 0,22 072 145 147 0,28
AL, 17,39 16,66 16,31 17,04 18,46
Fe,0, 0,43 2,34 1,38 2,15 0,89
Fe 4,46 6,96 767 6,67 3,00
MnO 0,26 0,10 0,20 0,17 0,11
MgO 12,11 836 7,20 7465 B89
Ca0 1584 11,81 12,01 11,11 13,46
Ma, O 0,84 3,04 2,80 2,80 2,00
KO 007 0,23 0,34 0,24 0,23
HO=10°C 0,08 005 0,05 0,13 0,06
HO=110°C 213 1,55 0,33 1,66 1,94
co, 0,14 0,22 0,04 0,23 1,15
P, ] 0,03 0,09 0,09 0,06

Sum 106,73 10K}, 95 99,32 100,81 W30

Prevenummer og lokaliteter:

: (192/68)  Zoisitr-amfibolbergart, Harstadborn (57490, 68°47'N)
v 66/6R)  Amfibolitr, Kilhamn (3°51°0, 68°44.5N)

: { 76/68) Porfyrisk amfibolict, Kilbotn (574970, 68743 N)

: { B5i68)  Amfibolite, 1 km vest for Kilhotn { 54800, 68743'N)

: {195/68) Konglomeratbolle, Harstad (374970, 687485 M)

L R T =

Tabell 5. Kjemisk sammensetning av 2 lyse eruptivbergaricr, Harstadomridet

1 2
Si0, 6622 TIA7
TiO, 0,21 0,08
ALOD, 1838 1699
Fe.0, 1,05 0,11
Fel) 0,90 0,38
MnO 0,10 0,05
MgO 0,78 0,39
CaD 4,48 3,58
Na,0 548 5,54
K,0 1,61 0,35
H,O<110°C 0,01 0,08
H,0=110'C 0,81 0,49
CO, 0,19 1,30
PO, 0,07 0,03
Sum 100,29 101,04

Prevenummer og lokaliterer:
1: (191/68) Granodiorice, Stangenesveien (5320, 68%47 3 N)
2: (100/6%) Trondhjemite, N for Steinbergnes (3°352°0), 68%46.5N)
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OMRADET @ST FOR VAGSFIORDEN (ROLLA, ANDORJIA OG FASTLANDET
YD FOR ASTAFJORDEN)

Narvik-gruppen

Noen mindre felter av Narvik-gruppen kommer inn pi kartbladet ved syd-
grensen i omriidet Tovik-Fornesvik, Det dreier seg om temmelig ordinare
glimmerskifre eller glimmergneiser som er regnet til Narvik-gruppen pid grunn
av sin posisjon under den antatt underste kalkspatmarmor i Bogen-gruppen
(se profil B-B' pi kartet). Disse forholdene er farst og fremst utredet innen
kartblad Ofotens omride (Gustavson 1974a),

Storre deler av det vestlige Anderja er ogsi pi kartet regnet til Narvik-
gruppen. Bergartene er glimmergneiser, dels med amfibolittlinser og med
slirer og ganger av granittisk materiale. Gneistypene er normale for Narvik-
gruppen, men kan ogsd forekomme i andre nivier i lagrekken. Den stratigra-
fiske plasseringen er derfor noksa usikker. Det er dpenbart at lagene pd And-
orja ikke stemmer direkie overens med bergartstyper og strokretninger pé
Rolla, Arsaken til dette kan vere at det gir en forkastning langs Bygden
{fjorden mellom Rolla og Andorja).

Bogen-gruppen

Bogen-gruppen utgjer berggrunnen pd Rolla og en storre del av fastlandet syd
for Astafjorden. Dessuten horer antagelig de hayere fjellpartier pd Andorja til
gruppen. (Den antacte grensen mellom Narvik-gruppen og Bogen-gruppen pa
Andorja er pd kartet feilaktig angitt som «Viktig grense, muligens tektonisko.
Begge prupper bestdr her i stor utstrekning av glimmergneiser, og grensen
mellom dem er lite markert). Lagene svd for Astafjorden og pd Rolla er en
direkte fortsettelse av lagrekken pd kartblad Ofaten hvor Bogen-gruppen har
en stor utbredelse og sin mest typiske utvikling. Bergartene er glimmerskifer
og glimmergneis, marmor, kvartsitt og sedimentazre jernmalmlag. Denne lag-
rekken er mer eller mindre gjennomsatt av granitroide intrusivbergarter, dels
i litt storre partier (se kartet), dels i mindre ganger og slirer.

Glimmerskifrene og -greisene er for det meste helt ordinere typer. Marke-
gré, hiotittrike og massive varianter er relativt vanlige. Foruten glimmere (bio-
titt og muskovitt) og kvarts forekommer feltspar (plagioklas) i varierende
mengde, dessuten ofte granat som en wiktig bestanddel. Skillet mellom glim-
metskifer og glimmergneis bestar i at glimmergneisen har mer enn 20 volum-
prosent feltspat, mens glimmerskifrene har mindre. Dette er ikke alltid like
lett & avgjore i felt, men gneisene har ofte slirer og drer av feltspat + kvarts,
altsd granittoide arer, i tillegg til den feltspar som er jevnt fordele i berg-
Arten.

Marmarene er gri kalksparmarmorer, som regel noe silikatholdige og urene,
En viss binding i forskjellige gritoner kan forekomme. Dolomittmarmor i
storre partier er ikke pavist innen denne del av kartbladet,
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Kuvartsitt opptrer forst og fremst i den utstrakte horisonten som er kalt
Balteskar-kvartsitten. Mektigheten som er forhaldsvis konstant 25-40 meter
over store avstander pld kartblad Ofoten, oker nordover pd det foreliggende
kartblad, sarlig pd Rolla. Det er en glimmerholdig og vanligvis noksi uren
kvartsitt som spalter i litt ujevne plater. Pi Rolla finnes enkelte renere soner
i kvartsitten som har veert gjenstand for undersokelser med tanke pd utnyt-
telse. Ogsd lenger ost pd Rolla opptrer et par kvartsitt-soner, men mindre
melktige.

Sedimentare jernmalmer forekommer pd Rolla, Vi kommer tilbake til disse
i et sencre kapitel.

Niingen-grappen

Denne bergartsgruppen dekker bare et mindre felt i det sydestre hjorne av
kartbladet. Bergarten her er farst og fremst glimmergneis med granittoide
ganger og drer i forholdsvis store mengder. Ogsd amfibolittlag og -linser kan
forekomme. Lenger ost, utenfor kartomridet, ppptrer ogsi endel kropper av
serpentinitt.

Strukturgeologi

Deformasionshistorie

Nyere undersokelser i Harstad-Tjeldsund-omriidet (Gustavson 1972) har vist
at minst 3 foldefaser av kaledonsk alder har pavirket bergartene i omridet:

1. Den forste fasen, kalt F), har resultert i isoklinale, liggende folder med
varierende retning av foldeaksene, ofte omkring est-vest eller vest-nordvest—
ostsydost. Dette faller sammen med de viktigste lineasjonsretninger i bergar-
rene, for eksempel strekningsretningen for konglomeratboller (Fig. 12). Skif-
righeten i de fleste bergarter er parallell med akseplanet for F foldene.

2. De fleste storre folder i omrddet horer trolig til den andre, foldefasen,
F:. Disse har retningene nordvest-sydost eller nordest—sydvest i de fleste til-
feller (se Fig. 13 og 14, samt profil A—A' pd kartet).

3. F; foldene er svake fleksurer som bare er registrert i nerheten av Tield-
sundet. Det er mulig at endel storre folder ost for Harstad kan here til denne
fasen, men hoyst sannsynlig er disse av F: alder. Retningen for Fs foldeaksene
er nordnordest—sydsydvest,

Skyvning av bergartene i storre skala foregikk trolig i Fi og F: fasen eller
i perioden mellom disse foldefasene,

Foruten disse 3 foldefasene mi det ha inntruffer sterke forstyrrelser i om-
ridets berggrunn i tiden like for avsetningen av Harstad-konglomeratet. Bolle-
materialet viser at erosjonen pd dette tidspunkt ma ha virket helt ned pi
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Fig. 12. Deformerte, stavforme:
te  konglomeratboller.
Harstad.

grunnfiellsunderlaget i enkelte deler av omridet. Hvorvidt forstyrrelsene har
bestitt i en foldning eller i mer vertikale bevegelser er usikkert.

Forkastninger er lokalisert til det som ni er fjorder og sund. Forkastningene
mé ha foregitt enten pd et sent tidspunkt i den kaledonske fjellkjededannelsen
eller senere enn denne, for eksempel i tertizr tid (Gustavson 1972). Det siste
synes mest sannsynlig. Bevegelsesretningen for den hovedsakelig horisontale
forkastning langs Vagsfjorden (Vogr 1942) er angitt pd kartet. Forkastningen
langs Astafjorden skyldes trolig dels en horisontal, — dels en vertikal bevegelse.
Den horisontale komponenten har resultert i en relativ bevegelse mot nordaest
av omtidet syd for Astafjorden i forhold til omridet nord for fjorden (Rolla
_ Anderja). Som tidligere nevnt (s, 18}, er det mulig at det har foregitt for-
kastninger ogsi langs Bygden, sannsynligvis med relativ bevegelse opp av
lagene pd Anderja i forhold til Rolla.

Starre foldestrukturer

Som beskrevet foran er trolig de fleste storre foldestrukturer dannet i F; folde-
fasen. Retningene er for en stor del nordest-sydvest, bortsert fra der syd-
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A

Kj = Kjeiptjell 51 = Storvatsbotn
L = Langvann T = Terskvatsfjell
5 = Steinfjell Tl = Tieldsund bro
Sb= Stroumsboln ¥ = Vikelandstjeil

Tegnfarklaring

Grengen, tralig leklenisk, mellom grunnijellel —&—#— Ulglende ov okseplan, symlorm.
@ melda - sedimentene

Utglende av chseplan, antifarm
Skyveplon ved bosis av Hersled - dekket
Ll LUELL LU Grunnfjellsgranitl og - gneis

Skyveplan innenfor Horstad - dekket

a2 Hvarisitt

Mindre viktege sSkyveplan t mordlige

emeddet L'__'_'.J Finkarmige gnesser [gramitliske
Skyveplan ved basis ov Straumsbaols - dekiet bergarter sdvel som meld-arkose)
Farkastning a——& Prafillinje

Strukturgeologisk kart over Harstad: Tjeldsundomride:.
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Kvartsitt 7.7 Greiser, mest finkernige

@ Kalkspatmarmaor A& Skyvegrense
Dﬁltmmemkihr — — Sprekker
m Kalkglimmerskifer = [Foldeakse

_a_ Strak og fallretning, skifrighet

Fig. 14. Geologisk kart over Langvannomrider, Hinnoya {litt nord for kartets sydprensc),

vestlige hjorne av kartet hvor retningene er nordvest—sydest. Figur 13 viser
forlopet av endel slike storre foldestrukturer bade innen kartblad Harstad og
det sonnenforliggende blad Ofoten. Samspillet mellom F, og F: folder forer i
flere omrader til et relativt innviklet forlop av lagene. Figur 14 viser et eksem-
pel pa dette fra Langvann-omridet nord for Finnslettheia (57430, 68°41'N).

Skyvegrenser

Basert pa en vurdering av de tektoniske forhold i Syd-Troms generelt, er det
sannsynlig at grensen mellom grunnfjeller og den kaledonske lagrekken pd
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Red gneis Kvartsitt Glimmerskifer
[&] Marmor s = Skyveplan

Fig. 15, Profil nord for Storjord, Hinneya (sydlige kartbladgrense).

Hinneya og Gryteva er av tektonisk art, det vil si at det har foregatt skyvning
av de kaledonske bergarter langs grenseflaten. Denne oppfatningen kan ikke
sikkert bekreftes ved direkte observasjoner av grensen innen kartomrider.
Derimot er skyvebevegelser litt hoyere opp i lagrekken helt dpenbare, Dette
gielder for eksempel skyveplaner for det sikalte Harstaddekker som gir seg
tilkjenne ved at «flak» av grunnfjell som er revet los under bevegelsene opp-
trer nederst i dekket (Fig. 15). Forevrig vil det vere mer korrekt i kalle det
en skyvesone enn et skyveplan idet grunnfjellshergarter opprrer i flere neer-
liggende nivder. Fig. 13 viser uigdende av noen av de viktigste plan som horer
til i denne skyvesonen, Som alt antydet, kan den trolig korreleres med skyve-

Fig. 16. Massetak i breksjesonen ved Kjelhus, vest for Harstad,
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Fig. 17, Usikr fra Finnslettheia mot nord ever Langvannomeddet. Grensen for Straums-
bowndekket er stipler,
«MN» = MNarrmidlsnuren. «5» = Sprvikfjell,
Langvann 1il venstre midt pii bildet.

planet under Seve-Kolidekke-komplekset i det ostlige Troms og i Tornetrisk-
omrader (Kulling 1964). Terrengmessig er skyvesonen mest markert i omridet
fra Vikelandsfjell til Kjelhusisen ved Harstad. Breksjen ved Kjelhusisen (Fig.
16) utgjor den aversie del av skyvesonen for Harstaddekket,

Over det beskrevne dekket ligser bergartene i Straumshotndekket, for en
stor del finkornige gneiser. Skvvegrensen fremtrer ganshe tydelig i terrenget
vest for Servikfjell (5°45°0, 68°41.5'N) (Fig. 14 og 17).

Stratigrafisk plassering av bergartene

Sem alt beskrever (s. 18) kan bergartene ost for Vagstjorden korreleres med
Narvik-gruppen, Bogen-gruppen og Nilngen-gruppen pd karthlad Ofoten eller
med deler av disse. Den noyaktige plassering av gruppene | den stratigrafiske
tidsskala er ukjent.

Bergartslagene pd Hinnoya er minst like vanskelige 4 plassere. Konglome-
ratet i Harstad er imidlertid et bindeledd til lagene pd fastlandet fordi det
kan parallelliseres med Evenskjzrkonglomeratet (Gustavson 1972, 1974a) og
Elveneskonglomeratet pa karthlad Ofoten, Dette konglomeratet horer hjemme
i lagrekken mellom MNarvik- og Bogen-gruppene. Siden en storre del av lag-
tekken pd Hinneva trolig er cldre enn konglomeratet, (5. 3) kan wi trekke
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den slutning at en del av lagrekken der tilsvarer Narvik-gruppen eller den
underliggende «Rombak-gruppen» (Gustavson 1974b). Det er imidlertid sann-
synlig at endel av marmorlagene kan tilsvare Evenesmarmorene pd kartblad
Ofoten. Disse er eldre enn konglomeratet, men likevel (antagelig) yngre enn
Narvik-gruppen. Nir det gjelder den absolurtte alder er det mulig at kvartsitten
som forekommer i bunnen av lagrekken, direkte over grunnfjellet, kan opp-
fattes som kambrisk. Dette mitte isifall baseres pi en sammenligning med
sandsteiner 1 Dividal-gruppen i det ostlige Troms som er av underkambrisk
alder. Andre, mer feltspatferende kvartsitter eller arkoser, som finnes sammen
med finkornige gneisbergarter og grunnfjellsgranitt, kunne det kanskje vare
naturlig & sammenligne med eokambriske sparagmitter | andre deler av landet.
Slike betraktninger over den absolutte alder av deler av lagrekken er likevel
ikke stort mer enn gjetninger pd det nivarende tidspunkt.

For grunnfjellets vedkommende er det naturlig & nevne aldersdateringer
ved hjelp av rubidium-strontiummetoden utfort av Heler & Compston (1969
pa grunnfjellsgranite fra Tysfjord og Ramsund (kartblad Ofoten). Dateringene
ga som resultat 1550 (% 35) millioner ir. Som alt nevnt, er granitten innen
det foreliggende kartblad sammenlignbar med de nevnte, daterte granitter.

(Dkonomisk geologi
M dfmfﬁre.&ams:fr

Det er kun kjent et fitall malmforekomster innen kartbladet, av disse er de
fleste jernmalmer. Jernmalmene kan naturlig grupperes i to, nemlig a) Jern-
malmer i grunnfjellet, og b) Jernmalmer i den kaledonske lagrekken.

Jernmalmene ¢ grannfjellet omfatter Nergird (gruve) pa Bjarkey, Kasfjord-,
Hogfiell- (syd for Kasfjord) og Nupen-forekomstene, Videre skal det vere
mindre skjerp (ikke pi kartet) ved Skjerstaddalsvann syd for Hogfiell og pa
Bruneya vest for Grytoy. Forckomstene synes etter det foreliggende materiale
d vaere mer eller mindre av samme art, nemlig en sort skarnmalmer med mag-
netitt som ertsmineral og tildels ganske hoye jerngehalter. De synes i vere av
noenlunde samme type som Melo eller Melovar gruve (nord for Bjarkey og
utenfor kartomriidet) som ble drevet 1905-26 og 1928-29. Nergardforekoms-
ten pi Bjarkey ble drevet litt i drene 1907-09, og det ble ialt tatt ut ca, 6.200
tonn «eksportmalms og brutt ca. 20 000 tonn anrikringsmalm som pa det da-
veerende tidspunkt ikke var anvendelig. Forekomsten er ogsi beskrevet i senete
rapporter, senest av Gavelin 1 1946 (NGUE's bergarkiv-rapport nr. 1241). Av
de ovrige forekomster er Kasfjord-forckomsten omtalt i tallrike rapporter,
mens det er mer sparsomt med opplysninger om de ovrige. Kasfjord- og Ner-
gird- (Bjarkey-)forekomstene er ogsd omtalt i «MNorges Jernmalmforekoms-
ters» [Vogt 1910).

Samtlige av de nevnte forekomster opptrer i forbindelse med marmor- eller
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skiferlag i grunnfiellsgranite. Granitten gjennomsetter sedimentene, og det er
ved kontaktvirkning fra granitten dannet kalksilikatskarn med mineraler som
hornblende, epidot, pyroksen etc. Ertsmineralet er som nevnt magnetitt, men
litt kis, trolig mest magnetkis, kan forekomme. Svovelinnholdet 1 malmen er
derfor tildels noksi heyt, fosforinnholdet derimot lavt. Malmkroppene er be-
skrevet som linser eller mer uregelmessige partier i skarnet. I ingen tilfeller
ser det ut til & dreie seg om serlig utstrakte lag.

Forekomsten i Hogfjell syd for Kasfjord skiller seg fra de ovrige ved 4 fore
noe arsenkis i tillegg til magnetitt (Bugge & Foslie 1922). Disse forfattere
oppfattet riktignok den intruderende granite som kaledonsk, men det er dpen-
bart at forckomsttypen er sammenlignbar med de ovrige jernmalmer som her
er beskrevet.

Til tross for at forekomstene i grunnfjellet lokalt kan fore noksd rikholdig
malm, er de dpenbart for smi og uregelmessige til & ha okonomisk interesse 1
dagens situasjon, i det minste som enkeltforekomster.

Jernmalmer i den kaledonske lagrekken begrenser seg innenfor dette kart-
blad til forekomstene pa Rolla. Det dreier seg om tildels utstrakte lag av sedi-
mentaer opprinnelse innen Bogen-gruppen og av samme type som forekommer
mange steder i Ofoten-omradet (se f. eks. beskrivelse til kartblad Ofoten
(Gustavson 1974a)). Pa karter er forekomstregnet angitt to steder, ved Breivoll
og nord for Heia. For forckomster av denne type er det imidlertid ofte noe
tilfeldig hvilke steder innen de utstrakte lag som registreres som forekomster.
I NGU’s bergarkiv foreligger kun én rapport, nemlig en tysk rapport fra 1962
(Bergarkiv-rapport nr. 3252) som omtaler forekomstene med navnet «Rolloyas
uten & angi nermere de undersokte lokaliteter. Forekomstene er ogsd kort om-
talt av Vogt (1910). Det fremgir imidlertid at malmen er den vanlige jern-
fattige (20-30 9% totaljern) med magnetitt som vikrigste ertsmineral, men
med overgang til jernglansmalm enkelte steder. Manganinnholdet er som van-
lig i denne malmtypen sterkt varierende (opp til 11-12 % MnO) og bundet i
silikater, mest i granat. Selvom malmmengden kan vare betydelig, er bide jern-
gehalt, vekslingen mellom magnetitt og jernglans og de relativt smd mektig-
heter s4 ugunstig at en utnyttelse ikke kommer pé tale. Forekomstene deler i
si mite skjebne med en rekke andre i Syd-Troms/Ofoten-omridet.

Kobberforekomstene i Straumsfiellet i Kvafjord ble skjerper rundt 1900,
og en viss forsoksdrift foregikk i de folgende dr. Det foreligger endel rappor-
ter fra feltet. Den siste som undersokte det var Boye Flood som utferte sin
hovedopgave i geologi ved Universitetet i Oslo her (Flood 1961). Ertsmine-
ralene er kobberkis, bornitt (broket kobber), kobberglans og andre kobber-
mineraler i smi mengder. Silikatmineralene i malmen er typiske skarnminera-
ler som wollastonitt, epidot, diopsid etc. Skarnet og ertsmineralene er trolig i
sin opptinnelse knyttet til inntrengning av granitt i sedimentere, kalkholdige
lag pA samme méte som jernmalmene i grunnfjellet (se foran) er det.”

# Granitten, som trolig er av grunnfjcllsalder, er yngre enn amfibolittene | dette sydvest-
lige hjorne av kartet. Amfibolittene mi dermed ogsl vere av grunnfjellsalder. Da erts-
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Kobbermineralisering av noenlunde samme type som i Straumsfiellet fore-
kommer ogsd ved Borkenes (utenfor kartomrider i vest), Fra et okonomisk
synspunkt er disse kobberforckomstene for urepelmessipe og smd til &4 ha
interesse. Mineralogisk er de derimot ganske interessante,

Mineralske rastoffer og bygningsstein

Kypartsitt — Av potensielle ristoffer til industriell utnyttelse er vel kvartsittene
de som har vaert mest undersekt hittil:

Balteskarkvartsitten syd for Grovfjord er blant annet undersokt av Johs.
Farden (Bergarkiv-rapport nr. 331). Forekomsten ligger gunstig til ved sjoen,
men kvartsitten er for det meste noe glimmerholdig. 1 analvseresultatene gir
dette seg til kienne ved et forholdsvis hoyt aluminiuminnhold, Detre gjor at
kvartsitten ikke er anvendelig til for eksempel ferrolegeringsindustrien.

Den brede kvartsittsonen pd Rolla er antart 3 veere fortsettelsen av Balte-
skarkvartsitten. Den er undersakt blant annet ved Forsd og Fugleberg, syd og
nord pd eva, hvor beliggenheten er gunstigse. En rapport av statsgeolog Frig-
stad 1 1972 (NGU-rapport nr. 1118/13) konkluderer med at forekomstene ikke
er drivverdige. Arsaken er den samme som for Balteskarkvartsitten syd for fjor-
den, nemlig gjennomgdende noe for heyt aluminiuminnhold. Dette skyldes igjen
for hay andel av glimmer, dels opsi granar, i kvartsitten.

Bee (1970) nevner at kvartsitten vestligst pd Kjotta synes 4 vere ganske
ren. Det er sivide jeg vet, ikke utfort mer detaljerte undersokelser av denne
niir dette skrives.

Kalkspatmarmor — Det foreligger ikke skrevne rapporter om undersokelser av
kalkspatmarmor til industrielle formdl. De storsie forekomstene er lokalisert
til fastlandet syd for Astafjorden og langs vestsiden av Rolla og eventuelle
undersekelser med tanke pd kalk til industriformil vil derfor naturlig starte
her. Marmor som kunne ha interesse som bygningsstein er ikke kjent fra
kartomridet,

Granitt — Endel granitt fra et brudd nordestligst pd Gryteya er benvetet til
kaibygging 1 Harstad. Blokker av granitten som har store, rektangulere og
rade feltspater kan studeres i kaiomridet, Hvorvidt den har veert anvendt
ogsd andre steder er ikke kjent.

Andre forekomster — Pi Sandstrand syd for Astafjorden er det et mindre tegl-
verk. Etter de opplvsninger jeg har, benyttes lefre fra en forekomst syd for
Sandstrand omtrent ved kartets svdgrense.

mineralisering ogsi forckommer innenfor den store amfibolitten nordenfor i Salenfjell, er
det mulig ar ogsd denne amfibolitten har grunnfjellsalder. P4 kartet er den angitt som
kaledonsk.
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Pukk til vegformil produseres i et mindre pukkverk syd for Kilbotn pa estsi-
den av Hinneya. Dette er innenfor et omride som pd kartet er avmerket som
amfibolitt. Den lokale bergart er imidlertid en grd gneis med metertykke lag av
amfibalitt. Gabbro eller andre hergarter som er mer spesielt egnet til vegformal
ser ikke ut til i forekomme innenfor karthladet, ihvertfall ikke i nerheten av
veg. De basiske bergarter pd Grytoy og Bjarkey kan synes & vere en mulighet,
men deres mekaniske egenskaper er ikke kjent. Nermest som en kuriositet
kan nevnes at det ved Kjelhusdsen vest for Harstad drives et massetak pd en
klorittholdig breksjebergarr (Fig. 16). Bergarten er si los at den delvis kan
praves ut!
Etter opplysninger jeg fikk i bruddet blir massen benyttet til vegformil.
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Hydrogeologi

av Knut Ellingsen, Saniterkjemisk avd., Statens Inst. for Folkehelse, Postuttak,
Oslol,

I det folgende forutsettes det at leseren er kjent med de alminneligste ter-
mer og betraktningsmiter innen hydrogeologien, Det vises i denne forbindelse
til Beyn (1971).

Skiller en grunnvannets forekomstmite grovt i to etter det medium der fore-
kommer i, dvs. henholdsvis fjell og losmasser, er det Apenbart at fiell er det
dominerende medium innenfor kartbladet. Losmasser av storre interesse for
grunnvannforsyning forekommer sikkert meget sjelden, om overhode, innenfor
kartbladrammen. Enkelte steder vil likevel mindre forbrukere kunne forsynes
fra losmasser. Serlig er det mange steder gode muligheter der det er kildehori-
sonter i forbindelse med moreneavsetninger og fluviale sand-grusvifter i eller
under den marine grense. Se bl. a. Andersen (1968) for lokalisering av slike
avsetninger i kartets ostre del. Eksempel pa en slik kildehorisont finnes ved
Ervik i Harstad kommune (Ellingsen 1971).

Takbell . Borchronner i fiell som er registrert i NGU pr. 1. januar 1974 innenfor kartblad
gradeeig M 8, Harstad, Mummereringen folger karthladserien M711 i mélestokk 1:50 000

Belizgenhet Eier Borcir Dybde Vannfering Orientering av skrihull

Kart (M711) Borehull
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:en 3 w» Holtet R. Rollnes 1971 A6 1000 M 350 {0
> 4 E Y » o 107 500 E W
» 5 " » . Gabrielsen - el 1200 » "
'n I » B E. Rollnes i i 3300 N 3% i

Mikkel
» 7 » » hjnnfn?" R . 78 2300 N 360e »
» & » Sama Sivilforsvaret ® 106 420 N 3508 L
... Mikkelborg og
1332 III 1 ® M. Breivik Haciaein ® 08 15} = -

Av dokumentasjonsmateriale foreligger det noen registreringer av borebron-
ner, se Tabell 6. Et flertall av disse er horet etter anvisning av hvdrogeolog.
Dessuten er det foretatr enkelte oversiktsbefaringer der det er blitt gjort et
forsok pi 4 forhindsvurdere de hydrogeologiske forholdene arealmessig, Dette
arbeidet har imidlertid begrenset seg noksd entydig til Harstad kommune,
dessuten til estsiden av denne, se Ellingsen (1971). I likhet med store deler
av landet forpvrig er det altsd opsd her lite en vet konkret om de hydrogeo-
logiske forholdene. Dette skyldes dels det beskjedne antallet boringer, dels at
det ikke har vart foretatt noen systematisk hydrogeologisk kartlepging. De
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refleksjoner en kan gjore seg angdende bergartenes vanngiverevne, mi sile-
des bli noksd generelle og meget kortfattet, De erfaringer og prinsipper som
blir presentert av Skjeseth (1956), kan en antakelig i stor grad anvende di-
rekte i karthladets kambro-siluromrade.

Bergartene antas i alminnelighet & vaere egnet til i yte et sted mellom 500
og 2000 liter pr. time til borehull som er hydrogeologisk sett rett plassert in-
nenfor et mindre areal, f.eks. 100 m x 100 m. Men enkelte av bergartene ma
antas & vaere bedre enn dette, Det sikres da serlig til kalkene og de kaledonske
granittoide bergartene der de forekommer i sma kropper, spesielt langs kanten
av disse, f. eks. pd NO Rolla. Pa den annen side mi en anta at glimmerskif-
rene, der de er massive og homogene, er markert dirligere enn de avrige berg-
artene,

En lang rekke faktorer innvirker imidlerrid pd denne grove grupperingen
av bergartenes vanngiverevne. Disse har i gjore med den lokale utviklingen av
berggrunnen, Her kan nevnes forekomst av vannferende sprekker, skyveplan,
forkastninger og grenser mellom bergarter med forskjellig kompetanse. For
kalkenes vedkommende gielder det ogsd forekomst av hulrom vesentlig betin-
get av sirkulerende grunnvanns opplesende virkning. For glimmerskifre og
-gneiser gjelder det dessuten forekomst av granittiske ganger og av kvarts-
feltspatmateriale i drer og linser, og av konglomerat der bollene har vesentlig
hevere kompetanse enn hovedbergarten. Disse er alle faktorer som vil skyve
bergartenes vanngiverkarakteristikk i gunstig retning. Det er ogsd trolig at
forekomst av kalk i glimmerskifre som oftest vil ha en positiv virkning pa
vanngiverevnen,

Relevante data om grunnvannkvaliteten fra kartomridet er ikke registrert. Si-
den vannkvaliteten pévirkes av bergarten vannet forekommer i, mi en vente
serlig harde vann der kalk er til stede i bergarten. Jernmalm og bitumen i
skifre vil ventelig ogsd kunne forringe vannkvaliteten. Angiende generell orien-
tering om forurensningsfare og kvaliter av grunnvann, henvises til Skjeseth
(1957) og Myhrstad (1971),

Pi grunn av de store kalkspatmarmorene innen kartomradet vil en vente
relativt hyppig forekomst av kilder, hvor vann kommer ut fra fjellet. Disse
kan forventes pa sine steder 4 ha stor vannfering, kanskje mange liter pr.
sekund. Angdende generell omtale av kilders forckomstmaite, henvises til Skje-
seth (1958).
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Fig. 18, Ekskursjonslokaliteter,

Noen ekskursjonslokaliteter

Det er kanskje serlig Hinnoydelen av kartbladet som kan ha interesse som eks-
kursjonsomride. De fleste steder innen denne delen er forholdsvis letr tilgjen-
gelige slik at en med kartet i hind har gode muligheter for i sette seg inn i om-
ridets berggrunn. Nedenfor nevnes noen fa steder langs veiene (Fig. 18) som
kan ha interesse:

Harstad by:

I. Det er naturlig & starte med konglomeratet i Harstad by. Det kan studeres
en rekke steder i de nedre bydeler, for eksempel i parken ved Fleischer-
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stotten eller ned mot sjpen ved fergekaia. En vil finne at bollematerialet va-
rierer mye fra sted til sted, De vanligste bollene i konglomeratet er kvart-
sitter, lyse eruptivbergartsholler og rodlige granittboller, Noen steder er
bollene under fjellkjedefaldningen valser ut til lange staver slik som pa
Fig. 12, Se ellers beskrivelsen, side 14,

2. 1 de hoverelipgende bydeler er det mange skjeringer i vanlige bergarts-
typer som kalkspatmarmor, glimmerskifer og amfibolitt. For eksempel er
det gri kalkspatmarmor ved fotballbanen.

3. Like ost for NAF's campingplass pi Steinbergnes sydest for byven er det
blotninger av en gronn meta-gabbro eller amfibolitt som opptrer i et belte
herfra nordover til Stangnes. T bukten st for Steinbergnes finnes en lys,
trondhjemittisk eruptivbergart med gra kalkspatmarmor pd neset utenfor.

Langs riksveg 83 fra byen sydover til kartbladgrensen er det tildels gode skjze-
ringer i glimmerskifer og andre vanlige bergarter:

4. Kilhamna, amfibolitt med lag av granittisk gneis.

5. Pukkverk syd for Kilbotn. Dette drives pd gneis med merke amfibolittlag.
Turen langs riksveg 83 kan kombineres med ekskursjonsruten langs Tjeld-
sundet pd karthlad Ofoten (Gustavson 1974a).

Riksveg 830 vestover fra Harstad:

6. Ved Kjelhus stort «grustaks i breksjebergart (Fig. 16). Smi og store linser
av hvit eller red granitt i en los masse av glimmer, kloritt og andre mine-
raler. Breksjen utgjor ovre del av skyvesonen under Harstad-dekker (se
side 24),

7. Hestvik, Kvafjord, Konglomerar med grilige, noe deformerte boller av
eruptivbergarter m.m. Kvartsskifer ved sjpen pd vestsiden av konglome-
ratet, gneisbergarter pd ostsiden.

8. Grunnfjellsgranitten kan studeres mange steder i det vestlige omridet,
blant annet naer vegkrysset ved Gére i Kvafjord.

9, Vestenfor og litt utenfor kartrammen ligger Borkenes. En kobberforekomst
i dsen ovenfor bebyggelsen er det drevet noen stoller og synker i, Erts-
mineralene kan sees i lose prover foran gruvedpningen og er serlig kob-
berkis med lite svovelkis og muligens litt bornitt (broket kobber).
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TEGNFORKLARING
Legend

KVARTERE AVBETHINGER
Quaternary deposiis

ERUPTIVBERGARTER (kaledonske)
Igneous rocks (Caledonian)

GRANITTOIDE BERGARTER {granittisk til granodiorittisk sammensatning)
Granitold roecks (granitic to granedioritic compaosition)

AMFIBOLITT OG METAGABBRO/ AMFIBOLITT MED LAG AV GRANITTISK GREIS
Amphipolite and metagabbro/amphibolite with layers af granitic gneiss

METAMORFE SEDIMENTER (kambro-silur)
Metasediments (Cambro-Silurian)

HOVEDGAUPPER AY GLIMMERGMNEISER OG GLIMMERSKIFRE
Main groups of mica gnelsaes and mica schists

GLIMMERGNEIS MED GRANITTOIDE GANGER OG ARER, TROLIG
TILSVARENDE NINGENGRUPPEN (kartbiad Ofaten M3)

Mica ghaiss with granitold dykes and veins, probably
correspanding to the Nilngen Group (map shee! Oloten M)

GLIMMERSKIFER DG GLIMMERGNELS | BOGENGRUPPEN
UTEN/MED GRAMITTONDE GANGER

Mica schist and mica Mi_l in b Bogen Group
withoub/with granitoid dykes

GLIMMERGHMEIS | NARVIKGRUPPEN UTEN/MED GRANITTOIDE GANGER
Mica gnaiss in the Maryik Group withowl/with granitosd dykes

GLIMMERSKIFER OG GLIMMERGHNEIS | LAVE NIVAER VEST FOR VAGSFJORDEN,
TROLIG TILSYARENDE ROMBAKGRUPPEN (kariblad Narvik NE)

OG/ELLER DELER AV NARVIKGRUPPEN

Mica schist and mica gneiss in lower part of 1he sequence west

of Wagstjordan, pr ly corresponding to the Rombak Group

and/or parts ol the Narvik Group

ANDRE METASEDIMENTER | FORSKJELLIGE MIVAER
rekkeloigen or ikke str sk)
ar motasadimenis al lewais
(not in stratigraphic order)

BITUMINGS GLIMMERSKIFER
Bituminous mica schist

JEANMALMFORENDE GLIMMERSKIFER
ron ore-baaring mica schisl

KONGLOMERAT OG KONGLOMERATISK KALKGLIMMERSKIFER/KALKGLIMMERSKIFER
Conglomerate and conglomeratic calciferous mica schist/caleiferous mica schisl

KALKMARMOR, GRA
Cabcite marble, gray

DOLOMITTMARMOR, HVIT, FINKDRNET
Dolomite marbie, whits, ling-grained

KVARTSITT
Quarizite

FINKORNIGE BERGARTER, OFTEST FOLIERT, DELS META-ARKOSER
OMFATTER TROLIG OGSA FINKORNET GRANITT

Fi ained rocks, mostly foliated. Partly meta-arkoses

pr atso including fine-grainad granites.

KONGLOMERAT | META-ARKOSE
Conglomarale within meta-arkose

BUNNMASSIVET (grunnfjell)
The basal massif mbrian)

GRANITT OG GRANITTISK GNEISS
Granite and granie gneiss

SYENITT
Syenite

FINKOAMET GRANITT
Fine-grainnd granite

GABBRO MED GRAMITTGANGER
Gabbro with giandte dywes

AMFIBOLITT
Amphisslite

GMEISAKTIG GRANITT. KALEDONSK DEFORMERT OG SRJOVET
Gneissous granite, seformed and thrusted during the Caledonian orogeny

MALMFOREKOMSTER OG STENBRUDD
Ore occurrences and guarries

MAGNETITT
Magnel ite

KOBBEAMINERALER |kobberwis, bornitt atc |
Copper minarals (chalcopyrite, bormite eic |

STENBRUDD | GRANITT
Granite guarry

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

BEAGARTSGAENSE
Rock baundary

SHYVEGRENSE

Thrust boundary

ANTATT SKYVEGRENSE
Thruat bowndary, inferred

VIKTIG GRENSE MULIGENS TEKTOMISK
lmpartant boundary. possitly lecionic

FORKASTNING
Fauit

STROK OG FALL {vinkiel angitt} AV FOLIASJON/VERTIKAL FOLIASION
Strike and dip (angle shown) of 1oliation/ vertical lolation "

FOLOMNINGSAKSE {stupningsvinke! angin) / HORISONTAL F
Fobd axis (angle of plunge u_._.....!_.:..__.u:n.._iun._;u fold axis I ERREONG

LINEASJON {stupningsyinkel angitt)
Linaation {angle of plunge u:_us._ﬂ

PROFILLINJE
Cross section

Gaologisk kartlagt av Thorol! Vogt (Flella og tastiandet syd 1
Astafiordon). Per Boe (Grytaya og omikri Eiaish__"on!
Magne Gustavson (Hinnoya og Ancarja)

Sammenstilt ved NGU nv Magne Gustavson | 1972

Kartgrunniag -  Morges googratiske oppmiiings kar etter tilaelse,
Raprografi | Norges geoiogiske undersekelse — 1973

Forlag | Universitotsioriaget

Tryhk ¢ Asg. Bymrums Trykkerd, Trondhaim - 1874

Flattelse . Bmal sone ved sydonden av Langvann (5°42 G88°41'N
2 . har fail targe. Sonen bestér av kalkglimmerskifer, *
arrection Thin zone south of Langvann (5" 42'E.68°41'N) has A wWrong
colour. The zane conslsts of calciferous mica schist,

Anday | Bjarkdy | Transy

reelfjord Salisgim

L. 4 (a1 o

Malestokk 1:100.000

2
L H 2 8 10 km

Ehvidistanze 30 m



