Bidrag til kundskaben om Nordlands amts geologi.

Af 0. A. Corneliussen.

Fra hr. bergmester dr. Tellef Dahll blev jeg opfordret til
sommeren 1874 at begynde geologiske undersegelser i Nordlands
amt med det formaal at samle materiale nok til et geologisk
oversigtskart over dette amt. Det var med glede, men ogsaa
med adskillige betenkeligheder, at jeg tog imod tilbudet; thi
opgaven var ingenlunde let, iser for mig, som hidtil kun havde
havt anledning til at studere det sydlige Norges lagrekker, saa
ganske forskjellige fra de nordlandske,

Foruden de mldste som ,erundfjeld” betegnede lag har man
jo i Nordland serdeles mmgtige lagrekker af utvivlsom yngre
alder; men ogsaa alle herhen herende bergarter, selv de yngste
af dem, er tildels i den grad forvandlede, at de ofte endog heltnd
har ikledt sig grundfjeldsbergarters skikkelse. Intet spor af
fossiler har det hidtil Iykkedes at fremdrage, som kunde give
svar paa spergsmaalet om deres plads i formationsrekken. Det
synes saaledes at maatte blive gjennem de tilgreensende dele af
Trondhjems stift som forbindelsesled, at dette spergsmaal maa
finde sin lesning, og det havde vel allerede den gang veret det
heldigste at begynde med en saadan tilknyining. Man maa dog
her erindre, at saa tidlig som i 1874 var heller ikke dette stifts
forholde paa langt nmr udredede, ialfald var de endnn ikke
fremlagte. Prof. Kjerulf havde vistnok i 1871 i Nyt Mag. for
Naturvid.* paabegyndt en afhandling herom; men fortsmttelsen og
afslutningen heraf kom ikke feremd i 1875, og ferst i 1879
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ndkom hans verk: ,Udsigt over det sydlize Norges Geologi®
med Ekart.

Det var altsaa endnu heller ikke meget eller sikkert fast-
slaaet, det man vidste om Trondhjems stifts tilgrensende dele,
og da de iagttagelser, man tidligere havde om Nordland selv,
knn var yderst faa, var jo heller ikke den mulighed udelukket,
at man ved en neiere undersegelse her kunde finde mere ufor-
andrede lagraekker, endog muligens med fossiler, hvorved man
kunde direkte faa de nordlandske yngre bergarters plads bestemt,
og herfra kanske endog vinde mere sikkerhed for lesmingen af
flere ogsaa for det sydligere stift vanskelige spergsmaal.

Det veere nu hermed som det vil; min opgave var at begynde
iagttagelserne i Nordland, og da bergmester Dahll mundtlig havde
udtalt det haab, at jeg vilde kunne rzkke over det hele amt paa
to somre, saa havde jeg ingen tid at give bort til selv de kor-
teste streiftog for en sammenlignings skyld ind paa mere kjendte
egne.

Denne tid var selvfelgelig altfor knapt =at, selv om vanske-
lighederne havde veret mindre, end de virkelig var. Til hvad
for er nevnt, kom ogsaa en hel del andre omstendigheder, som
besverliggjorde en saadan oversigtlig kartlegning af disse egne.
Det, at man for havde saa faa og spredte iagttagelser derfra,
gjorde, at man ialfald ikke i den ferste tid paa forhaand kunde
planlegge ruterne saa, at de mest mulig kom til at gaa over
stregretningerne, og derved paa kortest tid og med mindst ar-
beide mest muolig klarhed og udbytte kunde vindes. De indre
dele af Nordland var kun tyndt befolkede, og af veie fandtes der
saagodtsom aldeles ingen. Vandringen blev derved i hei grad
besvaerliggjort, hvortil kom, iser for det forste aars vedkom-
mende, et ganske walmindelig ugunstigt veirlig. Vinteren havde
varet lang og streng, og endnn i juli laa derfor sneen mange-
steds helt ned i dalene, saa at de egentlige fjeldvandringer forst
meget sent kunde begynde; sommeren selv var ogsaa kold, regn-
fuld og stormende. Det samme var, om end i mindre grad, til-
feldet med 1875.

Til alt dette kom sluttelig, at man som geografisk nnderlag
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kun havde P. A. Munchs kart. Hvor beundringsverdig godt
dette arbeide end er udfert, iser naar hensyn tages til dets til-
blivelsesmaade, og hvor forbausende korrekt det er, naar mau
ikke kommer for langt fra kysterne og de sterre hoveddale, saa
er det klart, at det, iser for de dengang i end heiere grad end
nu ukjendte indlandsegne, maa vere meget misvisende, ikke
alene i detaljerne, men ogsaa paa mange steder 1 de store traet,
Det bragte mig da ogsaa ofte til nzsten at fortvivle. Jeg for-
segte vistnok at rette de verste feil saa godt, som dette ved en
saadan flyetiz befaring kunde ske; men det var selvfelgelig kun
med sterste forsigtighed, og hvor feilene var altfor store, at jeg
gjorde dette. Disse rettelser er for sterstedelen anbragte paa
det geologiske oversigtskart, som saaledes forhaabentliz er en
del mere korrekt end Munchs kart, om det end endnu naturlig-
vis er meget mangelfuldt selv for de trakter, hvori jeg mest
feerdedes.

Var opgaven i virkeligheden sver, og tiden sat altfor
knap, saa ansporede dette mig ialfald til flid, og jeg nasede da
ogsaa saavidt fuldstendig at faa gjennemvandret i alle retninger
de sydligste mere end to trediedele af amtet, at jeg hesten 1875
kunde indsende til bergmester Dahll et, som jeg haaber, nogen-
lunde neiagtigt kart over denne del, der omfattede Bindalen,
Vefsen, Ranen og en sterre del af Salten, Ogsaa de fleste af
de sterre eer paa denne kyststrekning besegtes, og ligeledes
gjorde jeg en reise fra Bode af over Folden og videre helt op
til Harjangen, Ofoteufjordens inderste arm, altsaa op til Tromse
stifts greense. Da jeg her havde valgt sterste delen af min
rute omtrent midtveis mellem den ydre kystrand og gransen mod
Sverige, gav ogsaa denne gode oplysninger om den geologiske
bygning af denne nordligste del af amtet, som jo netop paa denne
streekning ikke har synderlig stor bredde.

Paa dette kart var ikke blot serskilt angivet de forskjellige
ernptiver som granit, gabbro, serpentin o. 8. v, men jeg havde
ogsaa forsegt at udsondre de forskjellige slags granit. Videre
angav det selvfelgelig, hvad jeg ansaa som utvivisomme grund-
fjeldsbergarter, og for de yngre lagrekker med sine mmgtige
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drag af krystallinsk kalk og dolomit var disses streg indtegnet,
ligesom overalt langs min vei lagningen angaves med faldtegn.
Endelig var anmerket dalfyldningernes art og udbredelse, min
reiserute opmerket og talrige heidemaal efter observationer med
aneroidbarometer anfert. Paa det udgivne kart, som desnden er
i mindre maalestok, er naturligvis en hel del af dette udeladt.
De i Nordland forekommende store lagrekker, der utvivl-
somt er yngre end det saakaldte grundfjelds lag, bestaar hoved-
sageliz af glimmerskifere, krystallinske kalkstene og dolomiter,
Da det var ugjerligt for alle disses vedkommende at medtage
haandstene til neiere bestemmelse, har jeg i regelen angivet disse
bergarter blot som . marmor®, idet jeg dog udtrykkelig har kaldt
* dem dolomitmarmor eller krystallinsk dolomit, hvor de medbragte
praver, der alle undersegtes, viste en sterre magnesiagehalt.
Man kunde altsaa kort kalde disse lagreekker ,glimmerskifer-
marmor-formationen®, Der forekommer dog inden denne ogsaa
en hel del andre bergarter som: glinsende skifere af forskjellig
farve, gneisagtize bergarter, ogsaa typisk, mest graa gneis,
kvartsskifer og kvartsit, hornblende- og hornblendeglimmerskifer,
talkholdige skifere, Kloritskifer, paa flere steder ikke saa lidet
grafitekifere og andre sorte skifere, samt ogsaa noget sandsten,
mest kvartssandsten, gjelden virkelig kalksandsten, om end kalk-
stenen tildels var temmelig rig paa kvarts. En ikke liden del
af den kvartsrige, glimmerfattige og lidet skifrige glimmerskifer
havde ofte en sandstenlignende karakter og gjorde indtryk af en
forholdsvis mindre forvandlet, uren sandsten. Hvor dette ud-
seende var serlig sterkt fremtreedende, har jeg bensvnt bergarten
glimmer-sandsten, naar den var mindre paafaldende, har jeg kaldt
den sandstenagtig glimmerskifer. Oftere indeholdt disse berg-
arter en liden mangde feldspat, gjerne hvid, tvillingstribet, i
smaa korn. Blev feldspatmangden sterre, har jeg benzvnt berg-
arten gneis, saafremt det sandstenagtige ndseende ikke samtidig
var fremtredende. Variationerne og overgangene er saa talrige,
at man ofte bliver i sterk tvivl om den heldigste benzevnelse.
Utvivlsomt henherende til denne glimmerskifer-marmor-rekke
bar man saaledes ogsaa virkelig gneis, ofte aldeles typisk, altsaa
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en sikker yngre gneis. Denne findes, som ogsaa profilerne viser,
ikke blot i den nederste del af disse lagrekker, men tillige tem-
melig heit oppe i dem. Paa flere steder synes endog meget
magtize drag af denne, vekslende med glimmerskifer at ligge
mellem to, ievrigt omtrent ens lagrskker af glimmerskifer og
marmor, og ved et par af disse lokaliteter syntes dette at vere
med afvigende leiningsforholde. Dette bragte mig til den tanke,
at man muoligens inden disse reekker kunde udsondre 3 seerskilte
afdelinger, hvoraf en gneis-glimmerskifer-reekke skulde vaere den
mellemste. Paa mit kart havde jeg ogsaa forsegt en saadan ind-
deling, idet jeg dog wvar fuldt opmerksom paa, at det hele var
yderst tvivlsomt og kunde bero paa dislokationer, muligt med
store forskyvninger, paa inversioner. eller paa manglende iagt-
tagelser.

Paa det offentliggjorte kart er en del af det gneisdrag, som
jeg havde opfattet som en midlere afdeling af glimmerskifer-
marmor-reekken, angivet som grundfjeld, medens mindre mmgtize
felter, der sikrere syntes wirkeliz at tilhere demnne formation,
ogsaa er angivet som saadan, hvad der paa undersegelsernes nu-
veerende stadinm ogsaa synes at vare fuldt korrekt, om jeg end
ganske sikkert tror, at en ikke liden del af de som grundfjeld
angivne partier ved neiere undersegelse vil vise sig ogsaa at til-
hore glimmerskifer-marmor-reekken, Jeg vil i denne forbindelse
minde om, at ogsaa prof. Kjerulf i afhandlingen om ,Trond-
hjems Stifts Geologi® (Nyt Mag. f. Naturv. 1875) nsvner yngre
gneis nerved og paa Nordlands amts grense, saaledes specielt
ved Maivand. Den sknlde vere en omvandling af en del af
Trondhjems-feltets ®ldre afdeling, Reros-skiferne, oz den er paa
hans kart ogsaa anlagt med samme farve som disse.

3§ Af det her anforte vil sees, at kartet for Nordlands amts
vedkommende lider af ikke faa mangler, ligesom det i virkelig-
heden hverkenm er noget rent geologisk eller remt petrografisk
kart, men dog snarere det sidste. Noget andet kunde det vist-
nok ogsaa vanskelig blive efter en saadan blot oversigtlig be-
faring, iser hvor forholdene i og for sig var saa vanskelige.
Det maa blive en kommende tids opzave paa grundlag af ganske
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anderledes detaljerede undersegelser og med sterre og tilfreds-
stillende geografiske karter til sin raadighed at udrede den virke-
lige folge og plads i formationsrakken for disse i det hele saa
ensartede bergarter, blandt hvilke det synes vanskeligt at finde
nogen sikker ledetraad for niveanbestemmelse. For denne under-
sogelse haaber jeg dog, at hvad der hidtil er gjort, specielt
de detaljerede dagbogsoptegnelser og profilerne, vil vere af ikke
uvesentlic betydning, idet de dog sikkerlig vil komme til at
lette og hurtiggjere den neiagtigere kartlegning.

Naar i det felgende forseges en kort oversigt over mine
observationer i de to somre 1874 og 1875, saa har jeg troet det
heldigst at behandle egn for egn, idet jeg begynder sydligst med
Bindalen til Vefsen, dernest omhandler Vefsen med Hatfjelddalen,
Ranen, Salfen og tilslut gjennemgaar iagttagelserne for min eneste
reise i den nordligste del af amiel, fra Ser-Folden af. Det er
med liden lyst og kun efter sterk opfordring fra den geologiske
undersegelses bestyrer, at jeg har gaaet til dette arbeide, der,
efter mere end 15 aars forleb, hvori jeg ikke har befattet mig
videre med denne sag, og med min ellers sterkt optagne tid, har
faldt mig besvarligt nok.

De profiler, der medfulgte dagbegerne er gjengivne i halv
maalestok. For at give det korrektest mulige indtryk af lag-
ningsforholdene har jeg wvalgt at anvende samme maalestok for
heiden som for lengden, idet jeg kun, hvor heiden over havet
var ganske liden, har maattet angive den sterre end den virke-
lige for at faa plads nok til at indtegne observationerne.

Disse profiler er:

I. Fra Lerfjorden ned for Bonaa gaard, Ser-Folden, til Eid
ved Merkesviksfjorden, Nord-Folden.

II. Fra Erokmo gaard i Hammere ved 4de Sagvand estover
forbi Reekvand.

II1. Fra Krokstrand i Dunderlandsdalen opover fjeldet i syd.

IV. Fra Stremmen ved Tysfjorden forbi Stedtind, over Bal-
langseidet, forbi Rondtind, videre over Ankenes og Rom-
bakken til Hartvig vaud 1 Harjangen.
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V. Fra Streme i Salten over Gillesvaag, Bervand, Oldereid,
Misverely, Tveraamo til Saltdalen og videre over Evenes-
dal, Junkerdal og Evarnfjeld til rigsgraensen.

V1. Fra Bejeren over Kivaassletten, forbi Bjellaavand og ©1-
fjeld til Berghulnes i Saltdalen,

VII. Fra Staupaamo gaard everst i Bejern til Stormdalen i
Ranen (Dunderlandsdalen).

VIII. Fra Sanneseen paa Alstene over Syv Sestre, Rede, Hals-
vik og Bjernvolden til Mogjeen, og fra Laksfos over Hat-
fjelddal til forbi Hattenfjeld.

IX. Fra ner Thosbotn over Holmvatsdalsseter og Holmvats-
dal til Lille Syenningdals vand.

X. Fra Eiteraafjeld over Eiteraaholmen, Stavatsdal, Svenning-
dalsgaardene til Bogfjeldet og videre estover.

XI, Fra Thovenfjeld over Ulmo gaard, Drevatn, Elfsfjord,
Blaafjeld, forbi Loktind, over Bygdaasen til Tustervand
ner Resvand i Vefsen.

XII. Fra Messingsletten i Dunderlandsdalen mod se. til Kjer-
ringfjeld og Kjerringvand.

Bindalen til Vefsen.

Sydvestligst i amtet skjzrer den mangearmede Bindalsfjord
ind ferst mod nordest, derpaa sydestligt og sender saa atter ind
mod nordest den lange og trange Thosenfjord, hvis estbred iser
er steil og trist paa de fleste steder. Lenger nord skjerer Vel-
fiorden ogsaa med mange grene ind mod sydest. Landet er
derfor her opspaltet i en m@ngde eer og halveer, hvor ofte blot
et ganske smalt og lavt eid skiller de inderste fjordarmes bund
fra hinanden. Det er foruden store masser af eruptiver saagodt-
som ndelukkende glimmer-marmor-formationen, som raader her
or danner et forholdsvis ikke heit og oftest meget froptbart
land; de heiere fjeldpartier indtages gjerne af granit,

Allerede yderst ved Horn og Lund staar glimmerskifere
og marmor, der holder sig med underordnede lag af glinende
skifer, kvartsskifer samt noget kvartsit oz yngre gneis helt
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helt over til Thosenfjord. Vest for Ursfiorden er stroget i det
hele nordestligt med fald snart til den ene, snart til den anden
gide; lmnger est bliver leiningsforholdene mere nregelmsssige,
idet lagene ofte snor sig om de mange sterre og mindre granit-
felter.

Ved de haandstene, som detaljererne ved den geografiske
opmaaling har indsendt, har det vist sig, at der i denne egn
optreeder endnu mere granit end paa kartet afsat. Den skulde
saaledes have vmret angivet saavel se. for Vik ved Kjesvik og
Hjelmszt ved Ursfjordens munding som paa Solstadlandet ret
overfor, hvor ialfald et mindre felt optreder i den nordligste
del af halveen, hvis det ikke i virkeligheden h=nger sammen
med Heilhornets granit i syd langs halveens ryg.

Det er nwsten overalt en smok graa, ofte meget lys granit,
mest med forholdsvis lidet kvarts. Den er hyppig stribet og
mange steder er den porfyrartet ved store, hvide feldspatkrystaller.
Dette er blandt andet tilfeldet ved Kjesvik og Hjelms=zt i Vik,
paa Solstadlandets nordpynt, paa Gauplandet, hvor man yderst
paa odden har det skjenneste eksempel paa indesluttede sterre
oz mindre brodstykker af gneis, glimmerskifer o. s. v., tildels
paa Rise, ved Aakvik i Solstad, i Oksningens estre del, omkring
Beppen ved indlebet til Thosenfjord o. s. v. Ogsaa de mange
andre eer omkring Riseen, som Here, Stave, Ime er graa granit.
Kun enkelte steder som ved Reinfjord i Lysingen fjeld og ved
Hardangen har man en redlig granit.

Foruden granit optreeder ogsaa sterre og mindre partier af
serpentin, ismr paa begge sider af Hildringsfjorden, der skjsrer
ind mod sydvest i fortssttelsen af Thosenfjordens rende. Ser-
pentinen staar her nsr Kalvik og omkring Hildringen gaard i
et sterre felt, ligesaa ved Alfsli og Horsberg paa nordsiden og
nzr Brevik og Sandvik paa sydsiden af fjorden. Videre haves
mindre serpentinfelter paa begge sider af Nevernesfjorden, en
arm af Velfjorden, samt smaakupper ved Lund, nar Reinfjord
og tet ved Viks kirke. Serpentinfeltet ved Hildringen gjennem-
smttes af en mengde aarer og gange af granit, muligens udlebere
af Heilhornets.
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Nar gaardene Hilstad og Hegge i Velfjorden saaes videre
en art gabbro, ligesom der her ogsaa fandtes, som det syntes gang-
dgtiz optrmdende, en blanding af olivin med kalkspat, hvori
forekom en del kromjern og et sort mineral, alt stribevis an-
ordnet.

Fra Ejelseen blev mig leveret nogle magnetkisprever, hvori
gerieles smukke, men smaa krystaller af grem, sedel turmalin,

Kvedfjordlul fra Hesemark. Da det under mine reiser der-
oppe var bleven meddelt til den geclogiske nndersegelse, at man
ved gaarden Hesemark i Bindalen havde fundet kul, blev der
givet mig besked om at undersege forholdet paa stedet.

Det viste sip, at det omtalte kul blot bestod af et en-
kelt stykke, der havde veeret omtrent 45 em, i kvadrat med ca.
12 cm. tykkelse. Det var fundet plogdybt i ageren teet ved
gaardens huse, omtrent 9 fod blot over nuverende, almindelig
vandstand. Bergarterne n=rmest omkring er i est og nordest
granit, i nordvest og syd glimmerskifer med granat og talrige
granitgange, medens der i selve ageren flere steder stikker op
krystallingk kalk, Det er altsaa de samme bergarter som overalt
her i den saa sterkt udbredte glimmerskifer-kalk-formation, og
der er ikke mindste sandsynlighed for, at kollet skulde skrive
sig fra omegmnen. .

Det har alle det saakaldte ,Kvedfjordkuls® egenskaber. Det
er af brunlig farve med gulgraa streg, ikke synderlig spredt,
omtrent som kannelknl, brender i mindre stykker frit som et
lys, men med sterkt osende, ildelugtende flamme; ved behandling i
kogende kalilud fik denne en sterkt brun farve, askemengden er
efter middel af 2 godt overensstemmende bestemmelser = 0,63 %/
blot, altsaa meget liden; haardheden = 2 4. Den specifike
vegt bestemtes paa almindeliz maade ved aérometer under iagt-
tagelse af sterste omhn og fandtes ved fuldstzndig rene stykker
at vere = 1,0094, En absolut neiagtig bestemmelse. faar man
jo ikke paa denne maade, men man ser ialfald, at vegten er
omtrent som havvands. Dets ringe vegt og de fer nmvnte for-
holde, hvorunder det er fundet,"gjer det vistnok ogsaa utvivl-
somt, at det er fert did af strem og vind, flydende i det sterkt
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saltholdige vand, ligesom man maa antage for de andre saa
hyppig langs disse kyster fundne knlstykker af samme slags.

Man har ikke vidst, hvorfra disse kul skulde vzre komne,
men har tmnkt sig, at de kunde skrive sig fra Andeen. Det
syntes, som om dette kul fra Hesemark muligens skulde kunne
givet svar paa dette spergsmaal, idet jeg nemlig ved at spalte
det op fandt fossile planterester i det. De var faa og ufuld-
komne og bestod mest af brodstykker af pinusnaale. En del
sendtes til hr. professor dr. Oswald Heer, som ogsaa fer havde
faaet til bestemmelse planteresterne saavel fra Spitsbergen som
fra Andeen. T dennes ,Flora fossilis arctica® 1877 giver dr.
Hartung en skildring af Ande, og Heer beskriver planteresterne.
Heri findes da ogsaa de fra Hesemark indsamlede pinusnaale
omtalte og beskrevne, Han henferer dem nesrmest til ,Pinus
Nordenskioldi®, ligesom han ogsaa mellem resterne erkjender
lighed med et blad af ,Czekanowskia rigida® og formoder i det
hele, at kullet fra Hesemark tilherer Brun-Jura.

Da ogsaa Andeens kul tilherer denne samme periode og har
lignende kul, er der saaledes sandsynlighed for, at Kvedfjord-
kullene kan skrive sig derfra; men de kan vistnok ogsaa vaere
komne fra Ishavseerne, hvor samme formationer jo ogsaa findes.

Paa sydestsiden af Hildrings- og Thosenfjord optreder, som
man af kartet ser, vesentlig den samme graa, ofte porfyragtige
granitmasse, som herfra i et megtigt felt strekker sig helt over
til Heland og Trendenes i Namsendalferet. Kun nogle smaa
partier af lagede bergarter ligger indkilet i granitmassen ved
Vatsaas kirke og i en kile sydover fra Terraak samt estover
mod Graneboste ved Aabjernvand. I min dagbog er herfra blot
noteret glinsende skifere, gneis og glimmerskifer med den be-
merkning, at bortover mod Graneboste ligger glimmerskiferen
under gneisen. Jeg var i tvivl om, hvorvidt man her havde
grundfjeld eller yngre bergarter, troede dog helst det sidste, og
som yngre er de da ogsaa anfert paa kartet. Ogsaa paa kartet
over Trondhjems stift fra 1875 er de opfert som henherende til
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Trondhjemsfeltets ®ldste afdeling (Trondhjems- og Reros-skifere).
Det war yderst nheldigt, at mine undersegelser netop her og
ligeledes vestover fra Maivand i Svenningdalen blev saa lidet
omfattende, da dette er de to eneste steder, hvor man n=zr amts-
grensen skulde have en forbindelse med disse Trondhjemsfeltets,
over grundfjeldet liggende lagrekker. Let gjenkjendelige som
LRerosskifere* er de dog vistnok her ikke, da ogsaa Hauan,
der har befaret denne egn fra Trondhjems stift af, som i ind-
ledningen n=vnt, siger, at de er omvandled: Rerosskifere.

Indover Thosenfjord har man den samme vakre, lysgraa
granit bortover mod Kolsvik, hvorfra atter raader laget berg,
mest glimmerskifere, men ogsaa hornblendeskifer og gneis med
fald nogenlunde mod ene. Disse bergarter smtier ogsaa over
il fjordens vestside omkring Dagslaat. Paa kartet er de be-
tegnede som grundfjeld, hvad man jo ogsaa efter deres petro-
grafiske karakter skulde antage. Det kan dog vere tvivisomt,
om de virkelig er dette, ialfald har den paa vestsiden ved Lande,
lidt nedenfor Dagslaat, paany optreedende glimmerskifer-marmor-
formation ogsaa estlige fald og skulde saaledes falde ind wnder
de forrige ved Dagslaat, hvis man ikke her skulde have mod-
satte fald ner deres grense, uden at dette af mig er observeret,
eller dislokation skulde finde sted her.

Inderst i Thosenfjord omkring Thosbotn begynder et, som
det synes nyt, meget stort granitfelt, som herfra strmkker sig
helt opimod Vefsenfjordens munding. Det er dog muligt, at
dette felt indover i de vilde fjeldtrakter mellem Thosen og Holm-
vatsdal i Vefsen staar i forbindelse med det sydligere parti.
Granitens karakter er ogsaa for den sterste del den samme; den
er saagodtsom overalt graa, sommesteder nwsten hvid, dels med,
dels uden fremtredende stribning, meget ofte er den ogsaa her
porfyragtig, saaledes ved indlebet til Halstjorden, ved Velfjorden
over til Stor-Bjerga, paa sydsiden af Vistnafjorden, ved Forvik
og Lauknes, for en del omkring Thosbotn, hvor forresten ogsaa
sees baade lys redliz granit og syenif, den sidste ganske uden
kvarts og med smaa korn af titanit eller zirkon. Redlig granit
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optreder desuden enkelte andre steder, som i Havne og omkring
Bjernvolden gaard.

De lagede bergarter er kun sparsomt udbredte i denne egn
og altid blot i meget smaa felter. Ved Forvik har man en smal,
lav kyststrimmel af graa, sandstenagtig kvartsskifer og marmor
med fald mod ese. ind under porfyrgraniten i det heiere fjeld.
Ligeledes har man glimmerskifer og marmor presset i megtige
folder indimellem graniten ved den inderste arm af Velfjorden
omkring gaarden Stor-Bjerga og paa sydsiden ret overfor. Over
herfra mod Lakselv ved Vistna treder dog snart graniten til
fra begge sider, og de lagede bergarter spores blot endnu af og
til som lange, men ganske smale flak af saavel marmor som
glimmerskifer i selve graniten; disse flak ligger i samme streg-
retning som fer ved Stor-Bjerga. Ved selve Lakselv gaard
staar atter noget mere deraf, ligesaa lidt lenger ude saavel paa
syd- som nordsiden af Vistnafjorden. Ved Serfjorden, inderst
i Halsfjorden, staar ogsaa nederst glimmerskifer og marmor med
nordestligt streg og belgende fald; under disse kommer heiere
op, indover mod Finknwet, der dog selv er granit, graa gneis
med uregelmessig lagning. Dette felt af sandsynligt grundfjeld
med glimmerskifer-marmor-gruppen over synes at fortsette videre
i nordestlig retning over mod Vefsenfjorden, dog gjennembrudt
af graniten omkring Bjernvolden gaard.

Marmoren nede ved Serfjorden indeholdt paa flere steder
nevestore og sterre afslidte stykker af en hvid granit, tildels
med rosenkvarts og. med indsprengt magnetkis. Denne granit
maa altsaa vere =ldre end kalken, men jeg saa den kun i disse
indesluttede brudstykker.

De talrige eer langs kysten opviser de samme bergarter.
Saaledes staar der stribet granit, snart graa, snart redlig i den
gendre del af Torge, i Havne, Ase, Roseen o. fl, porfyrgranit i
Fjordholmene i indlebet til Velfjorden. Derimod sees marmor
med glimmerskifer i Flate, Halte, Bzre, Agerse, Offerse o. 8. v.;
glimmerskifere og gneisagtigt berg, dog vistnok tilherende samme
formation som de forrige, staar i Tjete, Minde, Kvale og Gim-
lingen ved Bindalsfjordens munding o. fl I Veges indre staar
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en graabrun granit, medens estsiden viser glimmerskifer, gneis
og marmorlag. Rede, est for Tjete, bestaar for sterste delen
af en smuk merkgren, tildels =mdel serpentin med flere mindre
forekomster af kromjernsten, hvorpaa der har veret drevet en
del; langs estkysten staar derimod marmor.

Den store Alsfens viser glimmerskifer-marmor-formationen
i lavlandet langs est- og vestsiden, medens dens ryg, der_barer
den vakre tinderskke, som har faaet navnet «De syv ssstres,
bestaar af en lysgraa, stribet, temmelig grovkrystallinsk granit.
Bergarter og lagningsforholde sees af profil VIII, som begynder
med denne .

Ved den umiddelbare kontakt mellem graniten og glimmer-
skiferen fandtes i den sidste smukke krystaller af siawrolif med
dennes almindeligste former coP, coPso, Poo og P, undertiden
i skjevt sammenvoksede tvillinger. Da der ikke viste sig spor
af dette mineral, naar man kom saa langt som 5 cm. fra selve
granitgrensen, og da staurolitkrystallerne ofte havde overvokset
eller ganske omsluttede glimmerskiferens granater, viser stanroli-
ten sig her tydelig at vaere et kontaktmineral, der skylder granit-
eruptionen sin tilblivelse.  En lignende forekomst af stawrolit
med ¢yanit fandtes ved Rzkvand i Hammere prestegjeld; ogsaa
her optraadte de ofte omsluttende granater i en grovflasrig glim-
merskifer paa den umiddelbare grense af gange og nyrer af
bvid kvarts. 1 en granatforende, selvhvid talkskifer mellem
Husaanes og Nordnes i Saltdalen fandt jeg ogsaa stanrolit-
krystaller.

Yefsen, Hatfjelddal.

Felger man det fer nevnte profil VIIL, som fra Sannessen
paa Alstensen, over Offerse, Tjate, Rede og Halsfjorden gaar
videre mod nordest over Bjernvolden gaard, kommer man, naar
graniten her er passeret, over mod Vefsens dalfere. Ved grani-
tens grense optrader gneis og glimmerskifere ferst som flak i
graniten, derpaa i starke folder og gjennemsat af granit i sterre
gange og mindre aarer. Som sandsynligt =ldre fjeld er disse

11
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bergarter angivne som grundfjeld. Derpaa kommer glimmerskifer
med nogenlunde konstant vestligt fald, og saa et stykke lengere
nede meder ner Kvandal megtige marmordrag, der dels er kalk,
dels dolomit, vekslende med glimmerskifere, samt med noget horn-
blendeskifer. I steil lagstilling viser disse bergarter snart est-
ligt, enart vestligt fald og holder ved til Mogjoen og videre
estover i Dolstadaasen, fremdeles med steil, foldet lagstilling.

Som kartet viser, raader demne glimmerskifer-marmor-for-
mation over den sterste del af Vefsen og Hatfjelddal, og idet
jeg ievrigt henviser til profilerne VIIL IX og X skal kun nogle
ord her filfeies. I den wvestlige dal, Vefsendalen indtil elvens
beining ved Bofjeldmo og de mod syd fortsmttende dalferer
Eiteraadal, Holmvatsdal og Svenningdalen, ligesom ogsaa i Fip-
lingdalen langs Bergefjeldets vestside, raader nordligt streg
med belgende fald, oftest temmelig steilt est eller vest Fra
Vefsenelvens skarpe beining ved den nordre ende af Bergefjeldet
(hvor den ferst rinder mod syd og derpaa mod vest) og over
mod Resvandet er streget omtrent mod no., lagene ogsaa her
sterkt foldede. Fra Bergefjeldets estside indtil den svenske
grense er lagningen meget uregelmeessig, idet den viser sig
for en stor del at styres af de i disse egne mere spredf optra-
dende eruptivers linjer. Medens streget saaledes ved Hatfjeld-
dals kirke er nordligt, er det ved Hatten fjeld nmsten estligt,
og fra Unkarvand over mod Orjedalsvandet er faldet ferst nv.,
saa v, sv. til nmsten ret s.; langs nordgransen af graniten i
Susenfjeld er faldet ud fra denme, streget altsaa e.—v. Ogsaa
est for Hesvand og ved dettes nordside optreder glimmerskifer-
marmor-rekken i sterre og mindre folder med i det store est-
vestlig streg, idet dette dog lider retningsforandring omkring de
storre serpentinmasser i Krutaadalen.

Bergarterne er overveiende glimmerskifer og marmor, dels
kalk, dels dolomit; inden disse optreeder ogsaa kvartsskifere af og
til, som i Dolstadaasen, opigjennem Susenfjeldets fod o. a. st.;
hornblendeskifer saaes, som fer n®vnt, i est for Kvandal, ligesaa
ved Holmvatsdal; lysgren, talkholdig skifer mellem Hatfjelddals
kirke og Hatten; en egen graagren skifer, som sterkt mindede
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om herdet lerskifer, findes opunder Bergefjeldets sydestre afheld
over den krystallinske kalk; denme benyttes af benderne som
brynesten, hvorfor de ogsaa kaldte den heinberg. Imellem glim-
merskiferne optreder ogsaa flere steder lag med gneiskarakter.

Ismr i de estlige egne har glinsende skifere og sorte skifere
med sort streg, mest typisk grafitskifer, en ikke ubetydelig nd-
bredelse. De forste forekommer med forskjellie farver, graalige,
blaalige oz grenlige i mange nuancer, ofte temmelig megtige i
nord for Hatten med fald fra dennes serpentin, og ved Elsvand,
Unkarvand, Pantdalsli, Mikkeljordet, Orjedalen, Krokfjeldet, fra
Vollan gaard til Lille-Susen-Elv, alt i Susendalen, videre i nord
for Famvatnet, et sterre vand estligt for Resvand og med aflab
til dette, og i est for samme vand sammen med noget hvid
kvartsit i Jofjeldet, hvor de mindst fire gange veksler med
ganske betydelige drag af grafitskifer. Denne sidste findes ogsaa
i nord for Famvatnet, ligesaa paa nordsiden af Krutfjeld og
ved Krutvandet; ogsaa straks i nord for Tustervand nsr wved
Tuva gaard sases grafitskifer. Disse sorte skifere viser aldeles
samme forvitringsfarver som alunskiferen, det samme er tilfeldet
med noget blygraa skifer med graasort streg, som et par steder
sees sammen med de sorte skifere. De ligger ganske bestemt i
flere niveaner; om man end muligens ved Jofjeld, hvor faldet
fra at vere blot 80° bliver mere og mere steilt indtil 80°, men
altid mod nord, tildels kunde antage inversioner, saa kan paa
andre steder dette neppe vaere tilf:eldet, og da den optrader
snart med glinsende skifere over og nnder, snart med kalk paa
den ene eller begge sider, snart mellem glimmerskifere, saa er
det ikke muligt andet, end at disse sorte skifere maa ligge i
flere trin over hinanden i lagrmkkerne. For de glinsende
skiferes vedkommende gjmlder det samme; med hensyn til disse
maa man vel forevriz kunne antage, at de ialfald tildels til-
herer samme nivean som de skifere, der andetsteds har iklmdt
sig de sterkere forvandlede glimmerskiferes dragt.

Som grundfjeld er i disse egne paa kartet afsat tre sterre
felter. Det ene udbreder sig fra Trondhjems stift af i Berge-
fjeldet op mod Hatfjelddals kirke, og udgaaende fra den syd-
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ostlice del af dette omkring store Maivand strekker sig et
andet forholdsvis smalt felt ogsaa i nordliz retning helt opover
mod Serfjorden i Hemmes i Ranen, dog gjennembrudt af et
storre granitparti. Endeliz begynder det tredie, sterste felt
omkring Resvandets nordest-ende — Osterbugten —, hvorfra det
breder gig fra den svenske grense indover omkring Okstinderne
i vest og nordestover i Ranen til graniten mellem Kobbervand
og Kjerringvand. Det er imidlertid meget tvivlsomt, om disse
felter virkelig har en saa stor udbredelse. Saaledes blev ikke
partiet mellem Kjensvand—Agersvand og Kalvandene undersegt
af mig; om det senere inden kartets udgivelse blev befaret,
kjender jeg ikke til. Ligeledes er muligens enkelte af disse
partier i virkeligheden yngre fjeld, saaledes f. eks. egnen om-
kring ©mervand og Loktvand. Men paa de allerfleste steder,
der er betegnet som grundfjeld, raader dog vesentlig gneis, dels
graa, dels red, med glimmerskifer, kvartsskifer, hornblendeskifer
og kvartsit.

Graniferne er for det meste stribede, dels redlige som i
Snsenfjeld, syd for Hjortskardmo, lidet felt ved Sefrivand, i Jamt-
field og Gjeitetind og fjeldet ne. for Fustvand, bortover mod
Resaaen, — dels lysgraa ved Fellingfors og et mindre, paa
kartet ndeladt felt i syd for Mosjeen, — dels porfyrgranit ved
Heimnes og Landem yderst paa nordsiden af Vefsenfjorden
fortsettelse af Thovenfjeldets granit af samme slags. Et ganske
lidet felt af protogingranit saaes vest for Hatfjelddals kirke.
Et stykke est for Halseen, ner Mosjeen, staar paa nordsiden
af Fustvaselven en syenifisk bergart, og paa den sendre side
ligeoverfor to gabbrokupper med en finkornig graa granit imellem.

Serpentin forekommer adskillige steder i det indre, saaledes
i Grytetind, Redfjeld og flere toppe ved Krutaadalen, i Hatten
og mindre kupper deromkring, ligeledes i flere smaa felter i
Bergefjeldet.

Kobber-, jern- og krom-malm findes paa flere steder inden
Hattens serpentinmasse, ikke i regelmmssige gange, men som
svermende, krusede, tildels grenede og gaflede kirtler eller smaa-
aarer; hvor disse ligger t@t efter og ind til hverandre med en




OM WORDLANDE AMTS GEOLOGL 165

bestemt stregretning, faar de en samlet lengde af indtil 14 4
15 m. heist; bredden af disse smaa malmfelter fra den yderste
aare paa den ene til den yderste paa den anden side saaes
intetsteds sterre end 2,5 m. Man havde i Vefsen knyttet store
forhaabninger til disse forekomster, som dog syntes i praktisk
henseende omtrent verdilese baade paa grund af den store af-
stand fra kysten, det uveisomme terrain, den heie beliggenhed
(Hattens top, hvorpaa de fleste fand var, ligger over 3500 0. h.)
med en lang og streng vinter, og fremfor alt den ringe ud-
bredelse af malmen, som tildels ogsaa kun havde ubetydelig
vardi i og for sig.

Kun ved to af de mange anmeldte fund var der foretaget
lidt spreengningsarbeide; disse to bar navnene oGodthaab® og
Storthaab“, I det ferste var vistnok malmen selv vardifuld,
idet den hovedsagelig bestod af kobberkis og buntkobber; men
lengdendstrekningen var ubetydelig. Man havde synket 1%
m. omtrent, og den samlede bredde af forekomsten, der i dagen
sagdes ikke at have veret mere end ca. 10 cm., Vvar senere til-
tagen hurtigt til omtr. 1 m, men den var atter i bunden smalnet
en del af; selvfelgelig var dog efter malmens forekomstmaade
en meget stor del af denne bredde i virkeligheden serpentin,
ikke malm. I ,Storthaab“ havde forholdene vezret lignende,
bredden havde hurtig tiltaget fra ca. 18 cm. til endog henved
91/y m.; lengden var imidlertid ogsaa her liden, og malmen selv
var veerdiles, idet den blot bestod af magnetjern med en kobber-
gehalt af 0,26 °/ efter analyse af et medbragt stykke. De
andre findesteder, som blev mig vist, ferte for en del kromjern-
sten, de fleste dog smuk buntkobber, men var alle ubetydelige.

Sterst sandsynlighed for at have malm af nogen virkelig
betydning syntes der at vere ved et punkt i Hattens bratte
vestside. Allerede i lang afstand knnde man her heit oppe i
en lodret klippeveeg se en sterre, steerkt grenfarvet plet. Stedet
var ikke den gang tilgjengeligt; men jeg kom det dog paa omtr.
20 m. ner, og det gjorde da indtryk af, at man her havde malm
af lidt sterre udbredelse. En af arbeiderne, som havde ladet
sig heise ned i toug, anslog vistnok ikke overdrevet den nogen-
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lunde samlede malms heide her ude i dagen til 12 m., bredden
til 8 m. Herfra skjed der nd i flere retninger mindre drummer,
hvoraf et par var tilgjengelige og viste buntkobber, Dette var
det eneste sted, hvor jeg syntes, at der kunde vare opfordring
til virkelig at foretage noget nndersegelsesarbeide for at finde
ud af, om denne malm strakte sig indover i fjeldet, eller om
det ogsaa her blot var et snit langs malmzonens plan, man
havde for sig, i hvilket tilfzlde heller ikke denne forekomst
vilde vaere af nevneveerdig betydning. Saavidt jeg har forstaaet
det, viste ogsaa virkelig forholdet sig at vere saa, at malmen
ingen udbredelse havde indover i fjeldet.

En del krommalm findes ogsaa ved ialfald den ene af de
andre mindre serpentinkupper i nmrheden af Hatten. Derimod
var fra serpentinen omkring Gryfefind ved Krutaaen kun bekjendt
noget magnetkis, sparsomt indsprengt i smaaklumper i hvide
kvartsgange med drosernm.

De temmelig betydelige forekomster af selvholdig blyglans,
fahleris ete., hvorpaa Svemningdalens selvverk senere har havt en
tildels meget lennende drift, var endon sommeren 1875 ikke be-
kjendte. Derimod vistes der mig i Susendalen omkring Mikkel-
jordet og Pantdalsli flere andre forekomster af disse ertser.
Disse fund syntes dog alle verdilese, idet malmen overalt kun
fandtes yderst sparsomt spredt i korn og smaaklumper i gange
og nyrer af hvid kvarts i kalksten, iser paa kvartsens grenser
mod sidestenen. I samme egn vistes ogsaa en forekomst af
jernglans med en del magnetjern optreedende i krystallinsk
kalk og med en magtighed af vel %4 m., men hvis ndstrekning
i felt og forhold til de omgivende bergarter ikke kunde undredes
paa grund af det sterkt bedzkkede terrain. Ogsaa demnne var
anmeldt som selvmalm, Ude ved Halgeen, n®r Mosjeen, var der
en faldbaandagtiz ansamling af magnet-, kobber- og avovlkis i en
kvartsrig skiferbergart, men ligeledes nuden praktisk betydning.

Ranen.

Af hensigtsmessigheds-hensyn vil jeg ferst tage for mig
kyststrekningen fra Alsteneen i syd nordover til forbjerget Kunna,
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Paa kartet er her saavel paa fastlandet som over store
dele af eerne angivet grundfjeld med nogle gjennembrydende
granitfelter. Dette synes ogsaa utvivisomt at maatte veere kor-
rekt i det store, thi de raadende bergarter er her overalt gneis,
dels red, dels graa, glimmerskifer, kvartsskifer, kvartsit og horn-
blende-skifer. Dog findes der enkeltvis inden disse partier lag
af krystallinsk kalk, som imidlertid synes at have meget liden
megtighed og udbredelse, ligesom de i regelen er meget for-
urensede med glimmer, hornblende, kvarts osv. og i ingen hen-
seende kan sammenlignes med glimmerskifer-marmor-formationens
megtige kalkdrag. Jeg er derfor mest tilbeielig til at anse
disse marmorlag som virkelig tilherende det mldre fjeld, medens
det dog paa enkelte steder synes, som om forholdene ogsaa
kan tilstede den opfatning, at de tilherte en heiereliggende
lagreekke, og at de altsaa tildels kunde forklares som lag af
glimmerskifer-marmor-gruppen.  Dette er f. eks. tilfeeldet ved
den sydligste ende af feltet i Nesuefjeldet, hvor der, tiltrods for
at lagstillingen for en stor del er svevende, dog synes at kunne
ndskilles en ®ldre rekke med gneis ete., som har mest gydestligt
fald, medens der over denne kommer veesentlig glimmerskifer
med ikke megtige marmordrag med dels vestligt fald, dels nogen-
lunde lorizontalt; imidlertid findes ogsaa her gneis heit oppe i
fjeldet i saadan stilling, at det er umuligt at forklare denne
anderledes end overleiende marmoren. Paa Denneseen er den
vestre del angivet som glimmerskifer-marmor-formationen tiltrods
for, at det flere steder synes, som om disse bergarter falder ind
under grundfjeldet paa estsiden. Ogsaa grafitskifer siges at
forekomme mellem glimmerskiferne paa eens sydvestside, og om
man ikke her vil tmnke paa dislokationer, kunde det opfattes,
som om grundfjeldet fornden paa estsiden ogsaa raadede i det heie,
forrevne fjeldparti i det indre af een, og at de yngre lagrzkker
sluttede sig om disse i den vestre og nordre del i lavlandet, i
hvilket fald rigtignok grundfjeldet skulde vere givet sterre ud-
bredelse end paa kartet. Det er et spergsmaal, om ikke ogsaa
Lektas nordligste del skulde vere angivet som yngre fjeld, idet
ogsaa her marmorlag optrzder. Paa een Huglen synes forholdet
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utvivisomt at at vare saa, at den nordre og vestre del er yngre,
den sydestre derimod grundfjeld, idet der her raader udelukkende
gneis, endog eiegneis, medens i den nordvestre del findes tem-
melig megtiz marmor, som endog indeslutter brudstykker og
flak af en hornblendegranit med titanitkrystaller, Observatio-
nerne fra disse eer er ievrig kun faa, saa at mangen rettelse
vistnok ved en neiere undersegelse vil blive at foretage. Det
felt af glimmerskifer-marmor-gruppen, som er angivet i Melor
Grene, Omnzese skulde visselig veeret fortsat i et baand ogsaa
over halveen mellem Skarsfjord og Tjongsfjorden.

Trenstuvene paa gen Threnan. Granitisk feld.

Paa Tombeens nordvestpynt findes nogle heist besynderligt
formede klipper, der som uhyre klumpede tommelfingre rager op
over det flade og myrlendte kystland, og som menes at have
givet een dens navn. Disse ligger straks op for gaarden Eid
og kaldes derfor Eidfjeldene, I den yderste af disse sees allerede
fra gjeen af en begyndt huledannelse som en merk plet omtrent
midt oppe i tinden. Denne har forsaavidt interesse, som det
synes utvivisomt, at havet med sit belgeslag har medvirket ved
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dannelsen, ialfald ved at borttransportere de lesnede blokke.
Bergarten er glimmerskifer med render og benke af kvartsit;
faldet er paa vestsiden af aabningen se.—s. 329 ved selve hullet
og paa den estre side sterkt foldet og kruset og gjennemsat af
store granitgange, som saaledes har snittet fjeldet op og lettet
huledannelsen. Man har da her i en heide af 87 m. o. h. ferst
en hei og vid portal med langt ndover hengende tag, fuldt af
sprekker og revner, hvorfra et mindre hul gaar lmngere ind-
igjennem fjeldet. Der var ingen ur af nogensomhelst betydning
under hullet, nmsten alt det herfra nedfaldne materiale syntes
fert lengere bort, og at havet i lengere tid maatte have staset
i omtrent denne heide viste den eiendommelige afelatning og
afrunding af alle kanter, ligetil ved de mindste sprekker og
revioer i de fremstikkende kvartsitlag og granitzange, og som
ikke kunde skyldes noget andet end belgeslagets virkning ved
en gammel havstand i denne heide.

De i disse kystegne optraedende eruptiver er overalt stribet
granit, mest redlig, saaledes saavel paa Denneseen og Skorpen,
som i det store felt mellem Sjonenfjord og Melfjorden og eerne
udenfor, ligeledes i det nordligste drag fra Kunna sydover paa
fastlandet og udover eerne til Meles sstside.

Midt indimellem denne sidste granit har man et lidet felt
af glimmerskifer, kvartsit og noget krystallinsk kalk mellem
gaardene Ornesset og Gjerset paa fastlandet i nordest for Mele.
Gjennem disse smtter et lidet felt af olivinsten og enstatitfels lige
ude ved kysten. Enstatiten viste flere steder overgang til asbest;
den raadede is@r i den nordre del af feltet og indeholdt en hel
del olivin, ligesom den havde indvevede partier af nesten ude-
lnkkende merkegren hornblende, somme steder med sort glimmer
i ganske vel udviklede krystalindivider og kvartskrystaller i
hulerum og sprekker., Nwmrmere mod Ornesset i syd gik berg-
arten mere og mere over til olivinsten, som i den bratte fjeld-
veeg lengst i syd var ganske ren. Den er meget sterkt gren-
farvet, kornene aldeles klare og anordnede paa en maade, der
giver den et eget straaligt udseende,

Pegmatilgange optraeder flere steder, saaledes paa Mele med
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tildels temmelig store, sorte turmalinkrystaller; de lignede i det
hele meget pegmatiten fra Snarnm.

1 partiet fra Holandsfjorden mod nordest til Saltenfjordens
munding og Bejerndalen har jeg ingen observationer, da mine
reiser ikke rak over dette felt,

Fonddalsbrm, der gasr ned fra Bvartisen, Fjeldene bestaar of grundfjeld.

I est for |den nordlige del af denne kystrand strakker sig
den meegtige sne- og ismasse, som bsrer navin af Svartisen og
er Norges nmststerste bre, helt fra et par mile nord om Lang-
vandet i Ranen i nordnordestlig retning op til henimod Bejern-
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fjordens bund. Opigjennem Bejerndalen henger den blaablin-
kende ndover dalens vestside mellem de bratte fjelde, og paa
flen anden side skyder den sine mmgtige arme endog helt ud i
havet som i Holandsfjorden; lidt lengere nde i samme fjord har
i de senere aar turistskibene faaet et anlebssted for at give sine
passagerer anledning til at bese den vakre arm Fonddalsbhraeen,
hvis ende neppe ligger mere end 3/s mil fra kysten og er meget
let tilgjengelig, vel den letteste adgang til en meagtig bre, som
man har i Norge,

1 est og syd for denne brae og det nys beskrevne grundfjelds-
parti langs kysten har man da, som kartet viser, ogsaa her de
samme glimmerskifer- og marmor-rekker som i Vefsens indland.
Allerede fra yderst ved Vefsenfjordens muonding streekker disse
bergarter sig langs Banens sydside indover med streg nogen-
lunde parallelt med fjorden og fald indover fra denne, altsaa i
det hele sydestligt; ogsaa i Hemneshalveen yderst ved kirken
har man samme fald og ligesaa inde ved Mo, ved fjordens bund.

I de indre partier af Ser-Hanen er derimod lagstillingen
meget vekslende. Tager man for sig profil XI, der begynder
med Thovenfjeldets vakre, lysgraa porfyrgranit, har man ferst
glimmerskifer i steile lag, derover mmsgtiz marmor i folder med
nogenlunde nne.-ligt streg over Drevvatnsbygden, i Blaafjeldet
med sine udlebere, langs siderne af Hellefjeldets granitmasse.
har man marmoren og glimmerskiferne igjen med nogenlunde
vestlige fald, og paa den anden side af Lokttind meder de
paany og holder sig helt nedover til Bygdaasen gaard med tem-
melig konstant fald paa omkring 45° mellem v. og vov, medens
man paa den anden side af Resaaen over Tuva og til Tuster-
vandet har sydlige fald (ferst sse., saa s. og sv). BSkikterne
gynes at have sin ombeining noget i vest for Tustervandets
nordre ende, hvor de sees at ligge i en stor bue paa veien over
til Almdal i Fustvandets dalfere.

Fra Tustervandet i no. over Kongsdal og Bleikvatne til
Brygfjelddal har man i det hele flade, vestlize fald, men svin-
gende mellem sv. og nv.; noget sandstenagtig, graa skifer og
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hornblendeskifer sees indimellem. ©Overst i Brygfjelddalen, op-
over mod Okstindernes fod, laa granatferende glimmerskifer med
temmelig konstant, svagt fald i vestlig retning; i gelve tinderne,
der er § i tal, stod, ialfald i den, som jeg besteg, glimmerskifer
og endel gneis med nogle granitgange; faldet var uregelmessigt.
Ved jugering af heiden over det heieste punkt, som mit aneroid-
barometer angav, fik jeg toppen til at vere omtr. 6800 fod,
imidlertid var barometret sikkerlig faldt betydelig under turen;
thi det er mig senere fortalt, at maalinger skal kun have givet
henved 6000 fod. Tinderne har dog altsaa alligevel en betydelig
heide, og de er paa alle sider omgivne af en temmelig vidt-
strakt is- og snemasse, der paa Brygfjelddalssiden efter min
maaling begyndte omtrent ved 3500 fod. Nedover toges til Ler-
dalen i nv., hvor der everst var megtige morenedannelser. ©Overst
i Lerdalen stod ogsaa gneis og glimmerskifer, hvis fald her var
svagt mod vov. T tildels horizontale lag, dels med svage vest-
lige fald, stod samme bergarter samt noget hornblendeskifer over
til Kjensvand. Men fra dettes vestre ende medte paany marmor-
glimmerskifer-lagene, der i horizontale lag eller med svage syd-
lige fald holdt sig hele dalen udigjennem, forbi Maalvandene og
til gaarden Stor-Bjerka ved Serfjorden. Ogsaa noget hornblende-
skifer, hornblende-glimmerskifer og glimmerholdig kvartsit saaes
indimellem.

Fra den anden side af elven, fra Resaaen gaard om Sal-
hornet over til Elvsfjord, har man ferst en glimmerholdig, kvart-
gitisk bergart, saa glimmerskifer og derover hvid marmor, om-
trent 200 meter magtig, i det hele med vestligt fald ganske
svagt, tildels horizontalt; everst blev dog faldet sv.—s. Paa et
sted saaes i marmoren indleiet stykker af en hvid granit. Der-
paa kom glimmerskifer og gneis vekslende og med noget horn-
blendeskifer; saa atter straks i nord for selve hornets estre fod
lidt kruset marmor, alt med svagt vestligt fald, derpaa samme
bergarter som fer, glimmerskifer og gneis, ogsaa med en hel
del forskjelligfarvet kvartsit og fremdeles med samme fald, der-
paa nv. for hornet plan- og tyndskifrig glimmerskifer med fald
8v.—v., 40°. Endelig staar et stykke nedenfor denne igjen lys-
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blaa, stribet marmor med fald 45° mod s. Derpaa har man
marmor og glimmerskifer med steilere fald, mod syd til est om-
trent, indtil fjorden og indover denne til dens bund. I nord for
Salhornet bryder noget granit igjennem.

Disse grundfjeldlignende bergarter i og nm=rmest ved selve
Smlhornet er ligesom i og est for Lokttinden angivet paa kartet
som den mordre ende af ef ikke ubetydeligt grundfjeldsparti.
Efter glimmerskifer-marmor-reekkens lagningsforholde, saavel paa
estsiden paa begge steder som ogsaa paa vestsiden ved hornet,
synes disse at falde ind wumder det som grundfjeld angivne, saa
at bestemmelsen her vistnok er usikker; man bliver enten nedt
til at antage dislokationer og hmvning af det midtre parti, eller
at dette parti allerede eksisterede som sterre heider, da marmor-
glimmerskifer-bergarterne afsattes om dets fod. Lignende forhold
havde man ved Kjerringtind, ligesom de ogsaa ved Almdal, est
for Fustvand i samme felt, er hoist uklare. Det synes her nser-
mest, som om hele dette felt i virkeligheden skulde vmre yngre
end kalkstenene omkring.

Fra bunden af Ranenfjord strekker sig Dunderlandsdalen i
nne.-lig retning opover til Stormdalselvens tilleb fra nordvest,
derfra beier dalens retning mod est og fortsmtter saaledes indtil
Randalsvolden, den everste gaard, hvor Duonderlandselven dannes
af Gubbelaaen fra nordest og Ranfjerdingselven fra sse. Dunder-
landselven er en temmeliz megtiz elv, som n=res ved talrige
tilleb fra Svartisregionen i nordvest, heifjeldet mellem Ranen,
Salten og Bejern i nord, og de ogsaa sterkt snedskte, heie fjeld-
partier bortimod den svenske graense i est og sydest.

Paa begge sider af elven breder glimmerskifer-marmor-for-
mationen sig i et nhyre felt, som setter videre nordover til
Salten. BSyd for elvens munding ved Mo har man, som nmvnt,
i Mofjeldet samme sydestlige fald som lmngere nde i fjorden.
I marmorlagene her er der tildels faldbaandagtig indsprengt
svovlede ertser, selvholdig blyglans, zinkblende, svovlkis og lidt
kobberkis, hvorpaa her og der lidt skjerpningsarbeide er drevet,
uden at det dog nogensteds synes, at erisen er tilstede i saadan
mengde, at den kunde have nogensomhelst praktisk betydning.
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Tt sted saaes en temmeliz ren svovlkizs af ganske samme grov-
krystallinske karakter som ved Bosmolien paa fjordens nordbred.
Ogsaa ved gaarden Berg i Plurdalen, est for Skaanseng, har der
veret drevet ikke ubetydeligt i gamle dage paa en lignende
forekomst; her fandtes ligeledes ertsen indsprengt i marmor,
men syntes at vere yderst tarvelig. Lagene har i Plurdalen 1
det hele nogenlunde est—vestligt streg med fald mod syd. Ved
Taperskardet over til Grenfjelddalen ligger de samme berg-
arter dels i svevende lag, dels ner Grenfjelddalen med fald
yeesentlig mod nordvest.

1 est herfor er antegnet grundfjeld over til Kalvandene og
forbi disse til greensen mod Sverige. Man har her hvid kvartsit,
blaaliggren kvartsskifer, sandstenagtige, glimmerholdige og gneis-
agtige bergarter. Faldet er mest vestligt og sydvestligt, og det
synes saaledes, som om disse lagreekker falder ind under kalk-
stenene i vest.

Endnn lengere est, bortimod og omkring Verrivand, hvorfra
Ranfjerdingselven har sit udleb, har man atter blaalig marmor,
glimmerskifer, blaagraa og grenlig glinsende skifere, forst med
fald mod vsv., lengere nord med fald n.—v. Det er antaget at
here til den almindelige glimmerskifer-marmor-gruppe.

Et temmelig betydeligt felt af graa granit strekker sig her-
fra mod nv. op til Kjerringvands estre ende.

Fverst i Dunderlandsdalen har bergmester Dahll ment at
gjenkjende  raipas*- og ,gaisa“-systemernes bergarter i 2 mindre
felter, det ferste vest, det andet est for Kjerringvand. Fra
Randalsvolden gaard har man opover mod Nasa fjeld paa den
svenske greense fornden sandstenagtige, kvartsrige glimmerskifere
pgsaa gulbrune og redlige, glimmerholdige sandstene med fald
nne. Bergarterne er altsaa utvivisomt temmelig forskjellige fra
de almindelige i Nordland, og det er da disse, som hr. Dahll har
ment kunde tilhere samme formation som ,gaisa“-systemet i Fin-
marken.

Betydelig tvivlsommere synes mig tydningen af det vestlige
felt. Jeg har her opgaaet et profil sydover fra Krokstrand gaarid,
indtil snemasserne ved 800 m. heide stansede enhver videre iagt-
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tagelse. Man har her vistnok i heiden omtrent udelukkende
dolomiter og sterkt talkholdige skifere, med sydlige og sydvest-
lige fald. Men profil XTI fra Messingsletten mod est til Kjer-
ringvand, der i sin estlige del, som det er afsat paa kartet,
kommer ind i samme felt, synes med sine ensartede fald mod
v. og vov. at maatte komme over bergarterne i Krokstrand-
profilet. Men det synes atter ntvivlsomt, at disse samme lag
tilherer den almindelige glimmerskifer-marmor-rekke, som jo
gkulde vere ®ldre end ,raipas®. Der kan jo imidlertid ogsaa her
ganske vist tmnkes paa dislokationer og forskyvninger; men jeg
tror, at man forelebig absolut maa opfatte dette raipas-felt som
meget tvivlsomt,

Paa den anden, nordvestre side af Duonderlandselven har man
i selve dalen og den nsrmeste li opigjennem aldeles overveiende
marmor, dels krystallinsk kalk, dels dolomit, i m=gtige lag,
vekslende med glimmerskifer og nogle glinsende skifere; desnden
findes meget kvartsrige skifere, lidt kvartsit og grafitskifer (iagt-
taget mellem Randalsvolden og Andfjeld gaard og mellem Stor-
volden og Messingsletten). Ogsaa utvivlsomt yngre gneis, mest
grad, men undertiden med striber af red gneis indimellem, findes
flere steder, saaledes i Urtfjeldet, mellem Kviteng og Renforshei
og endnn et stykke nedigjennem dalen, ved begge ender af Mes-
singsletprofilet 0. 5. v. Den synes at forekomme i forskjellige
heider med maptiz marmor saavel over som under. Ogsaa i
profil VII, mellem Stanpaamo i Bejern og Stormdalen, sees gneis
i forskjellige heider. Her i de indre, nordligste dele af Ranen
synes stregretningen, som sidstnmvnte profil viser, at vere tem-
melig ensartet ssv. til nne. og med steilt fald til begge sider
altaa i steile, foldede lag. Fjeldgrunden var dog her meget
dxkket af store snemasser, der var endog falden nysne her i de
forste dage af september,

Derimod ligrer bergarterne i selve Dunderlandsdalen for en
stor del med svevende lagstilling og med meget variabelt strag
og fald; det synes som om streget i den averste del af dalen,
fra Bjellaanes ned mod Kviteng, i det store er mod ne. og nne.,
medens fra Kviteng til forbi Skaanseng estlige og sydestlige
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strog er de raadende. Faldet er overalt snart til den ene, snart
til den anden side, og ret som det er meder man, iser hvor
faldets vinkel er liden, ganske afvigende lagstillinger, som tyder
paa sterre og mindre sadel- og kuppelformige leiningsforholde®).

Af erupliver har man vistnok kun yderst faa og smaa par-
tier i disse egne. Kun i nord for Skaanseng saaes et mindre
felt af en smuk, bvid granit, ligesom sterre gange af hvid granit
forekommer saavel i est som vest herfor; de optreder for en stor
del leieformigt.

Af mineraler maa merkes en smuk, himmelblaa eyanit sammen
med talk, knyttet til aarer og nyrer af hvid kvarts i en skifer,
der bestod af kvarts, hornblende, glimmer og noget talk i foden
af Urtfjeldet, ligesom samme mineral ogsaa saaes i selve toppens
granatferende glimmerskifer.

Af svovlede ertser haves, fornden de fer omtalte faldbaand-
agtige forekomster, ved greensen af det store, estre granitfelt
mellem Ranen og Salten ved Nasa fjeld nogle gamle gruber, som
har veeret drevne paa selvmalm. I malmhaugene her sases bly-

* Hr, prof. Vogt har i sin oys udkomne afhandling ,Sallen oy Ranen™ tegnet
en forholdsvis meget ensartet lagetilling over hele Dunderlandsdalens nord-
gide, Efter de talrige observationer, som jeg har fra de samme egne,
giver dette imidlertid slet ikke poget korrekt billede of de virkelige for-
holde, der aldeles utvivlsomt er betydeliz mere indviklede, Belv hvor
man skulde tro, at hans og mine iagttagelser maatte vere gjorte pas
omtrent sammé sted, stemmer de undertiden slet ikke oversns, hvad der jo
ikke kan forklares anderledes, end at der er hyppige storre uregelmessip-
heder ialfuld i detaljerne. En virkelig feiltagalse af selve observationen fra
den ene eller anden kan jo kun gonske undtagelsesvis tmnkes mulig, Hr,
Vogts observationer indskrmnker sig ievrigt ogeas vesentlig til enkelte par-
tier af dalen, medens der er store mellemrum pas indtil 10 & 16 kile-
meters lmngde, hvor han ingen angivelss har.

Mioe fagttagelser tyder, som sagt, pas hyppige uregelmsssigheder i
lagningsforholdene, saaledes ogeas pas folder inden marmorfelterne, hvor hr,
Vogt synes at astage ensartet lagning, En del af hans raisonnements, saa-
ledes ogzan mmgtighedaberegninger af kalkstenene, vil derfor sikkerlig tiltrenge
vesentlige korrektioner. Det synes, som om hr, Vogt altfor ofte bruger den
gamle maner at generalisere observationerne, idet han lader sig neie med
et almindeligt indtryk af fjeldbygaingen. levrigt er det unegteligt et van-
skeligt arbeide at give et korrekt billede af forboldene, for man faar et
ganske anderledes ngiagtigt kart end Munehs, som her ér meget mengealfuldt.
Og sely da maatte yderst detaljerede geologiske undersagelser til over den
hele dalstrekning,
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glans, magnetkis, zinkblende og lidt kobber- og svovlkis. Det
syntes, som om disse ertser her var knyttede til ‘gange af hvid
kvarts og umiddelbart ved granitgrensen. Selve gruberne var
utilgjengelige for sne. De ligger meget heit, i yderst nveisomt
terrain, uden spor af vegetation omkring, saa en grubedrift her
synes alene af denpe grond omtrent nmulig.

Videre har man ved Bosmolien pas nordsiden af Ranen-
fjordens bund i de senere aar begyndt drift paa en grovkrystal-
linsk svowlkis, der i 1874 kun var meget lidet bearbeidet. Saavel
denne forekomst som den i hele Dunderlandsdalen saa hyppig
-uptrmden&e i lans, der oftest er en skjellet jernglimmer, til-
dels vekslende med “smagnetjern i striber, synes at falge lagenes
baade strag og fald altsaa at optrade som leier, snart med
sterkt, smart med ganske svagt fald. Jernglansen er overalt
knyttet til krystallinsk kalk, ofte er denne blot indsprengt med
jernglimmerskjel, For sterste delen synes denne jernglans eller
jernglimmer saa fold af bergart, at den ingen praktisk betyd-
ning kan faa; enkelte steder optreder den dog temmelig ren og
vil muligens i fremtiden blive gjenstand for omfattende grube-
drift. M:egtigheden er ofte meget stor oz maales i favnevis,
Da hr. Vogt i sin fer omtalte afhandling ,Salten og Ranen“
neiere har omhandlet disse forekomster, skal jeg her blot henvise
til denne.

Huler og wnderjordiske elvelsh, tildels af betydelig ndstreek-
ning, forekommer flere steder i den nedre del af Dunderlands-
dalen og nord for Laogvandet. De findes overalt i den mag-
tige krystallinske kalk, og, som det synes, kon hvor dennes
fald er svagt, sterst ved Eiteraaen, omkring 30°, ved de lange
huler nord for Langvandet derimod neppe nogetsteds over 209,
mest endnu svagere,

Jeg besegte i 1874 tre saadanne huler, hvoraf den ene, som
kaldtes ,Risagrotten“, ligger et stykke op for gaarden Hammer-
nesset, nzr Langvandets nordre bred, de to andre, ,Grenlihulen*
of ,Laphullet®, ligger, den forste paa est-, den anden paa vest-
siden af Redvaselven, der fra nord falder i Langvandet, og et
godt stykke op i dalen.

12
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Risagrotten, Gaarden Hammernesset ligger 31 m. over Lang-
vandet og omtrent 85 m. over havet. Herfra gaar man forst
et stykke i nordlig retning, hverpaa den bratte opstigning over
en stor ur begynder. I foden af den steile fjeldveg staar glim-
merskifer og gneisagtige bergarter, hvorover ligger magtic kry-
stallinsk kalk, som allerede i lang afstand tegner sig med nmsten
horizontale baand i fjeldmuren. Denne har ved hulen, som i en
heide af 96 m. over Hammernesset har to aabninger ud til dagen,
et ganske svagt fald omtrent ret est. Den nordligste aabning
var saa lav, at man maatte krybe paa fire omtrent 20 m., idet
pbunden her var dzkket af et tykt sandlag. Derefter kommer
man ind i en videre grotte, som tildels havde meget stor heide
og bredde, og som bugtede sig i flere retninger. Den opgives
at veere maalt til vel 300 m. lengde, og der skyder flere grene
ind til siderne, tildels dog ganske korte, idet nedrasminger af
gtorre blokke fra taget snart stanser den videre fremtrangen.
Ogsaa i hovedgrotten stanses man paa denne maade, og nogen
aabning ved dens indre ende ud til dagen lengere inde paa fjeldet
kan saaledes ikke paavises. Hulen var ogsaa merkverdig tor,
idet der kun paa et enkelt sted silrede en noget sterre mmngde
vand ned igjennem en revne i taget.

Hulens bond ssnker sig ferst temmelig jevot til omtrent
midtveis, hvorfra den atter h®ver sig mindst ligesaameget til
den inderste ende. Paa de fleste steder bestaar denne bund af
gelve det faste kalkstensfjeld; kun enkeltvizs var der sterre op-
hobninger af sand og grus af fremmed materiale med enkelte
storre, fremmede rullestene, glatslebne som flodsten.

Ganske afglattede var ogsaa, hvor ikke nyere nedrasninger
havde fundet sted, saavel vegge som tag, i hvis bugtede flader
de noget forskjelligfarvede lag og de haardere render i kalken
tegnede de zirligste figurer. Disse mere ler- og sandholdige partier
ragede tildels ud fra den renere kalksten, og nogle heraf ud-
vaskede klumper havde former, fuldstendig lig mange mar-
lekers.

Disse to omstendigheder, det fremmede sand- og grusmate-
riale og vegrenes afglatning, tyder paa det bestemteste paa, at der
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fer maa have lobet wvand igjennem hunlen, og at deties masser
ialfald til sine tider maa have veret meget betydeliz. Nu er
dette dog ikke lengere tilfmldet, hvad ogsaa bevises ved det
lag af kalkstev, som dekkede de opad vendende flader, hvori
navne med tildels temmeliz gamle aarstal var indskrevnoe.

Drypstendannelsen kan aldrig have varet af nogen sterre
betydning. Ved mit beseg var der kun yderst faa stalaktiter at
se, og disse ogsaa smaa, blot optil 10 em. i lengde og af ca. 15
mm. diameter, Fer skal der dog have veeret betydelig flere og
sterre, optil en lengde af henved !/z m ; men de mange besegere
havde nmsten ganske renset hulen derfor. Paa gulvet sanes
ogsaa kun faa og smaa stalagmitdannelser. Ogsaa dette forhold
trods det nndtemmelige materiale i de svere kalklag, synes at
tyde paa, at store vandmasser har rundet derigjennem, ikke de
lange aarrzkkers blot smaasilrende og dryppende vand igjennem
mange rids og revner, som danner drypstenene.

Ved gravning i sandet fandtes intetsteds nogensomhelst rester,
som kuonde tyde paa en fortidig beboelse.

Gronlihwlen. Fra Langvandet kan man i baad komme et
godt stykke opover Redvaselven, idet dog baaden paa enkelte
steder ved sterk strem maa trmkkes fra land af. I de blottede
fjeldknanser saaes mest kvartsrige glimmerskifere, farst i en
heide af 191 m. o. h. medte en magtiz marmor, som syntes at
holde sig helt op til selve hulen, der ligger i em heide af 256 m.
Over denne kommer atter glimmerskifer. Kalkstenens fald er
gvagt mod ne.—n.

Denne hules aabning er noksaa rummelig, medens den inden-
for paa somme steder er temmelig snever. Bunden var heist
ujevn ved de mange fra taget nedstyrtede blokke, som vessentlig
bestod af glimmerskifer, medens dog hulen selv ogsaa her staar
i marmor, men ner dennes overgrense. Der saaes ikke her saa-
meget indskyllet sand og gros som i Risagrotten, rimeligvis fordi
man kun sjelden gik paa den virkelige bund, men derimod paa
nedfaldne stene. Gjennem en del af hulen leber en liden bk,
som et sted i en liden fos styrter sig ned i en sterre revne, der

saaledes synes at maatte have aabning ud lengere nede i lien.
B
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Ogsaa denne hule har en hel del sidegange, som dog snart stanses
af nedrasninger. Leengden antager jeg at vere omtrent 130 m.
blot. Drypstenndanelsen var yderst ubetydelig, bvad muligens
kan staa i forbindelse med, at taget her ikke var kalksten, men
glimmerskifer; kun ganske enkeltvis saaes nogle 6 4 8 em. lange
tappe hezngende ned fra taget. Heller ikke her fandtes eller
var fondet nogen levning efter beboere.

Laphullet ligger nogenlunde ret overfor Grenlihulen, paa den
vestre side af Redvasaaen, omtrent en halv mil i nv. for gaarden
Bjernaa. Jeg har ingen heideobservationer fra denne hule, som
dog ligger heiere end den forrige, antageliz vel 300 m. o. h.
Lagene ligger ogsaa her med ganske fladt fald, neppe mere end
15° til 20" Forholdene var i enhver henseende som ved de to
forrige huler, kun var alt her endnu mere oprevet og overfyldt
med ras fra tag og vaegge, saa man tildels endog maatte lmgge
sig ganske flad for at komme frem. Der var en mangde side-
grene i alle retninger; en dybere revne synes her at gaa ned
under den evre grotte; ved et lidet vand noget nedenfor paa
vestsiden sagdes ogsaa at vere en huole, som man mente stod i
forbindelse med denne. Der wvar her levnet flere drypsten i
taget; men de var ogsaa her for det meste smaa. Smaa stalag-
mitdannelser saaes flere steder, men aldrig saaledes, at de dannede
nogen sterre flade, endsige noget gulv. Hvor den virkelige bund
var tilgjengeliz, saaes ofte sammenhobet sand og grus af rund-
slidte stene som fra et flodleie.

Tat ved holens aabning fandtes i gruset nogle ben, der laa
lige i overfladen. De viste sig at vere knekkede, altsaa bear-
beidede af mennesker. Afdede konservator Siebke, som under-
sogte dem, — de var ievrigt ikke mange, — meddelte, at der
iblandt dem var brystbenet af en rype, de evrige syntes alle at
vere knokler af rensdyr. Det synes saaledes at vere rimeligt,
som benderne fortalte, og som jo navnet ogsaa antyder, at lapper
i en ikke fjern fortid nu og da har havt tilhold her under sin
omflakning. Hulen, der n=r indgangen var serdeles rummelig,
synes jo ogsaa at have maattet yde dem en ganske anderledes
beskyttelse mod veiret end deres usle telte. Nogen fast og for-
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historisk beboelse synes der saaledes ikke at kunne antages ved
nogen af disse huler, og i den henseende har de visseliz ingen
interesse.

Af de medbragte stalaktiter er en del hule, men de fleste
kompakte. De viser alle en radiel, straalig struktur, nogle gjen-
nemsnit viser ogsaa smrdeles tydeliz koncentriske ringe. Mange
af dem er temmelig klare, de fleste dog matte, hvide. Flere
er besat med mosagtige udvekster, som ogsaa har radiel,
straaliz og concentrisk bygning. T nogle af de hule stalakti-
ter saaes smaa, heie rhomboédre, ligesom tydelize kalkspat-
gjennemgange viser, at indholdet ikke er arragonit, men almin-
deliz kalkspat.

Af de underjordiske elveleb, hvoraf allerede er nmvnt et
ved Eiteraaen, er Urtvandets afleb visseliz det interessanteste.
Ved en liden vig paa dette wvands sydestside er der en bredere
revne, hvorigjennem vandet fusser ned og hurtig forsvinder under
det everste, faste fjeldlag, for ferst et langt stykke nedenfor i
dalen atter at komme frem af kalkstenen under navn af Stilvas-
aaen. Vandet bryder her op med et ikke ubetydeligt pres, saa
at det bobler og synes at koge, det hmver sig tildels vel en
halv meter over fladen af det lille tjern, som er dannet umid-
delbart ved opkommet. Man har her et virkeliz sevardigt
feenomen i de alleryndigste naturomgivelzer,

Ogsaa i nord for Valnesfjorden i Salten er der en elv, som
paa et kort stykke ved gaarden Jordbro leber igjennem den
gjennemborede kalkklippe.

Af det foran meddelte synes bestemt at fremgaa, at disse
huler og elvelebenes kanaler alle -er dannede ved revner i de
fladtlizgende marmorlag, maaske i forbindelse med forskyvninger,
hvorved et forste rum kan vare dannet. Gjennem disse har
sada senere vand i sterre masser fundet vei, arbeidet videre og
fort med sig fra sit evre leb grus og blokke, platvasket vegge
og tag og slidt stenene og gruset. Tenker man sig ved de
underjordiske elve, at vandet tog et andet leb, vilde man have
huler aldeles som de her beskrevne. At ved disse nu kun aab-
ningerne ud til dalen kjendes, medens de, hvorigjennem elven
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oprindelig har flydt ned, ikke gjenfindes, er ikke underligt; de
er vel forlengst tilstoppede og overvoksede eller skjuler sig i
en slags ur eller ansamling af storre blokke.

Salten.

Det var i Salten vesentlig indlandsegnene i syd for Skjer-
stadfjorden, som jeg besegte. Et profil (V) blev opgaaet
fra yderst ved Skjerstadfjordens munding ved Streme, tvers-
igjennem landet over Saltdalen, derfra il Junkerdalen og
over Gradis fjeldstue til den svenske grense. Et andet profil

(VI) blev opgaset fra Kivaassletten i Bejern til Berghulues i
Saltdalen.

Som disse og kartet viser fortsmtter glimmerskifer-marmor-
formationen fra Ranen med nogenlunde samme streg i nord-
lig og nnelig retning helt op til Skjerstadfjorden og videre
paa nordsiden af demne over til Folden. I den sydligste
del staar lagene for det meste meget steilt og vistnok med
inverterede folder, i det nordligere profil er faldet svagere og
snart til den ene, snart til den anden side, visende flere mmg-
tige folder.

Saavel vestligt ved Bervand som estligt omkring Vasbotn-
field og Evenes til henimod Junkerdalen er paa kartet afsat to
grundfjeldspartier. Bergarterne er vesentlig gneis, saavel graa
som redlig, glimmerskifer, tildels finkrystallinsk, sandstenagtig,
samt noget kvartsskifer. I det estlige felt er saavel streg som
fald meget vaklende, streget er nordenfra ferst ne., saa nv., n.
og endelig atter nv., faldet snart til en, snart til den anden
side. Det synes, som om man kan tyde disse bergarter som lig-
gende under glimmerskifer-marmor-gruppens i Saltdalen og lige-
ledes under de glinsende skifere, blygraa og sorte skifere med
kvartsskifere i Baadfjeld og den everste del af Junkerdalen bort-
imod Sverige, der paa kartet er anfert som dannende den sendre
grense af en endon yngre afdeling, som er ment at tilhere
silur. 1 det vestlige grundfjeldsfelt synes lagstillingen at vere
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mere regelmmssig; ogsaa disse bergarter synes at kunne tydes
som @ldre, om man end her muligens bliver nedt til at antage,
at de yngre bergarter har afleiet sig delvis omkring opstikkende
partier af det mldre fjeld, ikke virkeliz ower alt dette. Tmid-
lertid mangler der tilstrekkelige iagttagelser her.

Medens man altsaa paa sydsiden af Skjerstadfjorden har
tydelig foldet lagstilling, synes det, som man paa nordsiden fra
Fineidet helt nd til Hopen har nogenlunde samme lagstilling
med zomoftest fladt eller ialfald lidet steilt fald, der i det hele
er vestligt, svingende mellem vsv. og vnv.

Ved gaarden Vatne ved Nedrevand i est for Fineide staar
en hvid kalksten saa opfyldt med kvartskorn, at den bliver en
ren kalksandsten; en ganske lignende sandsten har man ogsaa
paa sydsiden af Skjerstadfjorden ved Kvandal, hvor den ligger
over almindelig marmor. I enkelte marmorlag ved Vatne fore-
kommer svovlkis, indsprengt i smokke oktaédre af indtil 20 em.
gjennemsnit,

Ner Fineide, lige ved sjeen, staar der marmor med fald mod
80, lengere ost bliver det ferst nv,, saa atter se. Man har alt-
gaa her et par folder; men vestover fra Fineidet bliver faldet,
som n@vnt, vestligt, og, saafremt inversioner ikke her kan an-
tages, skulde man udover fjorden stadig komme over yngre og
yngre lag, helt ud til Mjenes i alle fald. Bergarterne er aldeles
overveiende glimmerskifere af forskjellig slags og marmor, n#r
Nordvik haves forskjelligt-farvede kvartsiter. I Oinesgavlen
forekommer en i heieste grad vreden og kruset glimmerskifer,
indesluttende klumper og linser af hvid kvarts, der sely del-
tager i skifernes krusning. Den blev af mig opfattet som en
glimmerskifer med ,kvartskager®, men er senere (se Vogts
.Salten og Ranen®) tydet som et strakt og kruset konglomerat.
Hr. Vogt mener foruden kvarts ogsaa at have kunnet skjelne
andre omend utydelige bergarter som strakte og vredne brod-
stykker.

Fra Mjenes mod vest til Vaagen har man lysgraa, fin,
sandstenagtiz glimmerskifer og gneis med granitgange. Faldet
var forst vestligt, derefter bortover imod Vaagen sydligt. Paa
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kartet er dette anlagt som grundfjeld, tiltrods for, at de ymgre
bergarter i est synes at have fald ind wnder dette felt, der alt-
saa maatte blive yngre, ikke =mldre end glimmerskifer-marmor-
rekken, hvis man ikke antager dislokationer, hvorved de underste
lag her skulde vere hmvede.

I vest for Vaagen har man hen til Ledeng atter glimmer-
skifer med megtige marmorlag og lidt hvid kvartsit med noget
uregelmsssigt, men i det hele vestligt fald, der dog tildels er
saa steilt, endog ganske lodret, at man her kan antage folder
som ved Streme paa sydsiden, hvor man utvivlsomt maa have
netop de samme lag.

Fra Val, inderst i Hopen, og over til Bode har man en
merk graa, tildels noget sandstenagtig glimmerskifer med streg
nogenlunde o.—v., fald snart nordligt, snart sydligt,

I nord for Bode opover mod Mystfjorden har man ner sjeen
gneisagtige bergarter, glimmerskifer, tildels sandstensagtige,
kvartsit og noget hornblendeskifer; nmrmest Bode er lagstillin-
gen i det hele nogenlunde horizontal, og saameget lys granit
setter igjennem i mmgtige gange, at denne bergart undertiden
bliver aldeles overveiende, ligesom graniten ogsaa staar i de
smaa eer udenfor byen. Leengere nord er faldet steilt nordligt
og saa ved Skaug under Mjelfjeldet sydligt. T foden af dette
staar der hvid granit, medens over demme i selve fjeldet de
samme bergarter som fer nmvnt ligger i nesten horizontale lag.
En del af dette parti er anfert som grundfjeld, en del som
herende til glimmerskifer-marmor-reekken, fordi der paa enkelte
steder imellem de andre bergarter optreeder lidt marmor, dog
altid med uobetydelir megtiched, saaledes i nmrheden af Laep,
mellem denne gaard og Myklebostad, samt i n. for Skaug, hvor
der staar en 2 m. megtig, krystallinsk dolomit.

Derimod saaes ingen kalkstene mellem Mystfjorden og Ser-
Folden, hvor der overalt syntes at staa blot gneis og glim-
merskifere, forst med nordvestligt fald, derefter 1 svaevende lag-
stilling, gjennemsat af talrize gange og mindre felter af dels
rod, dels lysgraa granit. I glimmerskiferen ved Storli saaes
vakker, himmelblaa cyanit som fra Urtfjeldet i Ranen. Ne-
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velfjordens og Skjunkfjordens omgivelser med sine steile, golde
og forrevne fjelde gjor et ganske unalmindelig trist og vildt
indtryk.

Over de indre partier i est og nord for Skjerstadfjor-
dens indre del har ikke mine undersegelser strakt sig;
disse blev senere befarne af hr. Lassen. Paa kartet indtages
for en stor del disse egne af det felt af en endnu yngre lag-
rekke, som for er nmvnt at skulle begynde i syd everst i
Junkerdalen.

Sterre felter af granit eller andre eruptiver synes ikke
at forekomme i Salten, naar undtages det meget store, estre
granitfelt, som fra Junkerdalen og Berghulnes strekker sig
helt ned til Ranens dalfere. Denne er i det hele en red,
stribet granit, der dog tildels n=r grenserne er meget fin-
kornig, undertiden har den storre - feldspateine, saa at den
bliver porfyragtiz og faar megen lighed med nogle af de
saakaldte euritporfyrer omkring Kristiania. Mindre granit-
partier findes dog paa Streme, hvor man ser en mengde
indesluttede brudstykker af marmor, glimmerskifer og kvarts-
skifer, og paa fastlandet indenfor mellem Kodvaag og Rervig.
Gange, ofte af stor mmgtighed, dels af redlig, dels af hvid
granit, er flere steder hyppige (Streme, Bervand, Valnesfjorden,
Vaagen).

Ligesom i Ranen er der ogsaa i Salten paa flere steder
leieformige forekomster af jermmalm, der vewesentlic bestaar af
jernglans i form af jernglimmer og med en del magnetjern paa
sine_steder. Ogsaa her er det inden glimmerskifer-marmor-for-
mationen, de optreeder, og knyttet til dens marmor, dels med
denne saavel i det hengende som det liggende, dels med skifer
paa den ene eller begge sider. Det er ismr omkring gaarden
Neverhangen i nord for Valnesfjorden og n. for denne gaard,
at man hidtil har fundet de sterste og ftalrigste forekomster,
hvis megtighed tildels er meget betydeliz. Siden jeg forste
gang besegte disse fund i 1874, har de varet gjenstand for
gjentagne studier af geologer, og flere afhandlinger derom er
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fremkomne, hvorfor jeg her kun skal henvise til disse*). Paa
grund af malmens stribede udseende og den omstendighed, at
den omtrent overalt synes meget neie at felge de omgivende
bergarters lagningsforholde, anser saavel hr. Gum=lins som prof.
Vogt og dr. Stelzner det som aldeles utvivlsomt, at den er af
sediment®r oprindelse, dannet samtidig med de omgivende berg-
artlag og afsat som disse under vand. Men medens den ferste
mener, at man kun har et eneste foldet og snoet malmlag, an-
tager hr. Vogt, at der ijalfald tildels er 2 serskilte lag til-
stede, og finder hr. Gumslins’s forklaring nantagelig, og endelig
finder dr. Stelzner ingen af de to foreganende tydninger tilfreds-
stillende eller istand til at forklare forholdene paa stedet, men
mener, at der maa vare tilstede 3 jernmalmlag i forskjellige
horizonter,

Ogsaa svovlede ertser findes: saaledes har man ved Lang-
vandet, henimod Sulitjelma, saa store forekomster af kobber- og
svovlkis, at der nu er begyndt en temmelig betydelig grobedrift
derpaa, et sterre opberedningsverksted vil med det forste blive
anlagt, og en jernbane for malmens transport skal bygges. Disse
fund blev ferste gang undersegte af T. Lassen i 1876. Se herom:
T. Lassen: Kobberforekomsten i Vattenbyeden i Skjmrstad i
Nordland. Polyteknisk Tidsskrift, B. 26, 1879 og J. H. L. Voyt:
Balten og Ranen. 1891.

Den nordligste del af amtet.

Ikke alene Lofoten og Vesteraalen, men opsaa store partier
af fastlandet i den nordligste del af amtet indtages af granit;
de lagede bergarter hever for den sterste del til glimmerskifer-
marmor-formationen, medens de som grundfjeld antagne partier

“y Om Jernmalmslagret vid Nmverbaugen i Norge af 0. Gumeling, Geolog
Fireningens Firhand, B, 11, 1876, Neverhaugens Jernglandsforekometer al
0, A, Corpelinesen. Nyt Mag. f Natore, B, 2% 1877, To nye Afhandlinger
med samme titel of de samme i Geol, Fireningens Firhand, B, TIT 1877 og
B. IV 1878, Balten og Hanen af J. H, I, Vogt 1801 og Das Eiecnersfeld
von Nmverhaugen af Dr, A, W, Stelzner 1891,
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synes at have forholdsvis liden udbredelse og at optrede spredt.
Jeg havde dog antaget noget mere end paa kartet anlagt at
tilhere grundfjeldet. Mine egne iagttagelser i disse egne ind-
skreenker sig dog nmsten udelukkende til en enkelt reise fra
Styrkesnes i Ser-Folden tversover alle halveer oz fjorde indtil
amtets nordgranse.

Ligesom paa sydsiden af Ser-Foldenfjord optreeder ogsaa
paa dens nordside ved Styrkesnes og indover Lerfjorden, den
nordligste arm af nmvnte fjord, kvartsskifer, glimmerskifer og

Fra Ulvsfjorden.

gneis med strog i det hele est-vestligt, faldet var ferst mod sse.,
derpaa nv. og magnetisk n., temmelig steilt. Opover fra Bonaa
gaard mod Bonaavand har man derpaa, som det synes over disse
bergarter, glimmerskifer o marmor i vekslende lag og med for
det meste temmelig fladt fald mod se., medens der ved vandets
nordvestre og nordre side meder en lys, redlizg gneisgranit i heie
og steile fjelde. Grensen syntes mod vest at gaa i retning
vsv., medens den estover syntes at beie mere mod ne. Deone
granit, tildels med hornblende, staar herfra helt ned til Merkes-
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vikfjorden, den inderste arm af Nord-Folden, og videre over
Sagvandene til Rskvand i Hammere, Straks estenfor dette
vand har man atter glimmerskifere med marmorlag, ogsaa en del
kvartsit og lidt gnl kvartssandsten sees her. Ved grensen
mod gange og nyrer af hvid kvarts i glimmerskifer findes nd-
krystalliseret fornden den skiferen tilherende granat ogsaa
cyanit og staurolit, den sidste i meget smukke krystaller; i
hulerne i kvartsen fandtes vakre bergkrystaller. Glimmer-
skiferne og marmoren synes lerfra, hvor faldet er o.—n., meget
steilt, i en stor beining at slutte sizg om granitens grense i
nord og nordvest for Rekvand. Nede ved Musken ved Hellemo-
fjordens bund staar graa og red gneis med fald se. 507 altsaa
ind under de fer nevnte bergarter; jeg antog denne strimmel
langs fjorden for grundfjeld.

Noget l®ngere nde i fjorden meder atter paa begge sider
en lys, redlig gneisgranit, der ogsaa staar i vestre halvdel af
Ulfe, medens dennes estre del bestaar af glimmerskifer og mar-
mor med steilt fald mod ene. og 8. De samme bergarter staar
ogsaa paa begge sider af den nordestligste arm af Tysfjorden
fra Kjebsvik og indover til fjordens bund ind for Stremmen,
streget er her yderst nnv.ligt i steile folder, lengere ind bliver
det mere est-vestligt, Herfra forbi Stedtind til Adfjordens
bund og videre fra et stykke ind for gaarden Forsaa over Bal-
langseidet til Ballangen fjord, se profil IV. Under Ballangs-
eidets glimmerskifer og marmor, der ligger i tildels svevende
lag, har man ogsaa her omkring Forsaa gneisagtige bergarter,
der muligens kunde tilhere grundfjeldet. Mellem Ballangseidets
yngre bergarter findes lidt blygraa skifer med blygraa streg og
ner Ballangen noget merk glinsende skifer.

Fra Ballangen tog jeg over til Honelven, hvor gablro an-
staar saavel i den heie, kegleformige Rontind som 1 flere andre
tinder indover mod den ganske betydelige bree Frosfisen. Denne
gabbro synes at smite op igjennem en lys, redlig granit, som
indtager de forholdsvis lavere partier, hvorover overgangen til
Skjomenfjorden sker i en heide af omtrent 825 m. 1 denne
granit optreder hyppig gange af nzsten udelukkende hvid tvil-
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lingstribet oligoklas, hvori yderst sparsomt sanes lidt glimmer
og kvaris,

Ner sjeen ved Klubvik stod glimmerskifer med noget horn-
blende- og kvartsskifer i folder med nogenlunde nordligt streg.
Derimod var faldet hos glimmerskiferne paa den anden side af
Skjomen ved Langenes og Hillervik nordligt. Som profil IV
viser, holdt streget sig videre over til Ankenes kirke nogen-
lunde langs kysten fremdeles est-vestligf, medens faldet var
svagt snart mod nord, snart mod syd. Fornden glimmerskifer
har man her ogsaa en del graa gneis og noget sandstenagtig
glimmerskifer. Det er vistnok et spergsmaal, om dette parti
virkelig tilherer glimmerskifer-marmor-rekken, og om ikke ogsaa
dette, som den yderste del af halveen mellem Beisfjorden og
Rombakken og mellem denne og Harjangen ved gaardene Bijord,
Lervik og Trelnes, burde veret anfert som grundfjeld.

Over disse bergarter kommer, som samme profil viser, fra
Trelnes til Hartvigvand i Bjerkvikmarken indfor Harjang-
tjordens bund fornden noget glimmerskifer marmorlag i flere
niveauer, lidt kvartsskifer og graa sandsten, glimmersandsten,
megtige talk- og talkkvartsskifere, glinsende skifer og flere
gange ikke ubetydelige lag af grafitskifer, tildels med taalelig
ren grafit, udskilt i smaaklumper. Faldet er gjennemgasende
temmelig fladt mod n. og nv. Disse bergarter er jo i det hele
ikke lig de almindelige i glimmerskifer-marmor-formationen, og
det er vel tvivisomt, om de virkelig tilherer denne.






