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Om fjeldbygningen i Finmarken og guldets forekomst
sammesteds.

Af bergmester dr. T. Dahll.

• Forord. Efterat professor Kjerulf og undertegnede i 1865
havde udgivet «Geologisk kart over det sydlige Norge", frem
sattes Kongelig proposition om bevilgning af de fornødne midler
til undersøgelse af den gjenstaaende del af landet, Dvorak pro
fessor Kjerulf paatog sig ledelsen g.t undersøgelsen i det bergenske
og trondhjemske, medens jeg paatog mig undersøgelsen af Nord
lands, Tromsø og Finmarkens amter.

Da den første reise i 1866 skulde tiltrædes, forelaa der et
MrBt tarvsiisst geografisk materiale, og det var paa forhaand
umuligt at lægge nogen plan for undersøgelsen; saa meget var
dog klart, at det ikke vilde være gjørligt at udføre arbeidet i
samme detalj som for det sydlige Norges vedkommende.

Jeg begav mig lige til Syd-Varanger og bereiste Pasvik
61V6N til Nuare; dernæst tog jeg ind Varangerfjorden til dens
duud og derfra over 86i6ah'6i66t til Tana, og op ad denne til
Karasjok ; paa en udflugt besteges Kastegaisa, 900 m. høi.
Jeg fulgte dernæst elveløbet til Jesjavre og reiste derfra
landveien over fjeldstuen ved Jodkajavre gjennem Tverelvdalen
til Alten, samt fortsatte fra Kaafjord kobberværk gjennem Mattis
dalen til Kvænangen kobbergruber. De paa denne linje, som
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2 DE. T. DAHLL.

er 54 geografiske mile lang, tilveiebragte observationer lod sig
sammenstille i et profil, hvorved man erholder et overblik over
denne landsdels bygning.

Under denne reise paavistes alluvialt guld i elven ved Ka
rasjok, hvilket var afgjøren de for undersøgelsernes gang i længere
tid, idet det Kongelige indredepartement ønskede, at denne sag
skulde forfølges i den yderste detalj. Dette foranledigede, at i
de paafølgende aar saa godt som hver elv i Finmarken, hvori
baad kunde flyde, blev bereist. En anden omstændighed, der
ogsaa b3,v<i6 in62^H6iB6 P3.3. UnH6I-80F61861-N6B gang, var PH3,viB
uiUF6U ak Mr3,Kuli6ll6 M3. Andøen. Dette var 0F83.3, en sag,
som det offentlige lagde N6F6U VN^t P3.3, og som enskedes ud
forsket i sine enkeltheder. Efter den første reise, paa hvilken

jeg ledsagedes af nuværende professor Th. Hiortdahl, arbeidede
jeg i en række af aar ganske alene af hensyn til de med reiserne
i dette uveisomme land forbundne store omkostninger.

I det indre af Finmarken kan man om sommeren reise paa
tvende maader, nemlig med daa6 paa elvene og med hest, medens
man om vinteren, som bekjendt, benytter rensdyr. For guld
undersøgelserne var baadreiserne paa elvene det bekvemmeste.
Jeg har saaledes reist fra Tanas munding til henimod grænserøs
nr. 340*).

Som en omstændighed, der muligens kan have interesse, bør
omtales, hvorledes guidet først blev paavist. Fra gammel tid
existerede et rygte om, at der skulde findes guld i Lapland,
hvilket er berørt af Pontoppidan i hans  Norges naturlige Hi
storie", hvor han i første del pag. 294 anm. siger: MIM I Anledning
af en vis Mands Angivelse blev for faa Aar siden sendt Berg
kyndige paa Kongelig Befaling til Finmarken, der havde at efterse,
om det var sandt, at den store Tana-Elv, som ellers er bekjendt
at Laxe-Fiskeri, førte ligesom den afrikanske Flod Negro, et
Slags Guld-Sand eller Guld-Korn med sig. Det, man fandt,.var

*) Fra det øverste punkt i Tanaelvens vasdrag har man kun at trække baaden
x/2 norsk mil for at naa Muonioelvens vasdrag, hvorpaa man i baad kan
komme lige ned til Den botniske bugt.
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at ikk6 nav66 866t r6t til, tni 66t torm66nt6 <3u16

var BvoV6i-Xi6B al FO6 (^lau6B M6N inF6N V3Lr6i6."

At 66r dog kunde være Ful6 var tlil6koMM6u Faa6t iu6 i
min bevidsthed. Blandt min udrustning havde jeg 83,3,16668 det
første aar medtaget en krukke med 3 pund KvikBHiv, et li^6t
trætrug samt en agatmorter. Under befaringen 3,t Pasvikelven
anstillede jeg stadig smaa vaskninger, men fandt intet guld;
ligesaalidt saa jeg noget til de diamanter, som iaar er paavist
af den franske forsker Fouqué i sand, bragt fra Pasvikelven 3,t
hr. Rabot. Disse vaskninger fortsatte jeg stadig, indtil jeg kom
helt op til Karasjok; men fandt intet guld. Under et ufrivilligt
ophold her for at vente paa befordringsmidler til Alten, kom
jeg til at vaske ien liden bæk kaldet Nytusjok. Her fik jeg
ved rivning og slemning i den medbragte 3.F3.tmort6r 3.t den ved
vaskning fremstillede sorte jernholdige sand et skinnende guld
blad. Dette var i fin sand. Jeg kunde imidlertid ikke finde
mere paa denne maade. Ved hjælp af et i hastighed istand
bragt apparat, hvori det medbragte kviksølv fik sin plads, blev
behandlet 1 kubikfavn af sandet. Kviksølvet blev renset og
samlet, og naar nogle draaber deraf blev fordampede paa 6U spade,
viste sig tydelig en guldplet. Til yderligere sikkerhed blev
senere ved Altens kobberværk det hele kvantum kviksølv af-
H6Btili6l6t) og r6Bi6u6t bestod at et par centigram Ful6. Her var
saaledes fundet vished for dets tilstedeværelse.

Da jeg straks fandt, at lovgivningen om eiendomsretten til
alluvialt guld ikke var saa klar, som ønskelig kunde være, blev
den Kongelige norske regjerings opmærksomhed derpaa henvendt,
hvorefter den traf de nødvendige forføininger, der senere blev
Fo6kj6u6t6 at stortinget.

Disse elvereiser gav anledning, fornemlig i fossefaldene, til
opsøgning af fast fjeld, som i det indre af Finmarken er sjelden
at se paa grund af de overalt optrædende glacialmasser. Derved
saa jeg mig istand til efterhaanden at konstruere det geologiske
kart over undergrunden, naar man tænker sig de nævnte løse
masser borte. Skulde man i fuld udstrækning have taget hensyn
til disse, vil66 op^av6n have været ganske simpel, da den største
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del af landet kunde være fremstillet med en ensartet farve, kun

hist og her med smaa pletter af andre farver, betegnende granit,
skifer etc. Det geologiske billede kunde heldigvis udvides be
tydelig ved en anden stor reise i indlandet, som efter nogle aars
forleb blev foranlediget ved en til regjeringen fra russiske under
saatter indkommet ansøgning om tilladelse til fra Enaredistriktet
at forfølge ind paa norsk grund det alluviale gald. Med paa
visningen af guidet i Enare forholder det sig saaledes : Da min
første indberetning til indredepartementet om guidet i Tana blev
bekjendtgjort, fik jeg fra daværende bergmester Furuhjelm i
Helsingfors anmodning om at udkaste en plan for undersøgelse
P3,3. FIM 0F83,g. i de tiißw<i6liH6 finlandske elve, hvortil de fin
landske N^uHissii6H6l- t13,v66 bestemt sig. Med indredeparte
mentets samtykke skede dette, og jeg havde den tilfredsstillelse,
at FUld i til66iß I-iFtzliF mængde blev eftervist paa en af de i
min plan angivne lokaliteter, nemlig Ivaljok. Den ovennævnte
længere reise i Finmarkens indre kol6^ik i 1870. Det var nød
vendigt at medtage i det hele 7 personer for at kunne anstille
de fornødne undersøgelser i grunden. Spørgsmaalet 3,1- da,
hvordan jeg i en tid af 60 dage skulde underholde saamange
personer i det om sommeren folketomme indre af Finmarken.
Ved hjælp af lensmanden i Karasjok blev derfor vinteren forud
et lidet bordhus opført øverst ved Anarjok, og de fornødne pro
visioner fra Trondhjem over Alten med ren opsendte. En norsk
lap blev antaget som veiviser, vappus, og 6 klavheste og en
ridehest blev indkjøbte i Alten*). Reisen foregik da fra Alten
til Jodkajavre og derfra til Assebagte, Karasjok-lappernes sommer
opholdssted; videre over høiderne mellem Tana og Karasjoks
V3,861-3.F til depotet ved Anarjok og videre til kftl-Uk6Vllt6 grænse
røs no. 340, som er det sydligste punkt af Norge paa denne
kant, og hvor Finland støder til. Da det viste sig nødvendigt
at 3,3.dQ6 forbindelse med de finlandske autoriteter, som vare til
stede ved guldvaskningen i Ivaljok paa Kultala, en velindrettet

*) Disse heste blev efter reisens tilendebringelse solgt i Alten ved offentlig
auktion med et tab for statskassen af 16 spd.
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Btatiou, som var in6r6tt6t at den finske stat, 83.3. kor6toF6B paa
baad en rejse 10 mile ned ad Ival^ok til Xultala. I'ildaF6r6iß6ll
fra Anarjok gik først til det punkt V66 Karasjok, hvor Bautajok
falder ind, derpaa efter vandskillet mellem Jesjok og Altenelven
til Jodkajavre, hvorfra den gamle véi fulgtes til Alten. Den
hele reise harde varet i 60 dage, hvoraf kun 3 nætter var til
bragte under tag. Fra overgangspunktet over Karasjok til fjeld
stuen ved Jesjok skulde være efter vore karter omtrent 2 mile,
og turen skulde efter dette kunne tilbagelægges paa vel en halv
dag. Den tog os mere end 2 døgn ved forceret reise i godt
terrain ; jeg antog, at den tilbagelagte strækning var mindst 7
norske mile, og at der saaledes maa være en feil her i karterne
af mindst 5 mile i nord-sydlig retning. Vort land er formentlig
saaledes adskillig større, end det er fremstillet paa karterne.
Ved denne reise paavistes guld paa mange steder mellem Ka
rasjok, Bautajok og Anarjok. Her findes de bedste hidtil kjendte
lokaliteter for det ædle metal i Guldelven og Sadnijok, som begge
falder i Bautajok. Her 6r guldvaskning ogsaa i senere tid ikke
uden held forsegt. Derhos blev u6BtrZLkuiuF6ii at' det indre
granitfelt paa mange punkter bestemt.

Af andre større reiser kan nævnes en fra Alten over t^ar

gia og Suolovuobme, Naoi^ok, det d6k^6n6t6 dtti666raF V68ka668,
til Kautokeino og tilbage efter omtrent samme linje, og fra bun
den af Porsangerfj orden over Iggajavrek til Karasjok fjeldby,
endelig fra Syd-Varanger til Jakobselv og et stykke af denne.

Under dette bevilgedes midler til ivZerkB3ktt6lB6 at kuldoriu
ger paa Andeen; disse blev udførte og lagde i flere aar v3oB6nt
ligst beslag paa min tid. Da jeg 1872 blev u6u3LVut til bergmester,
fortsatte jeg endnu i 2 aar mine reiser i det nordlige Norge,
medens en anden var konstitueret i min embedsstilling ; men
det viste sig, at dette ikke kunde fortsættes, da embedet krævede
Btol6 reiser i den sydlige del af landet til samme aarstid, som
man maatte reise* i den nordlige.

Jeg var nu kommen til det resultat, at det geografiske
materiale kun tillod udførelsen af et oversigtskart i liden maale
stok, hvorfor de herrer Pettersen, Corneliussen og Lassen enga
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geredes til under min ledelse at AMUkuckro denne plan. 89.3,'
ledes bereiste Pettersen kyststrækningerne i Tromsø amt, lige
som han fik anledning til at revidere sine tidligere selvstændige
arbeider inden samme amt. Disse sidste var udførte med bidrag
af det Kongelige Videnskabsselskab i Trondhjem. Corneliussen
reiste i to somre i det sydlige at Nordland, 1^g,8861l et 3.9.1- i det
nordlige.

Kartet u6IION i TDTruTyuiy i 1879 OF er betitlet: Geologisk
kart over det nordlige Norge. I Forhandlinger i Videnskabs
selskabet i Christiania aar 1867, p. 213 var tidligere publiceret
en afhandling: Om Finmarkens Geologie". En del supplerende
oplysninger findes meddelt i «Forhandlingar vid de Skandina
viska Naturforskarnes tolfte Mote i Stockholm 1880. Stockh. 1 883,
side 281—287". Som afslutning fremkommer nu foreliggende
skrift, hvortil dr. Reusch har bidraget med oplysninger fra hans
finmarksreise i 1890, og en fremstilling 9.k de geologiske forhold
i Nordlands og Tromse amter 6kt6r de forhaandenværende mate
rialier, fornemlig Corneliussen, Lassen, Pettersen og Vogt.

De fleste i det felgende nævnte lokaliteter kan eftersees paa
Kart over Finmarkens amt, udarbeidet med bidrag at Geschworner
T. Dahll af W. Haffner. Kristiania 1870. 1 : 400,000.

Kragerø, februar 1891.
?6ii6t vadii.

Oversigt over fjeldbygningen. Til forstaaelsen at lagfølgen
i Finmarken er det bekvemt at begynde med profilet fra Kvæn
angen fjord til Jodkajavre. Her har man lavest i Altendalen

Kvænangen- Mten_ EaipaBfjeld Jodka.
'Jo™ fjord Lille Store jayre

Hovedtrækkene i profilefjfra Kvænangen fjord orer Kaafjord værk (K) til Jodka-
javre. a = grønsten. 1 = kulholdig lerskifer. 2 — dolomit i raipas- system et,

C = Cedars kobbergrube. S = Storeyjgnes.
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med Kaafjord et snit gjennem det lagsystem, som jeg nar kaldt
raipassystemet, der sora af tidligere afhandlinger bekjendt væ
sentligst bestaar af brune skifere, sandstene og konglomerater.
Rimeligvis bør man ikke fra dette system udsondre den kul
holdige lerskifer med sort kalk, 80M sees nederst i Tverelvdalen
(paa profilet betegnet med 1) og over grenstensfeltet i Kaafjord.
Karakteristisk for raipassystemet er de mægtige, ofte farvede,
tætte dolomiter med musligt brud (2, 2). Lagstillingen er ofte
steil, og systemet forekommer jevnlig i de dybere indsnit i HM
legemet ved horHduuHe og eive. Det maa derfor auta36B at
have stor udbredelse under det overliggende gaisasystem. Under
den som leisten paa profilet betegnede bergart indgaar maaske
ogsaa en eruptiv, da en bergart med porfyrisk indsprængte augit
krystaller ved et senere beseg ved Lille Raipasfjeld er bemer
ket. Raipassystemet er ved Kaafjorden og Kvænangenfjord gjen
nembrudt af amfibolrige bergarter, hvortil kodbertor6koWBt6ru6
slutter sig. Raipassystemet er paa kartet betegnet med en
violetagtig farve. Mægtigheden er vanskelig at bestemme ; den
turde dog kunne anslaaes til omkring 1500 a 2000 m.

Over raipassystemets steile eller stærkt faldende lag nar
man gaisasystemet med gjennemgaaende fladtliggende lagstilling,
dog ogsaa med folder. Jeg nar forsøgt at dele gaisasystemet i
flere grupper; men dette lader sig ikke gjennemføre medsikker
hed, da der kun er en pktroFran^k torßk^el, medenß ingen atvi
gende leining inden systemet er iagttaget; jeg bibeholder »aa
ledes kun en nedre og en øvre aldelinF, som paa kartet an^ivet,
Det i min før eiterede atnandliuF i Vid.-Belßk Forh. særskilt
opførte varangersystem regner jeg nu til gaisas øvre afdeling.
I nedre afdeling nar man glinsende haarde lerskifere, skifrige
kvartsiter, glimmerskifere, tagskifere, grafit med svovlkis i lag.
Den øvre atdeliuss d6Btaar VWBentliFßt ak gule og brune sand
stene og brune lerskifere. I hidhenhørende konglomerat ved
Varangerfjorden findes brudstykker af kvarts, Varangerfjordens
mørkerøde granit og raipassystemets let kjendelige dolomit. Mæg
tigheden er ikke overordentlig stor; i O^erne maaler man vel
neppe mere end —700 meter. Det synes, som om denne forma
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tion tynder sig ud i heiderne ved Keisenelven. Dog har jeg
antaget, at det er den samme" lagrække, der efter Pettersens
undersøgelser forekommer paa enkelte toppe i Tromsø amt
Ogsaa længere syd, ved Nasafjeld, formoder jeg, at der foreligger
saavel gaisa- som det underliggende raipassystem- Jeg har her
foretaget en gjennemsnitsreise, men kullet det yderst vanskeligt
at komme til vished; saadan kan maaske faaes fra svensk side.
Bergarterne af de yngre formationer i Finmarken har i det
hele taget et fremmed udseende i sammenligning med, hvad man
kjender fra det sydlige Norge. Navnlig er i store masser op
trædende dolomit, der forekommer saavel paa oprindeligt leie
sted (i raipassystemet) som i rullestene (i varangerkonglome
ratet) en paafalli6u<i6 bergart. I^i^6Baa paafal66u66 er de store
grafitafleiringer i nedre gaisa mellem Suolovuobme og Macijok.
Spørges nu om den geologiske alder af omhandlede lagrækker,
maa først svares, at fossiler fattes. Jeg er tilbøielig til at anse
raipassystemet for devonisk og i nedre gaisa at 86 afleiringer
fra kulperioden. At der i vore nordlige landsdele ikke savnes
afleiringer fra paaviselig temmelig ny alder, viser Andøens jura.

I begyndelsen af mine undersøgelser var jeg tilbøielig til at
auta^6, at den store okutral^ranit brød i^'6UN6iu de yngre lag;
ved senere undersøgelser er imidlertid ikke fundet noget sikkert
berøringspunkt med saadanne, saa dette spørgsmaal faar henstaa;
at grønstenene gjennembryder raipassystemet er vist; maaske gaar
de helt op i lavere FaiBa

Det med graat betegnede grundfjeldsterrain i det indre af
Finmarken er meget bedækket. Det er derfor ikke afgjort, om
det ganske bestaar af grundfjeld ; men det har ikke ladet sig
gjøre at udsondre noget andet. Man kan vistnok ogsaa her som
i det sydlige Norge t3kiik6 sig to grupper i samme, en ældste,
lidet laget gneis, og et yngre system af godt lagede bergarter;
8aai6668 hører Bv6kvBt6u at Varan36rfjor66n til den første og
en del af øerne og nesene paa kysten mellem Hammerfest og
Nordkap til den sidste gruppe.

I fordm66iB6 d6rm66 W6666i6r Q666118taa6u66 oV6rBiFt
ov6r formationsrue M66 6ruptiv6ru6 iu66u d616 66t 110r61i36
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Lagede Bjerge:
1. JJrformation.

Gammel gneis. Hornblendegneis, hornblendeskifer,
lig Sydlandets ældste, ofte gjennemsat 3.f granit
aarer. — Steilt fald hyppigst. En mulig yngre af
deliug med skjen lagning, gneise, glimmerskifere,
kvartsiter og hornblendeskifere. Maasø,Have, Rolfsø
Kvalø. Indre Finmarken. ' Seiland. — Flade fald
hyppigst.

2. Kambrisk, laveste afdeling.
Glimmerskifer, meget KvarWlioMF, 83.3.V6i med lys

Kaa^eki eller som mørk glimmer. — DeriblaD(lt glimmerskifer
Bastafjeidet mcd granater, lig Selbu-kværnsten i Maalselvdalen.

horizontal tz™~+«;+™nonzontal I _ Kvartsiter<
leining 4000'

å 5 000' 311,1k8t6N, V6(iB9,^6iiF Kvi6 oggrovkornig med gra-

(1260—1570 fitskjæl og svovlkis. Stor udbredelse i Tromsø amt,
ofte med BtraaiBt6u og auFit) epidot, titanit.

Lys talkholdig skifer med magnetjern. Glinsende
blaa og sort lerskifer med kis (500 m.). Tyndlagede
kvartsiter, glimmerskifer, kalksten, graa og næsten
sort. Balsfjorden, Sørreisen, Salangsdalen. Mæg
tighed af sort kalk flere hundrede fod; Tennes,
Balsfjorden. Alunskifer bemerket i Salangsdalens
øvre del. — Denne afdeling har afvigende leining
fra den næstforannævnte lokalitet: Andsfjeldet i
Maalselven, Sørdalen i Bardo, Øvre Salangsdalen,
Maaken.

Henimod
2000'

(630 m.)

Visse graniter gjennembryder den lavere kalk
førende afdeling, men ikke denne. Lokalitet: To
felte i Salangsdalen. — X3.lkBt6N6U hyppig inde
holdende magnesia.

4. Baipas system.
( Violette skifere, granne, tætte skifere, kvartsit,
< faste skifere, violette og brune sandstene, sjelden
( konglomerat. Magnesiakalksten med musligt brud

4 a 6000'.

(1260—1980
m.)

3. Silurisk,
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betegnende. 30 m. og mere mægtig. Kjendt fra
liaipHBtj6i66ll6) LkppktjorH, Porsanger, IHX6Hor6)
Kvænangen, Dividalen, Kings Bay paa Spitsbergen
efter sammenligning med haandstykker i Tromse
museum. Derfra ogsaa violette skifere.

Gaisa system.
Lavere. Glinsende lerskifere. Laxefjordens tag-
skifere. Glimmerskifer. Kvartsiter med glimmer,

1000 I. isoo' nePPe nogen tydelig 83,u68t6U. H6rli6ll L68K9.668

Øvre. Tydelige sandstene, gule, rede. Kvartsiter
med glimmer og klorit,

Henimod Sandstensskifer, rede, brune.
2000'. Konglomerat — Kvartskonglomerat; Kautokeino,

m- Bakfjorden. Blandet konglomerat — med granit,
trap) kvarts, gneis, dolomit — Mortensnæs,Sørholmen.

5. Jura. Andeen,
Eruptiver

Granit: Central Finmarkens: 6ul6Franit6N, (Senje
hestens bryder gjennem gamle skifere, gjennem Iste
kambriske afdeling), Sydvarangers merkrede granit,
Tanagraniten.

Gabbro og grønsten, serpentin, olivinsten.
Senjens gabbro med nikkelholdig magnetkis, Kvæn
angens. Altens. Kogens. Arnøs. Seilandsamfibolit
med god gabbro, deri kobberkis. I Langfjordens
gabbro magnetkis med nikkel. Granitiske gange
i Seilands og Kvænangens gabbro.

6. Ulaget glacidlgrus i Jiøiderne.
7. Alluvium. Leret i Maalselven kalkholdig. Skjælmergel

Tromse, Balsfjorden. — Laget sand og grus med
guld i Finmarkens store elve.

(310— 470 m.) l
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Reiseoptegnelser. Fra mine reiser i det indre af Finmar
ken og i egnene ved Varangerfjorden fortjener maaske følgende
iagttagelser at anføres. Paa reisen op Pasvikelven var der kun
liden anledning at observere fast tjeld, da landet opover langs
bredderne var meget dækket af glacialgrus. Merkelig var især
grusrygge, som i det hele strakte sig langs elveløbet og bemer
kedes ved Botsjavre og derfra opover mod Enare. I den øvre
del af elven, nær Enare, var løsmaterialet i det hele ta^6t
grovere end længere nede. En liden afleiring af glinsende kul
holdige skifere med kis bemærkedes ovenfor Menekasfossen.
Ved øvre Klostervand er der en forekomst at fattig jernerts,
omgivet af grønne skifere og kvartsit i steile lag. Sanden i
elven indeholder megen granat, hidrørende fra granatførende
bergarter i egnen, synlig ved den røde farve, hvor strøm og
bølgeslag har virket paa gruset. Herfra maa det være, at
Fouqué har faaet den sand, hvori han har paavist smaa diamanter.

I nærheden af Elvenes ligger Skogsheien af omtrent 225
meters høide; den herskende bergart her er meget god gneis-granit;
i en skar ved Soldaterbugten af 60 meters tvermaal bestaar halv
delen af bunden af en gangformig eiendommelig rød granit uden
glimmer. Den anden halvdel er kvarts med lidt feldspat. Denne
ganggranit bemerkes flere steder omkring Bøfjorden, saaledes ved
Rødberg, Rensø, Kongsbugt og paa Kjelmø samt paa kysten
under Salam, videre paa østsiden at Holmengraafjeld og paa
begge bredder af Jarfjords ydredel. Paa de sidstnævnte lokali
teter optræder denne ganggranit i skifrigt urfjeld, der desuden er
W'6UN6MBat at mørke travFausse, som igjen gjennemskjærer gang
graniten. Paa Frantspernjarg paa Kjelmøen gjennemskjæres
en trapgang af 4 å 5 flusspatførende gange, 1 til 7 decimeter
mægtige. Gangene indeholdt kvarts i krystaller, kalkspat, blaa
og rød flusspat, tildels i lidt kobberkis.

Det ved Pasvik beliggende Vardebjerg, som er 60—100 m. høit,
bestaar af graa gneis og glimmerskifer med granater i svævende
lag og er gjennemsværmet at granitaarer, blandt disse den før
omtalte røde Franit. heldens nerowkriuF er nøgne og uden
yegetation.
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Ved Jakobselven bestaar dalbunden indtil 1 mil op at sand,
der hviler paa ler, som indeholder marine muslinger og skal
være skikket til teglfabrikation. Fjeldsiderne, som kan naa op
til 250 m. i heide, bestaar at urbergarter, gjennemvævede med
granitaarer.

Paa reisen herfra til Seida besteg jeg Storfjeld, ved Mor
tensnes, der nederst d68tg.3,1- g.k gul 83,n68t6N, og gult konglomerat,
hvori bemerkedes dolomit, lig den fra raipassystemet, graa gneis,
granit, flere sorter, hvori man kan gjenkjende den rede gang
granit fra Sydvaranger. Derover brunrødt konglomerat og brun
red skifer med sandsten. Paa Mortensnes iagttoges paa toppen
af en 13 m. hei strandbanke pimpsten. Fra Nesseby reistes til
Kastnes ved Tana over jævnt skraanende hauge al bjergarterne
ved Mortensnes, væsentligst brune konglomerater, sandsten og
lerskifer.

Et merkeligt punkt ved Tana er Raistegaisa, som man be-

Fjeldet Kastegaisa aeet fra Tanaelven.

merker i nord, der, hvor Levvojoks dal aabner sig ned mod Tana
Gaisa betyder paa lappisk tinde.

Dette fjeld og det nærliggende Gainogaisa hæver sig raskt
over sin basis, som bestaar af gamle bergarter. De første 280 m .
at det opragende fjeld er bedækkede med skarpkantede stene
at fj6l<i6tß egne bergarter, 668U66N at t066N8) som saaledes maa
være transporterede opover; disse er kjendelige paa den ind
sprængte granat. I nævnte heide er en lavere blottet kam at
bjerget; i denne saaes kvartsit i foldede og svævende lag,
dernest felger en mild grenlig eller gulagtig sandsten; henimod
toppen er sandstenen mere kvartsitagtig, paa selve toppen igjen
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mildere sandsten med kaolinpunkter. Fjeldets totalheide er 900
m. o. h. Gainogaisa, der ligger tæt ved, ser ligedan ud og lige
ledes den mængde gaiser, som 6r at se mod v. og BV.) og som
alle danner Fr3LNB6N for den VUFr6 formation.

Ved Assebagte sees i det blottede fjeld horizontale, krusede
hornblendeskifere, heiere 0P3.6 glimmerskifer, og 125 m. oppe kvart
sit. Paa dette sted var der skjærpet paa en smal og paa en bred gang
3.k kvarts indeholdende svovlkis, magnetkis, spor al kobberkis og
beryl(?). Der var desuden flere at disse gange; da landet er
d6633kk6t) er der maaske mange. Det kunde maaske vise sig ved
nærmere undersøgelse, at disse gange er guldførende, Det eneste
sted, hvor guld i moderstenen er paavist, var i en kvartsblok
ved Jesjoks munding, som ikke er fjern, og det liF6 ved Franit
grænsen.

Af optegnelser, gjorte paa en reise fra Alten til Kautokeino
kan anføres følgende: Gargia fjeldstue ligger i en liden gryde
med flad bund ved foden al Beskades. Fjeldsiden bestaar at en
lys kvartsskifer med lidt talk, som undertiden har en mørk
farve. Fra Gargia over Beskades 8668 først en mild, lidt glin
sende lerskifer, dernæst hornblendeskifer. Naar man er kommen
op, har man for sig et 2a6t eller dOiF6toriuizt, tulHkomw6u be
dækket høifjeld. Den opragende top her heder Lodiken, som
bestaar af flade, kvartsitagtige skifere. Sort grafitholdig sten
ståk op paa et par steder. Fremdeles iagttages i opstikkende
smaa knauser grønsten eller gabbro, hvori sort hornblende og en
gulgrøn feldspat med tvillingstribning. Eruptiven vedblev inntil
vel 1 km. fra fjeldstuen Suolovuobme, hvor jeg igjen mødte
milde skifere og kvartsit med fladt fald østover. Kvartsit sees
i bækken ved fjeldstuen. Ikke langt fra Lodiken ligger Akso
javre eller øksevandet, hvor der er en betydeligere grafitfore
komst. Man har to sorte lag, kun adskilte ved la2m. sort
skifer, det øverste er 2, det underste 21/*2 1/* m. mægtigt. Sidst
irævnte er det reneste og bestaar af aldeles ren grafit med nogle
smaa aarer og korn at hvid kvarts. Ved en senere foretagen
undersøgelse viste det sig, at disse lag vare frosne i flere meters
udstrækning, indtil der blev en sterre høide af fjeld over dem,
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og da man var kommen gjennem det frosne, viste lagene sig
gjennemtrængte af svovlkis, der gjorde grafiten aldeles übrugbar.
En mængde myrmalm ved javrens bred maa være fremkommen
ved kisens dekomposition. Naar man fra der, hvor Macijok
falder i Altenelv, gaar mod vest til Juovagaldo, overskrider man
tre næsten vandret liggende grafitlag. Det ferste er henimod
3 m. mægtigt, med megen svovlkis; det ligger i sort skifer.
Over det andet lag, som egentlig er en sort skifer med svovlkis

Vorri
Varre Vorri jok Juovagaldo

Øst Vest
Profil fra øst til vest over grafitlagene i Cavres duoddar.

1. Første grafitlag med svovlkis og magnetkis, 3 m. mægtigt
2. Andet grafitlag, 2m. mægtigt.
3. Tredie grafitlag, 2 m. mægtigt.

og magnetkis, ligger hornblendeskifer. Noget høiere kommer
det tredie lag, 2 m. mægtigt, bestaaende 3.t kis og grafit; i top
pen af Juovagaldo er der amfibolit. Ved at forfølge lagene
i strøgretning findes end større mægtigheder end de anførte.
Hele fjeldet undtagen toppen var bedækket med brunjernsten
paa omtrent Im. Et sted nær toppen, hvor jeg lod minere
igjennem brunjernstenen, fandtes under denne kvarts med mag
netkis og grafit samt spor at arsenkis. Mængden af kis kan
være 10—20 %; i det underste grafitlag er der meget mere kis.
Der er ingen udsigter til fossiler her. Kisene indeholder ikke andre
metaller end jern. Mellem Macijok og Kautokeino var der ikke
synderlig anledning til iagttagelser, da landet er meget be
dækket.

Paa en reise fra Suolovuobme fjeldstue i sydvestlig retning
over Salgannjavre var fast fjeld alene at se i en bæk, hvor der
anstaar en hvid kvartsskifer. Til Soagnojavre var landet frem
deles bedækket. Ved Liklca-jok overnattedes. Kort før obser

3

5 s
«3 3
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veredes nord-sydligt streg og steilt fald af grønlig, tæt, lidt glin
sende lerskifer, der anstod i mægtighed af flere tusinde fod", for
saa vidt der her ikke er foldninger. Fra dette sted reistes til
Sadgejok. Først passeredes over haarde skifere, ligesom den
foregaaende dag, med samme streg og fald. Ved nedstigningen
til Carajavre mødte i samme lagstilling dolomit at stor mægtig
d66. I fj6i6topp6u, den søndre ende at Jori, passeredes ganske
horizontale kvartsskifere og under dem, ligesaa dori2outß.it, kon
glomerat med merk ssruu6m3.Bß6. Her er saaledes gaisasystemet
i toppen og raipassystemet i dalbundene, i 1000 fosß dfti66 o. h.
Fra Sadgejok toges veien til Njivlojavre; hvor landet ikke var
bedækket, bemerkedes haardere og mildere I6rßkif6r, rußtk3,rv6t
dolomit, nord-sydligt strøg, steilt fald. Dette er igjen rg.ipa.B
systemets bergarter. Tilsidst kom et felt at grønsten lig Kaa
fjords. Dette ds^vuHkr ved nordre ende at Njivlojavre. Fjel
dene paa vestsiden at faberdas-elven synes at beståa at gaisa
systemets kvartsiter, med horizontale lag, hvorhos et hvidligt
stengrus saaes at bedække dem opover siderne.

De&veh&ca

Profil over den søndre ende »f Jori,

1 konglomerat og 2 kvartsskifer; tilhører gaisasystemet. I lerskifer og haarde
skifere, med d, dolomit; tilhører raipassystemet, hvis lag staar steilt.

Carajavre ligger vel 300 m. o. h.

Haldi er et stort, høit grænsefjeld, bedækket med sne (den
15de august); det maa beståa af noget andet. Ved 6ild»,avs6
ved det Bv6v6Btr6 hjørne at saraMvrft Btaar et stort belte at
rødjernsten, i det hele taget fattig, dog de,iu6rk666B oFßaa rige
partier*), saaledes i Killpe avce (betyder MKenshornskaret").
Jernertsen optræder ved siden at et grønstensfelt, som har ud
bredelse paa sydsiden at javren og forøvrigt i grænselinjen mod

) Indeholder fosfor.
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de fer omtalte raipasskifere, som stryge i n-s. Jernertsens ud
bredelse er meget stor.

Ved Roggeoaives vestside eller Soagqojavres østside i en
tredjedel af dens længde paa nordenden og ca. 700 m. fra bred
den forekommer et stort rødt parti af myrjern, i fjeldet sort
kruset grafitskifer, horizontal. Dette er formodentlig BvovlkiB
grafit-lagenes udgaaende paa denne kant.

Paa Altenelvens anden side ved <so6^g,MVr6 d3LV6r sig
Cevni duoddar. 13 m. over javren sees horizontale, gulagtige ler
skifere med sandstensstriber, høiere oppe kvartsit og glinsende
lerskifere. Toppen bestaar, efter nedfaldne blokke at dømme,
af rød og hvid sandsten.

Paa reisen herfra mod Raipas stiger man først op over
omhandlede skifere og passerer nedad over kvartsit og glimmer
skifer i bølgende og fladt faldende lag. Paa nedstigningen til
Tverelvdalen iagttages igjen temmelig horizontal afleiret ler
skifer, som saaledes formentlig er den samme, som saaes paa
opstigningen fra Jodkajavre.

Kobberertsforekomsterne i Alten og Kvænangen. Raipas
grube ligger i lille KaipaB HM W6116N Alten og Tverelvdalen.
Moderstenen for kobberertsen er tvende 50—60° faldende og flere
favne mægtige lag af dolomit, adskilte ved lerskifere. I begge
dolomitlagene, dvorat det underste er 24 og det heiere 20 m.
mægtigt, medens det mellemliggende skiferparti er 10 m. mæg
tigt, forekommer flere med drogst Kodd6r6ltB samt lidt Kodd6r
glans og kobberkis fyldte revner, dvorpaa grubedrift har været
anlagt. Disse gange, som ikke er paaviste udenfor dolomiten,
og som krydser denne bergarts lag tildels under rette vinkler,
er derfor ganske korte, og grubedriften er derfor gaaet hurtig
paa H^bet. En af gangene fører en del tungspat, forresten
synes ertsen at have optraaHt umiddelbart i Holomit6u; denne er
paa nogle steder breccieartet. Man har fire større gange og en
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(lei millllre; paa en bar Her VNret BtoreertBmaBB6r; men
ovnsrte paa et inHkommet Bkikerparti i 60 meterB Hvd 03 bar
Men ikke vZkret at ven vunHne koddermen^He kan

auBlaaeB til 640 touB. Henne Frude kom Her i Bin tiH en

nei Hel kalkBpatBkai6noeHr6 i tvillinger.

3aafjorHenB gruder ligge iu66ntor omraaHst ak et paa begge
sider af Kaafjorden optrædende grønstensfelt. Dette er gjen-
U6MBat ak r636iM3LBBiF6, koddyrki»' og BVoViKiBfOr6u6« gange
fornemlig af kalkspat og kvarts. Gangenes inNFtiFdkH kan naa
op til 3m. Den vigtigste gang er Gamle grubes, som er fra
2—4 m. mægtig og falder mod vest under en vinkel af omtrent
30°. Den er kjendt, naar Lille Frud6B dertil medregnes, ien
længde af 500 m. Den steile V6BtFHUF tiIIiF6M6H andre gange
have forenet sig med Gamle grubes gang. Paa krydsnings
stederne har der været megen erts. Fra 1845—65 er der ud
bragt af Gamle grube 2723 tons kobber. Over grønstenen iagt
toF6B (ved >ViiBoNB grube) I6rBkik6r og 66ru3L8t raipaBB7Bt6M6tB
dolomit. En ogsaa ovenfor hytten iaFtta^en dreeeie, der delvis
er sandstensagtig, forekom ogsaa her. I disse rsandstenspartieru
sees ogsaa kobberkis, grøn glimmer, rutil og brun turmalin i
meget smaa krystaller. Endnu høiere opaci anstod Bort skifer
i en licien haug; den er riss paa kul, men ullen korBtenin
ger. 370 m. over havet er de milde skifere agsBt ak naarH
skifer i fodtykke lag, hvilke syntes at anstaa endnu 66 m. til
plateauets høidepunkt. Længere inde paa tjeldet saaes en række
opstikkende nuter, som vel henhører til gaisasystemet. Grænsen
for dette system bør formentlig sættes ved den ovennevnte
haarde graa skifer, der synes at have afvigende leining.

For at komme til Cedars grube i Kvænangen fra Xaat^orH
reiser man gjennem den frugtbare Mattisdal, hvis bund nederst
ligger 37 m. o. n., og som er en trang rende, der skyder langt
ind i fjeldmassen mod øst. Den ender med et trangt pas 476 m.
o. h. Man kommer da op paa et ganske almindeligt sydlandsk
udseende høifjeld med lave hoider ovenpaa, omtrent som paa
Hardangervidden. Det er væsentligst kvartsit og glimmerskifer
med svage fald, som man bemerker. 1 mil før man kommer til
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Cedars grube, møder man lag med steilere vinkler, deri den fra
Eaipas og Kaafjorden kjendte dolomit i mægtige lag. Kort der
6tt6i- Frsnßt6u, liF Xaakjoi-66U8, i et u6di-66t felt og da straks
kobbei førende kalkspatgange i stort antal, mægtige fra V 2til
2 meter. Ertsen er kobberkis, lidt magnetjern og jernglans;
ogsaa kvarts er tilstede. Faldet af de d6BO^t6 gange er steilt vest
ligt. Forskjellig fra disse gange er den, kvorpHg. c?6<larß Frud6 er
anlagt. Den syntes at staa lodret eller faldende steilt mod vest.
Dens begrænsniog kjendes ikke; men den er mere end 8 m.

mægtig. Gangstenen er en gulagtig-hvid, rødlig eller FI-ONiiF
graa, tæt splintrig kvarts lig flint. Deri kobberkis og svovlkis
i øine som bygkorn, større og mindre, tættere og fjernere. Der
er vundet megen erts iet lidet rum. Fordelingen at ertsen er
meget vanskelig at forståa ; man har derom altfor liden erfaring.
Det synes, som om ertsen ligger i en zone i gangen, der falder
20—30° mod nord, og har indtil 2 meters tykkelse, begrænset
af andre zoner med uholdig gangsten. I strøg er gangen kun
K^6u6t NOFI6 taa meter mod nord. v6I-11368t er den bedækket i
en lang strækning. len afstand af 1500 m. i UNViit6 ret
ning Baa6B i en kløft FaUFBt6U6II) men u662 erts, og hele
veien ovenpaa jorden store og rige malmstene. Nærmest blottet
fjeld i den retning er grønsten. Forekomsten ligger 520 m.
over havet i en afstand fra Kjekan ved Kvænangen fjord af 11
km. Efter vegetationen at dømme kan nævnte høide sammen
lignes med 1000 m. i det sydlige Norge. Uagtet saadanne steder
er veirhaarde, kan dog, som erfaring viser, Frub66ritt godt fore
gaa. En vei til Kjekan kan anlægges i billigt terrain.

Paa et hulrum i en kvartsgang i nærheden 8ami6668 en
større portion gedigent svovl i korn af størrelse som almindelig
mursand.
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Guldets forekomst. Som fer NNVut blev guidet tOlBt6 gang
paavist 1866 i fin sand ved Karasjok. Her meddeles et profil
tvers over Karasjokdalen ved findestedet samt et profil to mil

I. Profil over Karasjokdalen ved Karasjok. Afstanden —X er omtrent 650 m.
Høiderne er i meter. Det vandret stregede er finere og grovere sand uden
rullestene. Guidet fandtes i den skraaning syd for Karasjok, hvor der staar
7.2 m. Med smaa ringer er betegnet grus. Elvens vand er tegnet sort.

11. Profil over Karasjokdalen ved Assebagte, A. Ger Geimo jok, gr er grønne
hornblendeskifere, der ved z gjennemsættes af kvartsgange med svovlkis og
magnetkis. Over hornblendeskiferen kommer nosset glimmerskifer og sa» Jcv
kvartsskifer. Paa dalens nordside er der ogsaa skifer.

heiere oppe ved Assebagte. Mellem disse punkter danner Karas
jok en mængde S-formige bugtninger, og paa de derved frem
komne nes er guidet næsten overalt tilstede i det af elven selv
r6UV3,8^666 materiale, der d6Bt3.ar at riili6Bt6U6 omtrent ak en
valnøds størrelse og finere aur, (lappisk gargo, engelsk gravel).
Som regel er guld ikke pa3.viB6iiF i den fine sand. Nv6dg,uk6i-U6
er i regelen dVFF6^6 som d088t3,3.611<i6 Bk6NatiBk6 profil viser.
Bankerne er næsten bestandig lagede af finere og grovere ma
teriale, det sidste dels fuldstændig renvasket, dels endnu blandet
med det oprindelige moræneslam. Enkelte lag af det^grovere

«r
9

Skematisk fremstilling al en guldførende banke ved Tana.
s, fint sand.
g, Grus.
E, Elvens vand.
I, fra sid erne nedfaldet løst materiale, heri er ved x gravet et prøvebul.
Paa høire side af figuren er fremstillet, hvorledes man afstrosser skrænten

for at undersøge de enkelte lags guldføring.
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kan være guldførende, andre ikke. Det er imidlertid ikke for
bundet med nogen vanskelighed at fiude guldets gjemmested,
naar man paa bankernes skraaning gjer et snit gjennem den
skorpe, som paa samme er opstaaet af det nedramlede materiale.
Den foreløbige paavisning sker veH, at man graver et hul af 1
meters dybde paa bredden i elvesengen mellem høivand og lav
vand; man vil i regelen paa denne maade komme efter, om der
overhovedet er guld i banken. Disse forhold er gjennemgaaende ;
guidet har sit gjemmested i nessene og i de grovere lag i elve
mælerne. Disse forekomster har imidlertid liden praktisk betyd
ning, thi saavel her som i de fleste guldførende lande maa det
grovere værdifulde guld seges paa den faste klippe, men denne
er yderst vanskelig at naa langs de store elve, der flyder stille
uden fossefald gjennem enorme masser af løsmateriale. Der har
været tr6MBat forslag om partielt at tørlægge Tana, uden at det
har ledet til iio36t. I Ivai^ok har man paa mange steder trængt
ned til det faste fjeld og der fundet guld selv langt ind i bun
dens sprækker.

Udbredelsen af det guldførende materiale er overordentlig
stor. Da først forekomstmaaden var kjendt, lod det sig gjøre
at paavise guld i Tana næsten overalt, hvor der er strøm og
grovt materiale, hvilke følges ad (medens der ved de lange
stiller, hvor materialet er fint, intet er), saaledes ved Luossan
jarga til Ruovvogjedde, i strømmen nedenfor Audagoska, nedenfor
Hikoras, ovenfor Karasjok-mundingen, ovenfor Gossejok-mundingen
og opad denne elv. Opover i Karasjok, foruden det anførte, ved
Jesjok-mundingen og ved Bautajok-mundingen. Guld er end
videre hyppigt i de evre dele af Karasjok og Bautajok med
denne sidstes førnævnte sideelve Sadnijok og Guldelven, der
kommer fra Naravasvarre, endvidere ved Anarjoks kilder om
kring Bosminjavre. I ulaget grus er guld paavist tildels paa
nsie punkter udeutor eIv6B6UF langs rigsgrænsen mellem røserne
339 og 340. I Jesjok, der flyder paa granit, er der ikke guld.
I Lakselven, der falder i Porsangerfjord, er der guld noget
nedenfor Levnijavre, vistnok uden betydning. I Altenelven er
der ogsaa guld, saaledes i bankerne paa Het sted, hvor Eiby
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elven forener sig med denne, ved Virnijavre, Eira, Gaunigoik
samt ved Mortas. I Macijoks øvre bassin lod guld sig ikke
paavise. Udenfor Finmarken er guld paatruffet i Reisenelven
og i Na3.iß6iV6U.

Uagtet der som ovenfor bemerket i regelen ikke lader sig
paavise guld ved vaskning af den fine sand, lader dog dette
si-gs i-g gjere ved liMp at kviksølv. Ved en stor vaskning, som
jeg lod foretage paa bekvemt sted i Karasjokdalen, fandtes der
guld af 5 øres værdi i hver Kudikni6t6i'. Vil man paa denne
maade beregne, hvad der ligger i alle Finmarkens elve, naar
man meget store tal. Alle Finmarkens elve har et lidet fald,
saaledes stiger Tana fra sin lliUlldiliF til Karasjok, en stræk
ning af 250 km., kun 100 m. Disse elve har derfor ikke for
maaet at udføre noget videregaaende vaskningsarbeide. Bedre
arbeide har de mindre sideeive, som kommer fra større høider,
kunnet udføre, og den, som vil søge guld, bør fornemlig holde
sig til dem. Af kartet bliver man let OPIII6rkBON P3.3,, at alle
de guldførende 6iV6 (ogsaa de finske) har sine kilder paa det
store indre granitfelt; de er dog ikke guldførende paa dette,
men først 6lt6rat de har passeret grænserne af samme. Guldets
oprindelige leiested er da formentlig at søge nær granitfeltets
grænser, hvortil antydning er sporet ved Jesjoks munding. Blandt
det paa privat foranstaltning udvundne guld er fundet spor af
platina og tellurguld.



lagttagelser fra en reise i Finmarken 1890.
Af Hans Reusch.

I Het følgende er det sat R-o. (forkortelse for  Reise>optegn
elseru ) VeH afsnit, som væsentlig kun indeholder iagttagelser
af enkeltheder. Mikroskopiske beskrivelser af bergarter er mer
kede med m.

Ferst behandles den faste fjeldgrunds beskaffenhed, dernæst
løsmaterialet samt strandlinjer i fast fjeld og skuringsmerker.

Yarangerhalveen og nærliggende strøg.

Landstrækn ingens geografiske karakter. Med navnet Var
angerhalvøen betegnes den del af vort land, som ligger i nord
for VarauFei-HorHen og i øst for Tanafjorden. Halvs6NB iNN^He
fra øst mod vest er omtrent 100 km.; bredden er 80 km. Den
danner et fjeldland, som i det hele taget er fladt med svage
dolFniuFer. Mod vest ender naivseu med en drat NurvNK langs
Tanafjorden; ogsaa i syd for denne væg langs den nedre del at
Tana er afheldet stærkt. Her vokser en hel del krat; for
resten skal man vel forgjeves lede hele halvøen over etter
buske, som er mere end to mandshøider store; ja jeg tror
ikke, at man paa nord- og øst-randen skal finde en busk, som
naar en person over knZeerne.

NoH norH enHer lauHet i regelen meH en temmelig drat
skraaniuF tra Het inHre noilauH neH moH navet. De der inH

trNn^enHe tjorHe dar meBt dsie, Bteile BiHer. HelHuinFeu at
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landet er paa strækningen mellem Vardø og Vadsø derimod
ganske langsom med svage bølgninger; for dem, der reiser langs
denne del af kysten, ser landet ud næsten som et lavland ; derfor
er ogsaa her en saa übetydelig høide som Domenfjeld paa fast
landets kyst ved Vardø di6V6U U9>VUBPUI'Ft. I vest for Vadsø
er fjeldsiderne ned mod Varangerfjorden temmelig bratte; foran
skraaningen strækker sig der en smal, for det meste med løs
materiale dækket fjeldfod.

1. Udsigt vestover fra et punkt omtrent 10 km. i vest for Vadsø. Til venstre
i forgrunden ser man drit for største delen med løsmateriale 6w^e6e koriancl,
dvoiover veien snor sig; ovenover reiser sig høie fjeldsider.

2. Nesset Navaren i øst for Vadsø seet fra vest. Ogsaa her lægger man
merke til forlandet med veien. Landet ovenfor hæver sig ikke op med en
gang saaledes som paa den øverste tegning. Der kan være smaa alsatser;
men i det hele er stigningen ganske langsom.

Efter denne fjeldfod er egnens eneste kjørevei; den begyn
der lidt i øst for Vadsø og U9,9.r til Tana. Forresten findes
paa Varangerhalvøen ingen veie, ja næsten ikke stier. Langs hav
kysten er der ingen skydsbefordring. Dampbaaden gaar høist
en gang om ugen. Da reisen her fører over det 9,9,dn6 hav,
maa man, hvis man skal anstille undersøgelser, se at tg.9. leiet
en stor seilbaad med ikke faa mand. Dette er et temmelig tung
vindt apparat for geologen, der alt i et vil se paa klipperne
iland.
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De fastboende, norske, lapper og kvæner, har hist og her
nogle slaatter ved elvedalene nær KvBt6N. I^aar disse og de
beboede steders nærmeste omgivelser undtages, er det hele streg
nogle faa renlappers übestridte tumleplads. Det kan betegnes
som en stenerken med renmos-strøg og nogle sumpige steder,
hvor der trives en sparsom vegetation af grønne planter; navnlig
er det deuimoli den indre del 3.k Var^nFerkjorHen, at man 2u66r
en del strækninger med vidjekjær. Midt paa halvøen ligger
nogle store fiskevand, som kun faa nordmænd har besøgt.
Adkomsten til disse fra Varangersiden er forresten ikke meget
vanskelig; uagtet der ingen sti er, skal dog en liden lastvogn
kunne kjøres derhen ineH hest; naar man har klaret Hen første
opstigning, er resten af veien endog ganske flad. Om vinteren
har en og anden flink skiløber gaaet tvers over hele det da*
fuldstændig mennesketomme land fra u. mod s.

Varangerhalvøens overside er i det store seet bølgende med
saadanne lave vidtstrakte bølger, som sees paa det aabne hav
i roligt veir. Ved kysten i nord for Varangerfjordens indre
del gaar bølgeryggene østvest i overensstemmelse med lagningen,
saaledes som vi i Het følgende skal lære den at kjende ; forresten
er ingen udpræget regelmæssighed bemerket.

Bainw6uliFN6r man HelHene paa VarauF6rkjorH6NB uorHBiHe

meH Hem vaa BvHBiHen, Her tilnsrer AruuHHeiHet, 2nHer man, at

oFBaa HiBB6 kan opfatteB Bom et fornolHBviB lavt plateau, nviB

nsiHe veH Xirken6B maalteB til omkring 114 m. 0. n; men Hette

plateau nar en FauBke anHeu karakter, vet er nemlig

furet af Hale o^ HorHe <>F er HerveH ovlsBt i en mNu^He Bmaa

fjelHe. ViBB6 nar kuplet over2aHe; plateauformen vi3er BiF VN

86utliF veH, at alle fjelHe raF6r op til Bamme noiHe. smaaHalene

er nokBaa fruFtnare meH KratBkov, i nvilken Her dliuker lrem

en nei Hel h'em.

l^ovecltl-SL^lcene i fjeldbygningen. De oplysninger, man
nar om Varangerhalvøens geologi, findes væsentlig hos Keilhau :
Gæa norvegica, Chr. 1850 S. 257—262. Desuden staar nogle
bemerkninger om Storfjeldet ved Mortensnes hos Dahll: Om
Finmarkens geologi, Chr. Vid.-Selsk. Forh. 1867 8. 7.
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Varangerhalveen er i hovedsagen opbygget af foldede sand
stenslag, som tildels er kvartsitagtige. Endvidere forekommer
lerskifer, saavel graa som redlig. Konglomerat er fornemlig
iagttaget ved den indre del af Varangerfjorden, nær sandstenens
grænse mod underlaget, det gamle FU6iB'Fruu6kj6ick. Lagene M9.
Varangerhalvøen er i det hele taget foldede. At de kræfter,
der har skjøvet dem sammen i enkelte streg har virket temmelig
energisk, sees ikke alene deraf, at lagene nu flere steder er
reiste tuldBt3enHiF op, men ogsaa ved den falske skifrighed, som
udmerker lerskiferen.

Profilet langs Tanafjordens østside. Et af de ien geo
logs eine mest interessante syn, vort land frembryder, er Var
angerhalvøens ovenfor omtalte steile styrtning mod Tanafjorden.
Man har her et udmerket blottet profil gjennem sandsten, som
dels er hvid, dels rødlig udenpaa, og lerskifer. Her findes, naar
lav un6taF6B, nekBten ikke plautev3LkBt, Baa laFnin^en oftest træder

Mørkt fjeld Lys rustfarvet Troldfjord Mørkt
sandsten. fjeld.

Hvid Molyik
sandsten.

frem som paa en model. Kun stenure, hvis farve veksler alt
etter tjel6etß deßkajtenu66, Hakker delvis skrænterne. Hos
staaende tegning, der er udført fra dampskibet under forbi
farten, viser omtrent to trediedele af denne strækning. Det syd
ligste stykke af profilet er undersøgt noget nøiere. Fra damp
skibsanløbsstedet Vagge har jeg nemlig gaaet saa langt som til
Stangenes; man kan, om end delvis med noget besvær, komme
frem her langs sjøen, idet man følger en smal fjeldfod, dannet
af havet, engang det har staaet lidt høiere end nu. Paa van
dringen træffer man først en lodretstaaende, mindst 2000 m. mæg
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tig lagrække af redagtig og hvid sandsten ; i denne er iu6i6ir6t
underordnede lag af lerskifer, dernæst felger et fjeldstykke M66
Bmuk Bkaalkormi3 193111113. Bergarten her er 31-3,3,113, dH3,r6, t^k
skifrig skifer; tildels sees ogsaa blød graalig og rødlig I6rßiiik6r.
Ved Stangenes iagttages en sadel af skifer med en fra lagningen
afvigende skifrighed, som paa profilet angivet. I nord for Stan
genes hviler nærmest over skiferen sandsten, som er rustfarvet;
over den kommer sandsten, som er skinnende hvid udenpaa.

Streget omkring bunden af Varangerfjorden. Paa syd
siden af fjorden bestaar den halva, kvorpgH Kvalnes ligger, af
de yngre lagede bergarter. Faldet er her 10° mod nuv. Om
trent midt P3,k>. K9.1V06N8 nordside har man 611 merk, sandholdig

lerskifer. Deri forekommer underordnede lyse sandstenlag. Oven
paa ligger lys graa sandsten med konglomerat. Ved de vest
ligste huse paa gaarden Kvalnes saaes fjeldet gjennemsat af et
system lo6i'6tt6 mod ese 8t1^61i66 B^r3Lki!6r. Paa 611 8tl-3LKuiUF
af omtrent 1 km. i est for K6PP6H6iv er konglomerat og sand
sten vel blottet i Bva^t mod nord d6i66U66 lag. 8t626N6 i kon
glomeratet er mest at grundfjeldsbergarter; dertil kommer stene
at en kvartßitaFtiF, FrOuligFraa Bau6Bt6ii og enkelte dolomit-

Varangerfjorden.
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Bt6N6. 83,ug8t6Q som bergart i rullestenene tyder paa, at der i
den omhandlede egn maa have været sedimentære bergarter
forud for konglomeratets dannelse.

Keilhau omtaler i Eeise i øst- og Vest-Finmarken, Kr. 1831
s. 30 herfra en paafaldende opbrydning af lagene. Jeg fandt
intet usædvanligt. Her og der kunde noget konglomerat være
smulret op, saa overliggende sandsten, der var bleven berevet
sit underlag, var knust. Smaa udglidninger kunde paa denne
maade have fundet sted ; dette var alt, hvad jeg havde anledning
til at se.

Ved den nedre del at Eeppenelven staar grundfjeld. Et
par hundrede meter op fra mundingen ved en herværende liden
bro Baa6B blottet fjeld, saaledes som paa hosstaaende lille plan
tegning fremstillet. Man har oi6NBvnliF for sig en korrvkninFB-
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K = Konglomerat med stene af meget forskjellig størrelse; alle er de al
grundfjeldets bergarter, granifr, gneis, dioritisk bergart.

Mellem a og & gaar der en forrykkende spalte. Ved B sees paa denne en
tydelig gnidningsbreccie. Længden a til b er lo m.

Svaberg i leiet al Eeppenelv.
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linje, der her gaar i nordsydlig retning. Af en enkelt iagt
tagelse som denne kan man naturligvis ikke trække nogen slut
ning for sterre forhold; i og for sig er det dog ikke usand
synligt, at Vårangerfjordens yngre bergarter tilherer et parti
af jordskorpen, der er sunket ned i forhold til det sydenfor
liggende grundfjeld. I det følgende vil man se, at man ogsaa
for X013.-liHiv^6UB Uor6rand har antatt en Baa63,u ill6BßukninF.

R-o. Mellem Reppenelven og det vestenfor liggende Sirddegoppe
b6Btaar kysten al gneis. Paa neset straks i vest lor elvemun
dingen er gneisens fald 50° nordligt; den gjennemsættes her al
en lodret omtrent 2 m. bred nordveststrygende gang al diabas.
En n-s-strygende gang af samme slags har jeg undersøgt fra
selve Sirddegoppe. Den var meget finkornig paa grænsen.
Bergarten er ellers lor det blotte eie smaakornig, næsten fin
kornig, sortagtig af farve og gjør indtryk al at være meget frisk.
Dette d6lil'Nlt6B oFBaa ved mikroskopisk undeisegeise. Plagio
klasen er forurenset med et übestemmeligt meget fint, mørkt stev.
Augiten er lys. len smal rand ved grænsen mod feldspaten
sees gjennem sort jernerts (ofte optrædende i talrige, meget smaa
korn) lidt klorit og biotit. Det merkeligste ved bergarten er,
at der som sidst dannet udfyldningsmasse mellem feldspatindi
viderne forekommer en iuikrov6matitiBk blanding al kvarts og
feldspat.

Jeg havde haabet i Karlbotn at skulle faa se grænsen
mellem grundfjeldet og den yngre formation. Deri blev jeg
imidlertid skuffet, thi fra Sirddegoppe af har man kun grus
masser ved den indre del at Karlbotn. I nord for disse fore

kommer den yngre formation. Den bergart, man her træffer
paa, 6r en lys graa haard sandsten, hvis lag falder 10° i nordlig
retning. Merkværdig var 6N 4 meter tyk indleiring af et kon
glomerat. Dette fandtes ved nøiere undersøgelse at være en
3LidFamm6l mor3LN6. Den underliggende Baudßt6Nß grænseflade
mod konglomeratet viste smukke skuringsstriber, der gik i to
retninger, nv.— se. og e.—v. Det ferste system var det mest frem
herskende og havde en retning ganske afvigende fra den, hvori
den sidste istids bræmasse bevægede sig i denne egn, nemlig
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nordestligt parallelt med kysten. Jeg skal ikke gaa ind
paa en neiere beskrivelse af dette konglomerat, da det er be
skrevet i en afhandling; SkuringsmerJcer og morænegrus eftervist i
Finmarken fra en periode meget ældre end Afhand
lingen staar i  Norges geologiske undersøgelses aarbog for 1891".
Kr. 1891. S. 68. Nedenfor gjengives to tegninger deraf.

m. Sandstenen under konglomeratet paa det afbildede sted har
jeg undersegt mikroskopisk. Den er smaakornig og bestaar af
kvarts med en del feldspat (plagioklas er ikke iagttaget). Man
ser ofte, at de oprindelig runde kvartskorn, som er kjendelige
ved en omgrænsende smudsrand, er udvoksede paa den ofte fra
sandsten beskrevne maade; imellem korsvise nikoller iagttager
man næsten bestandig kun korn, der med uregelmæssig om
grænsning steder til hverandre.

R-o. Den lave Sjøholm har fladt mod nord heldende
lag. Paa eens sydøstside ser man underst en lagrække, som er
blottet i en tykkelse af omtrent 10 m. og bestaar af sortagtig,

Morænekonglomerat over sandsten, hvis overflade viser to sæt af skuringsmerker,
Bigganjargga nær Karlbotn ved Varangerfjorden.
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Førglaciale skuringsatriber paa overfladen af sandstenen, som ligger under
morænekonglomeratet ved Bigganjargga. Omtr. 73 n st-

Zinkotypi direkte etter fotografi.

sandholdig lerskifer og sandsten. Disse to bergarter veksler med
hinanden i lag, hvis tykkelse er omtrent 10 cm. Derover kom
mer Fraa 83.n68t6n, U66NP9.3. korviti'6uH6 FulaFtiFt Fraat. Denne
indeholder konglomerat i temmelig uregelmæssige lag. Stenene
i konglomeratet bestaar væsentlig af en graa, kvartsitisk ud
seende bergart, tæt og mere eller mindre lerholdig dolomit, en
delig glimmerfattig granit. Stenenes størrelse er meget ujevn,
den ssaar op til kknillwH 1/2 m. LOIF6BiHFBM6rk6i' og wrkk'
sprækker (de sidste i lerskiferen) er ikke sjeldne. Mar man
Faar over paa 06N8 uorHv6Btßi<i6, har man BHu6Bt6Q6U med kon
glomerat 0389.3. der.

R-o. I neset, hvorpaa Nesseby kirke staar, har man ogsaa
fladt mod nord faldende sandsten med konglomerat. Et par
hundrede meter i syd for kirken er der uo^ik vel dlott6<i6 og
smukt i est—vestlig retning skurede klipper Hk konglomerat.
Bt6Q6N6 i dette er mest omkring BLdi6Btoi-6; de er dels tilrundede
dels kun kantstedte. De fleste af dem bestaar af en for eiet
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tæt graa, ofte lerholdig, tildels oolithisk dolomit. Kun under

ordnet forekommer her kvartsitiske bergarter; disse er dels tyde
lige sandstene, dels er de kornede til tætte for det blotte eie.
De tætte varieteter er gjerne merke. ossß9.a Bt6U6 at 3rauitißk6
bergarter og oolith, hvis indhold nu er tæt kvartsit, forekommer
enkeltvis. En særegenhed er, at nogle stene har en indre kjerne,
som d6Btaar at kvartet eller grovkornet dolomit, og Inntil er
omgivne med et skal af tæt dolomit. Ved landeveien in. for
kirken staar sandsten, som tildels indeholder enkelte rullestene.
Vandrer man herfra vestover, træffer man paa de ferste 2 km.
kun bedækningsmasser. Naar man ved Abelsborg (rimeligvis 6t
fordreiet lappisk ord, ikke Adelsborg) stiger op mod n. omtr.
30 m. i heiden, træffer man fast fjeld af sandsten. Den er for
det meste finkornet, skifrig redlig. Den sees ferst heldende
omtrent 70° mod se., saa med den samme heidning mod n. t. v.
Omtrent 400 m. længer mod nord staar redlig, temmelig forvitret,
finkornet sandsten med enkeltvis indstreede rullestene af glimmer
fri granit. Lagningen er utydelig; antagelig er den steiltstaaende
og strygende e.—v.

Omtrent 6 km. i est for Nesseby ligger Mortensnes, hvor
der indtil for faa aar siden var et handelssted. Omgivelserne
er fremstillede paa nedenstaaende kartskisse.

Kartskisse og to profiler fra omegnen af Mortensnes paa nordsiden »k
Varangerfjorden.
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Først gik jeg fra Mortensnes i nordlig retning op paa
Ytterfjeld og fik derved det som no. 2 fremstillede profil fra a
til b. Nederst nar man den samme sandsten med konglomerat
80M staar ved Nesseby kirke. Bergarterne forvitrer med gul

agtige farver. I konglomeratet er stene af dolomit rigelig til
stede. Indleiret er etsteds (ved landeveien) lidt rødlig og grønlig

graa skifer med sandsten. Ovenfor dette konglomerat har man en
steil bedækket skraaning, hvor fjeldgrunden antagelig bestaar
af den samme skifer med sandsten, som forekommer længere mod
vest paa sydskraaningen at Storfjeld. I den øvre del at Ytter
fjeld træffer man rødligt moræne-konglomerat. Jeg Fik omtrent
Va km. nordover paa tjel66tB øvre 5a66 og traf overalt det
samme konglomerat. Dernæst tog jeg veien langs nordsiden at
Storfjeld, paa sydsiden af det derværende lille vand. Efter ski
ferens maade at optræde paa gaar der maaske her en forskyd
nin3Biiu^'6 M6116M x og x.

Paa sydskraaningen af Storfjeld har man de ved profil 2
fremstillede forhold. Under morænekonglomeratet kommer rød
sandsten og rød lerskifer i vekslende lag. Bergarterne er fol
dede med foldningsakserne gaaende øst—vest, dels vandret, dels
heldende til den ene eller den anden kant. For at forklare
foldningen, kan man foruden paa bevægelser i jordskorpen,
fremkaldte at underjordiske krøtter, ogsaa tænke paa, om de
gamle isbræer, der fremslæbte det overliggende morænekonglo
merat, havde oprodet sit underlag. Denne sidste forklaring synes
mig dog ikke meget BandBVnliF her.

Længere vest gaar det overliggende rødlige morænekonglo
merat ned til sjøen, og man har der god anledning til at studere
det langs efter landeveien. Jeg skal ikke beskrive det nøiere,
da jeg har omhandlet det i den før anførte afhandling »S7curings
merJcer og morænegruso.s. o." Jeg vil blot erindre om, at dette
konglomerat ganske har udseende at en nutidsmoræne, naar man
tænker sig denne hærdnet. Man finder i det skurestene, hvor
iblandt nogle af dolomit viste tydelige skuringsfurer. Jeg gjen
giver efter den tidligere afhandling to figurer, en, som viser
konglomeratets udseende, og en, som fremstiller nogle skurestene.
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Morænekonglomerat. De ikke særskilt betegnede «tene bestaar af gneis og gneis
granit. f? er dioritisk bergart, xer stene af dolomit; saadannne er sjeldnere
i dette konglomerat i modsætning til, hvad der finder sted i det dybereliggende
ved gaarden Mortensnes huse og Nesseby kirke, hvor dolomitstenene forhersker.
Grundmassen i det afbildede konglomerat er rødlig og giver den hele bergart et

rødligt udaecnde.

R-o. Et Sted mellem Mortensnes og Nesseby (nær 35 kilo
metermerket ved veien) ser man, at der mellem morænekonglo
meratet og den underliggende røde lerskifer med rød sandsten
forekommer et mindre lag af graa sandsten. Den røde lerskifer
er her som ellers i denne egn 89,n6li0iHiF og inHelioiHer 8M3,3,
muskovitskjæl; underordnet i den sees FrsnliF skifer. De med
hinanden vekslende lag 3.t sandsten og lerskifer er ganske tynde.
Ogsaa paa dette sted viser disse bergarter foldninger som i det
meddelte profil 1. I den her overliggende graa sandsten og i
morænekonglomeratet er foldninger ikke laFtta,ssN6.

I vest for Nesseby træffer man paa mundingen af Mæsk
elven. Jeg har gaaet nordover langs efter denne indtil omtrent
6 km. fra sjøen (maalt ved podometer). Man kommer efter om
trent 1 km.s gang op P3,3. en 2a66) der ekter en darometermaaliuF
ligger omtrent 143 m. o. h. Denne flade er paafaldende jevn;
den hæver sig i vidtstrakte, svage bølger langsomt mod nord;
men først i omtrent 1 mils afstand 8668 større høider. Ved den

ydre rand af fladen løber elven gjennem et dybt grøftformigt
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Skurestene i morænekonglomerat. 3 og 4 er af dolomit. 3er paa den mod
betragteren vendende side bedækket af fremmed «tok undtagen ved det nedre

bjørne til lisire, .hvor lidt af stenens furede overfiade sees.

leie. Dettes bredder bliver mod nord lidt efter lidt mindre dHi6)
indtil elven kun rinder ien svag korH^duiuF i t6rr9,iu6t. Paa
de ferste par km. har man rød sandsten og rød lei-Bilil6r; disse
veksler i lag, der ikke opnaar nogen betydelig mægtighed.
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Lagene er lagte i folder, som er staaende og ikke meget sterkt
sammenpressede, akselinjerne stryger i ene.-lig retning. Elve
siderne viser profilsnit, som paa grund af sin tydelighed er saa
smukke, at man end ikke i Kristianiaegnen finder mage dertil.
Den for eiet behagelige modsætning, der er mellem fjeldets
kraftige røde og plantevekstens grøn-ne farve, øger yderligere
betragterens fornøielse ved synet. Vor tegning viser en omtrent
25 meter tlfti væg paa Mæskelvens østside, omtrent 800 m.
ovenfor dens munding.

Foldede lag af lerskifer og sandsten nær Mæskelvens munding i
Varangerfjorden.

E-o. Længere oppe, hvor elvedalens sider aftager i høide, træffer
man graa, mere fladtbølgende lerskifer. Den er mat og tem
melig blød; den lader sig let spalte, men ikke meget tyndt;
8p3.1t62a65ri16 er ikke ganske jevne; den er H6BUH6U op66it i smaa,
gjerne stængelformige stykker, saa større flager ikke kan faaes.
Tildels indeholder bergarten haardere, marlek-lignende indeslut
ninger; men disse skiller sig ikke skarpt ud fra omgivelsen.
Paa tilbageveien gik jeg vestenfor elven et stykke borte fra
den. Paa denne vandring saa jeg ikke et eneste sted fast
fjeld. Her og der kunde man af gruset i smaaelvene slutte sig
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til, at undergrunden bestod at red eller grenlig bled lersten
eller graa lerskifer. Lerstenen var meget skjer og opsprukken.
Slog man et let slag paa en nævestor sten, faldt den i mange
smaastykker med muslingformet overflade.

R-o. Efter en meddelelse fra hr. amanuensis R. Fridtz

bestaar fjeldet Styrene i vest for bunden at Mæskefjord at
konglomerat og sandsten. En est—vest gaaende belgning er
delvis bemerket, saaledes saaes der en meget smuk fold i fjel
dets estfod. Man kan sige, at i det hele taget den everste
del at HMst d6Btaar at konglomerat; Fruu6maBB6u i dette var
gjerne redlig.

R-o. Paa veien fra Nyborg vestover til Seida ved Tana
passerer man et stort rengjærde. Inntil dette har man redlig
og graalig sandsten vekselleiret med red skifer i foldede lag,
hvis akselinjer stryger ferst mod ne., derpaa mod ene. og saa
mod est eller (lige ved rengjærdet) e. t. n. Videre vestover til
Tana vedvarer sandstenen; der en kun lidet skifer indleiret i
den, streget er parallelt med veien eller neiagtigere mod ene.

Vadsøs omgivelser. R-o. Fjeldene i denne egn er op
byggede af sandsten i lag, som ligger fladt eller helder under
en liden vinkel mod nord og nordest. De side 23 meddelte
to tegninger, hvoraf den ene er fra Navarnes, kan give en fore
stilling om fjeldformen her. Min ferste udflugt foretog jeg
tra Vadse mod est langs stranden. Omtrent 1 km. i est for
byens kirke 6r blottet redliggraa finkornet sandsten, som falder
15° mod ne. Paa Navarnes sees hvidlig, for en stor del smul
rende sandsten, som ofte viser strandlagning; faldet 6r Bva^t
mod nne. Herfra gik jeg op til et fjeld med en varde, hvorfra
Vadsø kirke sigtedes omtrent 3 km. i VBV. Overalt saaes kun
sandsten. I nord for den nævnte varde ligger et lidet at en
standvold opdæmmet vand. Jeg Fik est og nord for det. Berg
arten her er sandsten med svagt fald mod ene. Sandstenen
er finkornet og opfyldt med rullerene, der kan være omtrent
at en valnftdß Btftrreiß6 og deßtaar at nvid kvarts. De her i
fjeldmarken opragende heiderygge er ganske lave; de har steil
sider mod fjorden og langsomme skraaninger nordover. Paa
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tilbageveien til byen noteredes sandstenens fald etsteds at være
7° mod nnø. lutetsteds saa jeg paa turen klipper, der havde
beholdt sine former efter isbræskuringen ; sandstenen nar været
altfor let forvitrende. — En anden vandring foretog jeg fra
Vadsø vestover. Inde i byen, i dens nordlige del, staar sandsten,
som er finkornet, mørkegraa og nærmer sig lerskifer i udseende.
Bergartens fald er omtrent 15° i nordlig retning. Idet man følger
landeveien, har man kun liden anledning til at iagttage blottet fjeld,
navnlig efterat femkilometer-merket er passeret. Det fjeld, som
sees, bestaar af finkornet, mest graalig sandsten lig den netop
omtalte. Faldet er stadig norsiiFt under en li66u vinkel; nu
og da iagttages strandlagning, undertiden ogsaa bølgeslags
merker og tørkesprækker. Fossiler blev her som andre steder
forgjeves eftersøgte. Efterat have gaaet omtrent 1 km. forbi
tikilometer-merket gik jeg omtrent 4 km. mod nord, idet jeg
over en brat skraaning steg op paa fjeldfladen. Denne er bølge
formet om end i det hele jevn. LslFern6 har o^Baa her bratte
sider vendende mod syd og langsomme BkraauinF6r mod nord,
overensstemmende med lagningsforholdene. Der er for det meste
kun en ganske tynd bedækning af løsmateriale. Indved høide
rvFF6U6B dratßider BtrNkker der sig tjern og myrer. Ntter at
have gaaet 4 km. tog jeg veien vestover, indtil jeg kom til
Thomaselvens kløftformede, mellem 30 og 60 m. dybe dal, som
Faar vaa tvers at strøgretningen. Bunden indtages dels at lange
tjern, dels af elven, som rinder med ganske langsomt fald. Paa
siderne tegner sig sandstenens lagning, som er omtrent vandret.
Veistykket mellem Thomaselv og Mortensnes er kun flygtig be
reist. Overalt har man sandsten, tildels med lerskifer. Lagene
ligger fladt eller falder med en liden vinkel mod nord. Mellem
Klubben og Klubvik skal der forekomme konglomerat.
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Vardø og fa3t!an6etB kyst mellem Lmelror og Kramvik.

Keilhau har i Gæa 8. 258 (kartskisse t. V. fig. 2) forholdsvis
udførligt omhandlet forholdene ved Vardø.

Fjeldet her er opbygget af graalig og rødlig sandsten med
indleiret graa lerskifer, som for en stor del er temmelig tyk
skifrig. Paa Vardøen og den nærmestliggende fastlandskyst er
strøget omtrent parallelt med Bussesund og lagene reiste meget
op. Omkring Kiberg iagttoges fald i forskjellige retninger, 83,3.
det var vanskeligt at faa en oversigt over lagstillingen.

R-o. Vaarberget (i øst for den sydlige vaag i Vardø) be
staar af finkornet graa sandsten faldende 40° mod ø. t. n.
I vest for fjeldet, indved byens huse, har man skifrig graa sand
sten og en graa, temmelig daar6 I6lBkik6r. BkikriFb6<i6ii er til
dels tydelig afvigende fra la^nw^Oii; saaledes er skifrigheden
seet at helde 70° mod ø. t. n. medens lagningen falder 30° samme
vei. Noget længere mod nord iagttoges, at skifrighedens fald
var paa omtrent 45°. I øst for den nordlige va,3.F har man til
opførelsen af en molo anlagt brud paa sandsten, som er dels
rødlig, dels graa, finkornet, kvartsitartet; faldet er her 35° mod
øst. Ved stranden paa vestsiden at Vardøen ser man tynde lag
af lerskifer vekslende med sandsten; fald 45° mod HUS.

Ved Y. Kiberg staar sandsten. Lige ved husene her iagt
tages et smukt eksempel paa, at enkelte lag i sandstenen viser
falsk lagning. Sandstenen er brunlig red. Hovedlagningen i
den nedenfor afbildede klippe 6r faldende 30° mod HUS. Den
falske lagning helder 50° mod nø. t. ø. Den udhæver sig paa
afstand derved, at fjeldet er opsprukket efter den. Ser man
nøiere til, opdager man ogsaa en stribning i bergarten, der viser,
at man har for sig en virkelig veksling mellem forskjellige sand
stensvarieteter.

R-o. Fra Y. Kiberg gik jeg mod vest langs stranden til
Kramvik. Paa vestsiden at Kibergbugten er sandstenen graa,
faldende 20° mod ønø. Lidt længere vest (ved det forrige lival
etablissement) er faldet 45° mod sus. Man gaar nu forbi I. Kiberg
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Rød sandaten. Et lag viser B falsk lagning". Kiberg.

til henimod Kramviken over red sandsten faldende 30° mod se.

Saa følger graa, tykskifrig lerskifer faldende 55° mod øse. og
saa, ved Svartnesbugten, en kvartsitartet sandsten, som er tæt
for det blotte eie, graalig og med fald 20° mod nv. t. n. Jeg
gik nu omtrent 3 km. mod nord og derpaa østover. Ovenover
den marine grænse traf jeg graa sandsten faldende nø., etsteds
noteret 10°. I høiden her er meget bedækket. Paa vandringen
østover noterede jeg først et par steder rød sandsten faldende
20-30° mod nø., saa kom tykskifrig, graa lerskifer, derpaa sand
sten og saa igjen tykskifrig lerskifer, hvis skifrighed helder
omtrent 60 mod nø. Nu fulgte lerskifer eller lersten; den havde
en anden faldretning, nemlig mod sø. Denne bergart er gjen
nemsat af talrige, lodrette, mod sø. strygende sprækker. Tildels
gaar der en skifrighed parallelt med sprækkerne; undertiden
sees skiferen at være oplsßt i stængler, som helder under en
liden vinkel mod sø. Nu fulgte rød sandsten heldende omtrent
40° mod sø. Til samme kant faldt fremdeles sandstenen paa et

punkt, som 133, i nuv. for I. Kiberg.
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R-o. Fra Y. Kiberg har jeg Faa6t i nord til Smelror, der
ligger i vest for Vardø. Først noterede jeg sandsten faldende
70° mod ssø. Sandstenen heromkring er graa, men forvitrer
rødlig udenpaa. Nu kom tykskifrig lerskifer med lagning fal
dende mod sø. omtrent 40°. Baa Ig.3twF6B hos samme I6!Blcife!'
skifrighed heldende i sydlig retning; inaaB^6 Fa3.r la,FuiuFtm
parallelt dermed. Der er antydning til en 35° mod ons. d6i66uH6
BtrgLlcniuFBBtruktlli-. Paa fjellet VON6UB iior6v6BtBkrg.9.ninF er
lerskiferens skifrighed og maaske ogsaa lagning heldende steilt
mod ssv. Mellem Domen og Svartnes 83.3.68 graa, finkornet,
kvartsitartet sandsten, staaende steilt og strygende nv.— sø.

m. Ved mikroskopisk UU66r89F6i86 83.3.68 i denne bergart
foruden korn at kvarts ogsaa korn 3.k feldspat, tildels kjendelige
ved sin tvillingstribning. Bindemidlet, som ikke var rigeligt.
tilstede, udgjordes af klorit med lidt muskovit. Carbonspat fore
kommer.

R-o. Ved hvaletablissementet  Bugten" iagttoges samme lag
stilling i sandsten og graa, tykskifrig lerskifer. Omtrent 1 km.
længere mod nord, ved Smelror, fremdeles samme stilling af lagene;
her var der kun sandsten. Fra Bugten gik jeg 2 km. mod vest,
først over kvartsitagtig sandsten, dernæst over lerskifer; strøget
er vel i det hele taget nordvestligt, I lerskiferen faldt ikke
lagning og skifrighed overalt sammen.

Makur. Dette lille fiskevær ligger omtrent midt paa Var
angerhalvøens nordside. Bergarten heromkring er rød, haard
sandsten. Denne indeholder feldspatkorn og erindrer saaledes
om det sydlige Norges sparagmit. Tildels forekommer sammen
med den konglomerat. Bergarten er temmelig tyklaget; faldet
er 15—20° i østlig retning.

m. En prøve af sandstenen har jeg undersøgt mikroskopisk.
De tilrundede kvartskorn er voksede saaledes, at mellemrummene
mellem dem er udfyldte med kvarts, der krystallografisk danner
en fortsættelse af kvartsindividerne i komene. I overensstem

melse hermed har bergarten i haandstykket noget kvartsitisk,
krystallinsk ved sig. I t6idßpatkorn6U6 6rk^6u<i6B Baav6i mi-
Kroklin som plaFioklaß, maaske 0333.3. typisk orthoklas. Man
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ser ofte lioß f6i6B^3,t6U en d6F^n66li66 forvandling til finskjællet
kaolin eller rauskovit; fornemlig ligger disse forvandlingspro
dukter som en rand omkring kornene. Hos kvartsen bemerkes
gjerne bølgende udslukning; den er dog ikke meget u6prNF6t.
Nærmest maa man vel tænke sig, at den skyldes indre pres
ninger, fremkaldte ved bindemidlets krystallisation.

E-o. En 7 meter bred, lodretstaaende, i sydvestlig retning
strygende gang af forandret diabas gjennemskar fjeldet ikke
langt fra bopladsen.

R-o. Fra Makur gjorde jeg en udflugt md Baadsfjorden,
som er den fjord, der gaar ind straks i vest for Makur; jeg
kom 83,3. langt som til hvaletablissementet henimod bunden.
Fjordens østside i de ydre to trediedele frembyder en række
skrænter med brudflader. Over dem stiger mindre steile skraa
ui«F6r med 3,krun6666 former op til H616M3.886U8 øvre flade.
Bergarten er smukt laget sandsten, mest Rød af farve (se tegn.
næste side). Faldet er 15—20° mod ønø. og ø., etsteds, ved Omnan,
ogsaa iagttaget mod nnø. En del steiltstaaende gange af for
andret diabas gjennemsætter fjeldet. Gangene er I til 7m. brede
og stryger mod nø. og ønø. Ved det ovenfor nævnte sted, Om
nan, ser man i fjeldsiden graa sandstenlag over røde. Paa den
øvre del af fjeldet med de tilrundede former tegner sig et par
gange som tydelige, rustgule baand. Det ser paa afsfand ud,
som om gangene ikke fortsætter ned i den røde sandsten. Det
synes ogsaa efter den maade, hvorpaa lagningen tegner sig, som
om den graa sandsten kunde være afvigende leiret over den
røde. Ved nærmere undersøgelse finder man dog, at intet 3.k
dette en tilfældet; gangene strækker sig helt ned til havbredden;
afvigende overleiring lader sig heller ikke 6lt6i'viB6. I den indre
del af fjorden sees paa dens vestside lidt mere variation i berg
bygningen. Omtrent 5 km. fra bunden noterede jeg finkornet
graalig sandsten i foldninger, hvis akselinjer helder omtrent
10° mod nø. Sammenleiret dermed er lerskifer, der fornemlig
er gulagtig graa og rødlig af farve. BkitriFii666ii Bt3.ar steilt
og stryger mod nø. Tildels, hvor lagningen er fladtbølgende,
sees tydelig afvigelse mellem skifrighed og lagning. Gange,
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lsteiis fjeldvægge af Rød sandsten. Østsiden at Baadsfjorden ved Makur,

som er paa et par meters mægtighed og bestaar af forandret
smaakornet diabas, gjennemsætter fjeldet strygende mod nø.

m. En af gangenes bergart har jeg uu66rB6Ft i mikro
skopisk præparat. Af augiten var der ikke saa lidet uforandret
igjen. Af den oprindelige plagioklas saa jeg neppe nogen rest
Nydannet var klorit, epidot, rimeligvis med uoF6t 20i8it, og et
temmelig rigeligt forekommende mineral, som jeg nærmest an
tager for en lys glimmer. Bergarten indeholdt ikke Baa li<i6t
af en sort jernerts, rimeligvis titau^ru.

R-o. Lidt længere inde, ved Hamnes (det første hus, rna n
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kommer til ved fjorden), bestaar fjeldet af finkornet, rødlig sand
sten og en tykskifrig, lys, graalig-grøn lerskifer. Skifrigheden
er nordeststrygende og temmelig steiltstaaende. Bergarternes
fald er gjennemgaaende mod nordest og øst under en liden vin
kel; forresten bemerkes ogsaa bølgninger. Lerskiferen for
vitrer oifte udenpaa med en gulagtig farve. Dolomit forekommer
antagelig underordnet. Lagene gjennemsættes af to nordøst
strygende gange af forandret diabas, den ene gang omkring
4, den anden omkring 5 meter tyk. Eruptivgangene var paafal
dende mere finkornige ved grænsen end forresten i massen, noget,
som ogsaa er bemerket ved andre af Baadsfjordens gange. I
disse gange forekommer smaa, indtil 1/b1/b m. brede aarer og
nyrer, som bestaar af kalkspat, hvortil kommer en del kvarts,
lidt albit, dertil undertiden asbest og jernglimmer. Dette sidste
mineral tin66B i partier, som kan opnaa en knytnæves, ja kanske
et hoveds størrelse.

R-o. Paa fjordens vestside, omtrent 2 km. fra bunden, har man
en lignende fjeldbygning som den sidstbeskrevne; lidt rød skifer
er indleiret. østsiden af fjorden her frembyder samme forhold
som østsiden længere ude: sandsten faldende 20° mod øst, over
skaaret af en 4 m. bred nø.-strygende eruptivgang. — Da jeg
fulgte dampskibet fra Makur østover, gik dette ind i Syltefjor
den. Af fjeldets udseende ser man, at sandstenen vedvarer ind
gjennem denne fjord, i det mindste paa dens nordvestside. Faldet
synes at være gjennemgaaende i sydlig retning, 30—40°.

Berlevaag. R-o. Fra Berlevaag, som ligger nær Varanger
lialvs6llB nordende, har jeg gaaet mod vest til et punkt med
udsigt over Tanafjorden og beliggende omtrent 2 km. sydligt
for toppen at lauadorii. (laiialiorii rager op der, hvor kysten
bøier ind til Tanafjorden.) Langs fjeldsiden, der danner Tana
tjor66UB østside, Btr3Lkk6r sig her en bræm af kvartsskifer ; den er
dels hvidlig, dels rødlig og har en omtrent 40° i nordvestlig
retning heldende skifrighed. Etsteds (ved den øvre ende af den
lille dal i øst tor Kvitnes?) iagttoges skrifrigheden at helde
60° mod vnv. Her var desuden en 30° mod n. heldende stræk
ningsstruktur.
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R-o. Forresten har man paa den hele strækning mellem
Berlevaag og hid planskifrig lerskifer eller kanske rettere fyllit.
Skifrigheden helder steilt i vestlig retning. Lagningen sees ofte
at afvige derfra Et sydvestligt streg er tildels iagttaget; men
om dette er en gjennemgaaende regel, ertvivlsomt. Flere steder
er indleiret noget kvartsit.

R-o. Overfladen af fjeldet, som man vandrer over, er M<it
bølgende, næsten overalt dækket af løsmateriale og adskillig
grønklædt. Over visse strækninger sees et 6i6N(iolNNl6iiFt for
vitringsfænomen, idet der op af grunden rager en hel del — et
par decimeter høie — skiferstykker af det underliggende fjeld.
Disse stykker har form af uregelmæssige, oventil spidse tavler,
der alle staar parallelt. Gruset er mest opsmulrede stykker at
stedets egen bergart; en og anden fremmed gjest af sandsten
sees dog. Mellem Y. Molvik og Skaansvik gjennemskjæres fjeldet
af en sammenhængende dalsænkning. .

R-o. Naar man fra Berlevaag gaar østover, vandrer man
først omtr. 2 km. over løsmateriale, saa træffer man graa kvartsit
med nogle indleirede lag at smaastenet konglomerat (stene at
kvartsit?) og at grøn kloritisk skifer med udpræget skifrighed.
Indleiret er ogsaa en del graa, meget tyndskifrig, svagt glin
sende lerskifer, i hvilken fossiler forgjeves eftersøgtes. Lag
ningen og den dermed sammenfaldende skifrighed staar steilt og
stryger n.— 8. Nogle steder var lerskiferen smaafoldet med akse
linjerne heldende steilt i nordlig retning; i samme retning havde
bergarten stængel- eller kanske mere lineal-struktur. Paa den
videre vandring passerer man i vest for Kongsnavn en omtrent
800 m. mægtig lagpakke af kvartsitartet sandsten, tildels med
tynde lag af lerskifer. Lagene Btaar locll6t og BtrvF6r mod u.
t. ø. I^'6i66t er F^'6llN6MBat at Iolii6tt6 spalter Baav6i parallelt
med som paa tvers at strøgretningen. Langs saadanne er der
at sjøen gravet ud lange, grøftformede, indtil 5 meter brede
 gjøtter"; paa bunden af disse gaar veien flere steder. Ved
Kongsnavn og Kjølnes, omtr. 5 km. fra Berlevaag, er lerskifer
forherskende bergart. Lagningen staar fremdeles 106r6t og
stryger n.—8.



FEA EN EEISE I FINMAEKEN. 45

Ro. En anden udflugt fraßerlevaag foretog jeg langs stranden
til henimod Skaansvik. Landet ved strandbredden er lavt. Ved

været og paa den første del ak turen har man mørkegraa og
grønliggraa, svagt glinsende lerglimmerskifer, sammenleiret
med en graa, haardere, rimeligvis kvartsitisk, mindre skifrig
bergart, som tildels er tydelig kvartsit. Skifrigheden i ler
glimmerskiferen helder 60—80° mod vnv. og ny. Lagningen
falder dels nogenledes sammen hermed, dels er den afvigende;
undertiden sees den at være fladtbølgende. Paa en strækning i
øst for Bk9,g,!iBvik er der langs havet strandgrus. I det faste
fjeld, man træffer i syd for et i Skaansvik liggende skjær, fore
kommer nogle smaaklipper af en smaakornet dioritisk bergart.
Fra Skaansvik gik jeg tilbage til Berlevaag over den herværende
omtrent 10 m. hoie, tiadk tj6l6r^F. Dette er en Bt6NGi-k6n, kun
i en og anden übetydelig dalsænkning med lidt grønt. "Man
kan skjelne mellem det ved opsmulring paa stedet opstaaede
fyllitgrus og lave, lidet mægtige morænehauge, i hvilke der fore
kommer adskillige stene af rødlig og hvidagtig kvartsitisk sand
sten. Fjeldet nærmest i sv. for Berlevaag kirke er KvartBit.

Bergartprøver fra det indre af Varangerhalveen. Hr.
kaptein Sigvald Bull har været saa imødekommende paa min
anmodning at medtage nogle bergartprøver fra en reise, han
har foretaket i det indr6 af VaranFernaivsen. I^roverne deBtaar
af forskjellige sandstenvarieteter lignende dem, som iaFtta^6B
ved halvøens rande. Nogle er fra Maddevarre, som ligger om
trent 1 km. i nordnordvest for Nyborg ved Varangerfjordens
bund. Andre er fra Skibskjølen, som ligger 25 til 30 km. i
nord for Vadsø. Fra en udtørret bæk mellem Vadsø og Skibs
kjølen medbragte han ogsaa en del diatoméjord.

'sanas neclrs ciel. detvder elven, nemlig «den Btore
elv, Bom ennver kuender i omegnen". Ordet Bvarer altBaa

til I^aaFen i norBk; det er det Bamme ord Bom Donau, Don 0F
andre liFuende navne i det SBtliF6 Nuropa, kun en anden form.

fortjener oFBaa Bit navn, tni den kan maale BiF med (blommen
80M Noi'F6B M6Bt imponerende vaBdraF.

,leF nar reiBt i daad ned ad den fra Beida af. I.andBkad6tB
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former minder om den evre del af Østerdalen. Sidedale er der
kun faa af ; fjeldenes heide er paa omkring 300 m. ; næsten overalt
er de dekl^dte med oirkkßkov og en vaataidende riss ve^etatiou
af urter. Fjeldenes lagning træder smukt frem i deres vdre;

den ligger dels fladt, dels viser den svage belgninger paa 4 til
5 km. i bredde; faldet tegner sig overensstemmende med lag

ningsforholdene snart heldende fladt i nordlig, snart i sydlig
retning. Paa en BtrNKniUF saaes det everste al fjeldene at Ull'
gjeres af en rødlig stenart, som ligger ovenpaa en graalig. Man
faar kun se meget lidet al det faste fjeld, naar man færdes paa
elven; thi langs denne udbreder der sig sand i et fladt terrasse
landskab. Sandstreget er dog alene undtagelsesvis over 1 km. bredt
til nogen af siderne. Kun paa to steder havde jeg anledning til at
gjere iagttagelser over fjeldgrunden. Det ene sted, som af
baadfolkene kaldtes Leolaam, ligger paa østsiden, omtrent 10 km.
i nord for Seida. I Hen her saa jeg ikke langt fra elvebredden

grenlig mat lerskifer med skifrighed heldende 70° i vestlig ret
ning og lagning liggende fladt eller kanske rettere faldende
svagt i sydlig retning. Omtrent 3 km. i nord for Norskholmens
nordende var jeg iland; det var ogsaa paa elvens estside. Jeg
fandt fladt i nordlig retning faldende lag af rødlig lerskifer med
indleirede lag at en graalig-grøn lerskifer. Skifrigheden neiste

ogsaa her mod vest, nemlig 55°. Ved elvemundingen sees fast
fjeld der, hvor kirken ligger. Man har foran den egentlige
dalside en lav fjeldfod, hvor flere embedsmænds gaarde ligger

paa rad fra syd mod nord. Fjeldet her paa Tanamundingens
vestside har jeg undersøgt nøiere. Fra Guldholmen gik jeg mod
vest. Man gaar over en steiltstaaende lagrække, hvis fortsæt
telse sees i profilet nord for Vagge paa Tanafjordens estside (se
side 25). Ferst, indtil et par hundrede meters heide over havet,
fandt jeg hvidlig og rødlig, kvartsitagtig sandsten i lodrette
nordøst-strygende lag, saa kom jeg md paa finkornet til tæt,
tykskifret, graalig sandsten. Omtrent der, hvor doFßtav6t T staar
i ordet Tana paa Friis's kart, faar man et fald paa 40° mod
vnv. i hvidagtig kvartsitagtig sandsten. Jeg Fik til henimod
Bmalh'orllen og navde overalt her samme sandsten faldende mod
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vuv. Nu steg jeg op til den trigonometriske varde paa toppen
ak Algasvarre, 585 m. o. h., ret i vest for Tana kirke. Under
opstigningen bemerkedes endel grønlig-graa skifer med skifrig
heden heldende steilt mod V6Bt. I den evre del af fjeldet har
man kvartsitagtig sandsten, mest rødlig af farve. Faldet er 40°
mod sø. Antagelig er det samme sandsten, som nærmest i vest
for Guldholmen stod i lodret stilling. Jeg steg ned paa fjeldets
østside. Den bestaar af sandsten og lerskifer i svævende, gjerne
noget bølgende lagning. I lerskiferen er iagttaget en steilt
staaende skifrighed. Paa det lave land i nord for kirken er
faldet af lagningen 30° mod ønø. Ved Guldholmen staar sand
sten, saavel skifrig som uskifrig, med fald omtrent 20° mod est.

Syd-Varanger. Syd-Varanger er det i syd for Varanger
fjorden liggende prestegjæld. Landet her er opbygget af grund
fjeld.

K-o. Fra Kirkenes har jeg gjort en udflugt langs stranden
af fjorden Ucce Vuodna, omtrent saa langt ind som til Strøm
dalen. Ileoft Vuo6na minder om fjordene paa Arendalskanten,
kun at vegetationen er langt fattigere. Af skov er der kun en
del birk. Sydøstsiden fremviser steile, tildels lodrette fjeldvægge;
fjordens anden side er mere jevntskraanende. I den ydre del
til omtrent midtveis torli6rßk6r graa FN6iB-Frauit. Længere inde
er der mest af graa gneis; lidt glimmerskifer og hornblende
skifer forekommer underordnet; der bemerkes ogsaa granitiske
aarer, som er fra stor- til iinkornede. I^3,FniuF6Uß heidning er
vel mest fladt mod nord eller nordøst. Som brudstykker i gneis
granit optræder en forholdsvis finkornet og glimmerrig, lidet
skifrig gneis. Etsteds saaes en lodret, omtrent vest-øst-stry
gende spalte. Den syntes at være af ny oprindelse og at for
rykke omtrent 2 dm. Paa Ucce Vuodnas vestside i sv. for
Kirkenes sees i gneis-graniten flere mørke gange. En, som
staar lodret og stryger ø.—v., er omtrent 2m. bred. Bergarten
i den ser ud som en finkornet hornblendeskifer og har Bin skif
ri^ned parallelt med grænsefladerne. Tæt ved 6r der en med
denne ligeløbende gang, som er hele 20 m. bred. I midten ser
denne gang ud som en Bmaakoruet gabbro. Indved grænse
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fladerne er den mere glimmer- eller hornblende-rig. Her er der
i den nogle kvartsaarer med svovlkis. Lidt i syd for denne er
der en 14 m. bred gang af samme slags; man ser i den ydre
del af denne skifrighed, som gaar parallelt med grænsefladen.

Ogsaa paa Ucce Vuodnas estside iagttages etsteds en at de
beskrevne gange. Skifrigheden i denne skar under en spids
vinkel gangens fladeudstrækning. — Fjeldstrækningerne nærmest
i est og sydøst for kirken bestaar af gneis-granit, som tildels
ganske savner parallelstruktur. Paa veistykket mellem Kirkenes
og Elvenes har man Fneiß-Frauit og en del gneis. Planparallel
struktur og lagning er faldende i nordlig retning. Mellem Elvenes
og Voris-Aled vaa den russiske side ak Fr3LNßen deßtaar tjeldet
af gneis-granit. Denne bergart uar man ogsaa paa stranden
nærmest i nord for Elvenes. — Fra Elvenes gik jeg mod øst til
bunden af Jarfjord. Man har her gneis-granit og underordnet
en del af en dioritisk bergart. Fra Jarfjordens bund til neset
i vest for Tjøtsuolo fremdeles gneis-granit, hvor fjeldet er blottet
ved stranden; henimod neset forekommer en smaakornig horn
blendesten. Jeg reiste nu nordover til Valen langs fjordens
østside Gneis-granit vedvarer, indtil man omtrent 4 km. i syd
for Valen trisser paa graa gneis, som er dels faldende fladt
mod nø., dels smaafoldet. Ved Damasjokk staar graa gneis fal
dende 45° mod nø. Videre frem noteredes graa gneis flere
steder med grovkornede gange, saa rød gneis, som falder fladt
Bv6sßtliFt. En vertikal gang BtrvFer her mod nnø.; den er fin
kornig og bestaar væsentlig af hornblende og glimmer. Fra
Valen gjorde jeg en liden udflugt i sydøstlig retning til Damas
iavre; overalt stod der miHHeißkoru6t 3N6iB-^ranit og granitisk
bergart. Den BiHßte var tillleiß FlimmerkattiF og sterkt rød
farvet. De omgivende fjelde havde alle et meget massivt u^eende.
— Fra Valen reiste jeg over til Jarfjordens vestside og saa langs
denne mod nord til Skibshavn. Jeg noterede: rød Franitisk

bergart og endel steilt mod nø. kalHenHe gneis; røde Franitißke
gange. Paa den kilometer af stranden, som er nærmest Bkidß
havn, er der massiv gneis, faldende i vestlig og sydvestlig ret
ning og gjennemsværmet ak mange granitiske aarer. Der sees
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en del merke, smaakornede gange. Disse maa, at slutte efter
en af dem, som undersøgtes mikroskopisk, nærmest tydes som
bestaaende af forandret diabas. De gaar i forskjellig retning;
saaledes er hos dem seet fald omkring 40° mod v. og en steil,
vestligt strygende stilling. I den undersegte bergart var der kun
lidet igjen af plagioklasen. Forherskende bestanddel var lys
straalsten i individer at noget forskjellig sterrelse. Noget klorit
forekom sammen dermed. — Mellem Skibshavn og sundet i øst
for Renø gik jeg over gneis-granit og granitisk bergart, alt
sammen middelskornet. Der var her ingen af de mørke gange.
— Langs fjorden fra sundet ved Renø til Elvenes er gneis-granit
herskende bergart. Ved Hildernes, nær Hælen, er der lidt gneis
faldende steilt mod nø. Parallelt lagningen forekommer et om
trent Im. bredt leie af hornblendeskifer. Det er rimeligvis en
forandret gang. Paa kysten heromkring sees flere steder ud
prægede spalter, som gaar mod sø. Selve Hælen d6Btaar at loH
rette omtrent i «.—v. strygende gneislag. Paa et sted i nø. for
kirken noteredes, at gneis-granitens planparallel-struktur staar
steilt og stryger mod ønø. Efter dette sted følger 2 km.
bedækket strand*).

Sammenligning mellem Varangerhalvøens bergarter og
den formodede devon paa Kolahalvøen. Fra Vardø ser man
i klart veir som en fjern blaanende fjeldstrækning Fiskerhalvøen,
der stikker ud i Ishavet fra Den murmanske kyst ved begyn
delsen at Kolahalvøen. Man har over Kolahalvøen et nyt og
værdifuldt arbeide at den finske geolog Wilhelm Ramsay: Geo
logische Beobachtungen auf der Halbinsel Kola. Arbeidet, der
er fremkommet ved forfatterens deltagelse i den naturviden

*) Det følgende er blevet mig berettet. Et lidet stykke op fra sjøen ved Lat-
næringen er fundet blyglans. Ved Basarnaja Guba eller Saltefjord, 6 til
10 km. i øst for den norsk-russiske grænse ved Jakobselv, skal der være en
ikke übetydelig forekomst af sølvholdig blyglans, livorpaa man i de senere
aar har forsøgt bergverksdrift. En armenier, uddannet som bergingeniør i
Kusland, kom i den anledning til Vadsø, medens jeg var der. — Man Til
paa Frii&'s kart se en fremtrædende linje i terrainet fra Coalme-javre (i syd
for Kirkenes) mod nord til Kjøø. Paa mindst 3 steder her skal der etter
lensmand Klerck findes klebersten, nemlig paa X^ss, ved banden at S. I^erv»a^
pa» Lko^ers og lidt i syd for Btrsm6alen.
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skabelige expedition, der i 1887 udsendtes fra Finland til Kolahalv
een, staar i  Fennia. 3. 1890 . Paa selve Fiskerhalvøen har
Ramsay ikke været; den kjendes fra tidligere undersegelse at
Bohtlingk (se: Bulletin Boi6uti2^U6 de I'aoa66mi6 de S:t Petersb.
1840. VII).

Fiskerhalveen bestaar af bergarter, som ligner Våranger
balvO6UB, N6<i6UB landet i syd derfor er grundfjeld.

Formationen paa Fiskerhalvøen opføres som devon (?), og
som bergarter nævnes pag. det til Ramsays afhandling føiede
kart kvartsiter, sandstene, (lerskifer) dolomit. Bohtlingk fandt
lagene liggende fladt i halvøens vestlige del, men i forstyrret
stilling paa. den mod Ishavet V6n66u66 side. I øst for Fisker
halvøen træffes øen Kildin, som Ramsay har besøgt; man har
her sandsten med noget lerskifer og kalk; fald 5° mod nnø.
Ramsay antager, at der her gaar en forrykningslinje mellem
øen og fastlandets grundfjeld. Ved mundingen af Det hvide
hav findes ved fyrtaarnet Orloff en af finnen dr. Kihlman efter
vist liden sandstenafleiring. Andre sandstenafleiringer er fundne
paa Kolahalvøens sydkyst, saa ledes af Kihlman ved Tschapoma.
Forresten d6Btaa.r Kolahalvøen at grundfjeld (med et strøg a.f
U6t6iiuB^6uit i øst for Emandra).

„Hvilken alder Kolahalvøens sedimentære bergarter har, kan
ikke umiddelbart og med sikkerhed bestemmes. Murchison har
udtalt den formodning, at de er devoniske. Han ånder en støtte
for denne anskuelse deri, at man ingen rester at Bilurtormatiou6N
har i Rusland Uor<i6utor ou6^a, og at de paiNo2oisk6 a26irinF6r med
engang begynder med devonformationen ; umiddelbart paa grund
fjeldet ligger 6U KvartBit-Ban6Bt6n-6ta36 med afvi^6u66 i6ininF.
(Paa østsiden ai Det uvi^6 hav Btaar devon). UurouiBou har under
søgt de uaau6Bt7kk6r at KvartBit^ og sandstenetagen, som Lout
lingk bragte med fra Biu reise, og fundet en fuldstændig over
ensstemmelse mellem dem og devoniske afleiringer fra Olonetz
guvernementet. Ogsaa af senere autorer er den devoniske alder
antagen som den sandsynligste." (Ramsay 1. c. 8. 20).

I denne forbindelse kan anføres, at Keilhau i Gæa norvegica
8. 269 ikke finder aldersbestemmelsen som devon ÜBau6B^uli3
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for de omhandlede bergarter. Samtidig erindrer han dog 0333.3,
om bergkalkens optræden i Ishavet i nord for Finmarken. Dahll
er i sin afhandling af 1867 tilbøielig til at henføre Varanger
halveens bergarter til perm, da der i det efter hans anskuelse
underliggende gaisasystem findes rigelige afleiringer af grafit,
som han mener er kullag fra stenkulstiden. Nærværende for
fatter anser det derimod ikke for usandsynligt, at ogsaa Øst
finmarkens nyngre" bergarter indgaar i den cambrisk-siluriske
lagfølge, der ellers er den herskende over grundfjeldet paa Den
skandinaviske halvø. M Sparagmitformationen a i den østlige del
af det sydlige Norge frembyder forhold, som ikke er ulige Øst-
Finmarkens. Forresten kan man vanskelig fremsætte andet end
løse formodninger, indtil fossiler er fremfundne.

Porsangerijorden.

Om de geologiske forhold ved denne fjord foreligger der
meget faa oplysninger. Keilhau, fra hvem vi har saa mange
og saa vigtige iagttagelser fra Finmarken i Gæa norvegica,
8. 251—287, har ikke været inde i Porsangerfjorden. L. v. Buch
reiste i 1807 langs den ydre del af den vestlige side. (Eeise
durch Norwegen und Lappland. II Theil. Berlin 1810, 8. 59).
Han meddeler herfra følgende: Porsangernes paa vestsiden af
fjordens munding lyser vidt og bredt ved sin hvide farve. —
Det bestaar af ren hvid kvarts i mægtige lag, vekslende med
glimmerskifer. Faldet er under en stor vinkel mod n. til nnv.
Kvartsen lader sig let spalte og vilde sikkerlig have fundet
anvendelse, havde den ligget ved en sydligere kyst. Glimmer
skiferen iuHsdoiHkr en hel del indsprængt granat. Granater

skal ogsaa være hyppige paa Sværholt (Sommerfeldt : Norsk top.
Journal. XXIV. 111). — Porsangernesets kvarts vedvarer ind
igjennem fjorden næsten til Repvaag. Lagene forandrer lidt
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Porsangerfjorden.

efter lidt sin faldretning ; istedetfor mod nord falder de tilslut
fladt mod syd. Fra lispvaa^ reiste v. Luok ved nattetid til
Smørfjord. Herfra vandrede han mod sv. til Beppefjord. Der
var, siger han, paa denne strækning ligesaa lidet noget merke
ligt ved bergarterne som ved fjeldenes former. Glimmerskifer
forhersker; faldet er fladt mod syd; der er ikke spor at gneis.
Glimmerskiferen er forresten ikke meget tydelig; den er fin
skifret, og glimmeren er ikke frisk. Bergarten staar paa grænsen
g.t lerskifer.

Omtrent samme vandring som v. Buch har ogsaa Karl Pet
tersen gjort, nemlig fra Reppefjord til Kistrand. Han sammen
fatter skiferne her under benævnelsen Porsanger-gruppen og an
stiller nogle betragtninger om dennes mulige plads i forhold til
de andre at ham opBti!i666 laFFruppsr. (Geologisk profil over
Serø, Seiland østover til Porsanger. Chr. Vi6.-86i8k. Forh.
1867 og De norske kyststrøgs geologi. IV. Porsangerhalvøen.
Archiv for Math. o. Naturvid. B. X. 1885, 8. 129). Dette er,
hvad literaturen lærer os om disse egnes geologi.
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De fjelde, som omgiver Porsangerfjorden, BkraaU6r i regelen
langsomt op fra denne og hæver sig, selv paa denne nordlige
bredde, kun lidet, om noget, over snegrænsen.

I den indre del at fjorden strækker der sig tvers over den
fra Goarahak til Børselven et belte af dolomit, ledsaget af graa
og rødlig lerskifer i forskjellige varieteter; det er pakl. Volt kart
betegnet med den violette farve fra Dahlls raipassystem. Som man
af kartet ser, er dette system afsat flækkevis lige fra Kvænangen
i sv. til bunden af Laksefjord i nordøst. Ingen har forfulgt det
over de store, mennesketomme fjeldvidder mellem flækkerne.
Maaske er det i virkeligheden et sammenhængende baand. Da
den omhandlede lagrække ser forhaabningsfuld ad til fund af
fossiler, vil den kanske, naar den engang bliver udforsket, vise
sig af vigtighed for tydningen af vore nordligste lau6BH6i6B h'slH
bygning*).

Paa nordvestsiden at den store Kenø i Porsangerfjorden er

der god anledning til at studere dolomiten. Et par at hr. R. Fridtz
kemisk undersøgte prøver viste en temmelig typisk dolomit
sammensætning. Bergarten, hvis forherskende farve er lys graa,
er for største delen tydelig laget. Lagene er tildels temmelig
tykke; men man ser ogsaa lag, der ikke er paa mere end 1 cm.
Indleiret i den graa dolomit er en mere gulagtig varietet; et
sted saaes ogsaa et nogle faa dm. tykt lag af en kjødred varietet.
Underordnet i dolomiten forekommer endvidere lag af sandsten,
hvori komene er sammenkittede med dolomit. Lagningen er
vel i det hele svævende; skraastilling af lagene med uorHii^t
fald kan dog ogsaa iagttages. Fossiler eftersøgtes forgjeves.

Dolomiten viser i regelen en breccieartet struktur, idet den
er sammensat af kantede skjserver, der ligger fladt etter lag
ningen. Deres største diameter er gjerne mellem 1 cm. og
1 dm. Snart viser skjærvene sig lyse i forholdsvis mørkere farvet
grundmasse, snart er forholdet omvendt; de fremtræder især tyde
ligt ved forvitring.

') Lapperne i egnen kalder dolomiten for sjekagerrige ; skifer benevner de
ravtogerrige.
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Dolomit med breccieartet struktur. Forklaring kan eftersees i teksten.

m. I en prøve, som Uli66rBSFt6B mikroskopisk, viste de til-
Bvu6ia66U<i6 dru<iBtM^6r sig at beståa at særdeles finkornet
carbonspat (a paa hosstaaende tegning). Brudstykkerne var om
givne med rande af en særdeles finkornet substans, som for
modes at være kvarts opblandet med en del carbonspat (det
prikk666). Som 83,IUM6UKituiNF8uM(i6i optræder forholdsvis grov
krystallinsk carbonspat (b). Jeg anvender her benævnelsen car
bonspat. Medens jeg nemlig er tilbøielig til at holde det Rukor
nede mineral i druHBtvkk6ru6 for dolomit, er det nok muligt, at
de mere grovkornede aggregater, som viser BNUK tvilliu^Btrid
ning, er kalkspat. Aggregater at forholdsvis ssrovkrvBtalliuB!l
kvarts (6nakBiFb66 iagttaget) bemerkes flere steder, toru6mliF
som kjerner i brudstykkerne, hvis oarbollBpat da gjerne samtidig
er mere grovkrystallinsk end ellers.

Dolomiten indeholder ofte graa kvarts, som er finkornet til
tæt og i sidste tilfælde for det blotte øie har et flintartet ud
seende; kvartsen optræder især som bindemiddel mellem dolomit
stykkerne, som i saa tilfælde tildels har mere afrundede former end
ellers. Denne blanding af kvarts og dolomit fremtræder ofte i
forholdsvis store maal som i det paa følgende figur kr6iuBtili6li6
sted, der er fra en holme i øst for den sydlige del af Eenø.
Kvartsen viser sig fornemlig forekommende i plader, der ligger
som lagningen, men desuden ogsaa i aarer og mere uregelmæs-
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1

Et 60 cm. laDgt stykke af fjeldets overflade paa en holme i Porsangerfjorden.
Det stregede er dolomit; resten er graa kvarts.

sige partier. Denne struktur kan synke ned til en saadan
lidenhed, at den først med mikroskopet kan iagttages tydelig.
Et eksempel herpaa giver den følgende tegning, der er fra
Renøen.

m. Brudstykkerne bestaar her af en endog under mikro
skopet meget finkornet dolomit. er her ikke som i fore
gaaende tilfælde carbonspat, men kvarts. Ogsaa som kjerne i
brudstykkerne forekommer ofte kvarts; den er i nogle brud
stykker paafaldende finkornet; i andre derimod viser den omtrent
samme kornsterrelse som i bindemidlet.

Dolomit med breccieartet struktur. Bindemidlet er her kvarts,

Ved Kenøklubben nordligst paa øen viser den tætte dolomit
en eiendommelig tekstur, som oplyses ved de følgende tegninger.
A er parallelt med lagningen, B er lodret derpaa; det, som vender
opad paa tegningen, vender ogsaa opad i naturen. C viser iet snit
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»

Tekstur i dolomit. Eenø. (Hver side af kvadraterne er i naturen 3 dm.)

parallelt med lagningen en mere sammensat art af omhandlede
tekstur. Denne fremtræder fornemlig ved, at der paa fjeldets over
flade tegner sig tynde striber, som er afvekslende mere gul
agtige og mere graa. — Angaaende dolomitens dannelsesmaade kan
jeg vanskelig fremsætte nogen mening. Den beskrevne tekstur
har bragt mig til at tænke paa kildeafsætninger. Kvartsen er jeg
mest tilbøielig til at holde for ikke at være oprindelig; maaske
er den psevdomorf efter carbonspat, kanske nærmest Kal^Bpat.
At toru6B3Ltt6 virkBomd6<l ak miu6ralkil<36r som 6tt6rvii-kuiu^ ak
vulkanske udbrud er i den omhandlede lagrække ikke uriweliFt.
Mod sydvest møder vi eruptiver og ledsagende 6rtB6anu6iB6r i
Alten og Kvænangen.

Dolomiten paa Renøen er meget opsprukken, mest kanske
med Bt6iltßtaa6u66, mod uv. 8trV361166 spalter. Den henfalder let
til et grus af kantede stene og er derfor vanskelig at slåa haand
stykker af. Forvitringen og rimeligvis ogsaa bølgernes arbeide
har øiensynlig tæret meget paa fjeldet endog indtil den aller
sidste tid. Flere steder rager op søileformede, gjerne at grus
omgivne klipper, saaledes som den nedenfor afbildede. Paa Trold
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holmen i ©st for Eenø finder man ogsaa saadanne klipper; nogle
3,k disse, der er wpformiFL) omkring mandshøie, har givet øen
dens navn. Dolomiten, hvis lag opbygger holmen, ligger omtrent
svævende; indleiret er sandsten med dolomitbindemiddel.

Porsangerfjordens bergarter nordenfor det dolomitrige streg
holder jeg for at være yngre end dette. Lagstillingen viser i
det store taA6t UOI-6v6BtliFt og V6BtliFt fald med BINH3. held
ningsvinkler. Ved Berselven ser man overleiningen med 30°
mod ny. heldende lagning. Bergarterne er fornemlig kvartsitisk
udseende skifere; tildels foreligger sikker ren kvartsit, men til
dels ogsaa smaakornet gneis.

Dolomitklippe paa Nen».
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Ved den indre del at Porsangerfjorden udbreder sig til
siderne temmelig flade lag af hvidlig og graa sandsten, som oftest
kvartsitisk; den er antagelig underleiret det dolomitrige strøgs
bergarter.

Det lave land fra fjordbunden af og sydover bestaar at

grundfjeld. At det viser sig her staar kanske i forbindelse med,
at lagene paa Njarggakus og holmerne i nord derfor viser fold
ninger med nordligt strygende akselinjer.

Vi skal nu neiere betragte fjordens bredder, først den vest
lige fra Eepvaag sydover til Lakselven, saa den østlige nord
over derfra.

E-o. Ved Kepvaag, som ligger paa Porsangerfjordens vest
side i dens 7^r6 del, d6Btaar t^iHst at finkornet, FN6ißart6t skifer,
(tildels overgaaende til glimmerskifer) samt kvartsit i tynde lag.
Disse er bølgende med akß6iiu^6ril6 Btr7F6Ud6 n.— B. Stræknings
struktur iaFttaß6B oFßaa i nord-sydlig retniug. Den gneisagtige
skifer brydes til tagheller. Fjeldet er gjennemsat med et system
af lodrette ø.-v.-strygende spalter. Fra Eepvaag har jeg gaaet
mod syd langs telegraflinjen til Kistrand. De første 6 km.
fører veien kun over løsmateriale; at dette og fjeldets udseende
forresten sees, at man har samme bergarter og samme lagnings
forholde som ved Eepvaag. Det første faste fjeld, man træffer,
(det er paa vestsiden at en sjø), bestaar at finkornet gneis i
svævende lagstilling. Blandt løse 8t6116 her t)6U16rK6668 en en
enkelt bestaaende at smuk hornblende-granulit med granater.
Tidligere var kun seet løse stene af egnens bergarter. Paa den
videre vandring er fjeldet fremdeles meget bedækket. Ved
y. Sortvik kommer telegraflinjen nær til sjøen; her staar nogle
smaakupper at en dioritisk bergart. Af fjeldformerne i det
store ser man, at lagningen heromkring helder fladt mod vest.
Fjeldet skraaner først brat op fra stranden; dernæst helder det
langsomt mod vest; saa hæver der sig, omtrent 3 km. fra sjøen,
en steil, ca. 200 m. høi fjeldskrænt Denne strækker sig fra
nord mod syd og naar ved indre Sortvik ned til fjorden. Gjen
nem en forsænkning steg jeg her op ad fjeldskrænten; i denne
har man laget sammen med kvartsitiske bergarter finkornet
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hornblendeskifer og muskovitskifer med granatkrystaller. Faldet
er vestligt og sydvestligt. Efterat man er kommen op paa
heiden, gaar man først omtrent 1 km. over fladt terrain, hvor
muskovitskifer forhersker, saa vandrer man tvers over en dal
forbi en gammel vagtstue hen til vagtstue
Skarberget". Man har kvartsitisk udseende skifer, tildels
typisk kvartsit og finkornet gneis, lagstillingen gjennemgaaende
fladtliggende. Ved vagtstuen staar muskovitskifer faldende om
kring 15° i vestlig og sydvestlig retning. Paa de følgende 5 km.
gaar man langsefter en vid og lidet dyb dalsænkning, hvor
bunden for største delen er grønklædt og fugtig. Fjeldet synes
overalt at beståa af granatførende muskovitskifer i svævende
lagstilling. Omtrent 7 km. fra v^Ftßw6u Baa6B UOF6t ak en 610
ritagtig bergart. Paa strækningen nærmest i nord for Smør
fjord forekommer ikke muskovitskifer, men kun kvartsitisk M
seende skifer og finkornet gneis. Lagstillingen er i det hele
taget svævende. Ved Smørfjord traf jeg først paa et lidet vand;
jeg gik vestenfor det^og bemerkede omtrent Va km. i syd for
det flere smaa knauser af dioritisk bergart. Indenfor Smørfjordens
bund ligger en sjø med brakt vand. Straks i syd for dette vands
udløb, som jeg satte over, gaar man efter den herværende sti
over en pi-NFtiF strandvold, som paa indsiden er 3'/2 m. høi.
Her er for det meste bedækket terrain langs sjøen. Omtrent
ved midten af Olderfjordens vestlige bred vandrer man ved tele
graflinjen paa en strækning at omtrent 200 m. over en smaa
kornet, hornblenderig, dioritisk bergart. Jeg Fik til Kußß6mark,
som ligger lidt i syd for Kistrand kirke. Omtrent 1 km. i syd
for Olderfjordens bund sees finkornet gneisagtig bergart faldende
mod nv. Omtrent 2 km. længere syd iagttages sydvestligt fald
hos samme bergart.

R-o. Fra Russemark har jeg gjort en udflugt mod vest
til det øverste af et fjeld, som laa i sø. t. s. for eidet ved Brin
genes og i sv. t. v. for Kistrand kirke. Bergarten er laget, violet
aFtiF Fraa, HnkorniF til tæt med enkelte i solen kr6mdliuk6u66
krystalflader. Maaske den nærmest bliver at henføre til gra
nulit. Lagningen en svævende eller viser fald til forskjellig kant.
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R-o. Fra Russemark har jeg reist i baad sydover. Sand
holraen er omtrent 20 m. hei, den bestaar af finkornet glimmer
fattig gneis med underordnede lag 3.t smaaskjællet biotitskifer.
Lagningen er ujevnt belgende, i det hele taget sandsynligvis
svævende. Frase. nv. til se. strækker sig over ©en et belte 3.t en
smaakornet amfibolit eller dioritisk bergart, som viser en vestligt
heldende opsprækning. Paa Havnholmen, som jeg vandrede
rundt, meder man samme forhold som paa Sandholmen; amfibolit
savnes dog her. Paa sydsiden af een er der en nordøst-strygende,
lolll6t spalte, som synes at være kol'l-^KK6n66 ; sikkert er det
ikke. Ogsaa i Veineset har man samme bergart, svævende og
heldende til forskjellig kant. Paa sydsiden at V6M6B6t, omtrent
72 km. i vest for sydøstpynten, gjennemsætter en mørk gang
H'6i66t. Gangen er 81N9.3.k0!'116t og d6Bt9.g.r, for 83.3, vidt det
kunde sees med blotte øine, af biotit, hornblende og epidot. Den
er omtrent 6 m. mægtig og helder 70° mod vest; den er tynd
skifret med skifrigheden heldende omtrent 10° til samme kant.
Langsefter gjennemskjæres den mørke gang af et omtrent '/2
m. bredt gangformet, tildels forgrenet parti 3.t en hvidagtig
graa, finkornet, granitisk bergart. I denne forekommer kvarts
aarer, hvori 8668 lidt smaaskjællet klorit og jernglimmer.

Flikret gang.

m. Den granitiske bergart viser sig under mikroskopet
væsentlig at beståa af kvarts og feldspat (kun undtagelsesvis
med tvillingstribning). Hvor kvartsen grænser mod feldspaten,
optr3L66r den i u6vrZbF6t run6aFti^6 korn og viser sig saaledes
ikke at være sidst udkrystalliserende bestanddel som i almindelig
granit. I bergarten forekommer indsprængt som underordnede
bestanddele smaa uregelmæssig omgrænsede korn 3.k biotit, musko
vit, epidot, en sort jernerts.



FEA EN BEISE I FINMARKEN. 61

li-0. ?orr6Bten dsr set demerk6B, at Bis6Bt6U6UB derssart paa

sette Btes ikke er Baa uliss sen d6Bkrevne ssranitiBke derssart;
man kan BaaleseB tZkuke Biss mulissuesen at, at senne kuuse veere
et toransret gass ak Bis6Bteuen.

m. Under mikroskopet udmerker Bis6Bteuen sig fornemlig
ved, at den er rigere paa de ved beskrivelsen at gangbergarten
nævnte underordnede bestanddele. Jernertsen danner ofte kjerner
i et mineral, som rimeligvis er titanit.

R-o. Holmen i vest for Gorbe vuodna bestaar af laget
kvartsit (ikke en blot kvartsitisk udseende bergart, men antagelig
virkelig kvartsit); lagstillingen synes i det hele at være svævende
som fer. Ved ytre Sandvik er en omtrent 0.-V.-Faa6ns6 FrNNB6
linje M6116N KvartBit i nord for linjen af i6rFliNM6i'Bkik6r med
anden UNrBtaa6nH6 skifer i syd for den.

R-o. Troldholmen bestaar at tæt, graa dolomit med ind
leirede lag af kalksandsten. Lagstillingen er omtrent svævende.
Den forvitrer ujevnt. Flere steder rager, som allerede oven
for nævnt, op tapformige klipper af en mands heide eller
mere. HaMelßman66Uß hus i Xuivik Btaar paa grænsen mellem
en i svævende lag ojtrædende kvartsitagtig bergart, som ud
dreier sig mod vest, og Hoiomit i est derfor. Neliem Anopsæt
og y. Guarahak forekommer der etsteds i dolomiten en omtrent
100 m. mægtig indleining af grenlig, tildels ogsaa graa lerskifer.
Skifrigheden helder 40° til henimod 90° mod vsv. Lagningen
falder under en liden vinkel, Bom kanske gjeunemsnitlig kan
sættes til 10° mod vest; underordnet er lagningen noget bølgende.
Lerskiferens lag er undertiden breccieagtige. Omkring y. Guara
hak bestaar fjeldet af dolomit i forskjellige varieteter, faldet er
vestligt. De udpræget flintagtige lag er sjeldne, derimod er visse
lag, som man efter det vsre maa holde for dolomit, haardere end
resten; antydning til dannelser, lig de fra Ren© afbildede, savnes
ikke her. Et sted, hvorfra jeg peilese nordenden af 8. Akka
mod ene., bestod fjeldet af lerskifer med svagt mod vest faldende
lagning. I Bvs herfor, indtil lidt i 8. for Igildas, gaar dolomit
grænsen omtrent parallelt med fjorden lisse ved denne. I ler
skiferen er lagningen tildels anderledes stillet end skifrigheden.
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Mellem Igildas og Stabbursnes sees en 40° mod vest faldende

lagrække. Lagene i denne er kun undtagelsesvis mere end */* m.
tykke. Man ser en blaalig-graa sandstenagtig bergart, der er
saa tæt gjennemtrukket med hinder af rødlig skifer, at den
bliver skifret, endvidere den rødlige skifer selvstændig ud
viklet, <i6Bucl6N uaarcl, iiviaklstiF 83.u68t6u. Skitri^a og lag
ning følder sammen.

Ved Stabbursnes er der et prægtigt terrasselandskab. Herfra

gik jeg tilfods sydover. Omtrent 1 km. iB. for Valdak træffer
man fast fjeld. Det er igjen den sidst beskrevne lagrække,
her tildels med mørke graa skifre. Faldet er svagt mod vest.
Omtrent 3 km. i syd for Valdak gaar der fast fjeld i en steil
skrænt lige ned til sjøen. Man har her hvidagtig kvartsit sam
menleiret med skifer. Denne lader sig kløve i tMe skiver og
viser paa tverbrud en graaagtig kvartsitisk masse; pag. lagfladerne
er den sortagtig graa. Lagrækken er vel i det hele svævende;
men underordnet kan man ogsaa træffe en steil, n.-s.-strygende

lagstilling. Man passerer nu en gruskegle, bestaaende af om
kring hovedstore, kantstødte kvartsitblokke, som en liden elv
har ført ud af en kløft med lodrette vægge; inderst er der et ned
hængende vandfald. Kvartsiten er her meget opsprukket med
steiltstaaende sprækker.

Fra Lakselvens kapel gjorde jeg en liden udflugt mod øst.
Paa den første del af vandringen træffer man kun pag. to steder
en smule fast fjeld ragende op af det vidt udbredte terrasse

grus. Det eue sted er ved handelsmandens uuB omtrent 2 km.
i øst for kirken. Man ser der smaakornet, grønlig hornblende
sten, som fører lidt biotit og har en 20° mod se. t. ø. heldende
tykskifrighed. Det andet sted er ved Brænelvens munding, hvor
der er en knaus hornblendeskifer med vestligt fald.

Idet mau normer 813 GBtdotuB duud, kommer man iud paa

6N Bterre BtrNkuiu3 ak taBt kjeid, N6M113 uorndieud^kiker 03

dorndleud63U6iB; Btruktureu kaider M6Bt 40-60° mod nns. 03 ns.,
men viBer undertiden 038aa du3tuin3er. Nan Ber nu kor 813

H6idBideu i SBt kor caBke^okka; vaa denne te^er der Bi3en
lau3Bomt kra Byd mod nord Bkraanende liu^e, der BtrZLkk6r 813
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flere kilometer ; den maa, som det straks vil sees, nærmest ansees
for det udgaaende af en forskydningsflade. Jeg steg først ned
til gaardene i Østbotn, ved hvilke man har gneis, dels redlig,
dels graalig, og derfra op til den omtalte linje. Foran fjeldet
ligger en terrasse og morænehauge. Fjeldet ovenover grænse
linjen var en tæt kvartsit, i hvilken ingen lagning var at se.
Den hvilede paa sit underlag med en grænseflade, der, saavidt
man kunde se paa det enkelte sted, laa fladt eller heldte under
en liden vinkel mod est. Fjeldet under grænsefladen bestod at
en mørk graalig stenart. Den var ved sprækker opdelt i linser,
der laa parallelt med grænsefladen. Naar man slog paa stenen
opdeltes den stadig i mindre og mindre linser, saa det neppe
lod sig gjøre at faa friskt brud. Eimeligvis har der her fiindet en
forskydning sted mellem grundfjeldet og den overliggende forma
tion. Den beskrevne bergarts eiendommelige udseende lader sig
paa den maade bedst forklare. Der var ikke blottet meget af
denne bergart, da der her laa meget ur. Omtrent 200 m. i vest
for grænselinjen og under den saaes en bergart, der nærmest maatte
betegnes som granit. Sammen med den fandtes en kloritisk
skifer, der, som det syntes, iuH6kol6t en del 2nBtraal6t horn
blende; dens skifrighed heldte paa det omhandlede punkt 60°
mod nnø. Lignende bergarter, tildels at betegne som glimmer
fattig Bmaakorn6t gneis og kloritførende hornblendeskifer, saaes
paa nedturen til bebyggelsen flere steder. (Nedturen gjordes ad
en noget anden vei end opturen.) Lagning er lidet fremtrædende.

R-o. Jeg reiste nu i baad til østsiden af Njarggakkus og
Fik mod vest til Storstennes. Man har her kvartsit (undtagel
sesvis er den sandstenagtig) sammenleiret med lag af mørk Flåa
lerskifer. Lagningen er bølgende, i det hele strygende n.—

En anden udflugt har jeg foretaget fra Lakselvens kapel
sydover langs dalens vestside. Man gaar over terrassegrus; fjeld
sidens nedre del er bedækket til heit op. Omtrent 5 km. i syd
for kirken rager der frem et lavere fremspring fra den ellers
steile og omtr. 300 m. høie fjeldside. Her steg jeg op. Man
finder først graa, middelskornet, mest temmelig massiv gneis;
paa et punkt iagttoges planparallel-struktur, heldende omtrent
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25° mod Nft. ; BtrßkuiNFBBtruKtur neldende i OBtliF retnillss er Beet.

?aa gneisen nviler KvartBit i laF, 80M talder omtrent 5" mod
V6Bt. HoBBtaeude te^uiuF viBer 66 to tormatiouers mode.

Laget kvartsit liggende over grundfjeldsgneis. Fra et punkt omtrent 5 km. i
syd for Lakselvens kapel ved bunden »k Porsangerfjorden. I forgrunden paa
tegningen har man gneisen. Tilhøire hviler derpaa kvartsiten. I baggrundensees terrasselandskabet ved elven.

Ser man fra det høidepunkt, hvor man staar, mod est, viser
det ikke synderlig heie grundfjeldslandskab mellem Lakselv og
Brænelv sig bølgende med bukler.

R-o. Jeg gik langs den beskrevne grænse sydover, til jeg
var kommen 7—B km. i syd for kapellet. Her kommer ned i
hovedelven en liden tverelv. Omtrent 1 km. i nord for den

steg jeg op mod vest (langs en bæk). Nærmest over Frund
tjeldet 13.9. her dlg.akvartß med ertßtore akrundede korn at kvarts
(og underordnet feldspat) liggende i en mere finkornet sandsten
masse. Forresten forhersker laget kvartsit. Faldet er i det
hele mod vest; men bølgninger iagttages; fornemlig synes lagene
at være reiste op langs den øvre fjeldrand. Under opstigningen,
omtrent halvt paa vei, bemerkedes indleiret et par meter rødlig
og grønlig, tykskifrig skifer, hos hvilken ikke laFninF og skif
righed overalt var sammenfaldende. Naar man har naaet op
til høiden, ser man mod vest ud over et bølgeformet landskab,
over hvilket der hæver sig en ny fjeldskrænt lig den, man er
kommet opover og omtrent af samme høide. Jeg gik nu mod
Bvd til den ovenfor omtalte tverelv. Der, hvor den torlader

heifjeldet, styrter den sig med et lodret fald ned i en Bmal kløft
indesluttet af saa godt som perpendikulære wægge. Fra kløftens
aabning udbreder der sig en gruskegle. Kløften er som et øksehug
af en jøtun i den her forholdsvis Udet steile, i omgivelsen med
dirkekrat bevokß6d6 dalside. Denne og andre, mindre kløfter
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Sat samme art optræder som en fremmedartet terrainform i om
givelser, der ellers viß6r tilrunding efter istiden. Gneisen, som
jeg traf i dalbunden, da jeg steg ned her, bavde rød farve og
var for en stor del massiv, saa den maa betegnes som granitisk.
Paa den saaes mod nord rettede skuringsstriber. Anmerkes bør
kanske, at der i høiden ovenover dalsiden bemerkedes adskillige
blokke af grundfjeldsbergarter.

R-o. Da jeg reiste mod nord fra Lakselven, saa jeg paa fjeldet
mellem Storstennes og Skidtstenen (en vældig gabbroblok, der
ligger lidt udenfor strandbredden). Man har her fladtliggende
eller lidt bølgende kvartsitlag paa 2 til 5 decimeters tykkelse.
Njarggakus maa, saavidt jeg forstaar, være opbygget af de samme
lag, som man længere syd Baa rage op over grundfjeldet (man
erindre den mod nord d6icl6u<i6 grænseflade ved Brænelv) og
bør saaledes ikke som paa oversigtskartet betegnes med en sær
egen farve. Coagan bestaar af smaakornet kvartsit, der ved
overgange er forbunden med en haardere og blødere graa ler
skifer. Lagene er foldede ; strøget er mod nnv. Paa en ø i syd
for Eenø forhersker mørk graa, næsten sortagtig skifer. Lag
ningen er foldet; akselinjerne stryger nordligt. En holme lidt
længere mod øst bestod af kvartsit, som gjennemsattes af et
system lodrette, mod nø. strygende spalter.

R-o. Paa østsiden af Porsangerfjorden mellem Nyby ved
Østbotns bund og Børselven bor der ikke folk. Jeg var iland
paa et sted, som heder Rottenes og ligger i sø. t. s. kor syd
spidsen af Renø. Man har her ved stranden hvidagtig, temmelig
haard sandsten; lagning er ikke tydelig at se; faldet er sand
synligvis mod vest. Mod n. t. ø. rettede skuringsmerker iagt
toges her. Cuoldagas(?) bestaar af kvartsit med bølgende, nord
syd-strygende lagning. Baade her og ved Rottenes gjennemsættes
fjeldet med et system af lodrette, nø.-strygende spalter. Naar
man kra fjorden betragter fjeldet ved Rottenes, maa man lægge
merke til et temmelig høitliggende, pladeformet fjeldparti, der
har betydelig udstrækning og paa afstand ser ud, som om det
viste en søileformig afsondring, lig et eruptivdække ; sandsyn
ligvis er det dog kun 6t sandstenlag.
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R-o. Jeg 0686Fte NU en holme i syd for Rene. Den bestod at
red og gren lerBkiter med underordnede lag at KvartBit. Lag
ningen var foldet med akselinjerne gaaende i nord-sydlig ret
ning. Samme lagningsforhold viste dolomiten, hvoraf en holme
i est for den sydlige del a.t Eene bestod. Vi har forud at
bildet kiselholdig dolomit herfra.

E-o. Dolomit opbygger vestsiden at en holme i syd for
Ivarholm; faldet er 36° mod v. Enkelte lag viser den side 55
afbildede struktur. Fald 30° mod v. Atter havde man her det

ne.-gaaende spaltesystem. Langs estsiden aflvarholinen og  Næ
V6rtwlui6u" optrskHkr I6rBkit6r; forresten d6Bt3,ar de at dolomit.
Paa den sydligste spids at Ivarholmen noteredes, at lagningen
var vestligt heldende. Under dolomit, som forvitrer med
hvidagtig farve, kom et lag at dolomit, som udenpaa var gul
agtigt. Det var omtrent 3m. tykt og viste udpræget lagning.
Derunder laa red og gren lerskifer. Sjaaholmen i n. for Rene
bestaar af samme dolomit som den. Lagningen er tildels tem
melig steiltstaaende, strygende mod nv.

Ro. Nordsiden at bugten ved Børsélv bestaar at dolomit.
Fra Berselven gik jeg mod nord til Lerpollen. Man vandrer
ferst et par km. over lesmateriale; det omgivende tjeld er dolo
mit. Omtrent 4 km. fra Berselven overskrider man dolomitens

evre grænseflade. Denne helder omtrent 30° i nordvestlig ret
ning. Over doloiniten kommer en Fraa, kvartsitisk bergart.
Denne indeholdt, som det saaes paa den videre vandring, tildels
glimmer, saavel nvid som sort; undertiden havde man endog for
sig temmelig typisk glimmerskifer. Bergarternes skifrighed hel
der stadig under en liden vinkel mod nv. eller nnv. Et sted,
hvor veien gaar mellem to smaa vand, meder man en graa,
planskifrig, fyllitisk bergart, der har en udpræget, omtrent 30°
mod vnv. heldende stængelstruktur. Fjeldet er her meget op
sprukket. Nærmere Lerpollen optræder foruden den fyllitiske
bergart ogsaa en del finkornet gneis og kvartsit. Lagningen er
svævende. len kvartsitisk bergart ved Lerpollen bemerkedes
en under en liden vinkel mod ny. heldende strækningsstruktur.

K-o. Btrauddredden lra I^ervolleu nordover til v. XMB er
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meget ensformig. Fra fjorden skraaner fjeldsiden langsomt og
jevnt opover uden at naa en betydeligere heide. Her er meget
bedækket. Fjeldet bestaar af tyndlaget kvartsit samt mere og
mindre kvartsrig glimmerskifer med saavel lys som mørk glimmer.
Lagningen helder i det hele taget under en liden vinkel i nord
vestlig retning; undertiden sees den dog ogsaa at være fladt
liggende og bølgende. I Kjæsklubben gaar fjeldet med steil
skraaning ned til fjorden. Dette fjeld bestaar, efter kvas man
kan se i dets sydlige fod, af kvartsit i tynde lag. Disse ligger
fladt eller helder under en liden vinkel i vestlig retning.

R-o. Fra y. Kjæs reiste jeg over til sydenden at st. Tamsø
og derpaa videre til Repvaag. Hvad jeg 83.3, 3,5 st. Tamsø tyder
paa, at lagstillingen der i det hele taget er svævende. Paa syd
enden staar der en finkornet gneisagtig bergart. Den er godt
skifrig og har gjerne skifrighedsfladerne belagte med hvid og
sort glimmer. Undertiden sees i dette glimmerbelæg temmelig
store muskovitskjæl liggende blandt den mere finskjællede glim
mer. Faldet er her 10" mod 8. t, ø. En baandformet anordning,
som bemerkes hos glimmeren, tyder paa strækningsstruktur i
nævnte retning. I vestenden af een har man samme bergart;
men faldet er her 10° mod vsv.

Grundfjeldet paa Kvaloen og paa sydsiden at Kvalsund.

Kvaløen. Den Kvalø, som her omhandles, er den, hvorpaa
Hammerfest ligger. Nordøstsiden af vaagen ved Hammerfest
bestaar af glimmerfattig gneis med fald 20—30° mod vnv. Ham
merfest er bekjendt som findested for store brune granatkry
staller. De forekommer ved elven, som falder i Storvandet
straks iø. for byen. De findes saavel paa vestsiden ien af
stand af omtrent 1 km. fra våndet som paa østsiden noget høiere
oppe. De ligger dels løse, dels sidder de fast i fjeldet. Jeg
gik et lidet stykke op paa vestsiden af elven, dog ikke 83.3. langt
som til det egentlige 2n<leßte6. Bergarten her var graa gneis,
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mest middelskornet. Den indeholdt nogle steder indsprængt smaa
granater.

R-o. Fra Hammerfest har jeg gaaet langs sjøen til Rype
klubben, som ligger omtrent 4 km. i BY. for byen. Rypeklubben
er et isoleret, lidet fjeld, der ved et smalt eid er forbundet med
Kvaleen. Bergarten paa denne strækning er gneis, hvis streg
man omtrentlig felger. Lagene staar steilt; nærmest byen sees
en nordestligt heldende strækningsstruktur i bergarten. I selve
li,^p6Kludd6U og P3.g. eidet er gneisen godt BkikriF; den er fin
kornet, fattig paa glimmer og riss P3.3, kvarts; ogsaa ren kvartsit
forekommer. Indleiret er granatførende hornblendesten i leier
paa indtil omtrent 2 meters IN3LsstiFlt6H. Ogsaa i gneisen er der
indsprængt granat. Dette mineral forekommer i knuder, som
kan blive omtrent æblestore og undertiden rager frem paa den
forvitrede overflade. — Der er en fortælling om, at man for et
par generationer siden samlede op kulstykker, brugelige til
smedekul paa fjeldskraaningen ned mod Rypeklubben. Jeg 83.3.
ikke antydning til andet end grundfjeld.

R-o. Fra Hammerfest har jeg Faa6t mod syd langs Kvaløens
vestside. Indtil M Fjorden" vandrer man over graa, tildels granat
ferende gneis med nordestligt strøg. Enkelte steder sees smaa
foldning med akselinjerne nogenledes i strygningsretningen. Mel
lem „ Fjorden" og det sted, som er benævnt Akkerfjord paa
Friis's kart, noterede jeg middelskornet, temmelig massiv gneis
strygende som før nø.—sv. Omkring Klokkerholmen og paa
strækningen herfra til Grøtnes staar smaakornet gneis, opfyldt
af granat. Faldet er i nv.-lig retning 20—30°, ved selve Grøtnes
50°. Gneisen er tildels temmelig glimmerrig; nogle steder inde
holder den hvid glimmer i flager paa omtrent 1 centimeters
størrelse. Ikke sjelden er en i faldretningen gaaende stræk
ningsstruktur; denne er dog ikke rigtig tydelig. I syd for Sjaa
holmen vedvarer paa en strækning den finkornede gneis; men
dens fald er her til forskjellig kant. Det hovedsagelige er an
tagelig, at der er et foldesystem med akselinjerne heldende under
en liden vinkel mod nv. t. n. Jeg gik nu en strækning over
bedækket terrain; jeg holdt mig her noget østenfor telegraflinjen,
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som jeg ellers havde fulgt. Ved gaarden Vestre Kvaleen nar
man smaakornet, glimmerfattig gneis faldende 10—15° i vestlig
retning; syd-gaaende strækningsstruktur og foldnings
akser er desuden bemerket. Fjeldet paa nordsiden at Kvalsund
bestaar at finkornet, glimmerfattig, graalig og hvidlig gneis. Man
kunde kanske regne denne bergart til granulit. Den er saapas
smulrende, at man let kan bryde itu skarpe kanter med fingrene.
Omtrent midt for Kvalsund U0t6i6668 2a,6t fald mod nord. Hen
imod Stallogargo er lagningen utydelig; fjeldet lesner sig her
op i fliser, idet det har en nord—syd-strygende stræknings
struktur.

I syd for Akkerfjord paa hele den del af Kvaløen, som jeg
har kunnet overse, har fjeldene mildere former og er mere grøn
klædte end længere nordpaa. Seet under et forhersker i nord
paa Kvaløen middelskornet gneis; i syd derimod finkornet gneis,
som ofte forvitrer let. Gneisen ved selve Rypeklubben havde
kanske en lignende karakter som denne sydlige gneis.

Bergarterne paa sydsiden as Kvalsund. No. Paa det geo
logiske kart staar her den violette farve for Dahlls raipassystem
med dolomit. Fra Kvalsund kirke har jeg Fåast mod vest til
Beritsjord. Omtrent Va km. i vest for elvemundingen fore
kommer et omtrent 50 meter mægtigt, mod nnø. strygende parti
at bvi6 dolomit, Fj6uil6iiißV3Lrin6t med Kvartßaar6r. Mod vest
grænser til dolomiten ' grønlig lerglimmerskifer, som er smaa
foldet med akselinjerne heldende omtrent 15° mod uus. B^it>
righedens smaafoldning bliver undertiden til vel udvilllet krus
kløv. Længere mod vest er den herskende bergart grønagtig
graa, ikke haard, finkornet og tildels dioritagtig at udseende. Den
er mest skifrig med skifrigheden heldende steilt mod nordvest.
Nogle faa hundrede meter i øst for Beritsjord er der en omtrent
100 meter bred mod nnø. strygende indleiring af hvid kvartsit.
Et par hundrede meter i 889. for uZevute Faardß huse og noiere
end disse forekommer der en omtrent 1 meter tyk nyre af kar
bonspat, rimeligvis dolomit, og kvarts. Den iudedolder lidt drosset
kobberkis i flekker, der, saavidt jeg saa, er høist 2 cm. i Ajen
nemsnit. I nærheden er der en anden, nosset større iudleiriuF
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af dolomit. Den omgivende bergart er den beskrevne grønagtig
graa. Skifrigheden kan undertiden stige til tyndskifrighed, og
i saa tilfælde nærmer bergarten sig lerglimmerskifer i udseende.
Strøgretningen er mod nnø., lagstillingen rimeligvis steil. — Fra
Beritsjord vandrede jeg tilbage til Kvalsundelvens munding; jeg
gik over fjeldet et stykke fra kysten langs sydsiden al et vand.
Den samme grønlig-graa, mere eller mindre skifrige bergart som
før opbygger fjeldet. Skifrighedens fald er steilt mod HV.; lag
ningen gaar sandsynligvis dermed parallelt. Paa vestsiden at
våndet rager op en klippe af dolomit. Paa Kvalsund-elvens
vestside, omtrent 1 km. i syd for dens muu«liuF, er der store
græsbakker, hvor fjeldgrunden bestaar at graa, tildels sortagtig
lerglimmerskifer. En del graa, uren kalksten forekommer i den.
Etsteds saaes lagningen at helde steilt mod v. og skifrigheden
steilt mod nv.; paa et andet sted, der laa iL6NF6r6 nord, Baa6B
skifrigheden at helde mod nnv. Maaske har I6i-Fiimm6rßkit6r6u
en betydelig u6dr6ck6iß6 mod syd, da der her skal Btr3kkk6 sig
store, frodige slaattemarker.

Bunden at Altenfjorden.

1. Forholdet mellem raipas-systemet og gaisa-systemet
i Alten eftsr Da^l!l og efter Reusch. Altenelven har indtil om
trent 10 km. fra udløbet et nord—sydligt lsd Reipasfjeldet
(Dahll skriver Raipasfjeldet) hæver sig paa østsiden med steile,
tildels utilgjængelige skrænter. Ryggen at det sænker sig nord
over samtidig med, at? dens bredde aftager. Dahll har i sin at
handling Om Finmarkens geologi" herfra det side 6 afbildede
profil. Han tyder det saaledes: Som ler afmerket alunskifer
og som 2 haarde lerskifere og ulaget, tæt lersten.^ Som no. 3
følger en n mægtig gruppe af skifer, sandstene og konglomerat
med violette, brune og røde farver. Der er dog nogle faa graa
eller grønne skiferlag deriblandt. Indleiret er magnesiakalksten."
I den svi-6 del Store li,6ii>aßtj6i6 b6ssvu66r med atvi36ii<i6 og
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mere horizontal lagning et nyt system — gaisasystemet. Det
laveste lag er en tydelig finkornet sandsten, der sees i svage
bølger i Reipasfjeldets bratte styrtninger mod Altenelv at gribe
over det udgaaende af de mere skraat (40- 60°) stillede brun
røde lag af Eaipas-systemets sandsten.

Det her omhandlede profil, som altsaa efter Dahlls beskrivelse
skulde vise gaisasystemets afvigende overleiring over raipas
systemet, har jeg ofret en nøiere undersøgelse. Stykket mellem
Store Reipasfjeld og magnesiakalkstenen fremstiller jeg som paa
nedenstaaende profil*). Først fulgte jeg den derpaa punkterede
liDJe fra nord mod syd. Fra Reipas gaard (r) gik jeg i retning
af Store Reipas fjeld (SE) og kom saaledes langs vestsiden af
det lille opragende fjeld, som efter Dahlls profil bestaar af

1. Øverst et profil fra Reipas grube (6r) til Store Eeipas-fjeld (S B). rer Eeipaø
gaard. Den punkterede linje betegner min vei herfra sydover til foden af Store
Reipasfjeld.

2. Nederst j)el6et ved x seet fra vest.

 gaisaa , afvigende leiret over  raipas". Ved dette fjelds vest
lige fod noterede jeg finkornet, graa og violetagtig sandsten,
som falder' mod sv. Forresten ser den øvre del af fjeldet,
fra vest af betragtet, ud som paa tegning 2 fremstillet. Staar
man nedenfor det, kan man let faa det indtryk, at de skaal
formig Jbøie^e lag ved x hviler diskordant over underliggende
lag. For at fa3. NVI6I-6 rede ti6rp3,3.) K1at1666 jeg op til x.
Man ser her øverst kvartsitisk sandsten, som tildels 61- rødlig;

*) Dahlls profil gaar i det store fra vest mod øst, det heromhandlede stykke dog
mere n.—«.
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den viser en mod nordost faldende lagning. Under den har man
ogsaa sandsten. Denne a6Bkili6r sig fra den overliggende derved,
at den er massiv og ingen lagning viser. Det, der kan forlede
en fjernerestaaende til at formode lagning i den, er et mod syd
vest faldende sprækkesystem.

Herfra til Store Eeipasfjeld gaar man uafbrudt over violet
a^tiF 83.M8t6U, der er 83.3. massiv, at lagningens retning neppe
lader sig bestemme. Da jeg var kommen der, hvor skraaningen
begynder op til den evre del af Store Reipasfjeld, steg jeg ned
ad dets steile vestskrænt. Man har fremdeles den samme sand

sten. Søndenfor der, hvor jeg steg ned, er fjeldsiden, i det
mindste i dens nedre del, aldeles utilgjængelig. Da den imid
lertid er ganske nogen, kan lagningen godt sees. Jeg fulgte fjeld
væggens fod sydover. I fjeldets fod og sikkerlig oFBal>, OPOV6I
staar sandsten af samme slags som tidligere. Paa NOF6N 3,fBtali6
ser det ud, som om der skulde være en vandret laFlliuF, men
rimeligvis er det kun et sprækkesystem svarende til et, som
blev seet et par km. nordenfor den egentlige fjeldvæg. Først
da jeg paa tilbageveien var kommen til et sted omtrent 3 km.
i syd for Reipas gaard, iagttog jeg virkelig lagning, betegnet
ved tynde i sandstenen indleirede lerskiferlag. Denne lagning
faldt 15—30° mod vest.

m. I et mikroskopisk preparat at violetagtig graa, fin
kornet sandsten paa fjeldets steile vestside saaes smaa korn
som mest var temmelig kantede. Ide fleste tilfælde bestod
hvert korn af et kvartsindivid; tildels saaes ogsaa aggregater;
undtagelsesvis forekom oFBaa enkelte k6i6Bpatkoru. Liu66mi6i6t
var muskovit, dels fin skjællet, dels i større, gjerne dfti666 og Bsn66r
revne BkM. opdlan66t dermed er Binaa korn at et vau6klart
mineral, som jeg holder for kvarts. Underordnet forekommer i
grundmassen smaa sorte korn (at en jernerts?) og klorit. Berg
arten er altsaa en af de almindelige sandstene, i hvilke grund
massen har været underkastet en omkrystallisation.

En anden vandring, der ogsaa begyndte fra Reipas gaard,
Fik først til Reipas nu forladte grube. Man har først sandstenen
med en 30—40° mod Bv. ta166n66 iaFuiuF. 1116618 er den op
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fyldt med en slags kalk eller dolomit-konkretioner, som senere
neiere skal omtales (fra Saltvik). Henimod gruben optræder
tykskifret, sydvestligt faldende lerskifer. Af stenene pag. halden
sees, at dolomiten, som har 6N rødlig farve, er gjennemsværmet
med aarer at kvarts, tungspat og storkrystallinsk dolomit. I
aarerne ser man kobberkis. Undertiden er dolomiten i berg
arten opdelt til en breccie. Man ser ogsaa en breccie, hvori
der indgaar brudstykker at lerskifer og at kvartsit i forskjellige,
tildels hornstenagtig udseende varieteter. En violetagtig skifer
herfra viste sig i mikroskopisk præparat at indeholde en uventet
IU3LU^66 cai-doUßpat.

Fra gruben gik jeg sydover op paa Store Reipas fjeld, idet
jeg omtrent fulgte mit profils evre konturlinje. Overalt her har
man mere eller mindre KvartBitiBk, vioi6taFtiF Ban6Bt6ii, den
samme, hvis mikroskopiske beskaffenhed ovenfor omtaltes. Som
oftest sees ingen lagning. Et sted bemerkede jeg, om end i
mindre diraensioner, et lignende forhold som det ovenfor fra
punktet x afio<mede. Det overliggende fjeld med lagning dan
nede dog ikke eii saa udpræget fold som hist. I den massive
bergart under Baa6B oFd?a her et BkraatBtill6t, B^6v6BtliFt hel
dende sprækkesystem. Et andet sted iagttoges antydning til en
BvaFt mod OBt li6i66n<i6 lagstilling og kort i syd derfor lodrette
lag, som Btr^F6l uv.— sø.

Den øvre del at Store Reipasfjeld bestaar hovedsagelig at
en finkornet, Bkitri^, KvartBitiBk u6866U(i6 bergart. Paa BkitriF'
hedsfladerne skinner tM<i6 hinder at glimmer. I visse lag kan
dette mineral optræde saa rigeligt, at bergarten viser tilnær
melse til glimmerskifer. Lagningen er noget bølgende, men i
det hele ta^6t 2a6tliFF6n66. Paa den øvre del at tjtM6tB vest
skraaning, hvorfra jeg saa Eibyelvens og Altenelvens forening
mod ssø., var saaledes faldet 20° mod sø. Omtrent 1 km. længere
mod nord var det 20° mod ssø. Paa fjeldets nordvestskraaning
saa jeg, at der mellem den beskrevne skifrede bergart og under
lagets massive bergart forekom lidt lerskifer og typisk kvartsit.

Resultatet at min undersøgelse bliver følgende: Bergarten
i Store Reipasfjeldets øvre del ligger vistnok ovenpaa den mas-
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BiV6 KvartBitiBk6 BaudBt6u, dvoii MoniitlaF6ii6 03 d6u 66N leH-

BaF6U<i6 I6i-Bkik6r tor6koMN6r; W6ll 6li atviZ6iid6 oV6ri6iuiuF

13.661- 813 ikk6 6kt616vi86.

Tverelvdalen. R-o. Tverelven rinder tra se mod ny og
falder i fjorden ved Altenelvens munding. Fra den ovre del af
Store Reipasfjeld steg jeg ned i Tverelvdalen til w Ole Sætrums
hus". Jeg Fik ferst parallelt med strøgetaf den skifrige kvarts
itiske bergart, der her falder omkring 20° i sydestlig retning.
Dernæst kom jeg til bergarter, som ligger under denne. Jeg
havde her en mere massiv kvartsit; i denne forekom indleiret
en redligbrun lerskifer og etsteds et konglomerat, hvis FruuH
masse havde samme farve. Lagstillingen, hvori disse bergarter
iagttoges, var concordant med lagstillingen hos den overliggende
skifrige kvartsitiske bergart.

R-o. En, af de øverste F3,3,166 i I?V6r6iv<lai6ii er L^OruBt9.<l.
Paa dalens nordøstside omtrent '/2 km. fra denne gaard og
120 m. over den ligger et skiferbrud. Man har her en kvartsit,
som Hi6U3vnliF tilhører i9,Fr3kkk6ii ptl.9. den øvre del g.t Store
Reipasfjeld. Bergarten kan opdeles i plader ved tynde hinder
af grønlig-hvid glimmer. Faldet 6r mod nø. eller n. under 611
vinkel af 10—15°. Ogsaa paa dalens anden side er der her
nogle skiferbrud, hvoraf jeg besøgte et par. De ligger lavere.
Skiferen er af samme slags. Lagstillingen er omtrent vandret;
etsteds, hvor jeg specielt noterede den, var den faldende 5° i
østlig retning. Tverelvdalens bund, hvor veien gaar, 6r for
største delen dækket med sand og andet løsmateriale. Paa
dalens nordøstside, ved Ole Sætrums hus, 6r bergarten dels hvid
agtig, dels blaaliggraa kvartsit uden skifrighed og uden noget
tydeligt spor til lagning.

R-o. I den nederste del af dalen er veien anlagt langs
dens sydøstside indveft fjeldskraaningen. Her sees først noget
rødagtig og grønagtig skifer sammen med noget at en rødlig
kvartsit. Dernæst iagttoges graa lerskifer, som tildels er tem
melig haard, og sammen dermed noget sort lerskifer med sort
streg. Lagningen falder her paa en større strækning mod VBV.
omtrent 60°. Det bemerkedes, at ien lys graa varietet af ler
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skiferen skifrigheden ikke fulgte lagningen. Disse bergarter er
paa oversigtskartet antydede ved en liden grøn pist.

Kaafjord. Fjeldet ved Kaafjords nu nedlagte grube er en
massiv dioritisk bergart, middels- til smaakornet.

m. En smuk middelskornet varietet fra kaien ved gruben
viste under mikroskopet vakker plagioklas som fremherskende be
standdel, dertil gren straalsten, der for det meste dannede et fin
filtret aggregat, og forekom sammen med kiorit. Forholdsvis
rigelig forekom sort jernerts, antagelig titanliolHi^, da den led
8HF6668 at titauomoiLt og kvarts; epidotaggregater og apatit
bemerkedes.

Den mod øst faldende hovedgang gaar paa skråa opad HM.
skraaningen paa fjordens nordre side. Langs efter den ligger
der berghalder. I den nordlige ende sees gangen blottet med
en mægtighed af omtrent 2 Va m., saaledes som paa nedenstaaende
tegninger fremstillet. Gangen bestaar af grovkornet kvarts og
grovkornet, oftest lidt rødlig dolomitspat i uregelmæssige, uden
orden sammenblandede partier. Det sorte paa tegningen er
svovlkis, som forekommer indsprængt i klumper, som kan naa
omtrent et hoveds størrelse. Lidt grønt ir tyder paa tilstede
værelsen af kobberkis. Fra enden af gangen har jeg gaaet et
stykke mod vest. Jeg fandt, at et omtrent 20 meter mægtigt
parti at skifer (violetagtig, grønlig, Keilhaus porfyragtige kalk)
adskiller den dioritmasse, hvori hovedgangen findes, fra et andet.
Herfra steg jeg gjennem en i sydlig retning gaaende dalsænk
ning ned til den forrige direktørbolig, som ligger ved fjord
bredden noget indenfor gruben. Der forekom paa denne vei,
foruden diorit, ogsaa en del mørk skifer; man gaar forbi flere
skjærp.

Naar man fra den fordums direktørbolig vandrer langs fjor
dens bred indover, træffer man henimod fjordens bund paa ler
skifer; den er mat, dels graa, dels sort (alunskifer). Fossiler
sttsrßOFt6B tor^j3LV6B. Man ser her (det sr omtrent V/2 km.
fra direktørboligen) nedenstaaende profil, der er omtrent 100
meter langt (no. 2at tegningerne). I den dioritiske masse længst
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Fra Kaafjord.

1. Hovedgangen nær den nordlige ende. Bag manden sees gaDgen. Over den
er bergarten dioritisk middelskornet.

2. Profil omtrent 100 m. langt, å finkornet dioritisk bergart. I graa og sort
lerskifer. V graa lerskifer.

3. Dannelser, som fremtræder paa dolomitens forvitrede overflade.

tilhøire et skjærp. Kalkstenen er Frak». og noget skifrig; paa
den har derfor været igang et lidet brud.

Et sterre parti dolomit end det, som kommer md paa pro
filet, findes lidt op fra stranden i BY. for direktørboligen. Dolo
mitlaget rager her som en omtrent 10 meter bred ryg op af den
omgivende mark. Den falder steilt mod vest. Saavel over som
under den ligger lerßkiter, der har nosset tvllitißk ved sig og er
graalig og violetagtig af farve. Dolomiten er finkornet til tæt
med splintrigt brud, uren hvid eller lidt rødagtig. Den forvitrer
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brunagtig udenpaa. Kvartsaarer gjennemsværmer den. I det
liggende har den tildels et breccieagtigt udseende. Nogle steder
ser man paa oV6rga66U at den NOFI6 UI-6F6iMNBBiF6 ringe, Baa
danne som dem, der ovenfor er afbildede i Vie af den naturlige
størrelse. Ringene udmerker sig ved sin merkebrune farve fra
den lysere omgivelse. Andre steder sees nogle mindre dannelser
(se tegningerne i 1/4), som er beslægtede med hine. I nogle til
fælde udhæver ogsaa disse sig paa overfladen ved sin mørke farve;

jfru-,

Kaafjord grube. I forgrunden har man ruinerne af smeltehytten. Opad fjeldsiden
ligger hobe af udmineret aten langs efter gangen. (Efter fotografi af S. Tromholt.)

i andre tilfælde rager de op, idet de bestaar al et kloritisk, for
holdsvis vanskelig forvitrende stof. De er rørformede, omkring
V2 til 1 cm. i gjennemsnit og staar nogenledes lodret mod lag
fladen med indbyrdes mellemrum, der er en eller et par gange
saa store som deres tV6l maai. 1116618 synes 66 at være rækkevis
ordnede. Maaske har man her meget forandrede fossiler, kanske
nærmest koraller.

R-o. lu66rBt V66 Laah'or66UB 6u66 Btaar 66r Fraa I6rBkif6r,
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som tildels er glinsende pag. skifrighedsfladerne. Lagning og
skifrighed falder begge 20° mod vest. Her gaar md en dal
mod 88V. Jeg fulgte dennes vestside opover omtrent 2 km. og
noterede først kvartsitagtig udseende sandsten, som var skifrig
med BkisriFli6H6li d6ici6iiH6 350 mod vsv., og derpaa kvartsit med
skifrighed heldende 20° mod vest og lagning heldende 50° i
samme retning.

R-o. Paa BMftBtBiti6n 9.t XaafjorHen reiser sig kMHkt Ba,KIlO

DaFallbniu^er til 3aat^ur6 grube. (Nlter fotografi »l C. Krafft.)

Banja, som er kjendt blandt botanikere for sine sjeldne arktiske
planter. Jeg har gaaet søndenom dette fjeld fra Ongajokkas
mundiuF i Xa9.tjorHftn til Kvænviken. Den korli6rßk6u66 bergart
paa denne strækning er dioritisk, mest smaakornet. Den er ikke
sammenhængende, men opløser sig i partier, mellem hvilke der
forekommer graa og grønlig-graa skifer med indleiret uren do
lomit. Hvad lagstillingen angaar, synes det i hovedsagen at
forholde sig saaledes, at ved Kaafjorden er faldet fra denne,
og paa fjeldets østside er det 30—40° mod vsv. Ved fjeldets
sydende bemerkedes ogsaa fald i sydlig retning. Foruden en berg
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art, som man u6en det3Lukeli3ll66 vil kalde 6ioritißk) er der
ogsaa tilstede en grenliggraa, der er saa finkornet, at man ikke
kan skjelne dens enkelte bestanddele. Paa estsiden af elven
som falder i I^VRUvik6u, Btaar tvkßkiti6t I6i-Bkit6i-; den er mest
graa, men ogsaa redagtig og grønagtig. Indleiret forekommer
jaspis i lag, som kan være et par 66oiw6t6r tykke, og noget
dolomit. Faldet er 70° mod est. Partier af dioritisk bergart fore
kommer ogsaa.

Ved saitvik) M6116M Xaatjorck og Alten, bestaar fjeldet at
en graa sandsten, hældende omtrent 70° mod est.

m. Under mikroskopet sees BanHBt6UBtruktur6N godt. Hoved
bestanddelen i bergarten er smaa, dels afrundede, dels temmelig
skarpkantede kvartskorn. Ved sidjen af dem forekommer ogsaa
feldspatkorn, undertiden med tvillingstribning. Bindemidlet er
en OukrvBtalljnBk blanding at muBkovit og klorit.

Paa de glatte, skinnende rene fjeldflader nede ved sjeen
ser man her udmerket flere eiendommeligheder ved lagningen.
Ved siden af en smaakornet varietet (a paa hosstaaende tegning)
har man 0339,9. en finkornet (lodret skraferet). Denne optræder
dels i lag, dels i kantede, paa rad liggende stykker, saaledes
som det sees everst til venstre paa tegningen. Lagenes indbyrdes

En klippeflade nær Kvænviken. Nøiere forklaring findes i teksten.
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grænser er ofte uregelmæssigt lappede. I den smaakornede va
rietet sees undertiden (f. eks. ved x) foldninger. Ved y har man
en grænselinje mellem to varieteter. Temmelig almindelige er
en slags konkretioner, som paa tegningen er gjorte sorte (2).
De er rimeligvis dolomitholdige, da de paa forvitret overflade
har en gulagtig farve, saaledes som Hoiomit i disse egne 83.3,
gjerne har. Konkretionerne er af størrelse M6116M en ert og
en knytnæve. De ligger sammen i uregelmæssige lag. At jeg
tyder dem rigtigt som konkretioner fremgaar af, at man flere
steder kan 86 lagningens smaaforskjelligheder fortsætte igjennem

dem, saaledes som paa visse marleker. Undertiden forekommer
der forholdsvis vanskelig forvitrende kjerner midt i dem.

Ved Gjemmeluft, nærmere til Alten, meder man violet
agtig graa sandsten, der er meget massiv, saa lagning ikke sees.
Det er den samme bergart, hvoraf fjeldet ved selve Alten be-
Btaar, og som er omtalt mellem Reipas grube og store Eeipas
fjeld i det fer side 71 meddelte profil. L. v. Buch beskrev den
i sin tid («Reise durch Norwegen und Lappland" 11, 8. 17) fra
Amtmandsnes eller Kongshavnfjeld.

Istidsgrus, strandgrus, elvegrus, strandlinjer i fast Qeld.

Naar man i Finmarken er kommen over den heide, til hvilken

havet i gamle dage har naaet, finder man i almindelighed istids
grus udbredt over fjeldet, hvor det ikke er altfor steilt. Dette
dække af istidsgrus er, hvor jeg har færdes, i det hele taget
ganske tyndt, gjennemsnitlig kanske ikke mere end 1 meter.
Paa den anden side er det paafaldende jevnt og sammenhæn

gende. Over de Ha66 tj6i<lnfti66r kan man derfor vandre mile
langt uden at faa 86 fast fjeld. Stenene er i regelen ikke rulle
stene, men kun kantstedte; det fine materiale er mere at betegne
som sand end ler; stenenes bergart er ofte stedets egne berg
arter, kun med enkelte langveis gjæster indiblandt. Tydelige
morænevolde eller aaser erindrer jeg ingensteds at have seet
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naar undtages en morænevold lige ved Hammerfest by og nogle
moræner ved Kistrand. Saaledes er det indtryk, jeg har al
Finmarkens istidsgrus, naar jeg gjenkalder mig det i erindrin
gen og søger at danne mig 6t helheds-billede deraf. Ved mere
vidtstrakte vandringer, end jeg har havt anledning til, vil bille
det kanske komme til at ændres noget.

Havet har i Finmarken efter istiden staaet heiere end nu.
Vidnesbyrdene herom fremtræder i strandlinjer, strandterrasser
og strandvolde med en saadan tydelighed og, om jeg maa bruge
det uHtrvk, med en saadan  oprindelig friskhed", at de langt
overgaar, hvad vi forresten kan faa se i vort land. Ja jeg tænker,
man mas. Fa,a til de at Gilbert skildrede udtemte ørkensjøer i
det vestlige Amerika for at finde mage til smukke vandstands
merker (Gr. K. Gilbert Lake Bonneville. Washington 1890. 4^
Udg. af U. S. Geol. Survey). Da der hos os som i de omhandlede
amerikanske strøg kun findes en yderst fattig plantevækst, frem
træder paa begge steder jordens ansigtstræk i omtrent  usminket
nøgenhed". Man modtager i Finmarken, allerede ved at betragte
strandmerkerne, et bestemt indtryk at, at landets hævning har
fundet sted i ganske ny tid. En bestyrkelse heri faar vi, naar
vi hører, at stigningen foregaar endog i selve nutiden.

Vi vil ved betragtningen af disse nye geologiske dannelser
følge den samme vei som ved de ældre, idet vi begynder med
Syd-Varanger og derfra Faar vestover. llOiH6odB6rvatioU6i-ii6 er
over almindeligt høivand. De er gjorte med aneroidbarometer,
hvis stand er aflæst ved havet og paa iagttagelsesstedet samme
dag, i almindelighed kun med faa timers mellemrum. Oftest er
barometerstanden ved havet aflæst baade før og efter obser
vatioN6ii i høiden. Barometeret var nyt og godt og undersøgt
med almindelig velvillig imødekommenhed at det meteorologiske
instituts bestyrer ved cand. real. Axel Steen. Temperaturen al
læstes paa almindelig maade sammen med barometeret.

Syd-Varanger. I de lavere strøg mellem fjeldene omkring
Kirkenes og Elvenes bestaar dalbunden al grus. Mellem Elve
nes og Jarfjordens bund iagttoges en skjælbanke 16 m. o. h.,
en anden saaes ved Kirkenes 18 m. o. h. Paa sidste sted kunde

6
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det af grusafleiringernes form sees, at havet maatte have staaet
mindst 10 m. høiere. Paa de temmelig negne fjeldhøider ved
Kirkenes kirke, hvor man har skuring mod n., ligger der ud
street paafaldende mange vandreblokke. De er tildels mands
heie. Mange hviler paa smaasten; enkelte viste sig ved forsøg
at være ruF36diollk6. Ogsaa paa heiden i vest for Skibshavn
13,3, mange V3,uHr6dioilk6. Paa ingen 3,f 8t666rn6 bestod de at
andet end grundfjeldsbergarter. Den eneste paafaldende blok,
jeg har iagttaget i Syd-Varanger, var en af et presset og lidet
tydeligt konglomerat. Dens dimensioner var IV2, 1 og V 2IN.;
den laa paa stranden omtrent 2 km. i syd for Valen ved Jarfjord.

Naar man frase. heiden i se. for Kirkenes kirke ser udover

fjorden, hvor Pasvikelven uiuuH6r ud, har man en udsigt, som er
nedenfor afbildet. Fjorden er grund; ved lavvande dukker der

Udsigt fra Kirkenes over fjord med stenrev, som dukker op red lavvande
8 = LkoFer» eller Lko^lioim.

op rev 3>f sten. En del at disse rev strækker sig langs efter
landet og afdæmmer langstrakte smaalaguner. En ishavsfarer
berettede mig i anledning af dem, at 83,3,63,11116 var almindelige
i BpitBd6r^tjorH6ll6. At de er 833, vel udviklede netop paa dette
sted, kommer kanske af Pasvikelven, som ferer grus med sig og
frembringer strem i våndet.

I bunden af Jarfjorden og udover til neset i vest for Tjot
suolo var der en sammenhængende strand af grus med temmelig
store stene. Fjæren skraanede her ikke gradvis under våndet,
som den pleier at gjere, men den endte udåd med et temmelig
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brat afheld. Granden hertil er maaske den, at isens bevægelse
ved flod og ebbe virker paa stranden ora vinteren. Nogen rev
dannelse forekom ikke her.

Ved Coalme javrre skal der, efter hvad lensmand Klerck
har meddelt mig, findes havskjæl i ler; det er omtrent 30 km.
i syd for Pasvikelvens munding.

Varangerfjordens nordlige strand. Ogsaa her finder man
de beskrevne smaalaguner, nemlig i fjordens indre del, især fra
Nesseby af og vestover.

Det lave land, der strækker sig langs Varangerhalvøens
B^6ranci som en sammenhængende fjeldfod, bestaar for en væ
sentlig del af grus; dette har bidraget meget til at udviske de
ujevnheder, som fjeldgrunden uden det vilde have frembudt.
Gruset er morænegrus, som dels har sit oprindelige udseende
(f. eks. omkring Nyborg), dels er omlagret til rullestensgrus af
brænding (delvis oFBaa at 6lv6lftb). Den gamle marine FrZLNB6
er tydelig, om den end ikke viser sig sammenhængende. Neden
for den tegner der sig afsatser, som viser, at havets overflade
til sine tider har været paa lavere niveauer. Mellem Vadsø og
Nyborg gaar veien lange strækninger i en heide af 22 til 24 m.
rimeligvis følgende en strandafsats.

Skematiseret fremstilling af skraaningen, hvor Thoraaselven rinder ned mod
Varangerfjorden. Det prikkede er snit igjennem rullestensgruset. a a er den

Q øvre marine grænse. — er strandlinjer i løsterrainet.

Vi har før omtalt Thomaselven, som falder i havet noget
vestenfor Vadsø. Hosstaaende skematiserede tegning viser løs
materialets forekomstmaade ved elvens nedre del. Der, hvor
Thomaselven nærmer sig randen at Vårangerhalvøens fjeldflade,

f;*
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har den, som før omtalt, gjennem de svagt mod nord helden de
sandstenlag gravet sig en rendeformet dal. Paa sit videre lsd
ned mod sjøen har den u6nui6t et leie i grusmassen; denne er
mindst 50 m. maalt lodret. Grænsen mellem hav og land naaede
engang Baa langt som til —a, 93 m. o. h. Tre lavere strand
merker håves omkring 10 m. længere nede ved b—b.

Ved veien nærmest i vest for Vadsø er der i mange grus
grave god anledning at iagttage løsmaterialet, som her er rulle
stensgrus. Aldeles forherskende blandt stenene er stedets egen
bergart; men der forekommer ogsaa stene af gneis, granit og
dioritisk bergart. Man maa vel ikke uden videre henføre disse
til Varangerfjordens sydside som hjemstavn, da de ogsaa kan
skrive sig fra konglomerat i sandstenen. Stene af et konglo
merat som det ved Nesseby kirke, rigt paa dolomitstene, er
ogsaa bemerket i gruset.

Ved den før omtalte varde omtrent 3 km. i SNO. for Vadsø
maaltes strandgrusets evre rand til at ligge 82 m. o. n. Det
lille vand nær ved er opdæmmet af strandvolde. Det ligger lidt
lavere end den øvre marine grænse. Foruden sandstenblokke
var der ogsaa her stene at gneis og dioritisk bergart, ja saa
danne forekommer vel overalt i gruset. Ogsaa oppe paa fjeld
fladen, saaledes ved Thomaselv i 225 meters høide, ligger stene
at gneis og dioritisk bergart.

Nær ved Jakobselv sees gode strandlinjer i løsterrainet.
Foran Mæskelvens munding er der terrassegrus ; efter dette synes
den øvre marine grænse her at være omtrent ved 79 meter. I
det hele kan man vel sige, at den paa Varangerfjordens nord
bred ligger 80—90 m. over havet*).

•) Høiere end efter min mening den øvre marine grænse skulde naa nogensteds
ved Varangerfjorden er efter hr. Nordvie fundet overarmbenet af en hval.
Det la» nær toppen at Vestre Storfjeld paa den side, der vender mod
nord til Storfjeldvandet. Storfjeldet er efter Keilhau 125 m høit, altsaa
henimod denne høide fandtes benet. Den ene ende ståk übetydeligt op
af gruset. I syd lar Storfjeldet fandt man (ogsaa efter meddelelse fra
hr. Nordvie) mange fiskestene: det er paa den strandlinje, som veien for
e» stor del følger mellem Vadsø og Nyborg.

Professor dr. H. Mohn anfører flere strandlinjer fra nordsiden at Var-

angerfjorden. Saaledes har han fra skib bestemt en linje i øst for Jakobs-
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Før vi forlader denne egn, ber vi endnu betragte et fæno
men, nemlig forekomsten af evig frossen jord. Skulde nogle milde
sommerdage have bragt os til at glemme, hvor langt nordenfor
den nordlige polarkreds, vi befinder os, saa bringer den endog i
lavlandet aldrig tøende is det atter frem for vor bevidsthed.
Den minder 08 om, hvad vi har hørt om Sibiriens tundraer med
den 8t6686var6n66 t3ki6. I vest for Nyborg er der myrstræk
ninger, som udmerker sig ved en eiendommelig slags jætte-tuer.
Deres grimdflade kan være saa store som et stort hus og høiden
indtil 3—4 meter. Fra denne størrelse er der overgange indtil
ganske smaa tuer. Hr. amtsagronom Nilsen henledede min op
merksomhed paa, at naar man grov i dem, saa traf man omtrent
Va meter under overfladen evig tæle. I den fugtige myr omkring
dem er der ingen is. De opragende hauge er tørre og bestaar
af forraadnet mose, der som bekjendt er en meget slet varme
leder. Øverst er den sorte mosejord ufuldkomment dækket med
lav og krekling. Den er her gjerne furet af grunde revner

Myr med store, i det indre altid frosne tuer ved Nyborg.

(frembragte af frost?). Paa haugenes sider ned mod myren er
der en rigeligere plantevekst med birkeris, blaabærlyng og multe
planter. Myren er mosemyr tildels med vandpytter. Stargræs
og myruld vokser paa den. Hvorledes disse store tuer er frem

elv, ved Paddeby til 86 w. o. b., en terrasse ved Jakobselv til 48 m., to ho-
rizontallinjer i vest for Mortensnes til 26 in. og 76 m. (Bidrag til Kund-
skaben om gamle Strandlinjer i Norge. Nyt Mag. f. Naturvd. B. 22. 1877).
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komne, ved jeg ikke. Overhovedet har man lidet rede paa den
maade, hvorpaa tuer dannes paa vore myrer, undtagen dog for
enkelte tilfælde, saaledes hvor tuer opstaar over gamle træstubber.
Paa flere steder sydpaa tilskriver landsfolket frosten en vigtig
rolle. Paa Varangerhalvøens sydside, uiiuHßt 83.3. langt mod est
som forbi Vadsø, er der efter hr. Nielsens meddelelser hist og
her turLrOcl^kr i myrene. Man finder 0F83.3. andre Bin3,3,rOH<i6r
og nu og da desuden en utilhuggen stok 3.k drivtømmer*).

o^BHg. om andre m^rBti'Ni!uiiiF6r her ved den indre del 3.f
Varangerfjorden vides, at der er stadig is i dem, 83,3.16668 har
hr. kjøbmand Nordvie for mig NNVNt en myr ved Hammernes,
nær Bergeby. Keilhau omtaler en frossen myr nær Talvik ved
Altenfjorden i sin  Eeise i Øst- og Vest-Finmarken", 8. 175.

Egnen ved Kiberg og Vardø. Fjeldet ved Kiberg er lavt;
ved den øvre rand af skraaningen op fra sjøen rager der frem

Svenskestenene.

nogle, 3 til 8 meter høie, isolerede klipper, som kaldes
Svenskestenene. Man fortæller, at de har faaet navn af, at

') Furerødder skal ogsaa findes paa Sørø og ved Nærerfjord i s. forJHammerfest.
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svenskerne paa sine plyndringstog i gamle dage holdt til der.
Vor første tegning viser deres udseende, seet paa nært hold.
Paa den anden tegning er de gjengivne i baggrunden seet fra
vest af. Klipperne rager op til omtrent samme heide. Deres
overflade er rester af fjeldfladen ; det er nemlig gamle strand
klipper, som staar igjen fra den tid, havet stod ved deres fod*).
Paa den sidste tegning er denne gamle havstand vel merket

Strandlinje ved Kiberg. I det fjerne midt paa billedet sees Svenskestenene.

ved en strandlinje, dels i fast f>6i<l og dels i IsBt6rraiu. I nord
for Kiberg ser man fra Domenfjeld mod vest et terrasselandskab,
hvor den øvre flade grænser til fjeldet i en heide af 79 m. og
den ydre kant ligger omtrent 10 m. lavere. To steder i vest
for Kiberg henimod Kramviken maaltes den øvre marine grænse
til omtrent 50 m. o. h.

*) Denne høide, som jeg antog for den øvre marine grænse her, har jeg fundel
til 32 m. Dette som de øvrige høidetal har jeg først ved min hjemkomst
regnet ud. Det er saa lidet, at jeg er kommen i tanke paa, at der kan
foreligge en feil.
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Østfinmarkisk landskab. Det viser udsigten mod vest fra Domenfjeld ved Vardø.
Nedenfor de lave fjelde udbreder sig et strøg af grus, hvis overflade havet har

formet til strandvolde og terrasser.

Ved Y. Kiberg saa jeg nøiere paa strandens udseende. Der
ligger her et par smaa skjær udenfor, men de beskytter kun
lidet mod det aabne hav. Profilet, som er omtrent 28 m. langt,
er saaledes (1):

1. Profil af stranden ved Kiberg.
2. En række strandvolde (S) ved Kramvik.

Rullesten og sand er særskilt angivne. Ved xer almindeligt
flodmaal. Her er to strandvolde. Omtrent 172 meter over flod
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maal6t er 661' en vandret flade. Her gaar sjeen op ved meget
hei spring. Et og andet sted vokser lidt græs paa denne flade.
Et stykke fra B^'96U kommer over den tlvV6Bau6) som delvis er
FrNßdun<i6t. Paa begge sider at 2o6maal6t er der lave rulle
stensrygge. Udenfor rullestenen kommer sand.

En gammel strandvold ved 8. Kiberg laa omtrent 19 m.
o. h. Da jeg fra Svartnesbugten gik mod nord, traf jeg i 26
meters Leide en udmerket smuk strandvold. Den bestod af rulle
stene alene uden sand. Stenene er sorterede efter størrelsen

saaledes, at naar man vandrer langs eltsr volden, Kn66r man
dem paa en strækning omkring hovedstore, paa en anden omtrent
nævestore o. 8. v. Ved andre strandvolde heromkring har jeg
endvidere bemerket en veksling efter undergrunden saaledes, at
i en del al en strandvold d6Btaar Bt6N6U6 al I6!Bkil6r, i en anden
af sandsten. Forresten forekommer saavel i det al hav paa
virkede grus som i det her ikke übetydelige grusdække, som
ligger ovenover den marine grænse, enkelte stene af grundfjelds
bergarter og dolomitkonglomerat mellem stenene a stedets egne
bergarter. Strandvoldene er mange foruden 66 faa, som jeg
ovenfor har nævnt. Tildels 6r en længere grusskraaning belge
formig af saadanne, saa at den fremviser liF6Boiu dslF6BiaFB
merker i kjæmpemæssig maalestok. Hver belge i marken be
tegner forresten sandsynligvis ikke en egen vandstandsheide; thi,
som vi saa paa stranden V66 Kiberg, er nu samtidig under dan
nelse der to eller, naar vi tåger den evre flades yderkant med,
tre rullestensrygge. Foranstaaende tegninger viser en Baa6an
række strandvolde et par km. fra Xramvik. De Faar her om
trent fra heide 26 m. o. h. til 56 m. o. h.

Bvart»6B V66 LuBB6Bun6 au^av U6urikB6n lor

uiiF, at lan66t 66r maatw V3LI6 Bt6F6t onitr6nt 1 N6t6r i 25 aar.

Han ui6nt6 at navs N6vi» 66rnaa 6618 lra 66t laBt6 lj6i6 V66 Bit

NUB, 6618 lra to t6ININ6iiF Btol6 Bt6N6, 80M laa i IjZLr6N U3Lr V66.

Bt6N6N6 nav66 man pi6i6t at liav6 til M6rk6, naar man BSFt6

aFumark. liiF6oV6rtor in6v6n6iuF6n at Btormoraat Kun66 2vtt6

Bt6N6U6, paaBto6 dau, at 61886 dav66 liFF6t Btat. Hva6 6U BtiF-
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ning i nutiden ved det nærliggende Vardø angaar, meddelte
lods Arent Mathæussen følgende: Den anferte stigning paa 1
meter forekom ham drei, 66rini0ti kunde en mindre stigning efter
vises.  Brodtkorbs Gamle-Kai i Oster-Vaag" er en brygge paa
pæler, der staar paa fast fjeld For 30 til 40 aar siden kunde
8Nag.dg,3,66 flyde in6 her ved aliuiuHkiiFt lavvanH. Nu er dette
umuligt, hvad der tyder paa en stigning af 1 til I'/2 fod (alt
saa 72 meter eller UOF6t mindre). Ogsaa om 83u6vi^8M6N i
Vester-Vaag kunde han paastaa; at den har grundedes betyde
ligt op. Den bestaar af fast fjeld. Man kan forresten om nogle
aar vente gode oplysninger om forandringen af vandstanden i
Vardø. Den iagttages nemlig nu ved en automatisk vandstands
maaler, som er anbragt i anledning af det betydelige molo
anlæg, som paagaar.

lVla^Ul-. Landet her ud mod Ishavet er NOF6t 3,t det mest
ødslige, Norge frembyder. Alle forsænkninger mellem det op
ragende fjeld er udfyldte med masser at luli6Bt6N6, som for det
meste er næve- til hoved-store. De bestaar alle af stedets berg
art, kvartsitagtig sandsten. Der vokser lidt lav paa stenene;
forresten skal man neppe opdage spor til vækstliv mellem dem.
Graat i graat er alt, hvad man ser. Merkværdig er den paa
faldende skarpe linje, hvormed rullestenterrainet græuser til
det af kantede stene bedækkede fjeld over den marine grænse.
Grænsen udhæver sig ikke alene paa afstand, men den er
tydelig ogsaa paa nært hold. Ja man kan bogstavelig talt
stille sig med en to<i paa Btran6tlanii6iB6ii og med den anden
paa det fordums opragende land. Hosstaaende tegning,
som er fra punktet x paa nedenstaaende kartskisse, viser
dette nøiere.

Kartskissen gjør kun fordring paa at give en omtrentlig
fremstilling af egnen ved Makur. De punkterede linjer, der er
trukne over rullestensterrainet, antyder forekomsten af strand
volde og afsatser. Pilene angiver OV6r2aH6UB BkraauiuFßr6tiiiiiF.
Den øvre marine grænse ved X ligger 60 m. o. h. og Btr3elik6r
sig her, saavidt jeg saa, vandret langs tj6i<ißi66u. En vel ud
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præget lavere vandstandslinje maaltes til 34 IN. I denne heide
13,3. 0F89,a den ryg, som mod nord dæmmer af det vestlige af
de to tjern

Rullestensraasserne ved Makur,

 Dcii marine grænse" ved Makur.
OplioduiilF at rullesten, grænsende til fjeld, som er opsprukket og bedækket
med kantede blokke. Billedet giver desuden et indtryk af ørkenlandskabet

ved Makur.

Berlevaag. Ved Berlevaag har landet ikke ligget meget
dybt. Omtrent 3 km. i «st for dette sted linder man i fast
fjeld ud mod det aabne hav antydning til en flere steder afbrudt
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strandlinje i 22 meters heide. Høiere, i nvert tilfælde ikke syn
derlig heiere, har havet sikkerlig ikke gaaet.

Som inan vil se af de meddelte tal for  den marine Fr3LNB6B"
største heide, tiltager den til Vadsø saaledes: Berlevaag 22 m.,
Makur 60 m., Vardø 79 m., Vadsø 80—90 in. Ved Tanafjorden
har jeg kun iagttaget lave høider, saaledes har jeg i en i vest for
Berlevaag beliggende liden dal, som straks nærmere skal be
skrives, anslaaet den efter øiemaal til 14 m. og ved Vagge maalt
den høieste af de derværende strandlinjer til at ligge 16 m. o. h.
Ved Kongshavn i øst for Berlevaag er der 19 m. o. h. en strand
vold af rullestene (paa en saadan strandvold hørte jeg her
navnet  Kopmaalryg"). Den er paa indsiden omtrent I'/2 m. hei
og ligger ikke langt under den øvre marine FI3LUB6. Bag den
er det gamle Btra,N(lFrUB 6ZkKK6t g,f et NOFI6 takl. centimeter tykt
lag af sort pimpsten i stykker fra en neds til en knytnæves
størrelse. Det strøg, hvorover pimpstenen ligger, danner en
stribe, mindst 60 meter lang. Fra striben skraaner gruset lidt
opover til fjeldsiden.

I nord for Berlevaag er der langs havbredden et strøg af
strandgrus, som naar op til en høide af omtrent 20 m. o. h.
Nærmest det her liggende Skaansvik er der ogsaa en del skjæl
blandet sand. I fjæren saa jeg flere langveis FMBt6I-, 89Hi6d68
en blok af rød granit, som paa en vei maalte omtrent 2 m.
Blokke paa mere end mandsløft af rødagtig og hvidagtig kvart
sitisk sandsten er almindelige, ligesaa af grundfjeldsgneis ; nu og
da saaes blokke at en dolomitbreccie med grundmassen opfyldt
at sandkorn. Det er ikke UBan6Bvuli3t, at disse Bt6N6 er tilførte
ved svømmende is*).

Omtrent 2 km. i syd for Tanahorn gaar md en liden dal
(i øst for Kvitnes), hvis bund frembyder et ganske usædvanlig
smukt eksempel paa en grusflade, der at brændingen er lagt op
i bølgeformede rygge.

*) I Berlevaag vil man have iagttaget en temmelig rask stigning af landet.
Havnen er bleven grundere. Medens der før laa indtil 80 Btørre fartøier,
kan der nu kun ligge 10—20 stykker; de hugger ved iHV?au6e i Fruu6eu.
Torger Pedersen viste mig et sted i havnen, hvor han for omtrent 30 aar
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Tegningen viser os denne dals bund, saaledes som den viser
sig for en, der betragter den ovenfra. 1 er fjeldfladen i heiden,
2 steil fjeldside, nedenfor hvilken der ligger ur, 3. Saa kommer
en terrasseflade af grus med smukke vandstandsmerker 4 og 7.
Terrassen er yderst omtrent 12 meter og inderst 14 m. o. h. (an
slaaet alene efter eiemaal ovenfra). Belgningerne paa dens
overflade ligner i sin m 3.3,66 at optræde paa bølgeryggene paa
vandfladen i en bugt. Terrassens overflade fremviser den nøgne
stengrund med undtagelse af lyngstriber i nogle af bølgedalene.
Disse lyngstriber tjener til end skarpere at udhæve ryggenes ret-

En liden dal ved den ydre del af Tanafjorden. Nærmere forklaring i teksten.

ning. Indenfor terrassen bestaar dalens bund, som er temmelig
ujevn, af grus; den skraaner stærkere op end terrassens over
flade. Elven har gjennem terrassen skaaret en rende, hvis ene
side sees ved 5, og hvis bund sees ved 6. Langs sjøen, hvor den

siden paa stranden havde lagt op tømmer til en nu nedrevea bod. Bunden
var grus, men nogen synderlig opfyldaing har ikke fundefc sted, da grund-
stenene af boden endnu sees. Han maatte lægge flere stokker over hver-
andre, forat de ikke skulde flyde bort, naar floden kom. Nu ligger stedet
80 cm. over flodmaalet. Jakob Mørch i Kjølnes i øst for Berlevaag havde
i de 30 aar, han havde boet der, merket en stigning at landet paa omtrent
2/3 m. Hvor før fembøringer flød, kunde nu neppe smaa baade flyde. Stig-
ningen havde han iagttaget paa Røsætgrunden, Sjærganæsgrunden, Vargevik-
grunden, Øyre og Nedre Ra.
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ene fugl flyver, er der en nøgen fjære, i fortsættelse deraf stræk
ker sig (der, hvor de to fugle flyver) en grenklædt tiade gjen
nemstremmet af elven. I billedets baggrund sees hinsides Tana

fjorden det udprægede plateaulandskab omkring det bekjendte
fiskevær Finkongkjeilen (kjeile betyder en dUFt).

Landets Lt6ilB>6kp mod havet. NaaBk6 der kunde være plads
i anledning af den meddelte tegning til at indskyde nogle bemerk
ninger om de bratte skrænter, kysten paa store strækninger af
øst-Finmarken vinder mod havet. Samme slags Bt6iiBi(i6r> som

tegningen viser, frembyder Tanafjorden saa godt som overalt,
undtagen ved de mod havbolgernes indvirkning beskyttede side
fjorde. Der sees ingen fjeldfod eller kun en ganske smal saadan
(anslagsvis 5—50 m.). Samme kystform udmerker hele halveen
i nord for eidet ved Hop, altsaa ikke alene den mod Tanafjord
vendende side. Omkring Kjøllefjord tiltrækkes ikke alene geo

logens, men ogsaa den almindelige reisendes opmerksomhed ved,
hvorledes lagningen (den helder i 8. for Kjøllefjord steilt i østlig
retning) tegner sig i de herligt blottede profiler. Undertiden
sees foldning. Fjeldvæggene er omtrent 100 m. høie. Nogle
isolerede denudationsrester ved selve Kjøllefjord 6r kjendte under
navn af Finkirken.

Varangerhalvøens nordside fremviser ogsaa, som før anført,
paa den største del af sin udstrækning saadanne af havets bryd
ning mod kysten dannede skrænter; bekjendt er her Egstauran,
et langstrakt fuglebjerg langs Syltefjordens nordvestside. Fra
den steile østside af Baadsfjordens ydre del er tidligere meddelt
en tegning. Laksefjordens sider har jeg ikke havt synderlig
anledning til at iagttage. Meget forskjellig fra Tanafjorden 6r
Porsangerfjorden. Den har langsomt skraanende sider, navnlig
gjælder det østsiden. Kun undtagelsesvis, saaledes paa en stræk
ning i syd for Repvaag, gaar fjeldet her ned med steil skraa
ning. At den nedre del af fjordsiderne udhæver sig fra resten
som en fjeldfod, 86r man meget lidet til ved Porsangerfjorden.
Magerøen har igjen mest steile skrænter ud mod havet. Nord
kaps mod nord tvert afskaarne masse er vel kjendt fra mange
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billeder. Europas nordligste spids, Knivskjærodden; er derimod
et lavt nes.

Vagge og i^anaZ munciin^. Paa den før omtalte vandring
fra dampskibsanløbsstedet Vagge udover langs fjordbredden var
der god anledning til at se paa de der forekommende strandlinjer.
Man har to linjer her; den underste ligger 16 m. og den øverste
25 m. over middelvandstand, som jeg paa dette sted gik ud fra.
Den underste linje optræder i løsterrain, nemlig bZkvst strand
grus, og kun delvis i fast fjeld. Den øverste er en udmerket
linje i fast fjeld. Tegningen viser os et stykke at denne, gjen-

Strandlinje i fast fjel6 ved den indre del at I°aiiaHoi-<leu.

givet efter et fotografi. Fjeldet bestaar at steiltstaaende ler

skifer, hvori der forekommer en del sandstenlag. Disse rager,
som man ser, frem. I lerskiferen har de tærende kræfter kunnet
gjøre 6^d6rs indsnit end i de haardere sandstenlag.

Paa den nedre del af Tana fra Seida at reiser man, som
allerede anført, gjennem en af sand bestaaende dalfyldning.
Den er oplagt i terrasser, som i iegelen er temmelig lave; ved
Seida tegner sig dog i birkelierne ogsaa forholdsvis høitliggende,
omtrent vandrette terrasselinjer. Ved elvens munding udbreder
elvesanden sig til et ganske lavt og fladt deltalandskab, gjen
nemstrømmet af elven, som her er meget grund og bred og op
fyldt af øer. Dette delta er übeboet; over nogle strøg vokser
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der birkeskov, i andre sees den negne jord. Flod og fjære
spiller en ikke liden rolle. Den reisende kan resikere at sættes
paa grund og maatte vente i timevis paa vandets stigning uden
at kunne komme nogen vei.

For nogen tid siden gik der i aviserne en beretning om
«farvekilderne i Tana». Dette er tarvelige jernokkerforekomster
uden ekonomisk værd. Den ene er ved et sted kaldet Benjamins

bugten, omtrent 1 km. i ny. for landhandleriet Guldholmen. Den
ligger omtrent 20 m. over elven og 2 til 300 m. fra den. Under
en 1i6,611 MdVNF g.k en graa, kvartsitagtigt udseende, laget
bergart er der en bakke, som maaltes til 12 til 15 m. i held
ningsretningen og bestaar at grus, opblandet med brun til
sortagtig okker. Der forekommer en del smaastykker al wad.
Grunden tilhører staten.

Omtrent 1 km. i nv. for dette sted er der i overfladen at

en bled myr nogle smaa partier af okker; et sted saaes dennes
tykkelse at naa op til et par decimeter.

Ved Rustefielma, nær ved Bonakas paa Tanaelvens vestside
besegte jeg et sted, hvor en sandafleiring med en omtrent mands
hei mæle grænser til de af elven i flom oversvemmede sand
flader. Langs undersiden af denne mæle pibler der frem jern
holdigt vand. Dette har gjort sanden okkerholdig og afsat en
smule nogenlunde ren okker i bækken, der paa en strækning
flyder langs med mælen. Paa bækkens overflade sees en  fedth
inde" af den slags, som man saa ofte bemerker paa myrpytter;
dette er jernoksyd, der udfældes saaledes i kulde og kun van
skelig lader sig filtrere (efter cand. philos. R. Fridtz).

Porsangerfjorden. Vi følger her den samme rute som for
det faste fjelds vedkommende, idet vi begynder med Repvaag.

Ved den sydligste ende at V6^dotn ser man to lave men
tydelige strandvolde at grus 39 og 50 m. o. h.

Indenfor Smørfjordens bund ligger en sjø med brakt vand.
I syd for den gaar stien til Kistrand over en prægtig strand
vold, der paa den indre side 6r 3'/>2 m. høi og med sin ryg rager
21 M. 0V OV6l' liaV6t.



FRA EN BEISE I FINMARKEN. 97

Paa sydsiden af Olderfjorden har man 6N strandvold i 23
meters heide.

Porsangei fjorden fryser, efter hvad der blev mig meddelt,
hvert aar til saa langt ud som til det nordlige af Rene, tildels
lige til Havne. Undertiden dannes der, naar 66t er koldt og
ikke stærk bølgning i våndet, en isfod langs strandene. Den
kan, idet våndet i flodtid stiger over den, vokse til over 1 meter
i tykkelse. Mange steder ophobes ogsaa drivende isstykker paa
BtrauH6U6. Idet isen i fjæren af dOl^6rii6 skubbes op over land,
kan stene bringes heit op. Ikke sjelden ser man stene indfrosne
i de svømmende isstykker.

Sandholmen straks udenfor Kistrand er ikke mere end om
trent 20 m. hei. Paa dens Uordv6BtBi66 har brændingen, rime
ligvis i forbindelse med iBga3, druHt tjylHst op efter de mange
gjennemsættende sprækker. De lesbrudte stykker er kantede
«Iler kantrundede og ligger nu i en 10 til 20 m. bred, 20°—30°
heldende fjære mellem opragende klipper, der endnu har mod
staaet edelæggelsen. Fra Sandholmen ser man mod vest to ikke
heitliggende udmerkede strandlinjer, som synes at forekomme i
fast fjeld.

Paa Eenøens nordvestside er der i dolomiten en smuk strand

linje, der strækker sig langs fjeldskræuten som en omkring 20
meter bred afsats. Dennes ydre rand nivelleredes (dog ikke
med stor neiagtighed) til at ligge 19,2 m. o. n. Herfra skraa
nede den op omtrent 11/*I 1/* m. til den indre rand. Ved barometer
inaalinA d6Bt6iut6B heiden til 17V2 in., altsaa noget for lidet.
Saavel paa Reneen som paa den nordenfor liggende Sjaaholmen
ligger der langs strandbredden indtil i 10 meters heide, ja kanske
tildels noget mere, masser af sten med grus, sand og skjæl.
Fjeldet er her, som fer nævnt, let smulrende. Lagning sees ikke
ide lese masser. De har udåd skraanende overflade. Et sted
paa fastlandet, hvorfra S. Akkas nordende peiledes mod ene.,
steg jeg op til en strandlinje i lesterrain. Dens flade er om
trent 10 m. bred og ligger efter nivellement 19,2 m. o. h. Ty
deligt ser man den kun paa en strækning af omtrent ya km.
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Ved BtadduiB6iv6UB munding udbreder sig et terrasselandskab,
hvor der for omtrent 100 aar siden skal have været fureskog,
men hvor der nu kun er en sparsom vO^statioii at lyng, lav og
Biu3>Mrk over den at sten, sand og grus bestaaende undergrund.
Stenene bestaar mest at forskjellige kvartsitisk udseende berg
arter; ogsaa en og anden af grundfjeldsgneis sees. Man stiger

1. Et omtrent 4 km. langt strøg af Lakselvdalens bund.
2. Strandlinje mellem Børselven og Lerpollen.
3. Strandlinje i Kjæsklubben.

fra elven op 6—7 trin, hvis størrelse veksler mellem 2 og 15
m. Hver trinflade er jevn som et stuegulv, og trinsiderne staar
med sin oprindelige skraaning, Et bedre sted end her til stu
dium at t6rraBB6Hauu6iB6r skal man lede efter længe. En flade,

hvorpaa telegraflinjen en længere strækning gaar, maaltes til
at være 46 m. o. h. Den everste flade ligger etter oiemaal
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omtrent 15 m. nsiere. I Byd kor Valdak Faar man over

to 3,t83,t861' i FIUB, omtrent 21 W. 0F 10'/2 W. 0. 11.

Vestbotn er saa grund lige ud til een Ræsek, at det er
vanskeligt at komme frem der med daad, uudtaFen uaar det er
høivande. Stremmen gaar fornemlig sterk mellem Stabbursnes
og nordsiden af Njarggakus. Skidtstenen er en yældig, merk
gabbroblok, der ligger i seillebet. Ved Lakselven lagde jeg
merke til nogle faa skjæl i fjæren; forresten 83.3,68 ingen 83.3.
danne indenfor Stabbursnes, hverken paa stranden eller i det
hævede grus.

Ved den nedre del 3.t I^3.KB6iV6U) Uiiu6Bt 83.3. langt mod syd
som til et par km. i nord for nedre Laksvand, udbreder der sig
et terrasselandskab ; det er saa stort, at en by som Paris an
tagelig kunde fin de plads derpaa. Mod vest indfattes dalen af
en temmelig steil fjeldside. Elve og bække har heri gravet
d^d6 furer, der optræder som et ganske fremmed element blandt
de isskurede fjeldformer. Omtrent 10 km. i syd for kirken ud
nskver sig en 83Hdan kwtt som et jøtun-øksehug i den her for
holdsvis lidet steile med birkekrat bevoksede dalside. Inderst
inde i kløften styrter elven ned med lodret fald; lodrette er
ogsaa kløftens \ægge forresten. Udenfor kløften udbreder sig
vifteformet en gruskegle.

Hosstaaende tegning viser hoveddalens bund heromkring
paa en længde af omtrent 4 km. Man ser et høiere terrasse
trin, hvis yderrand er betegnet med en dobbelt linje og et ud
præget lavere trin betegnet med en enkelt linje. Disse to trin
gjenfindes ogsaa paa tegningen side 64. Den ene fugl flyver
foran det høiere, de to fugle foran det lavere trin. Paa den
dvdeBt liggende flade, dvorover elven slynger sig, er med 1, 2,
3, 4, 5 betegnet en række lavere og lavere smaatrin, øiensynlig
fremkomne ved, at en slyngning af elven har flyttet sig længere
og længere ned. Paa eirens østside betegner a, b, c tre lavere
og lavere trin. Ved x sees en svag forsænkning, ved y en uty
delig, lav terrasserand. Dalbunden er for en stor del bevokset
med birk; dels er det kun Bmaat krat; dels er skoven frodig, men
den er ikke hei, saasom den hugges formeget. Her er næsten

7» "5
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intet 66 tu^ti^ere BtrsF Kun6e 60F u6en vanBkeliFns6

l)6llM68 til 6vi'KniNF; Btat6N 616r66t M6Bte.

I Gstdotn er 66r kun li66t IsBmat6rial6. Bt6F op til

66N tsr omtalte Fr3euB6iiu^'6 vaa 6aleuB V6BtBi6e over 6U miu6re,

tornol6BviB nsitliFF6u6e terraBB6 at moreenenau^e.

Paa Porsangerfjordens estside mellem Østbotn og Børselv
saaes ingen tydelig strandlinje.

Før er omtalt, at jeg paa vandringen mellem Berselven og
Lerpollen, hvor veien gaar mellem to vand, traf et streg med
fyllit. Her kan der, temmelig langt fra sjøen, langs fjeldsiderne
forfølges en vel udpræget strandlinje. Den er fornemlig eien
dommelig paa nordsiden af det nordligste vand, saaledes som
tegning 2 side 98 viser. Fjeldet er fladt ovenpaa, rimeligvis
en gammel denudationsflade. Efter den øvre flade følger paa
skraaningen mod våndet først en steil, —5 m. nsi VRF, 89.9.
kommer strandlinjens 2a6e og derpaa en skraaning ned mod
våndet.

Ved Baiskegoppe iagttages en strandafsats i omtrent 11
meters høide. Over stranden ved Brænden hæver sig i løs
terrainet en afsats, hvis overflade, som dog ikke er ganske jevn,
maaltes til 32 m. o. h. Denne afsats vedvarer nordover til
henimod Kjæs; tildels er der ogsaa en afsats i omtrent den
halve høide. Henimod Kjæs saa jeg i det faste h'6lch som her
naar ud til sjøen, en strandlinje, hvis høide blev nivelleret til
6,4 meters høide; paa en strækning desuden over denne en linje
i 14,6 meters nsi6e. Ved Kjæs er 6er en vel u6viklet strand
vold 21,5 m. o. h. I fjeldet Kjæsklubben 8668 den ovenfor af
bildede smukke strandlinje i 40 meters høide.

Paa vandringen fra Lerpollen til Kjæs er der i løsmaterialet
kun stene af stedets egen bergart og en og anden af haard
skifer. Sikre grundfjeldsbergarter bemerkedes ikke. I det nZe
vede meteriale saaes ingen skaller af sjødyr; kun var 66r nord
ligst ved Kjæs et sted en mængde lithothamnium-brudstykker i
det n3Lve6e grus og sand.

03 l<va!Buncl. Btran6liu^erne ineliem Hammer

leBt 0F duu6eu at er vaa en u6merket maa6e Btu6ere66
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af Bravais i hans arbeide Sur les lignes cTancien niveau de la
mer dans le Finmark", der staar i  Voyages en Scandinavie, en
Laponie etc. Geographie physique. Poubliés sous la direction
de M. P. 6aiiuar<l. Paris. Tome I". le partie. Han fandt, at
der var 2 UoV6<lBtl-9,U<lliu^6r, som hævede sig høiere og høiere,
eftersom han fulgte dem, fra Hammerfest indover til Alten. Den
øvre hævede sig mest, nemlig fra 28,6 m. ved Hammerfest til
67,4 i Kaafjord. Den underste fra 14,1 m. til 27,7 m. o. h.
(Sammenlign de Geer: Om Skandinaviens nivåforåndringar. Geol.
foren, i BwokQ. kcirQ. X., 8. 375.)

Indenfor bunden af den lille bugt, ved hvilken Hammerfest
ligger, møder man et vand, som kaldes Store-Våndet og som er
adskilt fra sjøen ved en morænevold. Denne er paafaldende flad.
ovenpaa. Paa nedenstaaende tegning ser man tilvenstre havnen

Morænen foran Store-Vandet ved Hammerfest.

og byens sidste huse, som er byggede paa yderskraaningen af
morænen. Elven har gravet sig et leie igjennem den. Side
morænerne langs våndet er af havet omdannede til strandlinjer
af samme høide som morænens overside. Denne ligger i den del
af morænen, som er nærmest betragteren, efter [en hos Bravais
anført maaling af Lilliehook 20,9 m. o. h. let4 m. høit grustag
i morænen saa man, at den øverst bestod af vasket grus, der
med en temmelig ujevn grænseflade hvilede paa ægte moræne
grus med lerholdig grundmasse. I det vaskede grus saaes for
resten ingen lagning; det indeholdt itubrudte skjæl af mya,
truneata.
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Ved det trange, af sterk strøm gjennemlebne Kvalsund, som
adskiller Kvaleen fra fastlandet, er der dannet saa udmerkede
strandlinjer i det al lese, krystallinske skifere bestaaende fjeld,
at man vel skal lede længe for at finde dem BINUKK6I-6. De med-

Strandlinje ved XvaiBuu6.

1. Strandlinjen ved den vestlige ende af sundet.
2. Strandlinjen ved den smaleste del af sundet.
3. Skematisk tegning. Forklaring i teksten.

delte tegninger forestiller dele at Xvaißun6B nordside; den mel
lemste (2) er fra den smaleste del af sundet, den øverste viser
fjeldet ved det sydvestlige indløb. Selve sundet begynder ved
ø. Kvalø og strækker sig derfra til heire. Strandlinjen fort
sætter imidlertid ogsaa udenfor sundet der, hvor landet bøier om
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og vender mod den mere aabne fjord (den venstre halvdel at
tegningen). Den tredie tegning giver en skematiseret fremstil
ling af strandlinjens udseende ved den smaleste del af sundet.

o. Fjeldets opriu66ii36 0V6r2a66, som for en stor del er Fr3LB
klædt

h. Tversnit.
s. Den nederste del af fjeldet ved sundet er steil og fremviser

brudflader.

x. Strandlinjen er en afsats paa nogle faa meters bredde. Den
udhæver sig gjerne allerede paa afstand ved, at den er be
vokset med græs.

x'. Strandlinje i det nuværende havniveau. Ved lavvande kan
man vandre langs efter den. Det er dog ikke overalt, man
ser det faste fjeld paa afsatsens flade ; denne kan være
dækket at nedfaldne stene, eller afsatsen kan paa mindre
strækninger afløses at en strandbred med fjærestene. Und*
tagelsesvis kan vel ogsaa fjeldet gaa ned i sjeeu uden nogen
afsats; der kan ikke være tvivl om, at der med tiden vil
fremkomme en strandlinje ligesaa god som den, der nu er
liZLVtzt over havet.

u. Urer af nedfaldne sten. Hvor disse har dækket hele fladen
af strandlinjen sees alligevel dennes sted, e, som den linje,
hvor uren opherer nedentil og fjeldet begynder. Undtagel
868V18 kan der oFBaa være en større FruBmaBB6, y.

Strandlinjen paa nordsiden af Kvalsund, der kan forfølges
til Stangenes, bliver vestover bredere, Baai6<i6B som paa den
øverste tegning fremstillet. Oprindelig fjeldoverflade optræder
paa denne del nedenfor linjen i større udstrækning end længere
est. Langs stranden ligger en omtrent sammenhængende, jevnt
skraanende flade at fjæregrus, der rækker op til omtrent 1/b at
strandlinjens høide over havet. Strandlinjens flade maaler her indtil
20—30 m. tversover. Naar man vandrer langs den, opdager
man imidlertid, at den flere steder er atbruHt ved U66raß; et
sted havde en ved mit besøg udtørret bæk skaaret en 5—65—6 in.
dyb rende igjennem^den. Saavel ved skrænten indenfor linjen
som nedenfor den træffer man enkeltstaaende, indtil flere mauHß
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heider opragende klipper, som er modellerede ud at fjeldmassen
under de tærende kræfters arbeide og nu staar igjen som rester.
I vest for ø. Kvalsund er paa visse dele af strandlinjen bemerket
fjæregrus, H6r unH6rtiH6u danner en tydelig strandvold. Strand
linjens heide blev med barometer fundet til 3472 m. 0. middel
vandstand omtrent ved O. Kvale og til 45 m. 0. miH<i6iva,u<l'
stand uo^st IZkUB6r6 mod vest. De to maa,lillss6r stemmer 83,3,
ledes ikke synderlig godt overens. Lignende heider 40,4 m. og
44,9 m., fandt Bravais for sin everste linje paa den nærliggende
del 3,f Seiland.

Strandlinjedannelsen forklares her let ved belgernes arbeider
der understettes af isens drift med stremmen i den kolde aarstid.

Fjeldet er, som fer anfert, lest, og smulrer let op i stykker.
Alten. V3HH6 V13,V3.i8, Mohn og Sexe (Om nogle gamle

Strandlinjer, Arch. f. Math. 0. Mturv. I. Kr. 1876, 8. 1) om
taler de to smukke strandlinjer i KvænMubben, paa sydsiden 3,5
Vargsundet, som adskiller een Seiland fra fastlandet. Linjern©
i Kvænklubben er ikke vandrette flader; fjeldet er forholdsvis
steilt oventil, og det er lidt mindre steilt umiddelbart nedenfor
linjerne, saa der forholdsvis let har kunnet fæste sig græs 0^
buske. Er man nær indpaa og lige foran tjeldet, er ogsaa disse
linjer, især den nederste, utydelige. I Vargsundet gaar der en
sterk strem, estover ved flod, vestover ved ebbe-, den er fornem
melig kraftig forbi fremstikkende pynter, saaledes bemerkede jegr
at den var meget sterk uetop ved neset Xv3Lukludd6n.

Fra Kaafjord gruber sees paa fjordens sydside ved mun
diuF6n 3,k Ow^a/o^a (at Lravaiß kaiHet Xaahordeiv) et lided
terrrasselandskab, der er smukt som en model. Paa tegningen
har man i forgrunden Kaafjord kirke. Hinsides fjorden aabner
sig en dal med flad bund. Den everste terrasseflade danner en
fortsættelse heraf. Jeg har maalt dens heide til 61 m., Bravais har
(antagelig paa samme sted som hans punkt g) bestemt den til 66,7 nu
Overfladen af det terrassetrin, som ligger foran det OV6rßt6, harr
som man 86r, en bestemt heidning fra elven til siden, inHtil det ender
omtrent ret over kirketaarnet. Hvad man her saa tydelig iagt
tager, er ikke noget usædvanligt fænomen. Oversiden at en
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terrasse er nemlig ikke nogen jevn flade; men, navnlig hvor
maßßeu ligesom her bestaar af temmelig grovt materiale, at be
tragte som oversiden af en flad gruskegle, nviß toppunkt er ved
elven. Af denne grund er det ogsaa vanskeligt at fastslaa et
gammelt havniveau ved hjælp af en terrasse. Det er ogsaa
vanskeligt af terrasserne at bevise noget om, hvorvidt landdets
stigning har skeet jevnt eller med afbrydelser. Fortiden de
 flade gruskegler", af hvilke man nu finder rester, kan der nemlig
have været andre, som har ligget imellem dem, men som er
bortskyllede af elven i tidens leb. Hvad særlig Altenfjorden

Terrasselandskab ved Kaafjord.

angaar, saa belærer forresten Btr3,n6liu^'erne i fast tjeiH os om,
at landets stigning der ikke har skeet jevnt.

Paa den laveste flade sees paa vor tegning bugtede linjer;
disse er gamle elvefar, frembragte ved, at elvens munding har
flyttet sig.

Ogsaa ved mundingen af den elv, som falder ud inderst i
Kaafjorden, ser man en terrasserest i samme heide som terrassen
ved Ou^okka. I gruset dem6rke66B enkelte Btene at gneis og
gneis-granit blandt stenene at kvartsitisk sandsten, som var de
fremherskende. Fra den evre rand at denne grusmasse strækker
der sig omtrent 1 km. estover en utydelig atßatß i det faste
fjeld. Maaske er det en strandlinje; men jeg har ogsaa tænkt



106 HANS EEUSCH.

mig muligheden at, at det kunde være en rest at den flade dal
bund, som elven havde gravet sig ned igjennem i fjerne tider.

Kvcenviken gaar ind mod syd fra Kaafjorden ved dens WUN<IiUF.
Ved NUu6iNF6II3.t XVNUViK6IIB dal er der en terrasse, som er P3H'
faldende flad oventil og udåd ender med den nedenfor afbildede
skraaning. Terrassens overside ligger 66 m. o. h. (efter Bravais
65,8 m.). Paa skraaningen tegner sig de to aftegnede linjer.
Undersiden af den øverste maaltes til 37 m. og af den underste
til 22 m. 0. h. Desuden sees flere underordnede linjer, som maaske
er at tyde som flod- og fjære-merker. Elven har Fj6llN6MFrg.v6t
terrassen og lagt op 6t smukt delta, der sees i torBrun66n tilnftil6.

Den ydre skraaning »l terrassen i Kvænviken.

Paa veien fra Kvænfjord til Alten passerer man efter Salt
viken en morænemasse, som her stetter sig til fjeldet; den herer
rimeligvis sammen med øskarnes paa den anden side af fjorden
som dele af samme endemoræne. Ved gruberne har man en anden
endemoræne; et snevert lsd igjennem denne ferer inntil Kaafjor
66N8 indre del, som udgjer et bassin for sig.

Alten. De store grusafleiringer ved Altenelvens munding er
saa neie beskrevne af Bravais, at jeg ikke har meget at feie
dertil. Grusmassens ydre skraaning viser sig for den, der med
dampskibet nærmer sig Alten, som paa hosstaaende tegning frem
stillet. Man ser, det er ikke noget smilende billede, n Det ark
tiske Italien" frembyder. Dog maa det bemerkes, at der paa
grusterrainets overside lidt tilbage fra sjøen ulidreHer sig store
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fureskove. I den evre del at skraaningen, under kirketaarnet,
ser man antydning til en strandafsats i skraaningen (maaske den
paa Bravais' kart som b betegnede).

Det sted, hvorfra tegningen er tågen, er omtrent det punkt,
hvor den omtalte franske ekspedition havde sit observatorium.
I 1844 slog den senere lensmand Klerck, efter hvad der med
deles i Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh. Bd. 2. 1845, paa lods
direkter Lilliehooks opfordring ind tre 6 tommer 6^b6 huller
med 6 tommers mellemrum lige i tangranden. Disse huller kan

Grusmassens ydre skraaning ved Bosekop i Alten. (Efter fotografi
af Carl Krafft.)

uu ikke findes, efter hvad hr. Axel Hagemann meddeler, som
paa min opfordring foruylig grundig har undersegt det om
handlede sted. Derimod er der en jernbolt indsat i fjeldet.
Paa omstaaende tegning, der er en 2iukektßuiuF, u6lsrt etter
fotografi af forfatteren, pe^er staven omtrent paa bolten. Denne
ligger nu, som man ser, heit over tangranden, nemlig 1,1 meter.
Hr. Klerck, der i de senere aar har boet i Syd-Varanger, 106 i
1888 sit merke undersege af handelsstedets bestyrer i Bosekop,
hr. Nielsen; denne undersegte jernbolten som det af Klerck satte
merke (hr. Klerck har til ham bestemt nævnt bolten som sit
merke). En meddelelse om den herved efterviste store stigning
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af landet fremkom i  Naturen" 1889, side 220. Hr. Xlerek er
nu død, saa der neppe kan skaffes sikre oplysningsr om, hvor
ledes det hænger sammen med, at vandstandsmerket i 1845 om
tales som tre huller.

Jeg har søgt at faa opspurgt ogsaa andre beviser for landets
stigning. Michal Stephansen, der nu er 76 aar gammel, mente,
at  Fogdenøstet", noget i øst for det afbildede sted, kunde be
vise stigning. Fordum gik våndet ved storm og hei sjø md i

Den jernbolt, som sees lidt ovenfor og tilvenstre for staven» øvre ende, skal
i 1844 være indslaaet i tangranden. Bosekop i Alten.

nøstet, nu sker ikke dette mere. Dette, som de andre herværende
bygninger ved sjøen og den paa næstforegaaende tegning af
dil6e6e 6aNpBkidBdr^FF6, er alle oplsrte paa. Btrau6^ruB. At
man ikke altid merker stigningen, kan komme deraf, at byg
verkerne ved opraadning af deres underste stokke synker. Den
nævnte brygge viste sig saaledes at være sunket omtr. 2/3 meter
at denne grund.

Inkassator N. Knudsen meddelte mig følgende fra det lave
deltalandskab i Elvebakken ved Altenelvens udløb : For omtrent
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100 aar siden gik efter gamle folks beretning sjøen igjennem en
lavning saa langt som til handelsmand Suhrs hus paa Bakke
jord. For 50—60 aar siden gik den til Mathis Henriksens hus
(Flaaten?); nu gaar den kun til «Nøsttomten".  Kjosen nedenfor
Salomon Fors og^Simen Simensens boplads" er et strøg ud mod
sjøen, som kun oversvømmes ved springflod (elveflom gaar nu og
åa, et par dm. over); for 30—40 ar siden gik almindelig flod
over her. Det synes mig, efter et besøg paa stedet, rimeligst
at forklare disse forandringer ved en stigning af landet; men i
¦opskyllet land maa man jo tåge mulighed af opfyldning vel i
betragtning.

Skuringsinerker.

Syd-Varanger. Ved Ucce Vuodna er der skuring i nordøstlig
retning, altsaa parallelt med fjorden. I høiden ved Kirkenes kirke
gaar derimod skuringen imod n., svarende til Pasvikdalens ret
ning. Paa stranden af Jarfjord i vest for Tjøtsuolo er skurings
retningen nø. t. n.

Den indre del af Varangerfjorden. Ved de vestligste huse
paa Kvalnes skuring mod nø.; det samme nærmere Eeppenelv.
Ved Sirddegoppe har man skuring mod nø. t. ø. At isbræernes
Isevægelse har været i denne retning og ikke den modsatte vei,
sees tydeligt af stod- og læsidernes optræden. Et par hundrede
meter iB. for Nesseby kirke skuring ø.—v., P3,3. nordenden af
BMNOIIU6N mod 0. t. 8. Ved landeveien Ul6ii6Ul Nyborg og Seida,
noget i vest for Rengjærdet, skuring mod ønø.

V66 V6i6N li6t i v. lor V3.680 Bkui'iUF NO6 O. t. 8.

Ved Indre Kiberg skuring mod nø. t. n.; i 8. for Domen
ffeld mod ønø.

Porsangerfjorden. Sandholmen ved Kistrand utydelig is
skuring mod n. t.;v. Paa en af dolomit bestaaende holme straks
i vest for Kulvik skuring mod nnv. Nordligst paa Eenø skuring
mod nv. østsiden af Caskejokka, inderst i Porsangerfjorden,

Guldholmen ved Tanas munding skuring mod nnø.
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skuring mod nord. Paa en holme iB. for Ivarholmen sees smuk
skuring mod nord. Straks i nord for Baiskegoppe ved Lerpollen
er der skuring mod n. t. v. og nnø. Skuringsretningen her mod
n. t. v. og paa Sandholmen i samme retning kunde tyde paa, at
ismassernes bevægelse, i det mindste i et tidsrum, har gaaet paa,
skråa i forhold til fjordens længdeudstrækning.

I Alten har jeg noteret skuring mod nø. ved Saltvik, mod
n. t. v. ved Gjemmeluft, mod nø. t. n. paa toppen af St. Reipas
fjeld, mod nv. flere steder pg,g. den lavere del af fjeldet i nord
for St. Reipas top.

I det smaastenede morænegrus, som temmelig jevnt bedækker
St. Reipas øvre, nogenledes vandrette flade, bemerkes, foruden
stene af stedets egen bergart og UNrBtk>.3,6uH6 bergarter, 0889.3.
stene at gneis-granit, gneis, dioritiske og amfibolitiske bergarter.

Medens talen er om dette morænegrus, vil jeg ogsaaa berøre
dets overflade. Denne er hyppig, som paa hosstaaende* tegning
fremstillet, opdelt i felter paa 1 til 6t par meters tvermaal. I

En vandret flade, der riser, hvorledes morænegruset er opdelt i felter.
St. Reipasfjeld i Alten.

disse felter ligger gruset blottet i dagen. Imellem dem er der
forsænkninger, som er 1 til 2 dm. H^d6. I dem vokser der
mos, rensdyrlav og enkelte høiere planter, væsentlig krekling
og dvergbirk. Samme udseende har jeg iagttaget hos vandrette
flader at morænegrus ved Berlevaag og andre steder.

Etterskrift. Hr. amanuensis 11,. Fridtz har havt den godhed
at foretage følgende to analyser:

1. Gulagtig forvitrende dolomit under hvid. Ivarholmen. Pors
auF6rt^orH6ll.



FEA EN KEISE I FIN MAKKEN. 111

99,95 °/o

Carbonaterne udgjer: 84,7r°/0
fundet: 2,53 % FeCO3

46,86 — CaCO3
35,32 — MgCO3

38,67 — MgCO3

84,71 °/o
2. Dolomit fra Eeneklubben, nordligst paa Rene i Porsanger-

fjorden.

CaO -- 26,24 %
MgO -» 16,82 —
FeO = 1,57 —

C02 -- 39,87 —
Uopl. = 14,61 —

ALjOg m. m. -- 0,84 —

84,71 »/o

beregnet for CaCO3 . MgCOz
46,04 % CaCO3

CaO -- 34,62 %
MgO = 17,17 -
FeO = 0,20 —
CO2 -- 46,20 —

Uopi. -- 1,16 —
m. m. - 0,96 —

100,31 o/o
Carbonaterne udgjør: 97,88 %•

For 3 CaCOz . 2 MgC03
beregnet fundet

CaCO3 -- 64,1 % 63,1 %
MgCO3 = 35,9 — 36,7 —

100 % 99,8 %



Nagle bemerkninger om Tromsø amts geologi.
(Efter Karl Pettersens arbeider.)

Af Hans Reusch,

Tromse amt begynder i nord paa nordsiden af Kvænangen-
fjord og strækker sig saa langt, at den nordøstlige del af Hind
uen i Lofoten endnu herer med dertil. Karl Pettersen, der i
1889 døde som toldkasserer i Tromsø, har i en række af aar
med utrNttkt energi arbeidet paa. at Mrecks fjOlHd^Fuin^u i
dette amt og nedlagt truFtsrue 9,5 sit arbeide i en række skrifter,
som man vil finde omtrent fuldstændig anførte i  Karl Pettersen:
En biografisk skisse af A. Foslie." Tromsø Museums Aarshefter.
XII. 1890; en fortegnelse vil ogsaa meddeles i «Norsk forfatter
lexikon. Udg. af Halvorsen." Til disse skrifter henvises de,
som ønsker mere fuldstændige oplysninger. Her skal kun med
deles nogle bemerkninger til orientering. Karl Pettersens sidste,
desværre ikke 3.tBiutt6(i6) arbeide var bestemt til at skulle Fiv6
en samlet oversigt. Dets titki er wDen nord-norske fjeldbyg
ning". Det paabegyndtes i „Tromsø museums aarshefter"; første
del, der udkom 1887, iuH6dol66r en oroFra2Bk oV6rBiFt og en
fremstillig af grundfjeldet med dertil hørende granit. Anden
del, livoral to hefter udkom i 1888 og 1889, handler om Dividals
gruppen og Tromsø glimmerskifergrupper.

Til udgivelse at et i manuskript ved Pettersens død for
haandenværende «Geologisk kart over Tromsø amt" i 1 : 400,000
har stortinget bevilget 800 kroner. Kartet vil Bau6BvuliFviB om
kort tid bringes i handelen. Jeg har havt adgang til et korrek
turaftryk deraf.
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Man vil finde ikke übetydelige forskjelligheder, naar man
sammenligner dette Pettersens nyeste kart med det denne bog
ledsagende oversigtskart.

Grundfjeldet og graniten ved kysten betegner Pettersen med
en enkelt farve. Grænserne til de med grent pag. vort kart
betegnede lagrækker er dog omtrent som før, naar undtages,
at hele den nordøstlige del af Senjen af Pettersen er henført til
grundfjeld.

Gabbroen er afgrænset i det væsentlige som paa vort over
sigtskart. De yngre lagrækker opfattes derimod af Pettersen
væsentlig anderledes end før. Noget gaisasystem anerkjender
han ikke W66N Tromsø amt. NaipaBB7Bt6M6t, BaaBoN det 2n668
HgHFt ved Altevandet (nær FrNUB6U i 889. for Tromsø), er Pet
tersens Dividals-system der. Resten af amtet er delt mellem
Tromsø glimmerskifergrupper og Balsfjord-gruppen. Til først
nævnte gruppe henregnes en bred strimmel land, der strækker
sig fra Ulfsfjorden i nordøst mod sydvest og her omfatter de to
øer og fjordene paa sydøstsiden af Vaagsfjord. Mesteparten at
landstykket mellem Lyngenfjord og Kvænangenfjord er ogsaa
betegnet som opbygget af denne gruppe. I det indre af landet,
i syd for Malangen- og Balsfjord, er gjennemgaaende dalene og
de lavere fjeldstrøg aflagte som tilhørende LHiBfjoi-6.ssrui)p6N,
1N666U3 de d«16I-6 egne tilhører Tromsø-gruppen.

Vi skal nu i kortid gjennemgaa de forskjellige bygningsled.
Gruna De dele af grundfjeldet, som findes ved grænsen

mod Sverige, bestaar paa norsk side af granit uden gneis. Pet
tersen benævner derfor ogsaa dette streg for  indlandsgraniten".
I kystrandens grundfjeld fremhersker gneis, FU6iB.3i>anit og gra
nitiske bergarter; underordnet forekommer deri mere eller mindre
glimmerskifer og hornblendeskifer.

Paa Faai-6611 Havn i Bergs prestegjæld paa Senjenøens
udside har der været drevet et nikkelverk. I det derværende
gabbrofelt forekommer efter Dahll  en betydelig stokformig, tem
melig lodretstaaende masse af magnetkis med kobberkis og gab
broens mineraler. Den rene kis holdt omtrent 3 pct. Ni, men
malmen i gjennemsnit neppe over iya pct."
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Gabbro. Lyngens mægtige gabbrostrøg er kun lidet geo
logisk undersøgt. Fjeldene her hæver sig i storartede og smukke
former; de ligner Jotunfjeldenes 0383.9. 3.t gabbro bestaaende
tinder. (Se tegningerne*).
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Dividals-gruppen. Tndlandsgraciten danner forholdsvis lavt
liggende fjeldmarker; Tornetræsk, der ligger over paa svensk
side nær grænsen, er 345 m. o. h. Fra disse H'6i6mg.rk6r dsevsr

) Disse og en del af vore øvrige billeder er gjengirne efter fotografier af Axel
Lindahl. Hr. Rich. Åndvord har med forekommende velvilje tilladt benyt-
telsen af fotografierne.
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sig mod nordvest steile fjeldsider, over hvilke man stiger op til
heitliggende flader.

Fjeldsiderne ved Tornetræsk, Altevand og omgivelser er i
sin nedre del opbyggede af Dividals-gruppen i temmelig fladt-

liggende lag, der, eftersom man skrider længere bort fra grænsen
faar en sterkere heidning fra denne og skjules at Balsfjord
gruppens bergarter.

I forbigaaende kan her erindres om, at den bekjendte wiener
geolog Ed. Suess, der ogsaa har besegt grænseegnene i Tromse
amt fra Malangen af (Suess:  Antlitz der Erde", 11, side XX);
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i sine vidtskuende betragtninger over Nord-Europas geologi om
taler disse skrænter at kambrisk-siluriske lagfølger, der reiser

sig rundt en stor del at den skandinaviske grundfjeldsplade, med
det russiske ord «Flint".

Dividals-gruppens mægtighed er omkring 200 m. Berg
arterne er, saaledes som de i regelen følger efter hverandre,
nedenfra regnet: a) konglomerat, b) sandsten, c) grenne og rede
I6lBkif6r6 i veksel med lyse og mørke Kvai-tBit6i-, MNFtissdkH op
imod 80 a 90 m., d) smudsig graa brunlig spettet kvartsskifer,
mægtighed 90 m.

Konglomeratet er sammensat af brudstykkemateriale fra den
granitiske undergrund; det optræder ikke sammenhængende i
sterre strøg, men lokalt og undertiden oFBaa i dsi6r6 lagrække.
Dividals-gruppens mest betegnende led er den mere eller mindre
BkikriF6 I6rBkik6r, som altid er mat paa skifrighedsflader; den
røde afændring er et omdannelsesprodukt af den grønne, frem
bragt ved oksydation af jerngehalten. Kvartsiten er oftest tem
melig glimmerfattig; undertiden er den farvet graalig-sort af et
bituminøst stof. Foruden underordnet i I6i-Bkit6i-6n optrNH6r

kvartsiten ogsaa som en egen afdeling, der ovenfor blev betegnet
som d.

Efter et fund af olenellus Kjerulfi, Linrs. med flere fossiler

(gjort afMortzell) ved Stor-Uman, og at en i svensk Lappmarken
temmelig vidt udbredt hyolithes fra samme zone som olenellus
(fundet af Svenonius), tør man slutte, at Dividals-gruppen til
hører ældre primordial. Pettersen har fundet et tvivlsomt at
tryk af en obolus paa Tidnopaktes afheld mod den nordlige side
at Tornetræsk.

Balsjjord-gruppen. I det sydlige Norge har man paa Hard
angervidden fundet, at der nærmest over grundfjeldet, bestaaende
af gneis og gneis-granit, hviler primordiale lerskifere, som tildels
er sorte matte, og hvori Dahll har fundet dictyograptus. Efter
Keilhaus og Brøggers fremstilling hviler herover en mægtig lag
følge, hvori nederst udhæver sig lerglimmerskifer og opad inde
holder mere tydelig krystallinske bergarter. Til et lignende
resultat, en tiltagende krystallinitet, er Pettersen kommen for
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Tromsø amts vedkommende Den over Dividals-gruppen hvilende
Valßtjor6.Frupi)6 d6Btaar 3.5 bergarter, der gjennemgaaende er
finkornede og 66rtor, efter den maade, bvorpaa de viser sig be
tragtede med blotte eine, kan betegnes som halvkrystallinske.
L6lFart6ru6 er i6rFliNM6rßkik6r, en del mørk bitumines skifer
med sort streg, tyndlagede kvartsiter, «finstribede haardskifere" ;
tildels forekommer ogsaa indleiringer af dolomit. Disse sidste
savnes ganske i Dividals-gruppen, hvis mest karakteristiske led
er de matte Frsuu6 og røde, tildels lidet skifrige lerskifere.
Balsfjord-gruppen er meget tykkere end Vivi<i3.iß Frupp6u ; den
tiltager i tykkelse mod vest, medens Dividals-gruppen aftager
til denne kant. Nogle mægtighedsbestemmelser i det indre 3.k
amtet giver 5—600 m. for Balsfjord-gruppen.

Den egn, hvor Balsfjord-gruppen først blev studeret, og hvor
fra den har faaet sit navn, er de indre dele af Balsfjorden. Den
er her adskillig forskjellig fra 89,3.16668 som den optr3L66l- iNUFBt
inde i landet, hvorfra ovenstaaende karakteristik er hentet. Ved
Balsfjorden træder nden finstribede haardskifer" og dolomiten til
bage. „Langs efter Balsfjorden bygges," siger Pettersen, «at
delingen hyppigt af milde grønne, renere kloritiske skifere med
tilknytning af lag og lagrækker af mørk, temmelig finkornet
kalksten, der her ofte kan optræde i ganske anselig MNFtiFli66.
Hertil kommer 6u6vi66r6 in6i6iniuF6r og MNFtiF6i'6 la,Fr3Lkk6r
at Bau6Bt6uart666 KvartBit6r og paa sine steder u^saa rene sand
stene. Trods denne i enkelte retninger noget afvigende petro
grafiske habitus, lader det sig dog med bestemthed paavise,
at skiferafdelingen om Balsfjorden ligger in6 under den halv
krystallinske afdeling efter de indenfor liggende fastlandsstreg" *).

Tromsø glimmershifergruppe. Mægtigheden at denne lag
række anslaar Pettersen i de egne, hvorfra tallene for Balsfjord
gruppen bestemtes, til 1250 1400 m. De her herskende berg
arter er allerede for det blotte øie tydelig krystallinske. Man
har her mere eller mindre kvartsrig glimmerskifer, endvidere en

) Som man i det følgende vil se, kan jeg ikke, efter hrad jeg har seet langs
Bakfjordens strande i dens indre del, samstemme med Pettersen i at bestemme
den herskende bergart som kloritskifer.
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del hornblendeskifer og meget hyppige indleininger af en oftest
med fremmede mineraler opblandet grovkornet krystallinsk kalk
sten. Fremstillingen af denne gruppe er ikke afsluttet i  Den
nordnorske fjeldbygning". Hvorledes den optræder langs stran
dene af Balsfjordens ydre del, vil man have anledning til at se
i'Adet efterføJgende. Sydgrænsen for det lysegrønne til begge
sider as Balsfjorden paa vort oversigtskart svarer til Tromsø
gnippens grænse pag, Pettersens kart over Tromgø amt.

Tromsø Fjelde »l Tromsø glimmerskifergruppe.

Istiden og tiden efter istiden. Herom har Pettersen offentlig
gjort flere afhandlinger, hvoraf „ Kvartærtidens udviklingshistorie
efter det nordlige Norge", der staar i  Tromsø Museums Aars
hefter IX, 1886" giver en oversigt. Fornemmelig har han givet
mange værdifulde oplysninger oin havets tidligere stand. Hoved
afhandlingen og gamle strandlinjer. Tredie bidrag"
mcd kart og profiler findes i  Tromso Museums Aarshefter. 111.
1880." Det heieste punkt i nord for Bodø, hvor man har kunnet
paavise skjælførende lag, er paa Tromsøen, 56 meter over havet.
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Den boieste strandlinje ligger paa Ulfsfjordens østside, 59 m. o. h.
Merkværdigt er, at blokke al indlandsgraniten langs Balsfjorden
og paa Tromsøen kun er fundne til en heide af 38 m. Man har
heraf sluttet, at disse blokke blev transporterede at drivis til
en tid, da indlandsisen ikke naaede længer end til Balsfjordens
bund (Pettersen) og n is-skillet" var beliggende østenfor vand
skillet (De 666r).



Optegnelser fra Bakfjorden.
Af Hans Reusch.

Fra Tromsø har jeg gjort en reise i baad langs Bakfjordens
bredder i den b6UBiFt at studere Tromsø Flimms^kikOr-^ruppk
og Lg.iBtjora.Frupi)6ll. De fleste oplvBniuF6r om VaiBkjoi-<i6iiB ge
ologi findes i K. Pettersen: Geologiske Uu66rBOF6iB6r i Tromsø
omegn. I. K. Norske Vid.-Selsk. Skrifter. v. 8. 113. Trond
hjem 1868. Reisens resultater svarede ikke ganske til forvent
ningerne. Langs fjorden er der meget mere dLHZkKKst terrain,
end vi er vant til ved fjordene sydpaa i landet, og lagningsfor
holdene er ikke saa tydelige, at man ved en enkelt reise kan
komme til klarhed derover. Jeg fandt ikke noget, som talte
imod Pettersens op fatning, at Tromsø-gruppen er yngst. Lag
stillingen i fjordens ydre halvdel viser, i det hele seet, fald mod
nv.; men desuden er der foldninger med akselinjerne heldende
som lagningen i det store. Omkring fjordens indre del har man
bølgende lag; i det hele kanske fladtliggende.

R-o. Tromsø. Om selve IrOMB96N ku^6r man OpIVBUiUF6I'
hos Pettersen. Jeg har kun nogle bemerkninger om kalken der.
Ved kirken straks i syd for byen er der et stenbrud i middels
kornet kalk. I denne ser man vekslende lag, hvis forskjellighed
dels er betinget af farven (hvidagtig og graa), dels af mere eller
mindre rigelig opblanding med flogopitskjæl og andre silikater,
som ikke er nøiere undersøgte. Faldet er mod 589., omtrent
15°. Ogsaa smaafoldninger, gaaende som strøgretningen, er be
merkede. Indesluttede i kalkstenen er silikatmasser, hvis stør
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reise veksler mellem 1 dm. og adskillige meter. Kalkstenens
lagning dfti6r sig omkring disse masser; de indeholder horn
blende, kvarts m. m. Sydligst paa een er kalkstenen belgende,
svævende. Paa lagfladen sees en BtridninF, der tyder pag. en
mod ese. rettet strækningsstruktur.

Den ydre del »t Balsfjorden.

XMrg.uH6u U1611611i li6U6n og XaiBi6tt6n i 8. for Tromse
bestaar af løsmateriale; kun nu og da er blottet lidt fast HM.

Halsfjorden.

Saaledes ser man etsteds paa stranden ved Ytre K6U6U Ul6F6i
mæssig foldet hornblendeskifer, tildels med granater. l^6i66t
ved Indre X3.iBi6tt6N er en vel BkikllF gneis, der er riss z>3,3.
saavel merk som lys glimmer. Tildels ferer den granater; under
tiden 8663 porfyriske eine af feldspat, ledsaget af kvarts. Lag
stillingen er svævende, bølgende; godt udpræget u. s.-gaaende
strækningsstruktur er iagttaget. Ved Nordre Nordberg sees
gneis, som for det meste er rig paa glimmer; deri forekommer
indleiringer af kalksten, hornblendeskifer og hornblendesten, til
dels med granat. Lagningen her er snoet. Fjeldet her ligner
det, som 8668 paa Tromsøen.
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E-o. Fra Balsnes har jeg reist mod syd langs Balsjjordens
vestside. Fjeldet meliem LaiBN6B og Kobbevaagelv er grønklædt
og hæver sig til en übetydelig heide over en 2a6e at IsBmateriale
ved fjordens strand. Bergarten ved LaiBN6B var 2a6e lag at
Bmulreu6e, BIN3.H^OIU6t gneis, som er IIF pag. BkMli6t, lys og
mørk glimmer, og indeholder granat. Ved Bjørnes iagttages
muskovitskifer med en del biotitskjæl og indsprængt med granat;
skifrigheden falder 30° mod ssø. Denne bergart synes at have
adskillig udbredelse. Efter iagttagelserne her og ved Balsnes er
det Ban6BMliFt, at den u3Lvut6 F!'3eBlii3e6t6 tM^ti-ZekninF d6Btaar
af milde skifere. — Ved Sandbakken har man Fiimm6iBkif6r med
Baav6i merk som lys glimmer. Bergarten er opfyldt med ind
sprængt granat; den er foldet med akselinjerne heldende under
en ikke stor vinkel mod ny. Eimeligvis bestaar hele det lave,
græsklædte land heromkring af glimmerskifer. — Ved Sletten
staar hornblendeskifer og hornblendesten, endvidere glimmer
skifer, mest temmelig Kvai-tBI-iss) og med toi-1i6r8k61i66 lys glimmer.
Fald omkring 30° i nordvestlig retning. Kvartsgange optræder.
IliHikiret i de andre lagede bergarter er kalken, Dette var
den første kalksten, jeg traf paa fjordens vestside; herfra og
paa en strækning sydover optræder denne bergart rigelig. Ved
Holmen forhersker kalksten med nordvestligt fald. Ogsaa om
kring Kvitnes er kalksten forherskende. Ved Hestnes og om
trent 1 km. i nord derfor noterede jeg hvid, grovkornet marmor
med en smule indleiret glimmerskifer og hornblendesten. Streget
er her nv.—sø.-ligt og lagstillingen steil. — Ved Rosmaalberget
er kalken tilbagetrædende for glimmerskifer. Faldet er 45° mod
nv. Strækningsstruktur gaaende i vestlig retning iagttages. Paa
Middagsnes Btaar glimmerskifer og kvartsskifer, med fald 25°
mod vnv. Omtrent 1 km. i nord derfor sees kalksten, ellers er
her adskillig deHZkkket langs BtrauHeue. Ved Ni6HaFBU6B6iv6NB
udløb er der meget løsmateriale, ordnet i en hel del smaa ter
rasser.

Lo. Omtrent ved Malangseid ender Tromsø glimmerskifer
gruppe. Vi skal nu gaa over til en del iagttagelser paa fjor
dens østside og begynder her i syd ved Svartnes. Mellem Svartnes
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og Tømmernes staar kvartsit, hos hvem lagning og stræknings
struktur helder 25° mod ny. Bergarterne ved Storebugteu er
muskovitskifer med granat og finkornet, gneisagtig bergart. Den
«r i det hele svævende. (lagttaget er fald paa 25° mod ny. og
foldning med akselinjer heldende svagt mod ssv.) Omtrent Va
km. i nord for det nordligste hus i Storebugten staar smaakornet,
diotitriF gneis med lidt MUBkoVitßkif6l- og nærstaaende skifer.
Lagningen er belgende og faldende fladt i vestlig retning. I
Ladbugten har man graa, middelskornet gneis med granater.
Dermed 83.MM6ui6ir6t er lidt hvid og graalig kalksten, desuden
lidt amfibolit. Faldet er nordligt. Tildels sees foldninger med
svagt mod vest heldende akselinjer. Fra nu g.k og nordover
sees adskilliglkalksten, antageligvis en fortsættelse af den, som
nylig omtaltes fra fjordens vestside. Mellem Ytre Stornes og
Tilleberg er der blottet fjeld, nemlig mi<l66ißkolN6t, Fiaa gneis,
amfibolit og hornblendeskifer, samt noget kornet kalk, alt i
uregelmæssige bugtninger, mest kanske faldende svagt i nord
vestlig retning. Et par hundrede meter i syd for husene paa
Andersdal er der hvid og graalig kornet kalksten, som falder
omtrent 45° nv., desuden noget hornblendesten. Ved nordligste
Andersdal uren, graa kalksten, faldende i vestlig retning og
visende antydning til en mod nnv. heldende strækningsstruktur.
En kalksten herfra, der undersøgtes mikroskopisk, indeholdt for
uden kalkspat, tremolit, kvarts, muskovit samt endelig lidt titanit
og en sort jernerts.

R.-O. Paa Ramfjordnes staar graa, middelskornet gneis, hvis
skifrighed falder steilt mod 88V. Desuden optræder tykskifrig
hornblendeskifer og hornblendesten, tildels med granat. Omtrent
1 km. i nord for neset forekommer hvid kalk, hvis lagning stryger
mod nordvest. Ved Nrik^'or6 ia^ttaF6B dorudl6uH6Bkit6l og horn
blendesten, tildels med granater. Nogen tydelig lagning er ikke
at se. Den kornede, graa kalksten, som forekommer ved Berg,
er opfyldt med omkring 1 cm. store individer at tremolit. Kalk
spaten er magnesiarig. Et parti, som nøiere undersøgtes, var,
saavidt kunde sees, omtrent 10 m. mægtigt og viste en bug
tende, i vestlig retning faldende lagning. Bergholmen her bestaar
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ak miHHelBKorU6t FN6IB 0F KalKBt6U, opkvlHt ak tremolit 0F iuHe-
BiuttenHe Klumper ak amtidolit meH Frauater. LerFarterne viB6r
tolHuiuFer, dviB akBelin^er BtrvFer uorHv6BtliFt.

Den indre del at Balsfjord.

Pettersens Balsfjord-gruppe. R.-O. Vi vender nu tilbage
til fjordens vestside og fortsætter vor undersegelse at strandbred
derne der, hvor vi slåp. Ved Malangseide er fjordbredderne
dækkede af lesmateriale. Omtrent 1 km. i syd derfor har
man anledning til at iaFttaF6 Fraa Fiimm6rßkit6r, som er fattig
paa kvarts og i udseende nærmer sig lerglimmerskifer; dens
iald er omkring 20° i nordvestlig retning. Denne samme eller
noget nær den samme bergart vedvarer Paa den første kilometer
gaar strøget parallelt med stranden; faldet er mest svagt syd
vestligt; man ser antydning til stængelstruktur i strygnings
retningen; videre frem sees lagningen at ligge omtrent fladt.
Omtrent 2 km. i nv. for Middagsbugt var jeg ilanH og fandt
glinsende lerskifer, opfyldt med granat, mest paa et knappenaals
hoveds størrelse. Faldet var i nordvestlig retning. Omkring
Middagsbugt fremdeles den granatførende lerskifer, men med
sydvestligt fald. len kilometers afstand nordenfor syntes der,
at dømme efter fjeldets udseende, at forekomme noget kvartsit
indleiret. Neset ved Sandøren er opbygget af skifrig, mørk graa
kalksten med indleiiede tynde lag at mørk, planskifret lerskifer.
Faldet var sydvestligt. Strækningsstruktur, som heldte 10°
mod vsv., iagttoges. De samme to bergarter vedvarer sydover.
1 km. tra neset laa lagene fladt. Omtrent 1 km. i nord for
kirken optrkkHer en finkornet, Bmulren66, lys, FueißaFtjF skifer
(den bruser ikke for saltsyre). Skifrigheden helder fladt mod
vest. Lagningen er tildels øiensynlig afvigende fra skifrigheden;
den er saaledes etsteds iagttaget at være smaat bølgende øst
vest-strygende. Den lille halvø, nvorpaa kirken ligger, bestaar
af en middelskornet, hvid granit, der som eneste glimmer inde
liolHer muskovit. Bergarten viser tildels planparallel struktur.
Under mikroskopet bemerkes intet paafaldende. Feldspaten,
der tildels viser sig at være plagioklas, er opfyldt af smaa hul
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rum, ti16618 med libelle; kvartsen er saa godt som fri derfor.
Ved lensmandsgaarden Tennes og nord i birkelien, hvor jeg steg
op til omtrent 200 meters heide, graa, glinsende, oftest i over
fladen særdeles forvitret lerglimmerskifer, mest i svævende lag
stilling. Paa den vestligste holme, ved Holmenes, har man graa
lerskifer. Skifrigheden er foldet med allß6li^6ru6 33,3.61166 i
nord-sydlig retning. Skuring, rettet mod ©nø., iagttages. Mellem
Sjaanes og Sandbugt har man nede ved sjeen kun løsmateriale;
83.3,V6i ved Elvenes som ved N3,1K6N686iV6N8 u6l«b er der store
terrasser. Ved Sandbugt bestaar fjeldet af lerglimmerskifer, som
gjerne er gjennemtrukket med kloritiske hinder i den herskende
skifrigheds retning. Lagene falder 20° mod v. og ligger fladt. I
lerglimmerskiferen ligger der en dioritisk bergart i klump- eller
linseformede partier paa 1 til et par meters tvermaal. Fjeldet
er skuret mod nnø. (Længere ude sees oftere skuring langs 83,18
fjordens sider). Fra Sandbugt gik jeg mod øst omtrent 500
meter. Der er her langs stranden blottet fjeld, bestaaende af
en dioritisk bergart (eller saussuritgabbro), lysere eller mørkere,
alt efter den mængde, hvori den mørke bestanddel optræder.
Desuden forekommer grønlig lerglimmerskifer eller kloritskifer.

E-o. Jeg satte nu over til 3vitd6rFbakk6u og reiste langs
fjordens østre bred nordover. Ved Kvitbergbakken har man graa
lerglimmerskifer med fald 20° mod nv. Herfra gik jeg mod nord
omtrent IV2 km. til I. Seljelvnes. Først har man hvidagtigt
udenpaagulagtig-hvidt kalkstenkonglomerat, vekslende med graalig
og grønlig glinsende I6rßkif6r. Lalk3t6ukou3ioM6rat6t er Ba.m
mensat af stene af meget vekslende størrelse, fra ganske smaa
til over favnstore (disse er dog forholdsvis sjeldne). Undertiden
6r stenene rødagtige. Bergarten er presset og viser en omtrent
45° mod nv. heldende skifrighed. I haandstykker er konglomerat
strukturen ikke synderlig karakteristisk, saasom stykkerne ikke
tydelig skiller sig ud fra hverandre. Nu og da 8668 hos konglo
meratet og hos skiferen en fra skifrigheden forskjellig lagning,
der er bølgende og stryger nord-sydlig. Ved Seljelv ophører
konglomeratet, og man faar videre nordover mørk graa ler
skifer med mørk kalksten. Bergarterne er foldede; akselinjerne
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er iagttagne at stryge mod e. t. n.; skifrighed sees ofte tydelig
afvigende fra lagningen. Omkring Hokse er der bedækket. Ved
Elvebakken er aflagret terrassegrus. Omtrent 1 km. i nord
derfor møder man graa lerglimmerskifer med Bmaa aar6r og
linser at kalk. Skiferen er smaafoldet med akselinjerne heldende
under en liden vinkel mod v. t. n. Nu felger flere kilometer
bedækket strøg, saa nordligt paa Thomasjord merk, sortagtig
lerglimmerskifer med skifrigheden faldende omtrent 10° i nord
vestlig retning. Allernordligst paa Thomasjord staar graa ler-
Fiimm6!Bkif6r og et konglomerat med Bt6U6 Baav6i al kvartsik
som at Kalkßt6u. Konglomeratet er presset strakt og BmaakolH6t;
strækningsretningen er heldende svagt mod vest. Ved de syd
ligste af Laksvandsgaardene staar merk graa kalksten; den er
opdelt i lag af lerglimmerskifer-hinder. Lagstillingen er svæ
vende eller heldende fladt mod vest. Ved Ørnes staar 611 tem

melig tydelig krystallinsk lerglimmerskifer. Den forvitrer tildels
med en gulagtig graa farve og in66kM6r livili, finkornet kalk i
linser fra en neds til et hoveds størrelse. Linserne er lang
strakte ien svagt mod vest heldende retning. Som oftest sees
i skiferen en omtrent 10° mod ny. heldende skifrighed; desuden
har man smaafoldning med akselinjerne i den anferte stræknings
retning. — Ved Lavangen er der t6rraßß6Fruß ; saadant er ogsaa
udbredt ved Laksvandsbugt. Fra Lavangen vestover er stranden
vanskelig tilgjængelig fra baad, da der strækker sig en under
vandsflade af lesmateriale omtrent Bm. Ud fra land. Paa at

stand 86r man, at skiferne vedvarer. Fjeldskraaningerne her er
frodige birkelier. Omtrent midt imellem Kjosen og Svartnes
kom jeg iland og gik derfra mod vest til Svarnes. Omtrent
paa den halve BtrZkkniuF har man Fraa og sortagtig lerglimmer
skifer (fald af lagningen der, hvor jeg gik iland, 15° mod vest).
Dernæst kommer hvid kvartsit, som er pladeformet afsondret
i fjæren og forvitrer med gulagtig farve. Kvartsitens plade
struktur og skiferens skifrighed helder regelmæssig omtrent 15°
mod v. eller vsv. Skiferens lagning fremtræder undertiden paa
en Bmuk maa66 uafhængig at skifrigheden. Lagningen er iagt
taF6t at være dsl^6N66 og strygende vestligt.



127FBA BALSFJORDEN.

Sagvanditens forekomstmaade.

Bergarten sagvandit har faaet sit navn at Rosenbusch, som
undersøgte prøver, sendte ham af Karl Pettersen. ( Rosenbusch:
Ueber den Sagvandit" og „Pettersen: Sagvandit — en ny berg
art." Begge afhandlinger staar i wTromse Museums Aarshefter.
VI. Tromsø 1883". Rosenbusch bar ogsaa beskrevet sagvan
diten i »Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1884. I. 8. 195".)
Sagvandit er en grovkornet blanding at drouoit og magnesit;
desuden indeholder den indsprængt smaa korn 3.k chrompicotit.
Bronciten er graalig og magnesiten hvid, hvorfor hele bergarten
faar en lys graa farve. Udvendig forvitrer den som vore olivin-

Den østligste af de to sagvandithauge, seet fra syd.

stene med rustgul farve. Magnesiten tæres langt hurtigere væk
end bronciten; derfor bliver dagfladen meget ru. Sagvanditfinde
stedet er omtrent 14 km. i BV. for Storstennes, der ligger p3.a
Balsfjordens vestside ved bunden. Nærmere bestemt optr3e<36r
sagvanditen omtrent 2 km. i 3. t. v. for gaarden Myre, som sees
P3.3. 3MtBll3.rt6t. Man har her en aaben dalsænkning, bevokset
med tarvelig birkeskov. Paa det sted, hvor sagvanditen findes
har terrainet en vestlig heidning. Bergarten i omgivelsen er
gneis, hvis fald i det hele er nordligt. I gneisen ligger sag
vanditen som klumper; nær den viser gneisen s lagning adskillige
uregelmæssigheder; den findes i to opragende hauge, adskilte ved
en forsænkning med temmelig steile skrænter. Dentstørste haug
har form af en ryg, som 6r omtrent 100 m. lang.
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Jeg har vandret rundt sagvandithaugene for at faa rede paa
bergartens forhold til gneisen. Hvor de to bergarter grænser
til hverandre, har jeg lunket, at FN6iB6UB parali6iBtruktur Btrv^6r
som grænselinjen. Hos sagvanditen er ikke iagttaget flnkornethed
eller andre eiendommeligheder ved grænsen.

E-o. Et stykke i nord for sagvanditen bemerkede jeg en
kvartsrig granulit eller kvartsit, rig paa granat. Dens fald var
60° mod ne.; man saa i den en mod est heldende stræknings
struktur. Fra BH^V9,u6itd9,uF6U6 Fik ieg omtrent IV2 km. mod
vest. Omtrent 200 m. fra sagvanditens sydende traf jeg lidt

>^-^ y1y1 S

Sagvanditforekomsten ved Balsfjord. Sagvanditen er korsvis skraferet. Det største
sagvanditparti er omtrent 100 m. langt. Det sorte er amfibolit. De steder i
omgivelsen, hyor man ser blottet fjeld, er angivne. Stregningen betegner smaa
kornet gneis; ved /lbi er bergarten hornblendegneis, ved s finkornet, ssueisa^tiF

skifer, forresten almiii6eliss glimmergneis.

hvid granatferende kvartsit, som var smaafoldet med foldelinjerne
BtrVF6U66 n.—B.; forresten 89.3, .man her overalt smaakornet gneis,
tildels tyndskifret; faldet var mod UQV. En del af bergarten
havde en lys, brunlig forvitringshud, der i afstand bragte mig
paa den tanke, at den kunde være sagvandit.

E-o. Sagvandet kaldes paa amtskartet for Sagelvandet.
Omkring dette og paa veien fra det til Balsfjord er der et strøg
af lerskifer og kalk. Omtrent 1/2 km. fra vandets indre ende har
man paa sydsiden grenlig lerglimmerskifer, faldende 50° mod
u. t. v. Paa dets vestside, omtrent 3 km. fra den sydvestlige
ende, staar der lerglimmerskifer med skifrighed heldende 40°
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mod v. t. n. OF strækning mod V. t. 8. I skiferen ligger smaa
hvide, langstrakte, linseformede indeslutninger af hvid kalk.
Midt M3. 83FV3u66t8 vestside trZkMr man P3.3. en laget, mørk,
omtrent 50° i sv.-lig retning faldende kalksten, hvis mægtighed
kan anslaaes til 800 meter. Etsteds deri 83,3,68 et lag, opfyldt
med fladt linseformede, forholdsvis vanskelig forvitrende inde
slutninger. Disse laa parallelt med lagningen, var fra en krones
til en underkops størrelse og lignede i udseende kalkstenen;
maaske de kan vise sig betegnende for et vist kalkniveau. Aarer
I,t Ur6ss6iNNßßiF6 in66BiutuillF6l' 3,t bviH 113,1k8t6N og kvarts 83,3,68
i den mørke kalksten. Til denne støder grønlig lerglimmer
skifer, oxkMt med kalk- (eller dolomit-) linser, dernæst omtrent
100 m. af en hvidagtig, finkornet kalk eller dolomit. Hos denne
og foregaaende bergart sees en svagt i østlig retning heldende
strækningsstruktur. Nu følger et konglomerat, hvis stene bestaar
3,t Bi6BtuL6viit6 kalk eller Hoiomit. 83,3. har vi mørk kalksten i
lag sammen med smulrende, mørk lerglimmerskifer. En fladt i
vestlig retning heldende smaafoldning iagttages. Samme mørke
Kal^Bt6U og mørke skifer vedvarer ved H3,U8V016 og i33UF6rO
mod nv. Nær Hansvold saaes foldning med tol6lliUFß3kß6l-116
heldende under en liden vinkel mod BV. Omtrent IV2 km. fra
gaarden har man kalksten i svævende, bølgende lag. Henimod
Moen er lagstillingen ogsaa denne eller faldende fladt mod sy.

Strandlinjer. Langs Balsfjorden 8668 flere steder tyde
lige strandlinjer; de forekommer væsentlig i løsmateriale. I
den indre del af fjorden ser man overhovedet meget li66t fast
fjeld. Fra H13.i3UF86i6 og iu6oV6r er den nedre del af fjeld
siderne i regelen bevoksede med birkeskov; fast fjeld titter kun
frem nu OF 63. som lave, mest ogsaa flade, klipper i fjæren, eller
som en omtrent 1 m. høi skrænt mellem fjæren og den bevoksede
mark. Strandlinjerne er dels afsatser i løsmaterialet, dels er de
¦den øvre FI-3LUB6 3>t FlUBBKr3.3.nillF6r, som støtter sig til for
holdsvis mindre bedækket fjeld.

Deres høide har jeg bestemt ved sigte fra strandbredden
ned en lommesekstant. Tallene er derfor blot omtrentlige;
iaameget viser de, at de høieste strandlinjer forekommer inderst
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inde. Strandlinjernes skraahed omkring Tromsø omhandles i de
under foreliggende arbeides trykning udkomne «Strandlinje- studier*
af Andr. M. Hansen (^.rcn. f. Math. og Naturvid. B. 14 og 15).

Den nordligste maalte strandlinje laa 16 m. o. h. (bestemt
ved et kun tilnærmelsesvis nøiagtigt nivellement — Pettersen an
giver heiden til 19 m.) ved Kalsletten. Dette som de følgende
maal gjælder høivande. Ved Pigsten, paa sydsiden af Ramfjord,
11 m. Strandlinje fra Andersdal og sydover 15 m. Ved Kobbe
vaag er der strandlinjer ito høider, 10 m. og 22 m. Ved Stor
nes 33 m. Ved Resanes 20 m. (? Pettersen har for samme
strandlinje Middagsneslinjen 25 m.). Ved Sandøren 45 m. Vei
Markenes og Sandbugt 40 m.

Naar man fra Storstennes gaar mod Sagelvandet, fører den
første del af veien over to terrassetrin, der maaltes med aneroid
barometer, det første til 17 m., det andet til 58 m. o. h. Er
man kommen op paa den øvre rand af det øverste trin, maa
man endnu stige omtrent 8 m., før man naar det faste fjeld;
den marine grænse maa efter dette her antages at ligge omtrent
66 m. o. h.

Kort i syd for gaarden Svartnes, omtrent midt paa fjorden»
vestside, strækker der sig langs sjøen en skrænt med ler og grus.
I leret fandt jeg arktiske skjællevninger, nemlig at zirphæa cri
spata, mya truncata, mucoma (tellina) calcarea, cardium sp. (vel
villig bestemte at conservator Schneider i Tromsø).



Xulforekomsten paa Andaen.
Af dr. Tellef Dal,».

Ved den lille elv, som falder ud ved gaarden Eamsaa, nord
astligst paa Andøen i Dverberg prestegjæld, blev sandsten med
kullag første gang observeret. Siden blev bituminøs skifer med
lerjernsten iagttaget længere inde ved elven, hvorhos sandsten
0«8Hg, tau6t6B i dagen P3.3, et enkelt punkt ved den nordenfor
beliggende gaard Breivik.

Langs stranden er der flyvesand, og paa det flade land inden
for er der kun myr. I 27V68au<i6ii ui6il6N KHNB3.3. og Breivik
iagttoges ikke sjelden brunrøde stykker af lerjernsten, tydelig
vindslidte, almindelig af en trekantet form. Lerjernstenen fore
kommer opstikkende i fast fjeld paa et punkt et godt stykke
oppe ved Eamsaaelven. Disse lag maa ligge over samtlige fra
borhullerne kjendte lag. Ved den nævnte gaard Eamsaa stikker
ud en liden odde af granit, grundfjeld og grønne skifere (silur?).
Forresten er der ikke anledning til iagttagelser i dagen. Om
staaende kartskisse viser forholdene ved Eamsaa.

Et første doi-kui blev anlagt omtr. 150 m. fra det bedste
kullags udgaaende i dagen og nedbragtes til en dybde af 367
fod*). Det saaledes fremkomne profil meddeles side 133. Af
borjournalen kan anføres: Først opkastedes en brønd, 8 fod dyb,
gjennem 1 fod torv, 5 fod sand og 2 tock BHuHBt6N, her FrvpQXH
dilatata. Nu gik boret ned igjennem sandsten; il7 fods 6^b

*) 1 f«6 0,37 m., 1 tomme — 3 «m.

9*
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bemerkedes spor af planter, i 20 fods 67b Bvovlkiß i us^er og
belemniter, hvilke sidste vedvarede indtil den meget haarde
sandsten i39 fods dyb. 150 fod 3 tommer optoges en pores
plaut6i6Vliil!F) for en stor del gjennemtrængt g.k svovlkis; pag.
overfladen af det oppumpede vand svemmede en hel del brunt

pulver. 162 fods dyb optoges et skjæl, som synes at være
pecten nummunlaris samt brudstykke af en ammonit. 173 fods
dyb samme brune pulver pal», overfladen af pumpevandet; pul
veret var brændbart. I 75 fods dyb fremdeles forkullede planter.
I 155 fods dyb bemerkedes igjen planterester og belemniter. I
196 fod 5 tommer var der en grovkornet sandsten, som efter-

Kart og profil fra kulforekomsten paa Andøen.
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Profil fra det første borhul paa Andøen. Dybderne i meter og fodT^*
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fulgtes af et 12 tommer tykt lag af kul, sort af farve og med
brun streg. Laget er paa undersiden uo^et BkitriFt og iudeuolder
svovlkis. Den derpaa felgende grovkornede 83.ud8ten iudeuolslt
lys kaliglimmer. I 208 fod 6 tommer boredes ned i et lag, be
staaende af kul, ler og muligens sand, 8 tommer tykt. Mængden
af kul var ikke stor, dog saaes stykker af 1 tommes tykkelse,
derefter fulgte grovkornet sandsten igjen, 1 fod 8 tommer. Sa
kul, ler og sandsten 1' 6", samt sandsten og skifer 1' 7". Ved
216' antraf man 2" sorte kul, 8" skifrig sandsten og ler, derpaa
4" sorte kul samt 3" ler, kul og sandsten. Derfra er noteret
for stykket ned til 224' saaledes: BkikriF) sslillimerriF Bau6Bwn,
saa atter bituminøs skifer, umulig at angive tykkelsen 3>k de
forskjellige lag, da stoffet fandtes blandet hver gang, man purc
pede. Omkring 228' er Uot6r6t grovkornet sandsten med forkul
lede planter og svovlkis. Ved 230' 1" 6" bituminøs skifer; ved
240' det samme. Her opkom en borkjerne, som viste en fald
vinkel paa 12 grader. I 246" er noteret forkullede planter og
meget glimmer. I 253 grovkornet, graa sandsten med forkullede
planter og brune sprækker, som før har været tegn P33. U3krli6d
af kullag. I 257" 7" boredes ind i et kullag a/ gode boZ^saMni,
der var 14" mægtigt, Ug de i dagen brudte, som 3,uv6udt6B til
fyring under dampmaskinens kjedel. I 261" 8" indkom en 4" tyk,
sterk bituminøs skifer, brændbar med flamme. I 262" 4" indkom
20" hul, brune boghead, svovlkis übetydelig. Fra oversiden af
14toms laget til undersiden af 20toms laget er der 6" 3" og
mellemlaget, som 6r 3" 5" tykt, bestaar af skifrig, glimmerrig
sandsten og bituminøs skifer i striber; denne er, som ovenfor
anført, tildels brændbar. Ovenpaa denne 6" 3" tykke laggruppe
hviler grovkornet sandsten, som vil danne 6t godt tag i en frem
tidig drift paa begge kullag (tilsammen 34 tommer). Mellem
284" og 302" 18" bituminøs skifer med ler. I dybde 307" 1"
glimmerholdig og lidt bituminøs sandstenskifer. En kjerne viste
en faldvinkel af 13°. I 308'findes finkornet sandstenskifer samt

mørk lerskifer, lidt bituminøs, lidt glimmerholdig; dernæst ved
311" 2" 1" bituminøs skifer med meget ler og lugt af svovlvand
stof. I 320" 4" 6" kul, urene, sorte, med brun Btr6F, over samme
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ligger en lys, middelskornet sandsten med planterester, lidt dybere
4" kul af samme 801 som ovenfor. I 226 og nedover 5" 2" bi
tumines lerskifer. I 336' 2" 1 koH gul, mild 83,1168t6N med kul
planter, dernæst mild, graa sandsten med kulplanter og 1" 2"
skifer, lidt bituminøs, dernæst 2" kul, ujevne, sorte med brun
«treg. Saa blødt, dels fast hvidt ler, mindst 7', dette ler for
mentlig ildfast. De næste 10 fod sandsten, vekslende med skifer,
dels bituminøs, dels ikke, kulplanter. En faldvinkel paa om
trent 24° iagttoges.

Et andet borhul, mere centralt i feltet, paabegyndtes i juli
1871. Brønden viste 5' torv, 4' sand med rullestene; dernæst
boredes med til 22' 3" i finkornet, løs sandsten, meget lerholdig.
Faldet synes her at være 10°. Nu kom ind en haardere sand
sten, som vekslede med mildere, og lidt lerskifer. I 37' 89.9.68
spor af muslinger. I 43' 4" mange muslingskal i haard sandsten.
Nedover lige til hullets bund, 200 fod, boredes i løs ie^i/s^ for
'det meste bituminøs og undertiden endog brændbar med flamme ;
ogsaa ler forekommer indblandet; rigeligt ler mellem 175" og
200". I 62" var faldet efter flere kjerner 10°; muslingskal og
svovlkis bemerkedes her. I 75" var faldet 25°, ligesaa i 86'. I
Ho—94" observeredes fald 20" og 12°. Derfra til 100" iagttoges
fald s°. Fra 102 til 110" observeredes paa kjerner 25°, 15°, 10",
15°, 25", 7", 20°; videre til 120" 15", 15°, 15°. I 113" rausling
skal og kulstriber, i 124" forkullet træ. Fra 148 til 165" mus
lingskal hyppige. Med dette borhul er saaledes ikke naaet de
fra det første kjendte lag.

Nll BamlillF Z)I-OV6I- lra, dorlluli6l'Q6 61- U6Hi3.Ft6 i UUiV6rBit6t6tB
Mill6r3,lll3,diu6t.

Kulfeltet har et tvermaal n.— B., som ikke overstiger 7000",
¦da dette er afstanden fra det liggende ved Ramsaa til et punkt
i myren, hvor Franit6U 9.NBtaHr ien 116611 bæk. Længden er
übestemmelig, da strøgretningen bærer ud i den store myr paa
den ene side og P3,3, den anden side ud i Andfjorden, men det
kan være trolig, at den er stor.

Oswald Heer har bestemt de fossile planterester som : sclerop
terdium Dahllianum, equisetum sp., baiera pulchella(P), phoeni-
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copsis latior, ph. angustifolia (?), piuuB Nordenskioldi og brachio-
phyllum boreale. Dyreresterne er efter K. Mayer: belemnites
Blainvillei Desh., b. breviformis Voltz, pecten disciformis Schiib.r
enouramus amygdaloides Goldf. (?)) pleuromya Zieteni Ord., lima.
Hupiioata 80w., p6Ot6Q V3.IIHUB I<iu6Btr., psetLU li6N6vi6ri Oppslå

fimbria Davousti Orb. Endvidere er fundet et par übestemmelige
arter, tildels meget store ammoniter. Saavel plante- som dyre-
resterne henviser til brun jura; Mayer mener, at hele faunaen
tilhører niveauet for ammonites Murchisoniæ.

De forskjellige kullag er noget, men ikke meget g.tviF6U^
fra hverandre. Allerede i dagen er iagttaget et af 27 tommers-
mægtighed, hvilket antagelig repræsenteres ved det omkring 260'
dyb i første borhul paatrufne lag af 14" og 20" mægtighed.
Prøver til undersøgelse er tagne fra laget i dagen; deri har jeg
fundet :

b6Bt3.uHli6i6 . . 69,3 °/u

009,^8 . . . .17,8 —

H.BK6 12,9 —

100,0 °/o

Paa ssruuH ak den store mængde flygtige bestanddele og lig-
heden med de bekjendte boghead, det bedste gasmateriale, man
kjender, blev en liden prøve af de sidste behandlet paa samme
maade og gav:

6616. . 67,6

0F e03.k8 . 31,4

100,0

For at forfølge denne sammenligning videre, henvendte jeg-
mig til professor Waage, der havde den godhed at foretage en
elementæranalyse med følgende resultat:

XuiBtot .... 50,0

Vandstof. ... 5,3
XvNiBtot. ... 0,5

BurBtok .... 11,8

32,4

100,0
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Det kr6Mssaar lierat, at asksiuZeuFHkii er forskjellig i de for
skjellige dele af laget, saasom den første prøve kun gav 12,9 %
aske.

Vandstofmængden er usædvanlig høi. Paa
100 6616 KulBtot tal66r 66r l!6r 10,6 6616 vau6Btot

I denne henseende Btaar 9,1t83,3. disse omtrent midt imellem

de gode F3,BM3,t6riali6r C3,!lll6il!Uli6t og d0Fd63,6) og man mas,
altsaa heraf slutte, at de maa besidde en større evne til at frem
bringe flygtige kulvandstofforbindelser.

Fuldstændig afgjerende resultater blev opnaaede ved nogle
forsøg, som hr. 0. Pihl havde den godhed at lade foretage ved
Kristiania gasverk.

2 U af kullene fra det mægtigste lag blev afdestilleret i en
gasretorte i 57 minuter, og man 6rdol6t 5,25 kubikfod gas.

52 % udglødet residuum.
Gasen viste en lysstyrke af 22,6 lys ved et blus, der for

bruger 5 kubikfod i timen.
Samtidig blev behandlet i en anden retorte 2 U boghead,

der gav 6,75 kubikfod gas med en lysstyrke af 24,7 lys og 47 %
udglødet rest.

Multipliceres her gasmængden med lysstyrken, faar man en
maai6Btok for den relative V3kr6i at doFd6a<l- og andøkul i tallene
166,7 : 118,6. Dersom et ton boghead koster i Kristiania 48 8
pr. ton, hvilket var tilfældet i aar 1868, bliver værdien at Andø
kul paa samme sted 34 s2 d. For sikkerheds skyld blev for
seget gjentaget, saaledes at man havde boghead i den retorte,
der før var benyttet til Andøens kul og omvendt. K6Bultat6t
var følgende:

2 U andø gav:
5 kubikfod gas af lysstyrke 22,8 lys,
52 % udglødet residuum,

og 2 U boghead gav:
5,4 kubikfod gas af lysstyrke 28,5 lys,
56 % udglødet residuum.

Cannelkul (fra Tynesride) . . 7,4 — do.
og i boghead 14,6 — do.
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Nav Lucler ner VK3. 83.MM6 M3,a6e fornolclet 151 : 114, Qvilket

k<»r kul ssiver vsercli 35 8. 8 6.

Overensstemmelsen er saaledes stor. Ansætter man feltets
udstrækning i stregretningen kun til at være ligesaa stor som
diameteren, taar man ud, at der i de to bedste lag tilsammen er
tilstede omtrent 4,000,000 tons. Den dobbelte længde, som er
sandsynlig, vil bringe mængden op til 8,000,000 tonB, som, vZer^at
paa ovennævnte maade med fradrag 3.t trasst til torbruFBBt6<l,
giver en sandsynlig bruttoværdi paa stedet af 18 kr. pr. ton,
«Iler i det hele 144,000,000 kr. (eller halvparten), som ber kunne
vindes. Det er mangel paa havn eller jernbane, som formentlig
hidtil har været hinderlig for tilgodegjerelsen.

Under boringerne blev der i det første borhul anstillet en
del temperaturiagttagelser. I en smal trækapsel blev indesluttet
«t termometer. Over skalaen var en glasrude. Kapselen blev til
visse tider nedfiret i borhullet om aftenen og stod natten over

og blev hurtig ophalet om morgenen før arbeidet begyndte. I
40' fandtes 4° R., i 60' 3,6° R., i 75' 3,75° R., i 95' 4° R., i
140' 4,25° R., i 174' 4,4° R., i 190' 4,5° R., i 198' 4,6° R., i 250'
4,75° R., i 260' 4,9° li,, Den førstnævnte observation er aaben
bart paavirket fra dagen; de andre observationer steg 1,3° i
200' eller 0,6° R. for hvert 100'.



Kogle bemerkninger om Nordlands amts geologi.
Efter ældre arbeider af Hans Reusch.

Pettersens arbeider over Vestfjordens omgivelser. Lo
fotens mægtige ørække bestaar, som af kartet sees, væsentlig
a f granit og gneis-granit. Man har altsaa her andre bergarter
end i Lyngenfjordens ligesaa vidtspurgte tinderække, der, som
vi hørte, er opbyggede af gabbro.

Hosstaaende og følgende tegning samt billedet først i bogen
viser de ydre former, hvormed Lofotens granitiske fjelde op
træder.

Fra Brettesnes i Lofoten. (Granitfjeld.)
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Karl Pettersen har beskrevet llin6O6u i sin afhandling
Tromse Amts Geologi. IV. N. v. Selsk. Skr. Trondbjem 1874"

og Lofotens SVriF6 06r i «Lofoten og V6Bt6raai6n", der Btaar i
Archiv for Math. og Naturvid. 1880 og 1881. Den nordligste
del af Nordlands amt har sidstnævnte forfatter beskrevet i
„Vestfjorden og Salten", udkommet som separataftryk af  Archiv
for Math. og Naturv." Kr. 1886. Kartet, som ledsager dette
arbeide, er, hvad udbredelsen at granit og grundfjeld angaar, i
alt væsentligt overensstemmende med vort. Den af flere geo-

loger besegte halve, dvorpaa Bodø ligger, henferer Pettersen dog
til Tromsø glimmerskifer-gruppe, hvis udbredelse forresten i det
væsentlige falder sammen med det som lysegrønt paa vort kart
betegnede strøg Balsfjord-gruppen indtager paa Pettersens kart
kun temmelig smaa strøg, fornemmelig langs nordsiden afSkjær
stad- og Saltenfjord og østover derfra.

Allerøstligst her hæver sig det høie at gabbro (eller vel
rettere diorit) opbyggede Sulitjelma.

Vogts arbeide over Salten og Ranen. Dette er nylig
offentliggjort af den geologiske undersøgelse under titel: B J. H.

Fra Raftsund i Lofoten. (Granitfjeld.)
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L. Vogt. Praktisk geologiske undersøkelser af Nordlands amt.
I. Salten og Eanen. Kr. 1891." Vogt anferer i indledningen
og leilighedsvis senere de fleste om nordlandske geologiske for
hold udkomne arbeider.

For det med mørkegrent paa vort kart nærmest i vest for
Sulitjelma aflagte strøg indfører han benævnelsen Sulitjelma
feltets skifergruppe, idet han for den med lysegrønt aflagte lag
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række længere vest beholder Pettersens benævnelse Trorase
gliramerskifergruppe. I begge laggrupper er glimmer- og ler
glimmerskifer fremherskende, men Sulifcjelma-skiferen er yngre

og udmerker sig ved sin brune farve, og særlig ved udpræget
planskifrighed fra den ældre afdeling. Her er en forskjellig op
fatning tilstede mellem Vogt og Pettersen; denne sidste har
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nemlig henfert bergarterne ved Sulitjelma til Balsfjord-gruppen r
og altsaa holdt dem for ældre end de vestenfor optrædende.

Nordland har i de senere aar tiltrukket sig opmerksomhed
for sine forekomster af ertser og marmor. Vogt har beskrevet
de vi^tiFBt6.

l^Nvel-^augenZ jernglansfelt. Om dette er omtrent sam
tidig med Vogts arbeide fremkommet et andet: A. W. Steltzner:
Das Eisenfeld von Nåverhaugen. Berlin 1891. (Als Manuskript
gedruckt.) 61 s. Bvo. 3 planener. Ertsen er jernglans og lidt
magnetjern i ganske tynde lag, vekslende med tilsvarende tynde
lag af kvarts. Feltet lader sig forfølge P3.9. en BtrNkuinF 3.5
omtrent 8 km. Et sted svulmer det ud til en betydelig mæg
tighed, saa man maaler tversover 10 til 20 meter; her vil man.
om en projekteret stoll i omtrent 125 meters dyb kunne udbringe
omtrent IV2 million tons malm, hvis gehalt dog ikke vilde blive
saa stor som 50 l»/n. Netop om dette sted, NaBtuKroF6U, er F6O
logerne ikke ganske enige, idet Steltzner mener, at der her
muligvis forekommer to adskilte leier, medens man før har holdt
for, at der kun er et leie, som er foldet i en S-formig slyngning.

Umiddelbart over jernmalmleiet, hvis fald er mod vnv., ligger
et mægtigt kalklag. Hovedtrækkene i bergbygningen forresten
er, at der til begge sider følger først kvartBliF6 skifere og gra
nulitiske bergarter og saa glimmerskifer. Fosforgehalten er mid
dels stor (0,2 o/o R), svovlgehalten yderst ringe. Der er projek
teret en 12 km. lang jernbane i let terrain.

Fauskeidets marmor. Der, hvor der paa nordsiden al
Skjærstadfjorden staar h paa vort kart, begynder Fauskeidetr
som fører mod HUG. over til Sør-Folden. Det begrænses mod
vest at et kolossalt marmorlag, der strækker sig i mindst 15
km.s længde sammenhængende fra fjord til fjord. Vogt antager,.
idet han fraregner mellemkommende skiferlag, at mægtigheden
for I:all:Bt6ii6u naar op til miu6Bt 84& m. Ogsaa andre steder
i Salten og Sør-Folden findes anselige marmorlag. Kalkstein
er af tre slags: 1) hvid, undertiden gulagtig hvid, dolomit
marmor; hertil hører den herskende marmor paa Fauskeidet;.
2) rød kalkspatmarmor; den bliver hvid ved opvarmning til
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2—300°2—300° C, men antager igjen ved afkjøling den røde farve;
Z) graa kalksten, der har liden værd som marmor. Dolomit
marmoren viser gjennemgaaende en noget løsere BawM6Uii36NF
mellem de samm^nsættende korn end kalkspatinarmoren. Eime
ligvis vil den al igevel ikke vise mindre NoHBt3.uH mod forvitring
enå saadan. Man ter haabe, at tilgodegjørelsen at marmoren
vil blive en bel /dniuFßtul6 sag for Nordland.

»<i3feltet ved Langvand. Foruden i Vogts arbeide er dette
behandlet temmelig udferlig i en meget smuk fremstilling, der
skyldes A. W. Steltzner: Die Sulitjelma-Gruben im nordlichen
Norwegen. Freiberg in Sachsen. [Craz & ft6rlaok (Joh. Bt6ttusr)^

Marmorbrud. Fauskeidet.

1891. 100 s. Bvo. 4 plancher. Langvåndet er det vand, som
sees paa vort kart nær Sulitjelma halvt i det lysegrønne og
halvt i det mørkegrønne. I Sulitjelma-skiferne, som her i det
hele ligger temmelig fladt, forekommer der en over mange kvadrat
kilometer udbredt zone, hvori der ligger flade linser at kobber-
Jrisførende svovlkis eller magnetkis. Kobberkisen danner, som
ved mange andre forekomster, et kit, hvormed korn at de to
andre nævnte ertser sammenføies. Malmen indeholder en liden
gehalt ak sølv, der er bunden til Kodd6rkiß6u. Ved Furulund
eller Mons-Petter-Uren kan kisens mægtighed paa sine steder
svulme op til 5, ja kanske Bm. 1000 tons malm herfra inde
iioldt gjennemsnitlig 4 /2 % kobber. Den vigtigste linse her
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var i 1889 undersøgt med grubedriften i 60—80 meters længde,
30—50 meters bredde. Man holder paa at skaffe transportvei
ved ka,u3,liß6riuFß3.rd6i66r og aulNz at en jernbane.

Gjennemsnitlig kan ertsleiestedernes mægtighed sættes til
omtrent 1 m.

Dunderlandsdalens jernforekomster. I Dunderlandsdalen
og ved det derværende I<anFvall<l oxtrskHsl de samme bergarter

10
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som ved Næverhaugen-Fauskeidet længere nord, nemlig glimmer
skifer, lerglimmerskifer, kalkholdig glimmerskifer, lidt hornblende
skifer, kvartsskifer, gneis osv., desuden kolossale kalklag, under
tiden med indleiringer af hvid dolomitmarmor og endelig mæg
tige lag af jernglimmerskifer. Disse lag er storartede, dvllH 116'
strækning angaar; et har f. eks. en gjennemsnitsmægtighed af
20 til 25 m. og en længde af s*/2 km.; men malmen har hidtil
vist sig for fattig til at kunne anvendes.

Bosmo svovlkisfelt ligger paa nordsiden at Eanenfjorden,
nær dens bund. Man har en skifer, der tilherer Tromsø glimmer

skifer-gruppe. Faldet er mod syd, mest fald 45—60°. Kis
feltets længde er omtrent 1 km. Mægtigheden at det skiferbelte,
som indeholder dels nogenlunde rene kislag og dels sparsommere
indsprængt kis, er paa 20—50 m. Kisen er grovkrystallinsk
BVovlkiB med en koddeiFkkait (denne 8i68t6 er for liden til, at
den kan faa praktisk betydning). Betingelserne for anlæg at
grubedrift er meget gunstige.

Svenn ingdalens selvgrube ligger i det sydligste at Nord
land, nemlig paa vestsiden at Vefsenelven, omtrent 45 km. i syd
for Mosjøen. Om denne grube håves oplysninger i følgende at
handlinger: Vogt. Norske ertsforekomster. Kr. 1884. (Udkom
met særskilt som separataftryk af Arch. t. Math. og Naturvid.
9de bind), 117. Johnsen. Meddelelser om Svenningdalens selv
gruber. Norges geologiske undersegelses aarbog for 1891, 8. 49.
Keusch. Et besøg i Svenningsdalens sølvgruber. Nyt Mag. t.
Naturvid. B. 26. Kr. 1881.

Bergarten er ved gruberne lag at gneis, glimmerskifer, horn
di6u66Bkiker og Kalkßteu, som Btrv^er n.— B. og har har steilt
fald, dels mod vest, dels mod est. Indtrængt i lagene er granit.
Denne er interessant derved, at den ofte viser en planparallel
struktur, hvis stilling stemmer overens med stillingen at skifrig
heden i de omgivende bergarter, men ofte skjærer grænsefladen
under en vinkel. Den aas, hvori gruberne forekommer, er gjen
nemsat med et typisk system at omtrent parallele ertsgange.
som staar steilt og skjærer tversover lagene. Der er to hoved
gruber: Jaeob Knudsens grube, som opdagedes 1881, og Sven
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ningdal grube, som opdagedes i 1876. Begge er forenede under
samme selskab. Gangene fører sølvholdig blyglans, som er hoved
ertsen, fahlerts, rødgyldigerts, antimonglans, arsenkis, zinkblende,
svovlkis og kobberkis. Der findes noget guld i sølvet. Sten
agtige mineraler paa gangene er hovedsagelig kvarts samt kalk
spat. Gangenes mægtighed varierer mellem 0,1 og omtrent Im.
den er vel i regelen omtrent 0,2 m. Der er anlagt et vaskeri.
Produktionen har i de senere aar været omtrent 1000 kg. selv.

Granit til teknisk brug. I Nordland, fornemmelig i Lofoten,
er der betydelige granitmasser af forskjellige sorter. Der er
sikkerlig paa adskillige steder anledning til at faa brud igang
nær gode havne. Produktionsstedernes betydelige afstand fra
niarksHeruL, de ugunstige klimatiske forhold og mangelen af
skikkede arbeidskræfter vil være hovedvanskelighederne for dem,
som interesserer sig for en nordlandsk Frauitiu6uBtri. I Bodø
bemerkede jeg paa gjennemreise en smuk granit, som anvendes
til grundmur. Den kommer fra et brud paa  Amtmandsgaarden",
3 km. fra byen. Dette brud fik jeg tid til at besøge. Graniten
er jevn Ni666iBkolN6t. Den er Fraa (1166Q rødt) og har paa ak>
stand et udpræget blaaligt udseende, saa dens farve minder om
vore nye uniformers. Bruddet er omtrent 50 meter langt. En
utydelig, svagt heldende bænkning sees. Nogle enkelte smale,
grovkornede gange gjennemsætter fjeldet. Man kan temmelig
let faa ud feilfri blokke paa V2 til 1 kubikmeters størrelse.
Bruddet ligger antagelig 20 til 30 meter over havet. Stenen
maa først transporteres et Udet stykke over ulændt mark; dette
sker lettest om vinteren; derpaa har man god, flad vei til byen.

Lassens reiser i det nordlige af Nordland. Den geologiske
undersøgelses arkiv besidder en indberetning om en reise i Nord
land sommeren 1876 af T. Lassen, bergkandidat. En afskrift
af denne indberetning vil blive overgivet universitetsbibliotheket.
Forfatteren reiste først langs den sydlige del af Skjærstad fjorden
fra BK^Nrßta6 til Saltdalen. Dernæst bereiste han strøget i syd
for Bodø, nemlig Sandhornø, øerne i vest derfor, Bejernfjorden
og Bejerndalen; endvidere foretog han en vandring over den
nordlige ende af Svartisen. Nær gaarden Skaalsvik ved Bejern
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fjorden bemerkede han en 40 til 60 meter mægtig, lagene over
skjærende «grønstengang" fuld af kalkkugler, hvis sterrelse var
fra en ert til Vb meter. Gangen stryger n.—B. Kalkkuglerne
var ordnede rækkevis nø.—sv. Tæt ved Beiern kirke og et
stykke ud i fjorden forekommer magnetjern indsprængt i glim
merskifer. Muligvis kan her åndes værdifulde partier. I samme
I>r6Bt6^jNi<l 2u^6r man br^u6Bt6U6 g.k^liNM6rßkit6r ved 86itoi-8 og
Sagjord. Brynestenene er simple; en hel del sælges fra bygden
for billig pris.

Frase Ofotenfjord gaar, som man vil se af kartet, 3 fjorde
mod est og sydøst*). Lassens næste arbeide var at bereise disse
og de østenfor liggende fjeldvidder. Der, hvor den gule plet
Btt!.3>i' Mg. kartet, har han iagttaget en lagfølge med sandsten,
glimmersandsten, glinsende sandsten, glimmerskifer. Den mørke
grønne plet nær rigsgrænsen betegner en række lag med graa
gneis, glimmerskifer, graa, glinsende skifer, mørk skifer med
sort streg og endelig sandsten.

Endelig har Lassen ogsaa bereist Sagfjordens omgivelser
og Engelø paa Vestfjordens østside, hvor Stegen kirke ligger.
Paa Engeløens ostpynt findes konglomerat, hvorover der hviler
glimmerskifer. Paa sydsiden af Sagfjorden ved Skramstad fore
kommer der et mægtigt konglomerat, som bestaar af kvartsrulle
stene, sammenkittede med glimmerskifer.

Om skiferne i de egne, som Lassen har bereist, udtaler han,
at han finder dem i det store taget lige overalt. De adskiller
sig fravort grundfjeld ved, at de er mere tyndskifrige og tyde
ligere lagede, og ved, at de indeholder en mængde kalklag.
Disse er ofte 60ioillit6r. 8aai6668 har han ide lyse kalllBt6US
fra Røsnesodden ved L6^6ruH'or66UB indløb fundet rigelig mag
nesia. Andre kalkstene, f. eks. en blaalig, storkornet fra Væggen
i Ankenes ved Ofotenfjord, viser kun spor af magnesia, men
66riiu06 6U del organisk substans**).

') Nugle iagttagelser fra Ofoten finder man i  Stapif: Diluvialatudien in Lapp-
marken", som, saavidt jeg red (separataftrykket har ingen angivelse), »t»l» i

Gæa" for 1890.

**) I denne forbindelse kan anføres, at der i Sortland findea en af geschworner
Bachke undersøgt forekomst »l «IcMilet FiaLt i kaiksteu.



Bidrag til kundskaben om Nordlands amts geologi.
11. Losno!lUBBvn.

Fra hr. bergmester dr. Tellef Dahll blev jeg opfordret til
sommeren 1874 at begynde geologiske undersogelser i Nordlands
amt med det formaal at samle materiale nok til et geologisk
OV6i-BiFtBkart over dette amt. Det var med glæde, men ogsaa
med adskillige betænkeligheder, at jeg tog imod tilbudet; thi
opgaven var ingenlunde let, især for mig, som hidtil kun havde
havt anledning til at studere det sydlige Norges lagrækker, saa
ganske forskjellige fra de nordlandske.

Foruden de ældste som  grundfjeld" betegnede lag har man
jo i Nordland særdeles mægtige lagrækker af utvivlsom yngre
alder; men ogsaa alle herhen hørende bergarter, selv de yngste
af dem, er tildels i den grad forvandlede, at de ofte endog heltud
har iklædt sig grundfjeldsbergarters skikkelse. Intet spor af
fossiler har det hidtil lykkedes at fremdrage, som kunde givé
svar paa spørgsmaalet om deres plads i formationsrækken. Det
synes Baale<i6B at maatte blive gjennem de tilgrænsende dele at
Trondhjems stift som forbindelsesled, at dette spørgsmaal maa
finde sin løsning, og det havde vel allerede den gang været det
heldigste at begynde med en saadan tilknytning. Man maa dog
her erindre, at saa tidlig som i 1874 var heller ikke dette stifts
forholde paa langt nær udredede, ialfald var de endnu ikke
fremlagte. Prof. Kjerulf havde vistnok i 1871 i wNyt Mag. for
Naturvid." paabegyndt en afhandling herom; men fortsættelsen og
afslutningen heraf kom ikke ferend i 1875, og i 1879
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u6kom danB verk: «H6BiFt over 6et Bv6liF6 fteoio^i"
N66 kart.

Det Var altsaa endnu heller ikke meget eller sikkert fast
slaaet, det man vidste om Trondhjems stifts tilgrænsende deler
og da de iagttagelser, man tidligere havde om Nordland selv,
kun var yderst faa, var jo heller ikke den mulighed udelukket,
at man ved en nøiere undersegelse her kunde finde mere utor
andrede lagrækker, endog muligens med fossiler, hvorved man
kunde direkte faa de nordlandske yngre bergarters plads bestemt,
og herfra kanske endog vinde mere sikkerhed for løsningen af
flere ogsaa for det sydligere stift vanskelige spørgsmaal.

Det være nu hermed som det vil; min opgave var at begynde
iagttagelserne i Nordland, og da bergmester Dahll mundtlig havde
udtalt det haab, at jeg vilde kunne række over det hele amt paa
to somre, saa havde jeg ingen tid at give bort til selv de kor
teste streiftog for en sammenlignings skyld ind paa mere kjendte
egne.

Denne tid var selvfølgelig altfor knapt sat, selv om vanske
lighederne havde været mindre, end de virkelig var. Til hvad
før er nævnt, kom ogsaa en hel del andre omstændigheder, som
b6BV9krli^or66 en Baa6au overBisstliF kartiseFuiuF ak disse egne»
Det, at man før havde saa faa og spredte iagttagelser derfrar
gjorde, at man ialfald ikke i den første tid paa forhaand kunde
planlægge ruterne saa, at 66 mest mulig kom til at gaa over
strøgretningerne, og derved paa kortest tid og med mindst ar
beide mest mulig klarhed og udbytte kunde vindes. De indre
dele af Nordland var kun tyndt befolkede, og at veie tan6t6B der
saagodtsom aldeles ingen. Vandringen blev derved i høi grad
besværliggjort, hvortil kom, især for det første aars vedkom
mende, et ganske ualmindelig ugunstigt veirlig. Vinteren havde
været lang og streng, og endnu i juli laa derfor sneen mange
steds helt ned i dalene, saa at de egentlige fjeldvandringer først
meget sent kunde begynde ; sommeren selv var ogsaa kold, regn
fuld og stormende. Det samme var, om end i mindre grad, til
fældet M66 1875.

lil alt 6etw kom BiutteliF, at man Bom un6ellaA
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kun havde P. A. Munchs kart. Hvor beundringsværdig godt
dette arbeide end er udført, især naar hensyn tages til 66t8 til
blivelsesmaade, og hvor forbausende korrekt det er, naar man
ikke kommer for langt fra kysterne og de sterre hoveddale, Baa
er det klart, at det, især for 66 dengang i end heiere grad end
nu ukjendte indlandsegne, maa være meget misvisende, ikke
alene i detaljerne, men ogsaa paa mange steder i de store træk.
Det bragte mig da ogsaa ofte til næsten at fortvivle. Jeg for
segte vistnok at rette de værste feil saa godt, som dette ved en
BaaHau H^FtiF befaring kunde ske; men det var selvfølgelig kun
med største forsigtighed, og hvor feilene var altfor store, at jeg
gjorde dette. Disse rettelser er for størstedelen anbragte paa
det geologiske oversigtskart, som saaledes forhaabentlig er en
del mere korrekt end Munchs kart, om det end endnu naturlig
vis er meget mangelfuldt selv for de trakter, hvori jeg mest
færdedes.

Var opgaven i virkeligheden svær, og tiden sat altfor
knap, saa ansporede dette mig ialfald til flid, og jeg naaede da
ogsaa saavidt fuldstændig at faa gjennemvandret i alle retninger
de sydligste mere end to trediedele af amtet, at jeg høsten 1875
kunde indsende til bergmester Dahll et, som jeg haaber, nogen
lunde nøiagtigt kart over denne del, der omfattede Bindalen,
V6tB6u, Ranen og en større del af Salten. Ogsaa de fleste af
de større øer paa denne kyststrækning besøgtes, og ligeledes
gjorde jeg en reise fra Bodø at over Folden og videre helt op
til NarjanF6u, otot6llfjor66UB in6erBt6 arm, altBaa op til Tromsø
BtittB grænse. Da jeg her havde valgt største delen af min
rute omtrent midtveis msiieni den v6r6 KvBtran6 og grænsen mod
Sverige, gav ogsaa denne gode oplysninger om den geologiske
bygning af denne nordligste del af amtet, som jo netop paa denne
strækning ikke har synderlig stor bredde.

Paa dette kart var ikke blot særskilt angivet de forskjellige
eruptiver som granit, gabbro, serpentin o. 8. v., men jeg havde
ogsaa forsøgt at udsondre 66 forskjellige slags granit. Videre
angav det selvfølgelig, hvad jeg ansaa som utvivlsonime grund
fjeldsbergarter, og for de yngre lagrækker med sine mægtige
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drag af krystallinsk kalk og dolomit var diBB6B BtrOF indteznet,
ligesom overalt langs min vei la^nin^en an^aveß med taldteFn.
Endelig var anmerket dalfyldningernes art og udbredelse, min
reiserute avmerket og talrike Nftidemaal etter odß6rvatiou6r med
aneroidbarometer anført. Paa det udgivne kart, som desuden er
i mindre maalestok, er naturligvis en hel del at dette udeladt.

De i Nordland forekommende store laFrNkker, der utvivl
somt er yngre end det Baakal^te 3ruu6tjelHB lag, deBtaar hoved
saFeliF at FiimNerBkik6r6, krystallinske KalkBtene og dolomiter.
Da det var ugjerligt for alle disses vedkommende at medtage
haandstene til nøiere bestemmelse, har jeg i regelen angivet disse
bergarter blot som n marmor a , idet jeg dog udtrykkelig har kaldt
dem dolomitmarmor eller krystallinsk dolomit, hvor de medbragte
prsver, der alle uuderBOFteB, viste en større maFU6BiaFelialt.

Uau kunde altBaa kort kalde diBB6 laFr^kker  FlimiuerBkik6im

armor-tormatioueu". ver torekommer doF inden denne oFBaa

en nei del andre bergarter 8om: glinsende Bkitere at torBki6iliF

tarve, ssneisa^tiFe bergarter, o^Baa tvpiBk, ineBt 3N618,

KvartBBkiker 03 kvartet, norndlende- 03 norndl6nd6FiimlN6rBkiter,
talknoldi^e skitere, kloritskiter, paa 2ere Bteder ikke Baa lidet

03 andre sorte skitere, Baint oFsaa no^et BandBteu,

ineBt KvartBBandBten, B^eldeu virkelig KalkBandBteu, om end kalk

stenen tildelB var temmelig ri^ vaa kvarts. Vn ikke liden del
at den KvartBri^e, Flimmerkattisse OF lidet BkikriF6 FiimmerBkifer

davde otte en BandBtenliFN6nde karakter 03 indtrvk at en
torlloldBviB mindre torvaudlet, uren BandBteu. Hvor dette ud

seende var BNrliF Bterkt tremtrZedende, nar denZkvnt der^arten
Flimmer-BaudBt6u, uaar den var mindre paataldende, nar kaldt

den BandBtenaFtiF FlimmerBkiter. Ottere iudenoldt diBBe derF

arter en liden mZLNFde teldBpat, fjerne nvid, tvilliuFBtridet, i

smaa korn. Llev teldBvatN3LNFden stsrre, nar denZevut berss

arten Fueis, Baakremt det BandBtenaFtiF6 udB6eude ikke BamtidiF
var tremtrNdeude. Variationerne 03 overFanFene er saa talrike,
at man otte dliver i sterk tvivl om den neldi^te deu3LvuelB6.

lltviviBomt neunsrende til denne Flimmei^kiter-marmor-rNkke

nar man BaaledeB o^saa virkelig Fueis, otte aldeles tvviBk, altsaa
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en sikker yngre gneis. venne findes, som ogsaa profilerne viser,
ikke blot i den nederste del af disse lagrækker, men tillige tem
melig heit oppe i dem. Paa flere steder BVN6B endog meget
mægtige drag af denne, vekslende med glimmerskifer at ligge
mellem to, iøvrigt omtrent ens lagrækker at glimmerskifer og
marmor, og ved et par af disse lokaliteter syntes dette at være
med afvigende leiningsforholde. Dette bragte mig til den tanke,
at man muligens inden disse rækker kunde udsondre 3 særskilte
afdelinger, hvoraf en gneis-glimmerskifer-række skulde være den
mellemste. Paa mit kart havde jeg ogsaa forsagt en saadan ind
deling, idet jeg dog var fuldt opmerksom paa, at det hele var
yderst tvivlsomt og kunde bero paa dislokationer, muligt med
store forskyvninger, paa inversioner eller paa manglende iagt
tagelser.

Paa det offentliggjorte kart er en del at det gneisdrag, som
jeg havde opfattet som en midlere afdeling af glimmerskifer
marmor-rZkkkeu, au^ivet som FrunHhelH, meHeuB mindre mNFtiFe
felter, der sikrere syntes virkelig at tilhøre denne formation,
ogsaa er angivet som saadan, hvad der paa undersøgelsernes nu
værende stadium ogsaa synes at være fuldt korrekt, om jeg end
ganske sikkert tror, at en ikke liHen del at de som FrunHkjelH
angivne partier ved usiere unHerB6^eiB6 vil vise sig o^Baa at til
høre glimmerskifer-marmor-rækken. Jeg vil i denne forbindelse
minde om, at ogsaa prof. Kjerulf i afhandlingen om wTrond
hjems BtittB Geologi" (Nyt Mag. t. Naturv. 1875) nævner yngre
gneis nærved og paa Nordlands amts grænse, saaledes specielt
ved Maivand. Den skulde være en omvandling at en del at
IronHn^6MB-t6itetB ZklHre atHeliuF, KsroB-Bkiterll6, og den er paa
hans kart ogsaa anlagt med samme farve som disse.

H Het ner autsrte vil 8668, at kartet tor aiutB

veHkoiuiu6llH6 liH6r at ikk6 taa inauZler, li^6Boin Het i virkelig-
N6H6N nverken er nosset rent F6oloFiBk eller rent vetroFraBBk

kart, IN6N HoF Bnarere Het BiHBte. anHet kuuHe H6t viBt

nok oFBaa vanBk6liF dlive ekwr 6n BaaHau dlot ov6lBiFtliF d6
tariuF, iBRr livor tornolHeue i 03 tor BiF var Baa vauBkeliF6.
vet maa blive en komiuenHe tiHB oppave paa FrunHlaF at FanBke
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anderledes detaljerede undersøgelser og med større og tilfreds
stillende geografiske karter til sin raadighed at udrede den virke
lige følge og plads i formationsrækken for disse i det hele saa
ensartede bergarter, blandt hvilke det synes vanskeligt at finde
UOF6N sikker I666traa6 for niv6aud6Bt6mm6i36. For denne under
søgelse haaber jeg dog, at hvad der hidtil er gjort, specielt
de detaljerede dagbogsoptegnelser og proiilerne, vil være af ikke
uvæsentlig betydning, idet de dog sikkerlig vil komme til at
lette og hurtiggjøre den nøiagtigere kartlægning.

Naar i det følgende torBHF6B en kort oversigt over mine
observationer i de to somre 1874 og 1875, saa har jeg troet det
heldigst at behandle egn for egn, idet jeg begynder sydligst med
Bindalen til Vefsen, dernæst omhandler Ve/sen med Hatfjélddalen,
Ranen, Salten og tilslut gjennemgaar iagttagelserne for min eneste
reise i den nordligste del af amtet, fra Sør-Folden 3,t. Det er
med liden lyst og kun efter sterk opfordring fra den geologiske
undersøgelses bestyrer, at jeg har gaaet til dette arbeide, der,
efter mere end 15 aars forløb, hvori jeg ikke har befattet mig
videre med denne sag, OF med min ellers sterkt optagne tid, har
faldt mig besværligt nok.

De profiler, der medfulgte dagbøgerne er gjengivne i halv
maalestok. For at give det korrektest mulige indtryk g.l lag
ningsforholdene har jeg valgt at anvende samme maalestok for
høiden som for længden, idet jeg kun, hvor høiden over havet
var ganske liden, har maattet angive den større end den virke
lige for at faa plads nok til at indtegne observationerne.

ViBB6 proMr 6r:

I. Fra Lerfjorden ned for Bonaa gaard, Sør-Folden, til Eid
ved Mørkesviksfjorden, Nord-Folden.

11. ?ra, Faar6 i Hammers V66 466 BaFvau6 OBtover
kordi li,33^vaii6.

111. I^ra XrokBtrau6 i Vun66rlan6B6ai6ii opov6r kj6l66t i Bv6.

IV. ?ra Btrsmm6u V66 kordi Bt66tiu6, ov6r Val-

lauFB6i66t, tordi liou6tiii6) vi66re ov6r OF Lom-

dakl!6ii til IlartviF vau6 i Har^'auF6N.
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V. Fra Strømø i Salten over Gillesvaag, Børvand, Oldereid,
Misværelv, Tveraamoi til Saltdalen og videre over Evenes
dal, <1U!1^61^3,1 og Xv3LruH'6i6 til riFB3r3LUB6u.

VI. Fra V6^'6r6U over Kivaassletten, forbi Bjellaavand og 01
fjeld til Berghulnes i Saltdalen.

VII. Fra Staupaamo gaard øverst i Bejern til Stormdalen i
Eanen (Dunderlandsdalen).

VIII. Fra Sannesøen paa Alstenø over Syv Søstre, Eødø, Hals
vik og Bjørnvolden til Mosjøen, og fra Laksfos over Hat
fjelddal til forbi Hattenfjeld.

IX. Fra nær Thosbotn over Holmvatsdalssæter og Holmvats
dal til Lille Svenningdals vand.

X. Fra Eiteraafjeld over Eiteraaholmen, Stavatsdal, Svenning
dalsgaardene til Bogfjeldet og videre østover.

XI. Fra Thovenfjeld over Ulma gaard, Drevatn, Elfsfjord,
Blaafjeld, forbi Loktind, over Bygdaasen til Tustervand
nær Røsvand i Vefsen.

XII. Fra Messingsletten i Dunderlandsdalen mod sø. til Kjer
ringfjeld og Kjerringvand.

Bindalen til Yefsen.

Sydvestligst i amtet skjærer den mangearmede Bindals/jord
ind først mod nordøst, Hsrpaa Bv6oBtliFt og sender saa atter md
mod nordøst den lange og trange Thosenfjord, hvis SBtdr6<l især
er steil og trist paa de fleste steder. Længer nord skjærer Vel
fjorden ogsaa med mange grene ind mod sydøst. Landet er
derfor her opspaltet i en mængde ©er og halvøer, hvor ofte blot
et ganske smalt og lavt eid skiller de inderste fjordarmes bund
fra hinanden. Det er foruden store masser af eruptiver saagodt
som udelukkende glimmer-marmor-formationen, som raader her
og danner et forholdsvis ikke høit og oftest meget frugtbart
land; de høiere fjeldpartier indtages gjerne at granit.

Allerede yderst ved Horn og Lund staar glimmerskifere
og marmor, der holder sig med underordnede lag at Mn6u66
skifer, kvartsskifer samt uoF6t kvartet og yngre gneis helt
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helt over til Thosenfjord. Vest for Ursfjorden er streget i det
hele nordøstligt med fald snart til den ene, snart til den anden
side; længer øst bliver leiningsforholdene mere Ur6ss6ilUßßßiss6,
idet lagene ofte snor Biss om de mange større og mindre granit
felter.

Ved de haandstene, som detaljørerne ved den geografiske
opmaaling har indsendt, har det vist sig, at der i denne egn
optræder endnu mere granit end paa kartet afsat. Den skulde
saaledes have været aNFIVLt 83,3,V6i 89. for Vik ved XMBViK og
Hjelmsæt ved Ursfjordens munding som paa Solstadlandet ret
overfor, hvor ialfald et mindre felt optræder i den nordligste
del af halvøen, hvis det ikke i vir^6iiFli6<i6ll liRUF6r sammen
med Heilhornets granit i syd langs halvøens ryg.

Det er næsten overalt en smuk graa, ofte meget lys granit,
mest med forholdsvis lili6t kvarts. Den er hyppig stribet og
mange steder er den porfyrartet ved store, hvide feldspatkrystaller.
Dette er blandt andet tilk3kld6t ved IHsBvik og Hjelmsæt i Vik,
paa Solstadlandets nordpynt, paa Gauplandet, hvor man yderst
paa odden har det skjønneste eksempel paa indesluttede større
og mindre dru6Btvkk6r 3,t gneis, glimmerskifer o. 8. v., tildels
paa Eisø, ved Aakvik i Solstad, i Oksningens østre del, omkring
N6PP6N ved iu<Uod6t til I'UoB6NfjorH o. 8. v. Ogsaa de mange
andre øer omkring Eisøen, som Herø, Stavø, Imø er graa granit.
Kun enkelte steder som ved Eeinfjord i Lysingen fjeld og ved
Hardangen har man en rødlig granit.

Foruden granit optræder ogsaa større og mindre partier at
serpentin, især paa begge sider af Hildringsfjorden, der skjærer
md mod sydvest i fortsættelsen at Thosenfjordens rende. Ser
pentinen staar her nær Kalvik og omkring Hildringen gaard i
et større felt, ligesaa ved Alfsli og Horsberg paa nordsiden og
nær Brevik og Sandvik paa sydsiden af fjorden. Videre håves
mindre 86rp6utiut6it6r paa begge sider at Nevernesfjorden, en
arm at Velfjorden, samt smaakupper ved Lund, nær Eeinfjord
og tæt ved Viks kirke. Serpentinfeltet ved Hildringen gjennem
sættes af en mængde aarer og gange af granit, muligens udløbere
at Heilhornets.
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Nær gaardene Hilstad og Hegge i Velfjorden saaes videre
en art gabbro, ligesom der her ogsaa fandtes, som Het syntes gang
ågtig optrædende, en blanding af olivin med kalkspat, hvori
forekom en del kromjern og et sort mineral, alt stribevis an
ordnet.

Fra Kjelsøen blev mig leveret nogle magnetkisprøver, hvori
særdeles smukke, men smaa krystaller at grøn, N^ei tliriuaiin.

Kvedfjordkul fra Hesemarh. Da det under mine reiser der
oppe var bleven meddelt til den geologiske undersøgelse, at man
ved gaarden Hesemark i Bindalen havde fundet kul, blev der
givet mig besked om at undersøge forholdet paa stedet.

Det viste sig, at det omtalte kul blot bestod at et en
kelt stykke, der havde været omtrent 45 cm. i kvadrat med ca.
12 cm. tykkelse. Det var fundet plogdybt i ågeren tæt ved
gaardens huse, omtrent 9 fod blot over nuværende, almiuHeli^
vandstand. Bergarterne nærmest omkring er i øst og nordøst
ssrauit, i nordvest og syd Mmmerskiter med granat og talrike
granitgange, medens der i selve ågeren flere steder stikker op
krystallinsk kalk. Det er altBaa de samme bergarter som overalt
her i den Baa sterkt uHdreHte FiimmerBllik6r-llalk-tormatioil, og
der er ikke mindste sandsynlighed for, at kullet skulde skrive
sig fra omegnen.

Det har alle det saakaldte nKvedfjordkuls" egenskaber. Det
er af brunlig farve med gulgraa streg, ikke synderlig sprødt,
omtrent som kannelkul, brænder i mindre stykker frit som et
lys, men med sterkt osende, ildelugtende flamme; ved behandling i
kogende kalilud fik denne en sterkt brun farve, aßkemNUFHen er
efter middel af 2 godt overensstemmende bestemmelser = 0,63 %
blot, altsaa meget liden; haardheden == 2+. Den specifike
veFt bestemtes paa almindelig maade ved aérometer under iagt
tagelse af største omhu og fandtes ved fuldstændig rene stykker
at være = 1,0094. En absolut nøiagtig bestemmelse, faar man
jo ikke paa denne maade, men man ser ialfald, at veften er
omtrent som hawands. Dets ringe vegt og He før nævnte for
holde, hvorunder det er fundet,fgjør. det vistnok ogsaa utvivl
somt, at det er ført HiH at strøm og vind, g^HenHe i det sterkt
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saltdol6iF6 vand, li^6Boiu man maa anta^6 for de andre 83.3.
hyppig langs disse kyster fundne kulstykker af samme slags.

Man har ikke vidst, hvorfra disse kul skulde være komne,
men har tænkt sig, at de kunde skrive sig fra Andøen. Det
syntes, som om dette kul fra Hesemark muligens skulde kunne
givet svar paa dette spørgsmaal. idet jeg nemlig ved at spalte
det op fandt fossile planterester i det. De var taH og ufuld
komne og bestod mest 3.t brudstykker 3.k pinusnaale. En del
sendtes til hr. professor dr. Oswald Heer, som ogsaa fer havde
faaet til bestemmelse planteresterne saavel fra Spitsbergen som
fra Andøen. I dennes „Flora fossilis 3,rotioa," 1877 giver dr.
Hartung en skildring af Andø, og Heer beskriver Z)l3.ut6r6Bt6ru6.
Heri findes da ogsaa de fra Hesemark indsamlede pinusnaale
omtalte og beskrevne. Han henfører dem nærmest til n Pinus
Nordenskioldi", ligesom han ogsaa mellem resterne erkjender
lighed med et blad af «Czekanowskia rigida" og formoder i det
hele, at kullet fra Hesemark tilhører Brun-Jura.

Da 0F83.3, Andøens kul tilhører denne samme periode og har
lignende kul, er der saaledes sandsynlighed for, at Kvedfjord
kullene kan skrive sig derfra; men de kan VIBWOK 0F83.3, være
komne fra Ishavsøerne, hvor samme formationer jo ogsaa findes.

Paa sydøstsiden af Hildrings- og Thosenfjord optræder, som
man af kartet ser, væsentlig den samme graa, ofte porfyragtige
granitmasse, som herfra i et mægtigt felt strækker sig helt over
til Høland og Trendenes i Namsendalføret. Kun nogle smaa
partier af lagede bergarter ligger indkilet i granitmassen ved
Yatsaas kirke og i en kile sydover fra Terraak samt østover
mod Graneboste ved Aabjørnvand. I min dagbog er herfra blot
noteret glinsende skifere, gneis og glimmerskifer med den be
merkning, at bortover mod Graneboste ligger glimmerskiferen
under gneisen. Jeg var i tvivl om, hvorvidt man her U3,v66
grundfjeld eller yngre bergarter, troede dog helst det BiHßt6, og
som yngre er de da ogsaa anført paa kartet. Ogsaa paa kartet
øver Trondhjems stift fra 1875 er de opført som henhørende til
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Iroll<llrj6Mßl6!t6tß Ni6Bt6 af66iiUF (^rON6^6MB- og Røros-skifere).
Det var yderst uheldigt, at mine undersegelser netop her og
ligeledes vestover fra Maivand i Svenningdalen blev saa lidet
omfattende, da dette 6r de to eneste steder, hvor man nær amts
grænsen skulde have en forbindelse med disse I'l'on6d^6Mßk6it6tß,
over grundfjeldet liggende lagrækker. Let gjenkjendelige som
 Rørosskifere" er de dog vistnok her ikke, da 0333,3. Hauan,
der har befaret denne egn fra Trondhjems stift af, som i md
Jedningen lILLVut) siger, at 66 er omvandlede Rørosskifere.

lu6oV6l' MoB6Ntjol-6 har man den samme vakre, lysgraa
granit bortover mod Kolsvik, hvorfra atter 13.3,66!' laget berg,
mest glimmerskifere, men ogsaa hornblendeskifer og gneis med
fald nogenlunde mod øne. Disse bergarter sætter ogsaa over
til fjordens vestside omkring v35813,3,t. Paa kartet er de be
tegnede som grundfjeld, hvad man jo ogsaa efter deres P6tro
grafiske karakter skulde antage. Det kan dog være tvivlsomt,
om de virkelig er dette, ialfald har den paa vestsiden ved Lande,
lidt nedenfor Dagslaat, paany optrædende glimmerskifer-marmor
formation 0F83,a SBtli^6 fald og skulde 83,3,16668 falde md under
de forrige ved Dagslaat, hvis man ikke her skulde have mod
satte fald nær deres grænse, uden at dette af mig er observeret,
eller dislokation skulde finde sted her.

Inderst i Thosenfjord omkring Thosbotn begynder et, som
det synes nyt, meget stort granitfelt, som herfra strækker sig
helt opimod Vefsenfjordens munding. Det er dog muligt, at
dette felt in6OV6I- i 66 vilde fjeldtrakter mellem Thosen og Holm
vatsdal i Vefsen staar i forbindelse med det sydligere parti.
<3rauit6Uß karakter er oFßaa for den største del den samme; den
er saagodtsom overalt graa, sommesteder næsten hvid, dels med,
dels uden fremtrædende stribning, meget ofte er den ogsaa her
porfyragtig, saaledes ved indlebet til Halsfjorden, ved Velfjorden
over til Stor-Bjørga, paa sydsiden at Vistnafjorden, ved Forvik
og Lauknes, for en del omkring Thosbotn, hvor forresten ogsaa
sees baade lys rødlig granit og syenit, den sidste ganske uden
kvarts og med smaa korn af titanit eller zirkon. Rødlig Frauit
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optræder desuden enkelte andre steder, 80M i Havne og omkring
Bjernvolden gaard.

De lagede bergarter er kun sparsomt udbredte i denne egn
og altid blot i meget smaa felter. Ved Forvik har man en smal,
lav KvBtBtrimmel at Fraa, Bau6Bt6uaFtiF kvartsskifer og marmor
med fald mod oss. md under porfyrgraniten i det høiere fjeld.
I<iF6i6H6B har man Fiimm6rBl:it6r og marmor presset i mægtige
folder indimellem graniten ved den inderste arm at Velfjorden
omkring gaarden Stor-Bjørga og paa sydsiden ret overfor. Over
herfra mod Lakselv ved Vistna træder dog snart graniten til
fra begge sider, og de lagede bergarter spores blot endnu af og
til som lange, men ganske smale flak at saavel marmor som
glimmerskifer i selve graniten; disse flak ligger i samme strøg
retning som før ved Stor-Bjørga. Ved selve Lakselv gaard
staar atter noget mere deraf, ligesaa lidt længer ude saavel pag.
syd- som nordsiden af Vistnafjorden. Ved Sørfjorden, inderst
i Halsfjorden, staar ogsaa nederst Fiimm6rBkit6r og marmor med
nordøstligt strøg og bølgende fald; under disse kommer høiere
op, indover mod Finknæet, der dog selv er granit, graa gneis
med ur6F6imßBBi3 laFuiuF. Dette felt at Bau6BVllliFt grundfjeld
med glimmerskifer-marmor-gruppen over synes at fortsætte videre
i nordøstlig retning over mod Vefsenfjorden, dog gjennembrudt
at graniten omkring Bjørnvolden gaard.

Marmoren nede ved Sørfjorden indeholdt paa flere steder
nævestore og større afslidte stykker at en hvid granit, tildel»
M6<l' roB6U^vartB og med indsprengt magnetkis. Denne granit
maa altsaa være ældre end kalken, men jeg saa den kun i disse
indesluttede brudstykker.

De talrige ser langs kysten opviser de samme bergarter.
Saaledes staar der stribet granit, snart graa, snart rødlig i den
søndre del ak Torgø, i Havnø, Æsø, KOBO6U o. fl., porfyrgranit i
Fjordholmene i indløbet til Velfjorden. Derimod sees marmor
med Flimm6rßkik6r i Flatø, Halte, Bære, Agersø, oss6rß9 o. 8. v.;
glimmerskifere og gneisagtigt berg, dog vistnok tilhørende samme
formation Bom de forrige, staar i Tjøtø, Mindø, Kvalø og Gim
lingen ved Bindalsfjordens munding o. fl. I Vegøs indre staar
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en graabrun granit, medens østsiden viser glimmerskifer, gneis
og marmorlag. Røde, øst for Tjøtø, bestaar for største delen
af en smuk mørkgrøn, tildels ædel serpentin med flere mindre
forekomster af kromjernsten, hyorpaa der har været drevet en
del; langs østkysten Bt>gHr 66riiU06 marmor.

Den store Alstenø viser glimmerskifer-marmor-formationen
i lavlandet langs øst- og vestsiden, medens dens ryg, der^bærer
den vakre tinderække, som har faaet navnet «De syv søstre*,
bestaar af en lysgraa, stribet, temmelig grovkrystallinsk granit.
Bergarter og lagningsforholde 8668 at profil VIII, som begynder
med denne ø.

Ved den umiddelbare kontakt mellem graniten og glimmer
skiferen fandtes i den sidste smukke krystaller at staurolit med
dennes almindeligste former ooP, ooPoo, Poo og P, undertiden
i skjævt sammenvoksede tvillinger. Da der ikke viste sig spor
af dette mineral, naar man kom saa langt som 5 cm. fra selve
FrauitFrNUB6u, og da staurolitkrystallerne ofte havde overvokset
eller ganske omsluttede glimmerskiferens granater, viser stauroli
ten sig her tydelig at være et kontaktmineral, der skylder granit
eruptionen sin tilblivelse. En lignende forekomst at staurolit
med cyanit fandtes ved Eækvand i Hammerø prestegjæld ; ogsaa
her optraadte de ofte omsluttende granater i en grovflasrig glim-
M6rBkit6r paa den umiddelbare Fi-3?U86 at gange og nyrer at
hvid kvarts. I en granatførende, sølvhvid talkskifer mellem
Rusaanes og Nordnes i Saltdalen fandt jeg ogsaa staurolit
krystaller.

Tefsen, HatQelddal.

Følger man det før nævnte profil VIII, som fra Sannæsøen
paa Alstenøen, over 0Mr8O) Tjøtø, Rødø og 2aißh'or66u Faar
videre mod nordøst over Bjørnvolden gaard, kommer man, naar
Frauit6u her er paßß6r6t, over mod V6tB6UB dalføre. Ved Fraui
tens grænse optræder gneis og glimmerskifere først som flak i
graniten, derpaa i stærke folder og gjennemsat at granit i sterre
gange og mindre aai-61-. Som Bau<ißMiiFt 8k16r6 h'6i<l er disse
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bergarter angivne som grundfjeld. Derpaa kommer glimmerskifer
med Uo36UiunH6 konstant V6Btli^t fald, og 83.3, et stykke længere
nede møder nær Kvandal NZLFtiFk luai-iuor6rH3) der dels er kalk,
dels dolomit, vekslende med glimmerskifere, samt med noget horn
di6u66Bkit6l'. I steil lagstilling viser disse bergarter snart est

ligt, snart vestligt fald og holder ved til Mosjøen og videre
østover i Dolstadaasen, fremdeles med steil, foldet lagstilling.

Som kartet viser, raader denne glimmerskifer-marmor-for
mation over den største del at Vefsen og Hatfjelddal, og idet

jeg iøvrigt henviser til profilerne VIII, IX og x skal kun nogle
ord her tilføies. I den vestlige dal, V6186u63>i6U iu6til 6ivSUB
dHilliuF ved Bofjeldmo og de mod syd fortsættende dalfører
Nit6raaHal, Hoimvg.tB<l3.l og Bv6uniuF<iHi6N) H3680N 0333.3. i Fip
lillFHaisn langs LsrF6kj6i66tB vestside, r3.3.<i6r nordligt strøg
med bølgende fald, oftest temmelig steilt øst eller vest. Fra
V6kB6U6iv6UB skarpe dsiuiuF ved den nordre ende 3.t Børgefjeldet

(hvor den først rinder mod syd og derpaa mod vest) og over
mod Røsvandet er strøget omtrent mod no., lagene ogsaa her
sterkt foldede. Fra Børgefjeldets østside inntil den svenske

grænse er lagningen meget uregelmæssig, idet den viser sig
for en stor del at styres af de i disse egne mere spredt optræ
66U<16 6ruptiv6rB linjer. N666N8 BtrOF6t 83.3.16668 ved Hatfjeld
dals kirke er nordligt, er det ved Hatten fjeld næsten østligt,

og fra Unkarvand over mod ørjedalsvandet er faldet først uv.,
83.3, v., BV. til N36Bt6Q ret s.; langs QOr6FrBLUB6U 3.k Br3.uit6U i
Susenfjeld er faldet ud fra denne, strøget altsaa ø.-v. Ogsaa
øst for Eøsvand og ved dettes nordside optræder glimmerskifer
lUilriiior.rNkkyii i større og mindre folder med i det store øst
vestlig strøg, idet dette dog lider rotuin^koraMriuF omkring de
større serpentinmasser i Krutaadalen.

Bergarterne er overveiende FiiNM6rßkil6r og marmor, dels
kalk, dels dolomit; inden disse optræder ogsaa kvartsskifere 3.k og
til, som i voißt^H3.aß6U) opi^l6UN6M BUB6nH6i66tB ko<l o. a. Bt.
hornblendeskifer saaes, som før nævnt, i øst for Kvandal, ligesaa
ved Holmvatsdal; lysgrøn, talkholdig skifer mellem Hatfjelddals
kirke og Hatten; en egen graagrøn skifer, som sterkt mindede
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om bZLi-Hkt I6rßkif6r, 211668 opunder Børgefjeldets sydestre afheld
over den krystallinske kalk; denne benyttes at bønderne som
brynesten, hvorfor de ogsaa kaldte den heinberg. Imellem Mm
merskiferne optræder ogsaa flere steder lag med gneiskarakter.

Især i de østlige egne har glinsende skifere og sorte skifere
med sort streg, mest typisk grafltskifer, en ikke übetydelig ud
bredelse. De første forekommer med forskjellige farver, graalige,
blaalige og grønlige i mange nuancer, ofte temmelig mægtige i
nord for Hatten med fald fra dennes serpentin, og ved Elsvand,
Unkarvand, Pantdalsli, Mikkeljordet, Ørjedalen, Krokfjeldet, fra
Vollan gaard til Lille-Susen-Elv, alt i Susendalen, videre i nord
for Famvatnet, et større vand østligt for Eøsvand og med afløb
til dette, og i øst for samme vand sammen med noget hvid
kvartsit i Jofjeldet, hvor de mindst fire gange veksler med
ganske betydelige drag af grafitskifer. Denne sidste findes ogsaa
i nord for Famvatnet, ligesaa paa nordsiden af Krutfjeld og
ved Lrutv3,ii66t; ogsaa straks i nord for Tustervand nær ved
Tuva gaard saaes grafitskifer. Disse sorte skifere viser aldeles
samme forvitringsfarver som alunskiferen, det samme er tilfældet
med noget blygraa skifer med graasort streg, som et par steder
sees sammen med de sorte skifere. De ligger ganske bestemt i
flere niveauer; om man end muligens ved Jofjeld, hvor faldet
fra at være blot 30° bliver mere og mere steilt indtil 80°, men
3,1ti6 mod nord, til66iB kunde 3.uta,^6 iuV6rBioU6l-) 83,3, kan paa
andre steder dette neppe være tiltk6i66t, og da den optræder
snart med glinsende skifere over og under, snart med kalk paa
den ene eller begge sider, snart N61161U Fiimw6rBliik6r6, 83,3, er
det ikke muligt andet, end at disse sorte skifere maa ligge i
flere trin over hinanden i lagrækkerne. For de glinsende
skiferes vedkommende gjælder det samme; med hensyn til disse
N3.3, man vel torftvriF kunne 3,ut3.F6, at de ialfald tildels til
hører samme uiV63,U som 66 skifere, der andetsteds har iklædt
sig 66 sterkere forvandlede glimmerskiferes dragt.

Som Frun6kj6i6 er i disse egne paa kartet afsat tre større
felter. Det ene udbreder sig fra Trondhjems stift af i Børge
fjeldet op mod Hatfjelddals kirke, og udgaaende fra 6611 syd
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østlige del af dette omkring store Maivand strækker sig et
andet forholdsvis smalt felt ogsaa i nordlig retning helt opover
mod Sørfjorden i Hemnes i Ranen, dog gjennembrudt g.k et
større granitparti. Endelig begynder det tredie, største felt
omkring Røsvandets nordest-ende — østerbugten — hvorfra det
breder sig fra den svenske grænse indover omkring Okstinderne
i vest og nordøstover i Ranen til graniten mellem Kobbervand
og Kjerringvand. Det er imidlertid meget tvivißomt, om disse
felter virkelig har en saa stor udbredelse. Saaledes blev ikke
partiet mellem Kjensvand—Agersvand og Kalvåndene Ullcl6rßft^t
af mig; om det senere inden kartets udgivelse blev dktarOt)
kjender jeg ikke til. Ligeledes er muligens enkelte af disse
partier i virkeligheden yngre fjeld, saaledes f. eks. egnen om
kring GIU6rV3.U<I og I!oktv3.u6. Men P3,3. de 3,1i61-268t6 steder,
der er betegnet som grundfjeld, raader dog væsentlig gneis, dels
graa, dels rød, med glimmerskifer, kvartsskifer, hornblendeskifer
og kvartsit.

Graniterne er for det meste stribede, dels rødlige som i
Susenfjeld, syd for Hjortskardmo, lidet felt ved Sefrivand, i Jamt
fjeld og Gjeitetind og fjeldet nø. for Fustvand, bortover mod
Røsaaen, — dels lysgraa ved Fellingfors og et mindre, paa
kartet udeladt felt i syd for Mosjøen, — dels porfyrgranit ved
Heimnes og Landem yderst paa nordsiden af Vefsenfjorden
fortsættelse af Thovenfjeldets granit af samme slags. Et ganske
lidet felt af protogingranit saaes vest for Hatfjelddals kirke.
Et stykke øst for Halsøen, nær Mosjøen, staar paa nordsiden
3,t Fustvaselven en syenitisk bergart, og paa den søndre side
liF6oV6rlor to gabbrokupper med en finkornig graa granit imellem.

Serpentin forekommer adskillige steder i det indre, saaledes
i Grytetind, Rødfjeld og flere toppe ved Krutaadalen, i Hatten
og mindre kupper deromkring, ligeledes i flere smaa felter i
Børgefjeldet.

Kobber-, jern- og Jcrom-malm findes paa flere steder inden
Hattens serpentinmasse, ikke i regelmæssige gange, men som
sværmende, krusede, tildels grenede og gaflede kirtler eller smaa
aarer; hvor disse ligger tæt efter og ind til hverandre med en
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bestemt strøgretning, faar de en samlet længde af indtil 14 H
15 m. heist; bredden af disse smaa malmfelter fra den yderste
aare paa den ene til den v66rßt6 paa den anden side Baa6B
intetsteds større end 2,5 m. Man havde i Vefsen knyttet store
forhaabninger til disse forekomster, som dog syntes i praktisk
henseende omtrent værdiløse baade paa grand af den store af
stand fra kysten, det uv6ißomm6 tkrraiu, den doift d6iiF36ud6H
(Hattens top, lIVOI-M3, de fleste fund var, ligger over 3500' o. h.)
med en lang og streng vinter, og fremfor alt den ringe ud
bredelse af malmen, som tildels ogsaa kun havde übetydelig
værdi i og for sig.

Kun ved to af de mange anmeldte fund var der foretaget
lidt sprængningsarbeide; disse to bar navnene rGodthaabu og
B Storthaab". I det første var vistnok malmen selv værdifuld,
idet den dOV6HBa36iiF bestod ak kobberkis og buntkobber; men
længdeudstrækningen var übetydelig. Man liavH6 BVUk6t IV2
m. omtrent, og den samlede bredde af forekomsten, der i dagen
sagdes ikke at have været mere end ca. 10 cm., var senere til
tagen hurtigt til omtr. 1 m , men den var atter i bunden smalnet
en del af; selvfølgelig var dog efter malmens forekomstmaade
en meget stor del af denne bredde i virk6ii3ii666ii serpentin,
ikke malm. I  Storthaab" havde forholdene været lignende,
bredden havde hurtig tiltaget fra ca. 18 cm. til endog henved
21/a2 l/a m.; længden var imidlertid ogsaa her liden, og malmen selv
var værdiles, idet den blot bestod af magnetjern med en kobber
gehalt at 0,25 °/o efter analyse af et medbragt stykke. De
andre findesteder, som blev mig vist, tsrt6 for en del kromjern
sten, de fleste dog smuk buntkobber, men var alle übetydelige.

Størst sandsynlighed for at have malm af nogen virkelig
betydning syntes der at være ved et punkt i Hattens bratte
vestside. Allerede i lang atßtau6 Kuu66 man her liftit oppe i
en lodret klippevæg se 611 større, stærkt grønfarvet plet. Stedet
var ikke den gang tilgjængeligt; men jeg kom det dog paa omtr.
20 m. nær, og det gjorde da indtryk af, at man her havde malm
af lidt større udbredelse. En af arbeiderne, som liav66 ladet
sig heise ned i toug, anslog vistnok ikke overdrevet den lIOF6II'
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lunde samlede Naliuß heide her ude i dagen til 12 m., bredden
til 8 m. Herfra skjød der ud i flere retninger mindre drummer,
dvorat et par var tilgjængelige og viste buntkobber. Dette var
det eneste sted, hvor jeg syntes, at der kunde være opkor6riuF
til virkelig at foretage noget undersøgelsesarbeide for at ånde
ud af, om denne malm strakte sig indover i fjeldet, eller om
det ogsaa her blot var et snit langs malmzonens plan, man
havde for sig, i hvilket tilfælde heller ikke denne forekomst
vilde være af nævneværdig betydning. Saavidt jeg har forstaaet
det, viste ogsaa virkelig forholdet sig at være saa, at malmen
ingen udbredelse havde indover i fjeldet.

En del krommalm findes ogsaa ved ialfald den ene af de
andre mindre serpentinkupper i nærheden af Hatten. Derimod
var fra serpentinen omkring Grytetind ved Krutaaen kun bekjendt
uo^6t magnetkis, sparsomt indsprængt i smaaklumper i hvide
kvartsgange med druserum.

De temmelig betydelige forekomster af sølvholdig Uyglans,
fahlerts etc, hvorpaa Svenningdalens sølvverk senere har havt en
tildels meget lønnende drift, var endnu sommeren 1875 ikke be
kjendte. Derimod vistes der mig i Susendalen omkring Mikkel
jordet og Pantdalsli flere andre forekomster af disse ertser.
Disse fund syntes dog alle værdiløse, idet malmen overalt kun
fandtes yderst sparsomt spredt i korn og smaaklumper i gange
og nyrer at dvi6 kvarts i KalkBt6u, især paa kvartB6UB grænser
mod sidestenen. I samme egn vistes ogsaa en forekomst af
jernglans med en del magnetjern optrædende i krystallinsk
kalk og med en mægtighed af vel 5A m., men hvis udstrækning
i felt og forhold til de omgivende bergarter ikke kunde udredes
paa grund af det sterkt bedækkede terrain. Ogsaa denne var
anmeldt som BOlvmalill. Ude ved Halsøen, nær Mosjøen, var der
en faldbaandagtig ansamling at magnet-, kobber- og svovlkis i en
kvartsrig skiferbergart, men ligeledes uden praktisk betydning.

Ranen.

Af hensigtsmæssigheds-hensyn vil jeg først tåge for mig
kyststrækningen fra Alstenøen i syd nordover til forbjerget Kunna.
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Paa kartet er her saavel paa fastlandet som over store
dele at eerne angivet grundfjeld med nogle gjennembrydende
granitfelter. Dette synes ogsaa utvivlsomt at maatte være kor
rekt i det store, tdi de raa66u66 bergarter er her overalt gneis,
dels rød, dels graa, glimmerskifer, kvartsskifer, kvartsit og horn
blende-skifer. Dog findes der enkeltvis inden disse partier lag
af krystallinsk kalk, som imidlertid synes at have meget liden
mægtighed og udbredelse, ligesom de i regelen er meget for
urensede med glimmer, hornblende, kvarts osv. og i ingen hen
seende kan sammenlignes med glimmerskifer-marmor-formationens
mægtige kalkdrag. Jeg er derfor mest tildOi6ijss til at anse
disse marmorlag som virkelig tilhørende det ældre fjeld, medens
det dog paa enkelte steder synes, som om forholdene ogsaa
kan tilstede den opkawinF, at de tildsrt6 en heiereliggende
lagrække, og at de altsaa tildels kunde forklares som lag at
gl immerskifer-marmor-gruppen. Dette er f. eks. tilfældet ved
den sydligste ende af feltet i Nesnefjeldet, hvor der, tiltrods for
at lagstillingen for en stor del er svævende, dog synes at kunne
udskilles en ældre række med gneis etc, som har mest sydestligt
fald, medens der over denne kommer væsentlig glimmerskifer
med ikke M36FtiF6 WarNor6raF med dels V6Btlisst fald, dels nogen
lunde horizontalt; imidlertid findes ogsaa her gneis heit oppe i
fjeldet i saadan stilling, at det er umuligt at forklare denne
anderledes end overleiende marmoren. Paa Dennæsøen er den
vestre del angivet som glimmerskifer-marmor-formationen tiltrods
for, at det flere steder synes, som om disse bergarter falder md
under grundfjeldet paa østsiden. Ogsaa grafitskifer siges at
forekomme mellem glimmerskiferne paa øens sydvestside, og om
man ikke her vil tænke paa dislokationer, kunde det opfattes,
som om grundfjeldet foruden paa østsiden ogsaa raadede i det heie,
forrevne fjeldparti i det indre af øen, og at de yngre lagrækker
sluttede sig om disse i den vestre og nordre del i lavlandet, i
hvilket fald rigtignok grundfjeldet skulde være givet større ud
bredelse end paa kartet. Det er et spergsmaal, om ikke o^aa
Lektas nordligste del skulde være auFiV6t som yngre f^'6l6, idet
038aa her marmoria^ oZ)trN66r. Paa S6U Huglen synes forholdet
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utvivißowt at at være 83,3,) at den nordre og vestre del er yngre,
den Bv^ftßtr6 HkliinoH FruiMMH) idet der her raader udelukkende
gneis, endog øiegneis, medens i den nordvestre del findes tem

melig mægtig marmor, som endog indeslutter brudstykker og
flak af en hornblendegranit med titanitkrystaller. odß6rvatio
nerne fra disse eer er ievrig kun faa, saa at mangen rettelse
vißtuo!: ved en neiere undersegelse vil blive at foretage. Det
felt af glimmerskifer-marmor-gruppen, som er angivet i Mele»
Grønø, Omnæsø skulde visselig været fortsat i et baand ogsaa
over halvøen mellem Skarsfjord og Tjongsfjorden.

Trænstavene paa øen Threnan. Granitisk fjeld.

Paa Tombeens nordvestpynt findes nogle heist besynderligt
formede klipper, der som uhyre klumpede tommelfingre rager op
over det flade og myrlændte kystland, og som menes at have
givet een dens navn. Disse ligger straks op for gaarden Eid
og kaldes derfor Eidfjeldene. I den yderste af disse sees allerede
fra sjøen af en begyridt huledannelse som en merk plet omtrent
midt oppe i tinden. Denne har torßaavi6t interesse, som det
synes utvivlsomt, at havet med sit bølgeslag har medvirket ved
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dannelsen, ialfald ved at borttransportere de løsnede blokke.
Bergarten er Fiimni6rßkit6r med render OF bZeuke ak I:vartßit;
faldet er paa vestsiden af aabningen sø.— B. 32°, ved selve hullet
og paa den estre side sterkt foldet og kruset og gjennemsat al
store FrauitFauFS, som BaaleHeß har snittet kjelket op og lettet
huledannelsen. Man har da her i en heide af 87 m. 0. h. først

en hei og vid portal med langt udover hængende tag, fuldt at
sprækker og revner, hvorfra et mindre hul gaar længere ind
igjennem fjeldet. Der var ingen ur af nogensomhelst betydning
under hullet, næsten alt det herfra nedfaldne materiale syntes
ført længere bort, og at havet i længere tid maatte have staaet
i omtrent denne høide viste den eiendommelige afglatning og
afrunding af alle kanter, ligetil ved de mindste sprækker og
revner i de fremstikkende kvartsitlag og granitgange, OF som
ikke kunde skyldes noget andet end bølgeslagets virkning ved
en gammel havstand i denne høide.

De i disse kystegne optrædende eruptiver er overalt stribet
granit, mest rødlig, saaledes saavel paa Dønnesøen og Skorpen,
som i det store felt mellem Sjonenfjord og Melfjorden OF øerne
udenfor, ligeledes i det nordligste drag fra Kunna sydover paa
fastlandet og udover ©erne til Meløs østside.

Midt indimellem denne sidste granit har man et lidet felt
af glimmerskifer, kvartsit og noget krystallinsk kalk mellem
gaardene Ørnesset og Gjerset paa fastlandet i nordøst for Mele.
Gjennem disse sætter et lidet felt af olivinsten og enstatitfels lige
ude ved kysten. NuBtatit6u viste flere steder overgang til asbest;
den raadede især i den nordre del af feltet OF indeholdt en hel
del olivin, ligesom den havde indvævede partier af næsten ude
lulllcenH6 mørkegrøn hornblende, somme steder med sort glimmer
i ganske vel udviklede krysta] individer og kvartskrystaller i
hulerum og sprækker. Nærmere mod ørnesset i syd gik berg
arten mere og mere over til olivinsten, som i den bratte fjeld
væg længst i syd var ganske ren. Den er meget sterkt grøn
farvet, kornene aldeles klare og anordnede paa en maade, der
giver den et eget straaligt udseende.

Pegmatitgange optræder flere steder, saaledes paa Melø med
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tildels temmelig store, sorte turmalinkrystaller; de lignede i det
hele meget pegmatiten fra Snarum.

I partiet fra Holandsfjorden mod nordost til Saltenfjordens
munding og V6^6ru<lg.i6u har jeg ingen odB6rvatioii6r, da mine
reiser ikke rak over dette felt,

I ©st for (den nordlige del at denne kystrand strækker sig
den mægtige sne- og ismasse, som bærer navn af Svartisen og
er Norges næststerste bræ, helt fra et par mile nord om Lang
vandet i Ranen i nordnordestlig retning op til henimod Bejern
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fjordens bund. Opigjennem Bejerndalen hænger den blaablin
kende udover dalens vestside W6116M de bratte fjelde, og paa
den anden side skyder den sine mægtige arme endog helt ud i
havet som i Holandsfjorden; lidt længere ude i samme fjord har
i de senere aar turistskibene faaet et anløbssted for at give sine
passagerer anledning til at bese den vakre arm Fonddalsbræen,
hvis ende neppe ligger mere end 3/s mil fra kysten og er meget
let tilgjængelig, vel den letteste adgang til en WXFtiF dIN, som
man har i Norge.

I øst og syd for denne bræ og det nys beskrevne grundfjelds
parti langs kysten har man da, som kartet viser, oABaa her de
samme Fiimm«rBkik6r- og marmor-rækker som i Vefsens indland.
Allerede fra yderst ved Vefsenfjordens munding strækker disse
bergarter sig langs Rånens sydside indover med strøg nogen
lunde parallelt med fjorden og fald indover fra denne, altsaa i
det hele sydøstligt; ogsaa i Hemneshalvøen yderst ved kirken
har man samme fald og ligesaa inde ved Mo, ved fjordens bund.

I 66 indre partier af Sør-Ranen er derimod lagstillingen
meget vekslende. Tåger man for sig profil XI, der begynder
med Thovenfjeldets vakre, lysgraa porfyrgranit, har man først
glimmerskifer i steile lag, derover mægtig marmor i folder med
nogenlunde nnø.-ligt strøg over Drewatnsbygden, i Blaafjeldet
med sine udløbere, langs siderne af Hellefjeldets granitmasse.
har man marmoren og glimmerskiferne igjen med nogenlunde
vestlige fald, og paa den anden side af Lokttind møder de
paany og holder sig helt nedover til Bygdaasen gaard med tem
melig konstant fald paa omkring 45° mellem v. og vnv., medens
man paa den anden side af Røsaaen over Tuva og til Tuster
vandet har sydlige fald (først ssø., saa 8. og sv.). Skikterne
synes at have sin ombøining noget i vest for Tustervandets
nordre ende, hvor de sees at ligge i 611 stor bue paa veien over
til Almdal i Fustvandets dalføre.

Fra Tustervandet i no. over Kongsdal og Bleikvatne til
Brygfjelddal har man i det hele flade, vestlige fald, men svin
gende mellem sv. og nv.; noget sandstenagtig, graa skifer og
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hornblendeskifer sees indimellem. Øverst i Brygfjelddalen, op
over mod okßtiud6ru6B fod,laa granatferende glimmerskifer med
temmelig konstant, svagt fald i vestlig retning; i selve tinderne,
der er 8 i tal, stod, ialfald i den, som jeg deßtess. sslimmerßkiter
og endel gneis med nogle granitgange; faldet var ur6sselm^Bßisst.
Ved jugering at heiden over det nfti6Bte punkt, som mit HUkroiH
barometer angav, fik jeg toppen til at være omtr. 6800 to6,
imidlertid var barometret sikkerlig faldt betydelig under turen;
thi det er mig senere fortalt, at maalinger skal kun have F!V6t
henved 6000 fod. Tinderne har dog altsaa alligevel en betydelig
heide, og de er paa alle sider omgivne af en temmelig vidt
strakt is- og snemasse, der paa Brygfjelddalssiden efter min
maaling begyndte omtrent ved 3500 fod. Nedover toges til Ler
dalen i nv., hvor der øverst var mægtige morænedannelser. øverst
i Lerdalen stod ogsaa gneis og glimmerskifer, hvis fald her var
svagt mod vnv. I tildels horizontale lag, dels med svage vest
lige fald, stod samme bergarter samt noget hornblendeskifer over
til Kjensvand. Men fra dettes vestre ende mødte vaauv marmor
glimmerskifer-lagene, der i horizontale lag eller med svage syd
lige fald holdt sig hele dalen udigjennem, forbi Maalvandene og
til ssaarden Stor-L^erka ved LftrHordeu. ossßaa noss6t norndlende
skifer, norubiende-glimmei^kiter og sslimmerdoldiss Kvartßit Baaeß
iudimellem.

?ra den anden Bide at elven, tra LsBaaen ssaard om BZLl

nornet over til Nv^ord, nar man tsrBt en sslimmernoldiss, kvart-

BitiBk derssart, Baa sslimmei^kiker oss derover dvid marmor, om

trent 200 M6ter MNsstiss, i det dele med V6Btlisst tald ssauBke

Bvasst, tildeiB uori^outalt; sverBt dlev doss taldet 8V.—8. ?aa et
Bted BaaeB i marmoren iudleiet Btvkk6r at en nvid ssranit. v6r

vaa kom sslimm6rBkiter oss ssueiB vekkende 03 med nosset norn

dl6ud6Bkiter; Baa atter BtrakB i nord tor 86lve nornetB oBtr6 tod

lidt KruBet marmor, alt med Bvasst V6Btlisst tald, derpaa Bamm6

derssarter Bom tsr, sslimmerBkik6r oss ssN6iB, ossBaa M6d en bel

del torBk^'6ilisstarvet KvartBit oss tremdel^ M6d Bamm6 tald, d6r

vaa ny. kor noruet plan- oss tvudBkitriss sslimm6rBkit6r med tald

BY.—v., 40°. Vud6liss Btaar et «tykke usdentor denne iss^n IvB-
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blaa, stribet marmor med fald 45° mod s. Derpaa har man
marmor oss sslimm6!Biiif6r med 8t6ii616 fald, mod syd til øst om
trent, indtil fjorden og indover denne til dens duu6. I nord for
Sælhornet bryder noget granit igjennem.

Disse grundfjeldlignende bergarter i og nærmest ved selve
Sælhornet er ligesom i og ©st for Lokttinden angivet pag, kartet
som deu nordre ende af et ikke übetydeligt grundfjeldsparti.
Efter glimmerskifer-marmor-rækkens lagningsforholde, saavel paa
østsiden paa begge steder som ogsaa paa vestsiden ved hornet,
synes disse at falde iuH under det som Fruii<lkj6i<l g.UFivU6, 83.9.
at bestemmelsen her vistnok er usikker; man bliver enten nødt
til at antaF6 6iBloliatioN6r og hævning at det midtre parti, eller
at dette parti allerede eksisterede som større heider, da marmor
glimmerskifer-bergarterne afsattes om dets fod. Lignende forhold
dav66 man ved X^'6rriuFtiu6, li^6Bom de ogsaa ved Almdal, øst
for Fustvand i samme felt, er høist uklare. Det synes her nær
mest, som om hele dette felt i virkeligheden skulde være yngre
end kalkstenene omkring.

Fra bunden af Ranenfjord strækker sig Dunderlandsdalen i
nnø.-lig retning opover til Stormdalselvens tilløb fra nordvest,
derfra dsisr dalens retning mod øst og fortsætter saaledes indtil
Randalsvolden, den øverste gaard, hvor Dunderlandselven dannes
af Gubbelaaen fra nordøst og Ranfjerdingselven fra 889. Dunder
landselven er en temmelig mægtig elv, som næres ved talrige
tilløb fra Svartisregionen i nordvest, høifjeldet mellem Ranen,
Salten og Ltz^ru i nord, og de ossBaa sterkt 81166ZL11t6, høie fjeld
partier bortimod den svenske grænse i øst og sydøst.

Paa begge sider af elven breder glimmerskifer-marmor-for
mationen sig i et uhyre felt, som sætter videre nordover til
Salten. Syd for elvens munding ved Mo har man, som nævnt,
i Mofjeldet samme sydøstlige fald som længere ude i fjorden.
I marmorlagene her er der tildels faldbaandagtig indsprængt
8V0V1666 6rtß6r, Bftlvlioi6iss dl^sslaUß, 2iuKdi6U66, BVoViliiß og lidt
kobberkis, hvorpaa her og der lidt skjærpningsarbeide er drevet,
uden at det dog nogensteds synes, at ertsen er tilstede i saadan
m3LUss66, at den kunde have nogensomhelst praktisk betydniDg.
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Et Bt6d saaes en temmelig ren svovlkis af ganske samme grov
krystallinske karakter som ved Bosmolien paa fjordens nordbred.
0333.3. V6d Faard6ll Berg i Plurdalen, «8t for BKH3.UB6UF, har der
været drevet ikke übetydeligt i gamle dage paa en lignende
forekomst; her fandtes ligeledes ertsen indsprængt i marmor,
men syntes at være yderst tarvelig. Lagene har i Plurdalen i
det hele nogenlunde est—vestligt streg med fald mod syd. Ved
Taperskardet over til Grønfjelddalen ligger de samme berg
arter dels i svævende lag, dels nær Grønfjelddalen med fald
væsentlig mod nordvest.

I est herfor er antegnet grundfjeld over til Kalvandene og
forbi disse til grænsen mod Sverige. Man har her hvid kvartsit,
blaaliggrøn kvartsskifer, sandstenagtige, glimmerholdige og gneis
agtige bergarter. Faldet er mest vestligt og sydvestligt, og det
synes saaledes, som om disse lagrækker falder md under kalk
stenene i vest.

Endnu længere øst, bortimod og omkring Verrivand, hvorfra
Ranfjerdingselven har sit udløb, har man atter blaalig marmor,
glimmerskifer, blaagraa og grønlig glinsende skifere, først med
fald mod vsv., længere nord med fald n.—v. Det er antaget at
høre til den almindelige glimmerskifer-marmor-gruppe.

Et temmelig betydeligt felt af graa granit strækker sig her
fra mod nv. op til Kjerringvands østre ende.

øverst i Dunderlandsdalen har bergmester Dahll ment at

gjenkjende raipas"- OF  gaisa"-systemernes bergarter i 2 mindre
felter, det første vest, det andet øst for Kjerringvand. Fra
KaudaiBVold6Q Faard har man opov6r mod Nasa tj6id paa, den
svenske grænse foruden sandstenagtige, kvartsrige glimmerskifere
ogBaa Fuldruu6 OF rsdliF6, Fiimm6rdoldiF6 BaudBt6U6 M6d kald

lms. L6rFart6ru6 6r altBaa utviviBomt t6mm6iiF korB^'6lliF6 tra

d6almind6iiF6 i Nordland, OF d6t 6r da diBB6, Bom dr. vaiiii dar
M6ut Kuud6 tildOr6 Bamm6 formation Bom  FaiBa"-B^Bt6M6t i ?m

mark6Q.

V6t^d6iiF tviviBoMM6l-6 87U68 miF t7dnillF6U ak d6t V6BtliF6

Mt. dar d6r opFaa6t 6t proLI B^dov6r kra XrollBtrand Faard,

iudtil BU6maBB6ru6 V6d 800 m. bsid6 BtauB6d6 6udv6r vid6r6 iaFt-
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tasselB6. Man har ner vistnok i heiden omtrent udelukkende
dolomiter og sterkt talkholdige skifere, med sydlige og sydvest
lige fald. Men profil XII fra Messingsletten mod est til Kjer
riuFvaud, der i sin oBtli^6 del, som det er atBat pag. kartet,
kommer ind i samme felt, synes med sine ensartede fald mod
v. og vnv. at maatte komme over bergarterne i Krokstrand
profilet. Men det synes atter utviviBomt^ at disse samme lag
tilhører den almindelige glimmerskifer-marmor-række, som jo
skulde være ældre end w raipas". Der kan jo imidlertid ogsaa her
ganske vist tænkes paa dislokationer og forskyvninger; men jeg
tror, at man forelebig absolut maa opfatte dette raipas-felt som
meget tvivlsomt.

Paa den anden, nordvestre side at Dunderlandselven har man
i selve dalen og den nærmeste li opigjennem aldeles overveiende
marmor, dels krystallinsk kalk, dels dolomit, i mægtige lag,
vekslende med glimmerskifer og nogle glinsende skifere; desuden
åndes meget kvartsrige skifere, lidt kvartsit og grafitskifer (iagt
ta^et mellem KaudalBVoiden og Andfjeld gaard og meiiem Stor
volden og Messingsletten). Ogsaa utvivlsomt yngre gneis, mest
graa, men undertiden med striber af red gneis indimellem, åndes
flere steder, saaledes i Urtfjeldet, mellem Kviteng og Eenforshei
og endnu et stykke nediAjennem dalen, ved begge ender at NeB
singsletprofilet 0. 8. v. Den synes at forekomme i forskjellige
heider med matiss marmor saavel over som under. Ogsaa i
profil VII, mellem Staupaamo i Le^ern og Stormdalen, sees gneis
i forskjellige heider. Her ide indre, nordligste dele at Ranen
synes stregretningen, som sidstnævnte profil viser, at være tem
melig ensartet ssv. til nnø. og med steilt fald til begge sider
altaa i steile, foldede lag. Fjeldgrunden var dog her meget
dækket af store snemasser, der var endog falden nysne her i de
ferste dage at september.

verimod lissFer derFarterue i Belve VundsrlaudBdaleu tor en
Btor del med BV3Lveude laFBtilliuss 03 med ms^et variadelt BtrsF
0F tald; det BvneB Bom om BtrsF6t i den sveipte del at dalen,

tra VMlaau6B ned mod XviteuF, i det Btore er mod no. 03 uns.,
medenB tra TviteuF til kordi BkaanBeuF sMi^e 03 BvdsBtliF6
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streg er de raadende. Faldet er overalt snart til den ene, snart
til den anden side, og ret som det er møder man, især hvor
faldets vinkel er liden, ganske afvigende lagstillinger, som tyder
paa større og mindre sadel- og kuppelformige leiningsforholde*).

Af eruptiver har man vistnok kun yderst faa og smaa par
tier i disse egne. Kun i nord for Skaanseng saaes et mindre
felt af en smuk, hvid granit, ligesom større gange at hvid granit
forekommer saavel i øst som vest herfor; de optræder for en stor
del I6i6toriui3t.

Af mineraler maa merkes en smuk, himmelblaa cyanit sammen
med talk, knyttet til aarer og nyrer 3.f hvid kvarts i en skifer,
der bestod at kvarts, borub!6ll<i6) glimmer og noget talk i foden
af Urtfjeldet, ligesom samme mineral ogsaa saaes i selve toppens
granatførende glimmerskifer.

Af svovlede ertser håves, tornen de før omtalte faldbaand

agtige forekomster, ved grænsen af det store, østre granitfelt
mellem Ranen og Salten ved Nasa fjeld nogle gamle gruber, som
har været drevne paa sølvmalm. I malmhaugene her Baa6B bly

() Hr. prof. Vogt har i sin nys udkomne afhandling  <3alte« og Banen11 tegnet
en forholdsvis meget ensartet lagstilling over hele Dunderlandsdalens nord-
side. Efter de talrige observationer, som jeg har fra de samme egne,
giver dette imidlertid slet ikke noget korrekt billede af de virkelige for-
holde, der aldeles utvivlsomt er betydelig mere mdviklede. Selv hvor
man skulde tro. at hans og mine iakttagelser maatte være g^orte paa
omtrent samme sted, stemmer de undertiden slet ikke overens, Kva6 der jo
ikke kan forklares anderledes, end at der er hyppige større uregelmæssig-
heder ialfald i detaljerne. En virkelig feiltagelse af selve observationen fra
den ene eller anden kan jo kun ganske undtagelsesvis tænkes mulig. Hr.
Vogts observationer indskrænker sig iøvrigt ogsaa væsentlig til enkelte par-
tier af dalen, medens der er store mellemrum paa indtil 10 å 15 kilo-
meters længde, hvor han ingen angivelse har.

Mue iagttagel«er t^6er, som «agt, paa dvppige uregelmNssigdeHer i
laguiilg»farlial6eue, «aalecie» ogsaa paa kal6er in6en marmarlelterne, tlvor lir.
Vogt «vnes at antage ensartet laguiug. Nu 6el at dans raisonuements, saa-
le6e« agsaa MNgtigne^sbereguiuger ak kalkstenene, vil 6erlor sikkerlig tiltrwuge
VNsentlige korrektiouer. vet synes, som om dr. Vogt altkar olte bruger 6en
gamle maner at generaliseie observationerue, i6et lian la6er sig nsie me6
et almin6eligt in6trvk at Hellllivguiugeu. Isvrigt er 6et unegteligt et v»u>
skeligt ardei6e at give et korrekt dillete ak torlioiHeue, lsr man fa»r ot
ganske aulierlelles usiagtigt kart en6Nuuobs, «am uer er meget msugellul6t.
Og selv 6a maatte v6erst 6etal^ere6e geologiske un6ei««gel»er til uver 6eu
dele 6al»trWkuing.
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glans, magnetkis, zinkblende og lidt kobber- og syovlkis. Det
syntes, som om disse ertser her var knyttede til 'gange at hvid
kvarts og umiddelbart ved granitgrænsen. Selve gruberne var
utilgjængelige for sne. De ligger meget heit, i yderst uveisomt
t6rrain, u<i6u spor ak V6F6tation omkring, 89,9, en grubedrift her
synes alene af denne grund omtrent umulig.

Videre har man ved Bosmolien paa nordsiden af Ranen
fjordens bund i de senere aar ds^vnckt drift pa,9, en FrovkrvBt9.l
linsk svovlkis, der i 1874 kun var meget lidet bearbeidet. Baa.V6i

denne forekomst som den i hele vuuH6rl9.u6BHai6ii Baa hyppig
optrædende jeriiyl<ms, der oftest er en skjællet jernglimmer, til
dels vekslende medNnagnetjern i striber, synes at følge lagenes
baade streg og fald agaltsaa at optræde som leier, snart med
sterkt, snart med ganske svagt fald. Jernglansen er overalt
knyttet til krystallinsk kalk, ofte er denne blot indsprængt med
jernglimmerskjæl. For største delen synes denne jernglans eller
jernglimmer saa fuld af bergart, at den ingen praktisk betyd
ning kan faa; enkelte steder optræder den dog temmelig ren og
vil muligens i fremtiden blive gjenstand for omfattende grube
drift. Mægtigheden er ofte meget stor og maales i favnevis.
Da hr. Vogt i sin før omtalte afhandling „ Salten og Ranen"
nøiere har omhandlet disse forekomster, skal jeg her blot henvise
til denne.

Huler og underjordiske elveløb, tildels af betydelig udstræk
ning, forekommer flere steder i den nedre del at Duu<i6rlaii6B'
dalen og nord for I^UFvau66t. De Ln66B overalt i den NL63
tige krystallinske kalk, og, som det synes, kun hvor dennes

fald er svagt, størst ved Eiteraaen, omkring 30°, ved de lange
huler nord for Langvandet derimod neppe nogetsteds over 20°
mest endnu svagere.

Jeg besøgte i 1874 tre saadanne huler, hvoraf den ene, som
kaldtes  Risagrotten", ligger et stykke op for Faar<i6ll HawNsr
nesset, nær Langvandets nordre bred, de to andre, ff Grønlihulen"
og  Laphullet", ligger, den første paa øst-, den anden paa vest
siden af Rødvaselven, der fra nord falder i Langvandet, og et
godt stykke op i dalen.
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Bisagrotten, Gaarden Hammernesset ligger 31 m. over Lang
van66t og omtrent 85 m. over havet. Herfra gaar man først
et stykke i nordlig retning, hvorpaa den bratte opstigning over
en stor ur d6FVu66r. I to66u at den steile fjeldvæg staar glim
merskifer og gneisagtige bergarter, hvorover ligger mægtig kry
stallinsk kalk, som allerede i lang afstand tegner sig med næsten
horizontale baand i fjeldmuren. Denne har ved hulen, som i en
heide af 96 m. over Hammernesset har to aabninger ud til dagen,

et ganske svagt fald omtrent ret est. Den nordligste aabning
var saa lav, at man maatte krybe paa fire omtrent 20 m., idet
bunden her var dækket af et tykt sandlag. Derefter kommer
man ind i en videre grotte, som tildels havde meget stor heide

og bredde, og som bugtede sig i flere retninger. Den opgives
at være maalt til vel 300 m. længde, og der skyder flere grene
ind til siderne, tildels dog ganske korte, idet nedrasninger at
sterre blokke fra taget snart stanser den videre fremtrængen.
Ogsaa i hovedgrotten stanses man paa denne maade, og nogen
aabning ved dens indre ende ud til dagen længere inde paa fjeldet
kan saaledes ikke paavises. Hulen var ogsaa merkværdig ter,
idet der kun paa et enkelt sted silrede en noget sterre mængde
vand ned i^6un6M en revne i taget.

Hulens bund sænker sig ferst temmelig jevnt til omtrent
midtveis, hvorfra den atter hæver sig mindst ligesaameget til
den W66rBt6 ende. Paa de fleste steder d6Btaar denne dun6 ak
selve det faste kalkstensfjeld ; kun enkeltvis var der sterre op
hobninger af sand og grus af fremmed materiale med enkelte
sterre, fremmede rullestene, glatslebne som flodsten.

Ganske afglattede var ogsaa, hvor ikke nyere nedrasninger
havde fundet sted, saavel vægge som tag, i hvis bugtede flader
66 iioA6t korB^6ili3kalV666 lag og de baar66i-6 render i kalken
tegnede de zirligste figurer. Disse mere ler- og sandholdige partier
ragede tildels ud fra den r6ii6r6 KalkBt6u, og U0316 d6raf u6
vaskede klumper dav66 former, tul6Bt3Lu6iF 113 mange mår
16k6r8.

Disse to omstændigheder, det fremmede sand- og grusmate
riale og væggenes afglatning, tyder paa det bestemteste paa, at der
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fer maa have løbet vand igjennem hulen, OF at dettes masser
ialfald til sine tider maa have været meget betydelig. Nu er
dette dog ikke længere tilfældet, hvad ogsaa bevises ved det
lag af kalkstøv, som dækkede de opad vendende flader, hvori
navne med tildels temmelig gamle aarstal var indskrevne.

Drypstendannelsen kan aldrig have været at nogen større
betydning. Ved mit besøg var der kun yderst faa stalaktiter at
se, og disse ogsaa smaa, blot optil 10 cm. i længde og af ca. 15
mm. diameter. Før skal der dog have været betydelig flere og
større, optil en længde af henved V2 m ; men de mange besøgere
havde næsten ganske renset hulen derfor. Paa gulvet saaes
ogsaa kun faa og smaa stalagmitdannelser. Ogsaa dette forhold
tro6B det uu6tHMUi6iiF6 materiale i de svære kalklag, synes at
tyde paa, at store vandmasser har randet derigjennem, ikke de
lange aarrækkers blot smaasilrende og dryppende vand igjennem
mange rids OF revner, som danner drypstenene.

Ved gravning i sandet fandtes intetsteds nogensomhelst rester,
som kunde tyde paa en fortidig beboelse.

Grønlihulen. Fra Langvandet kan man i baad komme et
godt stykke opover Rødvaselven, idet dog baaden paa enkelte
steder ved sterk strøm maa trækkes fra land at. I de blottede
fjeldknauser saaes mest kvartsrige glimmerskifere, først i en
høide af 191 m. 0. h. mødte en mægtig marmor, som syntes at
holde sig helt op til selve hulen, der ligger i en høide af 256 m.
Over denne kommer atter Fiimm6rBkit6r. XalkBt6U6NB fald er
svagt mod nø.—

D6UN6 dui6B aadnillF 6r nokBaa rumm6iiF, M666U8 66U in66u

tor paa Bomm6 8t666r 6r t6mm6iiF BN6V6r. Vuu66n var nsiBt

U^'6VN V66 66 mauF6 tra taF6t N66gtvrt666 dlokk6, 80M VBLB6ntliF

d68t06 at Flimm6rBkit6r, M666U8 60F nui6ll 86iv oFBaa N6r Btaar

i marmor, M6N neer 66UU68 OV6rFrNUB6. v6r Baa6B ikk6 N6r Baa-

M6F6t lu6Bkvli6t Bau6 OF FIUB 80M i NiBaFrott6n, rim6iiFviB tor6i

man kun BM66N Fik paa 66N virk6iiF6 dun6, M6U 66rimo6 paa
U66tal6u6 Bt6N6. 6N 661 ak nui6N Isd6r 6N 1166 Udsek,

80M 6t 8t66 i 6N 1166 UtoB Btvrt6r 81F U66 i 6N Btsrr6 r6VU6, 66r

8aai6668 87U68 at maatt6 dav6 aaduiuF u6IZeuF6r6 N666 i II6U.
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Ogsaa denne hule liar en hel del sidegange, som dog snart stanses
af nedrasninger. Længden antager jeg at være omtrent 130 m.
blot. Drypstenndanelsen var yderst übetydelig, hvad muligens
kan staa i forbindelse med, at taget her ikke var kalksten, men
glimmerskifer; kun ganske enkeltvis saaes nogle 6 a 8 cm. lange
tappe hængende ned fra taget. Heller ikke her fandtes eller
var fundet nogen levning efter beboere.

Laphullet ligger nogenlunde ret overfor Grenlihulen, paa den
vestre side af KftllvaBaa6ll, omtrent en halv mil i uv. for gaarden
Bjørnaa. Jeg har ingen høideobservationer fra denne hule, som
dog ligger høiere end den forrige, antagelig vel 300 m. o. h.
Lagene ligger ogsaa her med ganske fladt fald, neppe mere end
15° til 20°. Forholdene var i enhver henseende som ved de to

forrige huler, kun var alt her endnu mere oprevet og overfyldt
med ras fra tag og vægge, Baa man tildels endog Naatt6 IZ6Fss6
sig ganske flad for at komme frem. Der var en in3en^<i6 side
grene i alle retninger; en dybere revne synes her at gaa ned
under den øvre grotte; ved et lidet vand noget nedenfor paa
vestsiden sagdes ogsaa at være en hule, som man mente stod i
forbindelse med denne. Der var her levnet flere drypsten i
ta^6t; men de var oFBaa her for det meste Bmaa. Bmaa BtalaF
mitdannelser saaes flere steder, men aldrig saaledes, at de dannede
nogen større flade, endsige noget gulv. Hvor den virkelige bund
var tilgjængelig, saaes ofte sammenhobet sand og grus at rund
slidte stene som fra et flodleie.

Tæt ved hulens aabning fandtes i gruset nogle ben, der laa
lige i overfladen. De viste sig at være knækkede, altsaa bear
beidede af mennesker. Afdøde konservator Siebke, som under
søgte dem, — de var iøvrigt ikke mange, — meddelte, at der
iblandt dem var brystbenet af en rype, de øvrige syntes alle at
være knokler af rensdyr. Det synes saaledes at være rimeligt,
som bønderne fortalte, og som jo navnet ogsaa antyder, at lapper
i en ikke fjern fortid nu og da har havt tilhold her under sin
omflakning. Hulen, der nær indgangen var særdeles rummelig,
synes jo ogsaa at have maattet yde dem en ganske anderledes
beskyttelse mod veiret end deres usle telte. Nogen fast og for
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historisk beboelse synes der saaledes ikke at kunne antages ved
nogen af 6i886 huler, OF i den henseende har de visselig ingen
interesse.

Af de medbragte stalaktiter er en del hule, men de fleste
kompakte. De viser alle en radiel, straalig struktur, nogle gjen
nemsnit viser ogsaa særdeles tydelig koncentriske ringe. Mange
af dem er temmelig klare, de fleste dog matte, hvide. Flere
er besat med mosagtige udvekster, som ogsaa har radiel,
straalig og concentrisk bygning. I nogle af de hule stalakti
ter saaes smaa, heie rhomboédre, ligesom tydelige kalkspat
gjennemgange viser, at indholdet ikke er arragonit, men almin
delig kalkspat.

Af de underjordiske elveleb, kvorak allerede er nævnt et
ved Eiteraaen, er Urtvandets afløb visselig det interessanteste.
Ved en liden vig paa dette vands sydøstside er der en bredere
revne, liVol'i^'6llll6N våndet fosser ned og hurtig forsvinder under
det everste, faste fjeldlag, for ferst et langt stykke nedenfor i
dalen atter at komme frem af kalkstenen under navn 9.t Stilvas

aaen. Våndet bryder her op med et ikke ud6t^66iiFt pres, 899,
at det bobler og synes at koge, det hæver sig tildels vel en
halv meter over fladen af det lille tjern, som er dannet umid
delbart ved opkommet. Man har her et virkelig seværdigt
tL6UOM6Q i de alleryndigste naturomgivelser.

Ogsaa i nord for Valii6Bfjoi-6611 i Salten er der en elv, som
paa et kort stykke ved gaarden Jordbro leber igjennem den
gjennemborede kalkklippe.

Af det foran meddelte synes bestemt at fremgaa, at disse
huler og elveløbenes kanaler alle er dannede ved revner i de
fladtliggende marmorlag, maaske i forbindelse med forskyvninger,
hvorved et første rum kan være dannet. Gjennem disse har
saa senere vand i større masser fundet vei, arbeidet videre og
ført med sig fra sit øvre lsd grus og blokke, glatvasket V3KFF6
OF taF og Bii6t Bt6U6U6 og gruset. IZKlik6r man sig ved de
underjordiske elve, at våndet tog et andet lsd, vilde man have
huler aldeles som 66 her beskrevne. At ved disse nu kun aab
ningerne u6 til dalen kjendes, medens de, hvorigjennem elven
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oprindelig har flydt ned, ikke gjenfindes, er ikke un66rliFt; de
er vel foi-IZLUMt tiißtoPP666 og overvoksede eller skjuler sig i
en slags ur eller ansamling at større blokke.

Salten.

Det var i Salten V3LB6utliF in6lan6B6FU6N6 i syd for Skjer
stadfjorden, som jeg besegte. Et profil (V) blev opgaaet
fra yderst ved Skjerstadfjordens munding ved Strømø, tvers
igjennem landet over Saltdalen, derfra til Junkerdalen og
over Gradis fjeldstue til den svenske grænse. Et andet profil
(VI) blev opgaaet fra Kivaassletten i Bejern til Berghulnes i
Saltdalen.

Som disse og kartet viser fortsætter glimmerskifer-marmor
formationen fra Eanen med nogenlunde samme strøg i nord
lig og nnø.lig retning helt op til Skjerstadfjorden og videre
paa nordsiden af denne over til Folden. I den sydligste
del staar lagene for det meste meget steilt og viBtuok med
inverterede folder, i det nordligere profil er faldet svagere og
snart til den ene, snart til den anden side, visende flere mæg
tige folder.

Saavel vestligt ved Børvand som østligt omkring Vasbotn
fjeld og Evenes til henimod Junkerdalen er paa kartet afsat to
grundfjeldspartier. Bergarterne er væsentlig gneis, saavel graa
som rødlig, glimmerskifer, tildels finkrystallinsk, sandstenagtig,
samt noget kvartsskifer. I det østlige felt er saavel strøg som
fald meget vaklende, strøget er nordenfra først nø., saa ny., n.
og endelig atter nv-, faldet snart til en, snart til den anden
side. Det synes, som om man kan tyde disse bergarter som lig
gende under glimmerskifer-marmor-gruppens i Saltdalen og lige
ledes under de glinsende skifere, blygraa og sorte skifere med
kvartsskifere i Baadfjeld og den øverste del af Junkerdalen bort
imod Sverige, der paa kartet er anført som dannende den søndre
grænse af en endnu yngre afdeling, som er ment at tilhøre
silur. I det vestlige grundfjeldsfelt synes lagstillingen at være
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mere regelmæssig; ogsaa disse bergarter synes at kunne tydes
som ældre, om man end her muligens bliver nødt til at antage,
at de yngre bergarter nar a^6i6t sig delvis omkring opstikkende
partier af det ældre fjeld, ikke virkelig over alt dette. Imid
lertid mangler der tilstrækkelige iagttagelser her.

Medens man altsaa paa sydsiden al Skjerstadfjorden har
tydelig foldet lagstilling, synes det, som man paa nordsiden fra
Fineidet helt ud til Hopen har noF6nwu66 samme lagstilling
med somoftest fladt eller ialfald lidet steilt fald, der i det hele
er V6BtliFt) svingende M61161N VBV. og vnv.

Ved Faar66u Vatne ved Nedrevand i øst for Fineide staar
en hvid kalksten saa opfyldt med kvartskorn, at den bliver en
ren kalksandsten; en ganske lignende sandsten har man ogsaa
paa sydsiden af Skjerstadfjorden ved Kvandal, hvor den ligger
over almindelig marmor. I enkelte marmorlag ved Vatne fore
kommer svovlkis, indsprængt i smukke oktaédre af indtil 20 cm.
gjennemsnit.

Nær Fineide, lige ved sjøen, staar der marmor med fald mod
sø., længere øst bliver det først uv., Baa atter Bv. Man har alt
saa her et par folder; men vestover fra Fineidet bliver faldet,
som nævnt, vestligt, og, saafremt inversioner ikke her kan an
tages, skulde man udover fjorden stadig komme over yngre og
yngre lag, helt ud til Mjønes i alle fald. Bergarterne er aldeles
overveiende glimmerskifere af forskjellig slags og marmor, nær
Nordvik håves torB^'6ilisst-tarv6<i6 I^vartBit6r. I Siu6Bssavi6n
forekommer en i høieste grad vreden og kruset glimmerskifer,
indesluttende klumper og linser af hvid kvarts, der selv del
tager i skifernes krusning. Den blev af mig opfattet som en
glimmerskifer med  kvartskager", men er senere (se Vossts
„ Salten og Kanen") tydet som et strakt og kruset konglomerat.
Hr. Vogt mener foruden kvarts ogsaa at have kunnet skjelne
andre omend utydelige bergarter som strakte og vredne brud
stykker.

Fra Mjønes mod vest til Vaagen har man lysgraa, fin,
sandstenagtig glimmerskifer og gneis med granitgange. Faldet
var først vestligt, derefter bortover imod Vaagen sydligt. Paa
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kartet er dette anlagt som grundfjeld, tiltrocis for, at de yngre
bergarter i est synes at have fald md under dette felt, der alt
saa maatte blive yngre, ikke ældre end ssliWN6rßkil6r-inarinor
rækken, hvis man ikke an.tager dislokationer, hvorved de underste
lag her skulde være hævede.

I vest for Vaagen har man hen til Lødeng atter glimmer
skifer med mægtige marmorlag og lidt hvid kvartsit med noget
uregelmæssigt, men i det hele vestligt fald, der dog tildels er
saa steilt, endog ganske loHi'6t, at man her kan 3.Ut3F6 folder
som ved Stremø paa sydsiden, hvor man utvivlsomt maa have
netop de samme lag.

Fra Val, inderst i Hopen, og over til Bodø har man en
mørk graa, tildels noget sandstenagtig glimmerskifer med strøg
nogenlunde ø.— fald snart nordligt, snart sydligt.

I nord for Bodø opover mod Mystfjorden har man nær sjøen
gneisagtige bergarter, glimmerskifer, tillit sandstensagtige,
kvartsit og noget hornblendeskifer ; nærmest Bodø er lagstillin
gen i det hele nogenlunde horizontal, og saameget lys granit
sætter igjennem i mægtige gange, at denne bergart undertiden
bliver aldeles overveiende, ligesom graniten ogsaa staar i de
smaa øer udenfor byen. Længere nord 6r faldet steilt nordligt
og Baa ved Skaug under K^6ifj6i66t B^6liFt. I toH6Q ak dette
staar der hvid granit, medens over denne i selve fjeldet de
samme bergarter som før nævnt ligger i næsten horizontale lag.
En del af dette parti 6r anført som FrunHkj6i6, en del som
hørende til glimmerskifer-marmor-rækken, fordi der paa enkelte
steder imellem de andre bergarter optræder lidt marmor, dog
altid med übetydelig mægtighed, saaledes i nærheden af Løp,
mellem denne gaard og Myklebostad, samt i n. for Skaug, hvor
der staar en 2 m. mægtig, krystallinsk dolomit.

O6riwo6 Baa6B ingen kalkßt6U6 N6ii6ui U^Bttjor66Q og Sør-
Folden, hvor der overalt syntes at Btaa blot gneis og glim
merskifere, først med nordvestligt fald, derefter i svævende lag
stilling, gjennemsat af talrige gange og mindre felter at dels
rød, dels lysgraa granit. I glimmerskiferen ved Storli saaes
vakker, himmelblaa cyanit som fra Hrth'6i66t i Nan6ii. Ne
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jordens og Skjunkfjordens omgivelser med sine steile, golde
og forrevne fjelde gjer et ganske ualmindelig trist og vildt
indtryk.

Over de indre partier i est og nord for Skjerstadfjor
dens indre del har ikke mine undersøgelser strakt sig;
disse blev senere befarne at hr. Lassen. Paa kartet indtages
for en stor del disse egne af det felt at en endnu yngre lag
række, som fer er uZevut at skulle begynde i syd everst i
Junkerdalen.

Sterre felter af granit eller andre eruptiver synes ikke
at forekomme i Salten, naar undtages det meget store, «stre
granitfelt, som fra Junkerdalen og Berghulnes strækker sig
helt ned til Eanens dalfere. Denne er i det hele en red,
stribet granit, der dog tildels nær grænserne er meget fin
kornig, undertiden har den sterre • telHBpawin6, Baa at den
bliver porfyragtig og faar megen lighed med nogle af de
saakaldte euritporfyrer omkring Kristiania. Mindre granit
partier findes dog paa Streme, hvor man ser en NLeuZdO
iuH6BiutteH6 druHBtMker at marmor, Miuni6rBl!.it6r og kvarts
skifer, og paa fastlandet indenfor mellem Kodvaag og Rervig.
Gange, ofte at stor mægtighed, dels at redlig, dels at hvid
granit, er flere steder hyppige (Streme, Bervand, Valnesfjorden,
Vaagen).

Ligesom i Eanen er der ogsaa i Salten paa flere steder
leieformige forekomster af jernmalm, der væsentlig bestaar at
jernglans i form ak jernglimmer og med en del magnetjern paa
sine~steder. Ogsaa her er det inden glimmerskifer-marmor-for
mationen, de optræder, og knyttet til dens marmor, dels med
denne saavel i det hængende som det liggende, dels med skifer
paa den ene eller begge sider. Det er især omkring gaarden
Næverhaugen i nord for Valnesfjorden og n. for denne gaard,
at man hidtil har fundet de sterste og talrigste forekomster,
hvis mægtighed tildels er meget betydelig. Siden jeg ferste
gang besegte disse fund i 1874, har de været gjenstand for
gjentagne studier af geologer, og flere afhandlinger derom er
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fremkomne, hvorfor jeg her kun skal henvise til disse*). Paa
grund af malmens stribede udseende og den omstsendighed, at
den omtrent overalt synes meget neie at følge de omgivende
bergarters lagningsforholde, anser saavel hr. Gumælius som prof.
Vogt og dr. Stelzner det som aldeles utvivlsomt, at den er af
sedimentær oprindelse, dannet samtidig med de omgivende berg
artlag og afsat som disse under vand. Men medens den første
mener, at man kun har et eneste foldet og snoet malmlag, an
tager hr. Vogt, at der ialfald tildels er 2 særskilte lag til
stede, og finder hr. Gumælius's forklaring uantagelig, og endelig
flnder dr. Stelzner ingen af de to foregaaende tydninger tilfreds
stillende eller istand til at forklare forholdene paa stedet, men
mener, at der maa være tilstede 3 jernmalmlag i forskjellige
horizonter.

Ogsaa svovlede ertser findes; saaledes har man ved Lang
vandet, henimod Sulitjelma, saa store forekomster af kobber- og
svovlkis, at der nu er begyndt en temmelig betydelig grubedrift
derpaa, et større opberedningsverksted vil med det første blive
anlagt, og en jernbane for malmens transport skal bygges. Disse
fund blev første gang undersøgte af T. Lassen i 1876. Se herom:
T. Lassen: Kobberforekomsten i Vattenbygden i Skjærstad i
Nordland. Polyteknisk Tidsskrift, B. 26, 1879 og J. H. L. Vogt:
Salten og Eanen. 1891.

Den nordligste del af amtet.

Ikke alene Lofoten og Vesteraalen, men ogsaa store partier
af fastlandet i den nordligste del af amtet indtages af granit;
de lagede bergarter hører for den største del til glimmerskifer
marmor-formationen, medens de som grundfjeld antagne partier

*) Om Jernmalm slagret vid Næverhaugen i Norge af 0. Gumælius. Geolog
Foreningens Forband. B. 11. 1875. Næverhaugens Jernglandsforeko mater af
0. A. Corneliussen. Nyt Mag. f. Naturv. B. 22 1877. To nye Afhandlinger
mcd samme titel af de samme i Geol. Foreningens Forhand. B. 111 1877 og
B. IV 1878. Salten og Naueu ak J. H. L. Vogt 1891 og v»« Eisenerzfeld
von XNverliauzen ak Dr. A. W. Stelzner 1891.
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synes at have forholdsvis liden udbredelse og at optræde spredt.
Jeg havde dog antaget noget mere end paa kartet anlagt at
tilhøre ssruu6h'6i66t. Mine egne iaSttaF6iß6r i disse egne iM
skrænker sig dog næsten udelukkende til en enkelt reise fra
Bt?i-k68U68 i sOr-^oiHOii tv6lßoV6r alle kaivftsr og tjores indtil
amtets nordgrænse.

Ligesom paa sydsiden af Sør-Foldenfjord optræder ogsaa
paa dens nordside ved Styrkesnes og indover Lerfjorden, den
nordligste arm af nævnte fjord, kvartsskifer, glimmerskifer og

Fra Ulvsfjorden.

gneis med strøg i det hele øst-vestligt, faldet var først mod 889.,
derpaa nv. og magnetisk n., temmelig steilt. Opover fra Bonaa
gaard mod Bonaavand har man derpaa, som det synes over disse
bergarter, glimmerskifer og marmor i vekslende lag og med for
det meste temmelig fladt fald mod sø., medens der ved vandets
nordvestre og nordre side møder en lys, rødlig gneisgranit i høie
og steile fjelde. Grænsen syntes mod vest at 39,3. i retning
vsv., medens den østover syntes at bøie mere mod nø. Denne
granit, tildels medhornblende, staar herfra helt ned til Mørkes
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vikfjorden, den inderste arm af Nord-Folden, og videre over
Sagvåndene til Rækvand i Hammere. Straks østenfor dette
vand har man atter glimmerskifere med marmorlag, ogsaa en del
kvartsit og lidt gul kvartssandsten sees her. Ved grænsen
mod gange og nyrer at hvid kvarts i glimmerskifer findes M'
krystalliseret foruden den skiferen tilhørende granat ogsaa
cyanit og staurolit, den sidste i meget smukke krystaller; i
hulerne i kvartsen fandtes vakre bergkrystaller. Glimmer
skiferne og marmoren synes herfra, hvor faldet er ø.—n., meget
steilt, i en stor dsininF at slutte sig om granitens grænse i
nord og nordvest for Rækvand. Nede ved Musken ved Hellemo
fjordens bund staar graa og rød gneis med fald sø. 50°, altsaa
ind under de før nævnte bergarter; jeg antog denne strimmel
langs fjorden for grundfjeld.

Noget længere ude i fjorden møder atter paa begge sider
en lys, rødlig FU6iBFranit, der 0333.3. staar i vestre halvdel al
Ulfø, medens dennes østre del bestaar 3.k glimmerskifer og mar
mor med steilt fald mod sno. og s. De samme bergarter staar
ogsaa paa begge sider at den nordøstligste arm at Tysfjorden
fra Kjøbsvik og indover til fjordens bund ind for Strømmen,
strøget er her yderst nnv.ligt i steile folder, længere ind bliver
det mere øst-vestligt. Herfra forbi Stedtind til Ædfjordens
bund og videre fra 6t stykke W6 for Faar66u Forsaa over Bal
langseidet til Ballangen fjord, se profil IV. Under Ballangs
eidets glimmerskifer og marmor, der ligger i tildels svævende
lag, har man ogsaa her omkring Forsaa gneisagtige bergarter,
der muligens kunde tilhøre grundfjeldet. Mellem Ballangseidets
yngre bergarter findes lidt blygraa skifer med blygraa streg og
nær Ballangen noget mørk glinsende skifer.

Fra Ballangen tog jeg over til Ronelven, hvor gabbro an
staar saavel i den høie, kegleformige Rontind som i flere andre
tinder indover mod den ganske betydelige bræ Frostisen. Denne
gabbro synes at sætte op igjennem en lys, rødlig granit, som
indtager de forholdsvis lavere partier, hvorover overgangen til
Skjomenfjorden sker ien høide af omtrent 825 m. I denne
granit optræder hyppig gange at næsten udelukkende hvid tvil-
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liUFBtrid6t o!iFOK1a8, dvori v66rBt BpalBoWt Baa6B li6t FiiniM6r
OF KvaitB.

Nær sjøen ved Klubvik stod glimmerskifer med noget horn
blende- og kvartsskifer i folder med nogenlunde nordligt streg.
Derimod var faldet hos FiiNM6rBkit6rll6 P9.3. den anden side af
Skjomen ved Langenes og Hillervik nordligt. Som profil IV
viser, holdt strøget sig videre over til Ankenes kirke nogen
lunde langs kysten fremdeles est-vestligt, medens faldet var
svagt snart mod nord, snart mod syd. Foruden glimmerskifer
har man her oFBaa, en del ssraa gneis og noget sandstenagtig
Fiimm6rBl:it'6r. Det er vistnok et spørgsmaal, om dette parti
virkelig tilhører glimmerskifer-marmor-rækken, og om ikke ogsaa
dette, som den V<i6rBt6 del at kalven N6116M L6lBfj<)l66N og
Rombakken og mellem denne og Harjangen ved gaardene Øijord,
Lervik og Trelnes, burde været anført som grundfjeld.

Over disse bergarter kommer, som samme profil viser, fra
Trelnes til Hartvigvand i Bjerkvikmarken indfor Harjang
fjordens bund foruden noget glimmerskifer marmorlag i flere
niveauer, lidt kvartsskifer og graa sandsten, glimmersandsten,
mægtige talk- og talkkvartsskifere, glinsende skifer og flere
gange ikke übetydelige lag at grafitskifer, tildels med taalelig
ren grafit, udskilt i smaaklumper. Faldet er gjennemgaaende
temmelig fladt mod n. og nv. Disse bergarter er jo i det hele
ikke lig de almindelige i glimmerskifer-marmor-formationen, og
det er vel tvivlsomt, om de virkelig tilhører denne.



Almenfattelig forklaring ai kartet og »l endel i det
foregaaende anvendte geologiske udtryk.

Af Hans Reusch.

Til veiledning for dem, der maatte ønske en ganske kort
og populær d68^66 om det nordlige Norges geologi og de vig
tigste i det foregaaende anvendte fagord, er de følgende linjer
bestemte. Der benyttes tildels en fremstilling, jeg før har an
vendt i et lidet almenfatteligt skrift:  Fjeld- og jordarter i de
Skandinaviske lande og Finland. Kr. 1890."

Ql-unclfjelc^et og Zl-amt. Vi vil begynde med de stræk
ninger, som paa kartet er betegnede rødt, nemlig granit, og med
graat, grundfjeld.

Den, som har seet paa et stykke granit, ved, at denne berg
arts vigtigste bestanddele er feldspat og kvarts. Dertil kommer
som tredie mineral glimmer eller, som det i daglig tale Ka1668,
Kraak6Bslv. Glimmeren i granit kan være ak to slags, dels
mørk, bioiii, dels lys, muskovit.

Syenit er en bergart, som ligner granit; men den indeholder
ikke kvarts og glimmeren er i almindelighed erstattet af horn
blende, 6t mineral, som i regelen har en mørk grøn farve.

Gneis 83,MM6U83Ltt68 ak de samme bestanddele som granit,

altsaa kvarts, feldspat og glimmer; men glimmerbladene ligger
ikke spredt uden orden, som de gjør i graniten. De er derimod
parallelt anordnede, saa bergarten let lader sig kløve op i den ret
ning, hvori glimmerbladene ligger. Gneisen er dertil lagbygget;
det vil sige, et fjeldparti at gneis viser sig sammensat af plader,
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der har en vekslende d68ka361i1i66. Nogle plager kan 83,9,16668
paa fjeldets yderside tegne sig lyst rødlige, medens andre er
mørkt graa. Granit viser ingen saadan lagning.

Den del af jordskorpen, som er den ældste og derfor kaldes
grundfjeldet, bestaar fornemmelig af gneis. Hvorledes grund
fjeldet er dannet er endnu ikke eftervist. Nogle mener, at det
er jordens første, Btsr^u6^6 skorpe, andre, at det 61- afsat paa
bunden af et hedt urhav; adskillige antall, at grundfjeldet er
dannet ved forandring af andre bergarter, saaledes at f. eks.
en stor del gneis er fremgaaet af feldspatførende sandsten.

Graniten er paa en eller anden maade i glødende og smeltet
tilstand kommen frem fra jordens indre. Foruden tydelig granit
og tydelig gneis er der en mellemform, som man ofte kan staa
tvivlsom ligeover for. Man benævner den gneis-granit. Den
ligner gneis deri, at den har glimmerbladene parallelt anordnede,
og ligner granit deri, at den ikke er laFd^FA6t.

Lagbygningen i grundfjeldet udhæves meget almindelig der
ved, at der mellem gneispladerne ligger plader af andre berg
arter. De visstiFBt6 at disse er kvartsit, som d6Btaar at kvarts, horn-
UendesJcifer, som bestaar af hornblende, og glimmersMfer, i hvilken
der foruden glimmer i regelen ogsaa forekommer kvarts. Horn
blendeskiferen er tykskifrig; glimmerskiferen er tyndskifrig og
forresten let. Indeholder glimmerskiferen lidt feldspat, faar man
en mellemting mellem den og gneis.

Det er en ren undtagelse, at grundfjeldets lag ligger fladt
eller, som man ogsaa udtrykker det, svævende; i almindelighed
staar de skraat eller endog lodret. Geologerne siger om en
skraatstillet lagplade, at den falder til den kant, hvortil den
helder ned. Naar det t. eks. heder, at lagningen paa et eller
andet sted falder mod nordøst, saa menes dermed, at lagpladerne
Btaar paa skråa og helder til UNVut6 kant. H6i<luiuF6UB eller
faldets størrelse angives ved den vinkel, som lagpladen danner
med horizontalplanet. Man taler ogsaa om et lags strøg eller
strygningsretning; det er lagfladens skjæringslinje med horizontal
planet. I forbigaaende kan bemerkes, at geologerne ofte kalder
et lags tykkelse for dets mægtighed.
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Gabbro og nærstaaende bergarter. Vi ssaar nu over til
de med mørkebrunt paa kartet aussivuL bergarter, gabbro, Hiorit,
am2dolit, serpentin.

Gabbro d6Btaar at lMBpat og diallag. Biallag er et mine
ral, som staar nær hornblende.

Dic^ii d6Btaar at lMBpat og dorudi6li<i6. Baade gabbroens
og dioritens feldspat (skjæv feldspat) er noget forskjellig fra den
feldspat, som er herskende i granit (ret feldspat). Gabbro og
diorit er merke bergarter; stenhuggerne kalder dem derfor ofte
for  sort granit" for at 3.68ki1i6 dem fra den egentlige granit,
som er lys, mest graa eller rødlig.

Amfibolit har faaet navn efter amfibol, som er en anden
d6UBLVU6iB6 for tiorudikuHO ; den bestaar al dette mineral, men
adskiller sig fra hornblendeskifer derved, at den ingen skif
riFli6H har.

Serpentin er en grøn, mest temmelig mørk bergart, i hvilken
man ikke ser nogen kornighed; den er temmelig blød. Geolo
gerne har fundet, at den i regelen er dannet ved, at en bergart,
som kaldes olivinsten og bestaar at haarde mineralkorn, er bleven
forvandlet.

Gabbro og diorit ansees for at være eruptive eller i glødende
tilstand frembrudte bergarter som granit. Angaaende amfibolit
og olivinsten, der begge optræder i langt mindre masser, er man
mere tvivlsom, hvad oprindelse angaar.

l<amdl->Bl<6 og siluriske lag. Disse er paa kartet betegnede
med to grønne farver.

Efter grundfjeldets dannelse var den skandinaviske halvø
AMUSN en lang tid for største delen eller kanske fuldstændig
bedækket al hav. I dette hav afleiredes ler, sand, rullesten, kalk.
Af ler er bleven lerskifer, al sand sandsten, al sammenkittede
rullestene konglomerat, af kalk kalksten. Paa flere strækninger,
f. eks. omkring Kristiania, finder man nu levninger al dyr, som
levede i hint fortidens hav, saaledes af krebsdyr, koraller og
bløddyrskaller; høiere dyr er ikke luu<iu6 hos os. Overalt paa
jorden, hvor man har fundet lag med forsteninger af de dyr,
som er eiendommelige for FilurpsrioHsU) viser disse lag sig at
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være ældre end alle andre lag med forsteninger og at hvile
umiddelbart paa grundfjeldet, i hvilket ingen forsteninger er
fundne. Silurperioden er derfor den første af de perioder, hvori
jordens historie efter grundfjeldets dannelsestid deles.

Dyreverdenen var ikke den samme hele tiden i silurhavet;
den forandrede sig. Derfor KMtzr man andre torBt6uin^6r ide
ældre lag end ide yngre. Almindeligvis udskiller man den
første del at silurtiden som en egen periode, den kambriske.

I det nordlige Norge har man ikke med sikkerhed fundet
forsteninger. I svensk Lapmarken er derimod eftervist kam
briske forsteninger flere steder langt nord. Naar store strækninger
at laget tj6i<l i Nordland og Finmarken alligevel er betegnede
som kambriske og siluriske, støtter dette sig paa deres lighed
med sikkert bestemte lag i andre egne. Forsteninger vil nok
o^Baa hos os blive fremfundne. Grunden til, at det er saa van
skeligt at komme paa spor efter dem, er den store forandring
som de bergarter, hvori de maa seges, i regelen har været
underkastede. Herved er forsteningerne enten ganske udslettede
eller i ethvert tilfælde gjort ukjendelige.

Lagene er lagte i folder (disses længdeudstrækning gaar i
hovedsagen parallelt med kysten) og under foldningen er berg
arternes beskaffenhed bleven omdannet. Hvad der engang var
ler, er bleven ikke alene til lerskifer, men til lerglimmersMfer, som
er en lueiiemtinF melleln lerßkiter og glimmerskifer, eller kanske
til gneisagtige skifere, saadanne som man i Altenfjorden og flere
andre steder gjør tagheller at. Den at sand fremgaaede sand
sten er bleveu MutdaarH hvartsit o. 8. v. I den kambrisk-silu
riske tid har der kommet frem fra jordens indre Frauit og gab
bro samt andre bergarter, beslægtede dermed. Disse frembrudte
bergarter er ogsaa blevne forandrede og har nu et udseende,
saa de efter det ydre bliver at bestemme som gneis, hornblende
skifer og lignende. Ved disse forandringer kan kambrisk-silu
riske bergarter ofte have antaget et udseende, der ligner grund
fjeldets. Dette forøger vanskeligheden ved Hen geologiske ud
redning af fjeldbygningen. Det foreliggende kart og de geolo
giske arbeider over det nordlige Norge overhovedet maa ikke
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bedømmes anderledes end som bidrag til tydningen af forhold,
som vi66Uß^ab6U her og i andre lande arbeider med, men som
den endnu kun har liden rede paa.

Raipas- og gaisa-systemerne, Naar man paa reisen langs
kysten fra Nordkap af østover har passeret Laksefjorden, finder
man, at det lave fjeldland, som udbreder sig her i den fjerneste
del af Norge, for en væsentlig del bestaar af en ikke meget for
andret sandsten, der for det meste ligger i smukke og tydelige
lag. Denne bergart og andre, som bergmester dr. Dahll har Bam
menført dermed, er paa kartet betegnede med gule farver og at
ham b6UNViit gaisa-systemet.

Nogle mindre strøg er paa kartet aflagte violet. Besøger
man dem, vil man 2u66 Bau6Bt6U og lerskifer at forskjellig slags
og deri indleirede partier at dolomit. Denne dolomit er det
karakteristiske for disse afleiringer, som Dahll har benævnt
raipas-systemet (Raipas er et lappisk fjeldnavn, Gaisa er ogsaa
lappisk og betyder tind). Kalksten er kemisk seet kalciumkar
douat; Hoioiuit er kaieiuulkarbauat og magnesiumkarbonat i ke
misk forening. Dolomitklipperne i raipas-systemet udmerker sig
allerede paa afstand derved, at de udenpaa forvitrer med gule
og brune farver.

Ovenfor hørte vi, at den første geologiske periode efter
grundfjeldets dannelsestid var silurperioden; efter den følger i
den geologiske tidsrække devonperioden, saa kulperioden, der
næst dyasperioden, hvormed jordens „oldtid eller gamlelivets tids
alder" afsluttes. Saa følger NiH66iliv6tB tidsalder med de tre
perioder: trias, jura og kridt. Efter kridt kom nylivets tids
alder eller tertiær. Saa har man istiden og endelig uuti66u.

Paa fjeldmarkerne i syd for Altenfjorden fandt Dahll bety
delige lag at graflt eller blyant, der som bekjendt er kulstof,
in6i6ir666 i FaiBa-BVBt6M6tB bergarter. I denne Fra2t var han
tilbøielig til at se forandrede stenkullag fra kulp6rioH6u, og væsent
lig i overensstemmelse hermed bragtes han til at henføre raipas
og gaisa-systemerne til devon-, kul-, dyas- og triasperioderne.
Forsteninger, der kunde være afgjørende for denne opfatning,
savnes.
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Jura. Fast grund at bygge vore slutninger om den geolo
giske alder paa faar vi, naar vi kommer til den af Dahll først
paaviste flek af jura, der er betegnet med en blaa pist pag, And
øen. Her har vi baade dyre- og plantelevninger at holde os til.
Interessantest for de fleste er vel kullagene og planteaftrykkene,
som findes, naar bergarterne spaltes. De viser, at der i disse
nu saa øde egne engang har været en planteverden nærmest
lignende den, som nu udmerker jordens varmere lande.

Istiden og tider» efter istiden. De glaciale og postglaciale
afleiringer har kun der, hvor de optræder i store, tykke masser,
altsaa især langs elveløbene, paa kartet faaet sin særegne farve.
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The map.

The map N3.8 been 6X6cut66 under the 6ir6(!tiou of Dr.
Tellef Dahll. It comprises three amts or departments : Finmar
kens amt, extending from the Russian frontier to Brynilen (lat.
70° 137), Tromsø amt, extending as far as Andsfiord (lat. 69°) and
Nordlands amt, which comprises the remaining part of Northern
Norway.

The gray colour has been used to represent the Archæan
formation, principally gneiss, and crystalline schists belonging to
the same category.

The two green colours indicate rocks which from certain
analogies with other Norwegian HiBtriotB are BUPPOB6H to be
Oawdrikm-siiurikm. Fossils have not d66n touuH as yet. In the
adjoining parts of Sweden they are not altogether wanting.
The rocks here are phyllite, mica schist, fine-grained gneiss,
quartzite, hornblende schist, crystalline limestone. The parts
specially distinguished with dark green colour by Dr. Dahll
are those where "black limestone and black schists" chiefly
occur. In Troms© amt Mr. Karl Pettersen has attempted another
ei3.BBiHo3.tion, with a lower division, the Balsfiord group, and an
upper division, the Tromsø group.

The two red colours indicate granite, syenite, gabbro, am
phibolite, serpentine.

The coast along which the rocks mentioned predominate is
characterized by deep vallies and fiords and high mountains in many
places with splendid alpine shape. The Cambrian-Silurian strata
are k01666, and have a strike in the main north-easterly.
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Following the C09,8t nortli^V9,r6B as far as the North Cape
OU6 N66tB with 9.uotli6r type of 19.n6809.1)6 ; the mountains are
lower and have the character of 9,11 undulating plateau; near
the coast the ground is extremely bare, but in some parts of
the inner country birch and pine forests of slow growth are met
with. Near the frontier the country consists of Archæan rocks
and granite; further out those rocks extend which are represented
by the yellow colours on map ; no toBBiiB have d66u touu6 as yet
thereeither. Dr. Dahll explains the signification of the colours
9.8 folio

Violet. Baipas system or Devonian. Yellow and green
sandstones, hard clay-schists, yellow and brown dolomites.

Vel lov/. 6aisa system or 2>/as, Dyas, Garboniferons.
1. Upper group: yellow and brown sandstones, brown clay

schists, conglomerates with fragments of quartz, granite and
dolomite from the Raipas system.

2. Lower group: schistose quartzites, mica BodiBtB, hard
clay-schists, slate, 8tr9,M66 Frapbits and irou P^rit6B.

Blue. Lat. 69° 10', on the island Andø the spot of blue
denotes sandstone and clay-schist with coal-seams, the fossils
mentioned in the text of the map håving been found here.

Dahll: On the geological structure of Finmarkens amt,
and the occurrence of gold there.

Dr. Dahll ooium6No6<l his investigations in Finmarken 1866.
The same year he found alluvial gold in the river Karasjok,
tributary to the river Tana, which latter constitutes along a
great part of its course the frontier of Norway and Russia.
Washing for gold was tried during the years following the
discovery, but it has now ceased on the Norwegian side. Across
the border, in Finland, it is still 09.rri66 on. Dr. V9.b11 has
also the honour of being the first inv6BtiF9,tor of the Jurassic
country on Andø.

The 86otiou p. 6 runs from West to East, at about 69° 50'
of latitude, from the Kvænangen fiord to Jodkajavre. 11l the
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eastern part the Gaisa System, according to Dahll, rests dis
cordantly on the Eaipas. a — dioritic rock, 1-- carbon
aceous clay-schist.

The mountain Rastegaisa, p. 12 at 69° 52' lat, consists of
b6<iB of <iuart2it6 and sandstone belonging to the Gaisa system
and resting, at this place, directly on the Archæan.

The section p. 15 shows the Gaisa system discordantly
bedded on the Eaipas, in the interior country, at about 69 0 lat.

The section p. 14 is also from the interior, showing three
thick beds of graphite (containing iron pyrites) in the Raipas
system.

The deposits of copper ore at the Alten fiord and Kvæn
angen flord are no longer worked*). In the Raipas mine occur
lodes of buntkupfer (peacock copper), copper-glance and copper
pMt6B, making a network through two beds of dolomite. The
dolomite is imbedded in clay-schist. In the mines at Kaa
fiord lodes of quartz and calcspar with copper and iron pyrites
occur in a dioritic rock. In the years 1845—65, 2723 tons of
copper were extracted from the chief lode.

The two first 860tion8 on p. 19 are of the gravels at the
bottom of the Karasjok valley; the section at the foot of the
page is a schematic representation of the gold-bearing gravels
on the Tana.

Reusch : Notes from a voyage in Finmarken 1890.

In the first part of this paper the author describes the solid
rocks, beginning with the East. Near the Russian frontier is
the Varanger fiord (map p. 26). From the country south of
this fiord only stray observations exist. On the northern side
are sandstone mountains (illustration p. 23) with bedding in part
more or less nori2ontal; F6U6rall^, nov6V6r, the Btrata are dis
located, a8 shown by section along the eastern shore of the Tana
fiord. Between the Archæan and the younger strata faulting is

*) The re-opening of these mines is, however, under consideration.
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perhaps tvs general rule. The small sketch-map p. 27 is from
a place where tuiß ma? be olsari? Bssu.

In the lowest part of the younger formation on the Var
anger 2orH tusrs is a plentiful occurrence of well-developed eau-
Fiomsrats, as t. i. on tus piece of country north of the Var
anger fiord shown in tus sketch-map and two sections p. 31.
It is of iut,6r6Bt dyrs td3.t the oou^ioNyratV 80N6 PI3.LSB is seen
to be formcd of old moraines. The conglomerate (p. 33) shows
no trace of stratiflcation. The Btau6B are mostly of Archæan
origin, gneiss and granite; also dioritic rocks occur; stones of
dolomite and pure quartz are found comparatively rarely. The
stones (illustr. p. 34) haye not the habitus of water-worn rolling
stones but of ice-worn stones. On some of the dolomite ones
clear glacial striæ were observed. Numbers 3 and 4 of the
stones depicted p. 34 are of dolomite. The surface facing the
spectator in no. 3 i8 for the Frsatsr part 00V6r6<i with a foreign
BudBtg,ncs, oui^ near the lo^V6r riFdt-dau<i corner wc 866 part of
a striated face.

At OU6 pig.o6 piaill Fiaoig.l Btri3k have d661l touuH upon the
«urtaes of the hard 83,n<i8t0!i6 under a mass of conglomerate of
the kind described.

On p. 30 is shown part of the striated surface of the sand
stone, laid bare by the weathering away of the conglomerate.
The pr6o66iuF illuBtr3,tioii Bdo^B 80N6 Btri93 in '/2 naturai 8126.
These marks of a very old ice-age are more exhaustively treated
of in "The year-book of the geological survey of Norway for
1891". Kristiania 1891, p. 78.

Folded sandstone and sandstone showing "false stratification"
are depicted p. 36 & 39. The drawing p.42 is aiBo from sand
stone. The author thinks it possible that the Gaisa system of
valill ma^ even be as old a8 Oamdrian and corrsBi)oilH to the
"Sparagmite Formation" in Southern Norway.

At the middle part of the Porsanger fiord (map p. 52)
ooour ds6B of 6olomits with gray and red clay-schist. The
dolomite generally shows a structure resembling breccia; this
may be seen macroscopically on tus drawing at the head
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of p. 55; the striped part indicates dolomite the white quartz.
The microscopic Btriiotur6 of the rock is shown p. 54—55, the
large fragments there being a fine-grained dolomite; the ma
terial uniting the fragments shown on p. 54 is a oardonaw
(probably calcite), p. 55 yuart?, The pecuiiHr t6xtur6 illußtrg.
ted p. 56 M9.^ be 866N 80IN6 plac6B in the 6oiomit6. The side
of each square is about 30 centimetres. A and C are sections
parallel to the stratification, B perpendicular to it. This texture
866M8 to me to iQ6ic3.t6 a possibility of the dolomite håving
been, partially at least, formed by springs depositing matter
from solution. A 86otion through a scbistose dioritic dyke 6
metres broad is shown p. 60.

At the end of the Porsanger fiord the bedding of the quart
zite strata over the Archæan i8 sometimes flnely exposed (p. 64).

At Raipasfjeld (Dahll's section p. 6) the author has made a
closer investigation of the country, and finds it doubtful whether
the Gaisa system (SR in the upper drawing p. 71) really rests
discordantly on the Raipas at this place. In the right-hand
part of the small mouutaiu x, a drawing of which on a larger
scale is shown below the section p. 71, a system of 288UI-68
occurs, which at some distance may lead the observer to sup
pose the stratification different in this part of the mountain.

P. 76, 1, is a sketch of the main lode at the Kaafiord
mine. 3 shows some prominences on the surface of the dolo
mite occurring here, the results of weathering; they may pos
sibly be fossils. The drawings p. 77 and 78 are from the Kaa
fiord mines.

Peculiar sandstone beds are shown p. 79. The part with
vertical shading-lines is fine-grained sandstone, the rest more
003,r86'Fr3.iN6<1 sandstone, the black spots z being dolomitic con
or6tioug. At xiB 866Ua subordinate bedding with foliations in
the coarse-grained sandstone.

The second part of the paper treats of glacial gravel, flu
viatile gravel and raised beaches. Commencing at the Russian
frontier and following the coast westward one observes at the
onurou of Syd Varanger d6aou6B ot Btou6B and gravel rising
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above tus surface of tus fiord at low water, p. 82. These are
perhaps owing to the action of ice during winter.

A schematie drawing of the mouth of one of the rivers on
the north side of tus Varanger fiord is given p. 83. The dotted
part is washed gravel, reaching to the old sea-level aa, 93 metres
above present sea-level. At b are 3 raised beaches.

P. 85 is a sketch of a peat-moss with large moss protube
rances. The inside of the latter is always frozen both in sum
mer and in winter.

The sketches p. 86, 87, 88 are from the coast near Vardø.
P. 87 shows a raised beach and rocks which have d661l Bdap66
by the former erosion of the sea at a disslitzr i6V6i. A oloB6r
view of the rocks is given p. 86. Naod "BtorN-d6al:li" as de
picted p. 88 6068 not indicate a fixed sea level; up to three
such beaches may be seen contemporaneously in course of for
mation during the present age.

AtlMakur the former sea level is strikingly clearly shown,
the maBB6B of gravel with rolled stones reaching exactly to
this level; above it only edged stones cover the mountain
side (p. 91).

A small valley on the Tana fiord is shown p. 93. At its
bottom one 8668 2u6i?'H6V6iop6<l Btorui-d6a01168 on the surface
of the gravel. The clearness of the evidence regarding higher
sea-levels in these most northern parts of Norway is very
striking.

I'. 96 i 88661la lill 6ill tds 80ii6 rook Blio^viuF 016 863. 16V61.

The drawings p. 98 are from the Porsanger fiord. lis a
sketch-map of the river terraces 4 kilometres along the Laks
elv. 2 and 3 show raised-beach lines in solid rock. In 2 the
mountain consists of soft phyllite, the sea-erosion has first pro
duced an upper surface and has been in the act of producing a
lower surface when the rising of the land took plao6.

A moraine damming up a lake near the end of a 2or<l is
of very common occurrence in Norway. The sketch p. 101
shows a fine example of this near the town of Hammerfest. The
sea level has formerly been at 2, the top surface of the moraine
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håving thus d600N6 quite flat and a raised beach produced along
the shores of the lake.

On the south side of Kvaløen are 866 U excellent sea-level
lines iu solid rock 34 metres above present sea level, as seen on
1 and 2p. 102. 3is a schematic drawing of another raised
b69.od line, u and y dsiuF t9.1u8.

A small 19,u68c9.p6 with t6rr9>o6B from the Alten 20r6 is
shown p. 105. The terrace depicted p. 106 is from the same
neighbourhood; upon its slope are seen two finely developed
raised beaches. Part of the gravels at the end of the 20r6, at
Bosekop is shown p. 107.

In Finmarken it is 9.wrN6H by the ind9.dit9,iltB td9.t a great
rising of the land has tåken place during the last hundred years
or 80. The iron bolt to which the person in the illustration
p. 108 is pointing with a rod is said to have been driven in in
1844 in the upper edge of the seaweed; now it is raised 1,10 m.
Ndovs^tdat 16V61.

Reusch: Notes on the geology of Tromsø amt. From
the works of Earl Pettersen.

This paper contains an explanation of the points where
Pettersen differs from Dahll regarding the supposed Cambrian-
Silurian schists. The illustrations p. 114, 115 are from the
great mountain chain of gabbro to the West of the Lyngen fiord.
The illustration p. 118 is from the schist country.

Reusch: Notes from Balsflord.

The author gives some observations made on a tour along
the shores of the Balsfiord, which goes inland from Tromsø; the
oeourrsuos of the rock 668orid6H by li.oß6lldußoQ as sagvandite,
a mixture of enstatite and magnesite. P. 2H7, 128 are Bllo^u
a Bl^6tou and a N9.V of the 69.8t6ruw08t ot the two hills in which

the sagvandite occurs. The surrounding rock is gneiss and fine
grained crystalline schists allied to it; the stratification of sur
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rounding rocks liear the sagvandite is everywhere seen to have
the same Btril^6 as the sagvandite.

The author finally mentions the raised beaches of the Bals
flord.

Dr. Tellef Dahll: The occurrence of coal on Andeen.

A map and section are given p. 132. "Myr" signifles peat
moss, "sandsten" sandstone, "lerjernsten" clay ironstone, "bitu
mines skifer" bituminous shale, "skjælmergel" shell-marl, "bor
hul" borehole, "stenkullag" coal-seam, "granne skifere med kalk
lag" green schists with beds of limestone. A section from the
southernmost borehole is given p. 133; the 803,16 is in metres
and old Norwegian feet, which VV6I-6 very BiiFdtl^ I3.rss6r than
English. "Torv" signifies peat, "mild" mild (soft), "haard" hard,
"grøn" green, "Kullag" coal-seam, "Ildfast ler" fire-clay.

The C03.18 were chiefly good bossbsack. Attention is spe
cially called to the two seams of boghead of 14 and 20 inches
at a depth ot about 260 feet. Above the UPP6I-lUOBt 863.N is a
2rm sandstone. At a greater depth several beds of bituminous

shale are found. The northern borehole was carried first through
sandstone, then, from a depth of about 50 feet to 200, in clay
shale, mostly bituminous and sometimes even burning with a
flame. The breadth of the 003,1-2616 is not more than 7000 feet :
the i6UFtQ is considerable but difficult to determine; to the West
we have the peat-moss and to the East the sea. The circum
stance of there being no harbour within about 18 miles of the
003,1-2616 has xr6V6llt6<l the VwrKiUF of it as yet.

Reusch : Notes on the geology of Nordlands amt.
Based on earlier works.

The two first landscapes are from the granite mountains of
Lofoten. The illustration p. 141 shows the gabbro mountain
Sulitjelma. The illustrations p. 142, 145 are from the region of
the Cambrian-Silurian schists. Short descriptions are given of
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the iron ore deposits of Næverhaugen and Dunderlandsdalen, the
pyrites deposits of Langvand and Bosmo, the silver mine of
Svenningdalen, and the very large deposits of white dolomite
marble at Fauskeidet (one of the quarries p. 144).

0. A. Corneliussen: Contribntions to the geological
description of Nordlands amt.

The author, who has done most of the field work in the
greater part of Nordlands amt, for the preparation of the map,
gives his observations at length, illustrating them with sections.
The landscape p. 168 shows the granite rocks on the island of
Threnan. The drawing^. 170 is from the Archæan to the West
of the great glader of Svartisen.

Keusch: Explanation of the map and some geological
terms, for non-scientists.
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