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Om fjeldbygningen i Finmarken og guldets forekomst
sammesteds,
Af bergmester dr. T, Dahil,

Forord. Efterat professor Kjernlf og undertegnede i 1865
havde udgivet ,Geologisk kart over det sydlige Norge®, frem-
sattes Kongelig proposition om bevilgning af de fornedne midler
til indersegelse af den gjenstazende del af landet, hvoraf pro-
fessor Kjerulf paatog sig ledelsen af undersegelsen i det bergenske
og trondhjemske, medens jeg paatog mig undersegelsen af Nord-
lands, Tromse og Finmarkens amter.

Da den ferste reise i 1866 skulde tiltrsedes, forelaa der et
yderst taryeligt geografisk materiale, og det var paa forhaand
umuligt at legge nogen plan for undersegelsen; saa meget var .
dog klart, at det ikke vilde vere gjorligt at ndfere arbeidet i
samme detalj som for det sydlige Norges vedkommende.

Jeg begav mig lige til Syd-Varanger og bereiste Pasvik-
elven til Enare; dernmst tog jeg ind Varangerfjorden til dens
bund og derfra over Seidafjeldet til Tana, og op ad denne til
Karagjok; paa en udflngt besteges Rastegaisa, 900 m. hei.
Jeg fulgte dernmst elvelobet til Jesjavre og reiste derfra
landveien over fjeldstnen ved Jodkajavre gjennem Tverelvdalen
til Alten, samt fortsatte fra Kaafjord kobbervark gjennem Mattis-

dalen til Kvenangen kobbergruber. De paa denne linje, som
1
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er 54 geografiske mile lang, tilveiebragte observationer lod sig
sammenstille i et profil, hvorved man erholder et overblik over
denne landsdels bygning.

Under denne reise paavistes alluvialt guld i elven ved Ka-
rasjok, hvilket var afgjerende for undersegelsernes gang i lengere
tid, idet det Kongelige indredepartement enskede, at denne sag
skulde forfelges i den yderste detalj. Dette foranledigede, at i
de paafelgende aar saa godt som hver elv i Finmarken, hyori
baad kunde flyde, blev bereist. En anden omstendighed, der
ogsaa havde indflydelse paa undersegelsernes gang, var paavis-
ningen af jurakullene paa Andeen. Dette var ogsaa en sag,
som det offentlige lagde megen vegt paa, og som enskedes ud-
forsket i gine enkeltheder. FEfter den ferste reise, paa hyvilken
jeg ledsagedes af nuverende professor Th. Hiortdahl, arbeidede
jez i en rekke af aar ganske alene af hensyn til de med reiserne
i dette uveisomme land forbundne store omkostninger.

I det indre af Finmarken kan man om sommeren reise paa
tvende maader, nemlig med baad paa elvene og med hest, medens
man om vinteren, som bekjendt, benytter remsdyr. For guld-
undersegelserne var baadreiserne paa elvene det bekvemmeste,
Jeg har saaledes reist fra Tanas munding til henimod grenseres
nr. 340%).

Som en omstendighed, der muligens kan have interesse, bar
omtales, hvorledes guldet forst blev paavist. Fra gammel tid
existerede et rygte om, at der skulde findes guld i Lapland,

_hvilket er berert af Pontoppidan i hans ,Norges naturlige Hi-
storie®, hvor han i ferste del pag. 294 anm. siger: ,I Anledning
af en vis Mands Angivelse blev for faa Aar siden sendt Berg-
kyndige paa Kongelig Befaling til Finmarken, der havde at efterse,
om det var sandt, at den store Tana-Elv, som ellers er bekjendt
af Laxe-Fiskeri, forte ligesom den afrikanske Flod Negro, et
Blags Guld-Sand eller Guld-Korn med sig. Det, man fandt, var

*) Pra det everste punkt i Tanselyens vosdrag bar man kun at trekke baaden
1/, norsk mil for at naa Muonioelvens vasdrag, bvorpan men i band kan
komme lige ned til Den botniske bugt.
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at Angiveren ikke havde seet ret til, thi det formeente Guld
var Svovel-Kies af god Glands men ingen Vardie*

At der dog kunde vere guld var fuldkommen gaaet ind i
min bevidsthed. Blandt min ndrustning havde jeg saaledes det
forste aar medtaget en krokke med 3 pund kvikselv, et lidet
treetrug samt en agatmorter. Under befaringen af Pasvikelven
anstillede jeg stadig smaa vaskninger, men fandt intet guld;
ligesaalidt saa jeg noget til de diamanter, som iaar er paavist
af den franske forsker Fouqué i sand, bragt fra Pasvikelven af
hr. Rabot. Disse vaskninger fortsatte jeg stadig, indtil jeg kom
helt op til Earasjok; men fandt intet guld. Under et ufrivilligt
ophold her for at venfe paa befordringsmidler til Alten, kom
jeg til at vaske i en liden bzk kaldet Nytnsjok. Her fik jeg
ved rivning og slemning i den medbragte agatmorter af den ved
vaskning fremstillede sorte jernholdige sand et skinnende guld-
blad. Dette var i fin sand. Jeg kunde imidlertid ikke finde
mere paa denne maade. Ved hjzlp af et i hastighed istand-
bragt apparat, hvori det medbragte kvikselv fik sin plads, blev
behandlet 1 knbikfavn af sandet. Kvikselvet blev renset og
samlet, og naar nogle draaber deraf blev fordampede paa en spade,
viste sig tydelig en guldplet. Til yderligere sikkerhed blev
senere ved Altens kobberverk det hele kvantom kvikselv af-
destilleret, og residuet bestod af et par centizgram guld. Her var
saaledes fundet vished for dets tilstedevmrelse.

Da jeg straks fandt, at lovgivningen om eiendomsretten til
alluvialt gnld ikke var saa klar, som enskelig kunde vere, blev
den Kongelige norske regjerings opmarksomhed derpaa henvendt,
hvorefter den traf de nedvendige forfeininger, der senere blev
godkjendte af stortinget.

Disse elvereiser gav anledning, fornemlig i fossefaldene, til
opsegning af fast fjeld, som i det indre af Finmarken er sjelden
at se paa grund af de overalt optraedende glacialmasser. Derved
saa jer mig istand til efterbaanden at konstruere det geologiske
kart over undergrunden, naar man tmnker sig de nmevnte lese
masser borte. Skulde man i fuld ndstreekning have taget hensyn

til disse, vilde opgaven have varet ganske simpel, da den sterste
5 1*
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del af landet kunde vare fremstillet med en ensartet farve, kun
hist og her med smaa pletter af andre farver, betegnende granit,
gkifer ete. Det geologiske billede kunde heldigvis udvides be-
tydelig ved en anden stor reise i indlandet, som efter nogle aars
forlab blev foranlediget ved en til regjeringen fra rossiske under-
gaatter indkommet ansegning om tilladelse til fra Enaredistriktet
at forfelge ind paa norsk grund det alluviale guld. Med paa-
visningen af guldet i Enare forholder det sig saaledes: Da min
forste indberetning til indredepartementet om guldet i Tana bley
bekjendtgjort, fik jeg fra daverende bergmester Furnhjelm i
Helsingfors anmodning om at udkaste en plan for undersegelse
paa guld ogsaa i de tilstedende finlandske elve, hvortil de fin-
landske myndigheder havde bestemt sig. Med indredeparte-
mentets samtykke skede dette, og jeg havde den tilfredsstillelse,
at guld i tildels rigelig mengde blev eftervist paa en af de §
min plan angivne lokaliteter, nemlig Ivaljok. Den ovennmvnte
lmngere reise i Finmarkens indre foregik i 1870. Det var ned-
vendigt at medtage i det hele 7 personer for at kunne anstille
de fornedne undersegelser i grunden. Spergsmaalet var da,
hvordan jeg i en tid af 60 dage skulde underholde saamange
personer i det om sommeren folketomme indre af Finmarken.
Ved hj=zlp af lensmanden i Karasjok blev derfor vinteren forud
et lidet bordhus opfert everst ved Anarjok, og de fornedne pro-
visioner fra Trondhjem over Alten med ren opsendte. En norsk
lap bley antapet som veiviser, vappus, og 6 klevheste og en
ridehest blev indkjebte i Alten®). Reisen foregik da fra Alten
til Jodkajavre og derfra til Assebagte, Karasjolc-lappernes sommer-
opholdssted; videre over heiderne mellem Tana og Karasjoks
vasdrag til depotet ved Anarjok og videre til fernmvnte greense-
reg no. 340, som er det sydligste punkt af Norge paa denne
kant, og hvor Finland steder til. Da det viste sig nedvendigt
at aabne forbindelse med de finlandske antoriteter, som vare til-
stede ved gnldvaskningen i Ivaljok paa Kultala, en velindrettet

*y Diisse heste blev efter reisens tilendebringelse solgt i Alten ved offentlig
auktion med et tab for statekassen af 16 epd.
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station, som var indretiet af den finske stat, saa foretoges paa
baad en rejse 10 mile ned ad Ivaljok til Kultala. Tilbagereisen
fra Anarjok gik ferst til det punkt ved Karasjok, hvor Bantajok
falder ind, derpaa efter vandskillet mellem Jesjok og Altenelven
til Jodkajavre, hvorfra den gamle vei fulgtes til Alten. Den
hele reise havde varet i 60 dage, hvoraf kun 3 nmtter var til-
bragte under tag. Fra overgangspunktet over Karasjok til fjeld-
stuen ved Jesjok skulde vere efter vore karter omtrent 2 mile,
og turen skulde efter dette kunne tilbagelmgges paa vel en halv
dag. Den tog o= mere end 2 degn wved forceret reise i godt
terrain: jeg antog, at den tilbagelagte streekning var mindst 7
norske mile, og at der saaledes maa veere en feil her i karterne
af mindst 5 mile i nord-sydlig retning. Vort land er formentlig
saaledes adskillig sterre, end det er fremstillet paa karterne.
Ved denne reise paavistes guld paa mange steder mellem Ka-
rasjok, Bautajok og Anarjok. Her findes de bedste hidtil kjendte
lokaliteter for det wmdle metal i Guldelven og Sadnijok, som begge
falder i Bantajok. Her er guldvaskning ogsaa i senere tid ikke
uden held forsegt. Derhos blev udstrekningen af det indre
granitfelt paa mange punkter bestemt.

Af andre sterre reiser kan nmvnes en fra Alten over Gar-
gia og Suolovnobme, Macijok, det bekjendte heidedrag Beskades,
til Kautokeino og tilbage efter omtrent samme linje, og fra bun-
den af Porsangerfiorden over Izgajaviek til Karasjok fjeldby,
_ endelig fra Syd-Varanger til Jakobselv og et stykke af denne.

Under dette bevilgedes midler til iverksmttelse af kulborin-
ger paa Andeen; disse blev udferte og lagde i flere aar vaesent-
liget beslag paa min tid. Da jeg 1872 blev udnzvnt til bergmester,
fortsatte jeg endon i 2 aar mine reiser i det nordlige Norge,
medens en anden var konstitueret i min embedsstilling; men
det viste sig, at dette ikke kunde fortsettes, da embedet krevede
store reiser i den sydlige del af landet til samme aarstid, som
man maatte reise’i den nordlige.

Jeg var nu kommen til det resultat, at det geografiske
materiale kun tillod udferelsen af et oversigtskart i liden maale-
stok, hvorfor de herrer Pettersen, Corneliussen og Lassen enga-
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geredes til under min ledelse at gjennemfore denne plan. Saa-
ledes bereiste Pettersen kyststreekningerne i Tromse amt, lige-
som han fik anledning til at revidere sine tidligere selvstendige
arbeider inden samme amt. Disse sidste var ndferte med bidrag
af det Kongelige Videnskabsselskab i Trondhjem. Cornelinssen
reiste i to somre i det sydlige af Nordland, Lassen et aar i det
nordlige.

Eartet udkom i y5hgpg 1 1879 og er betitlet: Geologisk
kart over det nordlige Norge. 1 Forhandlinger i Videnskabs-
selskabet i Christiania aar 1867, p. 218 var tidligere publiceret
en afhandling: Om Finmarkens Geologie®. En del supplerende
oplysninger findes meddelt i ,Forhandlingar vid de Skandina-
viska Naturforskarnes tolfte Mite i Stockholm 1880. Stockh. 1883,
side 281—287“ Som afslutning fremkommer nu foreliggende
skrift, hvortil dr, Rensch har bidraget med oplysninger fra hans
finmarksreise i 1890, og en fremstilling af de geologiske forhold
i Nordlands og Tromse amter efter de forhaandenverende mate-
rialier, fornemlig Corneliussen, Lassen, Pettersen og Vogt.

De fleste i det folgende nmvnte lokaliteter kan eftersees paa
Kart over Finmarkens amt, nudarbeidet med bidrag af Geschworner
T. Dahll af W. Haffner. Kristiania 1870. 1 :400,000.

Kragere, febroar 1891,
Tellef Dahll

Oversigt over fjeldbygningen, Til forstaaelsen af lagfelgen
I Finmarken er det bekvemt at begynde med profilet fra Kyaen-
angen fjord til Jodkajavre. Her har man lavest i Altendalen

Evwenangen- Alten- Haipasfjeld Todka-
fjord fjord Lille Store javra

™ g

Hovedirwkkeno i profilet’fra Kvenangen fjord over Kasfjord verk (K) til Jodka-
javre. s = gramsten. 1 = kulholdig lerskifer. 2 = dolomit i raipas-systemet,
C = Cedars kobbergrube, 8 = Storevignes,
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med Kaafjord et snit gjennem det lagsystem, som jeg har kaldt
raipassystemet, der som af tidligere afhandlinger bekjendt ve-
sentligst bestaar af brune skifere, sandstene og konglomerater.
Rimeligvis ber man ikke fra dette system udsondre den kul-
holdige lerskifer med sort kalk, som sees nederst i Tverelvdalen
(paa profilet betegnet med 1) og over gronstensfeltet i Kaafjord.
Karakteristisk for raipassystemet er de megtige, ofte farvede,
twtte dolomiter med musligt brud (2, 2). Lagstillingen er ofte
steil, og systemet forekommer jevnlig i de dybere indsnit i fjeld-
legemet ved fjordbunde og elve, Det maa derfor antages at
have stor udbredelse under det overliggende gaisasystem. Under
den som lersten paa profilet betegnede bergart indgaar maaske
ogsaa en eruptiv, da en bergart med porfyrisk indsprengte angit-
krystaller ved et senere beseg ved Lille Raipasfjeld er bemer-
ket. Raipassystemet er ved Kaafjorden og Kvaenangenfjord gjen-
nembrudt af amfibolrige bergarter, hvortil kobberforekomsterne
glutter sig. Raipassystemet er paa kartet betegnet med en
violetagtiz farve. Mamgtigheden er vanskelig af bestemme ; den
turde dog kunne anslaases til omkring 1500 a 2000 m.

(ver raipassystemets steile eller sterkt faldende lag har
man gaisasystemet med gjennemgaaende fladtliggende lagstilling,
dog ogsaa med folder, Jeg har forsegt at dele gaisasystemet i
flere grupper; men dette lader sig ikke gjennemfere med sikker-
hed, da der kun er en petrografisk forskjel, medens ingen afvi-
gende leining inden systemet er iagttaget; jeg bibeholder saa-
ledes kun en nedre og en evre afdeling, som paa kartet angivet.
Det i min fer citerede afhandling i Vid.-Selsk Forh. swerskilt
opferte varangersystem regner jeg nu til gaisas evre afdeling.
I nedre afdeling har man glinsende haarde lerskifere, skifrige
kvartsiter, glimmerskifere, tagskifere, grafit med svovlkis ilag.
Den evre afdeling bestaar vmsentligst af gule og brune sand-
stene og braone lerskifere. 1 hidhenherende konglomerat ved
Varangerfjorden findes brudstykker af kvarts, Varangertjordens
merkerede granit og raipassystemets let kjendelige dolomit. Meeg-
tigheden er ikke overordentlig stor; i Gaiserne maaler man vel
neppe mere end 6—700 meter. Det synes,som om denne forma-
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tion tynder sig ud i heiderne ved Reisenelven. Dog har jeg
antaget, at det er den sammeé lagrakke, der efter Pettersens
undersegelser forekommer paa enkelte toppe i Tromse amt
Ogsaa lengere syd, ved Nasafjeld, formoder jeg, at der foreligger
saavel gaisa- som det underliggende raipassystem. Jeg har her
foretaget en gjennemsnitsreise, men fundet det yderst vanskeligt
at komme til vished; saadan kan maaske faaes fra svensk side.
Bergarterne af de yngre formationer i Finmarken har i det
hele taget ef fremmed udseende i sammenligning med, hvad man
kjender fra det sydlize Norge. Navnlig er i store masser op-
tredende dolomit, der forekommer saavel paa oprindeligi leie-
sted (i raipassystemet) som i rullestene (i varangerkonglome-
ratet) en paafaldende bergart. Ligesaa paafaldende er de store
grafitafleiringer i nedre gaisa mellem Suolovuobme og Macijok.
Sperges mn om den geologiske alder af omhandlede lagrekker,
maa ferst svares, at fossiler fattes. Jeg er tilbeielig til at anse
raipassystemet for devonisk og i nedre gaisa at se afleiringer
fra kulperioden. At der i vore nordlige landsdele ikke savnes
afleiringer fra paaviselig temmelig ny alder, viser Andeens jura.

I begyndelsen af mine undersegelser var jeg tilbeielig til at
antage, at den store centralgranit bred igjennem de yngre lag:
ved senere undersegelser er imidlertid ikke fandet noget sikkert
bereringspunkt med saadanne, saa dette sporgsmaal faar henstaa:
at grenstenene gjennembryder raipassystemet er vist; maaske gaar
de helt op i lavere gaisa

Det med graat betegnede grundfjeldsterrain i det indre af
Finmarken er meget bedmkket, Det er derfor ikke afgjort, om
det ganske bestaar af grundfjeld; men det har ikke ladet sig
gjere at udsondre noget andet. Man kan vistnok ogsaa her som
i det sydlige Norge twnke sig to grupper i samme, en wldste,
lidet laget gneis, og et yngre system af godt lagede bergarter;
saaledes herer sydkysten af Varangerfjorden til den ferste og
en del af eerne og nesene paa kysten mellem Hammerfest og
Nordkap til den sidste gruppe.

I forbindelse hermed meddeler jeg nedenstaaende n'irers:gl:
over formationerne med ernptiverne inden hele det nordlige Norge.
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Lagede Bjerge:
1. Urformation,

(Gammel gneis. Hornblendegneis, hornblendeskifer,
lig Sydlandets mldste, ofte gjennemsat af granit-
aarer. — Steilt fald hyppigst. En mulig yngre af-
deling med skjen lagning, gneise, glimmerskifere,
kvartsiter og hornblendeskifere. Maase, Have, Eolfse
Kvale, Indre Finmarken. " Seiland. — Flade fald

hyppigst.

2. Kambrisk, laveste afdeling.

i Glimmerskifer, meget kvartsholdig, saavel med lys
,{Tmﬁ]ﬁ; som merk glimmer. — Deriblapdt glimmerskifer
Rastafjeldet | med granater, lig Selbu-kvernsten i Maalselvdalen.
h:';‘:;‘":%f — Kvartsiter.

i 5000" Kalksten, hovedsagelig hvid og grovkornig med gra-
(1280—1570 | fitskjae]l og svovlkis. Stor ndbredelse i Tromse amt,
= ofte med straalsten og augit, epidot, titanit.

8. Silurisk,

Lys talkholdig skifer med magunetjern. Glinsende
blaa oz sort lerskifer med kis (500 m.). Tyndlagede
kvartsiter, glimmerskifer, kalksten, graa og nmsten
sort. Balsfjorden, Serreisen, Salangsdalen. Mmg-
tighed af sort kalk flere hundrede fod; Tennes,
Balsfjorden. Alunskifer bemerket i Salangsdalens

Henimod ovre del. — Denne afdeling har afvigende leining

{:::D‘m.] fra den nmstforannmvnte lokalitet: Andsfjeldet 1
Maalselven, Serdalen i Bardo, ©vre Salangsdalen,
Maaken.

Visse graniter gjennembryder den lavere kalk-
forende afdeling, men ikke denne.  Lokalitet: To
felte i Salangsdalen. — Kalkstenen hyppig inde-
holdende magnesia.

4. Raipas syslen.

4 & 8000, l

[1260—1980
m.}

Violette skifere, grenne, tette skifere, kvartsit,
faste skifere, violette og brune sandstene, sjelden
konglomerat  Magnesiakalksten med musligi brod
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betegnende. 30 m. og mere m=gtiz. Kjendt fra
Raipasfjeldene, Reppefjord, Porsanger, Laxefjord,
Kv=nangen, Dividalen, Kings Bay paa Spitshergen
efter sammenligning med haandstykker i Tromse
musenm. Derfra ogsaa violette skifere.
Gaisa syslem.
Lavere. Glinsende lerskifere. Laxefjordens tag-
skifere, Glimmerskifer. Kvartsiter med glimmer,
lmH:d?m_ neppe nogen tydeliz sandsten. Herhen Beskades
(310—470m.) | grafit,
Ovre. Tydelige sandstene, gule, rede. Kvartsiter
| med glimmer og Klorit,
Henimod | Sandstensskifer, rode, brune,
2000, Konglomerat — Kvartskonglomerat; Kantokeino,
(630 ™) | Balsfjorden. Blandet konglomerat — med granit,
trap, kvarts, gneis, dolomit — Mortensnzes, Serholmen.
5. Jura. Andeen,
Granit; Central Finmarkens: Guldgraniten, (Senje-
hestens bryder gjennem gamle skifere, gjennem 1ste
kambriske afdeling), Sydvarangers merkrode granit,
Tanagraniten,
Gabbro og grensfen, serpenfin, olivinsten.

Senjens gabbro med nikkelholdig magnetkis, Kvaen-
angens. Altens. Kogens. Arnes, Seilandsamfibolit
med god gabbro, deri kobberkis, 1 Langfjordens
gabbro magnetkis med nikkel. Granitiske gange
i Seilands og Kvenangens gabbro,

6. Ulaget glacialgrus i heiderne.

7. Alluvium. Leret i Maalselven kalkholdig. Skjmlmergel
Tromse, Balsfjorden. — Laget sand og grus med
guld i Finmarkens store elve.
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Reiseoptegnelser. Fra mine reiser i det indre af Finmar-
ken og i egnene ved Varangerfjorden fortjener maaske falgende
iagttagelser at anferes. Paa reisen op Pasvikelven var der kun
liden anledning at observere fast fjeld, da landet opover langs
bredderne var meget dmkket af glacialgrus. Merkelig var is=r
grosrygee, som i det hele strakte sig langs elvelebet og bemer-
kedes ved Botsjavre og derfra opover mod Enare. I den evre
del af elven, n®r Enare, var lesmaterialet i det hele taget
grovere end lwngere nede. En liden afleiring af glinsende kal-
holdige skifere med kis bemmrkedes ovenfor Menekasfossen.
Ved evre Klostervand er der en forekomst af fattig jernerts,
omgivet af gremnne skifere og kvartsit i steile lag. BSanden i
elven indeholder megen granat, hidrervende fra granatferende
bergarter i egnen, synlig ved den rede farve, hvor strem og
belgeslag har virket paa gruset. Herfra maa det vare, at
Fouqné har faaet den sand, hvori han har paavist smaa diamanter,

I nzrheden af Elvenes ligger Skogsheien af omtrent 225
meters heide; den herskende bergart her er meget god gneis-granit;
i en skar ved Soldaterbugten af 60 meters tvermaal bestaar halv-
delen af bunden af en pangformig eiendommelig rod granit uden
glimmer. Den anden halvdel er kvarts med lidt feldspat. Denne
ganggranit bemerkes flere steder omkring Befjorden, saaledes ved
Redberg, Rense, Kongsbugt og paa Kjelme samt paa kysten
under Salam, videre paa estsiden af Holmengraafjeld og paa
begge bredder af Jarfjords ydre del, Paa de sidstnmvnte lokali-
teter optrader denne ganggranit i skifrigt urfjeld, der desuden er
giennemsat af merke trapgange, som igjen gjennemskjerer gang-
graniten. Paa Frantspernjarg paa Kjelmeen gjennemskjeres
en trapgang af 4 a4 5 flusspatferende gange, 1 til 7 decimeter
mzgtige. Gangene indeholdt kvarts i krystaller, kalkspat, blaa
og red flusspat, tildels i lidt kobberkis.

Det ved Pasvik beliggende Vardebjerg, som er 60—100 m. heit,
bestaar af graa gneis og glimmerskifer med granater i svavende
lag og er gjennemsvermet af granitaarer, blandt disse den fer
omtalte rede granit. Fjeldene heromkring er negne og uden
yegetation.
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Ved Jakobselven bestaar dalbunden indiil 1 mil ep af sand,
der hviler paa ler, som indeholder marine muslinger og skal
vaere skikket til teglfabrikation. Fjeldsiderne, som kan naa op
til 250 m. i heide, bestaar af urbergarter, gjennemvavede med
granitaarer,

Paa reisen herfra til Seida besteg jeg Storfjeld, wed Mor-
tensnes, der nederst bestaar af gul sandsten, og gult konglomerat,
hvori bemerkedes dolomit, liz den fra raipassystemet, graa gneis,
granit, flere sorter, hvori man kan gjenkjende den rede gang-
granit fra Sydvaranger. Derover brunredt konglomerat og brun-
red skifer med sandsten, Paa Mortensnes iagttoges paa toppen
af en 13 m. hei strandbanke pimpsten. Fra Nesseby reistes til
Kastnes ved Tana over jmvnt skraanende hange af bjergarterne
ved Mortensnes, vaesentligst brune konglomerater, sandsten og
lerskifer,

Et merkeligt punkt ved Tana er Raistegaisa, som man be-

Fjeldet Rasteguisa seet fra Tanaelven,

merker i nord, der, hvor Levvojoks dal aabner sig ned mod Tana.
Gaisa betyder paa lappisk tinde.

Dette fjeld og det nmrliggende Gainogaisa hmver sig raskt
over sin basis, som bestaar af gamle bergarter. De forste 280 m.
af det opragende fjeld er bedekkede med skarpkantede stene
af fjeldets egne bergarter, desuden af fodens, som saaledes maa
vare transporterede opover; disse er kjendelige paa den ind-
sprengte granat. I nmvnte heide er en lavere blottet kam at
bjerget; i denne saaes kvartsit i foldede og svavende lag,
dernest folger en mild grenlig eller gulagtig sandsten; henimod
toppen er sandstenen mere kvartsitagtig, paa selve toppen igjen
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mildere sandsten med kaolinpunkter. Fjeldets totalheide er goo
m. 0. h. Gainogaisa, der ligger t=t ved, ser ligedan nd og lige-
ledes den m@ngde gaiser, som er at se mod v. og sv., og som
alle danner grensen for den yngre formation.

Ved Assebagte sees i det blottede fjeld horizontale, krusede
hornblendeskifere, hoiere opad glimmerskifer, og 125 m. oppe kvart-
sit. Paa dette sted var der skjerpet paa en smal og paa en bred gang
al’ kvarts indeholdende svovlkis, magnetkis, spor af kobberkis og -
beryl(?). Der var desnden flere at disse gange; da landet er
bedzkket, er der maaske mange. Det kunde maaske vise sig ved
nmrmere nndersegelse, at disse gange er guldferende, Det eneste
sted, hvor gald i moderstenen er paavist, var i en kvartsblok
ved Jesjoks munding, som ikke er fjern, og det lige ved granit-
graensen. :

Af optegnelser, gjorte paa en reise fra Alten til Kautokeino
kan anferes falgende: Gargia fjeldstue ligger i en liden gryde
med flad bund ved foden af Beskades. Fjeldsiden bestaar af en
lys kvartsskifer med lidt talk, som undertiden har en merk
farve. Fra Gargia over Beskades sees forst en. mild, lidt glin-
sende lerskifer, dernmst hornblendeskifer. Naar man er kommen
op, har man for sig et fladt eller belgeformigt, fuldkommen be-
dekket heifjeld.  Den opragende top her heder Lodiken, som
bestaar af flade, kvartsitagtige skifere. Sort grafitholdig sten
stak op paa et par steder. Fremdeles iagttages i opstikkende
smaa knauser grensten eller gabbro, hvori sort hornblende og en
gulgren feldspat med tvillingstribning. Eruptiven vedblev indtil
vel 1 km. fra fjeldstuen Suolovuobme, hvor jeg igjen medte
milde skifere og kvartsit med fladt fald estover. Kvartsit sees
I baekken ved fjeldstuen. Ikke langt fra Lodiken ligger Akso-
javre eller Oksevandet, hvor der er en betydeligere grafitfore-
komst. Man har to sorte lag, kun adskilte ved 1 4 2 m. sort
skifer, det everste er 2, det underste 2!'/y m. megtigt. Sidst-
mevnte er det reneste og bestaar af aldeles ren grafit med nogle
smaa aarer og korn af hvid kvarts. Ved en senere foretagen
mndersegelse viste det sig, at disse lag vare frosne i flere meters
ndstrekning, indtil der blev en sterre heide af fjeld over dem,




14 DRE. T. DAHLL.

og da man var kommen gjennem det frosne, viste lagene sig
gjennemtraengte af svovlkis, der gjorde grafiten aldeles nbrogbar.
En m=ngde myrmalm ved javrens bred maa viere fremkommen
ved kisens dekomposition. Naar man fra der, hvor Macijok
falder i Altenelv, gaar mod vest til Juovagaldo, overskrider man
tre nmsten vandret liggende grafitlag, Det fersie er henimod
3 m, meaegtigt, med megen svovlkis; det ligger i sort skifer.
. Over det andet lag, som egenflig er en sort skifer med svovlkis

Vorri
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Profil fra set til vest over grafitlagene i Cavres duooddar,

1. Farste grafitlag med svovlkis og magnetkis, 3 m, magtigt.

2. Andet grafitlag, 2 m. megtigt.

8, Tredie grafitlog, ¥ m, megtigt,
og magnetkis, ligger hornblendeskifer. Noget heiere kommer
det tredie lag, 2 m, megtigt, bestaaende af kis og grafit; i top-
pen af Juovagaldo er der amfibolit. Ved at forfelge lagene
i strogretning findes end sterre mesgtigheder end de anferte.
Hele fjeldet nndtagen toppen var bedskket med brunjernsten
paa omtrent 1 m, Kt sted ner toppen, hvor jer lod minere
igjennem brunjernstenen, fandtes under denne kvarts med mag-
netkis og grafit samt spor af arsenkis. Mmengden af kis kan
viere 10—20 %; i det underste grafitlag er der meget mere kis.
Der er ingen udsigter til fossiler her. Kisene indeholder ikke andre
metaller end jern. Mellem Maeijok og Kantokeino var der ikke
gynderlig anledning til iagttagelser, da landet er meget be-
d=ekket.

Paa en reise fra Suclovoobme fjeldstne i sydvestliz retning
over Salgannjavre var fast fjeld alene at se i en bmk, hvor der
anstaar en hvid kvartsskifer. Til Soagnojavre var landet frem-
deles bedzkket. Ved Liklfa-jok overnattedes. Kort for obser-
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veredes nord-sydligt streg og steilt fald af grenlig, teet, lidt glin-
sende lerskifer, der anstod i ,memgtighed af flere tusinde fod*, for
saa vidt der her ikke er foldninger. Fra dette sted reistes til
Sadgejok. Ferst passeredes over haarde skifere, lizesom den
foregaaende dag, med samme streg og fald. Ved nedstigningen
til Carajavre medte i samme lagstilling dolomit af stor mzgtig-
hed. T fjeldtoppen, den sendre ende af Jori, passeredes ganske
horizontale kvartsskifere og under dem, ligesaa horizontalt, kon-
glomerat med merk grundmasse. Her er saaledes gaisasystemet
i toppen og raipassystemet i dalbundene, i 1000 fods heide o. h.
Fra Badgejok toges veien til Njivlojavre; hvor landet ikke var
bedsekket, bemerkedes haardere og mildere lerskifer, rustfarvet
dolomit, nord-sydligt streg, steilt fald. Dette er igjen raipas-
systemets bergarter. Tilsidst kom et felt af grensten lig Kaa-
fjords. Dette begynder ved nordre ende af Njivlojavre. Fjel-
dene paa vestsiden af Caberdas-elven synes at bestaa af gaisa-
systemets kvartsiter, med horizontale lag, hvorhos et hvidligt
stengrus saaes at bedmekke dem opover siderne.

Profil over den sendre ende af Jori,

1 konglomerat og 2 kvarteskifer; tilherer gaisasyetemet, [ lerskifer og haarde
pkifere, med o, dolomit; tilherer raipassystemet, hvis lug staar steilt.
Carmjavre ligger vel 300 m. o. h,

Haldi er et stort, heit grensetjeld, bedskket med sne (den
15de angust); det maa bestaa af noget andet. Ved Gilbaavie
ved det sydvestre hjerne af Carajavre staar et stort belte af
rodjernsten, i det hele taget fattiz, dog bemerkedes ogsaa rige
partier*), saaledes i Killpe avie (betyder ,Eenshornskaret®).
Jernertsen optrader ved siden af et grenstensfelt, som har ud-
bredelse paa sydsiden af javren og forevrigt i graenselinjen mod

*} Indeholder foafor,
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de for omtalte raipasskifere, som stryge i n-s. Jernertsens ud-
bredelse er meget stor.

Ved Eoggeoaives vestside eller Soagnojavres astside i en
trediedel af dens lengde paa nordenden og ca. 700 m, fra bred-
den forekommer et stort redt parti af myrjern, i fjeldet sort
kruset grafitskifer, horizontal. Dette er formodentlig svovlkis-
grafit-lagenes ndgaaende paa denne kant.

Paa Altenelvens anden side ved Jodkajavre hsver sig
Cevni duoddar. 13 m. over javren sees horizontale, gulagtige ler-
skifere med sandstensstriber, heiere oppe kvartsit og glinsende
lerskifere. Toppen bestaar, efter nedfaldne blokke at demme,
af red og hvid sandsten.

Paa reisen herfra mod Raipas stiger man forst op over
omhandlede skifere og passerer nedad over kvartsit og glimmer-
skifer i belgende og fladt faldende lag. Paa nedstigningen til
Tverelvdalen iagttages igjen temmelig horizonfal afleiret ler-
skifer, som saaledes formentliz er den samme, som saaes paa
opstigningen fra Jodkajavre.

Kobberertsforekomsterne i Alten og Kvanangen, Raipas
grube ligrer i lille Raipas fjeld mellem Alten og Tverelvdalen.
Moderstenen for kobberertsen er tvende 50—60° faldende og flere
favne meagtige lag af dolomit, adskilte ved lerskifere. I begge
dolomitlagene, hvoraf det underste er 24 og det heiere 20 m.
maegtigt, medens det mellemliggende skiferparti er 10 m. memg-
tigt, forekommer flere med broget kobbererts samt lidt kobber-
glans og kobberkis fyldte revner, hvorpaa grubedrift har vaeret
anlagt. Disse gange, som ikke er paaviste udenfor dolomiten,
og som krydser denne bergarts lag tildels under rette vinkler,
er derfor ganske korte, og grubedriften er derfor gaaet hurtig
paa dybet. En af gangene ferer en del tungspat, forresten
synes ertsen at have optraadt umiddelbart i dolomiten; denne er
paa nogle steder breccieartet. Man har fire sterre gange oz en
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del mindre; paa en har der vaeret store erfsmasser; men gangen
ophorte paa et indkommet skiferparti i 60 meters dyb og har
siden ikke veret at gienfinde. Den vundne kobbermmngde kan
anslaaes til 640 tons. Fra denne grube kom der i sin tid en
hel del kalkspatskalenoedre i tvillinger.

Kaafjordens gruber ligee indenfor omraadet af et paa begge
sider af Kaafjorden optrmdende grenstensfelt. Dette er gjen-
nemsat af regelmmssige, kobberkis- og svovlkisferende gange
fornemlig af kalkspat og kvarts. Gangenes magtighed kan naa
op til-3 m. Den vigtigate gang er Gamle grubes, som er fra
2—4 m. megtig og falder mod vest under en vinkel af omtrent
30°. Den er kjendt, naar Lille grubes dertil medregnes, i en
lengde af 500 m. Den steile Vestgang tillizemed andre gange
have forenet sig med Gamle grubes gang. Paa krydsnings-
stederne har der veret megen erts. Fra 1845—65 er der ud-
bragt af Gamle grube 2723 tons kobber. Over grenstenen iagt-
toges (ved Wilsons grube) lerskifer og dernmst raipassystemets
dolomit. En ogsaa ovenfor hytten ingttagen breccie, der delvis
er sandstensagtig, forekom ogsaa her. 1 disse ,sandstenspartier®
sees ogsaa kobberkis, gren glimmer, rutil og brun turmalin i
meget smaa krystaller. Endon heiere opad anstod sort skifer
i en liden hang; den er rig paa kul, men uden forstenin-
@ar. 370 m. over havet er de milde skifere aflost af haard
skifer i fodtykke lag, hvilke syntes at anstaa endnu 66 m. til
plateauets hoidepunkt. Leengere inde paa fjeldet saaes en rekke
opstikkende nuter, som vel henhorer til gaisasystemet. Gransen
for dette system ber formentliz smttes ved den ovennevnte
haarde graa skifer, der synes at have afvigende leining.

For at komme til Cedars grube i Kvenangen fra Kaafjord
reiser man gjennem den frugtbare Mattisdal, hvis bund nederst
ligger 87 m. o. h., og som er en trang rende, der skyder langt
ind i fjeldmassen mod est. Den ender med et trangt pas 476 m.
0. h. Man kommer da op paa et ganske almindeligt sydlandsk
udseende heifjeld med lave heider ovenpaa, omtrent som paa
Hardangervidden. Det er vasentligst kvartsit og glimmerskifer

med svage fald, som man bemerker. 1 mil fer man kommer til
2
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Cedars grube, meder man lag med steilere vinkler, deri den fra
Raipas og Kaafjorden kjendte dolomit i mamgtige lag. Kort der-
efter grensten, lig Kaafjordens, i et udbredt felt og da straks
kobbe: ferende kalkspatgange i stort antal, megtige fra 15 til
2 meter. Frtsen er kobberkis, lidt magnetjern og jernglans;
ogsaa kvarts er tilstede. Faldet af de besegte gange er steilt vest- _
ligt. Forskjellig fra disse gange er den, hvorpaa Cedars grube er
anlagt. Den syntes at staa lodret eller faldende steilt mod vest,
Dens begrensning kjendes ikke; men den er mere end 8 m.
maegtig. Gangstenen er en gulagtig-hvid, redlig eller grenlig-
graa, tet splintrig kvarts lig flint. Deri kobberkis og svovlkis
i eine som bygkorn, sterre og mindre, temttere og fjernere. Der
er vundet megen erts i et lidet rum. Fordelingen af ertsen er
meget vanskelig at forstaa; man har derom altfor liden erfaring,
Det synes, som om ertsen ligger i en zone i gangen, der falder
20—30° mod nord, og har indtil 2 meters tykkelse, begranset
af andre zoner med uholdig gangsten. I streg er gangen kun
kjendt nogle faa meter mod nord. Dernst er den bedskket i
en lang strekning. I en afstand af 1500 m. i nmvnte ret-
ning saaes i en kleft gangstenen, men uden erts, og hele
veien ovenpaa jorden store og rige malmstene. Nermest blottet
fjeld i den retning er grensten. Forekomsten ligger 520 m.
over havet i en afstand fra Kjekan ved Evenangen fjord af 11
km. Efter vegetationen at demme kan nmvnte heide sammen-
lignes med 1000 m. i det sydlige Norge. Uagtet saadanne steder
er veirhaarde, kan dog, som erfaring viser, grubedrift godt fore-
gaa. En vei til Kjekan kan anlegges i billigt terrain.

Paa et hulrom i en kvartsgang i nmrheden samledes en
sterre portion gedigent svovl i korn af sterrelse som almindelig
mursand.
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Guldets forekomst. Som fer nmvnt blev guldet forste gang

paavist 1866 i fin sand ved Karasjok, Her meddeles et profil
tvers over Karasjokdalen ved findestedet samt et profil to mil

11,

FProfil over Karagjokdalen ved Karasjok. Afstanden X—X er omtrent 650 m,
Haiderne er i meter, Det vandret stregede er flnere og grovere sand uden
rollestene. Guldet fandtes i den skrasning syd for Earasjok, hvor der stasr
7.2m. Med sman ringer er beternet grus. vens vand er tegnet sort,
Profil over Karasjokdalen ved Assebagts, 4, & er Geimo jok, gr er B
hornblendeskifere, der ved 7 gjennemswmites af kvartsgange med svovlkis og
magnetkis, Over hornblendeskiferen kommer noget glimmerskifer op saa ko
kvarteskifer. Pan dalens nordside er der ogesaa ekifer.

heiere oppe ved Assebagte. Mellem disse punkter danner Karas-
jok en mmngde S-formige bugtninger, og paa de derved frem-
komne nes er guldet nmsten overalt tilstede i det af elven sely
renvaskede materiale, der bestaar af rnllestene omtrent af en
valneds sterrelse og finere aur, (lappisk gargo, engelsk gravel).
Som regel er guld ikke paaviseliz i den fine sand. Elvebankerne
er i regelen byggede som hosstasende skematiske profil viser.
Bankerne er nmsten bestandig lagede af finere og grovere ma-
teriale, det sidste dels fuldsteendig renvasket, dels endnu blandet
med det oprindelige moreneslam. Enkelte lag af det”grovers

Bkematisk fremstilling of en guldferende banke ved Tana.

&, fint sand.

4, UGros,

£, Elvena vand,

I, fra siderne nedfaldet lwet materiale, heri er ved ®# gravet et pravehul
Pan haire side of fizuren er fremotillet, hrorlsdes man afstrosser skroenten
for at undersepe de enkelte lags puldfering.
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kan vere guldferende, andre ikke. Det er imidlertid ikke for-
bundet med nogen vanskelighed at finde guldets gjemmested,
naar man paa bankernes skraaning gjor et snit gjennem den
skorpe, som paa samme er opstaaet af det nedramlede materiale.
Den forelebige paavisning sker ved, at man graver et lul af 1
meters dybde paa bredden i elvesengen mellem heivand og lav-
vand; man vil i regelen paa denne maade komme efter, om der
overhovedet er guld i banken. Disse forhold er gjennemgaaende ;
guldet har sit gjemmested i nessene og i de grovere lag i elve-
mezlerne, Disse forekomster har imidlertid liden praktisk betyd-
ning, thi saavel her som i de fleste guldferende lande maa det
grovere verdifulde guld seges paa den faste klippe, men denne
er yderst vanskelig at naa langs de store elve, der flyder stille
uden fossefald gjennem enorme masser af losmateriale. Der har
veret fremsat forslag om partielt at terlegge Tana, uden at det
har ledet til noget, I Ivaljok har man paa mange steder trangt
ned til det faste fjeld og der fandet guld selv langt ind i bun-
dens sprakker.

Udbredelsen af det guldferende materiale er overordentlig
stor. Da ferst forekomstmaaden var kjendt, lod det sizg gjore
at paavise guld i Tana nwmsten overalt, hvor der er strem og
grovt materiale, hvilke felges ad (medens der ved de lange
stiller, hvor materialet er fint, intet er), saaledes ved Lmossan-
Jarga til Ruovvogjedde, i strommen nedenfor Andagoska, nedenfor
Hikoras, ovenfor Karasjok-mundingen, ovenfor Gossejok-mundingen
og opad denne elv. Opover i Karasjok, fornden det anferte, ved
Jesjok-mundingen og ved Bantajok-mundingen. Guld er end-
videre hyppigt i de evre dele af Karasjok og Bautajok med
denne sidstes fernmvnte sideelve Sadnijok og Guldelven, der
kommer fra Naravasvarre, endvidere ved Anarjoks kilder om-
kring Bosminjavre. I ulaget grus er gnld paavist tildels paa
heie punkter ndenfor elveseng langs rigsgrensen mellem reserne
339 og 340. I Jesjok, der flyder paa granit, er der ikke guld.
I Lakselven, der falder i Porsangerfjord, er der guld noget
nedenfor Levnijavre, vistnok uden betydning. T Altenelven er
der ogsaa guld, saaledes i bankerne paa det sted, hvor Eiby-
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elven forener sig med denne, ved Virnijavre, Eira, Gaunigoik
samt ved Mortas, 1 Macijoks ovre bassin lod guld sig ikke
paavise. Udenfor Finmarken er guld paatruffet i Heisenelven
og i Maalselven.

Uagtet der som ovenfor bemerket i regelen ikke lader sig
paavise guld ved vaskning af den fine sand, lader dog dette
s'g gjere ved hjelp af kvikselv. Ved en stor vaskning, som
jer lod foretage paa bekvemt sted i Karasjokdalen, fandtes der
guld af 5 eres veerdi i hver kubikmeter. Vil man paa denne
maade beregne, hvad der ligger i alle Finmarkens elve, naar
man meget store tal. Alle Finmarkens elve har et lidet fald,
saaledes stiger Tana fra sin munding til Karasjok, en strek-
ning af 250 km., kun 100 m. Disse elve har derfor ikke for-
maaet at udfere noget videregaaende vaskningsarbeide. Bedre
arbeide har de mindre sideelve, som kommer fra sterre heider,
kunnet udfere, og den, som vil sege guld, ber fornemlig holde
sig til dem. Af kartet bliver man let opmerksom paa, at alle
de guldferende elve (ogsaa de finske) har sine kilder paa det
store indre granitfelt; de er dog ikke guldferende paa dette,
men forst efterat de har passeret grenserne af samme. Guldets
oprindelige leiested er da formentlig at sege nwmr granitfeltets
oranser, hvortil antydning er sporet ved Jesjoks munding. Blandt
det paa privat foranstaltning ndvundne guld er fundet spor af
platina og tellurguld.



lagttagelser fra en reise i Finmarken 1890.
Af Hans Reusch,

I det felgende er det sat R-o. (forkortelse for »Heise-opteg-
nelser*) ved afsnit, som vesentliz kun indeholder iagttagelser
af enkeltheder. Mikroskopiske beskrivelser af bergarter er mer-
kede med m.

Ferst behandles den faste fjeldgrunds beskaffenhed, dernwmst
losmaterialet samt strandlinjer i fast fjeld og skuringsmerker

Varangerhalveen og nwrliggende strog.

Landstraekningens geografiske karakter. Med navnet Var-
angerhalveen betegnes den del af vort land, som ligger i nord
for Varangerfjorden og i est for Tanafjorden. Halveens leengde
fra est mod vest er omtrent 100 km.; brédden er 80 km. Den
danner et fjeldland, som i det hele taget er fladt med svare
belgninger., Mod vest ender halveen med en brat murvaeg langs
Tanafjorden; ogsaa i syd for denne veg langs den nedre del af
Tana er afheldet stierkt. Her vokser en hel del krat; for-
resten skal man vel forgjeves lede hele halveen over efter
buske, som er mere end to mandsheider store; ja jeg tror
ikke, at man paa nord- og est-randen skal finde en busk, som
naar en person over knmerne,

Mod nord ender landet i regelen med en temmeliz brat
skraaning fra det indre heiland ned mod havet. De her ind-
trengende fjorde har mest heie, steile sider. Heldningen af
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landet er paa strmkningen mellem Varde og Vadse derimod
ganske langsom med svage belgninger; for dem, der reiser langs
denne del af kysten, ser landet ud n=sten som et lavland; derfor
er ogsaa her en saa ubetydeliz heide som Domenfjeld paa fast-
landets kyst ved Varde bleven navnspurgt., I vest for Vadse
er fjeldsiderne ned mod Varangerfjorden temmeliz bratte; foran
gkraaningen sirazkker sigz der en smal, for det meste med los-
materiale dekket fjeldfod.

1, Udsigt vestover fra et punkt omtrent 10 km. i vest for Vadss, Til vensire
i forgrunden ser man det for sterste delen med lssmateriale dwkkede forland,
hvorover veien snor sig; ovemover reiser sig heie fjeldsider,

2. Nesset Navaren i st for Vadsa sect fra vest. Ogsaa her lmgger man
merke £l forlandet med wveien. Landet ovenfor hwwer eip ikke op med en
gang saaledes som paa den everste tegning. Der kan vore sman afsatser;
men i det hele er stigningen ganske langeom,

Efter denne fjeldfod er egnens eneste kjerevei; den begyn-
der lidt i est for Vadse og naar til Tana, Forresten findes
paa Varangerhalveen ingen veie, ja nwesten ikke stier. Langs hav-
kysten er der ingen skydsbefordring. Dampbaaden gaar heist
en gang om ugen. Da reisen her forer over det aabne hav,
maa man, hvis man skal anstille undersegelser, se at faa leiet
en stor seilbaad med ikke faa mand. Detie er et temmelig tung-
vindt apparat for geologen, der alt i et vil se paa klipperne

iland.
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De fastboende, norske, lapper og kvaner, har hist og her
nogle slaatter ved elvedalene n@r kysten. Naar disse og de
beboede steders nermeste omgivelser undtages, er det hele strog
nogle faa renlappers ubestridte tumleplads. Det kan Dbetegnes
som en stenerken med renmos-streg og nogle snmpige steder,
hvor der trives en sparsom vegetation af grenne planter; navnlig
er det henimod den indre del af Varangerfjorden, at man finder
en del streekninger med vidjekjeer. Midt paa halveen ligger
nogle store fiskevand, som kun faa nordmend har besegt.
Adkomsten til disse fra Varangersiden er forresten ikke meget
vanskelig; uagtet der ingen sti er, skal dog en liden lastvogn
kunue kjores derhen med hest; naar man har klaret den ferste
opstigning, er resten af veien endog ganske flad. Om vinteren
har en og anden flink skilober gaaet tvers over hele det da
fuldstzendiz mennesketomme land fra n. mod s

Varangerhalveens overside er i det store seet bolgende med
saadanne lave vidtstrakte belger, som sees paa det aabne hav
i roligt veir. Ved kysten i nord for Varangerfjordens indre
del gaar belgeryggene estvest i overensstemmelse med lagningen,
saaledes som vi i def folgende skal l=re den at kjende; forresten
er ingen udpreget regelmaessighed bemerket.

Sammenligner man fjeldene paa Varangerfjordens nordside
med dem paa sydsiden, der tilherer grundfjeldet, finder man, at
ogsaa disse kan opfattes som et forholdsvis lavt platean, hvis
hoide ved Kirkenes maaltes til omkring 114 m. o. h; men dette
platean har en ganske anden karakter. Det er nemlig gjennem-
furet af dale og tjorde og er derved oplest i en mmngde smaa-
fjelde. Disse har kuplet overflade; plateauformen viser sig vae-
sentlig ved, at alle fjelde rager op til samme hoide. Smaadalene
er noksaa frugtbare med kratskov, i hvilken der blinker frem
en hel del fjern. :

Hovedtrakkene i fjeldbygningen. De oplysninger, man
bar om Varangerhalveens peologi, findes vaesentlig hos Keilhan:
Geea norvegica, Chr. 1850 8. 257—262. Desnden staar nogle
bemerkninger om Storfjeldet ved Mortensnes hos Dahll: Om
Finmarkens geologi, Chr. Vid-Selsk. Forh. 1867 s, 7.
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Varangerhalvoen er i hovedsagen opbygget af foldede sand-
stenslag, som tildels er kvartsitagtize. Endvidere forekommer
lerskifer, saavel graa som redlig. Konglomerat er fornemlig
iagttaget ved den indre del af Varangerfjorden, ner sandstenens
grense mod underlaget, det gamle gneis-crundfjeld Lagene paa
Varangerhalveen er i det hele taget foldede. At de krafter,
der har skjovet dem sammen i enkelte strog har virket temmelig
energisk, sees ikke alene deraf, at lagene nu flere steder er
reiste fuldstmndig op, men ogsaa ved den falske skifrighed, som
ndmerker lerskiferen.

Profilet langs Tanafjordens estside. Et af de i en geo-
logs eine mest interessante syn, vort land frembryder, er Var-
angerhalveens ovenfor omtalte steile styrtning mod Tanafjorden.
Man har her et ndmerket blottet profil gjennem sandsten, som
dels er hvid, dels redliz udenpaa, og lerskifer. Her findes, naar
lav undtages, nesten ikke plantevakst, saa lagningen oftest treeder

Molvik Stangenes Yagge

pra ' T
Markt fjeld Lys rustfarvet Troldfjord Markt Hvid Molrik
sandsten, fjeld, sindston.

frem som paa en model. Kun stenure, hvizs farve veksler alt
efter fjeldets beskaffenhed, dekker delvis skrenterne. Hos-
staaende tegning, der er udfert fra dampskibet under forbi-
farten, viser omfrent to trediedele af denne streekning. Det syd-
ligste stykke af profilet er undersegt noget neiere. Fra damp-
skibsanlebsstedet Vagee har jegz nemlig gaaet saa langt som til
Stangenes; man kan, om end delvis med noget besver, komme
frem her langs sjeen, idet man felger en smal fjeldfod, dannet
af havet, engang det har staaet lidt heiere end nu. Iaa van-
dringen treffer man forst en lodreistasende, mindst 2000 m. meg-
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tig lagreekke af redagtiz og hvid sandsten; i denne er indleiret
underordnede lag af lerskifer, dernazst felger et fjeldstykke med
smuk skaalformig lagning, Bergarten her er graalig, hiard, tyk-
skifrig skifer; tildels sees ogsaa bled graalizg og redlig lerskifer.
Ved Stangenes iagttages en sadel af skifer med en fra lagningen
afvigende skifrighed, som paa profilet angivet. 1 nord for Stan-
genes hviler nermest over skiferen sandsten, som er rustfarvet:
over den kommer sandsten, som er skinnende hvid ndenpaa.
Streget omkring bunden af Varangerfjorden. Paa syd-
giden af fjorden bestaar den halve, hvorpaa Kvalnes ligger, af
de yngre lagede bergarter. Faldet er her 10° mod nny, Om-
trent midt paa halveens nordside har man en merk, sandholdig
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lerskifer. Deri forekommer nnderordnede lyse sandstenlag, Oven-
paa ligger lys graa sandsten med konglomerat. Ved de vest-
ligste huse paa gaarden Kvalnes saaes fjeldet gjennemsat af et
system lodrette mod ese strygende spraekker. Paa en strekning
af omtrent 1 km. i est for Heppenely er konglomerat og sand-
sten vel blottet i svagt mod nord heldende lag. Stenene i kon-
glomeratet er mest af grundfjeldsbergarter; dertil kommer stene
af en kvartsitagtig, gremliggraa sandsten og enkelte dolomit-
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stene. Sandsten som bergart i rullestenene tyder paa, at der i
den omhandlede egn maa have veret sedimentmre bergarter
forud for konglomeratets dannelse,

Keilhau omtaler i Reise i Ost- og Vest-Finmarken, Kr. 1831
. 30 herfra en paafaldende opbrydning af lagene. Jeg fandt
intet usedvanligt. Her og der kunde noget konglomerat vere
smulret op, saa overliggende sandsten, der var bleven berevet
sit underlag, var knust. Smaa udglidninger kunde pas denne
maade have fundet sted; dette var alt, hvad jeg havde anledning
til at =e. -

Ved den nedre del af Reppenelven staar grundfjeld. Kt
par hundrede meter op fra mundingen ved en herverende liden
bro saaes blottet fjeld, saaledes som paa hosstaaende lille plan-
tegning fremstillet. Man har eiensynlig for sig en forryknings-
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linje, der her gaar i nordsydlig retning. Af en enkelt iagt-
tagelse som denne kan man naturligvis ikke trekke nogen slut-
ning for storve forhold; i og for sig er det dog ikke usand-
synligt, at Varangerfjordens yngre bergarter tilherer et parti
af jordskorpen, der er sunket ned i forhold til det sydenfor
liggende grundfjeld. I det folgende vil man se, at man ogsaa
for Kola-halveens nordrand har antaget en saadan indssnkning.

R-o0. Mellem Reppenelven og det vestenfor liggende Sirddegoppe
bestaar kysten af gneis. Paa neset straks i vest for elvemun-
dingen er gneisens fald 50° nordligt; den gjennemsmttes her af
en lodret omtrent 2 m. bred nordveststrygende gang af diabas,
En n-sstrygende gang af samme slags har jeg undersegt fra
selve Sirddegoppe. Den var meget finkornig paa grensen.
Bergarten er ellers for det blotte eie smaakornig, nzsten fin-
kirnig, sortagtig af farve og gjer indtryk af at veere meget frisk.
Dette bekraftes ogsaa ved mikroskopisk undersegelse. Plagio-
klasen er forurenset med et ubestemmeligt meget fint, morkt stov,
Augiten er lys. I en smal rand ved grensen mod feldspaten
sees gjennem sort jernerts (ofte optraedende i talrige, meget smaa
korn) lidt klorit og biotit. Det merkeligste ved bergarten er,
at der som sidst dannet udfyldningsmasse mellem feldspatindi-
viderne forekommer en mikropematitisk blanding af kvarts og
feldspat.

Jeg havde haabet i Karlbotn at skulle faa se grensen
mellem grundfjeldet og den yngre formation. Deri blev jeg
imidlertid skuffet, thi fra Sirddegoppe af har man kun grus-
masser ved den indre del af Karlbotn. I nord for disse fore-
kommer den yngre formation. Den bergart, man her trafier
paa, er en lys graa haard sandsten, hvis lag falder 10° i nordlig
retning. Merkverdig var en 4 meter tyk indleiring af et kon-
glomerat. Dette fandtes ved neiere undersegelse at vere en
eldgammel morzne. Den underliggende sandstens grenseflade
mod konglomeratet viste smukke skuringsstriber, der gik i to
retninger, nv.—se. og e.—v. Det forste system var det mest frem-
herskende og havde en retning ganske afvigende fra den, hvori
den sidste istids bremasse bevagede sig i denne egn, nemlig
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nordestligt parallelt med kysten. Jeg skal ikke pgaa ind
paa en mneiere beskrivelse af dette konglomerat, da det er be-
skrevet i en afhandling; Skwringsmerler og morenegrus effervist i
Finmarken fra en periode megel wldre end istiden”. Afhand-
lingen staar i ,Norges geologiske undersegelses aarbog for 1891%,
Er. 1891. 8. 68. Nedenfor gjengives to tegninger deraf

m. Sandstenen under konglomeratet paa det afbildede sted har
jez undersegt mikroskopisk. Den er smaakornig og bestaar af
kvarts med en del feldspat (plagioklas er ikke iagttaget). Man
ser ofte, at de oprindelig runde kvartskorn, som er kjendelige
ved en omgrensende smudsrand, er udvoksede paa den ofte fra
sandsten beskrevoe maade; imellem korsvise nikoller iagttager
man nwesten bestandig kun korn, der med uregelmmsssig om-
graensning steder til hverandre.

R-0. Den lave Sjeholm har fladt mod mnord heldende
lag. Paa sens sydestside ser man underst en lagrekke, som er
blottet i en tykkelse af omtrent 10 m. og bestaar af sortagtig,

Morwnekonglomerat over sandsten, hvie overllade viser to st af skuringamerker,
Bigganjarggra ner Earlbotn ved Varangerfjorden,
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Farglaciale skuringsstriber pas overfladen af sundstenen, som ligger under
morenekonglomeratet ved Biggapjargga., Omtr, 'fy n, st
Zinkotypi direkte efter fotografl,

sandholdig lerskifer og sandsten. Disse to bergarter veksler med
hinanden i lag, hvis tykkelse er omtrent 10 em. Derover kom-
mer graa sandsten, udenpaa forvitrende gulagtigt graat. Denne
indeholder konglomerat i temmelig uregelmessige lag. Stenene
i konglomeratet bestaar vasentliz af en graa, kvartsitisk ud-
seende bergart, tet og mere eller mindre lerholdig dolomit, en-
delig glimmerfattig granit. Stenenes sterrelse er meget ujevn,
den gaar op til henimod /s m. Belgeslagsmerker og terke-
spraekker (de sidste i lerskiferen) er ikke sjeldne. Naar man
gaar over paa eens nordvestside, har man sandstenen med kon-
glomerat ogsaa der.

R-o. I neset, hvorpaa Nesseby kirke staar, har man ogsaa
fladt mod nord faldende sandsten med konglomerat. Kt par
hundrede meter i syd for kirken er der nogle vel blottede og
smukt i est—vestlig retning skurede klipper af konglomerat,
Stenene i dette er mest omkring sblestore; de er dels tilrundede
dels kun kantstedte, De fleste af dem bestaar af en for eiet

Ld
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tet graa, ofte lerholdig, tildels oolithisk dolomit. Kun under-
ordnet forekommer her kvartsitiske bergarter; disse er dels tyde-
lige sandstene, dels er de kornede til tmtte for det blotte pie,
De tawite varieteter er gjerne merke. Ogsaa stene af granitiske
bergarter og oolith, hvis indhold nu er tst kvartsit, forekommer
enkeltvis. En smregenhed er, at nogle stene har en indre kjerne,
som bestaar af kvartsit eller grovkornet dolomit, og udentil er
omgivne med et skal af tet dolomit. Ved landeveien i n, for
kirken staar sandsten, som tildels indeholder enkelte rullestene,
Vandrer man herfra vestover, treffer man paa de forste 2 km,
kun bedzkningsmasser. Naar man ved Abelsborg (rimeligvis et
fordreiet lappisk ord, ikke Adelshorg) stiger op mod n. omtr,
30 m. i heiden, treffer man fast fjeld af sandsten. Den er for
det meste finkornet, skifrig redlic. Den sees forst heldende
omtrent 70° mod se., saa med den samme heldning mod n. t. v.
Omtrent 400 m. lenger mod nord staar redlig, temmelig forvitret,
finkornet sandsten med enkeltvis indstreede rullestene af glimmer-
fri granit. Lagningen er utydelig; antagelig er den steiltstasende
oz strygende a.—v.,

Omtrent 6 km. i est for Nesseby ligger Mortensnes, hvor
der indtil for faa aar siden var et handelssted. Omgivelserne
er fremstillede paa nedenstasende kartskisse.
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Forst gik jeg fra Mortensnes i nordlig retning op paa
Ytterfield og fik derved det som no. 2 fremstillede profil fra «a
til ». Nederst har man den samme sandsten med konglomerat
som staar ved Nesseby kirke. Bergarterne forvitrer med gul-
agtige farver. I konglomeratet er stene af dolomit rigelig til-
atede. Indleivet er etsteds (ved landeveien) lidt rodlig og gronlig-
graa skifer med sandsten. Ovenfor dette konglomerat har man en
ateil bedmkket skraaning, hvor fjeldgrunden antagelig bestaar
af den samme skifer med sandsten, som forekommer lengere maod
vest paa sydskraaningen af Storfjeld. I den evre del af Ytter-
field traffer man rodligt morene-konglomerat. Jeg gik omtrent
1/, km. nordover paa fieldets evre flade og traf overalt det
samme konglomerat, Dernzst tog jeg veien langs novdsiden af
Storfjeld, paa sydsiden af det derverende lille vand. Efter ski-
ferens maade at optrmde paa gaar der maaske her en forskyd-
ningslinje mellem = og .

Paa sydskraaningen af Storfjeld har man de ved profil 2
fremstillede forhold. Under morenekonglomeratet kommer rod
sandsten og ved lerskifer i vekslende lag, Bergarterne er fol-
dede med foldningsakserne gaaende ost—vest, dels vandret, dels
heldende til den ene eller den anden kant. For at forklare
foldningen, kan man fornden paa bevmegelser i jordskorpen,
fremkaldte af underjordiske kramfter, ogsaa tenke paa, om e
gamle isbreer, der fremslebte det overliggende morznekonglo-
merat, havde oprodet sit underlag. Deune sidste forklaring synes
mig dog ikke meget sandsynlig her.

Lengere vest gaar det overliggende redlige morenekonglo-
merat ned til sjeen, og man har der god anledning til at studere
det langs efter landeveien. Jeg skal ikke beskrive det noiere,
da jeg har omhandlet det i den for anforte afhandling , Skurings-
merker og morenegrus 0.8, v." Jeg vil blot erindre om, at dette
konglomerat ganske har udseende af en nutidsmorene, HAAT MAL
teenker sig denne hardnet. Man finder i det skurestene, hvor-
iblandt nogle af dolomit viste tydelige skuringsfurer. Jeg gjen-
giver efter den tidligere afhandling to figurer, en, som viser
konglomeratets ndseende, og en, som fremstiller nogle skurestene.
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Morsnekonglomerat, Do ikke smrskilt betegnede stene beslaar of gneisog gneis-

granit.  er dioritisk bergart. © er stene af dolomit; seadannne er sjeldmpere

i dette konglomerat i modsmining til, hvad der finder sted i det dg'l:ar:l]iggend.e

ved gaarden Mortensnes huse og Nessehy kirke, hvor dolomitstenene forhersker.

Grondmassen i det afbildede konglomerat er radlip og giver den hele bergart ot
redligt udseende,

R-0. FEt Sted mellem Mortensnes og Nesseby (nmr 35 kilo-
metermerket ved veien) ser man, at der mellem morenekonglo-
meratet og den underliggende rode lerskifer med red sandsten
forekommer et mindre lag af graa sandsten. Den rede lerskifer
er her som ellers i demne egn sandholdig og indeholder smaa
muskovitskjsl; underordnet i den sees grenliz skifer. De med
hinanden vekslende lag af sandsten og lerskifer er ganske tynde.
(gsaa paa dette sted viser disse bergarter foldninger som i det
meddelte profil 1. T den her overliggende graa sandsten og i
morenekonglomeratet er foldninger ikke iagttagne,

I vest for Nesseby traffer man paa mundingen af Mssk-
elven. Jeg har gaaet nordover langs efter denne indtil omtrent
i km fra sjeen (maalt ved podometer). Man kommer efter om-
trent 1 km.s gang op paa en flade, der efter en barometermaaling
ligder omtrent 143 m. 0. h. Denne flade er paafaldende jevn;
den hmver sig i vidtstrakte, svage belger langsomt mod nord;
men forst i omtrent 1 mils afstand sees storre heider. Ved den
ydre rand af fladen lober elven gjennem et dybt greftformigt

3
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Bkurestene i morznekonglomerat. 3 og 4 er af dolomit. 8 er paa den mod
betragteren vendende side bedskket af fremmed stof undtagen ved det nedre
bjerne til heire,.hvor lidt af stenens furede overflade sees,

leie. Dettes bredder bliver mod nord lidt efter lidt mindre hwie,
indtil elven kun rinder i en svag fordybning i terrainet. Paa
de ferste par km. har man rod sandsten oz red lerskifer; disse
veksler i lag, der ikke opnaar nogen betydeliz mamgtighed.
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Lagene er lagte i folder, som er staaende og ikke meget sterkt
sammenpressede, akselinjerne stryger i eno.-lig retning. Elve-
siderne viser profilsnit, som paa grund af sin tydelighed er saa
smukke, at man end ikke i Kristianinegnen finder mage dertil.
Den for eiet behagelige modsmtning, der er mellem fjeldets
kraftige rede og plantevekstens gremme farve, oger yderligere
betragterens forneielse ved synet. Vor tegning viser en omtrent
25 meter hel veg paa Mmeskelvens ostside, omtrent 800 m,
ovenfor dens munding.

Foldede lag af lerskifer og sandsten nmr Meskelvens munding i
¥Yarangerfjorden.

R-0. Langere oppe, hvor elvedalens sider aftager i hoide, traeffer
man graa, mere fladtbelgende lerskifer. Den er mat og tem-
melig bled; den lader sig let spalte, men ikke meget tyndt;
spaltefladerne er ikke ganske jevne; den er desuden opdelt i smaa,
gjerne stzngelformige stykker, saa sterre flager ikke kan faaes.
Tildels indeholder bergarten haardere, marlek-lignende indeslut-
ninger; men disse skiller sig ikke skarpt ud fra omgivelsen.
Paa tilbageveien gik jeg vestenfor elven et stykke borte fra
den. Paa denne vandring saa jeg ikke et eneste sted fast

fjeld. Her og der kunde man af groset i smaaelvene slntie sig
EI‘
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til, at undergrunden bestod af red eller gremlig bled lersten
eller graa lerskifer. Lerstenen var meget skjer og opsprukken.
Slog man et let slag paa en nzvestor sten, faldt den i mange
smaastykker med muslingformet overflade.

B-o. Efter en meddelelse fra hr. amannensis B. Fridtz
bestaar fjeldet Styrene i vest for bunden af Mmskefjord af
konglomerat og sandsten. En est—vest gaaende belgning er
delvis bemerket, saaledes saaes der en meget smuk fold i fjel-
dets estfod, Man kan sige, at i det hele taget den everste
del af fjeldet bestaar af konglomerat; grundmassen i dette var
gjerne redlig.

R-0. Paa veien fra Nyborg vestover til SBeida ved Tana
passerer man et stort rengjerde. Indtil dette har man redlig
og graalig sandsten vekselleiret med red skifer i foldede lag,
hvis akselinjer stryger ferst mod ne. derpaa mod ens. og saa
mod est eller (lige ved rengjerdet) o, t. n. Videre vestover til
Tana vedvarer sandstenen; der en kun lidet skifer indleiret i
den, streget er parallelt med veien eller neiagtigere mod ena.

Vadses omgivelser. R-o. Fjeldene i denne egn er op-
byggede af sandsten i lag, som ligger fladt eller helder under
en liden vinkel mod nord og nordest. De side 23 meddelte
to tegninger, hvoraf den ene er fra Navarnes, kan give en fore-
stilling om fjeldformen her. Min forste undflugt foretog jeg
fra Vadse mod est langs stranden. Omtrent 1 km. i est for
byens kirke er blottet redliggraa finkornet sandsten, som falder
15" mod ne. Paa Navarnes sees hvidlig, for en stor del smul-
rende sandsten, som ofte viser strandlagning; faldet er svagt
mod nne. Herfra gik jer op til et fjeld med en varde, hvorfra
Vadse kirke sigtedes omtrent 3 km. i vsv. Overalt sases kun
sandsten. I nord for den nmvnte varde lipger et lidet af en
standvold opdsmmmet vand. Jeg gik est og nord for det. Berg-
arten her er sandsten med svagt fall mod eme. Sandstenen
er finkornet og opfyldt med rullestene, der kan vsre omtrent
af en valneds sterrelse og bestaar af hvid kvarts. De her i
fjeldmarken opragende heiderygge er ganske lave; de har steil-
sider mod fjorden og langsomme skraaninger nordover. Paa
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tilbageveien til byen noteredes sandstenens fald etsteds at vere
7° mod nne. Intetsteds saa jeg paa turen Klipper, der havde
beholdt sine former efter isbreeskuringen; sandstenen har vaeref
altfor let forvitrende. — En anden vandring foretog jeg fra
Vadse vestover. Inde i byen, i dens nordlige del, staar sandsten,
som er finkornet, merkegraa og nermer sig lerskifer i udseende.
Bergartens fald er omtrent 15° i nordlig retning. Idet man felger
landeveien, har man kun liden anledning til at jagttage blottet fjeld,
navnlig efterat femkilometer-merket er passeret. Det fjeld, som
sees, bestaar af finkornet, mest graalig sandsten lig den netop
omtalte. Faldet er stadig nordligt under en liden vinkel; no
og da iagttages strandlagning, undertiden ogsaa belgeslags-
merker og terkesprakker. Fossiler blev her som andre steder
forojeves eftersegte. Efterat have gaaet omtrent 1 km. forbi
tikilometer-merket gik jeg omtrent 4 km. mod nord, idet jeg
over en brat skraaning steg op paa fjeldfladen. Denne er belge-
formet om end i det bele jevn. Belgerne har ogsaa her bratie
gider vendende mod syd og langsomme skraaninger mod nord,
overensstemmende med lagningsforholdene. Der er for det meste
kun en ganske tynd bedskning af lesmateriale. Indved heide-
rygrenes bratsider strekker der sig tjern og myrer. Efter at
have gaaet 4 km. tog jeg veien vestover, indtil jeg kom til
Thomaselvens klaftformede, mellem 80 og 60 m. dybe dal, som
caar paa tvers af stregretningen. Bunden indtages dels af lange
tjern, dels af elven, som rinder med ganske langsomt fald. Paa
siderne tegner siz sandstenens lagning, som er omtrent vandret.
Veistykket mellem Thomaselv og Mortensnes er kun flygtiz be-
reist. Owveralt har man sandsten, tildels med lerskifer. Lagene
ligger fladt eller falder med en liden vinkel mod nord. Mellem
Klubben og Klubvik skal der forekomme konglomerat.
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Varde og fastlandets kyst mellem Smelror og Kramvik.
Keilhau har i Gea s 258 (kartskisse t. V. fig. 2) forholdsvis
udferligt omhandlet forholdene ved Varde.

Fjeldet her er opbygget af graalig og rvedlizg sandsten med
indleiret graa lerskifer, som for en stor del er temmelig tyk-
skifrigz. Paa Vardeen og den n@rmestliggende fastlandskyst er
stroget omtrent parallelt med Bossesund og lagene reiste meget
op. Omkring Kiberg iagttopes fald i forskjellize vetninger, saa
det var vanskeligt at faa en oversigt over lagstillingen,

B-0. Vaarberget (i est for den sydlige vaag i Varde) be-
staar af finkornet graa sandsten faldende 40° mod e. t. n.
I vest for fjeldet, indved byens huse, har man skifrig graa sand-
sten og en graa, temmelig haard lerskifer. Skifrigheden er til-
dels tydelig afvigende fra lagningen; saaledes er skifrigheden
seet at helde 70° mod e.t. n, medens lagningen falder 30" samme
vei. Noget lengere mod nord iagttoges, at skifrighedens fald
var paa omirent 45° I est for den nordlige vaag har man til
opferelsen af en molo anlagt brud paa sandsten, som er dels
rodlig, dels graa, finkornet, kvartsitartet; faldet er her 85° mod
ost. Ved stranden paa vestsiden af Vardeen ser man tynde lag
af lerskifer vekslende med sandsten; fald 457 mod ena.

Ved Y. Kiberg staar sandsten. Lige ved hnsene her iagt-
tages et smukt eksempel paa, at enkelte lag i sandstenen viser
falsk lagning. Sandstenen er brunlig red. Hovedlagningen i
den nedenfor afbildede klippe er faldende 30" mod nne. Den
falske lagning helder 50° mod ne. t. . Den udhsver sig paa
afstand derved, at fjeldet er opsprukket efter den. Ser man
neiers til, opdager man ogsaa en stribning i bergarten, der viser,
at man har for sig en virkelig veksling mellem forskjellige sand-
stensvarieteter,

R-0. Fra Y. Kiberg gik jer mod vest langs stranden til
Kramvik. Paa vestsiden af Kibergbugten er sandstenen graa,
© faldende 20" mod ene. Lidt lengere vest (ved det forrige hval-
etablissement) er faldet 45° mod ene. Man gaar nu forbi L. Kiberg
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Red sandsten. Et lag viser  falsk lagning®, Kiberg.

til henimod Kramviken over red sandsten faldende 30° mod se.
Saa felger graa, tykskifrig lerskifer faldende 55° mod ese. og
zaa, ved Svartnesbugten, en kvartsitartet sandsten, som er tat
for det blotte eie, graalig og med fald 20° mod nv. t. n. Jeg
oik nu omtrent 3 km. mod nord og derpaa estover. Ovenover
den marine grense traf jeg graa sandsten faldende ne., etsteds
noteret 10", I heiden her er meget bedekket. Paa vandringen
estover noterede jeg ferst et par steder red sandsten faldende
90— 80" mod ne. saa kom tykskifrig, graa lerskifer, derpaa sand-
sten og saa igjen tykskifrig lerskifer, hvis skifrigh;:d helder
omtrent 60 mod ne. Nun fulgte lerskifer eller lersten; den havde
en anden faldretning, nemlig mod se. Demnne bergart er gjen-
nemsat af talrize, lodrette, mod se. strygende spraekker. Tildels
gaar der en skifrighed parallelt med sprekkerne; undertiden
spes skiferen at vere oplest i stengler, som helder under en
liden vinkel mod se. Nu fulgte red sandsten heldende omtrent
40" mod se. 'Til samme kant faldt fremdeles sandstenen paa et
punkt, som laa i nnv. for I Kiberg.
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H-o. Fra Y. Kiberg har jeg gaaet i nord til Smelror, der
ligger i vest for Varde. Forst noterede jeg sandsten faldende
70° mod sse. Sandstenen heromkring er graa, men forvitrer
redlig udenpaa. Nu kom tykskifrig lerskifer med lagning fal-
dende mod se. omirent 40° Saa iagttages hos samme lerskifer
skifrighed heldende i sydlig retning; maaske gaar lagningen
parallelt dermed. Der er antydning til en 85" mod ene. heldende
strekningsstruktur.  Paa fjeldet Domens nordvestskraaning er
lerskiferens skifrighed og maaske ogsaa lagning heldende steilt
mod ssv. Mellem Domen og Svartnes saaes graa, finkornet,
kvartsitartet sandsten, staaende steilt og strygende nv.—se,

m. Ved mikroskopisk undersegelse saaes i denne bergart
foruden korn af kvarts ogsaa korn af feldspat, tildels kjendelige
ved sin tvillingstribning.  Bindemidlet, som ikke var rigeligt
tilstede, udgjordes af klorit med lidt muskovit. Carbonspat fore-
kommer.

R-0. Ved hvaletablissementet ,Bugten® iagttoges samme lag-
stilling i sandsten og graa, tykskifrig lerskifer. Omtrent 1 km.
lengere mod nord, ved Smelror, fremdeles samme stilling af lagene;
her var der kun sandsten. Fra Bugten gik jeg 2 km. mod vest,
forst over kvartsitagtig sandsten, dernest over lerskifer; streget
er vel i det hele taget nordvestligt. 1 lerskiferen faldt ikke
lagning og skifrighed overalt sammen.

Makur, Dette lille fiskever ligger omtrent midt paa Var-
angerhalveens nordside. Bergarten heromkring er rod, haard
sandsten. Denne indeholder feldspatkorn og erindrer saaledes
om det sydlige Norges sparagmit. Tildels forekommer sammen
med den konglomerat. Bergarten er temmelig tyklaget; faldet
er 15—20° i estlig retning.

m. En prove af sandstenen har jeg undersegt mikroskopisk.
De tilrundede kvartskorn er voksede saaledes, at mellemrummene
mellem dem er udfyldte med kvarts, der krystallografisk danner
en fortsmttelse af kvartsindividerne i kornene. 1 overensstem-
melse hermed har bergarten i haandstykket noget kvartsitisk,
krystallinsk ved sig. I feldspatkornene erkjendes saavel mi-
kroklin som plagioklas, maaske ogsaa typisk orthoklas. Man
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ser ofte hos feldspaten en begyndende forvandling til finskjeellet
kaolin eller muskovit; fornemlig ligger disse forvandlingspro-
dukter som en rand omkring kornene. Hos kvartsen bemerkes
gjerne belgende ndslukning; den er dog ikke meget ndpreget.
Narmest maa man vel tenke sig, at den skyldes indre pres-
ninger, fremkaldte ved bindemidlets krystallisation.

R-o. En 7 meter bred, lodretstaaende, i sydvestlig retning
strygende gang af forandret diabas gjennemskar fjeldet ikke
langt fra bopladsen.

R-0. Fra Makur gjorde jeg en udflugt ind Baadsfjorden,
som er den fjord, der gaar ind straks i vest for Makur; jeg
kom saa langt som til hvaletablissementet henimod bunden.
Fjordens estside i de ydre to trediedele frembyder en rzkke
skrenter med brudflader. Over dem stiger mindre steile skraa-
ninger med afrundede former op til fjeldmassens evre flade.
Bergarten er smukt laget sandsten, mest rod af farve (se fegn.
neste side).  Faldet er 15—20° mod ene, og a., etsteds, ved Omnan,
ogsaa iagttaget mod nne. Kn del steiltstaaende gange af for-
andret diabas gjennemsswtter fjeldet. Gangene er ¥ til 7 m. brede
og stryger mod ne. og ene. Ved det ovenfor nmvnte sted, Om-
nan, ser man i fjeldsiden graa sandstenlag over rede. Paa den
avre del af fjeldet med de tilrundede former tegner sig et par
gange som tydelige, rustgule baand. Det ser paa afsfand ud,
som om gangene ikke fortsmtter ned i den rode sandsten. Det
gynes ogsaa efter den maade, hvorpaa lagningen tegner sig, som
om den graa sandsten kunde vere afvigende leiret over den
rode. Ved nwrmere undersepelse finder man dog, at intet af
dette en tilfeldet; gangene strekker sig helt ned til havbredden;
afvigende overleiring lader sig heller ikke eftervise, 1 den indre
del af fjorden sees paa dens vestside lidt mere variation i berg-
bygningen. Omtrent 5 km. fra bunden noterede jeg finkornet
graaliz sandsten i foldninger, hvis akselinjer helder omtrent
10° mod ne. Sammenleiret dermed er lerskifer, der fornemlig
er gulagtiz graa og redlig af farve. Skifrigheden staar steilt
og stryger mod ne. Tildels, hvor lagningen er fladtbelzende,
sees tydeliz afvigelse mellem skifrighed og lagning. Gange,
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_Bieile feldvmgge of red sandsten. Ostsiden af Basdsfjorden ved Makur,

som er paa et par meters mmgtighed og bestaar af forandret
smaakornet diabas, gjennems:etter fjeldet strygende mod ne.

m. En af gangenes bergart har jeg undersegt i mikro-
skopisk preparat. Af angiten var der ikke saa lidet nforandret
igjen. Af den oprindelige plagioklas saa jeg neppe mogen rest
Nydannet var klorit, epidot, rimeligvis med noget zoisit, og et
temmelig rigeligt forekommende mineral, som jeg nermest an-
tager for en lys glimmer. Bergarten indeholdt ikke saa lidet
af en sort jernerts, rimeligvis titanjern.

R-0. Lidt lengere inde, ved Hamnes (det fersie hus, ma n
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kommer til ved fjorden), bestaar fjeldet af finkornet, redlig sand-
sten og en tykskifrig, lys, graalig-gren lerskifer. Skifrigheden
er nordeststrygende og temmelig steiltstasende. Bergarternes
fald er gjennemgaaende mod nordest og est under en liden vin-
kel; forresten bemerkes ogsaa belgninger  Lerskiferen for-
vitrer ofte ndenpaa med en gulagtig farve, Dolomit forekommer
antageliz underordnet. Lagene gjennemsettes af to nordest-
strygende gange af forandret diabas, den ene gang omkring
4, den anden omkring 5 meter tyk. Eruptivgangene var paafal-
idende mere finkornige ved grensen end forresten i massen, noget,
som ogsaa er bemerket ved andre af Baadsfjordens gange. I
disse gange forekommer smaa, indtil !/ m. brede aarer og
nyrer, som bestaar af kalkspat, hvortil kommer en del kvarts,
lidt albit, dertil undertiden asbest og jernglimmer, Dette sidste
mineral findes i partier, som kan opnaa en knytnwves, ja kanske
et hoveds sterrelse.

R-0. Paa fjordens vestside, omtrent 2 km. fra bunden, har man
en lignende fjeldbygning som den sidstbeskrevne; lidt red skifer
er indleiret. Ostsiden af fjorden her frembyder samme forhold
som estsiden lengere nde: sandsten faldende 20° mod est, over-
skaaret af en 4 m. bred ne.-strygende eruptiveang. — Da jeg
fulgte dampskibet fra Makur estover, gik dette ind i Syltefjor-
den. Af fjeldets udseende ser man, at sandstenen vedvarer ind
gjennem denne fjord, i det mindste paa dens nordvestside. Faldet
synes at vere gjennemgaaende i sydlizg retning, 30—40°

Berlevaag. RK-0. Fra Berlevaag, som ligger ner Varanger-
halveens nordende, har jeg gaaet mod vest til et punkt med
udsigt over Tanafjorden og beliggende omtrent 2 km. sydligt
for toppen af Tanahorn. (Tapahorn rager op der, hvor kysten
beier ind til Tanafjorden.) Langs fjeldsiden, der danner Tana-
fjordens astside, streekker sig her en breem af kvartsskifer; den er
dels hvidlig, dels redliz og har en omtrent 40° i nordvestlig
retning heldende skifrighed. Etsteds (ved den evre ende af den
lille dal i est for Kvitnes?) iagttoges skrifrigheden at helde
60% mod vov., Her var desuden en 30° mod n. heldende streek-
ningsstruktuor.
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R-0. Forresten har man paa den hele strekning mellem
Berlevaag og hid planskifrig lerskifer eller kanske rettere fyllit.
Skifrigheden helder steilt i vestlig retning. Lagningen sees ofte
at afvige derfra  Et sydvestligt streg er tildels iagtiaget; men
om dette er en gjennemgaaende regel, er tvivisomt. Flere steder
er indleiret noget kvartsit,

R-0. Overfladen af fjeldet, som man vandrer over, er fladt
belgende, nmsten overalt dmkket af lesmateriale og adskillig
gronkledt. Over visse strekninger sees et eiendommeligt for-
vitringsfenomen, idet der op at grunden rager en hel del — et
par decimeter heie — skiferstykker af det underliggende fjeld.
Disse stykker har form af uregelmeessige, oventil spidse tavler,
der alle staar parallelt. Gruset er mest opsmulrede stykker at
stedets egen bergart; en og anden fremmed gjest af sandsten
sees dog. Mellem Y. Molvik og Skaansvik gjennemskjeres fjeldet
af en sammenhzngende dalsenkning.

R-0. Naar man fra Berlevaag gaar estover, vandrer man
torst omtr, 2 km. over lesmateriale, saa treeflfer man graa kvartsit
med nogle indleirede lag af smaastenet konglomerat (steme af
kvartsit?) og af gren kloritisk skifer med udpraeget skifrighed.
Indleiret er ogsaa en del graa, meget tyndskifrig, svagt glin-
sende lerskifer, i hvilken fossiler forgjeves eftersogtes. Lag-
ningen og den dermed sammenfaldende skifrighed staar steilt og
stryger n,—s. Nogle steder var lerskiferen smaafoldet med akse-
linjerne heldende steilt i nordlig retning; i samme retning havie
bergarten stengel- eller kanske mere lineal-struktur. Paa den
videre vandring passerer man i vest for Kongshavn en omtrent
500 m. mwgtig lagpakke af kvartsitartet sandsten, tildels med
tynde lag af lerskifer. Lagene staar lodret og stryger mod n.
t. 0. Fjeldet er gjennemsat af lodrette spalter saavel parallelt
med som paa tvers af stregretningen. Langs saadanne er der
af sjeen gravet ud lange, groftformede, indtil 5 meter brede
Jojotter®: paa bunden af disse gaar veien flere steder. Ved
Kongshavn og Kjelnes, omtr. 5 km. fra Berlevaag, er lerskifer
forherskende bergart. Lagningen staar fremdeles lodret og
stryger n.—s.
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R-0. En anden ndflugt fra Berlevaag foretog jeg langs stranden
til henimod Skaansvik. Landet ved strandbredden er lavt. Ved
vaeret og paa den forste del af turen har man merkegraa og
grenlizgraa, svagt plinsende lerglimmerskifer, sammenleiret
med en graa, haardere, rimeligvis kvartsitisk, mindre skifrig
bergart, som tildels er tydeliz kvartsit. Skifrigheden i ler-
glimmerskiferen helder 60—80" mod vnv. og ny. Lagningen
falder dels nogenledes sammen hermed, dels er den afvigende;
undertiden sees den at viere fladtbelgende. Paa en strakning i
o8t for Skaansvik er der langs havet strandgrus. T det faste
fjeld, man treeffer 1 syd for et i Skaansvik liggende skjer, fore-
kommer nogle smaaklipper af en smaakornet dioritisk bergart.
Fra Skaansvik gik jeg tilbage til Berlevaag over den herverende
omtrent 10 m. heie, flade fjeldryg. Dette er en stenerken, kun
i en og anden ubetydeliz dalsenkning med lidt grent. Man
kan skjelne mellem det ved opsmulring paa stedet opstaaede
fyllitgros og lave, lidet maegtige morenehauge, i hvilke der fore-
kommer adskillige stene af redlig og hvidagtig kvartsitisk sand-
sten. Fjeldet nmrmest i sv. for Berlevaag kirke er kvartsit.

Bergartprever fra det indre af Varangerhalveen. Hr.
kaptein Sigvald Bull har veret saa imedekommende paa min
anmodning at medtage nogle bergartprever fra en reise, han
har foretaget i det indre af Varangerhalveen. Proverne bestaar
af forskjellige sandstenvarieteter lignende dem, som iagttages
ved halveens rande. Nogle er fra Maddevarre, som ligger om-
trent 1 km. i nordnordvest for Nyborg ved Varangerfjordens
bund, Andre er fra Skibskjelen, som ligger 25 til 30 km. i
nord for Vadze. Fra en udterret bak mellem Vadse og Skibs-
kjelen medbragte han ogsaa en del diatoméjord,

Tanas nedre del. Tana betyder elven, nemliz ,den store
elv, som enhver kjender i omegnen®. Ordet Tana svarer alisaa
til Laagen i norsk; det er det samme ord som Donau, Don og
andre lignende navne i det estlige Europa, kun en anden form.
Tana fortjener ogsaa sit navn, thi den kan maale sig med Glommen
som Norges mest imponerende vasdrag,

Jeg har reist i baad ned ad den fra Seida af. Landskabets
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former minder om den ovre del af Osterdalen. Sidedale er der
kun faa af; fjeldenes heide er paa omkring 300 m.; nmsten overalt
er de bekledte med birkeskov og en paafaldende rig vegetation
af urter. Fjeldenes lagning traeder smukt frem i deres yilre;
den ligger dels fladt, dels viser den svage balgninger paa 4 til
5 km. i bredde; faldet tegner sig overensstemmende med lag-
ningsforholdene snart heldende fladt i nordlig, snart i sydlig
retning. Paa en straekning saaes det everste af fjeldene at nd-
gjores af en rodlig stenart, som ligger ovenpaa en graalig. Man
faar kun se meget lidet af det faste fjeld, naar man ferdes paa
elven; thi langs denne udbreder der sig gand i et fladt terrasse-
landskab. Sandstreget er dog alene undtagelsesyis over 1 km. bredt
til nogen af siderne. Kun paa to steder havde jeg anledning til at
gjere iagttagelser over fjeldgrunden. Det ene sted, som af
baadfolkene kaldtes Leolaam, ligger paa estsiden, omtrent 10 km,
i nord for Seida. I lien her saa jeg ikke langt fra elvebredden
grenlig mat lerskifer med skifrighed heldende 70° i vestlig ret-
ning og lagning liggende fladt eller kanske rettere faldende
svagt i sydlig retning. Omtrent 3 km. i nord for Norskholmens
nordende var jeg iland; det var ogsaa paa elvens ogtgide. Jeg
fandt fladt i nordlig retning faldende lag af redlig lerskifer med
indleirede lag af en graalig-gren lerskifer. Skifrigheden heldte
ogsaa her mod vest, pemlig 55% Ved elvemundingen sees fast
fjeld der, hvor kirken ligger. Man har foran den egentlige
dalside en lav fjeldfod, hvor flere embedsmandz gaarde ligge'r
paa rad fra syd mod mord. Fjeldet her paa Tanamundingens
vestside har jeg undersggt neiere. Fra Guldholmen gik jeg mod
vest. Man gaar over en steiltstaaende lagraekke, hvis fortset-
telse sees i profilet nord for Vagge paa Tanafjordens estside (se
side 25). Ferst, indtil et par hundrede meters hoide over havet,
fandt jeg hvidlig og redlig, kvartsitagtig sandsten i lodrette
nordest-strygende lag, saa kom jeg ind paa finkornet til teet,
tykskifret, graalig sandsten. (mtrent der, hvor bogstavet T staar
i ordet Tana paa Friis's kart, faar man et fald paa 40° mod
yov. i hvidagtiz kvartsitagtiz sandsten. Jeg gik til henimod
Smalfjorden og bavde overalt her samme sandsten faldende mod
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vov. Nu steg jeg op til den trigonometriske varde paa toppen
af Algasvarre, 585 m. o. h, ret i vest for Tana kirke. Under
opstigningen bemerkedes endel grenlig-graa skifer med skifrig-
heden heldende steilt mod vest. T den evre del af fjeldet har
man kvartsitagtiz sandsten, mest redlig af farve. Faldet er 40
mod se. Antagelig er det samme sandsten, som nmrmest i vest
for Guldholmen stod i lodret stilling. Jeg steg ned paa fjeldets
osteide. Den bestaar af sandsten og lerskifer i svevende, gjerne
noget belgende lagning. I lerskiferen er iagttaget en steili-
staaende skifrighed. Paa det lave land i nord for kirken er
faldet af lagningen 30° mod ene. Ved Guldholmen staar sand-
sten, saavel skifrig som uskifrig, med fald omtrent 20° mod est.

Syd-Varanger. Syd-Varanger er det i syd for Varanger-
fjorden liggende prestegjeld. TLandet her er opbygget af grund-
fjeld,

BR-0. Fra Kirkenes har jeg gjort en udflugt langs stranden
af fjorden Uece Vuodna, omtrent saa langt ind som til Strem-
dalen. TUeee Vuodna minder om fjordene paa Arendalskanten,
kun at vegetationen er langt fattizere. Af skov er der kun en
del birk. Sydestsiden fremviser steile, tildels lodrette fjeldvaegge;
fjordens anden side er mere jevntskraanende. I den ydre del
til omtrent midtveis forhersker graa gneis-granit. Leengere inde
er der mest af graa gneis; lidt glimmerskifer og hornblende-
skifer forekommer underordnet; der bemerkes ogsaa granitiske
aarer, som er fra stor- til finkornede. Lagningens helduing er
vel mest fladt mod nord eller nordest. Som brudstykker i gneis-
granit optreeder en forholdsvis finkornet og glimmerrig, lidet
skifrig gneis. Etsteds saaes en lodret, omftrent vest-gst-stry-
gende spalte. Den syntes at vere af ny oprindelse og at for-
rykke omtrent 2 dm. Paa Uecce Vuodnas vestside i sv. for
Kirkenes sees i gneis-graniten flere merke gange. En, som
staar lodret og stryger e.—v., er omtrent 2m, bred. Bergarten
i den ser ud som en finkornet hornblendeskifer og har sin skif-
righed parallelt med grensefladerne. Tat ved er der en med
denne ligelobende gang, som er hele 20 m. bred. I midten ser
denne gang ud som en smaakornet gabbro. Indved granse-
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fladerne er den mere glimmer- eller hornblende-rig. Her er der
i den nogle kvartsaarer med syvovikis. TLddt i syd for denne er
der en 14 m. bred gang af samme slags; man ser i den ydre
del af denne skifrighed, som gaar parallelt med grensefladen.
Ogsaa paa Ucce Vuodnas estside iagttages etsteds en af de
beskrevne gange. Skifrigheden i denne skar under en spids
vinkel gangens fladendstrakning. — Fjeldstreekningerne nsermest
i est og sydest for kirken bestaar af gueis-granit, som tildels
ganske savner parallelstruktar. Paa veistykket mellem Kirkenes
og Elvenes har man gneis-granit og en del gneis. Planparallel-
struktur og lagning er faldende i nordlig retning. Mellem Elvenes
og Boris-Gleb paa den russiske side af preensen bestaar fjeldet
af gneis-granit. Denne bergart har man ogsaa paa stranden
nsermest i nord for Elvenes. — Fra Elvenes gik jeg mod ost til
bunden af Jarfjord. Man har her gneis-granit og underordnet
en del af en dioritisk bergart. Fra Jarfjordens bund til neset
i vest for Tjetsuolo fremdeles gneis-granit, hvor fjeldet er blottet
ved stranden; henimod neset forekommer en smaakornig horn-
blendesten. Jeg reiste nu nordover til Valen langs fjordens
estside Gneis-granit vedvarer, indtil man omtrent 4 km. i syd
for Valen trefler paa graa gneis, som er dels faldende fladt
mod ne., dels smaafoldet. Ved Damasjokk staar graa gneis fal-
dende 45° mod ne. Videre frem noteredes graa gneis flere
steder med grovkornede gange, saa red gneis, som falder fadt
gydestligt. En vertikal gang stryger her mod mne.; den er fin-
kornig og bestaar vasentlig af hornblende og glimmer. Fra
Valen gjorde jeg en liden ndflugt i sydestlig retning til Damas-
javre; overalt stod der middelskornet gneis-granit og granitisk
bergart. Den sidste var tildels glimmerfattiz og sterkt rod-
farvet. De omgivende fjelde havde alle et meget massivt ndseende.
— Fra Valen reiste jeg over til Jarfjordens vestside og saa langs
denne mod mnord til Skibshavn. Jeg noterede: red granitisk
bergart og endel steilt mod ne. faldende gneis; rode granitiske
gange. Paa den kilometer af stranden, som er n@rmest Skibs-
havn, er der massiv gneis, faldende 1 vestliz og sydvestliz ret-
ning og gjennemsviermet af wange granitiske aarer. Der sees
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en del merke, smaakornede gange, Disse maa, at slutte efter
en af dem, som undersegtes mikroskopisk, nmrmest tydes som
bestaaende af forandret diabas. De gaar i forskjellig retning;
gaaledes er hos dem seet fald omkring 40° mod v. og en steil,
vestligt strygende stilling. I den undersegte bergart var der kun
lidet igjen af plagioklasen. Forherskende bestanddel var lys
straalsten i individer af noget forskjelliz sterrelse. Noget klorit
forekom sammen dermed, — Mellem Skibshavn og sundet i pst
for Rene gik jez over gneis-granit og granitisk bergart, alt-
gammen middelskornet. Der var her ingen af de merke gange.
— Langs fjorden fra sundet ved Hens fil Elvenes er gneis-granit
herskende bergart. Ved Hildernes, nzr Helen, er der lidt gneis
faldende steilt mod ne. Parallelt lagningen forekommer et om-
trent 1 m. bredt leie af hornblendeskifer. Det er rimeligvis en
forandret gang. Paa kysten heromkring sees flere steder ud-
pregede spalter, som gaar mod se. Selve Halen bestaar af lod-
rette omtrent i e.—v. strygende gneislag. Paa et sted i ne. for
kirken noteredes, at gneis-granitens planparallel-struktor staar
steilt og stryger mod ene. Efter dette sted felger 2 km.
bedekket strand®). '

Sammenligning mellem Varangerhalveens bergarter og
den formodede devon paa Kolahalveen. Fra Varde ser man
i klart veir som en fjern blaanende fjeldstrekning Fiskerhalveen,
der stikker ud i Ishavet fra Den murmanske kyst ved begyn-
delsen af Kolahalveen. Man har over Kolahalveen et nyt og
veerdifuldt arbeide af den finske geolog Wilhelm Ramsay: Geo-
logizsehe Beobachtungen auf der Halbinsel Kola. Arbeidet, der
er fremkommet ved forfatterens deltagelse i den naturviden-

*# Dt felgende er blevet mig berettet. Kt lidet siykke op fra sjeen ved Laf-
neringen er fundet blyglans, Ved Basarnaja Guba eller Saltefjord, 6 til
10 km. i get for den morsk-russiske gronss ved Jakobselv, skal der vare en
ikke ubetydelig forekomst af selvholdig blyglans, hvorpan man i de semere
aar har forsegt bergverkedrift. Ea armenier, uddannet som bergingenier i
Liusland, kom i den anledning til Vadss, medene jeg var der. — Man vil
paa Friis's kart se en fremtrwdende linje i terrainet fra Coalme-javze (i eyd
for Kirkenes) mod nord til Ejes. Pas mindst 3 steder her skal der efter
lensmand Klerck findes klebersten, nemlig paa Ejew, ved bunden of 8, Lervaag
pea Bkogers og lidt i eyd for Btremdalen,

4
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skabelige expedition, der i 1887 ndsendtes fra Finland til Kolahalv-
een, staar i ,Fennia. 3. 1890“. Paa selve Fiskerhalveen har
Ramsay ikke veeret; den kjendes fra tidligere undersegelse af
Bohtlingk (se: Bulletin scientifique de I'academie de S:t Petersb.
1840. VII).

Fiskerhalveen bestaar af bergarter, som ligner Varanger-
halveens, medens landet i syd derfor er grundfjeld.

Formationen paa Fiskerhalveen opferes som devon (7), og
gom bergarter nmvnes paa det til Ramsays afhandling feiede
kart kvartsiter, sandstene, (lerskifer) dolomit. Bihtlingk fandt
lagene liggende fladt i halveens vestlige del, men i forstyrret
stilling paa den mod Ishavet vendende side. I est for Fisker-
halveen treffes een Kildin, som Hamsay har besegt; man har
her sandsten med noget lerskifer og kalk; fald 5° mod nme.
Ramsay antager, at der her gaar en forrykningslinje mellem
een og fastlandets grundfjeld. Ved mundingen af Det hvide
hav findes ved fyrtaarnet Orloff en af finnen dr. Kiblman efter-
vist liden sandstenafleiring. Andre sandstenafleiringer er fundne
paa Kolahalveens sydkyst, sasledes af Kihlman ved Tschapoma.
Forresten bestaar Kolahalveen af grundfjeld (med et streg af
nefelinsyenit i est for Emandra). '

.Hvilken alder Kolahalveens sedimentzre bergarter har, kan
ikke umiddelbart og med sikkerhed bestemmes. Murchison har
udtalt den formodning, at de er devoniske. Han finder en stette
for denne anskuelse deri, at man ingen rester af silurformationen
har i Rusland nordenfor Onega, og at de palmozoiske afleiringer med
engang begynder med devonformationen; umiddelbart paa grund-
fjeldet ligger en kvartsit-sandsten-etage med afvigende leining.
(Paa estsiden af Det hvide hav staar devon). Murchison har under-
sogt de haandstykker af kvartsit- og sandstenetagen, som Bohi-
lingk bragte med fra sin reise, og fundet en fuldstendig over-
ensstemmelse mellem dem og devoniske afleiringer fra Olonetz-
guvernementet. Ogsaa af senere autorer er den devoniske alder
antagen som den sandsynligste.* (Ramsay L c. s. 20).

I denne forbindelse kan anferes, at Keilhau i Gsa norvegica
s. 269 ikke finder aldersbestemmelsen som devon usandsynlig
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for de omhandlede bergarter. Samtidiz erindrer han dog ogsaa
om bergkalkens optraeden i Ishavet i nord for Finmarken. Dahll
er i sin afhandling af 1867 tilbeieliz til at henfere Varanger-
halveens bergarter til perm, da der i det efter hans ansknelse
underligrende paisasystem findes rigelige afleiringer af grafit,
som han mener er kullag fra stenkulstiden. Nmrvarende for-
fatter anser det derimod ikke for usandsynligt, at ogsaa ©st-
finmarkens ,yngre® bergarter indgaar i den cambrisk-siluriske
lagfelge, der ellers er den herskende over grundfjeldet paa Den
gkandinaviske halve. . Sparagmitformationen® i den estlige del
af det sydlige Norge frembyder forhold, som ikke er ulige (st-
Finmarkens. Forresten kan man vanskelig frems=tte andet end
lase formodninger, indtil fossiler er fremfundne.

Porsangerfjorden.

Om de geologiske forhold ved denme fjord foreligger der
meget faa oplysninger. Keilhau, fra hvem vi har saa mange
og saa vigtige iagttagelser fra Finmarken i Gza norvegica,
5.251—287, har ikke veretinde i Porsangerfjorden. L. v. Buch
reiste i 1807 langs den ydre del af den vestlige side. (Reise
durch Norwegen und Lappland. II Theil. Berlin 1810, 8. 59).
Han meddeler herfra felgende: Porsangernes paa vestsiden af
fjordens munding lyser vidt og bredt ved sin hvide farve. —
Det bestaar af ren hvid kvarts i meegtige lag, vekslende med
glimmerskifer, Faldet er under en stor vinkel mod n. til nuv.
Kvartsen lader sig let spalte og vilde sikkerlig have fundet
anvendelse, havde den ligget ved en sydligere kyst. Glimmer-
skiferen indeholder en hel del indsprengt granat Granater
skal ogsaa veere hyppige paa Sverholt (Sommerfeldt: Norsk top.
Journal. XXIV. 111). — Porsangernesets kvarts vedvarer ind

igjennem fjorden nwsten til Repvaag. Lagene forandrer lidt
4%
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Porsangerfjorden,

efter lidt sin faldretning; istedetfor mod nord falder de tilslut
fladt mod syd. Fra Repvaag reiste v. Buch ved nattetid til
Smerfjord. Herfra vandrede han mod sv. til Reppefjord. Der
var, siger han, paa demne striekning ligesaa lidet noget merke-
ligt ved bergarterne som ved fjeldenes former. Glimmerskifer
forhersker; faldet er fladt mod syd; der er ikke spor af gneis.
Glimmerskiferen er forresten ikke meget tydelig; den er fin-
skifret, og glimmeren er ikke frisk. Bergarten staar paa grensen
af lerskifer.

Omitrent samme vandring som v. Buch har ogsaa Karl Pet-
tersen gjort, nemlig fra Reppefjord til Kistrand. Han sammen-
fatter skiferne her under benmvnelsen Porsanger-gruppen og an-
stiller nogle betragtninger om dennes muolige plads i forhold til
de andre af ham opstillede laggropper. (Geologisk profil over
Sere, Seiland estover til Porsanger. Chr. Vid.-Selsk. Forh.
1867 og De norske kyststregs geologi. IV. Porsangerhalveen.
Archiv for Math. o, Naturvid. B. X. 1885, 5. 129), Dette er,
hvad literatoren lzrer os om disse egnes geologi.
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~ De fjelde, som omgiver Porsangerfjorden, skraaner i regelen
langsomt op fra denne og hmver sig, selv paa denne mordlige
bredde, kon lidet, om noget, over snegransen.

1 den indre del af fjorden striekker der sig tvers over den
fra Goarahak til Borselven et belte af dolomit, ledsaget af graa
og redlig lerskifer i forskjellige varieteter; det er paa vort kart
betegnet med den violette farve fra Dahlls raipassystem. Som man
af kartet ser, er dette system afsat flekkevis lige fra Kvenangen
i sv. til bunden af Laksefjord i nordest. Ingen har forfulgt det
over de store, mennesketomme fjeldvidder mellem fekkerne.
Maaske er det i virkeligheden et sammenhengende baand. Da
den ombandlede lagrekke ser forhaabningsfuld ud til fund af
fossiler, vil den kanske, naar den engang bliver udforsket, vise
sig af vigtighed for tydningen af vore nordligste landsdeles fjeld-
bygning*).

Paa nordvestsiden af den store Rene i Porsangerfjorden er
der god anledning til at studere dolomiten. Et par af hr, R. Fridtz
kemisk undersogte prever viste en temmelig typisk dolomit-
sammensetning. Bergarten, hvis forherskende farve er lys graa,
er for sterste delen tydelig laget. Lagene er tildels temmelig
tykke; men man ser ogsaa lag, der ikke er paa mere end 1 cm.
Indleiret i den graa dolomit er en mere gulagtip varietet; et
sted saaes ogsaa et nogle faa dm. tykt lag af en kjedred varietet.
Underordnet i dolomiten forekommer endvidere lag af sandsten,
hvori kornene er sammenkittede med dolomit. Lagningen er
vel i det hele svevende; skraasiilling af lagene med nordligt
fald kan dog ogsaa iagttages. Fossiler eftersogtes forgjeves.

Dolomiten viser i regelen en breccieartet struktur, idet den
er sammensat af kantede skjmrver, der ligger fladt efter lag-
ningen. Deres sterste diameter er gjerne mellem 1 cm. og
1dm. Snart viser skjervene sig lyse i forholdsvis merkere farvet
grandmasse, snart er forholdet omvendt; de fremtreeder iser tyde-
ligt ved forvitring.

*, Lapperoe i egnen kalder dolomiten for sjekagerrige; ekifer benmvner de
ravtogerrige.
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Dolomit med breccieartet struktur. Forklaring kan eftersces § teksten.

m. I en preve, som undersegtes mikroskopisk, viste de til-
syneladende brudstykker sig at bestaa af swrdeles finkornet
carbonspat (@ paa hosstasende tegning). Brudstykkerne var om-
givne med rande af en s@®rdeles finkornet substans, som for-
modes at vare kvarts opblandet med en del carbonspat (det
prikkede). Som sammenkitningsmiddel optrader forholdsvis grov- *
krystallinsk carbonspat (b). Jeg anvender her benmvnelsen car-
bonspat. Medens jegr nemlig er tilbeielig til at holde det finkor-
nede mineral i brudstykkerne for dolomit, er det nok muligt at
de mere grovkornede agoregater, som viser smuk tvillingstrib-
ning, er kalkspat. Aggregater af forholdsvis grovkrystallinsk
kvarts (enaksighed iagttaget) bemerkes flere steder, fornemlig
som kjerner i brudstykkerne, hvis carbonspat da gjerne samtidip
er mere grovkrystallinsk end ellers.

Dolomiten indeholder ofte graa kvarts, som er finkornet til
tet og i sidste tilfzlde for det blotte eie har et flintartet ud-
seende; kvartzen optraeder ismr som bindemiddel mellem dolomit-
stykkerne, som i saa tilflde tildels har mere afrundede former end
ellers. Denne blanding af kvarts og dolomit fremtreeder ofte i
forholdsvis store maal som i det paa felgende figur fremstillede
sted, der er fra en holme i est for den sydlige del af Rena.
Kvartsen viser sig fornemlig forekommende i plader, der ligger
som lagningen, men desuden ogsaa i aarer og mere uregelmms-



FEa EN REISE I FINMARKEHN, ab

Et 60 om. langt stykke af fjeldets overflade pas en holme i Forsangerfjorden.
Diet stregede er dolomit; resten er gras kvarts.

sige partier. Denne struktur kan synke ned til en saadan

lidenhed, at den ferst med mikroskopet kan iagttages tydelig.

Et eksempel herpaa giver den felgende tegning, der er fra

Rensen,

m. Brodstykkerne bestaar her af en endog under mikro-
skopet meget finkornet dolomit. ‘Bindemidlet er her ikke som i fore-
gaaende tilfwelde carbonspat, men kvarts. Ogsaa som kjerne i
bradstykkerne forekommer ofte kvarts; dem er i nogle brud-
stykker paafaldende finkornet; i andre derimod viser den omtrent
samme kornsterrelse som i bindemidlet.

Dolomit med breccieartet struktur. Bindemidlet er her kvarts,

Ved Reneklubben nordligst paa een viser den tette dolomit
en eiendommelig tekstur, som oplyses ved de felgende tegninger.
A er parallelt med lagningen, B er lodret derpaa; det, som vender
opad paa tegningen, vender ogsaa opad i naturen. ( viser i et smit



o HANS REUSCH.

A

Tekstur i dolomit. Rens. (Hver side af kvadraterne er i naturen 8 dm,)

parallelt med lagningen en mere sammensat art af omhandlede
tekstur, Denne fremtrader fornemlig ved, at der paa fjeldets over-
flade tegner sig tynde striber, som er afvekslende mere gul-
agtige og mere graa. — Angaaende dolomitens dannelsesmaade kan
Jeg vanskeliz fremss=tte nogen mening, Den beskrevne tekstur
har bragt mig til at tzenke paa kildeafsmtninger. Kvarisen er jeg
mest tilbeielig til at holde for ikke at vemre oprindeliz; maaske
er den psevdomorf efter carbonspat, kanske nmrmest kalkspat.
At forndswmtte virksomhed af mineralkilder som eftervirkning af
vulkanske udbrud er i den omhandlede lagrakke ikke urimeligt.
Mod sydvest meder vi eruptiver og ledsagende ertsdannelser i
Alten og Kvmnangen.

Dolomiten paa Reneen er meget opsprukken, mest kanske
med steiltstaaende, mod uv. strygende spalter, Den henfalder let
til et grus af kantede stene og er derfor vanskelig at slaa haand-
stykker af. Forvitringen og rimeligvis ogsaa belgernes arbeide
har eiensynliz teret meget paa fjeldet endog indtil den aller-
sidste tid. Flere steder rager op seileformede, gjerne af grus
omgivne klipper, saaledes som den nedenfor afbildede. Paa Trold-
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holmen i ost for Rene finder man ogsaa saadanne klipper; nogle
af disse, der er tapformige, omkring mandsheie, har givet een
dens mavn., Dolomiten, hvis lag opbygger holmen, ligger omtrent
svaevende; indleiret er sandsten med dolomithindemiddel

Porsangerfjordens bergarter nordenfor det dolomitrige strog
holder jeg for at vere yngre end dette. Lagstillingen viser i
det store taget nordvestligt og vestligt fald med smaa held-
ningsvinkler. Ved Berselven ser man overleiningen med 30"
mod ny. heldende lagning. Bergarterne er fornemlizg kvartsitisk
udseende skifere; tildels foreligger sikker ven kvartsit, men til-
dels ogsaa smaakornet gneis.

|

Dolomitklippe pas Hens,
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Ved den indre del af Porsangerfjorden udbreder sig til
siderne temmelig flade lag af hvidlig og graa sandsten, som oftest
kvartsitisk; den er antagelig underleiret det dolomitrige stregs
bergarter,

Det lave land fra fjordbonden af og sydover bestaar af
grundfjeld. At det viser sig her staar kanske i forbindelse med,
at lagene paa Njarggakus og holmerne i nord derfor viser fold-
ninger med nordligt strygende akselinjer.

Vi skal nu neiere betragte fjordens bredder, forst den vest-
lige fra Repvaag sydover til Lakselven, saa den estlige nord-
over derfra.

R-0. Ved Repvaag, som ligger paa Porsangerfjordens vest-
side i dens ydre del, bestaar fjeldet af finkornet, gneisartet skifer,
(tildels overgaaende til glimmerskifer) samt kvartsit i tynde lag.
Disse er belgende med akselinjerne strygende n.—s. Streknings-
struktur iagttages ogsaa i nord-sydlig retning. Den gneisagtige
skifer brydes til tagheller. Fjeldet er gjennemsat med et system
af lodrette o.-v.-strygende spalter. Fra Repvaag har jeg gaaet
mod syd langs telegraflinjen til Kistrand. De forste 6 km.
forer veien kun over lesmateriale; af dette og fjeldets udseende
forresten sees, at man har samme bergarter og samme lagnings-
forholde som ved Hepvaag. Det forste faste fjeld, man traffer,
(det er paa vestsiden af en sje), bestaar af finkornet gneis i
‘svevende lagstilling. Blandt lese stene her bemerkedes en en-
enkelt bestasende af smuk hornblende-granulit med granater.
Tidligere var kun seet lose stene af egnens bergarter. TPaa den
videre vandring er fjeldet fremdeles meget bedsekket. Ved
y. Sortvik kommer telegraflinjen ner til sjeen; her staar nogle
smaakupper af en dioritisk bergart. Af fjeldformerne i det
store ser man, at lagningen heromkring helder fladt mod vest.
Fjeldet skraaner ferst brat op fra stranden; dernzst helder det
langsomt mod vest; saa hwver der sig, omtrent 3 km, fra sjeen,

. en steil, ca. 200 m. hei fjeldskrent Denne strekker sig fra
nord mod syd og naar ved indre Sortvik ned til fjorden. Gjen-
nem en forsenkning steg jeg her op ad fjeldskranten; 1 denne
har man laget sammen med kvartsitiske bergarter finkornet
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hornblendeskifer og muskovitskifer med granatkrystaller. Faldet
er vestligt og sydvestligt. Efterat man er kommen op paa
heiden, gaar man ferst omtrent 1 km. over fladt terrain, hvor
muskovitskifer forhersker, saa vandrer man tvers over en dal
forbi en gammel vagtstue hen til telegraffolkenes vagtstue
Skarberget“. Man har kvartsitisk udseende gkifer, tildels
typisk kvartsit og finkornet gneis, lagstillingen gjennemgaaende
fladtlizgende. Ved vagtstuen staar muskovitskifer faldende om-
kring 15° i vestlig og sydvestlig retning. Paa de folgende 5 km.
gaar man langsefter en vid og lidet dyb dalsmnkning, hvor
bunden for sterste delen er grenklmdt og fugtig. Fjeldet synes
overalt at bestaa af granatferende muskovitskifer i svevende
lagstilling. Omtrent 7 km. fra vagistuen saaes noget af en dio-
ritagtig bergart. Paa strekningen nsrmest i nord for Smer-
fjord forekommer ikke muskovitskifer, men kun kvartsitisk ud-
seende skifer og finkornet gneis, Lagstillingen er i det hele
taget svevende. Ved Smerfjord traf jeg ferst paa et lidet vand;
jeg gik vestenfor detog bemerkede omtrent 'z km. i syd for
det flere smaa knauser af dioritisk bergart. Indenfor Smerfjordens
bund ligger en sjo med brakt vand. Straks i syd for dette vands
udleb, som jeg satte over, gaar man efter den herverende sti
over en pragtiz strandveld, som paa indsiden e 3'/s m. hei.
Her er for det meste bedekket terrain langs sjoen. Omtrent
ved midten af Olderfjordens vestlize bred vandrer man ved tele-
graflinjen paa en strekning af omtrent 200 m. OVer en Fmaa-
kornet, hornblenderig, dioritisk bergart. Jeg gik til Russemark,
gom ligger lidt i syd for Kistrand kirke, Omtrent 1 km. i syd
for Olderfjordens bund sees finkornet gneisagtig bergart faldende
mod nv. Omirent 2 km. lengere syd iagttages sydvestligt fald
hos samme bergart.

R-o. Fra Russemark har jer gjort en undflugt mod vest
til det everste af et fjeld, som laa i se. t.s. for eidet ved Brin-
genes og i sv. t. v. for Kistrand kirke. Bergarten er laget, violet-
agtig graa, finkornig til t=t med enkelte i solen fremblinkende
krystalflader. Maaske den nermest bliver at henfere til gra-
nulit. Lagningen en svaevende eller viser fald til forskjellig kant.
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B-0. Fra Ruossemark har jeg reist i baad sydover. Sand-
holmen er omtrent 20 m, hei, den bestaar af finkornet glimmer-
fattig gneis med underordnede lag af smaaskjellet biotitskifer.
Lagningen er ujevnt belgende, i det hele taget sandsynligvis
svevende. Fra nov. til se. strekker sig over een et belte af en
smaakornet amfibolit eller dioritisk bergart, som viser en vestligt
heldende opsprakning. Paa Havnholmen, som jeg vandrede
rundt, meder man samme forhold som paa Sandholmen; amfibolit
savnes dog her. Paa sydsiden af een er der en nordest-strygende,
lodret spalte, som synes at vere forrykkende; sikkert er det
ikke, Ogsaa i Veineset har man samme bergart, sveevende og
heldende til forskjellip kant. Paa sydsiden af Veineset, omtrent
s km. i vest for sydestpynten, gjennemsstter en merk gang
fjeldet. (Gangen er smaakornet og bestaar, for saa vidt det
kunde sees med blotte eine, af biotit, hornblende og epidot. Den
er omtrent 6 m. megtiz og helder 70° mod vest; den er tynd-
skifret med skifrigheden heldende omtrent 10° til samme kant.
Langsefter gjennemskjeres den merke gang af et omtrent '/
m. bredt gangformet, tildels forgrenet parti af en hvidagtig-
graa, finkornet, granitisk bergart. 1 denne forekommer kvarts-
aarer, hvori sees lidt smaaskjellet klorit og jernglimmer.

Bkifret gang,

m. Den granitiske bergart viser sig under mikroskopet
vmsentlig at bestaa af kvarts og feldspat (kun undtagelsesvis
med tvillingstribning). Hvor kvartsen grenser mod feldspaten,
optreeder den i udpraget rundagtige korn og viser sig saaledes
ikke at vere sidst ndkrystalliserende bestanddel som i almindelig
granit, 1 bergarten forekommer indspreengt som underordnede
bestanddele smaa uregelmsssig omgransede korn af biotit, musko-
vit, epidot, en sort jernerts,
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R-o. Forresten ber det bemerkes, at sidestenens bergart paa
dette sted ikke er saa uliz den beskrevne granitiske bergart:
man kan saaledes tmnke sig muligheden af, at denne knnde vere
et forandret flag af sidestenen.

m. Under mikroskopet udmerker sidestenen sig fornemlig
ved, at den er rigere paa de ved beskrivelsen af ganghergarten
nzvnte underordnede bestanddele. Jernertsen danner ofte kjerner
i et mineral, som rimeligyis er titanit. -

R-o. Holmen i vest for Gorbe vuodna bestaar af laget
kvartsit (ikke en blot kvartsitisk udseende bergart, men antagelig
virkelig kvartsit); lagstillingen synes i det hele at viere syevende
som fer. Ved ytre Sandvik er en omtrent e.-v.-gaaende oraense-
linje mellem kvartsit i nord for linjen af lerglimmerskifer med
anden n=rstasende skifer i syd for den.

B-0. Troldholmen bestaar af twmt, gran dolomit med ind-
leirede lag af kalksandsten. Lagstillingen er omtrent symvende.
Den forvitrer ujevnt. Flere steder rager, som allerede oven-
for nmvnt, op tapformige klipper af en mands heide eller
mere. Handelsmandens hos i Kulvik staar paa grensen mellem
en i svievende lag optraedende kvartsitagtic bergart, som ud-
breder sig mod vest, og dolomit i est derfor. Mellem Anopsmt
og y. Guarahak forekommer der etsteds i dolomiten en omtrent
100 m. megtig indleining af grenlig, tildels ogsaa graa lerskifer,
Skifrigheden helder 40° til henimod 90° mod vsv. Lagningen
falder under en liden vinkel, som kanske giennemsnitliz kan
sauttes til 10° mod vest; underordnet er lagningen noget balgende.
Lerskiferens lag er undertiden breccieagtige. Owkring y. Guara-
hak bestaar tjeldet af dolomit i forskjellige varieteter, faldet er
vestligt. De udpraeget flintagtige lag er sjeldne, derimod er visse
lag, som man efter det ydre maa holde for dolomit, haardere end
resten; antydning til dannelser, lig de fra Rene afbildede, savnes
ikke her. Et sted, hvorfra jeg peilede nordenden af s. Akka
mod ene,, bestod fjeldet af lerskifer med svagt mod vest faldende
lagning. T syd herfor, indtil lidt i s. for Igildas, gaar dolomit-
grensen omtrent parallelt med fjorden lige ved demne. I ler-
skiferen er lagningen tildels anderledes stillet end skifrigheden.
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Mellem Igildas of Stabbursnes sees en 40° mod vest faldende
lagrekke. Lagene i denne er kun undtagelsesvis mere end /s m.
tykke. Man ser en blaalig-graa sandstenagtiz bergart, der er
saa fet gjennemtrokket med hinder af rodlig skifer, at den
bliver skifret, endvidere den redlige skifer selvstzndig und-
viklet, desuden haard, hvidagtiz sandsten. Skifrighed og lag-
ning falder sammen.

Ved Stabbursnes er der et pragtigt terrasselandskab. Herfra
gik jeg tilfods sydover. Omtrent 1 km. i 8. for Valdak treffer
man fast field. Det er igjen den sidst beskrevne lagrakke,
her tildels med merke graa gkifre. Faldet er svagt mod vest.
Omtrent 3 km. i gyd for Valdak gaar der fast fjeld i en steil
skrent lige ned til sjoen. Man har her hvidagtig kvartsit sam-
menleiret med skifer. Denne lader sig klove i tynde skiver og
yiser paa tverbrud en graaagtig kvartsitisk masse; paa lagfladerne
er den sortagtiz graa. Lagrekken er vel i det hele svavende;
men underordnet kan man ogsaa treeffe en steil, n.-s.-strygende
lagstilling. Man passerer nu en gruskegle, bestaaende af om-
kring hovedstore, kantstedte kvartsitblokke, som en liden elv
har fert nd af en kleft med lodrette vegge; inderst er der et ned-
hengende vandfald. Kvartsiten er her meget opsprukket med
steiltstaaende sprekker.

Fra Takselvens kapel gjorde jeg en liden ndflugt mod est.
Paa den forste del af vandringen treffer man kun paa to steder
en smule fast fjeld ragende op af det vidt ndbredte terrasse-
grus. Det ene sted er ved handelsmandens hus omtrent 2 km.
i est for kirken. Man ser der smaakornet, gronlig hornblende-
sten, som ferer lidt biotit og har en 20" mod se. t. &. heldende
tykskifrighed. Det andet sted er ved Brenelvens munding, hvor
der er en knaus hornblendeskifer med vestligt fald.

Idet man nazrmer sig ©Ostbotns bund, kommer man ind paa
en sterre strekning af fast field, nemlig hornblendeskifer og
hornblendegneis; strukturen falder mest 40—60° mod nne. og ne.,
men viser undertiden ogsaa bugtninger. Man ser nu for sig
fieldsiden i ost for Caskeljokka; paa denne tegner der sig en
langsomt fra syd mod nord skraanende linje, der streekker sig
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flere kilometer: den maa, som det straks vil sees, n®rmest ansees
for det ndgaaende af en forskydningsflade. Jeg steg forst ned
til gaardene i Ostbotn, ved hvilke man har gneis, dels redlig,
dels graalig, og derfra op til den omtalte linje. Foran fjeldet
ligger en terrasse og mormnehange. Fjeldet ovenover grense-
linjen var en t@t kvartsit, i hvilken ingen lagning var at se.
Den hvilede paa sit underlag med en granseflade, der, saavidt
man kunde se paa det enkelte sted, laa fladt eller heldte under
en liden vinkel mod est. Fjeldet under griensefladen bestod af
en merk graalig stenart. Den var ved sprakker opdelt i linser,
der laa parallelt med grensefladen. Naar man slog paa stenen
opdeltes den stadig i mindre og mindre linser, saa det neppe
lod sig gjere at faa friskt brnd. Rimeligvis har der her fundet en
forskydning sted mellem grundfjeldet og den overliggende forma-
tion. Den beskrevne bergarts eiendommelige ndseende lader sig
paa den maade bedst forklare. Der var ikke blottet meget af
denne bergart, da der her laa meget ur. Omtrent 200 m. i vest
for grenselinjen og under den saaes en bergart, der n@rmest maatte
betegnes som granit. Sammen med den fandtes en kloritisk
skifer, der, som det syntes, indeholdt en del finstraalet horn-
blende; dens skifrighed heldte paa det omhandlede punkt 60°
mod nne. Lignende bergarter, tildels at betegne som glimmer-
fattig smaakornet gneizs og kloritferende hornblendeskifer, saaes
paa nedturen fil bebyggelsen flere steder. (Nedturen gjordes ad
en noget anden vei end optoren.) Lagning er lidet fremtredende.
R-o0. Jeg reiste nu i baad til estsiden af Njarggakkus og
gik mod vest til Storstennes. Man har her kvartsit (undtagel-
segvis er den sandstenagtig) sammenleiret med lag af merk graa
lerskifer, Lagningen er bolgende, i det hele strygende n.—s.
En anden udflagt har jeg foretaget fra Lakselvens kapel
sydover langs dalens vestside. Man gaar over terrassegrus; fjeld-
sidens nedre del er bedzkket til heit op. Omtrent 5 km. i syd
for kirken rager der frem et lavere fremspring fra den ellers
steile og omtr. 300 m. heie fjeldside. Her steg jeg op. Man
finder forst graa, middelskornef, mest temmeliz massiv gneis;
paa et punkt iagttoges planparallel-struktnr, heldende omtrent
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959 mod ne.; strekningsstroktor heldende 1 estlig retning er seet.
Paa gneisen hviler kvartsit i lag, som falder omtrent 5% mod
vest. Hosstaende tegning viser de to formationers mede.

Laget kvartsit liggende over grundfjeldsgneis. Fra et ponkt omirent 5 km. i
gyd for Lakeelvens kapel ved bunden af Porsangerfjorden. 1 forgrunden paa

Vel . i . TR

Ser man fra det heidepunkt, hivor man staar, mod est, viser
det ikke synderlig heie grundfjeldslandskab mellem Lakselv og
Brenelv sig belgende med bukler.

Ro. Jeg gik langs den beskrevne grense sydover, til jeg
var kommen 7—8 km, i syd for kapellet. Her kommer ned i
hovedelven en liden tverelv. Omtrent 1 km. i nord for den
steg jeg op mod vest (langs en bek). Nermest over grund-
fjeldet laa her blaakvarts med ertstore afrundede korn af kvarts
(og underordnet feldspat) liggende i en mere finkornet sandsten-
masse, Forresten forhersker laget kvartsit. Faldet er i det
hele mod vest; men belgninger iagttages; fornemlig synes lagene
at vare reiste op langs den evre fieldrand. Under opstigningen,
omtrent halvt paa vei, bemerkedes indleiret et par meter redlig
og grenlig, tykskifrig skifer, hos hvilken ikke lagning og skif-
righed overalt var sammenfaldende. Naar man har naaet op
til heiden, ser man mod vest ud over et balgeformet landskab,
over livilket der haever sizg en ny fjeldskreent lig den, man er
kommet opover og omtrent af samme heide. Jeg gik nu mod
syd til den ovenfor. omtalte tverelv. Der, hvor den forlader
heifjeldet, styrter den sig med et lodret tald ned i en smal kleft
indesluttet af saa godt som perpendikulere vegge. Fra kleftens
aabning udbreder der sig en gruskegle. Kloften er som et oksehug
af en jotun i den her forholdsvis lidet steile, i omgivelsen med
birkekrat bevoksede dalside. Denne og andre, mindre klofter
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at samme art optreeder som en fremmedartet terrainform i om-
givelser, der ellers viser tilrunding efter istiden. Gueisen, som
jeg traf i dalbunden, da jeg steg ned her, havde red farve og
var for en stor del massiv, saa den maa betegnes som granitisk.
Paa den saaes mod nord rettede skuringsstriber. Anmerkes ber
kanske, at der i heiden ovenover dalsiden bemerkedes adskillige
blokke af grandfjeldsbergarter.

R-0. Da jeg reiste mod nord fra Lakselven, saa jeg paa fjeldet
mellem Storstennes og Skidistenen (en valdig gabbroblok, der
ligger lidt udenfor strandbredden). Man har her fladtliggende
eller lidt belgende kvartsitlag paa 2 til 5 decimeters tykkelse.
Njarggakus maa, saavidt jeg forstaar, vere opbygget af de samme
lag, som man lengere syd saa rage op over grundfjeldet (man
erindre den mod nord heldende greenseflade ved Breenelv) og
bar saaledes ikke som paa oversigtskartet betegnes med en smr-
egen farve. Coagan bestaar af smaakornet kvartsit, der ved
overgange er forbunden med en haardere og blodere graa ler-
skifer. Lagene er foldede; streget er mod nnv. Paaen o i syd
for Rene forhersker merk graa, nwmsten sortagtig skifer. Lag-
ningen er foldet; akselinjerne stryger nordligt. En holme lidt
lengere mod est bestod af kvartsit, som gjennemsattes af et
gystem lodrette, mod ne. strygende spalfer.

R-0. Paa estsiden af Porsangerfjorden mellem Nyby ved
Ostbotns bund og Berselven bor der ikke folk. Jeg var iland
paa et sted, som heder Rottenes og ligger i se. t. s. for syd-
gpidsen af Rene. Man har ler ved stranden hvidagtig, temmelig
haard sandsten; lagning er ikke tydelig at se; faldet er sand-
synligvis mod vest. Mod n. t. e, rettede skaringsmerker iagt-
toges her. Cnoldagas(?) bestaar af kvartsit med belgende, nord-
syd-strygzende lagning. Baade her og ved Rottenes gjennemsmttes
fjeldet med et system af lodrette, ne.-strygende spalter. Naar
man fra fjorden betragter fjeldet ved Rottenes, maa man legge
merke til et temmelig heitliggende, pladeformet fjeldparti, der
har betydeliz udstr®kning og paa afstand ser ud, som om det
viste en seileformig afsondring, liz et ernptivdmkke; sandsyn-
ligvis er det dog kun et sandstenlag.
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R-0. Jeg besegte nu en holme i syd for Rene. Den bestod af
rod og gren lerskifer med underordnede lag af kvartsit. Lag-
ningen var foldet med akselinjerne gaaende i nord-sydlig ret-
ning. Samme lagningsforhold viste dolomiten, hvorat en holme
i est for den sydlige del af Remo bestod. Vi har fornd af-
bildet kizelholdig dolomit herfra.

B-0. Dolomit opbygger vestsiden af en holme i syd for
Ivarholm: faldet er 36° mod v. Enkelte lag viser den side 55
afbildede struktur. Fald 30°mod v. Atter havde man her det
ne.-gasende spaltesystem. Langs estsiden afIvarholmen og ,Nee-
verholmen* optrader lerskifer; forresten bestaar de af dolomit.
Paa den sydligste spids af Ivarholmen nﬂter'edﬂs, at lagningen
var vestligt heldende. Under dolomit, som forvitrer med
hvidagtig farve, kom et lag af dolomit, som udenpaa var gul-
agtigt. Det var omtrent 3 m. tykt og viste ndpraeget lagning.
Dernnder laa red og gren lerskifer. Sjaaholmen i n. for Rene
bestaar af samme dolomit som den. Lagningen er tildels tem-
melig steiltstaaende, strygende mod nv.

_ R-o. Nordsiden af bugten ved Bersely bestaar af dolomit.
Fra Berselven gik jeg mod nord til Lerpollen. Man vandrer
forst et par km. over lesmateriale; det omgivende fjeld er dolo-
mit. Omtrent 4 km. fra Berselven overskrider man dolomitens
ovre grenseflade. Denne helder omtrent 30° i nordvestlig ref-
ning. Over dolomiten kommer en graa, kvartsitisk bergart.
Denne indeholdt, som det saaes paa den videre vandring, tildels
glimmer, saavel hvid som sort; undertiden havde man endog for
sic temmelig typisk glimmerskifer. Bergarternes skifrighed hel-
der stadig under en liden vinkel mod nv. eller nnv. Et sted,
hvor veien gaar mellem to smaa vand, meder man en graa,
planskifrig, fyllitisk bergart, der har en ndpregef, omtrent 30°
mod vnv. heldende stengelstruktur. Fjeldet er her meget op-
sprukket. Nzrmere Lerpollen optraeder foruden den fyllitiske
bergart ogsaa en del finkornet gneis og kvartsit. Lagningen er
svevende. I en kvartsitisk bergart ved Lerpollen bemerkedes
en under en liden vinkel mod nv. heldende strakningsstruktur,

R-o. Strandbredden fra Lerpollen nordover til y. Kjes er
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meget ensformig.  Fra fjorden skraaner fjeldsiden langsomt og
jevnt opover uden at naa en betydeligere heide. Her er meget
bedsekket. Fjeldet bestaar af tyndlaget kvartsit samt mere og
mindre kvartsrig glimmerskifer med saavel lys som merk glimmer.
Lagningen helder i det hele taget under en liden vinkel i nord-
vestliz retning; undertiden sees den dog ogsaa at vere fladt-
liggende og belgende. 1 Kjmsklubben gaar fjeldet med steil
skraaning ned til fjorden. Dette fjeld bestaar, efter hvad man
kan se i dets sydlige fod, af kvartsit i tynde lag. Disse ligger
fladt eller helder under en liden vinkel i vestliz retning.

R-o. Fra y. Kj=s reiste jeg over til sydenden at st. Tamse
og derpaa videre til Repvaag. Hvad jeg saa af st. Tamse tyder
paa, at lagstillingen der i det hele taget er svevende. Paa syd-
enden staar der en finkornet gneisagtiz bergart. Den er godt
skifrig og har gjerne skifrighedsfladerne belagte med hvid og
gort glimmer. Undertiden sees i dette glimmerbel=g temmelig
store muskovitskjzl liggende blandt den mere finskj=llede glim-
mer. Faldet er ber 10°mod s, t. e. En baandformet anordning,
som bemerkes hos glimmeren, tyder paa streekningsstruktur i
nevnte retning. I vestenden af oen har man samme bergart;
men faldet er her 10" mod vsv.

Grundfjeldet paa Kvaleen og paa sydsiden af Hvalsund.

Kvaleen. Den Evale, som her omhandles, er den, hvorpaa
Hammerfest ligger. Nordestsiden af vaagen ved Hammerfest
bestaar af glimmerfattiz gneis med fald 20—30" mod vov. Ham-
merfest er bekjendt som findested for store brume granatkry-
gtaller. De forekommer ved elven, som falder i Storvandet
straks i o. for byen. De findes saavel paa vestsiden i en af-
stand af omtrent 1 km. fra vandet som paa estsiden noget heiere
oppe. De ligger dels lese, dels sidder de fast i fjeldet. Jeg
gik et lidet stykke op paa vestsiden af elven, dog ikke saa langt

som til det egentlige findested. Bergarten her var graa gneis,
o*
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mest middelskornet. Den indeholdt nogle steder indsprengt smaa
granater.

R-o. Fra Hammerfest har jeg gaaet langs sjeen til BEype-
klubben, som ligger omtrent 4 km. i sv. for byen. Rypeklubben
er et isoleret, lidet fjeld, der ved et smalt eid er forbundet med
Kvaleen. Bergarten paa denne strekning er gneis, hvis streg
man omtrentlig felger. Lagene staar steilt; nermest byen sees
en nordestligt heldende streekningsstruktur i bergarten. I selve
Rypeklubben og paa eidet er gneisen godt skifrig; den er fin-
kornet, fattig paa glimmer og rig paa kvarts; ogsaa ren kvartsit
forekommer. Indleiret er granatferende hormblendesten i leier
paa indtil omtrent 2 meters megtighed. Ogsaa i gneisen er der
indsprengt granat. Dette mineral forekommer i knuder, som
kan blive omtrent mblestore og undertiden rager frem paa den
forvitrede overflade. — Der er en fortelling om, at man for et
par generationer siden samlede op Kulstykker, brugelige til
smedekul paa fjeldskraaningen ned mod Rypeklubben. Jeg saa
ikke antydning til andet end grundfjeld.

R-0. Fra Hammerfest har jeg gaaet mod syd langs Kvaleens
vestzide. Indtil ,Fjorden® vandrer man over graa, tildels granat-
ferende gneis med nordestligt streg. Fnkelte steder sees smaa-
foldning med akselinjerne nogenledes i strygningsretningen. Mel-
lem ,Fjorden® og det sted, som er benmvnt Akkerfjord paa
Friis's kart, noterede jeg middelskornet, temmeliz massiv gneis
strygende som for ne.—sv. Omkring Klokkerholmen og paa
strekningen herfra til Grotnes staar smaakornet gueis, opfyldt
af granat. Faldet er i nv.-lig retning 20—30°, ved selve Grotnes '
509  (neisen er tildels temmelig glimmerrig; nogle steder inde-
holder den hvid glimmer i flager paa omtrent 1 centimeters
storrelse. Tkke sjelden er en i faldretningen gaaende strek-
ningsstruktur; denne er dog ikke rigtig tydelig. I syd for Sjaa-
holmen vedvarer paa en strekning den finkornede gneis; men
dens fald er her til forskjellig kant. Det hovedsagelige er an-
tagelig, at der er et foldesystem med akselinjerne heldende under
en liden vinkel mod nv, t. n. Jeg gik nu en strekning over
bedxkket terrain; jeg holdt mig her noget estenfor telegraflinjen,
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som jeg ellers havde fulgt. Ved gaarden Vestre Kvaleen har
man smaakornet, glimmerfattiz gneis faldende 10—15° i vestlig
retning; mnord—syd-gaaende strekningsstruktur og foldnings-
akser er desuden bemerket. Fjeldet paa nordsiden af Kvalsund
bestaar af finkornet, glimmerfattig, graalig og hvidlig gneis. Man
kunde kanske regne demne bergart til granulit. Den er saapas
smulrende, at man let kan bryde itu skarpe kanter med fingrene.
Omtrent midt for Kvalsund noteredes fladt fald mod nord. Hen-
imod Stallogargo er lagningen utydelig; fjeldet lesner sig her
op i fliser, idet det har en nord—syd-strygende streknings-
strukiur,

I syd for Akkerfjord paa hele den del af Kvaleen, som jeg
har kunnet overse, har fjeldene mildere former og er mere gren-
kledte end lengere nordpaa. Seet under et forhersker i mord
paa Kvaleen middelskornet gneis; i syd derimod finkornet gneis,
gom ofte forvitrer let. Gneisen ved selve Rypeklubben havde
kanske en lignende karakter som denne sydlige gneis.

Bergarterne paa sydsiden af Kvalsund. R-o. Paa det geo-
logiske kart staar her den violette farve for Dahlls raipassystem
med dolomit. Fra Kvalsund kirke har jeg gaaet mod vest til
Beritgjord. Omtrent 1z km. i vest for elvemundingen fore-
kommer et omtrent 50 meter msgtigt, mod nne. strygende parti
af hvid dolomit, gjennemsvermet med kvartsaarer. Mod vest
granser til dolomiten 'grenlig lerglimmerskifer, som er smaa-
foldet med akselinjerne heldende omtrent 15° mod nne. Skif-
righedens smaafoldning bliver undertiden til vel ndviklet krus-
klev. TLeengere mod vest er den herskende bergart gremagtig-
graa, ikke haard, finkornet og tildels dioritagtig af ndseende. Den
er mest skifrig med skifrigheden heldende steilt mod nordvest.
Nogle faa hundrede meter i est for Beritsjord er der en omtrent
100 meter bred mod nne. strygende indleiring af hvid kvartsit.
Et par hundrede meter i sse. for nmvnte gaards huse og heiere
end disse forekommer der en omtrent 1 meter tyk nyre af kar-
bonspat, rimeligvis dolomit, og kvarts. Den indeholder lidt broget
kobberkis i flekker, der, saavidt jeg saa, er heist 2 cm. i gjen-
nemsnit. I nzrheden er der en anden, noget sterre indleiring
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af dolomit. Den omgivende bergart er den beskrevne grenagtig-
graa. Skifrigheden kan undertiden stige til tyndskifrighed, og
i saa tilfelde nermer bergarten sig lerglimmerskifer i udseende,
Stregretningen er mod nne., lagstillingen rimeligvis steil. — Fra
Beritsjord vandrede jeg tilbage til Kvalsundelvens munding; jeg
gik over fjeldet et stykke fra kysten langs sydsiden af et vand.
Den samme grenlig-graa, mere eller mindre skifrige bergart som
fer opbygger fjeldet. Skifrighedens fald er steilt mod nv.; lag-
ningen gaar sandsynligvis dermed parallelt. Paa vestsiden af
vandet rager op en klippe af dolomit. Paa Kyalsund-elvens
vestside, omftrent 1 km. i syd for dens munding, er der store
gresbakker, hvor fjeldgrunden bestaar af graa, tildels sortagtig
lerglimmerskiter. En del graa, uren kalksten forekommer i den.
Etsteds saaes lagningen at helde steilt mod v. og skifrigheden
steilt mod nv.; paa et andet sted, der laa lengere nord, saaes
gkifrigheden at helde mod nnv. Maaske har lerglimmerskiferen
en betydelig ndbredelse mod syd, da der her skal strekke sig
store, frodige slaattemarker.

Bunden af Altenfjorden.

1. Forholdet mellem raipas-systemet og gaisa-systemet
i Alten efter Dahll og efter Reusch., Altenelven har indtil om-
trent 10 km. fra udlebet et nord—sydligt leb Reipasfjeldet
(Dahll skriver Raipasfjeldet) haever sig paa estsiden med steile,
tildels utilgjengelige skraenter. Ryggen af det senker sig nord-
over samtidig med, at’ dens bredde aftager. Dahll har i sin af-
handling ,Om Finmarkens geologi® herfra det side 6 afbildede
profil. Han fyder det saaledes: Som 1 er afmerket alunskifer
og som 2 ,haarde lerskifere og ulaget, t=t lersten.® Som no. 3
folger en ,mmgtiz gruppe af skifer, sandstene og konglomerat
med violette, brune og rede farver. Der er dog nogle faa graa
eller gronne skiterlag deriblandt. Indleiret er magnesiakalksten,“
I den evre del af Store Reipasfjeld begynder med afvigende og
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mere horizontal lagning et nyt system — gaisasystemet. Det
laveste lag er en tydelig finkornet sandsten, der sees i svage
belger i Reipasfjeldets bratte styrtninger mod Altenely at gribe
over det udgaaende af de mere skraat (40- 607) stillede brun-
rode lag af Raipas-systemets sandsten,

Det her omhandlede profil, som altsaa efter Dahlls beskrivelse
sknlde vise gaisasystemets afvigende overleiring over raipas-
systemet, har jeg ofret en neiere undersegelse. Stykket mellem
Store Reipasfjeld og magnesiakalkstenen fremstiller jeg som paa
nedenstaaende profil*). Ferst fulgte jeg den derpaa punkterede
linje fra nord mod syd. Fra Reipas gaard (r) gik jeg i retning
af Store Reipas fjeld (S R) og kom saaledes langs vestsiden af
det lille opragende fjeld, som efter Dahlls profil bestaar af

1. fverst ot profil fra Reipas grube () til Store Heipas-feld {8 ). rer Reipas
guard, Den punkterede linje betegner min vei herfra sydover til foden af Btore
Reipasfijeld.

2. Nederst fjeldet ved i seet fra vest,

sraisa, afvigende leiret over ,raipas®, Ved dette fjelds vest-

lige fod noterede jeg finkornet, graa og violetagtiz sandsten,

som falder mod sv. Forresten ser den evre del af fjeldet,
fra vest af betragtet, ud som paa tegning 2 fremstillet, Staar
man nedenfor det, kan man let faa det indtryk, at de skaal-
formig beiefe lag ved = hviler diskordant over underliggende
lag. For at faa neiere rede herpaa, klatrede jeg op til =
Man ser her everst kvartsitisk sandsten, som tildels er redlig;

#) Duhlls profl gasr i det store fra vest mod sst, det heromhandlede stykke dog
mere n.—u.
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den viser en mod nordest faldende lagning. Under den har man
ogsaa sandsten. Denne adskiller sig fra den overliggende derved,
at den er massiv og ingen lagning viser. Det, der kan forlede
en fjernerestaaende til at formode lagning i den, er et mod syd-
vest faldende sprakkesystem.

Herfra til Store Reipasfjeld gaar man nafbrudt over violet-
agtig sandsten, der er saa massiv, at lagningens retning neppe
lader sig bestemme. Da jeg var kommen der, hvor skraaningen
begynder op til den evre del af Store Reipasfjeld, steg jeg ned
ad dets steile vestskrant. Man bar fremdeles den samme sand-
sten, Sendenfor der, hvor jeg steg ned, er fjeldsiden, i det
mindste i dens nedre del, aldeles utilgjengeliz. Da den imid-
lertid er ganske negen, kan lagningen godt sees. Jeg fulgte fjeld-
veegeens fod sydover. I fjeldets fod og sikkerliz ogsaa opover
staar sandsten af samme slags som tidligere. Paa nogen afstand
ser det nd, som om der skulde vere en vandret lagning, men
rimeligvis er det kun et sprekkesystem svarende til et, som
blev seet et par km. nordenfor den egentlige fjeldvaeg. Forst
da jeg paa tilbageveien var kommen til et sted omtrent 8 km.
i syd for Reipas gaard, iagttog jeg virkelig lagning, betegnet
ved tynde i sandstenen indleirede lerskiferlag. Denne lagning
faldt 16—30° mod vest.

m. I et mikroskopisk preparat af violetagtiz graa, fin-
kornet sandsten paa fjeldets steile vestside saaes smaa korn
som mest var temmelig kantede. I de fleste tilfielde bestod
hvert korn af et kvartsindivid; tildels saaes ogsaa aggregater;
undtagelsesvis forekom ogsaa enkelte feldspatkorn. Bindemidlet
var muskovit, dels fin skj=llet, dels i sterre, gjerne beiede og sender-
revne skjel. Opblandet dermed er smaa korn af et vandklart
mineral, som jeg holder for kvarts. Underordnet forekommer i
grundmassen smaa sorte korn (af en jernerts?) og klorit. Berg-
arten er altsaa en af de almindelige sandstene, i hvilke grund-
massen har veret underkastet en omkrystallization.

En anden vandring, der ogsaa begyndte fra Reipas gaard,
gik ferst til Reipas nu forladte grube. Man har forst sandstenen
med en 30—40° mod sv, faldende lagning. Tildels er den op-



FRA EN REISE I FINMAREEN. 75

fyldt med en slags kalk eller dolomit-konkretioner, som senere
neiere skal omtales (fra Saltvik). Henimod gruben optreder
tykskifret, sydvestlict faldende lerskifer. Af stenene paa halden
sees, at dolomiten, som har en redlig farve, er gjennemsvaErmet
med aarver af kvarts, tungspat og stovkrystallinsk dolomit. 1
aarerne ser man kobberkis. Undertiden er dolomiten i berg-
arten opdelt til en breccie. Man ser ogsaa en breccie, hvori
der indgaar brodstykker af lerskifer og af kvartsit i forskjellige,
tildels hornstenagtig udseende varieteter. En violetagtig skifer
herfra viste sig i mikroskopisk preeparat at indeholde en uventet
m#Engde carbonspat.

Fra gruben gik jeg sydover op paa Store Reipas fjeld, idet
jeg omtrent fulgte mit profils evre konturlinje, Overalt her har
man mere eller mindre kvartsitisk, violetagtiz sandsten, den
samme, hvis mikrogkopiske beskaffenhed ovenfor omtaltes. Som
oftest sees ingen lagning. Kt sted bemerkede jeg, om end i
mindre dimensioner, et lignende forhold som det ovenfor fra
punktet m&zgn&de, Det overliggende fijeld med lagning dan-
nede dog ikke es saa udpreget fold som hist. I den massive
bergart under saaes og=sa her et skraatstillet, sydvestligt hel-
dende sprekkesystem. Et andet sted iagttoges antydning til en
svagt mod est heldende lagstilling og kort i syd derfor lodrette
lag, som stryger nv.—se,

Den evre del af Store Reipasfjeld bestaar hovedsageliz af
en finkornet, skifrig, kvartsitisk udseende bergart. Paa skifrig-
hedsfladerne skinner tynde hinder af glimmer. 1 visse lag kan
dette mineral optrede saa rigeligt, at bergarten viser tilnsr-
melse til glimmerskifer. Lagningen er noget belgende, men i
det hele taget fladtlizgende. Paa den evre del af fieldets vest-
skraaning, hvorfra jeg saa Eibyelvens og Altenelvens forening
mod sse., var saaledes faldet 20° mod se. Omtrent 1 km. lengere
mod nord var det 20° mod sse. Paa fjeldets nordvestskraaning
saa jeg, at der mellem den beskrevne skifrede bergart og under-
lagets massive bergart forekom lidt lerskifer og typisk kvartsit.

Resultatet af min undersegelse bliver felgende: Bergarten
i Store Reipasfjeldets ovre del ligger vistnok ovenpaa den mas-
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give kvartsitiske sandsten, hvori dolomitlagene og den dem led-
sagende lerskifer forekommer; men en afvigende overleining
lader sig ikke efterevise,

Tverelvdalen, R-o. Tverelven rinder fra so mod nv og
falder i fjorden ved Altenelvens munding. Fra den evre del af
Store Reipasfjeld steg jeg ned i Tverelvdalen til ,Ole Swtrums
hus“. Jeg gik ferst parallelt med streget af den skifrige kvarts-
itiske bergart, der hLer falder omkring 20" i sydestlig retning.
Dernsest kom jeg til bergarter, som ligger under denne. Jeg
havde her en mere massiv kvartsit; i deone forekom indleirvet
en roedlighrun lerskifer og etsteds et konglomerat, hvis grund-
masse havde samme farve. Lagstillingen, hvori disse bergarter
iagttoges, var concordant med lagstillingen hos den overliggende
skifrige kvartsitiske bergart.

R-o. En,af de everste gaarde i Tverelvdalen er Bjernstad.
Paa dalens nordestside omtrent !/s km. fra denne gaard og
120 m. over den ligger et skiferbrud. Man har her en kvartsit,
som oiensynlig tilherer lagrekken paa den evre del af Store
Reipastjeld. Bergarten kan opdeles i plader ved tynde hinder
af grenlig-hvid glimmer, Faldet er mod ne. eller n, under en
vinkel af 10—15% (Ogsaa paa dalens anden side er der her
nogle skiferbrod, hvoraf jeg besegte et par. De ligger lavere.
Skiferen er af samme slags. Lagstillingen er omtrent vandret;
etsteds, hvor jer specielt noterede den, var den faldende 5° i
estlig retning. ‘Tverelvdalens bund, hvor veien gaar, er for
sterste delen dekket med sand og andet lesmateriale. Paa
dalens nordestside, ved Ole Swtrums hus, er bergarten dels hvid-
agtig, dels blaaliggraa kvartsit nden skifrighed og uden noget
tydeligt spor til lagning.

R-0. I den nederste del af dalen er veien anlagt langs
dens sydestside indved fjeldskraaningen. Her sees forst noget
redagtig og grenagtig skifer sammen med noget af en redlig
kvartsit. Dern=st iagttoges graa lerskifer, som tildels er tem-
melig haard, og sammen dermed noget sort lerskifer med sort
streg. Lagningen falder her paa en sterre strekning mod vsv.
omirent 60° Det bemerkedes, at i en lys graa varietet af ler-
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skiferen skifrigheden ikke fulgte lagningen. Disse bergarter er
paa oversigtskartet antydede ved en liden grem plet.

Kaafjord. Fjeldet ved Kaafjords nu nedlagte grube er en
massiv dioritisk bergart, middels- til smaakornet.

m. Kn smuk middelskornet varietet fra kaien ved gruben
viste under mikroskopet vakker plagioklas som fremherskende be-
standdel, dertil gren straalsten, der for det meste dannede et fin-
filtret aggregat, og forekom sammen med klorit. Forholdsvis
rigelig forekom sort jernerts, antagelig titanholdig, da den led-
sagedes af titanomorfit og kvarts; epidotaggregater og apatit
bemerkedes.

Den mod est faldende hovedgang gaar paa skraa opad fjeld-
skraaningen paa fjordens nordre side. Langs efter den ligger
der berghalder. I den nordlige ende sees gangen blottet med
en megtighed af omtrent 25 m., saaledes som paa nedenstaaende
tegninger fremstillet. Gangen bestaar af grovkornet kvarts og
grovkornet, oftest lidt redliz dolomitspat i uregelmmssige, uden
orden sammenblandede partier. Det sorte paa tegningen er
svovlkis, som forekommer indsprengt i klumper, som kan naa
omtrent et hoveds storrelse. Lidt grent ir tyder paa tilstede-
varelsen af kobberkis, Fra enden af gangen har jeg gaaet et
stykke mod vest. Jeg faudt, at et omfirent 20 meter memgtigt
parti af skifer (violetagtiz, grenlig, Keilhaus porfyragtige kalk)
adskiller den dioritmasse, hvori hovedgangen findes, fra et andet.
Herfra steg jeg gjennem en i sydlig retning gaaende dalssnk-
ning ned til den forrige direkterboliz, som ligger ved fjord-
bredden noget indenfor gruben. Der forekom paa denne vei
foruden diorit, ogsaa en del merk skifer; man gaar forbi flere
skj=rp.

Naar man fra den fordums direkterbolig vandrer langs fjor-
dens bred indover, treffer man henimod fjordens bund paa ler-
skifer; den er mat, dels graa, dels sort (alunskifer). Fossiler
eftersogtes forgjmves, Man ser her (det er omtrent 11/ km.
fra direkterboligen) nedepstaaende profil, der er omtrent 100
" meter langt (no. 2 af tegningerne). I den dioritiske masse lengst
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Fra Kaafjord,

i. Hovedgaogen ner den nordlige ende. Bag manden sees gangen. Over den
er bergarten dioritivk middelskornet,

9. Profil omtrent 100 m. langt. o Gokornet dioritisk bergart. [ gras og sort
lerekifer, ' gras lerskifer,

5. Dannelser, som fremireder pas dolomitens forvitrede overflade.

tilheire et skjerp., Kalkstenen er graa og noget skifrig; paa
den har derfor veeret igang et lidet brud.

Et sterre parti dolomit end det, som kommer ind paa pro-
filet, findes lidt op fra stranden i sv. for direkterboligen. Dolo-
mitlaget rager her som eén omtrent 10 meter bred ryg op af den
omgivende mark. Den falder steilt mod vest. Saavel over som
under den ligger lerskifer, der har noget fyllitisk ved sig og er
graalig og violetagtig af farve. Dolomiten er finkornet til twet
med splintrigt brud, uren hvid eller lidt redagtiz. Den forvitrer
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brunagtiz udenpas. Kvartsaarer gjennemsvermer den. I det
liggende har den tildels et breccieagtigt udseende. Nogle steder
ser man paa overfladen af den nogle uregelmassige ringe, saa-
danne som dem, der ovenfor er afbildede i /s af den naturlige
storrelse. Ringene ndmerker sig ved sin merkebrune farve fra
den Iysere omgivelse. Andre steder sees nogle mindre dannelser
(se tegningerne i '/y), som er beslegtede med hine. I nogle til-
frelde ndhaever ogsaa disse sig paa overfladen ved sin merke farve:

Eaafjord grube. I forgrunden har man ruinerne af smeltehytten. Opad fjeldsiden
ligger hohe af udmineret sten langs efter gangen. (Efter fotografl af 8, Tromholt.)

i andre tilfelde rager de op, idet de bestaar af et kloritisk, for-
holdsvis vanskelig forvitrende stof. De er rerformede, omkring
Y2 til 1 em. i gjennemsnit og staar nogenledes lodret mod lag-
fladen med indbyrdes mellemrum, der er en eller et par gange
saa stors som deres tvermaal. Tildels synes de at vere rekkevis
ordnede. Maaske har man her meget forandrede fossiler, kanske
nErmest koraller.

R-o0. Inderst ved Kaafjordens ende staar der graa lerskifer,
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som tildels er glinsende paa skifrighedsfladerne. Lagning og
gkifrighed falder begze 20° mod vest. Her gaar ind en dal
mod ssv. Jeg fulgte dennes vestside opover omtrent 2 km. og
noterede forst kvartsitagtiz ndseende sandsten, som var skifrig
med skifrigheden heldende 350 mod vav., og derpaa kvartsit med
skifrighed heldende 20 mod vest og lagning heldende 50° i
samme retning, .

R-o. Paa sydestsiden af Kaafjorden reiser sig fijeldet Sakko

Dapgaabninger til Kantjord grobe, (Efter fotogeadl of O, Krafft.)

Banja, som er kjendt blandt botanikere for sine sjeldne arktiske
planter. Jeg har gaaet sendenom dette fjeld fra Ongajokkas
munding i Kaafjorden til Kveenviken. Den forherskende bergart
paa denne strekning er dioritisk, mest smaakornet. Den er ikke
sammenhsengende, men opleser sig i partier, mellem hvilke der
forekommer graa og grenlig-graa skifer med indleiret nren do-
lomit. Hvad lagstillingen angaar, synes det i hovedsagen at
forholde sig saaledes, at ved Kaafjorden er faldet fra denne,
og paa fjeldets estside er det 30—40" mod vsv. Ved fjeldets
sydende bemerkedes ogsaa fald i sydlig retning. Fornden en berg-
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art, som man uden betenkelighed vil kalde dioritisk, er der
ogsaa tilstede en gremliggraa, der er saa finkornet, at man ikke
kan skjelne dens enkelte bestanddele. Paa estsiden af elven,
som falder i Kvenviken, staar tykskifret lerskifer: den er mest
graa, men ogsaa redagtig og grenagtiz. Indleiret forekommer
jaspis i lag, som kan vere et par decimeter tykke, og noget
dolomit. Faldet er 70" mod est, Partier af dioritisk bergart fore-
kommer ogsaa. '

Ved Saltvik, mellem Kaafjord og Alten, bestaar fjeldet af
en graa sandsten, hweldende omtrent 70" mod est.

m. Under mikroskopet sees sandstenstrukturen godt. Hoved-
bestanddelen i bergarten er smaa, dels afrundede, dels temmelig
skarpkantede kvartskorn. Ved siden af dem forekommer ogsaa
feldspatkorn, undertiden med tvillingstribning. Bindemidlet er
en finkrystallinsk blanding af muskovit og klorit,

Paa de glatte, skinnende rene fjeldflader nede ved sjeen
ser man her udmerket flere eiendommeligheder ved lagningen.
Ved siden af en smaakornet varietet (s paa hosstaaende tegning)
har man ogsaa en fiukornet (lodret skraferet). Denne optrader
dels i lag, dels i kantede, paa rad liggende stykker, saaledes
som det sees everst til venstre paa tegningen. Lagenes indbyrdes

En klippoflade niwr Evenviken, Naiere lorklaring findes i teksten,
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grenser er ofte uregelmaessigt lappede. 1 den smaakornede va-
rietet sees undertiden (f. eks. ved x) foldninger. Ved y har man
en grenselinje mellem to varieteter. Temmelig almindelige er
en slags konkretioner, som paa tegningen er gjorte sorte (2).
De er rimeligvis dolomitholdige, da de paa forvitret overflade
har en pulagtig farve, gaaledes som dolomit i disse egne saa
gjerne har. Konkretionerne er af sterrelse mellem en ert og
en knytnmve. De ligger sammen i uregelmessige lag. At jeg
tyder dem rigtigt som konkretioner fremgaar af, at man flere
steder kan se lagningens smaaforskjelligheder fortseite igjennem
dem, saaledes som paa visse marleker. Undertiden forekommer
der forholdsvis vanskelig forvitrende kjerner midt i dem.

Ved Gjemmeluft, nermere til Alten, meder man violet-
agtig graa sandsten, der er meget massiv, saa lagning ikke sees,
Det er den samme bergart, hvoraf fjeldet ved selve Alten be-
staar, og som er omtalt mellem Reipas grube og store Reipas
field i det fer side 71 meddelte profil. L. v. Buch beskrey den
i sin tid (,Reise durch Norwegen und Lappland® II, 8. 17) fra
Amtmandsnes eller Kongshavnfjeld.

Istidsgrus, strandgrus, elvegrus, strandlinjer i fast fjeld.

Naar man i Finmarken er kommen over den heide, til hvilken
havet i gamle dage har naaet, finder man i almindelighed istids-
grus udbredt over fjeldet, hvor det ikke er altfor steilt.  Dette
dekke af istidsgrus er, hvor jeg har feerdes, i det hele taget
ganske tyndt, gjennemsnitliz kanske ikke mere end 1 meter.
Paa den anden side er det paafaldende jevnt og sammenhsn-
gende. Over de flade fjeldhoider kan man derfor vandre mile-
langt uden at faa se fast fjeld. Stenene er i regelen ikke rulle-
stene, men kun kantstedte; det fine materiale er mere at betegne
som sand end ler; stenenes bergart er ofte stedets egne berg-
arter, kun med enkelte langveis gjmster indiblandt. Tydelige
morznevolde eller aaser erindrer jeg ingensteds at have seet
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naar undtages en morznevold lize ved Hammerfest by og nogle |
morener ved Kistrand. Saaledes er det indtryk, jeg har af
Finmarkens istidsgrus, naar jeg gjenkalder mig det i erindrin-
gen og seger at danne mig et helheds-billede deraf. Ved:mere
vidtstrakte vandringer, end jeg har havt anledning til, vil bille-
det kanske komme til at m=ndres noget.

Havet har i Finmarken efter istiden staset heiere end nu.
Vidnesbyrdene herom fremtreeder i strandlinjer, strandterrasser
og strandvolde med en saadan tydelighed og, om jeg maa bruge
det wdtryk, med en saadan ,oprindelig friskhed*, at de langt
overgaar, hvad vi forresten kan faa se i vort land. Ja jeg tenker,
man maa gaa til de af Gilbert skildrede ndtemte erkensjoer i
det vestlige Amerika for at finde mage til smukke vandstands-
merker (G. K. Gilbert Lake Bonneville. Washington 1890. 42
Udg. af U. 8. Geol. Survey). Da der hos os som i de omhandlede
amerikanske streg kun findes en yderst fattig plantevaekst, frem-
trader paa begge steder jordens ansigtstreek i omtrent nsminket
negenhed”. Man modtager i Finmarken, allerede ved at betragte
strandmerkerne, et bestemt indtryk af, at landets haevning har
fundet sted i ganske ny tid. En bestyrkelse heri faar vi, naar
vi herer, at stigningen foregaar endog i selve nutiden.

Vi vil ved betragtningen af disse nye geologiske dannelser
folge den samme vei som ved de wldre, idet vi begynder med
Syd-Varanger og derfra gaar vestover. Heideobservationerne er
over almindeligt heivand. De er gjorte med aneroidbarometer,
hvis stand er aflzest ved havet og paa iagttagelsesstedet samme
dag, i almindelighed kun med faa timers mellemrom. Oftest er
barometerstanden ved havet aflest baade fer og efter obser-
vationen i heiden. Barometeret var nyt og godt og undersegt
med almindelig velvilliz imodekommenhed af det meteorologiske
instituts bestyrer ved cand, real. Axel Steen. Temperaturen af-
lestes paa almindeliz maade sammen med barometeret.

Syd-Varanger. I de lavere strog mellem fjeldene omkring
Kirkenes og Elvenes bestaar dalbunden af grus. Mellem Elve-
nes og Jarfjordens bund iagttoges en skjelbanke 16 m. o. h.,

en anden saaes ved Kirkenes 18 m. 0. h. [Paa sidste sted kunde
G
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det af grusafleiringernes form sees, at havet maatte have staaet
mindst 10 m. heiere, Paa de temmeliz negne fjeldheider wed
Eirkenes kirke, hvor man har skuring mod n., ligger der und-
street paafaldende mange vandreblokke. De er tildels mands-
heie. Mange hviler paa smaasten; enkelte viste sig ved forseg
at vere ruggeblokke. Ogsaa paa heiden i vest for Skibshavn
laa mange vandreblokke, Paa ingen af stederne bestod de at
andet end grundfjeldsbergarter, Den eneste paafaldende blok,
jeg har iagttaget i Syd-Varanger, var en af et presset og lidet
tydeligt konglomerat. Dens dimensioner var 1'/s 1 og Y= m.;
den laa paa stranden omtrent 2 km. i syd for Valen ved Jarfjord.

Naar man fra heiden i se. for Kirkenes kirke ser udover
fjorden, hvor Pasvikelven munder ud, har man en udsigt, som er
nedenfor afbildet. Fjorden er grund; ved lavvande dokker der

Udsigt fra Kirkenes over fjord med stenrev, som dukker op ved lavvande.
8 = Bkogers eller Skogholm.

op rev af sten. En del af disse rev strmkker sig langs efter
landet og afdemmer langstrakte smaalagnner. En ishavsfarer
berettede mig i anledning af dem, at saadanne var almindelige
i Spitsbergfjordene, At de er zaa vel ndviklede netop paa dette
sted, kommer kanske af Pasvikelven, som ferer grus med sig og
frembringer strem i vandet.

I bunden af Jarfjorden og ndover til neset i vest for Tjot-
suolo var der en sammenh@ngende strand af gris med temmelig
store stene. Fjeren skraanede her ikke gradvis unmder vandet,
som den pleier at gjere, men den endte ndad med et temmelig
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brat afbeld. Grunden hertil er maaske den, at isens bevegelse
ved flod og ebbe virker paa stranden om vinteren. Nogen rev-
dannelse forekom ikke her.

Ved Coalme javrre skal der, efter hvad lensmand Klerck
har meddelt mig, findes havskjel i ler; det er omirent 30 km.
1 gyd for Pasvikelvens munding.

Varangerfjordens nordlige strand. Ogsaa her finder man
de beskrevne smaalaguner, nemlig i fjordens indre del, is@r fra
Nesseby af og vestover.

Det lave land, der strekker sig langs Varangerhalveens
sydrand som en sammenh®ngende fjeldfod, bestaar for en ve-
gentlig del af gros; dette har bidraget meget til at ndviske de
ujevnheder, som fjeldcrunden uden det vilde have frembuidt.
Groset er morznegrns, som dels har sit oprindelige udseende
(f. eks. omkring Nyborg), dels er omlagret til rullestensgrus af
breending (delviz ogsaa af elveleb). Den gamle marine grense
er tydeliz, om den end ikke viser siz sammenhzngende. Neden-
for den tegner der sig afsatser, som viser, at havets overflade
til sine tider har varet paa lavere niveaner. Mellem Vadse og
Nyborg gaar veien lange strzkninger i en heide af 22 til 24 m.
rimeligvis folgende en strandafsats.

Skematiseret fremstilling af skraaniogen, hvor Thomaselven rinder ned mod
Varangerfjorden, Det prikkede er snit igjonnem rullestensgruset. a—a er den

§ ovre marine granse, b—h er strandlinjer i lesterrainet,
Vi har fer omtalt Thomaselven, som falder i havet noget
vestenfor Vadse. Hosstaaende skematiserede tegning viser les-
materialets forekomstmaade ved elvens nedre del. Der, hvor

Thomaselven n@rmer sig randen af Varangerhalveens fjeldflade,
Ei
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har den, som for omtalt, gjennem de svagt mod nord heldende
sandstenlag gravet sig en rendeformet dal. Paa sit videre laob
ned mod sjeen har den udhulet et leie i grusmassen; denne er
mindst 50 m, maalt lodret. Gransen mellem hav og land naaede
engang saa langt som til a—a, 93 m. 0. h. Tre lavere strand-
merker haves omkring 10 m. lsngere nede ved b—h.

Ved veien nmrmest i vest for Vadse er der i mange grus-
orave god anledning at iagttage lesmaterialet, som her er rulle-
stensgrus. Aldeles forherskende blandt stenene er stedets egen
bergart; men der forekommer ogsaa stene af gneis, granit og
dioritisk bergart. Man maa vel ikke nden videre henfere disse
til Varangerfjordens sydside som hjemstavn, da de ogsaa kan
skrive sig fra konglomerat i sandstenen. Stene af et konglo-
merat som det ved Nesseby kirke, rigt paa dolomitstene, er
ogsaa bemerket i gruset.

Ved den for omtalte varde omtrent 3 km. i ene. for Vadse
maaltes strandgrusets evre rand til at ligge 82 m. o. h. Det
lille vand n=r ved er opdemmet af strandvolde. Det ligger lidt
lavere end den evre marine grense. Fornden sandstenblokke
var der ogsaa her stene af gneis og dioritisk bergart, ja saa-
danne forekommer vel overalt i gruset. Ogsaa oppe paa fjeld-
fladen, saaledes ved Thomaselv i 225 meters heide, ligger stene
af gneis og dioritisk bergart.

Nar ved Jakobselv sees gode strandlinjer i lesterrainet.
Foran Mzskelvens munding er der terrassegrus; efter dette synes
den evre marine grense her at viere omtrent ved 79 meter. 1
det hele kan man vel sige, at den paa Varangerfjordens nord-
bred ligger B0—90 m. over havet®).

*, Halere ¢nd efter min mening den gvre marine gronse skulde nan nogensteds
ved Varangerfjorden er efter hr. Nordvie fundet overarmbenet af en hval,
Det lan nmr toppen af Vestre Storfjeld paa den side, der vender mod
nord til Storfjeldvandet, Storfjeldet er efter Keilhan 125 m  heit, altsas
henimod denne heide fandtes Lenet, Den ene ende stak ubetydeligt op
af pruset. [ syd for Storljeldet fandt man (ogses efter meddelelse fra
hr, Nordvie) mange fiskestene: det er paa den strandlinje, som veien for
em gtor del falger mellem Vadse og Nyborg, ;

Professor dr. H. Mohn anfarer flere strandlinjer fra nordsiden af Var-
angerfjorden. Saaledes har han fra skib bestemt en linje i sst for Jukobs-
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For vi forlader denne egn, ber vi endoun betragte et feno-
men, nemlig forekomsten af evig frossen jord. Skulde nogle milde
gsommerdage have bragt os til at glemme, hvor langt nordenfor
den nordlige polarkreds, vi befinder os, saa bringer den endog i
lavlandet aldrig teende iz det atter frem for vor bevidsthed.
Den minder os om, hvad vi har hert om Sibiriens tundraer med
den stedsevarende tmle. I vest for Nyborg er der myrstrek-
ninger, som ndmerker sig ved en eiendommelig slags jette-tuer.
Deres grundflade kan viere saa store som et stort hus og heiden
indtil 3—4 meter. Fra denne storrelse er der overgange indtil
ganske smaa tuer, Hr. amtsagronom Nilsen henledede min op-
merksomhed paa, at naar man grov i dem, saa traf man omtrent
/s meter under overfladen evig twele. I den fugtize myr omkring
dem er der ingen is. De opragende hauge er terre og bestaar
af forraadnet mose, der som bekjendt er en meget slet varme-
leder. Overst er den sorte mosejord ufuldkomment dakket med
lav og krekling. Den er her gjerne furet af grunde revner

Myr med store, i det indre altid frosne tuer ved Nyborg,

(frembragte af frost?). Paa haugenes sider ned mod myren er
der en rigelizere plantevekst med birkeris, blaabzrlyng og multe-
planter. Myren er mosemyr tildels med vandpytter. Stargres
og myruld vokser paa den. Hvorledes disse store tuer er frem-

elv, ved Paddeby til &6 m, o, h., en terrasse ved Jakobsely til 48 m., to ho-
rizontallinjer | vest for Mortensnes til 26 m, op 76 m, (Bidrag til Eund-
skaben om gamle Strandlinjer i Norge, Nyt Map. { Naturvd. B. 22, 1877},
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komne, ved jeg ikke. Overhovedet har man lidet rede paa den
maade, hvorpaa tuer dannes paa vore myrer, undtagen dog for
enkelte tilfelde, saaledes hvor tuer opstaar over gamle trestubber.
Paa flere steder sydpaa tilskriver landsfolket frosten en vigtig
rolle. Paa Varangerhalveens sydside, mindst saa langt mod est
gsom forbi Vadse, er der efter hr. Nielsens meddelelser hist og
her foreradder i myrene. Man finder ogsaa andre smaaredder
og nu og da desnden en utilhnggen stok af drivtemmer®),
(gsaa om andre myrstrzkninger her ved den indre del af
Varangerfjorden vides, at der er stadig is i dem, saaledes har
hr. kjobmand Nordvie for mig nevot en myr ved Hammernes,
nzr Bergeby., Keilhan omfaler en frossen myr nwr Talvik ved
Altenfjorden i sin ,Heise i ©st- og Vest-Finmarken®, s. 175.
Egnen ved Kiberg og Varde. Fjeldet ved Kiberg er lavt;
ved den evre rand af skraaningen op fra sjeen rager der frem

Bvenskestenene,

norle, 3 til 8 meter heie, isolerede klipper, som kaldes
Svenskestenene, Man forteller, at de har faaet navn af, at

*} Fureradder skal ogeaa findes pas Sere og ved Naverfjord i s, for§Hammerfest.
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svenskerne paa sine plyndringstog i gamle dage holdt til der.
Vor ferste tegning viser deres udseende, seet paa nsrt hold.
Paa den anden tegning er de gjengivne i baggrunden seet fra
vest af. Klipperne rager op til omtrent samme heide. Deres
overflade er rester af fjeldfladen; det er nemlig gamle strand-
klipper, som staar igjen fra den tid, havet stod ved deres fod®).
Paa den sidste tegning er denne gamle havstand vel merket

Btrandlinje ved Kiberg. I det fjerne midt paa billedet sees Svenskestenene.

ved en strandlinje, dels i fast fjeld og dels i lesterrain. I nord
for Kiberg ser man fra Domenfjeld mod vest et terrasselandskab,
hvor den evre flade graenser til fjeldet i en heide af 79 m. og
den ydre kant ligger omtrent 10 m. lavere. To steder i vest
for Kiberg henimod Kramviken maaltes den evre marine grense
til omtrent 50 m. o. h.

*| Denne hgide, som jeg antog for den gvre marine grense her, har jeg fundet
til 32 m, Dotte som de avrige beidetal har jeg forst ved min hjemkomet
repnet ud, Det er sas lidet, at jeg er kommen i tanke paa, ut der kan
foreligge en feil,
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fatiinmarkisk landekab, Det wiser udeigten mod vest fra Domenfjeld ved Varde
Kedenfor de lave fjelde udbreder sip et strep af grus, hvis overflade bavet bar
formet til strandvolde og terrasser.

Ved Y. Kiberg saa jeg neiere paa strandens udseende. Der
ligger her et par smaa skjer udenfor, men de beskytter kun

lidet mod det aabue hav. DProfilet, som er omtrent 28 m. langt,
er saaledes (1):

L l:-r_,a<=_-_:
x__.g—g.:.,o o c.;;.-:a ﬁe.;‘:*-'-

1. Profil of stronden ved Eiberg,
2, En rmkke strandvolde (5} ved Eramwik.

Rullesten og sand er seerskilt angivne. Ved x er almindeligt
flodmaal. Her er to strandvelde. Omtrent 1'/: meter over flod-
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maalet er der en vandret flade. Her gaar sjeen op ved meget
hei spring. Et og andet sted vokser lidt grees paa denne flade.
Et stykke fra sjeen kommer over den flyvesand, som delvis er
graesbundet. Paa begge sider af flodmaalet er der lave rulle-
stensrygge. Udenfor rullestenen kommer sand.

En gammel strandvold ved S. Kiberg laa omtrent 19 m.
o. h. Da jeg fra Svartnesbugten gik mod nord, traf jeg i 26
meters loide en ndmerket smuk strandvold. Den bestod af rulle-
stene alene uden sand. Stenene er sorterede efter sterrelsen
saaledes, at naar man vandrer langs efter volden, finder man
dem paa en strekning omkring bovedstore, paa en anden omtrent
nsevestore 0. 8. v. Ved andre strandvolde heromkring har jeg
endviders bemerket en veksling efter undergrunden saaledes, at
i en del af en strandvold bestaar stenene af lerskifer, i en anden
af sandsten. Forresten forekommer saavel i det af hav paa-
virkede grus som i det her ikke ubetydelize grusdekke, som
ligger ovenover den marine griense, enkelte stene af grundfjelds-
bergarter og dolomitkonglomerat mellem stenene af stedets egne
bergarter. Strandvoldene er mange foruden de faa, som jeg
ovenfor har nevnt. Tildels er en lengere grusskraaning belge-
formig af saadanne, saa at den fremvizer ligesom belgeslags-
merker i kjzmpemsssiz maalestok. Hver belge i marken be-
tegner forresten sandsynligvis ikke en egen vandstandsheide; thi,
som vi saa paa stranden ved Kiberg, er nu samtidig under dan-
nelse der to eller, naar vi tager den evre flades yderkant med,
tre rullestensrygge. Foranstaaende tegninger viser en saadan
reekke strandvolde et par km, fra Kramvik. De gaar her om-
trent fra heide 26 m. o. h. til 56 m. o. L.

Near Svartnes ved Bussesund angav Anton Henriksen for
mig, at landet der maatte vare steget omtrent 1 meter 1 25 aar.
Han mente at have bevis derpaa dels fra det faste fjeld ved sit
hus, dels fra to temmelig store stene, som laa i fjmren ner ved.
Stenene havde man pleiet at have til merke, naar man segte
agnmark, Ligeoverfor indvendingen at stormbraat kunde flytte
stenene, paastod han, at disse havde ligget stot. Hvad en stig-
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ning i nutiden ved det nmrliggende Varde angaar, meddelte
lods Arent Mathsussen folgende: Den anferte stigning paa 1
meter forekom ham drei, derimod kunde en mindre stigning efter-
vises. ,DBrodtkorbs Gamle-Kai i Oster-Vaag® er en brygge paa
peler, der staar paa fast fjeld For 30 til 40 aar siden kunde
smaabaade flyde ind her ved almindeligt lavvand. Nu er dette
umuligt, hvad der tyder paa en stigning af 1 til 1'/ fod (alt-
saa /s meter eller noget mindre). Ogsaa om Sandviksfluen i
Vester-Vaag kunde han paastaa; at den har grundedes betyde-
ligt op. Den bestaar af fast fjeld. Man kan forresten om nogle
aar vente gode oplysninger om forandringen af vandstanden i
Varde. Den iagttages nemlig nn ved en automatisk vandstands-
maaler, som er anbragt i anledning af det betydelizge molo-
anleg, som paagaar,

Makur. Landet her ud mod Ishavet er noget af det mest
odslige, Norge frembyder. Alle forsenkninger mellem det op-
ragende fjeld er ndfyldte med masser af rullestene, som for det
meste er neve- til hoved-store. De bestaar alle af stedets berg-
art, kvartsitagtic sandsten. Der vokser lidt lav paa stenene;
forresten skal man neppe opdage spor til vaekstliv mellem dem.
Graat i graat er alt, hvad man ser. Merkvaerdig er den paa-
faldende skarpe linje, hvormed rullestenterrainet granser til
det af kantede stene bedmkkede fjeld over den marine grense.
Grazusen udhmver sig ikke alene paa afstand, men den er
tydelig ogsaa paa nert hold. Ja man kan bogstavelig talt
gtille sig med en fod paa stranddannelsen og med den anden
paa det fordums opragende land. Hosstaaende tegning,
som er fra punktet X paa nedenstasende kartskisse, viser
dette neiere,

Kartskissen gjer kun fordring paa at give en omtrentlig
fremstilling af egnen ved Makur. De punkterede linjer, der er
trukne over rullestensterrainet, antyder forekomsten af strand-
volde og afsatser. Pilene angiver overfladens skraaningsretning.
Den evre marine grense ved X ligger 60 m. o. h. og strakker
gig her, saavidt jeg saa, vandret langs fjeldsiden. En vel ud-
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preeget lavere vandstandslinje maaltes til 54 m. 1 denne heide
laa ogsaa den ryg, som mod nord demmer af det vestlige af
de to tjern,

Rullestensmasserne ved Makur,

ollen marine grense® ved Makur,
Ophobpisg af rullesten, griensende il fjeld, som er opsprukket og bedwkket
med kantede blokke, Billedet giver desuden et indtryk af erkenlandskaboet
vod Makur,

Berlevaag. Ved Berlevaag har landet ikke ligget meget
dybt. Omtrent 3 km. i est for dette sted finder man i fast
fjeld nd mod det aabune hav antydning til en flere steder afbrudt
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strandlinje i 22 meters hoide. Heoiere, i hvert tilf=lde ikke syn-
derlig heiere, har havet sikkerlig ikke gaaet.

Som man vil se af de meddelte tal for ,den marine greenses®
sterste heide, tiltager den til Vadse saaledes: Berlevaag 22 m.,
Makor 60 m., Varde 79 m., Vadse 80—90 m. Ved Tanafjorden
har jeg kun iagttaget lave heider, saaledes har jeg i en i vest for
Berlevaag beligpende liden dal, som straks n®rmere skal be-
skrives, anslaaet den efter eiemaal til 14 m. og ved Vagge maalt
den heieste af de dervierende strandlinjer til at ligge 16 m. o. h.
Ved Kongshavn i est for Berlevaag er der 19 m. o. h, en strand-
vold af rullestene (paa en saadan strandvold herte jeg her
navnet Kopmaalryz®)., Den er paa indsiden omtrent 1% m. hei
og ligger ikke langt under den evre marine granse. Bag den
er det gamle strandgrus dekket af et nogle faa centimeter tykt
lag af sort pimpsten i stykker fra en neds til en knytnmves
stenTelse. Det streg, hvorover pimpstenen ligger, danner en
stribe, mindst 60 meter lang. Fra striben skraaner groset lidt
opover til fjeldsiden.

I nord for Berlevaag er der langs havbredden et streg af
strandgrus, som naar op til en heide af omtrent 20 m. o. h
Nermest det her liggende Skaansvik er der ogsaa en del skjel-
blandet sand. I fjeren saa jeg flere langveis gjester, saaledes
en blok af red granit, som paa en vei maalte omtrent 2 m.
Blokke paa mere end mandsleft af redagtiz og hvidagtig kvart-
gitisk sandsten er almindelige, ligesaa af grundfjeldsgneis; nu og
da saaes blokke af en dolomitbreceie med grundmassen opfyldt
af sandkorn. Det er ikke usandsyunligt, at disse stene er tilforte
ved svemmende is¥®),

Omtrent 2 km. i syd for Tanahorn gaar ind en liden dal
(i est for Kvitnes), hvis bund frembyder et ganske usadvanlig
smukt eksempel paa en grusflade, der af brendingen er lagt op
i belgeformede rygge.

*) T Berlevaag vil man have iagitaget en temmeliz rask stigning af landet.
Havnen er bleven grunders. Medens der for laa indiil 80 eterre fartier,
kan der nu kon lipge 10—20 stykker; de hugger ved lavvande i gronden.
Torger Pedersen viste mig et sted i havoen, hvor han for omtrent $0 aar
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Tegningen viser os denne dalz bund, saaledes som den viser
sig for en, der betragter den ovenfra. 1 er fjeldfladen i heiden,
2 steil fjeldside, nedenfor hvilken der ligger ur, 3. Saa kommer
en terrasseflade af grus med smukke vandstandsmerker 4 og 7.
Terrassen er yderst omtrent 12 meter og inderst 14 m. o. h. (an-
slaaet alene efter eoiemaal ovenfra). Belgningerne paa dens
overflade ligner i sin maade at opiraede paa belgeryggene paa
vandfladen i en bugt. Terrassens overflade fremviser den negne
stengrund med ondtagelse af lyngstriber i nogle af belgedalene.
Disse lyngstriber tjener til end skarpere at udhieve ryggenes ret-

RV T = ‘Lf’.— —
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En liden dal wved den ydre del af Tanafjorden. Nermere forklating i teksten.

ning. Indenfor terrassen bestaar dalens bund, som er temmelig
ujevn, af grus; den skraaner sterkere op end terrassens over-
flade. Elven har gjennem terrassen skaaret en rende, hvis ene
side sees ved 5, og hvis bund sees ved 6. Langs sjeen, hvor den

piden paa stranden havde lagt op temmer til en nu nedreven bod. HBunden
vir grus, men nogen synderlip opfyldning bar ikke fundet sted, da prund-
stenens af boden endnn secs.  Han maatte legpe flere stokker over hiver-
andre, forat de ikke skulde flyde bort, nasr floden kom, Nu ligger stedet
a0 em, over flodmaalet. Jakob Merch i Kjolnes i gst for Berlevang havde
i de 30 anr, han havde boet der, merket en stigaing af landet paa omérent
%y m. Hvor fer femberinger flod, kunde nu neppe smaa bande Oyde. Btig-
ningen havde han jagttaget pas Reamtgrunden, Sjmrgmmgmnden, Yargevik-
grunden, Pvre op Nedre Ra.
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ene fogl flyver, er der en negen fjere, i fortseettelse deraf streek-
ker sig (der, hivor de to fugle flyver) en grenkledt flade gjen-
nemstremmet af elven. 1 billedets baggrund sees hinsides Tana-
fjorden det udpriegede plateanlandskab omkring det bekjendte
fiskever Finkongkjeilen (kjeile betvder en bugt).

Landets steilsider mod havet. Maaske der kunde vare plads
i anledning af den meddelte tegning til at indskyde nogle bemerk-
ninger om de bratte skrenter, kysten paa store strekninger af
Ost-Finmarken vinder mod havet. Samme slags steilsider, som
tegningen viser, frembyder Tanafjorden saa godt som overalt,
undtagen ved de mod havbelgernes indvirkning beskyttede side-
fjorde. Der sees ingen fjeldfod eller kun en ganske smal saadan
(anslagsvis 5—50 m.). Samme kystform ndmerker hele halveen
i nord for eidet ved Hop, altsaa ikke alene den mod Tanafjord
vendende side. Omkring Kjellefjord tiltrkkes ikke alene geo-
logens, men ogsaa den almindelige reisendes opmerksomhed ved,
Lvorledes lagningen (den helder i s. for Kjellefjord steilt i estlig
retning) tegner sig i de herligt blottede profiler, Undertiden
gees foldning. Fjeldvaggene er omtrent 100 m. heie. Nogle
isolerede denudationsrester ved selve Kjellefjord er kjendte under
navn af Finkirken.

Varangerhalveens nordside fremviser ogsaa, som fer anfert,
paa den sterste del af sin udstreekning saadanne af havets bryd-
ning mod kysten dannede skrenter; bekjendt er her Egstauran,
et langstrakt fuglebjerg langs Syltefjordens nordvestside. Fra
den steile estside af Baadsfjordens ydre del er tidligere meddelt
en tegning. Laksefjordens sider har jeg ikke havt synderlig
anledning til at iagttage. Meget forskjellig fra Tanafjorden er
Porsangerfjorden. Den har langsomt skraanende sider, navnlig
gimlder det estsiden. Kun undtagelsesvis, saaledes pﬁa en strek-
ning i syd for Repvaag, gaar fjeldet her ned med steil skraa-
ning. At den nedre del af fjordsiderne udhwever gig fra resten
som en fjeldfod, ser man meget lidet til ved Porsangerfjorden.
Magereen har igjen mest steile skreenter ud mod havet. Nord-
kaps mod nord tvert afskaarne masse er vel kjendt fra mange
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billeder. Europas nordligste spids, Knivskjerodden, er derimod
et lavt nes.

Vagge og Tanas munding. Paa den for omtalte vandring
fra dampskibsanlebsstedet Vagge udover langs fjordbredden var
der god anledning til at se paa de der forekommende strandlinjer.
Man har to linjer her; den underste ligger 16 m. og den everste
25 m. over middelvandstand, som jeg paa dette sted gik ud fra.
Den underste linje optreeder i lesterrain, nemliz hevet strand-
gros, og kun delvis i fast fjeld. Den everste er en ndmerket
linje i fast fjeld. Tegningen viser os et stykke af denne, gjen-

Btrandlinje i fast fjeld ved den indre del af Tanafjorden,

givet efter et fotografi, Fjeldet bestaar af steiltstaaende ler-
skifer, hvori der forekommer en del sandstenlag. Disse rager,
som man ser, frem. I lerskiferen har de terende krafter kunnet
gjere dybere indsnit end i de haardere sandstenlag.

Paa den nedre del af Tana fra Seida af reiser man, som
allerede anfort, gjennem en af sand hestasende dalfyldning.
Den er oplagt i terrasser, som i :egelen er temmeliz lave: ved
Seida tegner siz dog i birkelierne ogsaa forholdsvis heitligrende,
omtrent vandrette terrasselinjer. Ved elvens manding udbreder
elvesanden sig til et ganske lavt og fladt deltalandskab, gjen-
nemstremmet af elven, som her er meget grund og bred og op-
fyldt af eer. Dette delta er ubeboet; over nogle streg vokser
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der birkeskov, i andre sees den negne jord. Flod og fjere
spiller en ikke liden rolle. Den reisende kan resikere at swmties
paa grand og maatte vente i timevis paa vandets stigning uden
at kunne komme nogen vei.

For nogen tid siden gik der i aviserne en beretning om
«farvelilderne i Tana». Dette er tarvelige jernokkerforekomster
nien ekonomisk verd, Den ene er ved et sted kaldet Benjamins-
bugten, omtrent 1 km. i nv. for landhandleriet Guldholmen. Den
lizger omtrent 20 m. over elven og 2 til 300 m. fra den. Under
en liden fjeldvaeg af en graa, kvartsitagtigt udseende, laget
bergart er der en bakke, som maaltes til 12 til 15 m. i held-
ningsretningen og bestaar af grus, opblandet med bran til
sortagtig okker. Der forekommer en del smaastykker af wad.
Grunden tilherer staten.

Omtrent 1 km. i nv. for dette sted er der i overfladen af
en bled myr nogle smaa partier af okker; et sted saaes dennes
tykkelse at naa op til et par decimeter.

Ved Rustefielma, ner ved Bonakas paa Tanaelvens vestside
besogte jeg et sted, hvor en sandafleiring med en omtrent mands-
hoi male grenser til de af elven i flom oversvemmede sand-
flader. Langs undersiden af denne mele pibler der frem jern-
holdigt vand. Dette har gjort sanden okkerholdig og afsat en
smule nogenlunde ren okker i bakken, der paa en strekning
fiyder langs med melen. Paa bakkens overflade sees en ,fedt-
hinde* af den slags, som man saa ofte bemerker paa myrpytter;
dette er jernoksyd, der udfmldes saaledes i kulde og kun van-
skelig lader siz filtrere (efter cand. philos. R. Fridtz).

Porsangerfjorden, Vi felger her den samme rute som for
det faste fields vedkommende, idet vi begynder med Repvaag.

Ved den sydligste ende af Vedbotn ser man to lave men
tydelige strandvolde af gros 39 og 50 m. o. h.

Indenfor Smerfjordens bund ligger en sje med brakt vand.
I syd for den gaar stien til Kistrand over en pregtig strand
vold, der paa den indre side er 3'/; m. hei og med sin ryg rager
21 m. op over havet.
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Paa sydsiden at Olderfjorden har man en strandvold i 23
meters hoide,

Porsange: fjorden fryser, efter hvad der blev mig meddelt,
hvert aar til saa langt ud som til det nordlige af Rene, tildels
lige til Havne. Undertiden dannes der, naar det er koldt og
ikke sterk belgning i vandet, en isfod langs strandene. Den
kan, idet vandet i flodtid stiger over den, vokse til over 1 meter
i tykkelse. Mange steder ophobes ogsaa drivende isstykker paa
strandene. Idet isen i fjeren af belgerne skubbes op over land,
kan stene bringes heit op. Ikke sjelden ser man stene indfrosne
i de svemmende isstykker.

Sandholmen straks ndenfor Kistrand er ikke mere end om-
trent 20 m. hei. Paa dens nordvestside har brendingen, rime-
ligvis i forbindelse med isflag, brudt fjeldet op efter de mange
gjennems=ttende spreekker. De lesbrudte stykker er kantede
eller kantrundede og ligger nu i en 10 til 20 m. bred, 20°—30°
heldende fjere mellem opragende klipper, der endnn har mod-
staaet edelegrelsen. Fra Sandholmen ser man mod vest to ikke
heitliggende udmerkede strandlivjer, som synes at forekomme i
fast fjeld.

Paa Reneens nordvestside er der i dolomiten en smuk strand-
linje, der streekker sig langs fjeldskrenten som en omkring 20
meter bred afsats. Dennes ydre rand nivelleredes (dog ikke
med stor neiagtighed) til at ligge 19,2 m. 0. h. Herfra skraa-
nede den op omtrent 1'/s m. til den indre rand. Ved barometer-
maaling bestemtes heiden til 17'; m., altsaa noget for lidet.
Saavel paua Reneen som paa den nordenfor liggende Sjaaholmen
ligger der langs strandbredden indtil i 10 meters heide, ja kanske
tildels noget mere, masser af sten med grus, sand og skjwl.
Fjeldet er her, som for nevnt, let smulrende. Lagning sees ikke
i de lese masser. De har udad skraanende overflade. Et sted
paa fastlandet, hvorfra S. Akkas nordende peiledes mod ene.,
steg jeg op til en strandlinje i lesterrain. Dens flade er om-
trent 10 m. bred og ligger efter nivellement 193 m. 0. h. Ty-

deligt ser man den kun paa en strekning af omtrent /s km.
T
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Ved Stabburselvens munding udbreder sig et terrasselandskab,
hvor der for omtrent 100 aar siden skal have veret fureskog,
men hvor der nu kun er en sparsom vegetation af lyng, lav og
smaabirk over den af sten, sand og grus bestaaende undergrund,
Stenene bestaar mest af forskjellige kvartsitisk udseende berg-
arter; ogsaa en og anden af grundfjeldsgneis sees. Man stiger

WL
-

1. Et omtrent 4 km. langt streg of Lakselvdalens bund.
g, Strandlinje mellem Barselven og Lerpollen.
4. Btrandlinje i Ejmeklubben,

fra elven op 6—7 trin, hvis sterrelse veksler mellem 2 og 15
m. Hver trinflade er jevn som et stuegulv, og trinsiderne staar
med sin oprindelige skraaning, Et bedre sted end her il stu-
dium af terrassedannelser skal man lede efter lenge. En flade,
hvorpaa telegraflinjen en lmngere strekning gaar, maaltes til
at vere 46 m. o. h, Den everste flade ligger efter aiemaal
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omtrent 15 m. heiere. 1 syd for gaarden Valdak gaar man over
to afsatser i grus, omtrent 21 m. og 10'/: m. 0. h.

Vestbotn er saa grund lige ud til een Rasek, at det er
vanskeligt at komme frem der med baad, undtagen naar det er
heivande. Stremmen gaar fornemliz sterk mellem Stabbursnes
og nordsiden af Njarggakus. Skidtstenen er en valdig, merk
gabbroblok, der ligger i seillsbet. Ved Lakselven lagde jeg
merke til nogle faa skj=l i fjeren; forresten sases ingen saa-
danne indenfor Stabbursnes, hverken paa stranden eller i det
hevede grus,

Ved den nedre del af Lakselven, mindst saa langt mod syd
som til et par km. i nord for nedre Laksvand, udbreder der sig
et terrasselandskab; det er saa stort, at en by som Paris an-
tagelig konde finde plads derpaa. Mod vest indfattes dalen af
en temmelig steil fjeldside. Elve og bzkke har heri gravet
dybe furer, der optreder som et ganske fremmed element blandt
de isskurede fjeldformer. Omirent 10 km. i syd for kirken nd-
hever sig en saadan kleft som et jotun-eksehng i den her for-
holdsvis lidet steile med birkekrat bevoksede dalside. Inderst
inde i kleften styrter elven ned med lodret fald; lodrette er
ogsaa kleftens vegge forresten. Udenfor kleften udbreder sig
vifteformet en gruskegle.

Hosstaaende tegning viser hoveddalens bund heromkring
paa en lengde af omtrent 4 km. Man ser et heiere terrasse-
trin, hvis yderrand er betegnet med en dobbelt linje og et ud-
praget lavere trin betegnet med en enkelt linje. Disse to trin
gjenfindes ogsaa paa tegningen side 64. Den ene fugl flyver
foran det heiere, de to fugle foran det lavere trin. Paa den
dybest liggende flade, hvorover elven slynger sig, er med 1, 2,
3, 4, 5 betegnet en rekke lavere og lavere smaatrin, eiensynlig
fremkomne ved, at en slyngning af elven har flyttet sig lengere
og lmngere ned. Paa elvens estside betegner o, b, ¢ tre lavere
og lavere trin. Ved x sees en svag forsenkning, ved y en uty-
delig, lav terrasserand. Dalbunden er for en stor del bevokset
med birk: dels er det kun smaat krat; dels er skoven frodig, men
den er ikke hei, saasom den hugges formeget. Her er nssten

=)
e
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intet jordbrug; de fugtigere strog kunde dog uden vanskelighed
benyttes til dyrkning; staten eier det meste.

1 Osthotn er der kun lidet lesmateriale. Jeg steg op til
den fer omtalte grenselinje paa dalens vestside over en mindre,
forholdsvis heitliggende terrasse af mormnehange.

Paa Porsangerfjordens estside mellem ©stbotn og Bersely
saaes ingen tydelig strandlinje.

Fer er omtalt, at jeg paa vandringen mellem Berselven og
Lerpollen, hvor veien gaar mellem to vand, traf et streg med
fyllit. Her kan der, temmelig langt fra sjeen, langs fjeldsiderne
forfelges en vel udpreget strandlinje. Den er fornemlig eien-
dommelig paa nordsiden af det nordligste vand, saaledes som
tegning 2 side 98 viser. Fjeldet er fladt ovenpaa, rimeligvis
en gammel denudationsflade. Efter den evre flade folger paa
skraaningen mod vandet ferst en steil, 4—5 m. hel vag, saa
kommer strandlinjens flade og derpaa en skraaning ned mod
vandet,

Ved Baiskegoppe iagttages en strandafsats 1 omtrent 11
meters heide, Over stranden wved Brenden hmver sig i les-
terrainet en afsats, hvis overflade, som dog ikke er ganske jevn,
maaltes til 32 m. o. h. Denne afsats vedvarer nordover til
henimod Kjws; tildels er der ogsaa en afsats i omtremnt den
halve heide. Henimod Kjses saa jeg i det faste fjeld, som her
naar ud til sjeen, en strandlinje, hvis heide blev nivelleret til
6,4 meters heide; paa en strekning desuden over denne en linje
i 14,6 meters heide, Ved Kj=s er der en vel udviklet strand-
vold 21,56 m. o, h. I fjeldet Kj=sklubben sees den ovenfor af-
bildede smukke strandlinje i 40 meters heide,

Paa vandringen fra Lerpollen til Kj=s er der i lesmaterialet
kun stene af stedets egen bergart og en og anden af haard
skifer. Sikre grundfjeldsbergarter bemerkedes ikke. I det hee-
vede meteriale saaes ingen skaller af sjedyr; kun var der nord-
ligst ved Kj=s et sted en mengde lit hothamnium-brudstykker i
det havede grus og sand.

Hammerfest og Kvalsund. Strandlinjerne mellem Hammer-
fest og bunden af Altenfjord er paa en udmerket maade studerede
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af Bravais i hans arbeide ,Sur les lignes d'ancien nivean de la
mer dans le Finmark®, der staar i ,Voyages en Scandinavie, en
Laponie ete. Geographie physique. Poubliés sous la direction
de M. P. Gaimard. Paris. Tome I“. 1°¢ partie. Han fandt, at
der var 2 hovedstrandlinjer, som havede sig heiere og heiere,
eftersom han fulgte dem, fra Hammerfest indover til Alten. Den
avre hevede sig mest, nemlig fra 28,6 m. ved Hammerfest til
674 i Kaafjord Den underste fra 14,1 m. til 27,7 m. o. h.
(Sammenlign de Geer: Om Skandinaviens nivafirindringar. Geol.
foren. 1 Stockh, firh, X., 8 875.)

Indenfor bunden af den lille bugt, ved hvilken Hammerfest
ligger, meder man et vand, som kaldes Store-Vandet og som er
adskilt fra sjeen ved en morenevold. Denne er paafaldende flad
ovenpaa. Paa nedenstaaende tegning ser man tilvenstre havnen

Mormnen foran Store-Vandet ved Hammerfest,

og byens sidste huse, som er byggede paa yderskraaningen af
morenen. Elven har gravet sig et leie igjennem den. Side-
morznerne langs vandet er af havet omdannede til strandlinjer
af samme heide som morznens overside. Denne ligger i den del
af morznen, som er nmrmest betragteren, efter 'en hos Bravais
anfert maaling af Lilliehtik 20,9 m. 0. h. T et 4 m. heit grustag
i mor®nen saa man, at den everst bestod af vasket gruos, der
med en temmeliz ujevn grenseflade hvilede paa mgte morsne-
grus med lerholdig grundmasse. I det vaskede grus saaes for-
resten ingen lagning; det indeholdt itubrodte skjel af mya
irunecaia.
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Ved det trange, af sterk strem gjennemlebne Kvalsund, som
adskiller KEvaleen fra fastlandet, er der dannpet saa udmerkede
strandlinjer i det af lese, krystallinske skifere bestaaende fjeld,
-at man vel skal lede lenge for at finde dem smukkere, De med-

Btrandlinje ved Evalsund.

1. ﬁtrudlinian ved den vestlige ende af sundet,

#, Strandlinjen ved den smaleste del af sundet,

8. Skematisk tegning. Forklaring i teksten,
delte tegninger fovestiller dele af Kvalsunds nordside; den mel-
lemste (2) er fra den smaleste del af sundet, den everste viser
fjeldet ved det sydvestlige indleb, Selve sundet begynder ved
. Evale og strekker sig derfra til heire. Strandlinjen fort-
smtter imidlertid ogsaa udenfor sundet der, hvor landet beier om
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og vender mod den mere aabne fjord (den venstre halvdel af
tegningen). Den tredie tegning giver en skematiseret fremstil-
ling af strandlinjens udseende ved den smaleste del af sundet.

o. Fjeldetz oprindelize overflade, som for en stor del er gras-
kledt

b. Tversnit.

s. Den nederste del af fjeldet ved sundet er steil og fremviser
brudflader.

x. Strandlinjen er en afsats paa nogle faa meters bredde. Den
ndhever sig gjerne allerede paa afstand ved, at den er be-
vokset med graes,

#*. Strandlinje i det nuverende havnivean. Ved lavvande kan
man vandre langs efter den. Det er dog ikke overalt, man
ser det faste fjeld paa afsatsens flade; demne kan vere
dzkket af nedfaldne stene, eller afsatsen kan paa mindre
strekninger afleses af en strandbred med fjerestene. Und-
tagelsesvis kan vel ogsaa fjeldet gaa ned i sjeen nden nogen
afsats; der kan ikke vere tvivl om, at der med tiden wil
fremkomme en strandlinje ligesaa god som den, der nu er
hevet over havet,

w. Urer af nedfaldne sten. Hvor disse har d=kket hele fladen
af strandlinjen sees alligevel dennes sted, # som den linje,
hvor uren opherer nedentil og fjeldet begynder. Undtagel-
sesvis kan der ogsaa vere en sterre grusmasse, y.

Strandlinjen paa nordsiden af Kvalsund, der kan forfelges
til Stangenes, bliver vestover bredere, saaledes som paa den
everste tegning fremstillet. Oprindelig fjeldoverflade optrader
paa denne del nedenfor linjen i sterre udstrzkning end lengere
ost. Langs stranden ligger en omtrent sammenhangende, jevnt-
skraanende flade af fjregrus, der rakker op til omtrent /s af
strandlinjens hoide over havet. Strandlinjens flade maaler her indtil
20—380 m. tversover., Naar man vandrer langs den, opdager
man imidlertid, at den flere steder er afbrudt ved nedras; et
sted havde en ved mit beseg ndterret bzk skaaret en 5—6 m.
dyb rende igjennem den. Saavel ved skrznten indenfor linjen
som nedenfor den treffer man enkeltstaaende, indtil flere mands-
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heider opragende klipper, som er modellerede ud af fjeldmassen
under de t®rende krafters arbeide og nu staar igjen som rester.
I vest for ©. Kvalsund er paa visse dele af strandlinjen bemerket
fjeregrus, der undertiden danner en tydelig strandvold. Strand-
linjens heide blev med barometer fundet til 34!/; m. o. middel-
vandstand omtrent ved &, Kvale og til 45 m. o. middelvand-
stand noget lengere mod vest. De to maalinger stemmer saa-
ledes ikke synderlig godt overens, Lignende heider 404 m. og
449 m., fandt Bravais for sin everste linje paa den nmrliggende
del af Seiland.

Strandlinjedannelsen forklares her let ved belgernes arbeide,
der understettes af isens drift med stremmen i den kolde aarstid.
Fjeldet er, som fer anfert, lest, og smulrer let op i stykker.

Alten. Baade Bravais, Mohn og Sexe (Dm nogle gamle
Strandlinjer, Arch. f. Math. o. Naturv. L. Kr. 1876, 8. 1) om-
taler de to smukke strandlinjer i Kvenklubben, paa sydsiden af
Vargsundet, som adskiller een Seiland fra fastlandet. Linjerne
i Evenklubben er ikke vandrette flader; fjeldet er forholdsvis
steilt oventil, og det er lidt mindre steilt umiddelbart nedenfor
linjerne, saa der forholdsvis let har kunnet fmste sig grees og
buske. Er man nzr indpaa og lige foran fjeldet, er ogsaa disse
linjer, iseer den nederste, utydelige. 1 Vargsundet gaar der en
sterk strem, estover ved flod, vestover ved ebbe; den er fornem-
melig kraftig forbi fremstikkende pynter, saaledes bemerkede jeg,
at den var meget sterk netop wed neset Kvmnklubben.

Fra Kaafjord grober sees paa fjordens sydside ved mun-
dingen af Ongajokka (af Bravais kaldet Kaafjordelv) et lidet
terrrasselandskab, der er smukt som en model. Paa tegningen
har man i forgrunden Kaafjord kirke, Hingides fjorden aabner
sig en dal med flad bund, Den everste terrasseflade danner en
fortsmttelse heraf. Jeg har maalt dens heide til 61 m., Bravais har
(antagelig paa samme sted som hans punkt g) bestemt den til 66,7 m.
Overfladen af det terrassetrin, som ligger foran det everste, har,
som man ser, en bestemt heldning fra elven til siden, indlil det ender
omtrent ret over kirketaarnet. Hvad man her saa tydelig iagt-
tager, er ikke noget usmdvanligt fenomen. Oversiden af en
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terrasse er nemlig ikke nogen jevn flade; men, navunlig hvor
massen ligesom her bestaar af temmelig grovt materiale, at be-
tragte som oversiden af en flad gruskegle, hvis toppunkt er ved
elven. Af denne grund er det ogsaa vanskeligt at fastslaa et
gammelt havnivean ved hjelp af en terrasse. Det er ogsaa
vanskeligt af terrasserne at bevise noget om, hvorvidt landdets
stigning har skeet jevnt eller med afbrydelser. Foruden de
»iade gruskegler®, af hvilke man nu finder rester, kan der nemlig
have veret andre, som har ligget imellem dem, men som er
bortskyllede af elven i tidens leb. Hvad s=rlig Altenfjorden

Terrasselandskab ved Kaafjord.

angaar, saa belerer forresten strandlinjerne i fast fjeld os om,
at landets stigning der ikke har skeet jevnt.

Paa den laveste flade sees paa vor tegning bugtede linjer;
disse er gamle elvefar, frembragte ved, at elvens munding har
flyttet sig.

Ogsaa ved mundingen af den elv, som falder ud inderst i
Kaafjorden, ser man en terrasserest i samme heide som terrassen
ved Ongajokka. I gruset bemerkedes enkelte stene af gneis og
gneis-granit blandt stenene af kvartsitisk sandsten, som var de
fremherskende. Fra den evre rand af denne grusmasse strkker
der sig omtrent 1 km. estover en utydeliz afsats i det faste
fjeld. Maaske er det en strandlinje; men jeg har ogsaa tenkt
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mig muligheden af, at det kunde vere en rest af den flade dal-
biund, som elven havde gravet sig ned igjennem i fjerne tider.

Kvenviken gaar ind mod syd fra Kaafjorden ved dens munding.
Ved mundingen af Kvenvikens dal er der en terrasse, som er pasa-
faldende flad oventil og udad ender med den nedenfor afbildede
skraaning. Terrassens overside ligger 66 m. o, h. (efter Bravais
65,8 m.). Paa skraaningen tegner sig de to aftegnede linjer.
Undersiden af den everste maaltes til 37 m. og af den underste
til 22 m. 0. h. Desuden sees flere underordnede linjer, som maaske
er at tyde som flod- og fjere-merker. Elven har giennemgravet
terrassen og lagt op et smukt delta, der sees i forgrunden tilheire.

Ten yd.re skraaning af terrassen i Kvzoviken,

Paa veien fra Kvenfjord til Alten passerer man efter Salt-
viken en morgnemasse, som her stotter sig til fjeldet; den herer
rimeligvis sammen med Oskarnes paa den anden side af fjorden
gom dele af samme endemorzne. Ved groberne har man en anden
endemorzne; et snevert leb igjennem denne ferer ind til Kaafjor-
dens indre del, som udgjer et bassin for sig.

Alten, De store grusafleiringer ved Altenelvens munding er™
gaa neie beskrevne af Bravais, at jeg ikke har meget at feie
dertil. Grusmassens ydre skraaning viser sig for den, der med
dampskibet n®rmer sig Alten, som paa hosstaaende tegning frem-
gtillet, Man ser, det er ikke noget smilende billede,  Det ark-
tiske Italien* frembyder. Dog maa det bemerkes, at der paa
grosterrainets overside lidt tilbage fra sjeen udbreder sig store
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fureskove. I den evre del af skraaningen, under kirketaarnet,
ser man antydning til en strandafsats i skraaningen (maaske den
paa Bravais’ kart som b betegnede).

Det sted, hvorfra tegningen er tagen, er omtrent det punkt,
hvor den omtalte franske ekspedition havde sit observatorium.
I 1844 slog den senere lensmand Klerck, efter hvad der med-
deles i Ofvers. af K. Vet. Akad. Firh. Bd. 2. 1845, paa lods-
direkter Lilliehtivks opfordring ind tre 6 tommer dybe huller
med 6 tommers mellemrum lige i tangranden. Disse huller kan

Grusmassens vdre skraaning ved Busekop i Alten, (Efter fotografi
af Carl Krafft.)

nn ikke findes, efter hvad bLr. Axel Hagemann meddeler, som
paa min opfordring fornyliz grondig har undersegt det om-
handlede sted. Derimod er der en jernbolt indsat i fjeldet.
Paa omstaaende tegning, der er en zinkstsning, ndfert efter
fotografi af forfatteren, peger staven omtrent paa bolten. Denne
ligger nu, som man ser, heit over tangranden, nemlig 1,1 meter.
Hr. Klerck, der i de senere aar har boet i Syd-Varanger, lod i
1888 sit merke undersege af handelsstedets bestyrer i Bosekop,
hr. Nielsen; denne undersegte jernbolten som det af Klerck satte
merke (hr. Klerck har til ham bestemt nmvnt bolten som sit
merke). En meddelelse om den herved efterviste store stigning
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af landet fremkom i <Naturen® 1889, side 220. Hr. Klerck er
ua ded, saa der neppe kan skaffes sikre oplysningsr om, hvor-
ledes det hsnger sammen med, at vandstandsmerket i 1545 om-
tales som tre huller.

Jeg har segt at faa opspurgt ogsaa andre beviser for landets
stigning. Michal Stephansen, der nu er 76 aar gammel, mente,
at ,Fogdenestet®, noget i est for det afbildede sted, kunde be-
vise stigning. Fordum gik vandet ved storm og hei sje ind j

Dien jernbolt, som sees lidt ovenfor op tilvensire for stavens avre ende, skal
i 1344 veere indslanet i tengranden, Bosekop i1 Alten,

noestet, nu sker ikke dette mere. Dette, som de andre hervaerende
bygninger ved sjeen og den paa nmstforegasende tegning af-
bildede dampskibsbrygge, er alle opferte paa strandgrus., At
man ikke altid merker stigningen, kan komme deraf, at byg-
verkerne ved opraadning af deres underste stokke synker. Den
n®vnte brygge viste siz saaledes at vare sunket omtr. */3 meter
at demne grund.

Inkassator N. Knudsen meddelte mig folgende fra det lave
deltalandskab i Elvebakken ved Altenelvens ndleb: For omtrent
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100 aar siden gik efter gamle folks beretning sjeen igjennem en
lavning saa langt som til handelsmand Suhbrs hus paa Bakke-
jord.  For 50—60 aar siden gik den til Mathis Henriksens hus
(Flaaten?); nu gaar den kun til ,Nesttomten“. ,Kjosen nedenfor
Salomon Fors og” Simen Simensens boplads* er et strog ud med
sjeen, som kun oversvemmes ved springflod (elveflom gaar nu og
da et par dm. over); for 30—40 ar siden gik almindelig flod
over her. Det synes mig, efter et besog paa stedet, rimeligst
at forklare disse forandringer ved en stigning af landet; men i
opskyllet land maa man jo tage muolighed af opfyldning vel i
betragtning.

Skuringsmerker.

Syd-Varanger. Ved Ucce Vuodna er der skuring i nordestlig
retning, altsaa parallelt med fjorden. T heiden ved Kirkenes kirke
gaar derimod skuringen imod n., svarende til Pasvikdalens ret-
ning. Paa stranden af Jarfjord i vest for Tjetsuolo er skurings-
retningen ne. t. n.

Den indre del af Varangerfjorden. Ved de vestligste huse
paa Kvalnes skuring mod ne.; det samme nmrmere Reppenely.
Ved Sirddegoppe har man skuring mod ne. t. e. At isbraernes
bevagelse har veret i denne retning og ikke den modsatte vei,
sees tydeligt af sted- og l=sidernes optrmden. Et par hundrede
meter 1 8. for Nesseby kirke skuring e.—v., paa nordenden af
Sjeholmen mod e. t. 8. Ved landeveien mellem Nyborg og Seida,
noget i vest for Rengjerdet, skuring mod ene.

Ved veien lidt i v. for Vadse skuring mod a. t. s.

Ved Indre Kiberg skoring mod ne. t. n.; i s for Domen-
fjeld mod ene.

Guldholmen ved Tanas munding skuriﬁg mod nne.

Porsangerfjorden. Sandholmen ved Kistrand utydelig is-
skuring mod n.t.,v. Paa en af dolomit bestaaende holme straks
i vest for Kulvik skuring mod nnv. Nordligst paa Rene skuring
mod nv. Ostsiden af Caskejokka, inderst i Porsangerfjorden,
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skuring med nord. Paa en holme i s. for Ivarholmen sees smuk
skuring mod nord. Straks i nord for Baiskegoppe ved Lerpollen
er der skuring mod n. t. v. og nne. Skuringsretningen her mod
n. t. v. og paa Sandholmen i samme retning kunde tyde paa, at
ismassernes bevaegelse, i det mindste i et tidsrum, har gaaet paa
gkraa i forhold til fjordens lmngdendstrekning,

I Alten har jeg noteret skuring mod ne. ved Saltvik, mod
n. t. v. ved Gjemmeluft, mod ne. t. n. paa toppen af St. Reipas
fjeld, mod nv. flere steder paa den lavere del af fjeldet i nord
for St. Reipas top.

I det smaastenede morsnegrus, som temmelig jevot bedekker
St. Reipas evre, nogenledes vandrette flade, bemerkes, foruden
stene af stedets egen bergart og n®rstasende bergarter, ogsaa
stene af gneis-granit, gneis, dioritiske og amfibolitiske bergarter.

Medens talen er om dette morsnegrus, vil jeg ogsaaa berere
dets overflade. Denne er hyppig, som paa hosstaaende]tegning
fremstillet, opdelt i felter paa 1 til et par meters tvermaal. I
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En vandret flade, der viser, hvorledes mormnegruset er opdelt i felter.
Bi. Reipasfjeld i Alten.

disse felter ligger gruset blottet i dagen. Imellem dem er der
forsenkninger, som er 1 til 2 dm. dybe. 1 dem vokser der
mos, rensdyrlav og enkelte heiere planter, vesentlig krekling
og dvergbirk. Samme udseende har jeg iagttaget hos vandrette
flader af mormnegrus ved Berlevaag og andre steder.

Efterskrift. Hr. amannensis R. Fridtz har havt den godhed
at foretage felgende to analyser:
1. Gulagtig forvitrende dolomit under hvid, Ivarholmen. Pors-
angerfjorden.
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Cad = 26,24 %,

Mz0 = 1682 —

Fell = 157 —

€O, = 3987 —

Topl. = 1461 —

ALO;, m. m. = 084 —
99,95 fy

Carbonaterne ndgjer: 84,71°%,
fundet: 2,58 9, FeCO,
46,86 — CaCO,
35,32 — MgCO,
84,71 %)
beregnet for CaC0,, MgCO,
46,04 °fy CaCO,
88,67 — MgCO,
84,71 %y
2. Dolomit fra Reneklubben, nordligst paa Rene i Porsanger-
fjorden.

Ca0 = 84,62 9,

MgO = 17,17 —

FeO = 0,20 —

CO; = 46,20 —

Uopl. = 1,16 —

ALO, m. m, = 0,96 —
TR

Carbonaterne ndgjer: 97,88 .
For 3 CaC0,. 2 MgCO,

beregnet fundet
CaCO, = 64,1 %, 63,1 %
MgCO, = 359 — 36,7 —

100 % 99,8 %%



Nogle bemerkninger om Tromse amis geologi.
{Efter Karl Pettersens arbeider.)

Af Hans Reusch.

Tromse amt begynder i nord paa nordsiden af Kvenangen-
fjord og strekker sig saa langt, at den nordestlige del af Hind-
oen i Lofoten endnn herer med dertil. Karl Pettersen, der i
1889 dede som toldkasserer i Tromse, har i en rekke af aar
med utrettet energi arbeidet paa at ndrede fjeldbygningen i
dette amt og nedlagt frugterne af sit arbeide i en rakke skrifter,
som man vil finde omtrent fuldstendig anferte i ,Karl Pettersen:
En biografisk skisse af A, Foslie.* Tromse Musenms Aarshefter.
XII. 1890; en fortegnelse vil ogsaa meddeles i ,Norsk forfatter-
lexikon. Udg. af Halvorsen.® Til disse skrifter henvises de,
som ensker mere fuldstendige oplysninger. Her skal kun med-
deles nogle bemerkninger til orientering. Karl Pettersens sidste,
desverre ikke afsluttede, arbeide var bestemt til at skulle give
en samlet oversigt, Dets titel er ,Den nord-norske fjeldbyg-
ning®. Det paabegyndies i ,Tromse museums aarshefter”; ferste
del, der ndkom 1887, indeholder en orografisk oversigt og en
fremstillig af grondfjeldet med dertil herende gramit. Anden
del, hvoraf to hefter udkom i 1888 og 1889, handler om Dividals-
groppen og Tromse glimmerskifergrupper.

Til udgivelse af et i manuskript ved Pettersens ded for-
haandenverende ,Geologisk kart over Tromse amt® i 1 :400,000
har stortinget bevilget 800 kroner. Kartet vil sandsynligvis om
kort tid bringes i handelen. Jeg har havt adgang til et korrek-
turaftryk deraf.
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Man vil finde ikke ubetydelige forskjelligheder, naar man
sammenligner dette Pettersens nyeste kart med det denne bog
ledsagende oversigtskart,

Grundfjeldet og graniten ved kysten betegner Pettersen med
en enkelt farve. Grenserne til de med grent paa vort kart
betegnede lagreekker er dog omtrent som fer, naar undtages,
at hele den nordestlige del af Senjen af Pettersen er henfort il
grundfjeld.

Gabbroen er afgranset i det vaesentlige som paa vort over-
sigtskart. De yngre lagrekker opfattes derimod af Pettersen
vasentlig anderledes end for. Noget gaisasystem anerkjender
han ikke inden Tromse amt. Raipassystemet, saasom det findes
aflagt ved Altevandet (ner graensen i sse. for Tromse), er Pet-
tersens Dividals-system der. Resten af amtet er delt mellem
Tromse glimmerskifergrupper og Balsfjord-gruppen. Til forst-
nzvnte gruppe henregnes en bred strimmel land, der strekker
sig fra Ulfsfjorden i nordest mod sydvest 0g her omfatter de to
eer og fjordene paa sydestsiden af Vaagsfjord. Mesteparten af
landstykket mellem Lyngenfjord og Evanangenfjord er 0Z8aa,
betegnet som ophygget af denne gruppe. I det indre af landet,
i syd for Malangen- og Balsfjord, er gjennemgaaende dalene 0g
de lavere fjeldstrog aflagte som tilherende Balsfjord-gruppen,
medens de heiere egne tilherer Tromse-gruppen.

Vi skal mu i korthed gjennemgaa de forskjellige bygningsled.

Grrundfjeldet.  De dele af grundfjeldet, som findes ved gransen
mod Sverige, bestaar paa norsk side af granit uden gneis. Pet-
tersen benmvner derfor ogsaa dette streg for oindlandsgraniten®,
I kystrandens grundfjeld fremhersker gneis, gneis-granit og gra-
nitiske bergarter; underordnet forekommer deri mere eller mindre
glimmerskifer og hornblendeskifer,

Paa gaarden Havn i Bergs prestegjeld paa Senjeneens
udside har der veret drevet et nikkelverk. T det derverende
gabbrofelt forekommer efter Dahll ,en betydelig stokformig, tem-
melig lodretstasende masse af magnetkis med kobberkis og gab-
broens mineraler. Den rene kis holdt omtrent 3 pet. Ni, men
malmen i gjennemsnit neppe over 1Ys pet.*

8
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Gabbro. Lyngens mmgtipe gabbrostreg er kun lidet geo-
logisk undersegt. Fjeldene her hever sig i storartede og smukke
former; de ligner Jotunfjeldenes ogsaa af gabbro bestaaende
tinder. (Se tegningerne®).

Gabbrofjelde,

Jagervand ved Ulfafjord,

Dividals-gruppen. Indlandsgrapiten danner forholdsvis lavt-
liggende fjeldmarker; Tornetresk, der ligger over paa svensk
side n@r greensen, er 845 m. o, h, Fra disse fjeldmarker haver

*) Disse og en del af vore evrige billsder er gjengivne efter fotografier af Axel
Lindabl, Hr. Rich, Andvord har med forekommends velvilje tilladt benyt.
telsen af fotografierne.
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sig mod nordvest steile fjeldsider, over hvilke man stiger op til
heitligrende flader.

Fjeldsiderne ved Tornetrmsk, Altevand og omgivelser er i
sin nedre del opbyggede af Dividals-gruppen i temmelig fladt-

Fra Lysgenfjord. Gabbrofjelde.

liggende lag, der, eftersom man skrider lengere bort fra prensen
faar en sterkere heldning fra denne og skjules af Balsfjord-
gruppens bergarter,

I forbigaaende kan her erindres om, at den bekjendte wiener-
geolog Ed. Suess, der ogsaa har besegt grenseegnene i Tromse
amt fra Malangen af (Suess: ,Antlitz der Erde®, II, side XX);

5?
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i sine vidtskuende betragtninger over Nord-Europas geologi om-
taler disse skrenter af kambrisk-siluriske lagfelger, der reiser
sig rundt en stor del af den skandinaviske grundfjeldsplade, med
det russiske ord ,glint®.

Dividals-gruppens méegtighed er omkring 200 m. Berg-
arterne er, saaledes som de i regelen felger efter hverandre,
nedenfra regnet: a) konglomerat, b) sandsten, c) grenne og rade
lerskifere i veksel med lyse og merke kvartsiter, megtighed op-
imod 80 & 90 m., d) smudsig graa brunlig spettet kvartsskifer,
megtighed 90 m.

Konglomeratet er sammensat af brodstykkemateriale fra den
granitiske undergrund; det optreder ikke sammenhzngende i
sterre strog, men lokalt og undertiden ogsaa i heiere lagraekke.
Dividals-gruppens mest betegnende led er den mere eller mindre
skifrige lerskifer, som altid er mat paa skifrighedsflader; den
rode afendring er et omdannelsesprodukt af den gremne, frem-
bragt ved oksydation af jerngehalten. Kvartsiten er oftest tem-
melig glimmerfattig; undertiden er den farvet graalig-sort af et
bituminest stof Foruden underordnet i lerskiferen optreder
kvartsiten ogsaa som en egen afdeling, der ovenfor blev betegnet
som d.

Efter et fund af olenellus Kjerulfi, Linrs. med flere fossiler
(zjort af Mortzell) ved Stor-Uman, og af en i svensk Lappmarken
temmelig vidt udbredt hyolithes fra samme zone som olenellus
(fundet af Svenonius), ter man slutte, at Dividals-gruppen til-
herer @ldre primordial. Pettersen har fundet et tvivlsomt af-
tryk af en obolus paa Tidnopaktes afheld mod den nordlige side
af Tornetraesk.

Balsfjord-gruppen. 1 det sydlige Norge har man paa Hard-
angervidden fundet, at der neermest over grundfjeldet, bestaaende
af gneis og gneis-granit, hviler primordiale lerskifere, som tildels
er sorte matte, og hvori Dahll har fundet dictyograptus. Efter
Keilhaus og Breggers fremstilling hviler herover en magtig lag-
folge, hvori nederst udhever sig lerglimmerskifer og opad inde-
holder mere tydelig krystallinske bergarter. Til et lignende
resultat, en tiltagende krystallinitet, er Pettersen kommen for
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Tromse amts vedkommende Den over Dividals-gruppen hvilende
Balsfjord-gruppe bestaar af bergarter, der gjennemgaaende er
finkornede og derfor, efter den maade, hvorpaa de viser sig be-
tragtede med blotte eine, kan betegnes som halvkrystallinske.
Bergarterne er lerglimmerskifer, en del merk bitumines skifer
med sort streg, tyndlagede kvartsiter, ,finstribede haardskifere*:
tildels forekommer ogsaa indleiringer af dolomit. Disse sidste
gavnes ganske i Dividals-gruppen, hvis mest karakteristiske led
er de matte grenne og rede, tildels lidet skifrige lerskifere.
Balsfjord-gruppen er meget tykkere end Dividals-gruppen; den
tiltager i tykkelse mod vest, medens Dividals-gruppen aftager
til denne kant. Nogle megtighedsbestemmelser i det indre af
amtet giver 5— 600 m. for Balsfjord-gruppen.

Den egn, hvor Balsfjord-gruppen forst blev studeret, og hvor-
fra den har faaet sit navn, er de indre dele af Balsfjorden. Den
er her adskillig forskjelliz fra saaledes som den optrader l=ngst
inde i landet, hvorfra ovenstaaende karakteristik er hentet. Ved
Balsfjorden traeder ,den finstribede haardskifer* og dolomiten til-
bage. ,Langs efter Balsfjorden hygges'," giger Pettersen, ,af-
delingen hyppigt af milde grenne, renere kloritiske skifere med
tilknytning af lag og lagrakker af merk, temmelig finkornet
kalksten, der her ofte kan optrede i ganske anselic megtighed.
Hertil kommer endvidere indleininger og memgtigere lagrmkker
af sandstenartede kvartsiter og paa sine steder ogsaa rene sand-
stene. Trods denne i enkelte retninger noget afvigende petro-
grafiske habitus, lader det sig dog med bestemthed paavise,
at skiferafdelingen om Balsfjorden ligger ind under den halv-
krystallinske afdeling efter de indenfor liggende fastlandsstrag®*).

Tromse glimmerskifergruppe.  Mmgtigheden af denne lag-
rekke anslaar Pettersen i de egne, hvorfra tallene for Balsfjord-
gruppen bestemtes, til 1250 —1400 m. De her herskende berg-
arter er allerede for det blotte eie tydelig krystallinske. Man
har her mere eller mindre kvartsrig glimmerskifer, endvidere en

*) Bom man i det felgende vil se, kan jep ikke, efter bvad jeg har seet langs
Balsfjordens strande i deos indre del, samstemme med Pettersen | &t bestemme
den herskende bergart som kloritakifer,
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del hornblendeskifer og meget hyppige indleininger af en oftest
med fremmede mineraler opblandet grovkornet krystallinsk kalk-
sten. Fremstillingen af denne gruppe er ikke afsluttet i ,Den
nordnorske fjeldbyening®., Hvorledes den optreder langs stran-
dene af Balsfjordens ydre del, vil man have anledning til at se
i,det efterfelgende. Sydgrensen for det lysegremne til begge
gider af Balsfjorden paa vort oversigtskart svarer til Tromse-
gruppens grense paa Pettersens kart over Tromse amt.

Tromea Fjelde af Tromesa glimmerskifergroppe.

Istiden og tiden efter istiden. Herom har Pettersen offentlig-
gjort flere afhandlinger, hvoraf ,Kvartertidens ndviklingshistorie
efter det nordlige Norge®, der staar i ,Tromse Museums Aars-
hefter IX, 1886* giver en oversigt. Fornemmelizg har han givet
mange vardifulde oplysninger om havets tidligere stand. Hoved-
afhandlingen ,Terrasser og gamle strandlinjer. Tredie bidrag*
med kart og profiler findes i ,Tromse Mnseums Aarshefter. III.
1880.* Det heieste punkt i nord for Bode, hvor man har kunnet
paavise skjelferende lag, er paa Tromseen, 56 meter over havet.
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Den hoieste strandlinje ligger paa Ulfsfjordens estside, 59 m. o. h.
Merkverdigt er, at blokke af indlandsgraniten langs Balsfjorden
og paa Tromseen kun er fundne til en heide af 38 m. Man har
heraf sluttet, at disse blokke blev transporterede af drivis {til
en tid, da indlandsisen ikke naaede lmnger end til Balsfjordens
bund (Pettersen) og .is-skillet* var beliggende estenfor vand-
skillet (De Geer),



Optegnelser fra Balsfjorden.

Af Hans Reusch.

Fra Tromse har jeg gjort en reise i baad langs Balsfjordens
bredder i den hensigt at studere Tromse glimmerskifer-gruppe
og Balsfjord-gruppen. De fleste oplysninger om Balsfjordens ge-
ologi findes i K. Pettersen: Geologiske undersogelser i Tromse
omegn. I. K. Norske Vid.-Selsk. Skrifter. V. 8. 113. Trond-
hjem 1868. Reisens resultater svarede ikke ganske til forvent-
ningerne. Langs fjorden er der meget mere bedskket terrain,
end vi er vant til ved fjordene sydpaa i landet, og lagningsfor-
holdene er ikke saa tydelige, at man ved en enkelt reise kan
komme til klarhed derover. Jeg fandt ikke noget, som talte
imod Pettersens opfatning, at Tromse-gruppen er yngst. Lag.
stillingen i fjordens ydre halvdel viser, i det hele seet, fald mod
nv.; men desuden er der foldninger med akselinjerne heldende
som lagningen i det store. Omkring fjordens indre del har man
belgende lag; i det hele kanske fladtlizgende.

R-0. Tromss. Om selve Tromseen finder man oplysninger
hos Pettersen. Jeg har kun nogle bemerkninger om kalken der.
Ved kirken straks i syd for byen er der et stenbrud i middels-
kornet kalk. I denne ser man vekslende lag, hvis forskjellighed
dels er betinget af farven (hvidagtig og graa), dels af mere eller
mindre rigelizg opblanding med flogopitskjzl og andre silikater,
som ikke er neiere undersegte. Faldet er mod ese., omtrent
15% Ogsaa smaafoldninger, gaaende som stregretningen, er be-
merkede. Indesluttede i kalkstenen er silikatmasser, hvis ster-
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relse veksler mellemm 1 dm. og adskillige mefer. Kalkstenens
lagning beier sig omkring disse masser; de indeholder horn-
blende, kvarts m. m. Sydligst paa een er kalkstenen belgende,
svevende. Paa lagfladen sees en stribning, der tyder paa en
mod ese. rettet strekningsstruktur.

Den ydre del af Balsfjorden.

Kystranden mellem Renen og Kalsletten i 8. for Tromse
bestaar af lesmateriale; kun nu og da er blottet lidt fast fjeld.

Balsfjorden.

Saaledes ser man etsteds paa stranden ved Ytre Renen uregel-
messig foldet hornblendeskifer, tildels med granater. Fjeldet
ved Indre Kalsletten er en vel skifrig gneis, der er rig paa
saavel merk som lys glimmer. 'Tildels forer den granater; under-
tiden sees porfyriske sine af feldspat, ledsaget af kvarts. Lag-
stillingen er svevende, bolgende; godt udpreget n.—s.-gaaende
strekningsstruktur er iagttaget. Ved Nordre Nordberg sees
gneis, som for det meste er rig paa glimmer; deri forekommer
indleiringer af kalksten, hornblendeskifer og hornblendesten, til-
dels med granat. Lagningen her er snoet. Fjeldet her ligner
det, som sees paa Tromseen.
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R-0. Fra Balsnes har jeg reist mod syd langs Balsfjordens
vestside. Fjeldet mellem Balsnes og Kobbevaagelv er grenkladt
og hmver sig til en ubetydelig heide over en flade af lesmateriale
ved fjordens strand. Bergarten ved Balsnes var flade lag af
smulrende, smaakornet gneis, som er rig paa skjmllet, lys og
merk glimmer, og indeholder granat. Ved Bjernes iagttages
muskovitskifer med en del biotitskjel og indsprangt med granat;
skifrigheden falder 30° mod sse. Denne bergart synes at have
adskillig ndbredelse. Efter iagttagelserne her og ved Balsnes er
det sandsynligt, at den nevnte greskledte fjeldstrekning bestaar
af milde skifere. — Ved Sandbakken har man glimmerskifer med
saavel merk som lys glimmer., Bergarten er opfyldt med ind-
sprengt granat; den er foldet med akselinjerne heldende under
en ikke stor vinkel mod nv. Rimeligvis bestaar hele det lave,
greskledte land heromkring af glimmerskifer. — Ved Sletten
staar hornblendeskifer og hornblendesten, endvidere glimmer-
gkifer, mest temmelig kvartsrig, og med forherskende lys glimmer.
Fald omkring 30" i nordvestlig retning. Kvartsgange optrader.
Indleiret i de andre lagede bergarter er kalksten. Dette var
den farste kalksten, jer traf paa fjordens vestside; herfra og
paa en strekning sydover optrsder denne bergart rigelig. Ved
Holmen forhersker kalksten med nordvestligt fald. Ogsaa om-
kring Kvitnes er kalksten forherskende. Ved Hestnes og om-
trent 1 km, i nord derfor noterede jeg hvid, grovkornet marmor
med en smale indleiret glimmerskifer og hornblendesten. Streget
er her nv.—se.-ligt oz lagstillingen steil. — Ved Rosmaalberget
er kalken tilbagetradende for glimmerskifer. Faldet er 45° mod
nv. Strekningsstruktur gaaende i vestlig retning iagttages. Paa
Middagsnes staar glimmerskifer og kvartsskifer, med fald 25°
mod vonv. Omtrent 1 km. i nord derfor sees kalksten, ellers er
her adskillig bed=kket langs strandene. Ved Middagsneselvens
udleb er der meget lesmateriale, ordnet i en hel del smaa ter-
TAZBEr.

R-o. Omtrent ved Malangseid ender Tromse glimmerskifer-
gruppe. Vi skal nu gaa over til en del iagttagelser paa fior-
dens gstside og begynder her i syd ved Svartnes. Mellem Svartnes
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og Temmernes staar kvartsit, hos hvem lagning og straknings-
struktur helder 25° mod nv, Bergarterne ved Storebugten er
muskovitskifer med granat og finkornet, gneisagtig bergart. Den
er i det hele svaevende. (Iagttaget er fald paa 25° mod nv. og
foldning med akselinjer hLeldende svagt mod ssv.) Omtrent /s
km. i nord for det nordligste hns i Storebogten staar smaakornet,
biotitrig gneis med lidt muskovitskifer og nerstaaende skifer.
Lagningen er belgende og faldende fladt i vestlig retning. I
Ladbugten har man graa, middelskornet gneis med granater.
Dermed sammenleiret er lidt hvid og graalip kalksten, desuden
lidt amfibolit. Faldet er nordligt. Tildels sees foldninger med
svagt mod vest heldende akselinjer. Fra nu af og nordover
sees adskillig®kalksten, antageligvis en fortsmttelse af den, som
nylig omtaltes fra fjordens vestside. Mellem Ytre Stornes og
Tilleberg er der blottet fjeld, nemlig middelskornet, graa gneis,
amfibolit og hornblendeskifer, samt noget kornet kalk, alt i
uregelmsssige bugtninger, mest kanske faldende svagt i nord-
vestlig retning. Et par hundrede meter i syd for husene paa
Andersdal er der hvid og graalic kornet kalksten, som falder
omtrent 45° nv., desnden noget hornblendesten. Ved nordligste
Andersdal uren, graa kalksten, faldende i vestliz retning og
visende antydning til en mod nnv. heldende strakningsstruktor.
En kalksten herfra, der nndersegtes mikroskopisk, indeholdt for-
uden kalkspat, tremolit, kvarts, muskovit samt endelig lidt titanit
og en sort jernerts,

R.-0. Paa Ramfjordnes staar graa, middelskornet gneis, hvis
skifrighed falder steilt mod ssv. Desuden optrader tykskifrig
liornblendeskifer og hornblendesten, tildels med granat. Omtrent
1 km. i nord for neset forekommer hvid kalk, hvis lagning stryger
mod nordvest. Ved Erikjord iagttages hornblendeskifer og horn-
blendesten, tildels med granater. Nogen tydelig lagning er ikke
at se. Den kornede, rraa kalksten, som forekommer ved Berg,
er opfyldt med omkring 1 cm. store individer af tremolit. Kalk-
spaten er magnesiarig. FEt parti, som neiere undersegtes, var,
saavidt kunde sees, omtrent 10 m. magtigt og viste en bug-
tende, i vestlig retning faldende lagning. Bergholmen her bestaar
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af middelskornet gneis og kalksten, opfyldt af tremolit og inde-
sluttende klumper af amfibolit med granater. Bergarterne viser
fuldninger, hvis akselinjer stryger nordvestligt.

Den indre del af Balsfjord.

Pettersens Balsfjord-gruppe. K.-O. Vi vender nu tilbage
til fjordens vestside og fortsstter vor undersegelse af strandbred-
derne der, hvor vi slap, Ved Malangseide er fjordbredderne
dekkede af lesmateriale. Omtrent 1 km. i syd derfor har
man anledning til at iagttage graa glimmerskifer, som er fattig
paa kvarts og i udseende neermer sig lerglimmerskifer; dens
fald er omkring 20° i nordvestliz retning. Denne samme eller
noget ner den samme bergart vedvarer DPaa den ferste kilometer
gaar streget parallelt med stranden; faldet er mest svagt syd-
vestligt; man ser antydning til stmngelstruktur i strygnings-
retningen; videre frem sees lagningen at ligge omtrent fladt.
Omtrent 2 km. i nv, for Middagsbugt var jeg iland og fandt
glinsende lerskifer, opfyldt med granat, mest paa et knappenaals-
hoveds sterrelse. Faldet var i nordvestlig retning, Omkring
Middagsbugt fremdeles den granatferende lerskifer, men med
sydvestligt fald. I en kilometers afstand nordenfor syntes der,
at demme efter fjeldetz nudseende, at forekomme noget kvartsit
indleiret. Neset ved Sanderen er opbygget af skifrig, merk graa
kalksten med indleirede tynde lag af merk, planskifret lerskifer.
Faldet wvar sydvestligt. Strskningsstruktur, som heldte 10°
maod vsy., iagttoges. De samme to bergarter vedvarer sydover.
1 km, fra neset laa lagene fladt. Omtrent 1 km. i nord for
kirken optrader en finkornet, smulrende, lys, gneisagtig skifer
(den bruser ikke for saltsyre). Skifricheden helder fladt mod
vest. Lagningen er tildels eiensynlig afvigende fra skifrigheden;
den er saaledes etsteds iagttaget at vere smaat belgende est—
vest-strygende. Den lille halve, hvorpaa kirken ligger, bestaar
af en middelskornet, hvid granit, der som eneste glimmer inde-
holder muskovit. Bergarten viser tildels planparallel struktuor.
Under mikroskopet bemerkes intet paafaldende. Feldspaten,
der tildels viser sig at vare plagioklas, er opfyldt af smaa hul-
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rum, tildels med libelle: kvartsen er saa godt som fri derfor.
Ved lensmandsgaarden Tennes og nord i birkelien, hvor jeg steg
op til omtrent 200 meters heide, graa, glinsende, oftest i over-
fladen smrdeles forvitret lerglimmerskifer, mest i svevende lag-
stilling. Paa den vestligste holme, ved Holmenes, har man graa
lerskifer. Skifrigheden er foldet med akselinjerne gaaende i
nord-sydlig retning. Skuring, rettet mod ene., iagttages. Mellem
Sjaanes og Sandbugt har man nede ved sjeen kun lesmateriale;
saavel ved Elvenes som ved Markeneselvens udleb er der store
terrasser. Ved Sandbugt bestaar fjeldet af lerglimmerskifer, som
gjerne er gjennemtrukket med kloritiske hinder i den herskende
skifrigheds retning. Lagene falder 20° mod v. og ligger fladt. 1
lerglimmerskiferen ligger der en dioritisk bergart i klump- eller
linseformede partier paa 1 til et par meters tvermaal Fjeldet
er skuret mod nne. (Lsngere ude sees oftere skuring langs Bals-
fjordens sider). Fra Sandbogt gik jeg mod est omtrent 500
meter, Der er her langs stranden blottet fjeld, bestasende af
en dioritisk bergart (eller saussuritgabbro), lysere eller merkere,
alt efter den mmngde, hvori den merke bestanddel optreder.
Desuden forekommer grenliz lerglimmerskifer eller kloritskifer.

R-o. Jeg satte nn over til Kvitberghakken og reiste langs
fjordens gstre bred nordover. Ved Kvitbergbakken har man graa
lerglimmerskifer med fald 20° mod nv. Herfra gik jeg mod nord
omtrent 1Yz km. til I. Seljelvnes. Ferst har man hvidagtigt
udenpaagnlagtig-hvidt kalkstenkonglomerat, vekslende med graalig
og grenlig glinsende lerskifer. Kalkstenkonglomeratet er sam-
mensat af stene af meget vekslende sterrelse, fra ganske smaa
til over favnstore (disse er dog forholdsvis sjeldne). Undertiden
er stenene rodagtize. Bergarten er presset og viser en omtrent
45° mod nv. heldende skifrighed. I haandstykker er konglomerat-
strukturen ikke synderlig karakteristisk, saasom stykkerne ikke
tydelig skiller sig ud fra hverandre. Nu og da sees hos konglo-
meratet og hos skiferen en fra skifrigheden forskjellig lagning,
der er belgende og stryger nord-sydliz. Ved Seljelv opherer
konglomeratet, og man faar videre nordover merk graa ler-
skifer med merk kalksten. Bergarterne er foldede; akselinjerne
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er iagttagne at stryge mod o t. n.; skifrighed sees ofte tydelig
afvigende fra lagningen. Omkring Hokse er der bedekket. Ved
Elvebakken er aflagret terrassegrus. Omtrent 1 km. i nord
derfor meder man graa lerglimmerskifer med smaa aarer og
linser af kalk. Skiferen er smaafoldet med akselinjerne heldende
under en liden vinkel mod v. t. n. Nn felger flere kilometer
bedekket streg, saa nordligt paa Thomasjord merk, sortagtig
lerglimmerskifer med skifrigheden faldende omtrent 10" i nord-
vestlig retning.  Allernordligst paa Thomasjord staar graa ler-
glimmerskifer og et konglomerat med stene saavel af kvartsit
som af kalksten. Konglomeratet er presset strakt og smaafoldet;
strekningsretningen er heldende svagt mod vest. Ved de syd-
ligste af Laksvandsgaardene staar merk praa kalksten; den er
opdelt i lag af lerglimmerskifer-hinder. Lagstillingen er sve-
vende eller heldende fladt mod vest. Ved ©ines staar en tem-
melig tydelig krystallinsk lerglimmerskifer. Den forvitrer tildels
med en gulagtig graa farve og indeholder hvid, finkornet kalk i
linser fra en neds til et hoveds sterrelse. Linserne er lang-
strakte i en svagt mod vest heldende retning. Som oftest sees
i skiferen en omtrent 10° mod nv, heldende skifrighed; desnden
har man smaafoldning med akselinjerne i den anferte straeknings-
retning, — Ved Lavangen er der terrassegrus; saadant er ogsaa
udbredt ved Laksvandsbugt. Fra Lavangen vestover er stranden
vanskelig tilgjengelig fra baad, da der strekker sig en under-
vandsflide af lesmateriale omtrent 8 m. ud fra land. Paa af-
stand ser man, at skiferne vedvarer. Fjeldskraaningerne her er
frodige birkelier. Omtrent midt imellem Kjosen og Svartnes
kom jeg iland og gik derfra mod wvest til Svarnes. Omtrent
paa den halve strekning har man graa og sortagtig lerglimmer-
skifer (fald af lagningen der, hvor jeg gik iland, 15° mod vest).
Dernmst kommer hvid kvartsit, som er pladeformet afsondret
i fjeren og forvitrer med gulagtig farve. Kvartsitens plade-
struktur og skiferens skifrighed helder regelmeessig omtrent 15"
mod v. eller vav. Skiferens lagning fremtreder undertiden paa
en smok maade uafhmungig af skifrigheden. Lagningen er iagt-
taget at vere belgende og strygende vestligt.
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Sagvanditens forekomstmaade.

Bergarten sagvandit har faaet sit navn af Rosenbnsch, som
undersegte prever, sendte ham af Karl Pettersen. (,Rosenbusch:
Ueber den Sagvandit® og .Pettersen: Sagvandit — en ny berg-
art.,* Begge afhandlinger staar i ,Tromse Museums Aarshefter.
VI Tromse 1883%, Rosenbusch bar ogsaa beskrevet sagvan-
diten i ,Neues Jahrbuch fir Mineralogie ete. 1884. I, s. 185%)
Sagvandit er en grovkornet blanding af bromcit og magnesit;
desuden indeholder den indsprengt smaa korn af chrompicotit.
Bronciten er graaliz og magnesiten hvid, hvorfor hele bergarten
faar en lys graa farve. Udvendig forvitrer den som vore olivin-

Den setligate af de to sagvandithauge, seet fra syd,

stena med rustgul farve. Magnesiten teres langt hurtigere vek
end broneiten; derfor bliver dagfladen meget ru. Sagvanditfinde-
stedet er omtrent 14 km. i sv. for Storstennes, der ligger paa
Balsfjordens vestside ved buonden, Narmere bestemt optrader
sagvanditen omtrent 2 km. i & t. v. for gaarden Myre, som sees
paa amtskartet. Man har her en aaben dalsmnkning, bevokset
med tarvelig birkeskov. Paa det sted, hvor sagvanditen findes
har terrainet en vestlic heldning. Bergarten i omgivelsen er
gneis, hvis fald i det hele er nordligt. I gneisen ligger sag-
vanditen som klumper; n®r den viser gneisens lagning adskillige
uregelmeessigheder; den findes i to opragende hange, adskilte ved
en forsenkning med temmelig steile skrenter. DenIsterste haug
har form af en ryg, som er omtrent 100 m. lang,
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Jeg har vandret rundt sagvandithangene for at faa rede paa
bergartens forhold til gneisen. Hvor de to bergarter greenser
til hverandre, har jeg fundet, at gneisens parallelstruktur stryger
som grenselinjen, Hos sagvanditen er ikke iagttaget finkornethed
eller andre eiendommeligheder ved gransen.

R-o0. Et stykke i nord for sagvanditen bemerkede jeg en
kvartsrig granulit eller kvartsit, rig paa granat. Dens fald var
60° mod pe.; man saa i den en mod est heldende streeknings-
stroktar. Fra sagvandithangene gik jeg omtrent 1'/z km. mod
vest, Omtrent 200 m. fra sagvanditens sydende traf jeg lidt
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Sagvanditforekomaten ved Balafjord. Bagvanditen er korsvis skraferet. Det starste

sagvanditparii er omirent 100 m. langt, Det sorte er amfibolit. De steder §

omgivelsen, hvor man ser hlottet feld, er angivne, Stregningen betegner sman-

kornet gneis; ved Abl er Dbergarten hornblendegneis, ved s finkornet, gueisagtip
skifer, forresten almindelip glimmergneis.

hvid granatferende kvartsit, som var smaafoldet med foldelinjerne
strygende n.—s.; forresten saa man her overalt smaakornet gneis
tildels tyndskifret; faldet var mod nnv, En del af bergarten
havde en lys, branlig forvitringshnd, der i afstand bragte mig
paa den tanke, at den kunde veere sagvandit.

R-0. Bagvandet kaldes paa amtskartet for Sagelvandet.
Omkring dette og paa veien fra det til Balsfjord er der et strog
af lerskifer og kalk. Omtrent 1z km. fra vandets indre ende har
man paa sydsiden grenlig lerglimmerskifer, faldende 50° mod
n. t. v. Paa dets vestside, omtrent 3 km. fra den sydvestlige
ende, staar der lerglimmerskifer med skifrighed heldende 40°
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mod v. t. n. og strekning mod v. t. 8. 1 skiferen ligger smaa
hvide, langstrakte, linseformede indeslutninger af hvid kalk.
Midt paa Sagvandets vestside treffer man paa en laget, merk,
omtrent 50° i sv.-lig retning faldende kalksten, hvis mamgtighed
kan anslaaes til 800 meter. KEtsteds deri saaes et lag, opfyldt
med fladt linseformede, forholdsvis vanskelig forvitrende inde-
slotninger. Disse laa parallelt med lagningen, var fra en krones
til en underkops sterrelse og lignede i udseende kalkstenen;
maaske de kan vise sig betegnende for et vist kalknivean. Aarer
af nregelmzssige indeslutninger af hvid kalksten og kvarts saaes
i den merke kalksten. Til denne steder grenlig lerglimmer-
skifer, opfyldt med kalk- (eller dolomit-) linser, dernsst omtrent
100 m. af en hvidagtig, finkornet kalk eller dolomit. Hos denne
og foregaaende bergart sees en svagt i estlig retning heldende
strekningsstruktur. Nu felger et konglomerat, hvis stene bestaar
af gidstnzvnie kalk eller dolomit. Saa har vi merk kalksten j
lag sammen med smulrende, merk lerglimmerskifer, En fladt i
vestlig retning heldende smaafoldning iagttages. Samme merke
kalksten og merke skifer vedvarer ved Hansvold og lengere
mod nv. Nzr Hansvold saaes foldning med foldningsakserne
heldende under en liden vinkel mod sv. Omtrent 1Y km. fra
gaarden har man kalksten i svevende, belgende lag. Henimod
Moen er lagstillingen ogsaa denne eller faldende fladt mod sv.

Strandlinjer., Langs Balsfjorden zees flere steder tyde-
lige strandlinjer; de forekommer vmsentliz i lesmateriale. I
den indre del af fjorden ser man overhovedet meget lidet fast
field. Fra Malangseid og indover er den nedre del af fjeld-
siderne i regelen bevoksede med birkeskov; fast fjeld titter kun
frem nu og da som lave, mest ogsaa flade, klipper i fjeren, eller
som en omtrent 1 m. hei skreent mellem fjren og den bevoksede
mark. Strandlinjerne er dels afsatser i lesmaterialet, dels er de
den evre grense af grusskraaninger, som stetter sig til for-
holdsvis mindre bedzkket fjeld.

Deres heide har jeg bestemt ved sigte fra strandbredden
med en lommesekstant. Tallene er derfor blot omtrentlige ;

saameget viser de, at de heieste strandlinjer forekommer inderst
g 9
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inde, Strandlinjernes skraahed omkring Tromse cmhandles i de
under foreliggende arbeides trykning ndkomne , Strandlinje-studier®
af Andr. M. Hansen (Arch. f. Math. og Naturvid. B. 14 og 15).

Den nordligste maalte strandlinje laa 16 m. o. h. (bestemt.
ved et kun tilnsrmelsesvis neiagtigt nivellement — Pettersen an-
giver heiden til 19 m.) ved Kalsletten. Dette som de felgende
maal gjzlder heivande. Ved Pigsten, paa sydsiden af Ramfjord,
11 m. Strandlinje fra Andersdal og sydover 15 m. Ved Kobbe-
vaag er der strandlinjer i to heider, 10 m. og 22 m. Ved Stor-
nes 33 m. Ved Resanes 20 m. (? Pettersen har for samme
strandlinje Middagsneslinjen 25 m.). Ved Sanderen 45 m. Ved
Markenes og Sandbugt 40 m.

Naar man fra Storstennes gaar mod Sagelvandet, ferer den
ferste del af veien over to terrassetrin, der maaltes med aneroid-
barometer, det ferste til 17 m., det andet til 58 m. 0. b, Er
man kommen op paa den evre rand af det everste trin, maa
man endnu stige omtrent 8 m., for man naar det faste fjeld;
den marine greense maa efter dette her antages at ligge omtrent
68 m. o. h.

Kort i syd for gaarden Svartnes, omtrent midt paa fjordens
vestside, strekker der sig langs sjeen en skrent med ler og grus.
T leret fandt jeg arktiske skjmllevninger, nemlig af zirphwma cri-
spata, mya truncata, mucoma (tellina) calearea, cardinm sp. (vel-
villig bestemte af conservator Schneider i Tromse).



Kulforekomsten paa Andsen.
Af dr. Tellef Dahll.

Ved den lille elv, som falder ud ved gaarden Ramsaa, nord-
ostligst paa Andeen i Dverberg prestegj=ld, blev sandsten med
knllag forste gang observeret. Siden blev bitumines skifer med
lerjernsten iagttaget lmngere inde ved elven, hvorhos sandsten
ogsaa fandtes i dagen paa et enkelt punkt ved dem nordenfor
baliggende gaard Breivik,

Langs stranden er der flyvesand, og paa det flade land inden-
for er der kun myr. I flyvesanden mellem Ramsaa og Breivik
lagttoges ikke sjelden brunrede stykker af lerjernsten, tydelig
vindslidte, almindelig af en trekantet form. Lerjernstenen fore-
kommer opstikkende i fast fjeld paa et punkt et godt stykke
oppe ved Ramsaaelven. Disse lag maa ligge over samtlige fra
borhullerne kjendte lag. Ved den namvnte gaard Ramsaa stikker
ud en liden odde af granit, grundfjeld oz grenne skifere (silur?).
Forresten er der ikke anledning til iagttagelser i dagen. Om-
stasende kartskisse viser forholdene ved Ramsaa.

Et ferste borhul blev anlagt omtr. 150 m. fra det bedste
kullags udgaaende i dagen og nedbragtes til en dybde af 367
fod®). Det saaledes fremkomne profil meddeles side 183. Af
borjournalen kan anferes: Ferst opkastedes en brend, 8 fod dyh,
gjennem 1 fod torv, 5 fod sand og 2 fod sandsten, her gryphaa
dilatata. Nu gik boret ned igjennem sandsten; i 17 fods dyhb

*) 1 fod = 0,87 m, 1 tomme = 3 em,
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bemerkedes spor af planter, i 20 fods dyb svovlkis i nedder og
belemniter, hvilke sidste vedvarede indtil den meget haarde
sandsten i 89 fods dyb. I 50 fod 3 tommer optoges en pores
plantelevning, for en stor del gjennemtrngt af svovikis; paa
overfladen af det oppumpede vand svemmede en hel del brunt
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pulver. I 62 fods dyb optoges et skjml, som synes at vere
pecten nummunlaris samt brodstykke af en ammonit. I 78 fods
dyb samme brune pulver paa overfladen af pumpevandet; pul-
veret var brendbart. I 75 fods dyb fremdeles forkullede planter.
I 155 fods dyb bemerkedes igjen planterester og belemniter. I
196 fod 5 tommer var der en grovkornet sandsten, som efter-
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fulgtes af et 12 tommer tykt lag af kul, sort af farve og med
brun streg. Laget er paa undersiden noget skifrigt og indeholder
svovlkis, Den derpaa felgende grovkornede sandsten indeholdt
Iys kaliglimmer. I 208 fod 6 tommer boredes ned i et lag, be-
staaende af kul, ler og muligens sand, 8 tommer tykt. Mazngden
af kul var ikke stor, dog saaes stykker af 1 tommes tykkelse,
derefter fulgte grovkornet sandsten igjen, 1 fod 8 tommer. Sa

kul, ler og sandsten 1’ 6%, samt sandsten og skifer 1' 7. Ved
216‘ antraf man 2“ sorte kul, 8 skifriz sandsten og ler, derpaa
4" sorte kul samt 3“ ler, kul og sandsten. Derfra er noteret
for stykket ned til 224’ saaledes: skifrig, glimmerrig sandsten,
saa atter bitumines skifer, nmuliz at angive tykkelsen af de
forskjellige lag, da stoffet fandtes blandet hver gang, man pum-
pede. Omkring 228°er noteret grovkornet sandsten med forkul-
lede planter og svovlkiz. Ved 230° 1’ 6 bitumines skifer; veil
240’ det samme. Her opkom en borkjerne, som viste en fald-
vinkel paa 12 grader. I 246’ er noteret forkullede planter og
meget glimmer. I 253 grovkornet, graa sandsten med forkullede
planter og brune spraekker, som for har veret tegn paa n@rhed
af kullag. I 257 7 boredes ind i et kullag af gode bogheadlul,
der var 14" magtigl, lig de i dagen brudfe, som anvendtes til
fyring under dampmaskinens kjedel. I 261/ 8% indkom en 4* tyk,
sterk bitumines skifer, breendbar med flamme. I 262‘4“ indkom
20" kul, brume boghead, svovlkis ubetydelig. Fra oversiden af
14toms laget til undersiden af 20toms laget er der 6° 3“ og
mellemlaget, som er 3’ 5“ tykt, bestaar af skifrig, glimmerrig
sandsten og bitumines skifer i striber; denne er, som ovenfor
anfert, tildels brandbar. Ovenpaa denne & 3" tykke laggruppe
hviler grovkornet sandsten, som vil danne et godt tag i en frem-
tidig drift paa begge kullag (tilsammen 34 tommer). Mellem
284" og 802° 18" bitumines skifer med ler. I dybde 307 1“
glimmerholdig og lidt bitumines sandstenskifer, En kjerne viste
en faldvinkel af 13% I 308 findes finkornet sandstenskifer samt
merk lerskifer, lidt bitumines, lidt glimmerholdig; dernzst ved
811’ 2’ 1* bitumines skifer med meget ler og lugt af svovlvand-
stof. T 320 4“ 6“ kul, urene, sorte, med brun streg, over samme
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ligger en lys, middelskornet sandsten med planterester, lidt dybere
4" kul af samme sort som ovenfor., I 226 og nedover 5 2“ bi-
tomines lerskifer. 1 336 2¥ 1 fod gul, mild sandsten med kuol-
planter, dernsst mild, graa sandsten med kulplanter og 1° 2“
skifer, lidt bitumines, dernmst 2% kul, ujevne, sorte med brun
streg, Saa bledt, dels fast hvidt ler, mindst 7/, dette ler for-
mentlig ildfast, De nmste 10 fod sandsten, vekslende med skifer,
dels bitumines, dels ikke, kulplanter. En faldvinkel paa om-
trent 24° iagttoges.

Et andet borhul, mere centralt i feltet, paabegyndtes i juli
1871. Brenden viste 5/ tory, 4’ sand med rollestene; dernsst
boredes med il 22° 37 i finkornet, les sandsten, meget lerholdig.
Faldet synes her at vere 10°% Nu kom ind en haardere sand-
sten, som vekslede med mildere, og lidt lerskifer. I 37’ saaes
spor af muslinger. 1 43’ 4“ mange muslingskal i haard sandsten.
Nedover lige til hullets bund, 200 fod, boredes i les lerskifer, for
dei meste bifumings og wndertiden endog brendbor med flamme;
ogsaa ler forekommer indblandet; rigeligt ler mellem 175° og
200, 1 62 var faldet efter flere kjerner 10°; muslingskal og
avovlkis bemerkedes her. I 75¢ var faldet 259 ligesaa i 86°. 1
90—04° ohserveredes fald 20° og 12° Derfra til 100" iagttoges
fald 5°. Fra 102 til 110’ observeredes paa kjerner 25° 15° 109
150 250 70, 20° videre til 120° 15°% 15°% 15% I 113’ musling-
skal og kulstriber, i 124 forkullet tre. Fra 148 til 165 mus-
lingskal hyppige. Med dette borhul er saaledes ikke naaet de
fra det ferste kjendte lag.

En samling prever fra borhullerne er nedlagte i universitetets
mineralkabinet.

Kulfeltet har et tvermaal n.—s., som ikke overstiger 7000/,
da dette er afstanden fra det liggende ved Ramsaa til et punkt
i myren, hvor graniten anstaar i en liden bak. Leengden er
ubestemmelig, da stregretningen bzrer ud i den store myr paa
den ene side og paa den anden side ud i Andfjorden, men det
kan vere trolig, at den er stor.

Oswald Heer har bestemt de fossile planterester som: sclerop-
terdium Dahllianum, equisetum sp., baiera pulchella(?), phoeni-
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copsis latior, ph. angustifolia(?), pinus Nordenskitldi og brachio-
phyllnm boreale. Dyreresterne er efter K. Mayer: belemnites
Blainvillei Desh.,, b. breviformis Voltz, pecten disciformis Schiib.,
enouramus amygdaloides Goldf (), pleuromya Zieteni Orb., lima
duplicata Sow., pecten validus Lindstr., pecten Renevieri Oppel,
fimbria Davousti Orb. Endvidere er fundet et par ubestemmelige
arter, tildels meget store ammoniter. Saavel plante- som dyre-
resterne henviser til brun jora; Mayer mener, at hele faunaen
tilherer niveanet for ammonites Murchisonis.

De forskjellige kullag er noget, men ikke meget afvigende
fra hverandre. Allerede i dagen er iagttaget et af 27 tommers
megtighed, hvilket antagelig reprasenteres ved det omkring 260°
dyb i ferste borhul paatrufne lag af 14" og 20" megtighed.
Prever til undersegelse er tagne fra laget i dagen; deri har jeg
fundet :

Flygtige bestanddele. . 69,8 %

Askefri coaks . = . . . 118 —
L T P e 129 —
100,0 %

Paa grund af den store meengde flygtige bestanddele og lig-
heden med de bekjendte boghead, det bedste gasmateriale, man
kjender, blev en liden preve af de sidste behandlet paa samme
maade og gav:

For at forfelge denne sammenligning videre, henvendte jeg
mig til professor Waage, der havde den godhed at foretage en
elementseranalyse med felgende resultat:

EKualstof . . . . 50,0
Vandstof. . . . 53
Evelstof. . . . 05
Surstof . . . . 118
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Det fremgaar heraf, at askemzngden er forskjellig i de for-
skjellige dele af laget, saasom den ferste preve kun gav 129 %
aske.

Vandstofm=ngden er usmdvanlig hei. Paa

100 dele kulstof falder der her 10,6 dele vandstof
Cannelknl (fra Tynesride} . . 74 — do.
og iboghead . . - . .+ - . . 146 — do.

I denne henseende staar altsaa disse omtrent midt imellem
de gode gasmaterialier cannelkullet og boghead, og man maa
altsaa heraf slutte, at de maa besidde en sterre evne til at frem-
bringe flygtige kulvandstofforbindelser.

Fuoldstendizg afgjerende regultater blev opnaaede ved nogle
forseg, som hr. O. Pihl havde den godhed at lade foretage ved
Kristiania gasverk.

2 ¢ af kollene fra det mmgtipste lag blev afdestilleret i en
gasretorte i 57 minunter, og man erholdt 525 kubikfod gas.

52 % udgledet residunm.

Gasen viste en lysstyrke af 22,6 lys ved et blus, der for-
broger 5 knbikfod i timen.

Samtidiz blev behandlet i en anden retorte 2 & boghead,
der gav 6,75 kubikfod gas med en lysstyrke af 24,7 lys og 47 Yp
udgledet rest.

Multipliceres her gasmengden med lysstyrken, faar man en
maalestok for den relative vaerdi af boghead- og andekul i tallene
166,7 : 118,6. Dersom et ton boghead koster i Kristiania 48 s
pr. ton, hvilket var tilfeldet i aar 1868, bliver vardien af Ande-
kul paa samme sted 34 s 2 d.  For sikkerheds skyld blev for-
soget gjentaget, saaledes at man havde boghead i den retorte,
der for var benyttet til Andeens kul og omvendi. Resultatet
var felgende:

2 ¢ ande gav:

5 kubikfod gas af lysstyrke 22,8 lys,
52 %, ndgledet residoom,

og 2 & boghead gav:

54 kobikfod gas af lysstyrke 285 lys,
56 %)y udgledet residuum.
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Man finder her paa samme maade forholdet 151 : 114, hvilket
for Andeens kul giver verdi 85 s 8 4

Overensstemmelsen er saaledes stor. Ansetter man feltets
udstrekning 1 stregretningen kun til at vere ligesaa stor som
diameteren, faar man ud, at der i de to bedste lag tilsammen er
tilstede omtrent 4,000,000 tons. Den dobbelte l®ngde, som er
sandsynlig, vil bringe mangden op til 8,000,000 tons, som, verdsat
paa ovennevite maade med fradrag af fragt til forbrugssted,
giver en sandsynlig bruttovaerdi paa stedet af 18 kr. pr. ton,
eller i det hele 144,000,000 kr. (eller halvparten), som ber kunne
vindes. Det er mangel paa havn eller jernbane, som formentlig
hidtil har vmret hinderlig for tilgodegjerelsen.

Under boringerne blev der i det ferste borhul anstillet en
del temperaturiagttagelser. 1 en smal trekapsel blev indesluttet
et termometer, Over skalaen var en glasrade. Kapselen blev til
visse tider nedfiret i borhullet om aftenen og stod natten over
og blev hurtig ophalet om morgenen for arbeidet begyndte. I
40’ fandtes 4° R., i 60’ 36° R, i 75/ 3,75° R, i 9 4" R, i
140 425° R, i 174 44°R., i 190° 45°R., i 198’ 46° R, i 250/
475° R., i 260’ 4,9° R, Den forstnmvnte observation er aaben-
bart paavirket fra dagen; de andre observatiomer steg 1,3° i
200° eller 0,6° R. for hvert 100",



Nogle bemerkninger om Nordlands amts geologi.
Efter mldre arbeideér af Hans Reusch,

Pettersens arbeider over Vestfjordens omgivelser. Lo-
fotens meegtige ersekke bestaar, som af kartet sees, vasentlig
af granit og goeis-granit. Man har altsaa her andre bergarter
end i Lyngenfjordens ligesaa vidtspurgte tinderskke, der, som
vi herte, er opbyggede af gabbro.

Hosstaaende oz folzende tegning samt billedet ferst i bogen
viser de ydre former., hvormed Lofotens granitiske fjelde op-
treder.

Fra Bretteanes i Lofoten. (Granitfjeld.)
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Karl Pettersen har beskrevet Hindeen i sin afhandling
oTromse Amts Geologi. IV. N.V.Selsk. Skr. Troodhjem 18744
og Lofotens evrige eer i ,Lofoten og Vesteraalen®, der staar i
Archiv for Math. og Naturvid. 1820 og 1881, Den nordligste
del af Nordlands amt har sidstnmvnte forfatter beskrevet i
. vestfjorden og Salten®, ndkommet som separataftryk af ,Archiv
for Math, og Natwrv.® Kr. 1886, Kartet, som ledsager dette
arbeide, er, hvad udbredelsen af granit oz grundfjeld angaar, i
alt vesentligt overensstemmendz med vort. Den af flere geo-

Fra Raftsund i Lofoten. (Granitfjeld.)

loger besegte halve, hvorpaa Bode ligger, henfarer Pettersen dog
til Tromse glimmerskifer-gruppe, hvis ndbredelse forresten i det
veesentlige falder sammen med det som lysegrent paa vort kart
betegnede streg  Balsfjord-gruppen indtager paa Pettersens kart
knn temmelig smas streg, fornemmelig langs nordsiden af Skjer-
stad- og Saltenfjord og estover derfra.

Allerestligst her hever sig det heie af gabbro (eller vel
rettere diorit) opbyggede Sulitjelma.

Vogts arbeide over Salten og Ranen. Dette er nylig
offentliggjort af den geologiske undersegelse under titel: ,J. H.
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L. Vogt. Praktisk geologiske undersegelzer af Nordlands amt.
I. Salten og Ranen. Kr 1801.* Vogt anferer i indledningen
og leilighedsvis senere de fleste om nordlandske geologiske for-
hold ndkomne arbeider.

For det med merkegrent paa vort kart nmrmest i vest for
Sulitjelma aflagte streg indferer han bensmvoelsen Sulitjelma-
feltets skifergruppe, idet han for den med lysegrent aflagte lag-

Bulitjelma-Btortoppen,
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rakke lengere west beholder Pettersens benmvnelse Tromse
glimmerskifergruppe. 1 begge laggrupper er glimmer- og ler-
glimmerskifer fremherskende, men Sulitjelma-skiferen er yngre

og udmerker sig ved sin brune farve, og smrliz ved udpreget
planskifrighed fra den w®ldre afdeling, Her er en forskjelliz op-
fatning tilstede mellem Vogt og Pettersen; denne sidste har

(Den ovre ende af Largvard med gaarden Fagermo.)

Fra Bulitjelma-skiferens omrande,
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nemlig henfert bergarterne ved Salitjelma til Balsfjord-gruppen,
og altsaa holdt dem for seldre end de vestenfor optreedende.

Nordland har i de senere aar tiltrukket sig opmerksomhed
for sine torekomster af ertser og marmor. Vogt har beskrevet
de vigtigste.

Nzverhaugens jernglansfelt. Om dette er omtrent sam-
tidig med Vogts arbeide fremkommet et andet: A. 'W. Steltzner:
Das Eisenfeld von Niverhangen. Berlin 1891. (Als Manuskript
gedruckt.) 61 s. 8vo. 3 plancher. Krisen er jernglans og lidt.
magnetjern i ganske tynde lag, vekslende med tilsvarende tynde
lag af kvarts. Feltet lader sig forfelge paa en strekning af
omtrent 8 km. Et sted svolmer det ud til en betydeliz mag-
tighed, saa man maaler tversover 10 til 20 meter; her vil man
om en projekteret stoll i omtrent 125 meters dyb kunne udbringe
omtrent 1'/z million tons malm, hvis gehalt dog ikke vilde blive
saa stor som 50 9. Netop om dette sted, Mastukrogen, er geo-
logerne ikke ganske enige, idet Steltzner mener, at der her
muligvis forekommer to adskilte leier, medens man fer har holdt
for, at der kun er et leie, som er foldet i en S-formig slyngning.

Umiddelbart over jernmalmleiet, hvis fald er mod vnv,, ligger
et megtigt kalklag, Hovedtrekkene i bergbygningen forresten
er, at der til begge sider felger ferst kvartsrige skifere og gra-
nulitiske bergarter og saa glimmerskiter. Fosforgehalten er mid-
dels stor (0,2 9/p P.), svovigehalten yderst ringe. Der er projek-
teret en 12 km. lang jernbane i let terrain.

Fauskeidets marmor. Der, hvor der paa nordsiden af
Skjerstadfjorden staar k paa vort kart, begynder Fanskeidet,
som ferer mod nne. over til Ser-Folden. Det begrenses mod
vest af et kolossalt marmorlag, der strakker sig i mindst 15
km.s lengde sammenhengende fra fjord til fjord. Vogt antager,
idet han fraregner mellemkommende skiferlag, at megtigheden
for kalkstenen naar op til mindst 845 m. Ogsaa andre steder
i Salten og Ser-Folden findes anselige marmorlag. Kalkstenen
er af tre slags: 1) hvid, undertiden gulagtiz hvid, dolomit-
marmor; hertil herer den herskende marmor paa Fauskeidet;
2) rod kalkspatmarmor; den bliver hvid ved opvarmning til
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2—300° C., men antager igjen ved afkjeling den rede farve;
3) graa kalksten, der har liden vard som marmor. Dolomit-
marmoren viser gjennemgaaende en noget lesere sammenhsng
mellem de sammonszttende korn end kalkspatmarmoren, Rime-
ligvis vil den al igevel ikke vise mindre modstand mod forvitring
end saadan. Man ter haabe, at tilgodegjerelsen af marmoren
vil blive en bet ydningstuld sag for Nordland.

Kisfeltet ved Langvand. Foruden i Vogts arbeide er dette
behandlet temmeliz udferliz i en meget smuk fremstilling, der
skyldes A. W, Steltzner: Die Sulitjelma-Gruben im nordlichen
Norwegen. Freiberg in Sachsen. [Craz & Gerlach (Joh. Stettner)]

Marmorbrud, Fauskeidet,

1891. 100 8 8vo. 4 plancher. Langvandet er det wvand, som
spes paa vort kart n=zr Solitjelma halvt i det lysegrenne og
halvt i det merkegrenne. I Sulitjelma-skiferne, som her i det
hele ligger temmelig fladt, forekommer der en over mange kvadrat-
kilometer udbredt zone, hvori der ligger flade linser af kobber-
kisforerde svovlkis eller magnetkis. Kobberkizsen danner, som
ved mange andre forekomster, et kit, hvormed korn af de to
andre n®vnte ertser sammenfeies. Malmen indeholder en liden
gehalt af selv, der er bunden til kobberkisen. Ved Furulund
eller Mons-Petter-Uren kan kisens meegtighed paa sine steder
svalme op til 5, ja kanske 8 m. 1000 tons malm herfra inde-
holdt gjennemsnitlig 4'% °, kobber. Den vigtigste linse her
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var i 1889 undersegt med grubedriften i 60—80 meters lzngde,
30—50 meters bredde. Man holder paa at skaffe transportvei
ved kanaliseringsarbeider og anl®g af en jernbane,

Gjennemsnitlig kan ertsleiestedernes memgtighed smttes til
omtrent 1 m.
Dunderlandsdalens jernforekomster, I Dunderlandsdalen

og ved det derveerende Langvand optreder de samme bergarter
10

(Udsigt fra skeidepladsen ved Mons-Petter-Urens grube )

Fra Suolitjelma-skifernes omraade,
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som ved Neverhangen-Fauskeidet lengere nord, nemlig glimmer-
skifer, lerglimmerskifer, kalkholdig glimmerskifer, lidt hornblende-
skifer, kvartsskifer, gneis osv.. desuden kolossale kalklag, under-
tiden med indleiringer af hvid dolomitmarmor og endeligz mag-
tige lag af jernglimmerskifer. Disse lag er storartede, hvad ud-
strekning angaar; et har f. eks. en gjennemsnitsmegtighed af
20 til 25 m. og en lengde af 5'/s km.; men malmen har hidtil
vist sig for fattig til at konne anvendes.

Bosmo svovlkisfelt ligger paa nordsiden af Ranenfjorden,
ner dens bund. Man har en skifer, der tilherer Tromse glimmer-
skifer-gruppe. Faldet er mod syd, mest fald 45—60° Kis-
feltets lmngde er omtrent 1 km. Magtigheden af det skiferbelte,
gom indeholder dels nogenlunde rene kislag og dels sparsommere
indspraengt kis, er paa 20—50 m. Kisen er grovkrystallinsk
svovlkis med en kobbergehalt (denne sidste er for liden til, at
den kan faa praktisk betydning). Betingelserne for anleg af
grubedrift er meget gunstige.

Svenningdalens selvgrube ligger i det sydligste af Nord-
land, nemlig paa vestsiden af Vefsenelven, omtrent 45 km. i syd
for Mosjeen. Om denne grube haves oplysninger i felgende af-
handlinger: Vogt. Norske ertsforekomster. Kr.1884. (Udkom-
met serskilt som separatafiryk af Arch, f. Math. og Naturvid.
9de bind), s. 117. Johnsen. Meddelelser om Svenningdalens selv-
gruber. Norges geologiske undersegelses aarbog for 1891, 8. 49.
Reusch. Et besog i Svenningsdalens selvgruber. Nyt Mag. f.
Natarvid. B. 26. Kr. 1881,

Bergarten er ved gruberne lag af gneis, glimmerskifer, horn-
blendeskifer og kalksten, som stryger n.—s. og har har steilt
fald, dels mod vest, dels mod est. Indtrengt i lagene er granit.
Denne er interessant derved, at den ofte viser en planparallel-
struktur, hvis stilling stemmer overens med stillingen af skifrig-
heden i de omgivende bergarter, men ofte skjerer gransefladen
under en vinkel. Den aas, hvori gruberne forckommer, er gjen-
nemsat med et typisk system af omtrent parallele ertsgange.
som staar steilt og skjerer tversover lagene, Der er to hoved-
graber: Jaeob Knudsens grube, som opdagedes 1881, og Sven-
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ningdal grube, som opdagedes i 1876. Begge er forenede under
samme selskab. Gangene ferer selvholdig blyglans, som er hoved-
ertzen, fahlerts, redgyldigerts, antimonglans, arsenkis, zinkblende,
svovlkis og kobberkis, Der findes noget guld i selvet. Sten-
agtige mineraler paa gangene er hovedsagelig kvarts samt kalk-
spat. Gangenes magtighed varierer mellem 0,1 og omtrent 1 m.
den er vel i regelen omtrent 0,2 m. Der er anlagt et vaskeri.
Produktionen har i de senere aar veret omtrent 1000 kg. saly,

Granit til teknisk brug. I Nordland, fornemmelig i Lototen,
er der betydelige granitmasser af forskjellige sorter. Der er
sikkerliz paa adskillige steder anledning til at faa brud igang
ner gode havme. Produktionsstedernes betydelige afstand fra
markederne, de ugunstige klimatiske forhold og mangelen af
skikkede arbeidskramfter vil veere hovedvanskelighederne for dem,
som interesserer sig for en nordlandsk granitindustri. I Bode
bemerkede jeg paa gjennemreise en smuk granit, som anvendes
til grandmor, Den kommer fra et brud paa ,Amtmandsgaarden®,
3 km. fra byen. Dette brud fik jeg tid til at besege. Graniten
er jevn middelskornet. Den er graa (uden redt) og har paa af-
stand et ndpraeget blaaligt udseende, saa dens farve minder om
vore nye uniformers. Bruddet er omtrent 50 meter langt. En
utydelig, svagt heldende bznkning sees. Nogle enkelte smale,
grovkornede gange gjennemsmtter fjeldet. Man kan temmelig
let faa ud feilfri blokke paa 'z til 1 kubikmeters sterrelse.
Bruddet ligger antagelizg 20 til 30 meter over havet. Stenen
maa ferst transporteres et lidet stykke over nlendt mark; dette
sker lettest om vinteren; derpaa har man god, flad vei til byen.

Lassens reiser i det nordlige af Nordland. Den geologiske
undersegelses arkiv besidder en indberetning om en reise i Nord-
land sommeren 1876 af T. Lassen, bergkandidat. En afskrift
af denne indberetning vil blive overgivet universitetsbibliotheket.
Forfatteren reiste forst langs den sydlige del af Skjerstadfjorden
fra Skjerstad til Saltdalen. Dernmst bereiste han streget i syd
for Bode, nemlig Sandhorne, eerne i vest derfor, Bejernfjorden
og Bejerndalen; endvidere foretog han en vandring over den

nordlige ende af Svartisen. Nar gaarden Skaalsvik ved Bejern-
10°
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fjorden bemerkede han en 40 til 60 meter meegtig, lagene over-
skjerende ,grenstengang® fuld af kalkkugler, hvis sterrelse var
fra en ert til !/; meter. Gangen stryger n.—s. Kalkkuglerne
var ordoede reekkevis ne.—sv. T®t ved Beiern kirke og et
stykke ud i fjorden forekommer magnetjern indsprengt i glim-
merskifer. Mnligvis kan her findes verdifulde partier. I samme
prestegjzld finder man brynestene af glimmerskifer ved Selfors og
Sagjord. Brynestenene er simple; en hel del seelges fra bygden
for billig pris.

Fra Ofotenfjord gaar, som man vil se af kartet, 3 fjorde
mod est og sydest*). Lassens n®ste arbeide var at bereise disse
og de estenfor liggende fjeldvidder. Der, hvor den gule plet
staar paa kartet, har han iagttaget en lagfelge med sandsten,
glimmersandsten, glinsende sandsten, glimmerskifer, Den merke-
‘grenne plet neer rigegraensen betegner en raekke lag med graa
gneis, glimmerskifer, graa, glinsende skifer, merk skifer med
gort streg og endelig sandsten.

Endelig har Lassen ogsaa bereist Sagfjordens omgivelser
og Engele paa Vestfjordens estside, hvor Stegen kirke ligger.
Paa Engeleens estpynt findes konglomerat, hvorover der hviler
glimmerskifer. Paa sydsiden af Sagfjorden ved Skramstad fore-
kommer der et msegtigt konglomerat, som bestaar af kvartsrulle-
stene, sammenkittede med glimmerskifer,

Om skiferne i de egne, som Lassen har bereist, udtaler han,
at han finder dem i det store taget lige overalt. De adskiller
sig fra vort grundfjeld ved, at de er mere tyndskifrige og tyde-
ligere lagede, og ved, at de indeholder en mengde kalklag,
Disse er ofte dolomiter. Saaledes har han i de lyse kalkstene
fra Resnesodden ved Bejernfjordens indleb fundet rigeliz mag-
nesia. Andre kalkstene, f. eks. en blaalig, storkornet fra Vaeggen
i Ankenes ved Ofotenfjord, viser kun spor af magnesia, men
derimod en del organisk substans*¥),

*) Nugle iagttagelser fra Ofoten finder man i ,Stapff: Diluvialstudien in Lapp-

mg;k;n';:::n:;,g;uﬁdt jeg ved (separataftrykket har ingen angivelse), staar i

#*) T denne forbindelse kan snfures, st der i Sortland fades en af geschworner
Bachke underssgt forekomet af skjellet grafit i kalksten. )




Bidrag til kundskaben om Nordlands amts geologi.

Af 0. A. Corneliussen.

Fra hr. bergmester dr. Tellef Dahll blev jeg opfordret til
sommeren 1874 at begynde geologiske undersegelser i Nordlands
amt med det formaal at samle materiale nok til et geologisk
oversigtskart over dette amt. Det var med glede, men ogsaa
med adskillige betenkeligheder, at jeg tog imod tilbudet; thi
opgaven var ingenlunde let, iser for mig, som hidtil kun havde
havt anledning til at studere det sydlige Norges lagrekker, saa
ganske forskjellige fra de nordlandske,

Foruden de mldste som ,erundfjeld” betegnede lag har man
jo i Nordland serdeles mmgtige lagrekker af utvivlsom yngre
alder; men ogsaa alle herhen herende bergarter, selv de yngste
af dem, er tildels i den grad forvandlede, at de ofte endog heltnd
har ikledt sig grundfjeldsbergarters skikkelse. Intet spor af
fossiler har det hidtil Iykkedes at fremdrage, som kunde give
svar paa spergsmaalet om deres plads i formationsrekken. Det
synes saaledes at maatte blive gjennem de tilgreensende dele af
Trondhjems stift som forbindelsesled, at dette spergsmaal maa
finde sin lesning, og det havde vel allerede den gang veret det
heldigste at begynde med en saadan tilknyining. Man maa dog
her erindre, at saa tidlig som i 1874 var heller ikke dette stifts
forholde paa langt nmr udredede, ialfald var de endnn ikke
fremlagte. Prof. Kjerulf havde vistnok i 1871 i Nyt Mag. for
Naturvid.* paabegyndt en afhandling herom; men fortsmttelsen og
afslutningen heraf kom ikke feremd i 1875, og ferst i 1879
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ndkom hans verk: ,Udsigt over det sydlize Norges Geologi®
med Ekart.

Det var altsaa endnu heller ikke meget eller sikkert fast-
slaaet, det man vidste om Trondhjems stifts tilgrensende dele,
og da de iagttagelser, man tidligere havde om Nordland selv,
knn var yderst faa, var jo heller ikke den mulighed udelukket,
at man ved en neiere undersegelse her kunde finde mere ufor-
andrede lagraekker, endog muligens med fossiler, hvorved man
kunde direkte faa de nordlandske yngre bergarters plads bestemt,
og herfra kanske endog vinde mere sikkerhed for lesmingen af
flere ogsaa for det sydligere stift vanskelige spergsmaal.

Det veere nu hermed som det vil; min opgave var at begynde
iagttagelserne i Nordland, og da bergmester Dahll mundtlig havde
udtalt det haab, at jeg vilde kunne rzkke over det hele amt paa
to somre, saa havde jeg ingen tid at give bort til selv de kor-
teste streiftog for en sammenlignings skyld ind paa mere kjendte
egne.

Denne tid var selvfelgelig altfor knapt =at, selv om vanske-
lighederne havde veret mindre, end de virkelig var. Til hvad
for er nevnt, kom ogsaa en hel del andre omstendigheder, som
besverliggjorde en saadan oversigtlig kartlegning af disse egne.
Det, at man for havde saa faa og spredte iagttagelser derfra,
gjorde, at man ialfald ikke i den ferste tid paa forhaand kunde
planlegge ruterne saa, at de mest mulig kom til at gaa over
stregretningerne, og derved paa kortest tid og med mindst ar-
beide mest muolig klarhed og udbytte kunde vindes. De indre
dele af Nordland var kun tyndt befolkede, og af veie fandtes der
saagodtsom aldeles ingen. Vandringen blev derved i hei grad
besvaerliggjort, hvortil kom, iser for det forste aars vedkom-
mende, et ganske walmindelig ugunstigt veirlig. Vinteren havde
varet lang og streng, og endnn i juli laa derfor sneen mange-
steds helt ned i dalene, saa at de egentlige fjeldvandringer forst
meget sent kunde begynde; sommeren selv var ogsaa kold, regn-
fuld og stormende. Det samme var, om end i mindre grad, til-
feldet med 1875.

Til alt dette kom sluttelig, at man som geografisk nnderlag
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kun havde P. A. Munchs kart. Hvor beundringsverdig godt
dette arbeide end er udfert, iser naar hensyn tages til dets til-
blivelsesmaade, og hvor forbausende korrekt det er, naar mau
ikke kommer for langt fra kysterne og de sterre hoveddale, saa
er det klart, at det, iser for de dengang i end heiere grad end
nu ukjendte indlandsegne, maa vere meget misvisende, ikke
alene i detaljerne, men ogsaa paa mange steder 1 de store traet,
Det bragte mig da ogsaa ofte til nzsten at fortvivle. Jeg for-
segte vistnok at rette de verste feil saa godt, som dette ved en
saadan flyetiz befaring kunde ske; men det var selvfelgelig kun
med sterste forsigtighed, og hvor feilene var altfor store, at jeg
gjorde dette. Disse rettelser er for sterstedelen anbragte paa
det geologiske oversigtskart, som saaledes forhaabentliz er en
del mere korrekt end Munchs kart, om det end endnu naturlig-
vis er meget mangelfuldt selv for de trakter, hvori jeg mest
feerdedes.

Var opgaven i virkeligheden sver, og tiden sat altfor
knap, saa ansporede dette mig ialfald til flid, og jeg nasede da
ogsaa saavidt fuldstendig at faa gjennemvandret i alle retninger
de sydligste mere end to trediedele af amtet, at jeg hesten 1875
kunde indsende til bergmester Dahll et, som jeg haaber, nogen-
lunde neiagtigt kart over denne del, der omfattede Bindalen,
Vefsen, Ranen og en sterre del af Salten, Ogsaa de fleste af
de sterre eer paa denne kyststrekning besegtes, og ligeledes
gjorde jeg en reise fra Bode af over Folden og videre helt op
til Harjangen, Ofoteufjordens inderste arm, altsaa op til Tromse
stifts greense. Da jeg her havde valgt sterste delen af min
rute omtrent midtveis mellem den ydre kystrand og gransen mod
Sverige, gav ogsaa denne gode oplysninger om den geologiske
bygning af denne nordligste del af amtet, som jo netop paa denne
streekning ikke har synderlig stor bredde.

Paa dette kart var ikke blot serskilt angivet de forskjellige
ernptiver som granit, gabbro, serpentin o. 8. v, men jeg havde
ogsaa forsegt at udsondre de forskjellige slags granit. Videre
angav det selvfelgelig, hvad jeg ansaa som utvivisomme grund-
fjeldsbergarter, og for de yngre lagrekker med sine mmgtige
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drag af krystallinsk kalk og dolomit var disses streg indtegnet,
ligesom overalt langs min vei lagningen angaves med faldtegn.
Endelig var anmerket dalfyldningernes art og udbredelse, min
reiserute opmerket og talrige heidemaal efter observationer med
aneroidbarometer anfert. Paa det udgivne kart, som desnden er
i mindre maalestok, er naturligvis en hel del af dette udeladt.
De i Nordland forekommende store lagrekker, der utvivl-
somt er yngre end det saakaldte grundfjelds lag, bestaar hoved-
sageliz af glimmerskifere, krystallinske kalkstene og dolomiter,
Da det var ugjerligt for alle disses vedkommende at medtage
haandstene til neiere bestemmelse, har jeg i regelen angivet disse
bergarter blot som . marmor®, idet jeg dog udtrykkelig har kaldt
* dem dolomitmarmor eller krystallinsk dolomit, hvor de medbragte
praver, der alle undersegtes, viste en sterre magnesiagehalt.
Man kunde altsaa kort kalde disse lagreekker ,glimmerskifer-
marmor-formationen®, Der forekommer dog inden denne ogsaa
en hel del andre bergarter som: glinsende skifere af forskjellig
farve, gneisagtize bergarter, ogsaa typisk, mest graa gneis,
kvartsskifer og kvartsit, hornblende- og hornblendeglimmerskifer,
talkholdige skifere, Kloritskifer, paa flere steder ikke saa lidet
grafitekifere og andre sorte skifere, samt ogsaa noget sandsten,
mest kvartssandsten, gjelden virkelig kalksandsten, om end kalk-
stenen tildels var temmelig rig paa kvarts. En ikke liden del
af den kvartsrige, glimmerfattige og lidet skifrige glimmerskifer
havde ofte en sandstenlignende karakter og gjorde indtryk af en
forholdsvis mindre forvandlet, uren sandsten. Hvor dette ud-
seende var serlig sterkt fremtreedende, har jeg bensvnt bergarten
glimmer-sandsten, naar den var mindre paafaldende, har jeg kaldt
den sandstenagtig glimmerskifer. Oftere indeholdt disse berg-
arter en liden mangde feldspat, gjerne hvid, tvillingstribet, i
smaa korn. Blev feldspatmangden sterre, har jeg benzvnt berg-
arten gneis, saafremt det sandstenagtige ndseende ikke samtidig
var fremtredende. Variationerne og overgangene er saa talrige,
at man ofte bliver i sterk tvivl om den heldigste benzevnelse.
Utvivlsomt henherende til denne glimmerskifer-marmor-rekke
bar man saaledes ogsaa virkelig gneis, ofte aldeles typisk, altsaa
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en sikker yngre gneis. Denne findes, som ogsaa profilerne viser,
ikke blot i den nederste del af disse lagrekker, men tillige tem-
melig heit oppe i dem. Paa flere steder synes endog meget
magtize drag af denne, vekslende med glimmerskifer at ligge
mellem to, ievrigt omtrent ens lagrskker af glimmerskifer og
marmor, og ved et par af disse lokaliteter syntes dette at vere
med afvigende leiningsforholde. Dette bragte mig til den tanke,
at man muoligens inden disse reekker kunde udsondre 3 seerskilte
afdelinger, hvoraf en gneis-glimmerskifer-reekke skulde vaere den
mellemste. Paa mit kart havde jeg ogsaa forsegt en saadan ind-
deling, idet jeg dog wvar fuldt opmerksom paa, at det hele var
yderst tvivlsomt og kunde bero paa dislokationer, muligt med
store forskyvninger, paa inversioner. eller paa manglende iagt-
tagelser.

Paa det offentliggjorte kart er en del af det gneisdrag, som
jeg havde opfattet som en midlere afdeling af glimmerskifer-
marmor-reekken, angivet som grundfjeld, medens mindre mmgtize
felter, der sikrere syntes wirkeliz at tilhere demnne formation,
ogsaa er angivet som saadan, hvad der paa undersegelsernes nu-
veerende stadinm ogsaa synes at vare fuldt korrekt, om jeg end
ganske sikkert tror, at en ikke liden del af de som grundfjeld
angivne partier ved neiere undersegelse vil vise sig ogsaa at til-
hore glimmerskifer-marmor-reekken, Jeg vil i denne forbindelse
minde om, at ogsaa prof. Kjerulf i afhandlingen om ,Trond-
hjems Stifts Geologi® (Nyt Mag. f. Naturv. 1875) nsvner yngre
gneis nerved og paa Nordlands amts grense, saaledes specielt
ved Maivand. Den sknlde vere en omvandling af en del af
Trondhjems-feltets ®ldre afdeling, Reros-skiferne, oz den er paa
hans kart ogsaa anlagt med samme farve som disse.

3§ Af det her anforte vil sees, at kartet for Nordlands amts
vedkommende lider af ikke faa mangler, ligesom det i virkelig-
heden hverkenm er noget rent geologisk eller remt petrografisk
kart, men dog snarere det sidste. Noget andet kunde det vist-
nok ogsaa vanskelig blive efter en saadan blot oversigtlig be-
faring, iser hvor forholdene i og for sig var saa vanskelige.
Det maa blive en kommende tids opzave paa grundlag af ganske
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anderledes detaljerede undersegelser og med sterre og tilfreds-
stillende geografiske karter til sin raadighed at udrede den virke-
lige folge og plads i formationsrakken for disse i det hele saa
ensartede bergarter, blandt hvilke det synes vanskeligt at finde
nogen sikker ledetraad for niveanbestemmelse. For denne under-
sogelse haaber jeg dog, at hvad der hidtil er gjort, specielt
de detaljerede dagbogsoptegnelser og profilerne, vil vere af ikke
uvesentlic betydning, idet de dog sikkerlig vil komme til at
lette og hurtiggjere den neiagtigere kartlegning.

Naar i det felgende forseges en kort oversigt over mine
observationer i de to somre 1874 og 1875, saa har jeg troet det
heldigst at behandle egn for egn, idet jeg begynder sydligst med
Bindalen til Vefsen, dernest omhandler Vefsen med Hatfjelddalen,
Ranen, Salfen og tilslut gjennemgaar iagttagelserne for min eneste
reise i den nordligste del af amiel, fra Ser-Folden af. Det er
med liden lyst og kun efter sterk opfordring fra den geologiske
undersegelses bestyrer, at jeg har gaaet til dette arbeide, der,
efter mere end 15 aars forleb, hvori jeg ikke har befattet mig
videre med denne sag, og med min ellers sterkt optagne tid, har
faldt mig besvarligt nok.

De profiler, der medfulgte dagbegerne er gjengivne i halv
maalestok. For at give det korrektest mulige indtryk af lag-
ningsforholdene har jeg wvalgt at anvende samme maalestok for
heiden som for lengden, idet jeg kun, hvor heiden over havet
var ganske liden, har maattet angive den sterre end den virke-
lige for at faa plads nok til at indtegne observationerne.

Disse profiler er:

I. Fra Lerfjorden ned for Bonaa gaard, Ser-Folden, til Eid
ved Merkesviksfjorden, Nord-Folden.

II. Fra Erokmo gaard i Hammere ved 4de Sagvand estover
forbi Reekvand.

II1. Fra Krokstrand i Dunderlandsdalen opover fjeldet i syd.

IV. Fra Stremmen ved Tysfjorden forbi Stedtind, over Bal-
langseidet, forbi Rondtind, videre over Ankenes og Rom-
bakken til Hartvig vaud 1 Harjangen.
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V. Fra Streme i Salten over Gillesvaag, Bervand, Oldereid,
Misverely, Tveraamo til Saltdalen og videre over Evenes-
dal, Junkerdal og Evarnfjeld til rigsgraensen.

V1. Fra Bejeren over Kivaassletten, forbi Bjellaavand og ©1-
fjeld til Berghulnes i Saltdalen,

VII. Fra Staupaamo gaard everst i Bejern til Stormdalen i
Ranen (Dunderlandsdalen).

VIII. Fra Sanneseen paa Alstene over Syv Sestre, Rede, Hals-
vik og Bjernvolden til Mogjeen, og fra Laksfos over Hat-
fjelddal til forbi Hattenfjeld.

IX. Fra ner Thosbotn over Holmvatsdalsseter og Holmvats-
dal til Lille Syenningdals vand.

X. Fra Eiteraafjeld over Eiteraaholmen, Stavatsdal, Svenning-
dalsgaardene til Bogfjeldet og videre estover.

XI, Fra Thovenfjeld over Ulmo gaard, Drevatn, Elfsfjord,
Blaafjeld, forbi Loktind, over Bygdaasen til Tustervand
ner Resvand i Vefsen.

XII. Fra Messingsletten i Dunderlandsdalen mod se. til Kjer-
ringfjeld og Kjerringvand.

Bindalen til Vefsen.

Sydvestligst i amtet skjzrer den mangearmede Bindalsfjord
ind ferst mod nordest, derpaa sydestligt og sender saa atter ind
mod nordest den lange og trange Thosenfjord, hvis estbred iser
er steil og trist paa de fleste steder. Lenger nord skjerer Vel-
fiorden ogsaa med mange grene ind mod sydest. Landet er
derfor her opspaltet i en m@ngde eer og halveer, hvor ofte blot
et ganske smalt og lavt eid skiller de inderste fjordarmes bund
fra hinanden. Det er foruden store masser af eruptiver saagodt-
som ndelukkende glimmer-marmor-formationen, som raader her
or danner et forholdsvis ikke heit og oftest meget froptbart
land; de heiere fjeldpartier indtages gjerne af granit,

Allerede yderst ved Horn og Lund staar glimmerskifere
og marmor, der holder sig med underordnede lag af glinende
skifer, kvartsskifer samt noget kvartsit oz yngre gneis helt
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helt over til Thosenfjord. Vest for Ursfiorden er stroget i det
hele nordestligt med fald snart til den ene, snart til den anden
gide; lmnger est bliver leiningsforholdene mere nregelmsssige,
idet lagene ofte snor sig om de mange sterre og mindre granit-
felter.

Ved de haandstene, som detaljererne ved den geografiske
opmaaling har indsendt, har det vist sig, at der i denne egn
optreeder endnu mere granit end paa kartet afsat. Den skulde
saaledes have vmret angivet saavel se. for Vik ved Kjesvik og
Hjelmszt ved Ursfjordens munding som paa Solstadlandet ret
overfor, hvor ialfald et mindre felt optreder i den nordligste
del af halveen, hvis det ikke i virkeligheden h=nger sammen
med Heilhornets granit i syd langs halveens ryg.

Det er nwsten overalt en smok graa, ofte meget lys granit,
mest med forholdsvis lidet kvarts. Den er hyppig stribet og
mange steder er den porfyrartet ved store, hvide feldspatkrystaller.
Dette er blandt andet tilfeldet ved Kjesvik og Hjelms=zt i Vik,
paa Solstadlandets nordpynt, paa Gauplandet, hvor man yderst
paa odden har det skjenneste eksempel paa indesluttede sterre
oz mindre brodstykker af gneis, glimmerskifer o. s. v., tildels
paa Rise, ved Aakvik i Solstad, i Oksningens estre del, omkring
Beppen ved indlebet til Thosenfjord o. s. v. Ogsaa de mange
andre eer omkring Riseen, som Here, Stave, Ime er graa granit.
Kun enkelte steder som ved Reinfjord i Lysingen fjeld og ved
Hardangen har man en redlig granit.

Foruden granit optreeder ogsaa sterre og mindre partier af
serpentin, ismr paa begge sider af Hildringsfjorden, der skjsrer
ind mod sydvest i fortssttelsen af Thosenfjordens rende. Ser-
pentinen staar her nsr Kalvik og omkring Hildringen gaard i
et sterre felt, ligesaa ved Alfsli og Horsberg paa nordsiden og
nzr Brevik og Sandvik paa sydsiden af fjorden. Videre haves
mindre serpentinfelter paa begge sider af Nevernesfjorden, en
arm af Velfjorden, samt smaakupper ved Lund, nar Reinfjord
og tet ved Viks kirke. Serpentinfeltet ved Hildringen gjennem-
smttes af en mengde aarer og gange af granit, muligens udlebere
af Heilhornets.
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Nar gaardene Hilstad og Hegge i Velfjorden saaes videre
en art gabbro, ligesom der her ogsaa fandtes, som det syntes gang-
dgtiz optrmdende, en blanding af olivin med kalkspat, hvori
forekom en del kromjern og et sort mineral, alt stribevis an-
ordnet.

Fra Ejelseen blev mig leveret nogle magnetkisprever, hvori
gerieles smukke, men smaa krystaller af grem, sedel turmalin,

Kvedfjordlul fra Hesemark. Da det under mine reiser der-
oppe var bleven meddelt til den geclogiske nndersegelse, at man
ved gaarden Hesemark i Bindalen havde fundet kul, blev der
givet mig besked om at undersege forholdet paa stedet.

Det viste sip, at det omtalte kul blot bestod af et en-
kelt stykke, der havde veeret omtrent 45 em, i kvadrat med ca.
12 cm. tykkelse. Det var fundet plogdybt i ageren teet ved
gaardens huse, omtrent 9 fod blot over nuverende, almindelig
vandstand. Bergarterne n=rmest omkring er i est og nordest
granit, i nordvest og syd glimmerskifer med granat og talrige
granitgange, medens der i selve ageren flere steder stikker op
krystallingk kalk, Det er altsaa de samme bergarter som overalt
her i den saa sterkt udbredte glimmerskifer-kalk-formation, og
der er ikke mindste sandsynlighed for, at kollet skulde skrive
sig fra omegmnen. .

Det har alle det saakaldte ,Kvedfjordkuls® egenskaber. Det
er af brunlig farve med gulgraa streg, ikke synderlig spredt,
omtrent som kannelknl, brender i mindre stykker frit som et
lys, men med sterkt osende, ildelugtende flamme; ved behandling i
kogende kalilud fik denne en sterkt brun farve, askemengden er
efter middel af 2 godt overensstemmende bestemmelser = 0,63 %/
blot, altsaa meget liden; haardheden = 2 4. Den specifike
vegt bestemtes paa almindeliz maade ved aérometer under iagt-
tagelse af sterste omhn og fandtes ved fuldstzndig rene stykker
at vere = 1,0094, En absolut neiagtig bestemmelse. faar man
jo ikke paa denne maade, men man ser ialfald, at vegten er
omtrent som havvands. Dets ringe vegt og de fer nmvnte for-
holde, hvorunder det er fundet,"gjer det vistnok ogsaa utvivl-
somt, at det er fert did af strem og vind, flydende i det sterkt
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saltholdige vand, ligesom man maa antage for de andre saa
hyppig langs disse kyster fundne knlstykker af samme slags.

Man har ikke vidst, hvorfra disse kul skulde vzre komne,
men har tmnkt sig, at de kunde skrive sig fra Andeen. Det
syntes, som om dette kul fra Hesemark muligens skulde kunne
givet svar paa dette spergsmaal, idet jeg nemlig ved at spalte
det op fandt fossile planterester i det. De var faa og ufuld-
komne og bestod mest af brodstykker af pinusnaale. En del
sendtes til hr. professor dr. Oswald Heer, som ogsaa fer havde
faaet til bestemmelse planteresterne saavel fra Spitsbergen som
fra Andeen. T dennes ,Flora fossilis arctica® 1877 giver dr.
Hartung en skildring af Ande, og Heer beskriver planteresterne.
Heri findes da ogsaa de fra Hesemark indsamlede pinusnaale
omtalte og beskrevne, Han henferer dem nesrmest til ,Pinus
Nordenskioldi®, ligesom han ogsaa mellem resterne erkjender
lighed med et blad af ,Czekanowskia rigida® og formoder i det
hele, at kullet fra Hesemark tilherer Brun-Jura.

Da ogsaa Andeens kul tilherer denne samme periode og har
lignende kul, er der saaledes sandsynlighed for, at Kvedfjord-
kullene kan skrive sig derfra; men de kan vistnok ogsaa vaere
komne fra Ishavseerne, hvor samme formationer jo ogsaa findes.

Paa sydestsiden af Hildrings- og Thosenfjord optreder, som
man af kartet ser, vesentlig den samme graa, ofte porfyragtige
granitmasse, som herfra i et megtigt felt strekker sig helt over
til Heland og Trendenes i Namsendalferet. Kun nogle smaa
partier af lagede bergarter ligger indkilet i granitmassen ved
Vatsaas kirke og i en kile sydover fra Terraak samt estover
mod Graneboste ved Aabjernvand. I min dagbog er herfra blot
noteret glinsende skifere, gneis og glimmerskifer med den be-
merkning, at bortover mod Graneboste ligger glimmerskiferen
under gneisen. Jeg var i tvivl om, hvorvidt man her havde
grundfjeld eller yngre bergarter, troede dog helst det sidste, og
som yngre er de da ogsaa anfert paa kartet. Ogsaa paa kartet
over Trondhjems stift fra 1875 er de opfert som henherende til
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Trondhjemsfeltets ®ldste afdeling (Trondhjems- og Reros-skifere).
Det war yderst nheldigt, at mine undersegelser netop her og
ligeledes vestover fra Maivand i Svenningdalen blev saa lidet
omfattende, da dette er de to eneste steder, hvor man n=zr amts-
grensen skulde have en forbindelse med disse Trondhjemsfeltets,
over grundfjeldet liggende lagrekker. Let gjenkjendelige som
LRerosskifere* er de dog vistnok her ikke, da ogsaa Hauan,
der har befaret denne egn fra Trondhjems stift af, som i ind-
ledningen n=vnt, siger, at de er omvandled: Rerosskifere.

Indover Thosenfjord har man den samme vakre, lysgraa
granit bortover mod Kolsvik, hvorfra atter raader laget berg,
mest glimmerskifere, men ogsaa hornblendeskifer og gneis med
fald nogenlunde mod ene. Disse bergarter smtier ogsaa over
il fjordens vestside omkring Dagslaat. Paa kartet er de be-
tegnede som grundfjeld, hvad man jo ogsaa efter deres petro-
grafiske karakter skulde antage. Det kan dog vere tvivisomt,
om de virkelig er dette, ialfald har den paa vestsiden ved Lande,
lidt nedenfor Dagslaat, paany optreedende glimmerskifer-marmor-
formation ogsaa estlige fald og skulde saaledes falde ind wnder
de forrige ved Dagslaat, hvis man ikke her skulde have mod-
satte fald ner deres grense, uden at dette af mig er observeret,
eller dislokation skulde finde sted her.

Inderst i Thosenfjord omkring Thosbotn begynder et, som
det synes nyt, meget stort granitfelt, som herfra strmkker sig
helt opimod Vefsenfjordens munding. Det er dog muligt, at
dette felt indover i de vilde fjeldtrakter mellem Thosen og Holm-
vatsdal i Vefsen staar i forbindelse med det sydligere parti.
Granitens karakter er ogsaa for den sterste del den samme; den
er saagodtsom overalt graa, sommesteder nwsten hvid, dels med,
dels uden fremtredende stribning, meget ofte er den ogsaa her
porfyragtig, saaledes ved indlebet til Halstjorden, ved Velfjorden
over til Stor-Bjerga, paa sydsiden af Vistnafjorden, ved Forvik
og Lauknes, for en del omkring Thosbotn, hvor forresten ogsaa
sees baade lys redliz granit og syenif, den sidste ganske uden
kvarts og med smaa korn af titanit eller zirkon. Redlig granit
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optreder desuden enkelte andre steder, som i Havne og omkring
Bjernvolden gaard.

De lagede bergarter er kun sparsomt udbredte i denne egn
og altid blot i meget smaa felter. Ved Forvik har man en smal,
lav kyststrimmel af graa, sandstenagtig kvartsskifer og marmor
med fald mod ese. ind under porfyrgraniten i det heiere fjeld.
Ligeledes har man glimmerskifer og marmor presset i megtige
folder indimellem graniten ved den inderste arm af Velfjorden
omkring gaarden Stor-Bjerga og paa sydsiden ret overfor. Over
herfra mod Lakselv ved Vistna treder dog snart graniten til
fra begge sider, og de lagede bergarter spores blot endnu af og
til som lange, men ganske smale flak af saavel marmor som
glimmerskifer i selve graniten; disse flak ligger i samme streg-
retning som fer ved Stor-Bjerga. Ved selve Lakselv gaard
staar atter noget mere deraf, ligesaa lidt lenger ude saavel paa
syd- som nordsiden af Vistnafjorden. Ved Serfjorden, inderst
i Halsfjorden, staar ogsaa nederst glimmerskifer og marmor med
nordestligt streg og belgende fald; under disse kommer heiere
op, indover mod Finknwet, der dog selv er granit, graa gneis
med uregelmessig lagning. Dette felt af sandsynligt grundfjeld
med glimmerskifer-marmor-gruppen over synes at fortsette videre
i nordestlig retning over mod Vefsenfjorden, dog gjennembrudt
af graniten omkring Bjernvolden gaard.

Marmoren nede ved Serfjorden indeholdt paa flere steder
nevestore og sterre afslidte stykker af en hvid granit, tildels
med rosenkvarts og. med indsprengt magnetkis. Denne granit
maa altsaa vere =ldre end kalken, men jeg saa den kun i disse
indesluttede brudstykker.

De talrige eer langs kysten opviser de samme bergarter.
Saaledes staar der stribet granit, snart graa, snart redlig i den
gendre del af Torge, i Havne, Ase, Roseen o. fl, porfyrgranit i
Fjordholmene i indlebet til Velfjorden. Derimod sees marmor
med glimmerskifer i Flate, Halte, Bzre, Agerse, Offerse o. 8. v.;
glimmerskifere og gneisagtigt berg, dog vistnok tilherende samme
formation som de forrige, staar i Tjete, Minde, Kvale og Gim-
lingen ved Bindalsfjordens munding o. fl I Veges indre staar
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en graabrun granit, medens estsiden viser glimmerskifer, gneis
og marmorlag. Rede, est for Tjete, bestaar for sterste delen
af en smuk merkgren, tildels =mdel serpentin med flere mindre
forekomster af kromjernsten, hvorpaa der har veret drevet en
del; langs estkysten staar derimod marmor.

Den store Alsfens viser glimmerskifer-marmor-formationen
i lavlandet langs est- og vestsiden, medens dens ryg, der_barer
den vakre tinderskke, som har faaet navnet «De syv ssstres,
bestaar af en lysgraa, stribet, temmelig grovkrystallinsk granit.
Bergarter og lagningsforholde sees af profil VIII, som begynder
med denne .

Ved den umiddelbare kontakt mellem graniten og glimmer-
skiferen fandtes i den sidste smukke krystaller af siawrolif med
dennes almindeligste former coP, coPso, Poo og P, undertiden
i skjevt sammenvoksede tvillinger. Da der ikke viste sig spor
af dette mineral, naar man kom saa langt som 5 cm. fra selve
granitgrensen, og da staurolitkrystallerne ofte havde overvokset
eller ganske omsluttede glimmerskiferens granater, viser stanroli-
ten sig her tydelig at vaere et kontaktmineral, der skylder granit-
eruptionen sin tilblivelse.  En lignende forekomst af stawrolit
med ¢yanit fandtes ved Rzkvand i Hammere prestegjeld; ogsaa
her optraadte de ofte omsluttende granater i en grovflasrig glim-
merskifer paa den umiddelbare grense af gange og nyrer af
bvid kvarts. 1 en granatforende, selvhvid talkskifer mellem
Husaanes og Nordnes i Saltdalen fandt jeg ogsaa stanrolit-
krystaller.

Yefsen, Hatfjelddal.

Felger man det fer nevnte profil VIIL, som fra Sannessen
paa Alstensen, over Offerse, Tjate, Rede og Halsfjorden gaar
videre mod nordest over Bjernvolden gaard, kommer man, naar
graniten her er passeret, over mod Vefsens dalfere. Ved grani-
tens grense optrader gneis og glimmerskifere ferst som flak i
graniten, derpaa i starke folder og gjennemsat af granit i sterre
gange og mindre aarer. Som sandsynligt =ldre fjeld er disse

11
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bergarter angivne som grundfjeld. Derpaa kommer glimmerskifer
med nogenlunde konstant vestligt fald, og saa et stykke lengere
nede meder ner Kvandal megtige marmordrag, der dels er kalk,
dels dolomit, vekslende med glimmerskifere, samt med noget horn-
blendeskifer. I steil lagstilling viser disse bergarter snart est-
ligt, enart vestligt fald og holder ved til Mogjoen og videre
estover i Dolstadaasen, fremdeles med steil, foldet lagstilling.

Som kartet viser, raader demne glimmerskifer-marmor-for-
mation over den sterste del af Vefsen og Hatfjelddal, og idet
jeg ievrigt henviser til profilerne VIIL IX og X skal kun nogle
ord her filfeies. I den wvestlige dal, Vefsendalen indtil elvens
beining ved Bofjeldmo og de mod syd fortsmttende dalferer
Eiteraadal, Holmvatsdal og Svenningdalen, ligesom ogsaa i Fip-
lingdalen langs Bergefjeldets vestside, raader nordligt streg
med belgende fald, oftest temmelig steilt est eller vest Fra
Vefsenelvens skarpe beining ved den nordre ende af Bergefjeldet
(hvor den ferst rinder mod syd og derpaa mod vest) og over
mod Resvandet er streget omtrent mod no., lagene ogsaa her
sterkt foldede. Fra Bergefjeldets estside indtil den svenske
grense er lagningen meget uregelmeessig, idet den viser sig
for en stor del at styres af de i disse egne mere spredf optra-
dende eruptivers linjer. Medens streget saaledes ved Hatfjeld-
dals kirke er nordligt, er det ved Hatten fjeld nmsten estligt,
og fra Unkarvand over mod Orjedalsvandet er faldet ferst nv.,
saa v, sv. til nmsten ret s.; langs nordgransen af graniten i
Susenfjeld er faldet ud fra denme, streget altsaa e.—v. Ogsaa
est for Hesvand og ved dettes nordside optreder glimmerskifer-
marmor-rekken i sterre og mindre folder med i det store est-
vestlig streg, idet dette dog lider retningsforandring omkring de
storre serpentinmasser i Krutaadalen.

Bergarterne er overveiende glimmerskifer og marmor, dels
kalk, dels dolomit; inden disse optreeder ogsaa kvartsskifere af og
til, som i Dolstadaasen, opigjennem Susenfjeldets fod o. a. st.;
hornblendeskifer saaes, som fer n®vnt, i est for Kvandal, ligesaa
ved Holmvatsdal; lysgren, talkholdig skifer mellem Hatfjelddals
kirke og Hatten; en egen graagren skifer, som sterkt mindede
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om herdet lerskifer, findes opunder Bergefjeldets sydestre afheld
over den krystallinske kalk; denme benyttes af benderne som
brynesten, hvorfor de ogsaa kaldte den heinberg. Imellem glim-
merskiferne optreder ogsaa flere steder lag med gneiskarakter.

Ismr i de estlige egne har glinsende skifere og sorte skifere
med sort streg, mest typisk grafitskifer, en ikke ubetydelig nd-
bredelse. De forste forekommer med forskjellie farver, graalige,
blaalige oz grenlige i mange nuancer, ofte temmelig megtige i
nord for Hatten med fald fra dennes serpentin, og ved Elsvand,
Unkarvand, Pantdalsli, Mikkeljordet, Orjedalen, Krokfjeldet, fra
Vollan gaard til Lille-Susen-Elv, alt i Susendalen, videre i nord
for Famvatnet, et sterre vand estligt for Resvand og med aflab
til dette, og i est for samme vand sammen med noget hvid
kvartsit i Jofjeldet, hvor de mindst fire gange veksler med
ganske betydelige drag af grafitskifer. Denne sidste findes ogsaa
i nord for Famvatnet, ligesaa paa nordsiden af Krutfjeld og
ved Krutvandet; ogsaa straks i nord for Tustervand nsr wved
Tuva gaard sases grafitskifer. Disse sorte skifere viser aldeles
samme forvitringsfarver som alunskiferen, det samme er tilfeldet
med noget blygraa skifer med graasort streg, som et par steder
sees sammen med de sorte skifere. De ligger ganske bestemt i
flere niveaner; om man end muligens ved Jofjeld, hvor faldet
fra at vere blot 80° bliver mere og mere steilt indtil 80°, men
altid mod nord, tildels kunde antage inversioner, saa kan paa
andre steder dette neppe vaere tilf:eldet, og da den optrader
snart med glinsende skifere over og nnder, snart med kalk paa
den ene eller begge sider, snart mellem glimmerskifere, saa er
det ikke muligt andet, end at disse sorte skifere maa ligge i
flere trin over hinanden i lagrmkkerne. For de glinsende
skiferes vedkommende gjmlder det samme; med hensyn til disse
maa man vel forevriz kunne antage, at de ialfald tildels til-
herer samme nivean som de skifere, der andetsteds har iklmdt
sig de sterkere forvandlede glimmerskiferes dragt.

Som grundfjeld er i disse egne paa kartet afsat tre sterre
felter. Det ene udbreder sig fra Trondhjems stift af i Berge-
fjeldet op mod Hatfjelddals kirke, og udgaaende fra den syd-

11*
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ostlice del af dette omkring store Maivand strekker sig et
andet forholdsvis smalt felt ogsaa i nordliz retning helt opover
mod Serfjorden i Hemmes i Ranen, dog gjennembrudt af et
storre granitparti. Endeliz begynder det tredie, sterste felt
omkring Resvandets nordest-ende — Osterbugten —, hvorfra det
breder gig fra den svenske grense indover omkring Okstinderne
i vest og nordestover i Ranen til graniten mellem Kobbervand
og Kjerringvand. Det er imidlertid meget tvivlsomt, om disse
felter virkelig har en saa stor udbredelse. Saaledes blev ikke
partiet mellem Kjensvand—Agersvand og Kalvandene undersegt
af mig; om det senere inden kartets udgivelse blev befaret,
kjender jeg ikke til. Ligeledes er muligens enkelte af disse
partier i virkeligheden yngre fjeld, saaledes f. eks. egnen om-
kring ©mervand og Loktvand. Men paa de allerfleste steder,
der er betegnet som grundfjeld, raader dog vesentlig gneis, dels
graa, dels red, med glimmerskifer, kvartsskifer, hornblendeskifer
og kvartsit.

Graniferne er for det meste stribede, dels redlige som i
Snsenfjeld, syd for Hjortskardmo, lidet felt ved Sefrivand, i Jamt-
field og Gjeitetind og fjeldet ne. for Fustvand, bortover mod
Resaaen, — dels lysgraa ved Fellingfors og et mindre, paa
kartet ndeladt felt i syd for Mosjeen, — dels porfyrgranit ved
Heimnes og Landem yderst paa nordsiden af Vefsenfjorden
fortsettelse af Thovenfjeldets granit af samme slags. Et ganske
lidet felt af protogingranit saaes vest for Hatfjelddals kirke.
Et stykke est for Halseen, ner Mosjeen, staar paa nordsiden
af Fustvaselven en syenifisk bergart, og paa den sendre side
ligeoverfor to gabbrokupper med en finkornig graa granit imellem.

Serpentin forekommer adskillige steder i det indre, saaledes
i Grytetind, Redfjeld og flere toppe ved Krutaadalen, i Hatten
og mindre kupper deromkring, ligeledes i flere smaa felter i
Bergefjeldet.

Kobber-, jern- og krom-malm findes paa flere steder inden
Hattens serpentinmasse, ikke i regelmmssige gange, men som
svermende, krusede, tildels grenede og gaflede kirtler eller smaa-
aarer; hvor disse ligger t@t efter og ind til hverandre med en




OM WORDLANDE AMTS GEOLOGL 165

bestemt stregretning, faar de en samlet lengde af indtil 14 4
15 m. heist; bredden af disse smaa malmfelter fra den yderste
aare paa den ene til den yderste paa den anden side saaes
intetsteds sterre end 2,5 m. Man havde i Vefsen knyttet store
forhaabninger til disse forekomster, som dog syntes i praktisk
henseende omtrent verdilese baade paa grund af den store af-
stand fra kysten, det uveisomme terrain, den heie beliggenhed
(Hattens top, hvorpaa de fleste fand var, ligger over 3500 0. h.)
med en lang og streng vinter, og fremfor alt den ringe ud-
bredelse af malmen, som tildels ogsaa kun havde ubetydelig
vardi i og for sig.

Kun ved to af de mange anmeldte fund var der foretaget
lidt spreengningsarbeide; disse to bar navnene oGodthaab® og
Storthaab“, I det ferste var vistnok malmen selv vardifuld,
idet den hovedsagelig bestod af kobberkis og buntkobber; men
lengdendstrekningen var ubetydelig. Man havde synket 1%
m. omtrent, og den samlede bredde af forekomsten, der i dagen
sagdes ikke at have veret mere end ca. 10 cm., Vvar senere til-
tagen hurtigt til omtr. 1 m, men den var atter i bunden smalnet
en del af; selvfelgelig var dog efter malmens forekomstmaade
en meget stor del af denne bredde i virkeligheden serpentin,
ikke malm. I ,Storthaab“ havde forholdene vezret lignende,
bredden havde hurtig tiltaget fra ca. 18 cm. til endog henved
91/y m.; lengden var imidlertid ogsaa her liden, og malmen selv
var veerdiles, idet den blot bestod af magnetjern med en kobber-
gehalt af 0,26 °/ efter analyse af et medbragt stykke. De
andre findesteder, som blev mig vist, ferte for en del kromjern-
sten, de fleste dog smuk buntkobber, men var alle ubetydelige.

Sterst sandsynlighed for at have malm af nogen virkelig
betydning syntes der at vere ved et punkt i Hattens bratte
vestside. Allerede i lang afstand knnde man her heit oppe i
en lodret klippeveeg se en sterre, steerkt grenfarvet plet. Stedet
var ikke den gang tilgjengeligt; men jeg kom det dog paa omtr.
20 m. ner, og det gjorde da indtryk af, at man her havde malm
af lidt sterre udbredelse. En af arbeiderne, som havde ladet
sig heise ned i toug, anslog vistnok ikke overdrevet den nogen-
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lunde samlede malms heide her ude i dagen til 12 m., bredden
til 8 m. Herfra skjed der nd i flere retninger mindre drummer,
hvoraf et par var tilgjengelige og viste buntkobber, Dette var
det eneste sted, hvor jeg syntes, at der kunde vare opfordring
til virkelig at foretage noget nndersegelsesarbeide for at finde
ud af, om denne malm strakte sig indover i fjeldet, eller om
det ogsaa her blot var et snit langs malmzonens plan, man
havde for sig, i hvilket tilfzlde heller ikke denne forekomst
vilde vaere af nevneveerdig betydning. Saavidt jeg har forstaaet
det, viste ogsaa virkelig forholdet sig at vere saa, at malmen
ingen udbredelse havde indover i fjeldet.

En del krommalm findes ogsaa ved ialfald den ene af de
andre mindre serpentinkupper i nmrheden af Hatten. Derimod
var fra serpentinen omkring Gryfefind ved Krutaaen kun bekjendt
noget magnetkis, sparsomt indsprengt i smaaklumper i hvide
kvartsgange med drosernm.

De temmelig betydelige forekomster af selvholdig blyglans,
fahleris ete., hvorpaa Svemningdalens selvverk senere har havt en
tildels meget lennende drift, var endon sommeren 1875 ikke be-
kjendte. Derimod vistes der mig i Susendalen omkring Mikkel-
jordet og Pantdalsli flere andre forekomster af disse ertser.
Disse fund syntes dog alle verdilese, idet malmen overalt kun
fandtes yderst sparsomt spredt i korn og smaaklumper i gange
og nyrer af hvid kvarts i kalksten, iser paa kvartsens grenser
mod sidestenen. I samme egn vistes ogsaa en forekomst af
jernglans med en del magnetjern optreedende i krystallinsk
kalk og med en magtighed af vel %4 m., men hvis ndstrekning
i felt og forhold til de omgivende bergarter ikke kunde undredes
paa grund af det sterkt bedzkkede terrain. Ogsaa demnne var
anmeldt som selvmalm, Ude ved Halgeen, n®r Mosjeen, var der
en faldbaandagtiz ansamling af magnet-, kobber- og avovlkis i en
kvartsrig skiferbergart, men ligeledes nuden praktisk betydning.

Ranen.

Af hensigtsmessigheds-hensyn vil jeg ferst tage for mig
kyststrekningen fra Alsteneen i syd nordover til forbjerget Kunna,
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Paa kartet er her saavel paa fastlandet som over store
dele af eerne angivet grundfjeld med nogle gjennembrydende
granitfelter. Dette synes ogsaa utvivisomt at maatte veere kor-
rekt i det store, thi de raadende bergarter er her overalt gneis,
dels red, dels graa, glimmerskifer, kvartsskifer, kvartsit og horn-
blende-skifer. Dog findes der enkeltvis inden disse partier lag
af krystallinsk kalk, som imidlertid synes at have meget liden
megtighed og udbredelse, ligesom de i regelen er meget for-
urensede med glimmer, hornblende, kvarts osv. og i ingen hen-
seende kan sammenlignes med glimmerskifer-marmor-formationens
megtige kalkdrag. Jeg er derfor mest tilbeielig til at anse
disse marmorlag som virkelig tilherende det mldre fjeld, medens
det dog paa enkelte steder synes, som om forholdene ogsaa
kan tilstede den opfatning, at de tilherte en heiereliggende
lagreekke, og at de altsaa tildels kunde forklares som lag af
glimmerskifer-marmor-gruppen.  Dette er f. eks. tilfeeldet ved
den sydligste ende af feltet i Nesuefjeldet, hvor der, tiltrods for
at lagstillingen for en stor del er svevende, dog synes at kunne
ndskilles en ®ldre rekke med gneis ete., som har mest gydestligt
fald, medens der over denne kommer veesentlig glimmerskifer
med ikke megtige marmordrag med dels vestligt fald, dels nogen-
lunde lorizontalt; imidlertid findes ogsaa her gneis heit oppe i
fjeldet i saadan stilling, at det er umuligt at forklare denne
anderledes end overleiende marmoren. Paa Denneseen er den
vestre del angivet som glimmerskifer-marmor-formationen tiltrods
for, at det flere steder synes, som om disse bergarter falder ind
under grundfjeldet paa estsiden. Ogsaa grafitskifer siges at
forekomme mellem glimmerskiferne paa eens sydvestside, og om
man ikke her vil tmnke paa dislokationer, kunde det opfattes,
som om grundfjeldet fornden paa estsiden ogsaa raadede i det heie,
forrevne fjeldparti i det indre af een, og at de yngre lagrzkker
sluttede sig om disse i den vestre og nordre del i lavlandet, i
hvilket fald rigtignok grundfjeldet skulde vere givet sterre ud-
bredelse end paa kartet. Det er et spergsmaal, om ikke ogsaa
Lektas nordligste del skulde vere angivet som yngre fjeld, idet
ogsaa her marmorlag optrzder. Paa een Huglen synes forholdet
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utvivisomt at at vare saa, at den nordre og vestre del er yngre,
den sydestre derimod grundfjeld, idet der her raader udelukkende
gneis, endog eiegneis, medens i den nordvestre del findes tem-
melig megtiz marmor, som endog indeslutter brudstykker og
flak af en hornblendegranit med titanitkrystaller, Observatio-
nerne fra disse eer er ievrig kun faa, saa at mangen rettelse
vistnok ved en neiere undersegelse vil blive at foretage. Det
felt af glimmerskifer-marmor-gruppen, som er angivet i Melor
Grene, Omnzese skulde visselig veeret fortsat i et baand ogsaa
over halveen mellem Skarsfjord og Tjongsfjorden.

Trenstuvene paa gen Threnan. Granitisk feld.

Paa Tombeens nordvestpynt findes nogle heist besynderligt
formede klipper, der som uhyre klumpede tommelfingre rager op
over det flade og myrlendte kystland, og som menes at have
givet een dens navn. Disse ligger straks op for gaarden Eid
og kaldes derfor Eidfjeldene, I den yderste af disse sees allerede
fra gjeen af en begyndt huledannelse som en merk plet omtrent
midt oppe i tinden. Denne har forsaavidt interesse, som det
synes utvivisomt, at havet med sit belgeslag har medvirket ved
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dannelsen, ialfald ved at borttransportere de lesnede blokke.
Bergarten er glimmerskifer med render og benke af kvartsit;
faldet er paa vestsiden af aabningen se.—s. 329 ved selve hullet
og paa den estre side sterkt foldet og kruset og gjennemsat af
store granitgange, som saaledes har snittet fjeldet op og lettet
huledannelsen. Man har da her i en heide af 87 m. o. h. ferst
en hei og vid portal med langt ndover hengende tag, fuldt af
sprekker og revner, hvorfra et mindre hul gaar lmngere ind-
igjennem fjeldet. Der var ingen ur af nogensomhelst betydning
under hullet, nmsten alt det herfra nedfaldne materiale syntes
fert lengere bort, og at havet i lengere tid maatte have staset
i omtrent denne heide viste den eiendommelige afelatning og
afrunding af alle kanter, ligetil ved de mindste sprekker og
revioer i de fremstikkende kvartsitlag og granitzange, og som
ikke kunde skyldes noget andet end belgeslagets virkning ved
en gammel havstand i denne heide.

De i disse kystegne optraedende eruptiver er overalt stribet
granit, mest redlig, saaledes saavel paa Denneseen og Skorpen,
som i det store felt mellem Sjonenfjord og Melfjorden og eerne
udenfor, ligeledes i det nordligste drag fra Kunna sydover paa
fastlandet og udover eerne til Meles sstside.

Midt indimellem denne sidste granit har man et lidet felt
af glimmerskifer, kvartsit og noget krystallinsk kalk mellem
gaardene Ornesset og Gjerset paa fastlandet i nordest for Mele.
Gjennem disse smtter et lidet felt af olivinsten og enstatitfels lige
ude ved kysten. Enstatiten viste flere steder overgang til asbest;
den raadede is@r i den nordre del af feltet og indeholdt en hel
del olivin, ligesom den havde indvevede partier af nesten ude-
lnkkende merkegren hornblende, somme steder med sort glimmer
i ganske vel udviklede krystalindivider og kvartskrystaller i
hulerum og sprekker., Nwmrmere mod Ornesset i syd gik berg-
arten mere og mere over til olivinsten, som i den bratte fjeld-
veeg lengst i syd var ganske ren. Den er meget sterkt gren-
farvet, kornene aldeles klare og anordnede paa en maade, der
giver den et eget straaligt udseende,

Pegmatilgange optraeder flere steder, saaledes paa Mele med
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tildels temmelig store, sorte turmalinkrystaller; de lignede i det
hele meget pegmatiten fra Snarnm.

1 partiet fra Holandsfjorden mod nordest til Saltenfjordens
munding og Bejerndalen har jeg ingen observationer, da mine
reiser ikke rak over dette felt,

Fonddalsbrm, der gasr ned fra Bvartisen, Fjeldene bestaar of grundfjeld.

I est for |den nordlige del af denne kystrand strakker sig
den meegtige sne- og ismasse, som bsrer navin af Svartisen og
er Norges nmststerste bre, helt fra et par mile nord om Lang-
vandet i Ranen i nordnordestlig retning op til henimod Bejern-
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fjordens bund. Opigjennem Bejerndalen henger den blaablin-
kende ndover dalens vestside mellem de bratte fjelde, og paa
flen anden side skyder den sine mmgtige arme endog helt ud i
havet som i Holandsfjorden; lidt lengere nde i samme fjord har
i de senere aar turistskibene faaet et anlebssted for at give sine
passagerer anledning til at bese den vakre arm Fonddalsbhraeen,
hvis ende neppe ligger mere end 3/s mil fra kysten og er meget
let tilgjengelig, vel den letteste adgang til en meagtig bre, som
man har i Norge,

1 est og syd for denne brae og det nys beskrevne grundfjelds-
parti langs kysten har man da, som kartet viser, ogsaa her de
samme glimmerskifer- og marmor-rekker som i Vefsens indland.
Allerede fra yderst ved Vefsenfjordens muonding streekker disse
bergarter sig langs Banens sydside indover med streg nogen-
lunde parallelt med fjorden og fald indover fra denne, altsaa i
det hele sydestligt; ogsaa i Hemneshalveen yderst ved kirken
har man samme fald og ligesaa inde ved Mo, ved fjordens bund.

I de indre partier af Ser-Hanen er derimod lagstillingen
meget vekslende. Tager man for sig profil XI, der begynder
med Thovenfjeldets vakre, lysgraa porfyrgranit, har man ferst
glimmerskifer i steile lag, derover mmsgtiz marmor i folder med
nogenlunde nne.-ligt streg over Drevvatnsbygden, i Blaafjeldet
med sine udlebere, langs siderne af Hellefjeldets granitmasse.
har man marmoren og glimmerskiferne igjen med nogenlunde
vestlige fald, og paa den anden side af Lokttind meder de
paany og holder sig helt nedover til Bygdaasen gaard med tem-
melig konstant fald paa omkring 45° mellem v. og vov, medens
man paa den anden side af Resaaen over Tuva og til Tuster-
vandet har sydlige fald (ferst sse., saa s. og sv). BSkikterne
gynes at have sin ombeining noget i vest for Tustervandets
nordre ende, hvor de sees at ligge i en stor bue paa veien over
til Almdal i Fustvandets dalfere.

Fra Tustervandet i no. over Kongsdal og Bleikvatne til
Brygfjelddal har man i det hele flade, vestlize fald, men svin-
gende mellem sv. og nv.; noget sandstenagtig, graa skifer og
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hornblendeskifer sees indimellem. ©Overst i Brygfjelddalen, op-
over mod Okstindernes fod, laa granatferende glimmerskifer med
temmelig konstant, svagt fald i vestlig retning; i gelve tinderne,
der er § i tal, stod, ialfald i den, som jeg besteg, glimmerskifer
og endel gneis med nogle granitgange; faldet var uregelmessigt.
Ved jugering af heiden over det heieste punkt, som mit aneroid-
barometer angav, fik jeg toppen til at vere omtr. 6800 fod,
imidlertid var barometret sikkerlig faldt betydelig under turen;
thi det er mig senere fortalt, at maalinger skal kun have givet
henved 6000 fod. Tinderne har dog altsaa alligevel en betydelig
heide, og de er paa alle sider omgivne af en temmelig vidt-
strakt is- og snemasse, der paa Brygfjelddalssiden efter min
maaling begyndte omtrent ved 3500 fod. Nedover toges til Ler-
dalen i nv., hvor der everst var megtige morenedannelser. ©Overst
i Lerdalen stod ogsaa gneis og glimmerskifer, hvis fald her var
svagt mod vov. T tildels horizontale lag, dels med svage vest-
lige fald, stod samme bergarter samt noget hornblendeskifer over
til Kjensvand. Men fra dettes vestre ende medte paany marmor-
glimmerskifer-lagene, der i horizontale lag eller med svage syd-
lige fald holdt sig hele dalen udigjennem, forbi Maalvandene og
til gaarden Stor-Bjerka ved Serfjorden. Ogsaa noget hornblende-
skifer, hornblende-glimmerskifer og glimmerholdig kvartsit saaes
indimellem.

Fra den anden side af elven, fra Resaaen gaard om Sal-
hornet over til Elvsfjord, har man ferst en glimmerholdig, kvart-
gitisk bergart, saa glimmerskifer og derover hvid marmor, om-
trent 200 meter magtig, i det hele med vestligt fald ganske
svagt, tildels horizontalt; everst blev dog faldet sv.—s. Paa et
sted saaes i marmoren indleiet stykker af en hvid granit. Der-
paa kom glimmerskifer og gneis vekslende og med noget horn-
blendeskifer; saa atter straks i nord for selve hornets estre fod
lidt kruset marmor, alt med svagt vestligt fald, derpaa samme
bergarter som fer, glimmerskifer og gneis, ogsaa med en hel
del forskjelligfarvet kvartsit og fremdeles med samme fald, der-
paa nv. for hornet plan- og tyndskifrig glimmerskifer med fald
8v.—v., 40°. Endelig staar et stykke nedenfor denne igjen lys-
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blaa, stribet marmor med fald 45° mod s. Derpaa har man
marmor og glimmerskifer med steilere fald, mod syd til est om-
trent, indtil fjorden og indover denne til dens bund. I nord for
Salhornet bryder noget granit igjennem.

Disse grundfjeldlignende bergarter i og nm=rmest ved selve
Smlhornet er ligesom i og est for Lokttinden angivet paa kartet
som den mordre ende af ef ikke ubetydeligt grundfjeldsparti.
Efter glimmerskifer-marmor-reekkens lagningsforholde, saavel paa
estsiden paa begge steder som ogsaa paa vestsiden ved hornet,
synes disse at falde ind wumder det som grundfjeld angivne, saa
at bestemmelsen her vistnok er usikker; man bliver enten nedt
til at antage dislokationer og hmvning af det midtre parti, eller
at dette parti allerede eksisterede som sterre heider, da marmor-
glimmerskifer-bergarterne afsattes om dets fod. Lignende forhold
havde man ved Kjerringtind, ligesom de ogsaa ved Almdal, est
for Fustvand i samme felt, er hoist uklare. Det synes her nser-
mest, som om hele dette felt i virkeligheden skulde vmre yngre
end kalkstenene omkring.

Fra bunden af Ranenfjord strekker sig Dunderlandsdalen i
nne.-lig retning opover til Stormdalselvens tilleb fra nordvest,
derfra beier dalens retning mod est og fortsmtter saaledes indtil
Randalsvolden, den everste gaard, hvor Duonderlandselven dannes
af Gubbelaaen fra nordest og Ranfjerdingselven fra sse. Dunder-
landselven er en temmeliz megtiz elv, som n=res ved talrige
tilleb fra Svartisregionen i nordvest, heifjeldet mellem Ranen,
Salten og Bejern i nord, og de ogsaa sterkt snedskte, heie fjeld-
partier bortimod den svenske graense i est og sydest.

Paa begge sider af elven breder glimmerskifer-marmor-for-
mationen sig i et nhyre felt, som setter videre nordover til
Salten. BSyd for elvens munding ved Mo har man, som nmvnt,
i Mofjeldet samme sydestlige fald som lmngere nde i fjorden.
I marmorlagene her er der tildels faldbaandagtig indsprengt
svovlede ertser, selvholdig blyglans, zinkblende, svovlkis og lidt
kobberkis, hvorpaa her og der lidt skjerpningsarbeide er drevet,
uden at det dog nogensteds synes, at erisen er tilstede i saadan
mengde, at den kunde have nogensomhelst praktisk betydning.
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Tt sted saaes en temmeliz ren svovlkizs af ganske samme grov-
krystallinske karakter som ved Bosmolien paa fjordens nordbred.
Ogsaa ved gaarden Berg i Plurdalen, est for Skaanseng, har der
veret drevet ikke ubetydeligt i gamle dage paa en lignende
forekomst; her fandtes ligeledes ertsen indsprengt i marmor,
men syntes at vere yderst tarvelig. Lagene har i Plurdalen 1
det hele nogenlunde est—vestligt streg med fald mod syd. Ved
Taperskardet over til Grenfjelddalen ligger de samme berg-
arter dels i svevende lag, dels ner Grenfjelddalen med fald
yeesentlig mod nordvest.

1 est herfor er antegnet grundfjeld over til Kalvandene og
forbi disse til greensen mod Sverige. Man har her hvid kvartsit,
blaaliggren kvartsskifer, sandstenagtige, glimmerholdige og gneis-
agtige bergarter. Faldet er mest vestligt og sydvestligt, og det
synes saaledes, som om disse lagreekker falder ind under kalk-
stenene i vest.

Endnn lengere est, bortimod og omkring Verrivand, hvorfra
Ranfjerdingselven har sit udleb, har man atter blaalig marmor,
glimmerskifer, blaagraa og grenlig glinsende skifere, forst med
fald mod vsv., lengere nord med fald n.—v. Det er antaget at
here til den almindelige glimmerskifer-marmor-gruppe.

Et temmelig betydeligt felt af graa granit strekker sig her-
fra mod nv. op til Kjerringvands estre ende.

Fverst i Dunderlandsdalen har bergmester Dahll ment at
gjenkjende  raipas*- og ,gaisa“-systemernes bergarter i 2 mindre
felter, det ferste vest, det andet est for Kjerringvand. Fra
Randalsvolden gaard har man opover mod Nasa fjeld paa den
svenske greense fornden sandstenagtige, kvartsrige glimmerskifere
pgsaa gulbrune og redlige, glimmerholdige sandstene med fald
nne. Bergarterne er altsaa utvivisomt temmelig forskjellige fra
de almindelige i Nordland, og det er da disse, som hr. Dahll har
ment kunde tilhere samme formation som ,gaisa“-systemet i Fin-
marken.

Betydelig tvivlsommere synes mig tydningen af det vestlige
felt. Jeg har her opgaaet et profil sydover fra Krokstrand gaarid,
indtil snemasserne ved 800 m. heide stansede enhver videre iagt-
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tagelse. Man har her vistnok i heiden omtrent udelukkende
dolomiter og sterkt talkholdige skifere, med sydlige og sydvest-
lige fald. Men profil XTI fra Messingsletten mod est til Kjer-
ringvand, der i sin estlige del, som det er afsat paa kartet,
kommer ind i samme felt, synes med sine ensartede fald mod
v. og vov. at maatte komme over bergarterne i Krokstrand-
profilet. Men det synes atter ntvivlsomt, at disse samme lag
tilherer den almindelige glimmerskifer-marmor-rekke, som jo
gkulde vere ®ldre end ,raipas®. Der kan jo imidlertid ogsaa her
ganske vist tmnkes paa dislokationer og forskyvninger; men jeg
tror, at man forelebig absolut maa opfatte dette raipas-felt som
meget tvivlsomt,

Paa den anden, nordvestre side af Duonderlandselven har man
i selve dalen og den nsrmeste li opigjennem aldeles overveiende
marmor, dels krystallinsk kalk, dels dolomit, i m=gtige lag,
vekslende med glimmerskifer og nogle glinsende skifere; desnden
findes meget kvartsrige skifere, lidt kvartsit og grafitskifer (iagt-
taget mellem Randalsvolden og Andfjeld gaard og mellem Stor-
volden og Messingsletten). Ogsaa utvivlsomt yngre gneis, mest
grad, men undertiden med striber af red gneis indimellem, findes
flere steder, saaledes i Urtfjeldet, mellem Kviteng og Renforshei
og endnn et stykke nedigjennem dalen, ved begge ender af Mes-
singsletprofilet 0. 5. v. Den synes at forekomme i forskjellige
heider med maptiz marmor saavel over som under. Ogsaa i
profil VII, mellem Stanpaamo i Bejern og Stormdalen, sees gneis
i forskjellige heider. Her i de indre, nordligste dele af Ranen
synes stregretningen, som sidstnmvnte profil viser, at vere tem-
melig ensartet ssv. til nne. og med steilt fald til begge sider
altaa i steile, foldede lag. Fjeldgrunden var dog her meget
dxkket af store snemasser, der var endog falden nysne her i de
forste dage af september,

Derimod ligrer bergarterne i selve Dunderlandsdalen for en
stor del med svevende lagstilling og med meget variabelt strag
og fald; det synes som om streget i den averste del af dalen,
fra Bjellaanes ned mod Kviteng, i det store er mod ne. og nne.,
medens fra Kviteng til forbi Skaanseng estlige og sydestlige
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strog er de raadende. Faldet er overalt snart til den ene, snart
til den anden side, og ret som det er meder man, iser hvor
faldets vinkel er liden, ganske afvigende lagstillinger, som tyder
paa sterre og mindre sadel- og kuppelformige leiningsforholde®).

Af erupliver har man vistnok kun yderst faa og smaa par-
tier i disse egne. Kun i nord for Skaanseng saaes et mindre
felt af en smuk, bvid granit, ligesom sterre gange af hvid granit
forekommer saavel i est som vest herfor; de optreder for en stor
del leieformigt.

Af mineraler maa merkes en smuk, himmelblaa eyanit sammen
med talk, knyttet til aarer og nyrer af hvid kvarts i en skifer,
der bestod af kvarts, hornblende, glimmer og noget talk i foden
af Urtfjeldet, ligesom samme mineral ogsaa saaes i selve toppens
granatferende glimmerskifer.

Af svovlede ertser haves, fornden de fer omtalte faldbaand-
agtige forekomster, ved greensen af det store, estre granitfelt
mellem Ranen og Salten ved Nasa fjeld nogle gamle gruber, som
har veeret drevne paa selvmalm. I malmhaugene her sases bly-

* Hr, prof. Vogt har i sin oys udkomne afhandling ,Sallen oy Ranen™ tegnet
en forholdsvis meget ensartet lagetilling over hele Dunderlandsdalens nord-
gide, Efter de talrige observationer, som jeg har fra de samme egne,
giver dette imidlertid slet ikke poget korrekt billede of de virkelige for-
holde, der aldeles utvivlsomt er betydeliz mere indviklede, Belv hvor
man skulde tro, at hans og mine iagttagelser maatte vere gjorte pas
omtrent sammé sted, stemmer de undertiden slet ikke oversns, hvad der jo
ikke kan forklares anderledes, end at der er hyppige storre uregelmessip-
heder ialfuld i detaljerne. En virkelig feiltagalse af selve observationen fra
den ene eller anden kan jo kun gonske undtagelsesvis tmnkes mulig, Hr,
Vogts observationer indskrmnker sig ievrigt ogeas vesentlig til enkelte par-
tier af dalen, medens der er store mellemrum pas indtil 10 & 16 kile-
meters lmngde, hvor han ingen angivelss har.

Mioe fagttagelser tyder, som sagt, pas hyppige uregelmsssigheder i
lagningsforholdene, saaledes ogeas pas folder inden marmorfelterne, hvor hr,
Vogt synes at astage ensartet lagning, En del af hans raisonnements, saa-
ledes ogzan mmgtighedaberegninger af kalkstenene, vil derfor sikkerlig tiltrenge
vesentlige korrektioner. Det synes, som om hr, Vogt altfor ofte bruger den
gamle maner at generalisere observationerne, idet han lader sig neie med
et almindeligt indtryk af fjeldbygaingen. levrigt er det unegteligt et van-
skeligt arbeide at give et korrekt billede af forboldene, for man faar et
ganske anderledes ngiagtigt kart end Munehs, som her ér meget mengealfuldt.
Og sely da maatte yderst detaljerede geologiske undersagelser til over den
hele dalstrekning,
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glans, magnetkis, zinkblende og lidt kobber- og svovlkis. Det
syntes, som om disse ertser her var knyttede til ‘gange af hvid
kvarts og umiddelbart ved granitgrensen. Selve gruberne var
utilgjengelige for sne. De ligger meget heit, i yderst nveisomt
terrain, uden spor af vegetation omkring, saa en grubedrift her
synes alene af denpe grond omtrent nmulig.

Videre har man ved Bosmolien pas nordsiden af Ranen-
fjordens bund i de senere aar begyndt drift paa en grovkrystal-
linsk svowlkis, der i 1874 kun var meget lidet bearbeidet. Saavel
denne forekomst som den i hele Dunderlandsdalen saa hyppig
-uptrmden&e i lans, der oftest er en skjellet jernglimmer, til-
dels vekslende med “smagnetjern i striber, synes at falge lagenes
baade strag og fald altsaa at optrade som leier, snart med
sterkt, smart med ganske svagt fald. Jernglansen er overalt
knyttet til krystallinsk kalk, ofte er denne blot indsprengt med
jernglimmerskjel, For sterste delen synes denne jernglans eller
jernglimmer saa fold af bergart, at den ingen praktisk betyd-
ning kan faa; enkelte steder optreder den dog temmelig ren og
vil muligens i fremtiden blive gjenstand for omfattende grube-
drift. M:egtigheden er ofte meget stor oz maales i favnevis,
Da hr. Vogt i sin fer omtalte afhandling ,Salten og Ranen“
neiere har omhandlet disse forekomster, skal jeg her blot henvise
til denne.

Huler og wnderjordiske elvelsh, tildels af betydelig ndstreek-
ning, forekommer flere steder i den nedre del af Dunderlands-
dalen og nord for Laogvandet. De findes overalt i den mag-
tige krystallinske kalk, og, som det synes, kon hvor dennes
fald er svagt, sterst ved Eiteraaen, omkring 30°, ved de lange
huler nord for Langvandet derimod neppe nogetsteds over 209,
mest endnu svagere,

Jeg besegte i 1874 tre saadanne huler, hvoraf den ene, som
kaldtes ,Risagrotten“, ligger et stykke op for gaarden Hammer-
nesset, nzr Langvandets nordre bred, de to andre, ,Grenlihulen*
of ,Laphullet®, ligger, den forste paa est-, den anden paa vest-
siden af Redvaselven, der fra nord falder i Langvandet, og et
godt stykke op i dalen.

12
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Risagrotten, Gaarden Hammernesset ligger 31 m. over Lang-
vandet og omtrent 85 m. over havet. Herfra gaar man forst
et stykke i nordlig retning, hverpaa den bratte opstigning over
en stor ur begynder. I foden af den steile fjeldveg staar glim-
merskifer og gneisagtige bergarter, hvorover ligger magtic kry-
stallinsk kalk, som allerede i lang afstand tegner sig med nmsten
horizontale baand i fjeldmuren. Denne har ved hulen, som i en
heide af 96 m. over Hammernesset har to aabninger ud til dagen,
et ganske svagt fald omtrent ret est. Den nordligste aabning
var saa lav, at man maatte krybe paa fire omtrent 20 m., idet
pbunden her var dzkket af et tykt sandlag. Derefter kommer
man ind i en videre grotte, som tildels havde meget stor heide
og bredde, og som bugtede sig i flere retninger. Den opgives
at veere maalt til vel 300 m. lengde, og der skyder flere grene
ind til siderne, tildels dog ganske korte, idet nedrasminger af
gtorre blokke fra taget snart stanser den videre fremtrangen.
Ogsaa i hovedgrotten stanses man paa denne maade, og nogen
aabning ved dens indre ende ud til dagen lengere inde paa fjeldet
kan saaledes ikke paavises. Hulen var ogsaa merkverdig tor,
idet der kun paa et enkelt sted silrede en noget sterre mmngde
vand ned igjennem en revne i taget.

Hulens bond ssnker sig ferst temmelig jevot til omtrent
midtveis, hvorfra den atter h®ver sig mindst ligesaameget til
den inderste ende. Paa de fleste steder bestaar denne bund af
gelve det faste kalkstensfjeld; kun enkeltvizs var der sterre op-
hobninger af sand og grus af fremmed materiale med enkelte
storre, fremmede rullestene, glatslebne som flodsten.

Ganske afglattede var ogsaa, hvor ikke nyere nedrasninger
havde fundet sted, saavel vegge som tag, i hvis bugtede flader
de noget forskjelligfarvede lag og de haardere render i kalken
tegnede de zirligste figurer. Disse mere ler- og sandholdige partier
ragede tildels ud fra den renere kalksten, og nogle heraf ud-
vaskede klumper havde former, fuldstendig lig mange mar-
lekers.

Disse to omstendigheder, det fremmede sand- og grusmate-
riale og vegrenes afglatning, tyder paa det bestemteste paa, at der
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fer maa have lobet wvand igjennem hunlen, og at deties masser
ialfald til sine tider maa have veret meget betydeliz. Nu er
dette dog ikke lengere tilfmldet, hvad ogsaa bevises ved det
lag af kalkstev, som dekkede de opad vendende flader, hvori
navne med tildels temmeliz gamle aarstal var indskrevnoe.

Drypstendannelsen kan aldrig have varet af nogen sterre
betydning. Ved mit beseg var der kun yderst faa stalaktiter at
se, og disse ogsaa smaa, blot optil 10 em. i lengde og af ca. 15
mm. diameter, Fer skal der dog have veeret betydelig flere og
sterre, optil en lengde af henved !/z m ; men de mange besegere
havde nmsten ganske renset hulen derfor. Paa gulvet sanes
ogsaa kun faa og smaa stalagmitdannelser. Ogsaa dette forhold
trods det nndtemmelige materiale i de svere kalklag, synes at
tyde paa, at store vandmasser har rundet derigjennem, ikke de
lange aarrzkkers blot smaasilrende og dryppende vand igjennem
mange rids og revner, som danner drypstenene.

Ved gravning i sandet fandtes intetsteds nogensomhelst rester,
som kuonde tyde paa en fortidig beboelse.

Gronlihwlen. Fra Langvandet kan man i baad komme et
godt stykke opover Redvaselven, idet dog baaden paa enkelte
steder ved sterk strem maa trmkkes fra land af. I de blottede
fjeldknanser saaes mest kvartsrige glimmerskifere, farst i en
heide af 191 m. o. h. medte en magtiz marmor, som syntes at
holde sig helt op til selve hulen, der ligger i em heide af 256 m.
Over denne kommer atter glimmerskifer. Kalkstenens fald er
gvagt mod ne.—n.

Denne hules aabning er noksaa rummelig, medens den inden-
for paa somme steder er temmelig snever. Bunden var heist
ujevn ved de mange fra taget nedstyrtede blokke, som vessentlig
bestod af glimmerskifer, medens dog hulen selv ogsaa her staar
i marmor, men ner dennes overgrense. Der saaes ikke her saa-
meget indskyllet sand og gros som i Risagrotten, rimeligvis fordi
man kun sjelden gik paa den virkelige bund, men derimod paa
nedfaldne stene. Gjennem en del af hulen leber en liden bk,
som et sted i en liden fos styrter sig ned i en sterre revne, der

saaledes synes at maatte have aabning ud lengere nede i lien.
B
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Ogsaa denne hule har en hel del sidegange, som dog snart stanses
af nedrasninger. Leengden antager jeg at vere omtrent 130 m.
blot. Drypstenndanelsen var yderst ubetydelig, bvad muligens
kan staa i forbindelse med, at taget her ikke var kalksten, men
glimmerskifer; kun ganske enkeltvis saaes nogle 6 4 8 em. lange
tappe hezngende ned fra taget. Heller ikke her fandtes eller
var fondet nogen levning efter beboere.

Laphullet ligger nogenlunde ret overfor Grenlihulen, paa den
vestre side af Redvasaaen, omtrent en halv mil i nv. for gaarden
Bjernaa. Jeg har ingen heideobservationer fra denne hule, som
dog ligger heiere end den forrige, antageliz vel 300 m. o. h.
Lagene ligger ogsaa her med ganske fladt fald, neppe mere end
15° til 20" Forholdene var i enhver henseende som ved de to
forrige huler, kun var alt her endnu mere oprevet og overfyldt
med ras fra tag og vaegge, saa man tildels endog maatte lmgge
sig ganske flad for at komme frem. Der var en mangde side-
grene i alle retninger; en dybere revne synes her at gaa ned
under den evre grotte; ved et lidet vand noget nedenfor paa
vestsiden sagdes ogsaa at vere en huole, som man mente stod i
forbindelse med denne. Der wvar her levnet flere drypsten i
taget; men de var ogsaa her for det meste smaa. Smaa stalag-
mitdannelser saaes flere steder, men aldrig saaledes, at de dannede
nogen sterre flade, endsige noget gulv. Hvor den virkelige bund
var tilgjengeliz, saaes ofte sammenhobet sand og grus af rund-
slidte stene som fra et flodleie.

Tat ved holens aabning fandtes i gruset nogle ben, der laa
lige i overfladen. De viste sig at vere knekkede, altsaa bear-
beidede af mennesker. Afdede konservator Siebke, som under-
sogte dem, — de var ievrigt ikke mange, — meddelte, at der
iblandt dem var brystbenet af en rype, de evrige syntes alle at
vere knokler af rensdyr. Det synes saaledes at vere rimeligt,
som benderne fortalte, og som jo navnet ogsaa antyder, at lapper
i en ikke fjern fortid nu og da har havt tilhold her under sin
omflakning. Hulen, der n=r indgangen var serdeles rummelig,
synes jo ogsaa at have maattet yde dem en ganske anderledes
beskyttelse mod veiret end deres usle telte. Nogen fast og for-
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historisk beboelse synes der saaledes ikke at kunne antages ved
nogen af disse huler, og i den henseende har de visseliz ingen
interesse.

Af de medbragte stalaktiter er en del hule, men de fleste
kompakte. De viser alle en radiel, straalig struktur, nogle gjen-
nemsnit viser ogsaa smrdeles tydeliz koncentriske ringe. Mange
af dem er temmelig klare, de fleste dog matte, hvide. Flere
er besat med mosagtige udvekster, som ogsaa har radiel,
straaliz og concentrisk bygning. T nogle af de hule stalakti-
ter saaes smaa, heie rhomboédre, ligesom tydelize kalkspat-
gjennemgange viser, at indholdet ikke er arragonit, men almin-
deliz kalkspat.

Af de underjordiske elveleb, hvoraf allerede er nmvnt et
ved Eiteraaen, er Urtvandets afleb visseliz det interessanteste.
Ved en liden vig paa dette wvands sydestside er der en bredere
revne, hvorigjennem vandet fusser ned og hurtig forsvinder under
det everste, faste fjeldlag, for ferst et langt stykke nedenfor i
dalen atter at komme frem af kalkstenen under navn af Stilvas-
aaen. Vandet bryder her op med et ikke ubetydeligt pres, saa
at det bobler og synes at koge, det hmver sig tildels vel en
halv meter over fladen af det lille tjern, som er dannet umid-
delbart ved opkommet. Man har her et virkeliz sevardigt
feenomen i de alleryndigste naturomgivelzer,

Ogsaa i nord for Valnesfjorden i Salten er der en elv, som
paa et kort stykke ved gaarden Jordbro leber igjennem den
gjennemborede kalkklippe.

Af det foran meddelte synes bestemt at fremgaa, at disse
huler og elvelebenes kanaler alle -er dannede ved revner i de
fladtlizgende marmorlag, maaske i forbindelse med forskyvninger,
hvorved et forste rum kan vare dannet. Gjennem disse har
sada senere vand i sterre masser fundet vei, arbeidet videre og
fort med sig fra sit evre leb grus og blokke, platvasket vegge
og tag og slidt stenene og gruset. Tenker man sig ved de
underjordiske elve, at vandet tog et andet leb, vilde man have
huler aldeles som de her beskrevne. At ved disse nu kun aab-
ningerne ud til dalen kjendes, medens de, hvorigjennem elven
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oprindelig har flydt ned, ikke gjenfindes, er ikke underligt; de
er vel forlengst tilstoppede og overvoksede eller skjuler sig i
en slags ur eller ansamling af storre blokke.

Salten.

Det var i Salten vesentlig indlandsegnene i syd for Skjer-
stadfjorden, som jeg besegte. Et profil (V) blev opgaaet
fra yderst ved Skjerstadfjordens munding ved Streme, tvers-
igjennem landet over Saltdalen, derfra il Junkerdalen og
over Gradis fjeldstue til den svenske grense. Et andet profil

(VI) blev opgaset fra Kivaassletten i Bejern til Berghulues i
Saltdalen.

Som disse og kartet viser fortsmtter glimmerskifer-marmor-
formationen fra Ranen med nogenlunde samme streg i nord-
lig og nnelig retning helt op til Skjerstadfjorden og videre
paa nordsiden af demne over til Folden. I den sydligste
del staar lagene for det meste meget steilt og vistnok med
inverterede folder, i det nordligere profil er faldet svagere og
snart til den ene, snart til den anden side, visende flere mmg-
tige folder.

Saavel vestligt ved Bervand som estligt omkring Vasbotn-
field og Evenes til henimod Junkerdalen er paa kartet afsat to
grundfjeldspartier. Bergarterne er vesentlig gneis, saavel graa
som redlig, glimmerskifer, tildels finkrystallinsk, sandstenagtig,
samt noget kvartsskifer. I det estlige felt er saavel streg som
fald meget vaklende, streget er nordenfra ferst ne., saa nv., n.
og endelig atter nv., faldet snart til en, snart til den anden
side. Det synes, som om man kan tyde disse bergarter som lig-
gende under glimmerskifer-marmor-gruppens i Saltdalen og lige-
ledes under de glinsende skifere, blygraa og sorte skifere med
kvartsskifere i Baadfjeld og den everste del af Junkerdalen bort-
imod Sverige, der paa kartet er anfert som dannende den sendre
grense af en endon yngre afdeling, som er ment at tilhere
silur. 1 det vestlige grundfjeldsfelt synes lagstillingen at vere
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mere regelmmssig; ogsaa disse bergarter synes at kunne tydes
som @ldre, om man end her muligens bliver nedt til at antage,
at de yngre bergarter har afleiet sig delvis omkring opstikkende
partier af det mldre fjeld, ikke virkeliz ower alt dette. Tmid-
lertid mangler der tilstrekkelige iagttagelser her.

Medens man altsaa paa sydsiden af Skjerstadfjorden har
tydelig foldet lagstilling, synes det, som man paa nordsiden fra
Fineidet helt nd til Hopen har nogenlunde samme lagstilling
med zomoftest fladt eller ialfald lidet steilt fald, der i det hele
er vestligt, svingende mellem vsv. og vnv.

Ved gaarden Vatne ved Nedrevand i est for Fineide staar
en hvid kalksten saa opfyldt med kvartskorn, at den bliver en
ren kalksandsten; en ganske lignende sandsten har man ogsaa
paa sydsiden af Skjerstadfjorden ved Kvandal, hvor den ligger
over almindelig marmor. I enkelte marmorlag ved Vatne fore-
kommer svovlkis, indsprengt i smokke oktaédre af indtil 20 em.
gjennemsnit,

Ner Fineide, lige ved sjeen, staar der marmor med fald mod
80, lengere ost bliver det ferst nv,, saa atter se. Man har alt-
gaa her et par folder; men vestover fra Fineidet bliver faldet,
som n@vnt, vestligt, og, saafremt inversioner ikke her kan an-
tages, skulde man udover fjorden stadig komme over yngre og
yngre lag, helt ud til Mjenes i alle fald. Bergarterne er aldeles
overveiende glimmerskifere af forskjellig slags og marmor, n#r
Nordvik haves forskjelligt-farvede kvartsiter. I Oinesgavlen
forekommer en i heieste grad vreden og kruset glimmerskifer,
indesluttende klumper og linser af hvid kvarts, der sely del-
tager i skifernes krusning. Den blev af mig opfattet som en
glimmerskifer med ,kvartskager®, men er senere (se Vogts
.Salten og Ranen®) tydet som et strakt og kruset konglomerat.
Hr. Vogt mener foruden kvarts ogsaa at have kunnet skjelne
andre omend utydelige bergarter som strakte og vredne brod-
stykker.

Fra Mjenes mod vest til Vaagen har man lysgraa, fin,
sandstenagtiz glimmerskifer og gneis med granitgange. Faldet
var forst vestligt, derefter bortover imod Vaagen sydligt. Paa
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kartet er dette anlagt som grundfjeld, tiltrods for, at de ymgre
bergarter i est synes at have fald ind wnder dette felt, der alt-
saa maatte blive yngre, ikke =mldre end glimmerskifer-marmor-
rekken, hvis man ikke antager dislokationer, hvorved de underste
lag her skulde vere hmvede.

I vest for Vaagen har man hen til Ledeng atter glimmer-
skifer med megtige marmorlag og lidt hvid kvartsit med noget
uregelmsssigt, men i det hele vestligt fald, der dog tildels er
saa steilt, endog ganske lodret, at man her kan antage folder
som ved Streme paa sydsiden, hvor man utvivlsomt maa have
netop de samme lag.

Fra Val, inderst i Hopen, og over til Bode har man en
merk graa, tildels noget sandstenagtig glimmerskifer med streg
nogenlunde o.—v., fald snart nordligt, snart sydligt,

I nord for Bode opover mod Mystfjorden har man ner sjeen
gneisagtige bergarter, glimmerskifer, tildels sandstensagtige,
kvartsit og noget hornblendeskifer; nmrmest Bode er lagstillin-
gen i det hele nogenlunde horizontal, og saameget lys granit
setter igjennem i mmgtige gange, at denne bergart undertiden
bliver aldeles overveiende, ligesom graniten ogsaa staar i de
smaa eer udenfor byen. Leengere nord er faldet steilt nordligt
og saa ved Skaug under Mjelfjeldet sydligt. T foden af dette
staar der hvid granit, medens over demme i selve fjeldet de
samme bergarter som fer nmvnt ligger i nesten horizontale lag.
En del af dette parti er anfert som grundfjeld, en del som
herende til glimmerskifer-marmor-reekken, fordi der paa enkelte
steder imellem de andre bergarter optreeder lidt marmor, dog
altid med uobetydelir megtiched, saaledes i nmrheden af Laep,
mellem denne gaard og Myklebostad, samt i n. for Skaug, hvor
der staar en 2 m. megtig, krystallinsk dolomit.

Derimod saaes ingen kalkstene mellem Mystfjorden og Ser-
Folden, hvor der overalt syntes at staa blot gneis og glim-
merskifere, forst med nordvestligt fald, derefter 1 svaevende lag-
stilling, gjennemsat af talrize gange og mindre felter af dels
rod, dels lysgraa granit. I glimmerskiferen ved Storli saaes
vakker, himmelblaa cyanit som fra Urtfjeldet i Ranen. Ne-
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velfjordens og Skjunkfjordens omgivelser med sine steile, golde
og forrevne fjelde gjor et ganske unalmindelig trist og vildt
indtryk.

Over de indre partier i est og nord for Skjerstadfjor-
dens indre del har ikke mine undersegelser strakt sig;
disse blev senere befarne af hr. Lassen. Paa kartet indtages
for en stor del disse egne af det felt af en endnu yngre lag-
rekke, som for er nmvnt at skulle begynde i syd everst i
Junkerdalen.

Sterre felter af granit eller andre eruptiver synes ikke
at forekomme i Salten, naar undtages det meget store, estre
granitfelt, som fra Junkerdalen og Berghulnes strekker sig
helt ned til Ranens dalfere. Denne er i det hele en red,
stribet granit, der dog tildels n=r grenserne er meget fin-
kornig, undertiden har den storre - feldspateine, saa at den
bliver porfyragtiz og faar megen lighed med nogle af de
saakaldte euritporfyrer omkring Kristiania. Mindre granit-
partier findes dog paa Streme, hvor man ser en mengde
indesluttede brudstykker af marmor, glimmerskifer og kvarts-
skifer, og paa fastlandet indenfor mellem Kodvaag og Rervig.
Gange, ofte af stor mmgtighed, dels af redlig, dels af hvid
granit, er flere steder hyppige (Streme, Bervand, Valnesfjorden,
Vaagen).

Ligesom i Ranen er der ogsaa i Salten paa flere steder
leieformige forekomster af jermmalm, der vewesentlic bestaar af
jernglans i form af jernglimmer og med en del magnetjern paa
sine_steder. Ogsaa her er det inden glimmerskifer-marmor-for-
mationen, de optreeder, og knyttet til dens marmor, dels med
denne saavel i det hengende som det liggende, dels med skifer
paa den ene eller begge sider. Det er ismr omkring gaarden
Neverhangen i nord for Valnesfjorden og n. for denne gaard,
at man hidtil har fundet de sterste og ftalrigste forekomster,
hvis megtighed tildels er meget betydeliz. Siden jeg forste
gang besegte disse fund i 1874, har de varet gjenstand for
gjentagne studier af geologer, og flere afhandlinger derom er
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fremkomne, hvorfor jeg her kun skal henvise til disse*). Paa
grund af malmens stribede udseende og den omstendighed, at
den omtrent overalt synes meget neie at felge de omgivende
bergarters lagningsforholde, anser saavel hr. Gum=lins som prof.
Vogt og dr. Stelzner det som aldeles utvivlsomt, at den er af
sediment®r oprindelse, dannet samtidig med de omgivende berg-
artlag og afsat som disse under vand. Men medens den ferste
mener, at man kun har et eneste foldet og snoet malmlag, an-
tager hr. Vogt, at der ijalfald tildels er 2 serskilte lag til-
stede, og finder hr. Gumslins’s forklaring nantagelig, og endelig
finder dr. Stelzner ingen af de to foreganende tydninger tilfreds-
stillende eller istand til at forklare forholdene paa stedet, men
mener, at der maa vare tilstede 3 jernmalmlag i forskjellige
horizonter,

Ogsaa svovlede ertser findes: saaledes har man ved Lang-
vandet, henimod Sulitjelma, saa store forekomster af kobber- og
svovlkis, at der nu er begyndt en temmelig betydelig grobedrift
derpaa, et sterre opberedningsverksted vil med det forste blive
anlagt, og en jernbane for malmens transport skal bygges. Disse
fund blev ferste gang undersegte af T. Lassen i 1876. Se herom:
T. Lassen: Kobberforekomsten i Vattenbyeden i Skjmrstad i
Nordland. Polyteknisk Tidsskrift, B. 26, 1879 og J. H. L. Voyt:
Balten og Ranen. 1891.

Den nordligste del af amtet.

Ikke alene Lofoten og Vesteraalen, men opsaa store partier
af fastlandet i den nordligste del af amtet indtages af granit;
de lagede bergarter hever for den sterste del til glimmerskifer-
marmor-formationen, medens de som grundfjeld antagne partier

“y Om Jernmalmslagret vid Nmverbaugen i Norge af 0. Gumeling, Geolog
Fireningens Firhand, B, 11, 1876, Neverhaugens Jernglandsforekometer al
0, A, Corpelinesen. Nyt Mag. f Natore, B, 2% 1877, To nye Afhandlinger
med samme titel of de samme i Geol, Fireningens Firhand, B, TIT 1877 og
B. IV 1878, Balten og Hanen af J. H, I, Vogt 1801 og Das Eiecnersfeld
von Nmverhaugen af Dr, A, W, Stelzner 1891,
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synes at have forholdsvis liden udbredelse og at optrede spredt.
Jeg havde dog antaget noget mere end paa kartet anlagt at
tilhere grundfjeldet. Mine egne iagttagelser i disse egne ind-
skreenker sig dog nmsten udelukkende til en enkelt reise fra
Styrkesnes i Ser-Folden tversover alle halveer oz fjorde indtil
amtets nordgranse.

Ligesom paa sydsiden af Ser-Foldenfjord optreeder ogsaa
paa dens nordside ved Styrkesnes og indover Lerfjorden, den
nordligste arm af nmvnte fjord, kvartsskifer, glimmerskifer og

Fra Ulvsfjorden.

gneis med strog i det hele est-vestligt, faldet var ferst mod sse.,
derpaa nv. og magnetisk n., temmelig steilt. Opover fra Bonaa
gaard mod Bonaavand har man derpaa, som det synes over disse
bergarter, glimmerskifer o marmor i vekslende lag og med for
det meste temmelig fladt fald mod se., medens der ved vandets
nordvestre og nordre side meder en lys, redlizg gneisgranit i heie
og steile fjelde. Grensen syntes mod vest at gaa i retning
vsv., medens den estover syntes at beie mere mod ne. Deone
granit, tildels med hornblende, staar herfra helt ned til Merkes-
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vikfjorden, den inderste arm af Nord-Folden, og videre over
Sagvandene til Rskvand i Hammere, Straks estenfor dette
vand har man atter glimmerskifere med marmorlag, ogsaa en del
kvartsit og lidt gnl kvartssandsten sees her. Ved grensen
mod gange og nyrer af hvid kvarts i glimmerskifer findes nd-
krystalliseret fornden den skiferen tilherende granat ogsaa
cyanit og staurolit, den sidste i meget smukke krystaller; i
hulerne i kvartsen fandtes vakre bergkrystaller. Glimmer-
skiferne og marmoren synes lerfra, hvor faldet er o.—n., meget
steilt, i en stor beining at slutte sizg om granitens grense i
nord og nordvest for Rekvand. Nede ved Musken ved Hellemo-
fjordens bund staar graa og red gneis med fald se. 507 altsaa
ind under de fer nevnte bergarter; jeg antog denne strimmel
langs fjorden for grundfjeld.

Noget l®ngere nde i fjorden meder atter paa begge sider
en lys, redlig gneisgranit, der ogsaa staar i vestre halvdel af
Ulfe, medens dennes estre del bestaar af glimmerskifer og mar-
mor med steilt fald mod ene. og 8. De samme bergarter staar
ogsaa paa begge sider af den nordestligste arm af Tysfjorden
fra Kjebsvik og indover til fjordens bund ind for Stremmen,
streget er her yderst nnv.ligt i steile folder, lengere ind bliver
det mere est-vestligt, Herfra forbi Stedtind til Adfjordens
bund og videre fra et stykke ind for gaarden Forsaa over Bal-
langseidet til Ballangen fjord, se profil IV. Under Ballangs-
eidets glimmerskifer og marmor, der ligger i tildels svevende
lag, har man ogsaa her omkring Forsaa gneisagtige bergarter,
der muligens kunde tilhere grundfjeldet. Mellem Ballangseidets
yngre bergarter findes lidt blygraa skifer med blygraa streg og
ner Ballangen noget merk glinsende skifer.

Fra Ballangen tog jeg over til Honelven, hvor gablro an-
staar saavel i den heie, kegleformige Rontind som 1 flere andre
tinder indover mod den ganske betydelige bree Frosfisen. Denne
gabbro synes at smite op igjennem en lys, redlig granit, som
indtager de forholdsvis lavere partier, hvorover overgangen til
Skjomenfjorden sker i en heide af omtrent 825 m. 1 denne
granit optreder hyppig gange af nzsten udelukkende hvid tvil-
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lingstribet oligoklas, hvori yderst sparsomt sanes lidt glimmer
og kvaris,

Ner sjeen ved Klubvik stod glimmerskifer med noget horn-
blende- og kvartsskifer i folder med nogenlunde nordligt streg.
Derimod var faldet hos glimmerskiferne paa den anden side af
Skjomen ved Langenes og Hillervik nordligt. Som profil IV
viser, holdt streget sig videre over til Ankenes kirke nogen-
lunde langs kysten fremdeles est-vestligf, medens faldet var
svagt snart mod nord, snart mod syd. Fornden glimmerskifer
har man her ogsaa en del graa gneis og noget sandstenagtig
glimmerskifer. Det er vistnok et spergsmaal, om dette parti
virkelig tilherer glimmerskifer-marmor-rekken, og om ikke ogsaa
dette, som den yderste del af halveen mellem Beisfjorden og
Rombakken og mellem denne og Harjangen ved gaardene Bijord,
Lervik og Trelnes, burde veret anfert som grundfjeld.

Over disse bergarter kommer, som samme profil viser, fra
Trelnes til Hartvigvand i Bjerkvikmarken indfor Harjang-
tjordens bund fornden noget glimmerskifer marmorlag i flere
niveauer, lidt kvartsskifer og graa sandsten, glimmersandsten,
megtige talk- og talkkvartsskifere, glinsende skifer og flere
gange ikke ubetydelige lag af grafitskifer, tildels med taalelig
ren grafit, udskilt i smaaklumper. Faldet er gjennemgasende
temmelig fladt mod n. og nv. Disse bergarter er jo i det hele
ikke lig de almindelige i glimmerskifer-marmor-formationen, og
det er vel tvivisomt, om de virkelig tilherer denne.




Almenfattelig forklaring af kartet og af endel i det
foregaaende anvendte geologiske udtryk.
Af Hans Reusch.

Til veiledning for dem, der maatte enske en ganske kort
og populer besked om det nordlige Norges geologi og de vig-
tigste i det foregaaende anvendte fagord, er de felgende linjer
bestemte. Der benyttes tildels en fremstilling, jeg fer har an-
vendt i et lidet almenfatteligt skrift: ,Fjeld- og jordarter i de
Skandinaviske lande og Finland, Kr. 1890.%

Grundfjeldet og granit. Vi vil begynde med de streek-
ninger, som paa kartet er betegnede redt, nemlig granit, og med
graat, grundfjeld.

Den, som har seet paa et stykke granit, ved, at denne berg-
arts vigtigste bestanddele er feldspat og kvarfs. Dertil kommer
som tredie mineral glimmer eller, som det i daglig tale kaldes,
kraakesoly, Glimmeren i granit kan vere af to slags, dels
merk, biofil, dels lys, muskovit.

Syenit er en bergart, som ligner granit; men den indehaolder
ikke kvarts og glimmeren er i almindelighed erstattet af horn-
blende, et mineral, som i regelen har en merk gron farve.

Gneis sammensettes af de samme bestanddele som granit,
altsaa kvarts, feldspat og glimmer; men glimmerbladene ligger
ikke spredt uden orden, som de gjer i graniten. De er derimod
parallelt anordnede, saa bergarten let lader sig kleve op i den ret-
ning, hvori glimmerbladene ligger. Gneisen er dertil laghbygget;
det vil sige, et fjeldparti af gneis viser sig sammensat af plader,
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der har en vekslende beskaffenhed. Nogle plader kan saaledes
paa fjeldets yderside tegne sig lyst redlize, medens andre er
merkt graa. Granit viser ingen saadan lagning,

Den del af jordskorpen, som er den mldste og derfor kaldes
grundfjeldet, bestaar fornemmelig af gneis. Hvorledes grund-
fieldet er dannet er endnu ikke eftervist. Nogle mener, at det
er jordens ferste, sterknede skorpe, andre, at det er afsat paa
bunden af et hedt urhav; adskillige antager, at grundfjeldet er
danmet ved forandring af andre bergarter, saaledes at f eks.
en stor del gneis er fremgaaet af feldspatferende sandsten.

Graniten er paa en eller anden maade i gledende og smeltet
tilstand kommen frem fra jordens indre. Foruden tydelig granit
og tydelig gneis er der en mellemform, som man ofte kan staa
tvivisom ligeover for. Man benmvner den gneis-gramii. Den
ligner gneis deri, at den har glimmerbladene parallelt anordnede,
og ligner granit deri, at den ikke er laghygget.

Lagbygningen i grundfjeldet udhmves meget almindeliz der-
ved, at der mellem gneispladerne ligger plader af andre berg-
arter. De vigtigste af disse er kvarisit, 2om bestaar af kvarts, homn-
blendeskifer, som bestaar af hornblende, og glimmerskifer, i hvilken
der foruden glimmer i regelen ogsaa forekommer kvarts. Horn-
blendeskiferen er tykskifrig; glimmerskiferen er tyndskifrig og
forresten let. Indeholder glimmerskiferen lidt feldspat, faar man
en mellemting mellem den og gneis.

Det er en ren undtagelse, at grondfjeldets lag ligeger fladt
eller, som man ogsaa udtrykker det, svevende; i almindelighed
staar de skraat eller endog lodret. Geologerne siger om en
skraatstillet lagplade, at den falder til dem Eant, hvortil dem
helder ned. Naar det f. eks. heder, at lagningen paa et eller
andet sted falder mod nordest, saa menes dermed, at lagpladerne
staar paa skraa og helder til nmvnte kant. Heldningens eller
faldets sterrelse angives ved den vinkel, som lagpladen danner
med horizontalplanet. Man taler ogsaa om et lags sirag eller
strygningsretning; det er lagfladens skjeringslinje med horizontal-
planet. I forbigasende kan bemerkes, at geologerne ofte kalder
et lags tykkelse for dets megfighed.
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Gabbro og nerstaaende bergarter. Vi gaar nu over til
de med merkebrunt paa kartet angivne bergarter, gabbro, diorit,
amfibolit, serpentin.

Gabbro bestaar af feldspat og diallag. Diallag er et mine-
ral, som staar nzr hornblende.

Diorit bestaar af feldspat og hornblende., Baade gabbroens -
og dioritens feldspat (skjmv feldspat) er noget forskjellig fra den
feldspat, som er herskende i granit (ret feldspat). Gabbro og
diorit er merke bergarter; stenhugzerne kalder dem derfor ofte
for ,sort granit“ for at adskille dem fra den egentlige granit,
gom er lys, mest graa eller roedlig.

Amfibolit har faaet navn efter amfibol, som er en anden
benzvnelse for hornblende; den bestaar af dette mineral, men
adskiller sig fra hornblendeskifer derved, at dem ingen skif-
righed har.

Serpentin er en gren, mest temmelig merk bergart, i hvilken
man ikke ser nogen kornighed; den er temmelig bled. Geolo-
gerne har fundet, at den i regelen er dannet ved, at en bergart.
som kaldes olivinsten og bestaar af haarde mineralkorn, er bleven
forvandlet.

Gabbro og diorit ansees for at vere ernptive eller i gledende
tilstand frembrudte bergarter som granit. Angaaende amfibolit
og olivinsten, der begge optrader i langt mindre masser, er man
mere tvivisom, hvad oprindelse angaar.

Kambriske og siluriske lag. Disse er paa kartet betegnede
med to gremne farver.

Efter grundfjeldets dannelse var den skandinaviske halve
rjennem en lang tid for sterste delen eller kanske fuldstzndig
bedskket af hav, I dette hav afleiredes ler, sand, rullesten, kalk.
Af ler er bleven lerskifer, af sand sandsten, af sammenkittede
rullestene konglomerat, af kalk kalksten. Paa flere str&kninger,
f. eks. omkring Kristiania, finder man nu levninger af dyr, som
levede i hint fortidens hav, saaledes af krebsdyr, koraller og
bleddyrskaller; heiere dyr er ikke fundne hos os. Overalt paa
jorden, hvor man har fundet lag med forsteninger af de dyr,
gom er eiendommelige for silurperioden, viser disse lag sig at
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vere =ldre end alle andre lag med forsteninger og at hvile
umiddelbart paa grundfjeldet, i hvilket ingen forsteninger er
fundne. Silurperioden er derfor den ferste af de perioder, hvori
jordens historie efter grundfjeldets dannelsestid deles.

Dyreverdenen var ikke den samme hele tiden i silurhavet;
den forandrede sig. Derfor finder man andre forsteninger i de
®ldre lag end i de yngre. Almindeligviz udskiller man den
forste del af silurtiden som en egen periode, den kambriske.

1 det nordlige Norge bhar man ikke med sikkerhed fundet
forsteninger. I svensk Lapmarken er derimod eftervist kam-
briske forsteninger fleve steder langt nord. Naar store strakninger
af laget fjeld i Nordland og Finmarken alligevel er betegnede
som kambriske og siluriske, stetter dette sig paa deres lighed
med sikkert bestemte lag i andre egne. Forsteninger vil nok
ogsaa hos os blive fremfundne. Grunden til, at det er saa van-
skeligt at komme paa spor efter dem, er den store forandring
som de bergarter, hvori de maa seges, i regelen har veret
underkastede. Herved er forsteningerne enten ganske udslettede
eller i ethvert tilfelde gjort ukjendelige.

Lagene er lagte i folder (disses lmngdeudstreekning gaar i
hovedsagen parallelt med kysten) og under foldningen er berg-
arternes beskaffenhed bleven omdannet. Hvad der engang var
ler, er bleven ikke alene til lerskifer, men til lerglimmerskifer, som
er en mellemting mellem lerskifer og glimmerskifer, eller kanske
til gneisagfige skifere, saadanne som man i Altenfjorden og flere
andre steder gjer tagheller af. Den af sand fremgaaede sand-
sten er bleven flinthaard kvarfsif 0. 8. v. I den kambrisk-silu-
riske tid har der kommet frem fra jordens indre granit og gab-
bro samt andre bergarter, beslegtede dermed. Disse frembrudte
bergarter er ogsaa blevne forandrede og har nu et udseende,
saa de efter det ydre bliver at bestemme som gneis, hornblende-
skifer og lignende. Ved disse forandringer kan kambrisk-silu-
riske bergarter ofte have antaget et udseende, der ligner grund-
fjeldets. Dette foreger vanskeligheden ved den geologiske ud-
redning af fjeldbygningen. Det foreliggzende kart og de geolo-
giske arbeider over det nordlige Norge overhovedet maa ikke

13
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bedemmes anderledes end som bidrag til tydningen af forhold,
som videnskaben her og i andre lande arbeider med, men som
den endnun kun har liden rede paa.

Raipas- og gaoisa-systemernie. Naar man paa reisen langs
kysten fra Nordkap af estover har passeret Laksefjorden, finder
man, at det lave fjeldland, som udbreder sig her i den fjerneste
del af Norge, for en vasentlig del bestaar af en ikke meget for-
andret sandsten, der for det meste ligger i smukke og tydelige
lag. Denne bergart og andre, som bergmester dr. Dahll har sam-
menfert dermed, er paa kartet betegnede med gule farver og af
ham bensmvut gaisa-systemet.

Nogle mindre streg er paa kartet aflagte violet. Beseger
man dem, vil man finde sandsten og lerskifer af forskjellig slags
og deri indleirede partier af dolomit. Denne dolomit er det
karakteristiske for disse afleiringer, som Dahll har benmvnt
raipas-systemel (Raipas er et lappisk fjeldnavn, Gaisa er ogsaa
lappisk og betyder tind). Kalksten er kemisk seet kalciumkar-
bonat; dolomit er kalcinmkarbonat og magnesinmkarbonat i ke-
misk foreming. Dolomitklipperne i raipas-systemet ndmerker sig
allerede paa afstand derved, at de udenpaa forvitrer med gule
og brune farver.

Ovenfor herte vi, at den ferste geologiske periode efter
grundfjeldets dannelsestid var silurperioden; efter den felger i
den geologiske tidsrikke devonperioden, saa kulperioden, der-
nzst dyasperioden, hvormed jordens ,oldtid eller gamlelivets tids-
alder® afsluttes. Saa felger middellivets tidsalder med de tre
perioder: trias, jura og kridt. Efter kridt kom nylivets tids-
alder eller tertier. Saa har man istiden og endelig nutiden.

Paa fjeldmarkerne i syd for Altenfjorden fandt Dahll bety-
delige lag af grafit eller blyant, der som bekjendt er kulstof,
indleirede i gaisa-systemets bergarter. I denne grafit var han
tilbeielig til at se forandrede stenkullag fra knlperioden, og vesent-
lig i overensstemmelse hermed bragtes han til at henfere raipas-
og gaisa-systemerne til devon-, kunl-, dyas- og triasperioderne.
Forsteninger, der kunde vzre afgjerende for demme opfatning,
savnes.
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Jura. Fast grund at bygge vore slutninger om den geolo-
giske alder paa faar vi, naar vi kommer til den af Dahll forst
paaviste flek af jura, der er betegnet med en blaa plet paa And-
een. Her har vi baade dyre- og plantelevninger at holde os til.
Interessantest for de fleste er vel kullagene og planteaftrykkene,
som findes, naar bergarterne spaltes. De viser, at der i disse
nu saa ede egne engang har veret en planteverden nsrmest
lignende den, som no udmerker jordens varmere lande.

Istiden og tiden efter istiden. De glaciale og postglaciale
afleiringer har kun der, hvor de optraeder i store, tykke masser,
altsaa iser langs elvelebene, paa kartet faaet sin seregne farve.

13#



Summary of Contents.

The map.

The map has been executed under the direction of Dr.
Tellef Dahll. It comprises three amts or departments: Finmar-
kens amt, extending from the Russian frontier to Brynilen (lat.
70° 18%), Tromse amt, extending as far as Andsfiord (lat. 69°) and
Nordlands amt, which comprises the remaining part of Northern
Norway.

The gray colour has been used to represent the Archsan
formation, principally gneiss, and crystalline schists belonging to
the same category.

The two green colours indicate rocks which from certain
analogies with other Norwegian districts are supposed to be
Cambrian-Silarian. Fossils have not been found as yet. In the
adjoining parts of Sweden they are not altogether wanting.
The rocks here are phyllite, mica schist, fine-grained gneiss,
quartzite, hornblende schist, crystalline limestone. The parts
specially distinguished with dark green colour by Dr. Dahll
are those where “black limestone and black schists” chiefly
ocear, In Tromse amt Mr. Karl Pettersen has attempted another
classification, with a lower division, the Balsfiord group, and an
upper division, the Tromse group.

The two red colours indicate granite, syenife, gabbro, am-
phibolite, serpentine.

The coast along which the rocks mentioned predominate is
characterized by deep vallies and fiords and high mountains in many
places with splendid alpine shape. The Cambrian-Silurian strata
are folded, and have a strike in the main north-easterly.
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Following the coast northwards as far as the North Cape
one meets with another type of landseape; the mountains are
lower and have the character of an undulating platean; near
the coast the ground is extremely bare, but in some parts of
the inner country birch and pine forests of slow growth are met
with. Near the frontier the country consists of Archman rocks
and granite; further ont those rocks extend which are represented
by the yellow colours on map; no fossils have been found as yet
thereeither. Dr. Dahll explains the signification of the colours
as follows:

Violet. Haipas system or Devonian. Yellow and green
sandstones, hard clay-schists, yellow and brown dolomites,

Yellow. Gaisa system or Trias, Dyas, Carboniferous.

1. Upper group: yellow and brown sandstones, brown clay-
schists, conglomerates with fragments of quartz, granite and
dolomite from the Raipas system.

2, Lower group: schistose qnartzites, mica schists, hard
clay-schists, slate, stratified graphite and iron pyrites.

Blue. Lat. 69° 10¢, on the island Ande the spot of blue
denotes sandstone and clay-schist with coal-seams, the fossils
mentioned in the text of the map having been found here,

Dahll: On the geological structure of Finmarkens amt,
and the oceurrence of gold there.

Dr. Dahll commenced his investigations in Finmarken 1866,
The same year he found alluvial gold in the river Karasjok,
tributary to the river Tana, which latter constitutes along a
great part of its course the fromtier of Norway and Russia.,
Washing for gold was tried during the years following the
discovery, but it has now ceased on the Norwegian side. Across
the border, in Finland, it is still carried on. Dr. Dahll has
also the honour of being the first investigator of the Jurassic
country on Ande.

The section p. 6 runs from West to East, at about 69° 50
of latitude, from the Kvenangen flord to Jodkajavre. In the
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eastern part the Gaisa System, according to Dahll, rests dis-
cordantly on the Raipas. a = dioritic rock, 1 = carbon-
aceous clay-schist,

The mountain Rastegaisa, p. 12 at 69° 52' lat., consists of
beds of quartzite and sandstone belonging to the (aisa system
and resting, at this place, directly on the Archaan.

The section p. 15 shows the Gaisa system discordantly
bedded on the Raipas, in the interior country, at about 691/50 lat.

The section p. 14 is also from the interior, showing three
thick beds of graphite (containing iron pyrites) in the Raipas
system.

The deposits of copper ore at the Alten fiord and Kven-
angen fiord are no longer worked*). In the Haipas mine oceur
lodes of buntkupfer (peacock copper), copper-glance and copper
pyrites, making a network through two beds of dolomite. The
dolomite is imbedded in clay-schist. In the mines at Kaa-
fiord lodes of quartz and calcspar with copper and iron pyrites
oceur in a dioritic rock. In the years 1845—65, 2723 tons of
copper were extracted from the chief lode.

The two first sections on p, 19 are of the gravels at the
bottom of the Karasjok valley; the section at the foot of the
_page is a schematic representation of the gold-bearing gravels
on the Tana.

Reusch : Notes from a voyage in Finmarken 1590,

In the first part of this paper the author describes the solid
rocks, beginning with the East. Near the Russian frontier is
the Varanger fiord (map p. 26). From the country south of
this fiord only stray observations exist. On the northern side
are sandstone mountains (illustration p. 28) with bedding in part
more or less horizontal; generally, hovever, the strata are dis-
located, as shown by section along the eastern shore of the Tana
fiord. Between the Archzan and the younger strata fanlting is

*) The re-opening of these mines is, however, under consideration.
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perhaps the general rule. The small sketch-map p. 27 is from
a place where this may be clearly seen,

In the lowest part of the yonnger formation on the Var-
anger fiord there is a plentiful occurrence of well-developed con-
glomerate, as f. i. on the piece of country north of the Var-
anger fiord shown in the sketch-map and two sections p. 31.
It is of interest here that the conglomerate some places is seen
to be formed of old moraines. The conglomerate (p. 83) shows
no trace of stratification. The stones are mostly of Arch=an
origin, gneiss and granite; also dioritic rocks occur; stomes of
dolomite and pure quartz are found comparatively rarely. The
stones (illustr. p. 34) have not the habitus of water-worn rolling
stones but of ice-worn stones, On some of the dolomite ones
clear glacial strie were observed. Numbers 3 and 4 of the
stones depicted p. 34 are of dolomite. The surface facing the
spectator in no. 3 is for the greater part covered with a foreign
substance, only near the lower right-hand corner we see part of
a striated face,

At one place plain glacial strim have been found upon the
surface of the hard sandstone under a mass of conglomerate of
the kind described.

On p. 30 is shown part of the striated surface of the sand-
stone, laid bare by the weathering away of the conglomerate.
The preceding illustration shows some striz in '/; natural size.
These marks of a very old ice-age are more exhaustively treated
of in “The year-book of the geological survey of Norway for
18917, Kristiania 1891, p. 78.

Folded sandstone and sandstone showing “false stratification”
are depicted p. 35 & 39. The drawing p. 42 is also from sand-
stone, The author thinks it possible that the Gaisa system of
Dahll may even be as old as Cambrian and correspond to the
“Sparagmite Formation” in Southern Norway.

At the middle part of the Porsanger fiord (map p. 59)
occur beds of dolomite with gray and red clay-schist. The
dolomite generally shows a structure resembling breccia; this
may be seen macroscopically on the drawing at the head
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of p. 55; the striped part indicates dolomite the white quartz.
The microscopic structure of the rock is shown p. 54—55, the
large fragments there being a fine-grained dolomite; the ma-
terial uniting the fragments shown on p. 34 is a carbonate
(probably caleite), p. 55 quartz. The pecaliar texture illustra-
ted p. 56 may be seen some places in the dolomite, The side
of each square i8 about 80 centimetres, A4 and € are sections
parallel to the stratification, B perpendicular to it. This texture
seems to me to indicate a possibility of the dolomite having
been, partially at least, formed by springs depositing matter
from solution. A section throngh a schistose dioritic dyke 6
metres broad is shown p. 60.

At the end of the Porsanger fiord the bedding of the guart-
zite strata over the Archman is sometimes finely exposed (p. 64).

At Raipasfjeld (Dahll's section p. §) the anthor has made a
closer investigation of the country, and finds it doubtful whether
the Gaisa system (SR in the upper drawing p. 71) really rests
discordantly on the Raipas at this place. In the right-hand
part of the small mountain z, a drawing of which on a larger
scale is shown below the section p. 71, a system of fissures
occurs, which at some distance may lead the observer to sup-
pose the stratification different in this part of the mountain.

P. 76, 1, is a sketch of the main lode at the Kaafiord
mine. 3 shows some prominences on the surface of the dolo-
mite occarring here, the results of weathering; they may pos-
sibly be fossils. The drawings p. 7 and 78 are from the Kaa-
fiord mines.

Pecuoliar sandstone beds are shown p. 79. The part with
vertical shading-lines is fine-grained sandstone, the rest more
coarse-grained sandstone, the black spots s being dolomitic con-
cretions, At & is seen a subordinate bedding with foliations in
the coarse-grained sandstone.

The second part of the paper treats of glacial gravel, flu-
viatile gravel and raised beaches. Commencing at the Russian
frontier and following the coast westward one observes at the
church of Syd Varanger beaches of stones and gravel rising
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above the surface of the fiord at low water, p. 82, These are
perhaps owing to the action of ice during winter.

A schematic drawing of the mouth of ome of the rivers on
the north side of the Varanger fiord is given p. 83. The dotted
part is washed gravel, reaching to the old sea-level aa, 93 metres
above present sea-level. At b are 3 raised beaches.

P. 85 is a sketch of a peat-moss with large moss protube-
rances. The inside of the latter is always frozen both in sam-
mer and in winter.

The sketches p. 86, 87, 85 are from the coast near Varde.
P. 87 shows a raised beach and rocks which have been shaped
by the former erosion of the sea at a higher level. A closer
view of the rocks iz given p. 86, KEach “storm-beach” as de-
picted p. 88 does not indicate a fixed sea level; up to three
such beaches may be seen contemporaneously in course of for-
mation during the present age.

AtiMakur the former sea level is strikingly clearly shown,
the masses of gravel with rolled stones reaching exactly to
thizs level; above it only edged stones cover the mountain-
side (p. 91).

A small walley on the Tana fiord is shown p. 93, At its
bottom one sees finely-developed storm-beaches on the surface
of the gravel. The clearness of the evidence regarding higher
sea-levels in these most northern parts of Norway iz very
striking.

P. 95 is seen a line in the solid rock showing old sea level.

The drawings p. 98 are from the Porsanger fiord. 1 is a
sketch-map of the river terraces 4 kilometres along the Laks-
elv. 2 and 8 show raised-beach lines in solid rock. In 2 the
mountain consists of soft phyllite, the sea-erosion has first pro-
duced an upper surface and has been in the act of producing a
lower surface when the rising of the land took place.

A moraine damming up a lake near the end of a fiord is
of very common occurrence in Norway. The sketch p. 101
shows a fine example of this near the town of Hammerfest. The
sea level has formerly been at 2, the top surface of the moraine
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having thus become quite flat aud a raised beach produced along
the shores of the lake.

On the south side of Kvaleen are seen excellent sea-level
lines in solid rock 34 metres above present sea level, as seen on
1and 2 p. 202, 38 is a schematic drawing of another raised-
beach line, » and y being talus,

A small landscape with terraces from the Alten fiord is
gshown p. 105, The terrace depicted p. 106 is from the same
neighbourhood;  upon its slope are seen two finely developed
raised beaches. Part of the gravels at the end of the fiord, at
Bosekop is shown p. 107,

In Finmarken it is affirmed by the inhabitants that a great
riging of the land has taken place during the last hundred years
or so. The iron bolt to which the person in the illustration
p. 108 is pointing with a rod is said to have been driven in in
1844 in the upper edge of the seaweed; now it is raised 1,10 m.
abovethat level.

Rensch: Notes on the geology of Tromsse amt. From
the works of Karl Pettersen.

This paper contains an explanation of the points where
Pettersen differs from Dahll regarding the supposed Cambrian-
Silorian schists. The illustrations p. 714, 715 are from the
great mountain chain of gabbro to the West of the Lyngen fiord.
The illustration p. 118 is from the schist country.

Reuseh: Notes from Balsfiord.

The anthor gives some observations made on a tour along
the shores of the Balsfiord, which goes inland from Tromse; the
occurrence of the rock deseribed by Rosenbusch as sagvandite,
a mixture of enstatite and magnesite. P. 127, 128 are shown
a sketch and a map of the easternmost of the two hills in which
the sagvandite occurs. The surrounding rock is gneiss and fine-
grained crystalline schists allied to it; the stratification of sur-
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rounding rocks near the sagvandite iz everywhere seen to have
the same strike as the sagvandite.

The anthor finally mentions the raised beaches of the Bals-
fiord,

Dr. Tellef Dahll: The oceurrence of coal on Andeen.

A map and section are given p. 182, “Myr” signifies peat-
moss, “sandsten” sandstone, “lerjernsten” elay ironstone, “bitu-
mines skifer” bituminous shale, “skjzlmergel” shell-marl, “bor-
hul” borehole, “stenkullag” coal-seam, “grenne skifere med kalk-
lag” green schists with beds of limestone. A section from the
southernmost borehole is given p. 133; the scale is in metres
and old Norwegian feet, which were very slightly larger than
English. “Torv” signifies peat, “mild” mild (soft), “haard” hard,
“gren” green, “Kullag” coal-seam, “Ildfast ler” fire-clay.

The coals were chiefly good boghead. Attention is spe-
cially called to the two seams of boghead of 14 and 20 inches
at a depth of about 260 feet. Above the uppermost seam is a
firm sandstone, At a greater depth several beds of bituminous
shale are found. The northern borehole was carried first through
sandstone, thenm, from a depth of about 50 feet to 200, in clay-
shale, mostly bituminous and sometimes even burning with a
flame. The breadth of the coal-field is not more than 7000 feet;
the length is considerable but difficalt to determine; to the West
we bave the peat-moss and to the East the sea. The cirecum-
stance of there being no harbour within about 18 miles of the
coal-field has prevented the working of it as yet.

Reusch: Notes on the geology of Nordlands amt.
Based on earlier works,

The two first landscapes are from the g.ralu'ba mountains of
Lofoten. The illustration p. 747 shows the gabbro mountain
Sulitjelma. The illustrations p, 142, 145 are from the region of
the Cambrian-Silurian schists. Short descriptions are given of
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the iron ore deposits of Neverhaugen and Dunderlandsdalen, the
pyrites deposits of Langvand and Bosmo, the silver mine of
Svenningdalen, and the very large deposits of white dolomite
marble at Fanskeidet (one of the quarries p. 144).

0. A, Corneliussen: Contributions to the geological
deseription of Nordlands amft.

The author, who has dome most of the field work in the
greater part of Nordlands amt, for the preparation of the map,
gives his observations at length, illustrating them with sections.
The landscape p. 168 shows the granite rocks on the island of
Threnan. The drawing p. 170 is from the Archman to the West
of the great glacier of Svartisen.

Reusch: Explanation of the map and some geologieal
terms, for non-seientists.
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