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A

Dette arbeide er ogsaa utkommet som

An<le» 6el av iiidberetning fra den av Handelsdepartementet under 24de
mai 1907 nedsatte komité til utredning av spørsmaalet om elektro
metallurgisk fremstilling av jern og «taal med specielt sigte paa
norske forhold.

Trykningen begyndte vaaren 1909 og avsluttedes mars 1910.
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SANDNES

FOLKEBOGSAtøIJKi

Norges jernmalmforekomster.
Av

protessor tt. I^. Vogt.

eltertølgende tremstilling støtter sig tor en veesentlig
del paa. de undersøkelser, i aarenes løp Kar toretat ved de

Neste a.v landets og paa de oplysninger
berunder nar indnentet ved samarbeide med bestyrere eller

ingeniører ved i drilt vadrende gruber og med lokalHendte m^nd
tor nedlagte gruvers vedkommende. IZerlig nsevnes^ at som

meren 1908, med bidrag av den geologiske undersøgelse, betarte

ide Heste av de større lorekomster i det nordlige _Xorge; paa
nogle laa undtagelser neer Hendte de tleste lorekomster lier
ogsaa lra gjentagne tidligere reiser.

De vigtigste leiter av titanholdig jernmalm i Romsdals og
Nordre Lergenbus amter blev sommeren 1908 undersøkt av
bergstuderende 5. Foslie, for at indsamle material for dette
arbeide. likeledes er en del forekomster paa østlandet nylig
belaret av bergkandidat F. Nannestad.

Desuten er indbentet en rsekke oplysninger dels gjennem
landets bergembedsmsend og dels ved benven_else til dritts
bestvrere av de i gang veerende gruber og eiere av nuværende
eller tidligere gruber.

Norges geol. Unders. No. 51. 1
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De mange, som bar bjulpet mig ved dette arbeide, bringes
berved min forbindtligste tak.

Ved denne oversigt over landets jernmalmforekomster til

sigtes bovedsagelig en utredning lor de sts^e bittil Kjendte
lorekomsters vedkommende, serlig Kvad angaar malmtilgangenes

størrelse, malmens sammenssetning og de sandsynlige dritts

utgitter pr. ton malm eller pr. ton jernindbold i malmen. .
kor mange torekomster er det umuligt at levere nevnever

dige oplysninger. De lleste av de i tordums dage drevne jern
malmgruber staar nu tulde av vand, og grubekarter savnes des
verre tor de Neste gamle gruber. Og tiere av de i de senere

aar opdagede telter er endnu ikke normere undersøgte ved av^
grøttninger, forsøksarbeider osv.

Nn bel mengde ganske smaa forekomster er i det følgende
ikke medtat.

Det maa ogsaa nevnes, at der utvilsomt gives enkelte i
alle fald middels store forekomster, som bar unddrat sig min

opmerksombet. I de senere aar er der fundet Nere ganske store,

nye forekomster i det nordlige Norge ; fortsatte nyfund Kan ber
ventes ogsaa i fremtiden. Det maa følgelig antages, at den over

sigt, som nu leveres øver landets vigtigere jernmalmforekomster,
allerede om nogle aar vil vise sig at vere ikke fuldstendig.

De norske jernmalmforekomster lører av jernertsmineraler

praktisk talt Kun magnetjernsten (magnetit) og jernglans (bematit,
rødjernsten), nogle torekomster desuten titanjernsten (ilmenit) og
saakaldet „titanomagnetit". De to tørste ertsmineraler bolder:

sammensetningen av ilmeniten og av den saakaldte titano

magnetit ombandles nedenfor.

spatjernsten- og brunjernstenmalme, som spiller en saa frem
tredende rolle i tyskland, Nngland, frankrige osv., mangler bos

os praktisk talt fuldstendig.

Ua^nstit, Fe 3 O 4 72.41 "/,'o Jer

Jernglans, Fe 2 O 3 70.00 -
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Geologisk inddeling.
MalmtoreKomsternes geologiske Karakter skal ber ikke gjøres

til gjenstand tor nogen indgaaende utredning. Vi skal dog
medta en geologisk inddeling, som til en vis grad ogsaa er av
topografisk natur.

Magmatiske utsondringer i — eller i umiddelbar

nerbet av — eruptivbergarter. (I—VI).

Titanfri jernmalme. (I—IV)

I og 11. I granit, benboldsvis granitskifer.

I. „Opberedningsmalme", bovedsagelig med omkring
35"/yjern -- omkring 50 «/y magnetit eller jernglans; resten be

staar navnlig av Kvarts, bvortil Kommer noget bornblende, epidot
osv. Disse forekomster fører dels, som i de storartede telter i F^ck
ve^amFs?, Kun magnetit, uten jernglans, og dels en blanding av
magnetit og jernglans; det sidste er tittelde med en rekke til

denne geologiske gruppe borende kelter i distriktet FisKeljorden
—LloKKen—(^ullestjorden—GKstjorden paa Hindøen, i Vester
aalen og Lototen.

11. JernriKere malme, med tra ca. 50—55 op til ca.
65 o/y jern, og ved enkelte, men ikke ved alle torekomster, med

en bøi apatit- eller tostormengde. I geologisk Kenseende —
men desverre ikke med bensyn til telternes størrelse — Kan

disse torekomster sammenlignes med <3ellivare i Nord-Bverige.
I^il denne gruppe regnes bl. a. en rekke relativt smaa tore-
Komster (Madmoderen, smorten, Jørendal, Fggum osv.) i Lototen ;
videre: selberg grube like ved Nes jernverk ner Tvedestrand
og Lyngrot grube i Froland ner Arendal (den sidste torekomst

me 6meget apatit). Her medtar vi ogsaa Bøttestad i Nissedal,

telemarken, med gjennemsnitlig 59—60 "/o jern og ca. l^^/o
tostor.
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111. I monxonit paa Hindø i Vesteraalen; dels nesten

uten og dels med en praktisk talt ganske übetydelig titanproeent;
Nere torboldsvis smaa torekomster (Kaljord, sommerset, LunKan

fjord) med 50—55«/« jern; desuten Nere større leiter med separa
tionsmalm.

IV. JernmalmloreKomster i KistoreKomst-distriK

terne, og i geologisk benseende ganske ner lørbundne med
KistoreKomsterne. — FnKelte Kislorekomster, som t. eks. Rust

vangen, tører lokalt en bel del magnetit, og inden nogle Kis
kelter, som t. eks. ved Mok—Jølstad øst tor BtenKjer, møter
man enkelte leiesteder, som bølder overveiende magnetit ved

siden av noget Kis. ?aa denne vis Kommer man gradvis tra
Kislorekomster over i jernmalmtorekomster. Denne slags jern
malmlorekomster. der ilølge den bittil vundne erfaring fører

en bøi Kisproeent, er bist og ber saavidt store, at de brytes
eller bar veret brudt paa . jernmalm. FKs. Fosdalen i Veit

staden, ved bunden av trondbjemstjorden og andre steder i det

trondbjemske; Jernsmauget i «Nve i Hardanger.

Titanholdige jernmalme. V— VI).

I gabbrobergarter, labradorsten osv. Hit regner vi ogsaa
mineralogisk og KemisK nerstaaende forekomster i grundkjeldets

Krystalline skilere, og oktest eller Kanske endog uten undtagelse
optredende i torbindelse med amNbolit eller amlibolitskiter, der
maa optattes som pressede (skitrige) varieteter av torskjellige
slags gabbrobergarter.

V. IlmenittoreKomster, t. eks. de store torekomster

ved Fkersund—soggendal.

VI. „titanomagnetit"-toreKomster; i talrige kelter i

torskjellige dele av landet.

Titanfri jernmalme. (VII—XIV).

VII. Ved granat-augittels s^/ca^bs^") KaraKterise

rede. tilsyneladende leietormige torekomster i grundtjeldet, i
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mineralogisk og geologisk benseende av ganske stor likbet med
de mellemsvenske torekomster navnlig av Fersberg-typen. De
norske torekomster ved er efter mine senere under

søkelser av epigenetisk natur (og ikke sedimentere). I struk
tuel og mineralogisk benseende ligner de KontaKtforeKomsterne;
dette bebøver dog ikke at bero derpaa, at selve jernertsen er
blit tilført ved KontaKtmetamorfoseproeesser, men Kan forklares
derved, at en eldre malmdannelse senere er blit fuldstendig

omvandlet, under fysiske og KemisKe betingelser av lignende
natur som de, der foreligger i nerbeten av en eruptiv,
dalstorekomsterne viser til en vis grad nogen likbed med de

ovenlor under II oplørte jernmalme.
De mange, men lorboldsvis smaa lorekomster i nerbeten

av Arendal lører magnetit, uten jernglans; malmens jernproeent
var ved de Neste gamle gruber 38—48 °/o, ved enkelte dog op til

ca. 60"/y. Disse malme er lri lor titan, bolder ganske lidet

loslor og svovl, og er i metallurgisk benseende av lortrinlig
Karakter. Analoge lorekomster Nndes ogsaa paa andre steder i
landet.

VIII. XontaKtjernmalmloreKomster, navnlig talrige,
men øltest temmelig smaa lorekomster langs Xristianialeltets

eruptiver (i skreia, Mistberget, HaKedal, Lier, ner Drammen,
ner BKien osv.), selve jernertsindboldet er ber blit tillørt de
KontaKtmetamorle KalKsKilere, KalKstene osv. ved „ eruptiv etter

virkning".

IX. Jernertsgange, dels leietormige. dels breeeiegange.

Dl. a. i gabbro (olivinbyperit) og amfibolit (gabbroskiter) paa
//«nZO og andre steder ved Kragerø; bovedtorekomsterne me6

45—50"/ojern, uten titan, yderst lidet tostor og svovl, og, i
likbet med av tortrinlig beskatlenbet i

metallurgisk benseende.

X. Metasomatiske lorekomster av rødjernsten(bematit)
ved -As^n ner Illeløs, like ved Norsjø ovenlor 3Kien ; optredende
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i en uren, ølte meget jernrik KalKstensbergart, som dekker et
leit av omkring 3 Kilom.s lengde og 2 Kilom.s bredde. Dette

leit omgives paa alle Kanter av grundfje!6 (gneisgranit), men

avgrenses mot grundljeldet ved meget store torkastninger.
Febnsteltet ligger saaledes i en stor gravlorsenkning. Muligens

bandles der ber om et meget dybt i grundtjeldet indsunket silur
parti, som ved indgripende KemisKe omsetninger er blit tuld

stendig omvandlet. Malmen tører ca. 50 "/o jern og ottest
0.4—0.7 o/o tostor.

XI. Leietormige torekomster av jernglans-
Kvarts-, benboldsvis magnetit-Kvarts-sKiter, i det
nordlige Norges regionalmetamortoserede KalKsten-glimmersKiter

tormation. Disse tører separationsmalm, øltest med 30—36 o/»

jern, uten titansyre, gjennemsnitlig regnet ved de torskjellige
telter med 0.2—0.25 o/y tostor, leiligbetsvis dog derover; i regelen

med lidet svovl, jevnlig Kun 0.01 —0.03, leiligbetsvis dog op til

0.1—0.2 o/o svovl. Forboldet mellem jernglans og magnetit er

meget vekslende ved de torskjellige steder; dette vigtige punkt
ombandles nermere i det tølgende. Disse torekomster optreder
leietormig ottest i glimmerrike skilere, men i nerbeten av, i

regelen endog i umiddelbar nerbet av Kalksten, undtagelsesvis

ogsaa dolomit. Malmen eller „malm-skiteren" optreder som
bergartdannende led i KalKsten-glimmersKiter-formationen, og

den er temmelig sikkert at opfatte som et sediment, der ved
etterfølgende fjellkjedefoldning er blit regionalmetamorfoseret.

Hit bører talrige, tildels meget betydelige forekomster i
Nordlands og tromsø amter, mellem Fiteraadalen i Vefsen i
syd (65^/2 ° n. br.) og tromsosundet (tM/2 ° n. br.) i nord, med

avstand i ret linje mellem den sydligste og den nordligste bittil
Kjendte forekomst ikke mindre en6520 Kilom.

I det følgende gives en opregning av de hittil Kjendte felter ;
ber skal vi indskrenke os til at nevne de, som hittil bar til

trukket sig størst opmerksomhet, nemlig først og fremst Dunder
landsdalen, videre Bogen i Ofoten, Salangen og Sørreisen (de
to sidste i tromsø amt).
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XII. Den ved Kisgruberne (3ulitjelma, Lossmo, Meldalen,
Meråker, Vtterø, Xillingdal. Itøros, Hustvangen, Foldalen, 3tord

øen osv. osv.) produeerte kis gir efter avrøslning og nåar Kisen
er Kobberholdig, derefter følgende KobbereKstraKtion saakaldet

„^^l6 07-s" (eller „blue billy"), som gjerne indeholder omkring
60 o/y jern, og som saaledes er en vigtig jernmalm.

XIII. Le rjernsten, dog Kun i meget sparsom og ikke driv

verdig mengde, tindes i det lille jurafelt paa i Vester
a.alen.

XIV. Videre nevnes sjø- og myrmalme, som dog utvil
somt ikke Kommer til at faa nogen betydning for fremtidig pro
duktion av jern i vort land.

Vigtigste litteratur.

Th. Kjerulf og T.DahlH}). Om Jernertsernes Forekomst ved Arendal,
Næs og Kragerø. I Nyt Magazin for Naturv. B. 11, 1861.

Th. Kjerulf i 2). Udsigt over det sydlige Norges Geologi. 1879. Ogsaa
i andre, i „Udsigten" citerede arbeider av Dahll og Kjerulf findes spredte
geologiske oplysninger om jernmalmforekomster i det sydlige Norge.

A. Helland (3). Ertsforekomster paa Søndhordland og paa Karmøen.
I Nyt Mag. f. Naturv., B. 18, 1871 (omhandler bl. a. nogle jernmalmfore-
komster i Olve).

H. Beusch (4). Lammelsen og Xarmsen, 1888 (omhandler bl. a. de
netop nævnte jernmalmforekomster i Olve).

J. __?. L. Vogt (b). Jernertser m. m. ved yngre granit og syenit (o : ved
Kristiania-eruptiverne). I Norske ertsforekomster I; Arch. f. Mathem. og
Naturv., B. 9, 1884.— (6) Titanjern-forekomsteme ved Ekersund— Soggendal.
I Norske ertsforekomster II; Arch. f. Mathem. og Naturv. D 12, 1887. —
(') Om dannelsen af de vigtigste norske jernmalmforekomster. I, Af titanrig
jernmalm, 11, Forekomster dannede ved pneumalolytiske processer (navnlig
ved Kristiania-eruptiverne og paa Langø— Gomø). Norges geol. unders.
No. 6, 1892. — (8) De lagformig optrædende jernmalmforekomster af typus
Dunderland, Arendal, Dannemora osv. ; i Oeol. Foren. Forh. B. 14, 1894. —
(9 ) Nissedalens jernmalmforekomst; Norges geol. unders. No. 17, 1895; se
ogsaa Teknisk Ugeblad, 1898, s. 282 og artikel trykt i brochure fra Vest-
landsjernbanekomiteens møte i Skien, jan. 1899 og i flere aviser, bl. a.
Fremskridt, 1899, No. 13. — En række fremstillinger i Zeitschrift fiir prak-
tische Geologie, hvorav ber nævnes : I 1893, (10) om forekomsterne av titan-
jernmalm ved Ekersund osv. I 1895, (^) om Kristiania-feltets jernmalme.
1 1900 og 1901 (12 mere utførlig om titanjernmalmforekomsterne.
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Om de norske titanjernmalmforekomster henvises endvidere, foruten
til de ovenfor nævnte arbeider 6, 7, 10^ 12

<?. F'. Xoltls»-«p (^). Das I^abradorfelsgebiet bei Ekersund und Sog-
gendal. I Bergens Museums Aarbog, 1896. Se ogsaa om lignende fore-
Komster i (^) Eofoten og paa (^) BergensKanten i Bergens Museums Aar-
bog 1898 og 1903.

Om det nordlige Norges jernmalmforekomster specielt av Dunderland —
Salangen-typen henvises til oversigt av:

«i. Fl. D. Yogi (16). Det nordlige Norges malmforekomster og berg-
verksdrift. Kristiania 1902. — (^) I Zeitschrift fur praktische Geologie,
1903. — Videre til: (^) Salten og Banen; Norges geol. unders. No. 3,
1890. — (19) Dunderlandsdalens jernmalmfelt; Norges geol. unders. No. 15,
1894. — (M) Norsk marmor; Norges geol. unders, no. 22. 1897.

Om Næverhaugen se endvidere: av 0. Gumcelius (21) og 0. A. Cor-
neliussen (22), i Geol. Feren. Forh. 1875. 1877. 1878. — Desuten henvises
til flere avh. av Hj. Sjøgren (23) i Geol. F6ren. Forh. og til enkelte forret-
ningsbrochurer, om Dunderland, Næverhaugen, Bogen, Sørreisen osv.

Om forekomsterne av gruppe I og II i Lofoten Vesteraalen : J. H. L.
Vogt (2^), Kort oversigt i Zeits. f. prakt. Geol. 1907, og mere utførlig beskri-
velse av Hj. Sjøgren i. 25) i Geol. FSren. F6rh. 1908.

__?. Vogt (26). De gamle norske jernverk; Norges geol. unders,
no. 46, 1908; her findes citert den ældre litteratur, navnlig om grubernes
og jernverkernes driftsbetingelser osv. i tidligere dage.

Av ældre litteratur, navnlig vedrørende jernmalmlorekomsterne, skal
særlig nævnes: /. (2?) utførlig reiseberetning (paa fransk) i
Annales des Mines, ser. 4, t. XV, 1849.

__. F'. L. Hausmann^). Beise durch Skandinavien, 1806—07.

Th. Scheerer i, 29) og B. M. Keilhau (^), diverse oplysninger om gru-
berne i det sydlige Norge, i Nyt Mag. f. Naturv. B. 2, 3 og 4, 1840—45,
samt i Gæa norvegica 1838—50.

Desuten foreligger nogle spredte bidrag, særlig av mineralogisk og
geologisk natur.

For statistik osv. henvises til bergmesterindberetningerne, hvorav
utdrag er meddelt i den officielle statistik ( 31) „Norges bergverksdrift", og
til prof. Th. Hiortddhls i, 32) Forsøk til en norsk bergstatistik 1851—1375
(trykt i Polyteknisk Tidsskrift 1877).

Historiske og topografiske oplysninger om jernmalmgruberne lindes i
.V. -8>«/i_. (^) TopographisK-StatistisKe Beskrivelser over Kongeriget

Norge 1820—1835, og i de senere, nu av prof. utgivne, meget
utførlige amtsbeskrivelser (^).

I en hel del av de ovennævnte arbeider omhandles jernmalmforekom-
sterne kun fra videnskabelig standpunkt, uten at der samtidig gives detal-
jerede oplysninger om forekomsternes størrelse og om malmens sammen-
sætning. Opgaver over felternes „malmareal" mangler praktisk talt fnld-
stændig i den ældre litteratur.
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Historiske og statistiske oplysninger om driften indtil
utgangen av det 19de aarh.

Hovedsagelig foranlediget ved nedsettelsen av den elektro

metallurgiske Kommission utarbeidede jeg i 1907—1908 en
oversigt :

„Ve gamle norske jernverk" (2s), som indeholder en historisk
og statistisk beretning om driften av de mange jernverk og jern
gruber i tidligere dage; desuten blev medtat en statistik over
grubedriften paa jernmalm i de senere aar.

Idet henvises til denne avhandling, der Kan opfattes som en
indledning til dette arbeide, skal vi her indskrenke os til at
levere et ganske Kort resumé av vore eldre jernverks historie.

Ve første jernverk i vort land blev anlagt i slutten av det

16de og begyndelsen av det 17de aarh. ; større opsving lik den
nye neringsvei ved anleg av nye verk i midten og slutten av
det 17de aarh. (gjennem det 18de aarh. var der paa dette om

raade en ganske jevn og god utvikling, og jernverkerne naadde
sin bedste periode i tiden fra omkring 1760 indtil Krigens aar
1807—1814. da alt neringsliv led stort avbrek. Ffter 1814

hevede verkerne sig litt efter litt, og i 1840-aarene naadde man

likesaa høit op som i slutten av det 18de aarh. Nen allerede i
1850-aarene indtraadte stagnation, og i 1860- og 70-aarene blev
det ene verk nedlagt efter det andet, de mange gamle verk
— ved slutten av det 18de aarh. ikke mindre end 18 verk, med

22 masovne — er nu Kun et enkelt verk ilive, nemlig I^es

jernverk ner Tvedestrand, hvor man i en liten treknlsmasovn
smelter jernmalm fra Klodeberg grube ved Arendal og derav
hovedsagelig fremstiller digelstaal.



10

De gamle norske jernverkers produktion av rujern utgjorde
tilnermelsesvis :

Sum Gjennemsnitlig aarlig

De Neste og største av de gamle jernverk — Froland, Nes,

Ngeland, Dolvig, bossum, Illefos, eller I^aurvig (det
største), l_idslos, Nøss, Derum, Dikemark, HaKedalen. Odalen,

Hassel, Ndsvold og Kongsberg — laa paa østlandet; desuten

hadde man et par ganske smaa verk ogsaa i andre dele av
landet (I^esje, NostadmarKen og et par rent übetydelige verk).

VerKerne blev drevne med t^tV^l, som blev stadig Kost

barere og Kostbarere; efter midten av det 19de aarh. lønnet det

sig paa de Neste steder bedre at nyttiggjøre skogene til tømmer,

planker, tremasse osv. end til fremstilling av trekul. Heri laa
hovedaarsaken til, at jernverkerne litt efter litt blev nedlagt.

Desuten maa tåges med i betragtning, at den malm, som benyt

tedes ved de Neste jernverk, var forholdsvis fattig paa jern,

og at malmen ved de Neste verk blev belastet med ganske lang

transport. 1 ton jernindhold i malmen, levert ved masovnene,
Kom saaledes i ganske stor utgitt.

Under de yderst smaa forhold i vort land spillet jernver-
Kerne i fordums dage en ganske vigtig rolle, baade soeialt og
økonomisk. — men maalt med nutids maalestok var 6riften übe

, 1660-1699 antagelig 3 000 ton

1 1700-1739 - 5 000 -
1 1740-1759 - 6 000 -

1760-1779 - 7 500 -
l 1780-1790 ca. 8 500 -

< 1791-1807 . 9000 -
! 1808-1814 - 3 500 -

Fra begyndelsen \
I antagelig

iv det 16de aarh. > c . nnnn .! 640000 ton
til 1779 J

1780-1814 ca 270000 ton

1815-1835 - 107000 -
1836-1865 - 264000 -
1866-1880 - 41250 -
1881-1905 - 12920 -

Bum til 1905 ca. 1335000 wn

3 SUO-6 300 -
7 700-9 900 -
5 000-1000 -

600- 400 -

eller med rundt tal I^3 mill. tons
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tydelig. Dette illustreres bedst derved, at mens den samlede

indenlandske produktion i den tid, da jernverkerne naaet høiest
op, ikke beløb sig til mere end 9 500 a 10 000 tons jern om
aaret, leverer de Neste moderne KoKesmasovne 50 000—75 000 t.

rujern aarlig for hver ovn, enkelte endog over 100000 t. Og
vort lands aarlige forbruk av jern utgjør nu ea. 120 000 t.,
altsaa mere end ti gange saa meget som landets tidligere aars
produktion.

De Neste av de gamle jernverk NK sin malm for den vesent

ligste del fra dernest fulgte gruberne paa
I^angøen ved Kragerø, ved ?ehn ner Illefos og paa diverse

steder paa østlandet, navnlig de ovenfor under malmgruppe VIII
nevnte gruber; desuten arbeidedes i forskjellige smaagruber rundt
om i landet.

I tiaaret 1851—60 fordelte jernmalmproduktionen sig saa
ledes:

Arendalsfeltet . . . . 72«/„
Xragerøfeltet 10 -
kehnsfeltet 10 -
NKer 5 -

Ojerpen 2 -
trondhjemske, Nordland 1

Sum 100

Utførsel av jernmalm i nevneverdig stil begyndte i 1860
-aarene, idet der fra Ekersund—soggendal i aarene ea. 1864—
1876 blev utskibet ialt ea. 90000 titanjernmalm (med henimot

40 o/y jern og henimot 40^ titansyre!). Videre blev fra kehns
feltet i 1872—81 brudt til eksport ea. 100 000 t. (103 700 t.) ;

den her senere stedfundne eksport omtales i det følgende.

ialt var indtil utgangen av det 19de aarh. produeert og
indenlands forsmeltet omkring 3^ mill. tons jernmalm.

Dette fordelte sig omtrent saaledes:

ea. 2^ mill. t. jernmalm
Langøgruberne - 1/2
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I^ehnsgruberne eaX/5 mill. t. jernmalm
>Xristianiafeltets gruber" (VIII) Kanske

nermest ' V3

Diverse smaagruber, Kanske .... - Vs

Bum ca. 3^2 mill. t. jernmalm

Denne oversigt vil i det vesentlige gi et Korrekt billede, selv
om den i enkeltheterne Kunde behøve adskillig KorreKtion.behøve adskillig KorreKtion.

ca. 0.1 mill. t. eksportert titan
ilal og ca. 0.1 mill. t. eksportert

lil ovenstaaende Kommer

jernmalm fra Ekersund—Baggendal

jernmalm fra (før 1900)

Den gjennemsnitlige aarlige
i den si

;e produktion av jernmalm, i s
sidste halvdel av forrige aarh. :aarige perioder, utgjorde

Derav fra
Gjennemsnitlig aarlig Sum _ — Fksport

Arendal! Fehn !

1851-1855
1856-1860
1861-1865
1866-1870
1871-1875
1876-1880
1881-1885
1886-1890
1891—1895
1896- IWO

233601.
21950
-2449-
5-20 235
-28 825
-1289-

17 717 1. 1400 t.
14850- 3 200 -

ca. 30001.11 945 - 1925 4465
8 700 11000-4070- 2 500 -

10 961 - 2
8690 -2

9 650 17 435-1500-
130 4400

-170-
3 230-

1010- 890 -2 095
-108- 1050- 920-

875- 775- 900-

6505 865- 3161 - 2 670 1110-

I 1880- og 1890-aarene døde den gamle norske bedrift paa

jern og jernmalm nesten fuldstendig børt. Nen nu staar vi
forhaabentlig ved begyndelsen av en utvikling.

1 Fkersund — Soggendal; litanjernsten til eksport.
2 Til eksport; denne gjenoptat i 1899-1900.
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Denne tabel er for aarene 1900—1907 hovedsagelig utarbeidet paa
grundlag av den officielle bergverksstatistik, idet dog forskjellige gruber
med ganske uvæsentlig drift ikke er medtat. For 1908, for hvilket aar den
officielle statistik endnu ikke er utkommet, er benyttet privat indhentede
oplysninger.

For gruber, som leverer opberedningsmalm, er ikke, som tildels i den
officielle statistik, opført raamalm, men den udvundne slig eller briketter.

Det indenlandske lorbrug av jernmalm i disse aar — nemlig
ved _XiNs jernverk — bar ikke utgjort mere end omkring tusind
tens aarlig.

_H.t eksperten i aaret 1900 oversteg den samtidig stedlundne
brydning, skrev sig lra, at der i dette aar blev utskibet Ira
Vehn en del lra tidligere av henliggende beholdninger.

I de allersidste aar (1906— 1908) deler eksporten sig paa:

a) skeidet malm (medregnet noget paa vaad vei opberedet malm
tra ?ehnsleltet), med gjennemsnitlig lor samtlige grubers
vedkommende ca. 52 °/y jern;

b) jernmalmbriketter lra Dunderland, med ca. 64 °/o jern ;

e) magnetisk separere! jernmalmslig lra Logen med ca. 64^
Mn.

Den gjennemsnitlige jernproeent i den eksporterte malm Kan
lor aarene 1900—1905 settes til temmelig noiagtig 50"/o. ?or
de elterlolgende aar leverer vi en serskilt tabel.

'lons jernind
hold i einspor

teret vare

ca. 43000 tons

73000 ,

63000 «

i den eksporterede malm har saaledes i de
senere aar Kun svaret til med rundt tal halvparten av landets
eget jernlorbrug.

Verdien av den eksporterte malm — denne lorutsat leveret
i norsk havn — anslaaes til:
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1900 275 000 Kr
1901 400000
1902 500 000

1903 450 000
1904 450 000
1905 600000

1906 850 000
1907 .... .1550000

1908 1200000

Hertil maa leegges et par tusen Kr. lor den indenlands lor
brugte malm.

lorekomsterne av separationsmalm (I og XI) i det nord
lige Norge har i de senere aar tiltrukket sig betydelig opmerk»
somhed.

I Dunderlandsdalen blev i 1890-aarene utført omfattende

forsøgsarbeider eller forberedende arbeider; derefter stiftedes i 1901
et engelsk aktieselskab, „Dunderland Iron Ore (Hom. lim.", som

planlagde meget betydelig produktion, elter det oprindelige program
paa ea. 3/4 mill. tons briketter eller slig aarlig. Der hyggedes jern
bane (fra havnen ved (^uldsmedvik til 3torkoshei 27 Kilom. lang,
og færdig i 1904), samt et meget stort, elter Edisons torveissvstem

konstruert separationsanla?g med tilbehør, ganske nær Urtvand
felterne ved Btorloshei, desnten briketteringsverk, etter <3rondals

system, lige ved havnen, (^uldsmedvik i Mo i lianen. Anlæg
gene var i 1906 saavidt langt tremskredne, at der i den senere

del av dette aar producertes 7 462 tons briketter; i 1907 produ
eertes 38272 tons briketter, og i den første halvdel av 1908
38445 tons briketter. Dritten blev stanset midtsommers 1908,

paa grund av en rseKKe tekniske og økonomiske vanskeligheter;

der har vatret arbeidet tor rekonstruktion av selskabet og gjenop
tagelse av dritten, men i det oieblik, dette skrives (febr. 1909),
loreligger herom endnu ikke nogen definitiv beslutning.
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I -8096 Ni t)Msn har et svensk selskab, „ Ofotens malm

falt", foretat et tilsvarende anlæg for separation, efter Erodings

system, dog beregnet paa mindre produktion og kun for separa
tion, ikke for brikettering. Der produeertes her i 1907 ca. 3000

og i den første del av 1908 7 208 tons slig. Eaa grund av
daarlige konjunkturer og finaneielle vanskeligheter stansedes
bedriften, antagelig dog kun foreløbig, i aug. 1908.

I Halangssn bygges nu for et tysk selskab („ Salangen berg
verksaktieselskab", bestaaende av to tyske jernverksselskaber,

nemlig Obersehlesisehe Eisen- und Xohlen>verKe Aetiengesellsehaft

og DonnersmareK Hutte, begge i Obersehlesien) et separationsverk,
efter Grøndals system, og beregnet paa aarlig produktion 200 000
a 250 000 tons slig eller briketter. Anlæggene er saa langt frem
skredet, at driften — foreløbig dog Kun med enkelt aggregat —

skal begynde i den senere del av sommeren 1909.

I Sydvaranger bygges endvidere et meget stort anlæg,

efter Grøndals system, beregnet paa aarlig produktion ca. 600 000
tons slig, hvorav ca. 100000 t. agtes brikettert. Dritten skal
begynde sommeren 1910.

Videre har der ved en række andre forekomster med separa

tionsmalm, baade av Dunderland—Salangen-typen og av Syd

varanger—OKsfjord-typen, været foretat forberedende arbeider,
men anlæg av separationsverk er endnu (febr. 1909) ikke delini
tivt besluttet ved nogen av disse felter.

Ved Nere av de relativt smaa forekomster av rig jernmalm

(se de ovenfor nævnte grupper II og 111, tildels ogsaa VI) i
Vesle-a«lsn med tilgrænsende distrikt har man i de

senere aar brudt en del jernmalm, ialt i 1904 ea. 5 000 tons,
i 1905 ea. 15 000. i 1906 ea. 37 000, i 1907 ea. 35 000 og i
1908 ea. 20000—25 000 tons. Eiere av disse forekomster er

nu nedlagt, og nogen stabil bedrift i større omfang og for læn

gere tid Kan neppe ventes fra de her hittil drevne forekomster,
førende rik jernmalm. Desuten har i Lofoten— Vesteraalen været
arbeidet paa tiere forekomster førende separationsmalm.

I det tl-onck/i^sMsKe er Eosdalen grube i Deitstaden optat,
til drift i forholdsvis mindre stil, med paatænkt brydning an
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tagelig omkring 15 000 tons aarlig. I_ængere vest i omgivel
serne av Holden-vandet i Værran paa nordsiden av Beitstad
fjorden og herfra vestover til Aafjorden er i den allersidste tid

(1908, 1909) gjort en mængde fund av tildels meget betydelige
forekomster av jernmalm (for det væsentligste med ca. 55 "/o jern
og med ganske høi svovlproeent), og her kan om nogle aar
ventes en stor drift.

Eorekomsterne av „titanomagnetit" i Romsdals og Nordre

Bergenhus amter har i de senere aar git anledning til litt pro
duktion, hittil kun et eller et par tusen tons aarlig.

I det sydlige Norge blev eksporten fra nær

Dlefos gjenoptat i 1899—1900, med aarlig brydning i de første
aar ca. 40 000 aarlig og i det sidste aar ca. 30 000 tons.

Videre blev for et par aar siden (1905—1906) et par av
gjenoptat til eksport; sandsynligvis dog kun

rent foreløbig er eksportdriften nylig indstillet. — Desuten arbeides

nu litt i ved Kragerø, samt paa et par steder
paa østlandet.

Om utsigterne for fremtiden henvises til det følgende.

Om produktionsudgifter osv. for jernmalm, under
norske forholde.

De vigtigste teknisk-økonomiske faktorer for driften af jern
malmforekomster er i sin almindelighed :

1. Forekomstens malmareal (3: malmens horisontale tver

snit, ved steiltstaaende eller nogenlunde steiltstaaende forekom

ster), henholdsvis malmtversnittet (tversnittet efter strøget, lodret
paa faldet ; anvendes ved nogenlunde fladt faldende forekomster).

2. Malmprocenten, 3: procent malm av det utminerede
(eller : antal ions malm pr. mB brudt fjéld).

3. H/airens og sammensætning forøvrigt,
navnlig med hensyn til fosfor, svovl, titan, mangan og „de slag
dannende bestanddele". Desuten malmens mekaniske Karakter,

navnlig procent „muld" eller pulver i malmen.
4. De løbende

Norges geol. Unders. No. 51. 2



18

5. Anlægsutgifterne (samt amortisationen).
6. Transporten fra grube til lorbrugssted.

I teknisk henseende kan lorekomsterne deles i to hoved-

grupper:
A. Forekomster, som leverer haandskeidet malm; jevnlig

vil her som biprodukt lalde en del lattig malm, som kun kan

tilgodegjøres ved anrikning. OpberedningsverK vil saaledes her
være et ønskelig! eller nødvendig! tillæg til skeidningen.

D. Forekomster, som Kun eller praktisk talt Kun leverer

jernlattig malm, der ikke Kan anvendes uten separation. Hit
hører de største og vigtigste av vort lands jernmalmlelter, navnlig
lelterne av Dunderland—Salangen- og Sydvaranger-typerne.

Forekomster med haandskeidet malm, eventuelt

i lorbindelse med opberedning.
Istedenlor Kan i lremtiden vistnok sættes

„maskinskeidet".
Der handles her i regelen om drilt av ordinære, paa dybet

gaaende gruber, og ikke om dagbrudd.
Skal drilt være mulig, maa malmen under vanlige lorhold

Kunne leveres ved haandskeidning med mindst 45 "/o jern. Im^
(matematisk KubiKmeter, og ikke aKKordKubiKmeter, som i praksis

blir noget mindre) av aldeles ren magnetit eller jernglans veier

4.9—5 t.; og 1 m^ Kvarts, Kalkspat, granat, hornblende osv. i
blanding 2.75—2.9 t. — 1 m^ magnetit- eller jernglans-malm
med 58, 50 og 42 "/o jern veier saaledes henholdsvis ca. 4.5,

4.3 og 4.1 tons. I virkeligheten laar man aldrig saa mange
tons malm pr. m^, dels paa grund av iblanding og bortskeid

ning av graaberg og tattig malm, og dels paa grund av det med

minering, lordring og skeidning altid lorbundne tap, navnlig av
finknust malm. — Dnder vanlige lorhold ligger lavgrænsen lor

rentabilitet ved utbytte: tor 60 °/u's jernmalm ved omkring 1.5
og lor 50 °/y's jernmalm ved omkring 1.75—2 tons malm pr. m^.
Disse tal er dog i høi grad avhængige av de lokale driltsbe
tingelser.
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Har man en lorekomst med malmareal 1000 m^ (gjældende
lor grubens avbygningsværdige parti og ganske smal malm ikke
medtat), og utbytte 3 tons pr. m^, laar man, idet regnes, at
av malmen blir staaende igjen i gruben: 1000 X 3 X —
2850 t. lor hver m^ vertikal avsænkning.

Flter erlaring. navnlig lra Sverige, tildels ogsaa lra vort
eget land, vil 1 ton brudt berg i samtlige grubeutgilter (med
regnet skeidning, lønninger, vedlikehold osv., men ikke med

regnet amortisation) „lrit levert paa grubebaKKen" ved jernmalm
gruber med dyb 50—200 m. og med malmareal lra ca. 750 til

ca. 2500 m2Komme paa ottest mellem Kr. 2.25 og Kr. 3.50.
Under særlig gunstige lokale betingelser, som ved mægtige lore-
Komster eller drilt over stollniveau, Kan regnes 2 kr. eller
noget derunder; under vanskelige betingelser maa regnes helt
op til 4 kr. Faar man av alt det utskudte 2/g, 1/2 eller malm

og rest graaberg, maa de netop nævnte tal multipliseres med
henholdsvis I^/2, 2 og 3. Det vil si, malm med 45—60 eller

65 "/o jern vil „lrit levert paa grubebakken" (dog uten amortisa
tion) øltest komme paa mellem kr. 3.50—4 og 7 kr. eller noget
derover pr. ton. — Xun rent undlagelsesvis kan man i vort land

gjøre regning paa at kunne laa haandskeidet jernmalm, med til
strækkelig høi jernproeent (og uten altlor meget titansyre), „lrit
levert paa grubebakken" lor saa lav grubeutgilt som kr. 3.00—

3.50 — jeg kjender i hele vort land kun et par forekomster,
hvor jeg anser saa lav grubeutgift for længere tid som mulig;

— og oftest maa man gaa ut fra grubeutgift paa kr. 5, 6 eller
7, undertiden endog derover. — Vi har ikke nogen forekomst i
likhet med Xiirunavaara i Uord-Sverige, og det er desværre i høi

grad usandsynligt, at der i fremtiden i vort land kan opdages
en slig lorekomst.

Driftsøkonomien ved vore jernmalmtorekomster med haand

skeidet malm kan fleresteds til en vis grad bedres ved anlæg
av opberedningsverk lor den lattige malm.

L. Forekomster med opberedningsmalm. Disse
vil i lremtiden lor vort land komme til at spille den vigtigste
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rolle, og av hithørende lorekomster har vi baade mange og store,
navnlig i det nordlige _Xorge (Sydvaranger, Dunderland osv. osv.).

?roduktionsutgilterne pr. ton lærdig slig (eller koncentrat)
avhænger hovedsagelig av:

1. Baamalmens selvkostende ved separationsverket, altsaa

grubeutgilten plus transporten av raamalmen lra gruben til
separationsverket.

2. Separationsutgilten, som hovedsagelig er proportional
med kvantitet raamalm (eller gods"), og kun i
underordnet grad av kvantitet erholdt slig.

3. tons raamalm pr. ton slig.
I regelen vil der lor de nordlandske lorekomster handles om

mellem 2—2.25 og 3—3.5 tons raamalm pr. ton slig. Skal der

bli nogen lortjeneste, maa sligen (ved ca. 65 "/(, jernindhold) —
levert i ikke brikettert stand — ved separationsverket i samt

lige utgitter ikke komme pr. ton paa mere end omkring kr. 10
—12, hvilket tal forøvrig! vil være i høi grad avhængig av kon

junkturer, transportbetingelser osv. Samtlige utgifter beregnet
pr. ton raamalm maa altsaa allerhøist beløbe sig til kr. 10—12
dividert med antal tons raamalm pr. ton slig.

Sætter vi eksempelvis, at et foretagende netop gaar paa
balance, nåar selvkostende beløber sig til 10 kr. pr. ton, og

at der gaar 3 tons raamalm pr. ton slig, saa maa raamalmen
i samtlige utgifter ikke belastes med mere end 3^/z kr. pr. ton.
segnes separationsutgiften til I^/z kr. pr. ton, maa følgelig 1

ton raamalm ved det valgte eksempel levert ved separations
verk ikke koste mere end 2 kr., i brytnings- og transportutgilt
samt de løbende generalutgilter.

_^v ovenstaaende lremgaar, at det er av lremtrædende be
tydning, enten der medgaar 2, 2.5, 3, 3.5 eller 4 tons raamalm

pr. ton slig, — og endvidere, at det er en nødvendig betingelse,
at raamalmen leveres meget billig.

Om raamalmens selvkostende. Under nutids forhold vil

raamalm, nåar der behøves mere end 2—21/4 tons raamalm

pr. ton slig, under normale betingelser ikke kunne leveres til
strækkelig billig ved vanlig dyb-grubedrilt (med skaktlordring),
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og arbeidende paa nogenlunde smale leiesteder. Fn undtagelse
danner selvfølgelig de gruber, hvor der falder en hel del rik

malm ved haandskeidning, saa separationsmalmen blir et bipro
dukt ved driften.

Den vanlige, fattige raamalm (med 30—36 °/y jern) forutsætter

mægtige leiesteder og drift enten kun i dagbrudd (aaben skjæring) eller
i lidet dybe gruber, hvor fordringen blir billig, helst ved stolldrift.

Ved dagbrudd paa mægtig malm (af tykkelse 30—40 m. eller

derover) og samtidig meget lang malm kan man erfarings
mæssig under gunstige betingelser i det nordlige Norge utta
raamalmen, færdig paalæsset jernbanevogn i bruddet, for kr. 1
—I^4 pr. ton ved haandboring, og for noget under 1 kr., helt

ned til 60-70 øre, ved maskinboring, det sidste dog kun under
forudsætning av massebrytning (mindst et par hundre tusen tons
raamalm aarlig i samme bund). — Ved meget høie strosser,
paa 10—20 m., falder der ved maskinboring en hel del store
blokker, av vegt adskillige tons pr. blok. Nan har valget mellem
enten at benytte gigant-dampskuffer og gigant-knusere, beregnet
paa at løfte, resp. knuse svære blokker, av vegt op til ea. 8-10 tons,

eller at minere de aller største blokker istykker, og saa beregne
transporten og den første knusning for noget mindre blokker.

I sidstnævnte fald faar man selvfølgelig noget øget brytnings
utgift, men dette opveies i alle fald tilnærmelsesvis ved mindre
anlæg og lidt mindre driftsutgift for knuseriet.

Hvor der handles om den vanlige, fattige nordlandske raa
malm, bør man ved beregning av kvantum raamalm under nutids

lorhold kun ta hensyn til den mængde, som kan utlages ved

dagbrudd eller paa anden meget billig maade. Den paa større
dyb optrædende raamalm vil falde saavidt kostbar, at den for

tiden ikke Kan separeres med fordel; heri Kan muligens i frem
tiden indtræde en forandring.

transporten fra grube til anrikningsverk utgjør i de løbende
utgifter — og uten hensyn til amortisation — ved langbane

eller ved jernbane, av et par eller nogle laa Kilom.s længde,
15—25 øre pr. ton, under lorutsætning av massetransport.
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Om separationen. Denne avhænger først og fremst av

jernertsmineralet, nemlig enten der foreligger magnetit eller jern
glans. Den lørste er sterkt, den anden Kun yderst svagt mag
netisk.

Nagnetiseringsintensiteten blev saaledes av A. _BolM lor

ni prøver av magnetit lra forskjellige svenske gruber bestemt til
at veksle mellem 284 og 439, med gjennemsnit 382, og lor fire

prøver av jernglans til mellem 1.74 og 2.79, med gjennemsnit
2.13. Magneliten har saaledes oltest omkring 180 gange saa
sterk magnetiseringsintensitet som jernglansen.

For magnetisk separation av magnetit er der i Sverige
(navnlig av Grøndal, videre av FriKsson, Forsgren, Frøding m. fl.)

utarbeidet torskjellige arbeidsmetoder, som nu i løbet av 10—15

aar har staat sin prøve ved dritt i stor stil. I Sverige er nu
i dritt ikke mindre end 14 separationsverk etter Grøndals metode

(eller torskjellige metoder), med en aarlig produktion i den sidste
tid paa litt over 250 000 t. slig (eller briketter). Og ialt er hittil
i Sverige med rundt tal 1^ mill. t. raamalm underkastet magne

tisk separation. Der handles saaledes her ikke om noget teknisk
eksperiment, som om en arbeidsmetode, som er luldt indarbeidet.

De nuværende svenske arbeidsmetoder arbeider alle „vaadt",

i motsætning til Fdisons metode, som arbeider „tørt", hvorav

blandt andre ulemper tølger en i overordentlig grad generende
støvplage.

Ved de svenske arbeidsmetoder tor malm talder

processen ottest i tølgende avdelinger:
a. Xnusning, nemlig tørst grovknusning og senere finere Knus-

ning. det sidste altid eller i regelen i Kuglemøller; av disse

gives der en række torskjellige konstruktioner.
b. Første magnetiske separering, op til ottest noget over lemti

eller omkring seksti "/« jern.

c. Finknusning av det under b loreløbig anrikede gods, altid
eller i reglen i rørmøller.

d. Slutseparation.

i Undersokning ofver de magnetiska egenskaperna hos nugra i svenska
jernmalmer ingaende mineral. I Annaler 1903.
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Den væsentligste utgift er til kraft, reparation, arbeidsløn

osv. lor knusningen (a og c); den magnetiske separation (b og d)

i og lor sig derimot kræver meget mindre utgitt, til kraft, repara
tion, arbeidsløn osv. de samlede løbende utgifter utgjør

knusningen oftest omkring 80 og selve separationen kun om
kring 20°/o.

Utgilterne pr. ton raamalm (eller gods") av
hænger hovedsagelig av:

Malmens kornighedsgrad eller finknusningsgraden ;
malmens haardhetsgrad ;
kraftens kostende.

tons raamalm. som kan behandles pr. hestekraft pr.

aar, veksler ganske sterkt ved de torskjellige gruber, hoved

sagelig elter den finknusning, som er nødvendig, og elter mal
mens haardhetsgrad. Gjennemsnitlig handles der pr. hestekraft
(levert ved knusningsanlægget) pr. aar om ca. 250 tons raamalm,
men dette tal kan variere inden ganske vide grænser. Under

gunstige betingelser er 1 hestekratt tilstrækkelig til 400—500
tons raamalm pr. aar. — FleKtrisK hestekratt, levert ved verket,
vil i vort land Koste, lra ca. 25 Kr. til ca. 60 kr. eller derover

pr. aar; i reglen kan man regne med kr. 35—50. Xulhestekralt
etter de moderne maskinsystemer (dampturbiner, sugegasmaski

ner osv.) vil derimot ved tilstrækkelig store anlæg (paa mindst

hundrede eller nogle hundrede hestekrætter), koste 100—125 kr.

pr. hestekrattaar. — Nan ser av disse tal, at krattkontoen vil
stille sig yderst torskjellig ved de torskjellige anlæg. — Kratt
tra vandlald er ønskelig, men det er ikke en uavviselig betingelse.

De samlede utgitter — dog patentavgilt ikke medtat — ved

den magnetiske separation elter de svenske metoder kan under
særdeles gunstige betingelser (billig kratt, grovkornig og letknust
malm) gaa saa lavt ned som til ca. 60—70 øre pr. ton raamalm ;

paa den anden side kan de under en kombination av ugunstige
betingelser stige til 2 Kr. eller derover. I regelen Kan man under
norske forhold regne I— IX Kr. i separationsutgitt pr. ton raa
malm. — Frlaring har lært, at den vanlige skitrige nordnorske
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raamalm saavel av Dunderland—Salangen- som av Sydvaranger
typen, trods den høie kvartsmængde, er torholdsvis let at knuse.

Metaltapet ved separationen beror dels paa tap av „halv

korn" og dels derpaa, at noget av malmens analytisk lundne
jernindhold jevnlig sidder i jernholdige, ikke-magnetiske (eller
rettere, kun yderlig svagt magnetiske) mineraler, som horn

blende, augit, granat, epidot. glimmer osv. Hertil kommer mange
steds ogsaa noget jernglans, som ved de vanlige svenske meto

der tor det væsentligste gaar tapt ved den magnetiske separa
tion. For de titanholdige malmes vedkommende maa endvidere
tåges hensyn til ilmeniten, hvorom mere nedentor i et særskilt
avsnit.

Netaltapet kan jevnlig være ganske stort, hvad illustreres
ved tølgende eksempler:

Ved et anlæg fik man av 100 tons raamalm 33 tons slig
a 65 "/l, jern og 67 tons avtald („tailings") a 13 °/u jern, hvorav
noget sad i jernglans; raamalmen holdt altsaa:

0.33 X65 -^ 0.67 Xl3 - 30.16 «/« jern

av malmens jernindhold fik man tølgelig utbragt:

Ved et andet anlæg: 100 tons raamalm gav 43 tons slig

a 66 l>/n jern og 57 tons avtald a 10 "/a jern: raamalmen holdt
altsaa:

av malmens jernindhold blev tølgelig utbragt:

28.38 X 100 : 34.08 - 83 «/«; tab altsaa 17 °/u

tapene kan i regelen til en vis grad tormindskes ved ster-
Kere finknusning, men dette øger igjen utgilten. Hertil Kommer,
at de metallurgiske vanskeligheter ved malmens smeltning stiger,

nåar sligen er yderst finknust. Det blir et regnestykke i hvert
enkelt tiltælde, hvor fint man bør Knuse, og hvilket metaltap
man i overensstemmelse dermed bør arbeide med.

Den magnetiske separation tungerer ikke alene som en an
rikning, men ogsaa som en rensning — man Kan godt sige

o c»<, x/ f?!_,
3016 X 100 -- 71 °/0 ; tab altsaa 29 «/«.

0.43 X 66 -^ 0.57 X 10 -- 34.08 °/o jern ;
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ratfination — tor skadelige bestanddele, svovl, tostor og titan.
Rensningen Tor titan omtales særskilt i et senere avsnit.

_^v den vanlige nordlandske malm av Dunderland—Salangen

typen, med 0.2—0.25 "/o loslor, Kan man, nåar malmen lører
overveiende magnetit og lidet jernglans, ved de svenske arbeids
metoder opnaa saavid godt rensning, at slig med ca. 64 "/o jern
ikke indeholder mere end ca. 0.03— 0.05 fosfor; ved anrikning

til endnu høiere jernprocent nedsættes loslorprocenten endnu lavere.
For svovl Kan man opnaa en særdeles vidtræKKende rens

ning. ved separation og deretter tølgende brikettering etter røst
nings- eller sintrings-systemet (Grøndals proces).

Separation av byder paa meget større vanskelig
heter end tor magnetitens vedkommende. Nan har som bekjendt
i Dunderlandsdalen torsøkt den Fdison'sKe, paa «tør" vei (3: med
tørt støv) arbeidende metode ; men denne har ikke arbeidet

tiltredsstillende i teknisk-økonomisk henseende. De mange trem
tidige forberedninger, man har planlagt for denne metode, skal

her ikke drøftes. — For separation av ertsmineral med ganske
svag magnetisme har man ogsaa en række andre magnetiske
arbeidsmetoder (^Vetherill, Nechernich osv.).

Ved enkelte gruber, hvor malmen bestaar av jernglans eller
rødjernsten, har man — som i vort land for sekundamalmens
vedkommende ved Fehnsgruberne — bygget anrikningsverk efter
den ældre «mekaniske" arbeidsmetode (setxmaskiner, bord osv.).

Ved enkelte gruber, hvor der falder sekundamalm førende

en blanding av magnetit og jernglans, har man i Sverige valgt
den fremgangsmaade, at man efter Knusningen først sætter godset

gjennem en paa vaad vei arbeidende magnetisk separator, hvor
magneliten med lidt jernglans utlages, og saa lar man resten

gaa til mekanisk anrikning. Det ligger i sagens natur, at driften
herved Kompliceres. — For separation av jernglans er ogsaa
foreslaat en forberedende reduktion, saa man faar et magne

tisk jernprodukt (magnetit eller blanding av magnetit og metallisk

jern), med efterfølgende separation, samt andre arbeidsmetoder,
som endnu Kun befinder sig paa forsøgsstadiet.
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Sligen Kan enten anvendes som saadan, eller den Kan bri
Kelteres.

Zi^etts^ngl efter den Grøndal'sKe røstnings- eller sintrings

metode Kræver ved generatortyring og brænding tor eksport

pr. ton slig tra ca. 5 til ca. 7 "/» stenkul og Koster ved rationel
dritt omkring 3^—4 Kr. pr. ton, under særlig gunstige betin

geiser Kanske ned til 3 Kr. Briketteringen etter denne metode
tordyrer altsaa i væsentlig grad malmens kostende, og det er
maalet at taa ordnet sig saaledes, at denne store utgittspost kan

undgaas eller tormindskes. — Ved masovne kan altid en del av

godset paasættes som slig; og der loreligger — som utredet i
et avsnit under den elektrometallurgiske beretning — tiere pa
tenter lor elektrisk malmsmeltning med meget stor sligtilsats,

og tilmed lor smeltning kun av slig uten tilsats av stykmalm.
Desuten gives der paa dette omraade andre patenter, som dog
paa dette sted ikke nærmere skal omhandles.

Ved røstningsbriketteringen gaar Fegl^ lor det væsentligste
over til F^Oz; herved øges vegten lidt, medens jernprocenten
tilsvarende lormindskes lidt. Slig, som i tørret tilstand holder

66 "/o jern, lører elter brikettering, paa grund av den ved sur
stol-optagningen lidt øgede vegt, Kun 64—64^2 "/o jern.

Den lra vaad magnetisk separation laldende slig indeholder

elter lagring ca. 6—B "/o vand, som naturligvis medfører øget
transportutgilt, nåar transporten eller tragten beregnes pr. tør slig.

Om magnetisk separation av titankoldiF jernmalm.

ForeKomsterne at titanholdig jernmalm tører, som ganske
uttørlig omhandlet i mine ovenlor citerte arbeider nr. 12 og 10.
følgende mineraler:

1. titanjernerts-mineraler, hvorom mere nedenfor;

2. lorskjelliZe jern-magnesia-silikater, nemlig et eller tiere av
mineralerne diallag (augit), hypersthen, hornblende, olivin,

glimmer med tiere, herunder sekundærmineralerne Klorit
og talk;

3. i rik malm olte noget spinel, undertiden op til 5 og 10 "/u;
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4. i lattig malm gjerne mere eller mindre leldspat (plagioklas)
sjeldnere granat osv.;

5. desuden øltest nogen kis (svovlkis eller magnetkis), ikke
sjelden i ganske stor mængde (0.5—1 "/<, svovl i malmen),
undertiden dog kun sparsomt (0.01—0.02 "/o svovl i mal

men); apatit- eller loslormængden er i regelen yderst lav
(0.01—0.02 "/o loslor i malmen) ; ved nogle lorekomster findes
dog særdeles meget apatit.

Faa enkelte steder loreligger titanjernerts-mineralet eller

-mineralerne næsten rent; paa andre steder — og det er det

vanlige — er titanjernerts-mineralerne opblandet med mere eller
mindre jern-magnesia-silikat, og desuden i lattig malm navnlig

med leldspat (plagioklas) og i rik malm olte med spinel.
til nærmere oplysning om sammensætningen medtages nogle

luldstændige eller næsten kuldstændige analyser.

ternet er i anal^serne nr. 5—7 beregnet som
Nr. 1 a—c og nr. 2 fra l_.Kersund —3oggendal; nr. la og b av ut

plukket ren litanjernsten; nr. 1 c av skeidet titanjernstenmalm (handelsvare)
og nr. 2 (med 1.03 Na2o -<- 0.15 K2O) av „i!menit-norit". Om disse og andre
analyser fra dette felt henvises til det etterfølgende avsnit om Ekersund—
soggendal.

Nr. 3, a og b fra Logsto i 3kaanevik; avskrift fra 1860- eller 1870
-aarene av bergmesterprotokollen i. frondhjem; anal^serne gjelder temmelig
ren utplukket eller skeidet malm.

Nr. 4, fra Hellevig i 3ondfjord.
Nr. 5 fra Bolnor paa 3_»ndmor.
Nr. 6 fra Andopen paa Flakstadøen i Lofoten. — Malmene nr. 4—6

er saakaldt „titanomagnetit-spinellit", med en del spinel (bestaaende navnlig
av lerjord og magnesia).

Nr. 7 fra Itodsand i Ringvold, Nordmore ; malmen fsrer oftest en del svovl.
Til sammenligning medtages ogsaa et par analyser av lignende uten

landske malme; nr. 8 „titanomagnetit-olivinit" fra Inglamåla i Småland,
Sverige og nr. 9 fra Ontario i Canada. I^orovrig henvises til sammenstil
ling av en mængde analyser i mit arbeide nr. 12.

Titanjernmalmene holder jevnlig litt kromox^d, litt nikkel-koboltox^d
(se f. eks. nr. 3, 4 og 9) samt litt vanadinoxyd, — dog ikke i økonomisk
mengde.

salmene karakteriseres — paa grund av tilblanding dels

av jern-magnesia-silikater, dels av spinel og desuten paa grund
av noget Ng tiOZ i ilmenitkonstitutionen — i regelen ved lor
holdsvis meget magnesia, derimot ottest ved torholdsvis litet kalk.
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Malmenes titanprocent er i høieste grad vekslende, op til
ca. 40—46 % — Bpsc_6_t i ilm6nitmalm6n fra __l_k6i-Bun6—Soggen
llal — og ned til kun nogle faa procent.

Malmenes jernprocent nedtrykkes selvfølgelig ved den til
stedeværende titansyre. Hertil kommer, at der i regelen —
men ikke altid — er korrlaan66n en større eller mindre mængde
av silikatmineraler, navnlig de mørke mineraler hornblende, augit,

osv.; i fattig malm indgaar gjerne en hel del feldspat, og i rik
malm, med liten tilblanding av silikater, findes ofte noget spinel.

Til nærmere oplysning medtar vi en tabel over titansyre
«Z jernprocenten i nogle av de her omhandlede forekomster i

vort land. De fleste av analyserne gjælder sorteret malm og ikks
<isn jevnlig ved siden av primamalmen optrædende sekundamalm.

titansyre "/o jern
(Ti02) (Fe)

høit som til 60"/«. En hel del forekomster

stand omkring 50% jern, men det vanlige er

38-41
37-40

44-47.5

skeidet malm saa
viser i skeidet til

endnu lavsrs jern-

Fkersund— i ren litanjernsten, oftest 41—45

Soggendal^ skeidet malm .... 38—40

Rogstø, Skaanevig; se nr. 3 . . . . 31—34
. l Soltvedt 30.19

liødø nord . .
. I Askeland 23.76
for Rergen ,

Lyseknappen .... 23.27

Hellevig, Søndfjord; se nr. 4 ... . ca. 18

Solnør, Skodje; se nr. 5 > 12—15
 , , ? Søndmøre
I_ied, Orslloug 1 12—15

Lofoten; se nr. 6 . . . . ca. 10

Stjernø, Finmarken 3—15

Rødsand, Nordmsre ; se nr. 7 . . . . 7—9

Staaltjern pr. Fkeland, Ojerstad. . . ca. 8

Herre, Langesundsfjorden -6

Ueindalen, Romsdalen 5— 7

,  , , f Lredstrand . . ca. 5
Langø, Vesteraalen <

t Selvaag . . . -3—4

Xun ydsrst sjsldsn stigsr jsrnprocsntsn i
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procsnt, — dsls som i Ekersund— 3oggendal-malmen paa grund
av sn saa overordentlig høi titansyre-procsnt, og dsls paa grund
av stor tilblanding av silikater.

_^v størrs hittil kjsndts fsltsr i vort land sr dst kun

Ekersund—Soggendal, som fører saa meget som 40 % eller
endnu mere av titansyre. I^ogls forholdsvis faa forekomster
holder msllsm 20 og 35 % titansyrs, sn dsi forskomstsr msllsm
10 og 20 % titansyrs, og saa sndslig st størrs antal forskomstsr
msllsm 5 og 10 sllsr 4 og 9 % titansyrs.

Eorutsn ds i tabellen avtrykte forekomster med mellem ca.

4 og ca. 9 % titansyre kjendss sn dsl andrs msd lignende procent.
Titansyren indgaar i regelen for den aldeles overveiende

del i titanjernsrts-minsralet eller -mineralerne; litt titansyre tindes

ogsaa i enkelte av jern-magnesia-silikaterne, men dette spiller
i regelen kun en underordnet rolle, ltent undlagelsesvis fore

tindes der dog paa de her omhandlede forekomster jern-mag

nesia silikater med en nævneværdig stor titansyre-procent. —
Spinellen holder ifølge analyse kun „spor" titansyre.

Av titanjernerts-mineralerne skal vi først merke os ilmeniten
(eller titanjernsten i ordets egentlige betydning), bestaaende av
EeTlOz. n Ee^Oz. m MgTi03 .

Ved siden av overveiende meget EeTiOz — i ren tilstand

holdende 36.7 % jern og 52.7 % titansyre — fører dette mineral

jevnlig i mineralets konstitution noget Ee_>oB (samt ofte yderst
litet O^Oz, og VZOg) og desuten noget MgTiO, samt spor av
MnTiOz. Ilmeniten fra Ekersund—soggendal fører i ren stuf ofte

3—5 % MgO, indgaasnds i MgTiOg. Dsn ksmisk rsns ilmsnit
holdsr oftsst 43—50 % titansyrs og 40 sllsr litt over 40 % jsrn.

Tidligere opførte man desuten st særskilt mineral, „titano
magnetit", msd formodet sammensætning som EezO^. n Ee2Ti(>4,

hvor titansyren skulde indgaa i magnetitens konstitution. Jeg
vil ikke benegte, at et saadant mineral hist og her kan fore

ligge — men jeg vil paa den anden side uttrykkelig præcisere,
at den saa/cal^e iManomagmeiii" i alle fald ved en /ie^/^st
av de her omhandlede forekomster ikke er et enkelt mineral,
men en mekanisk blanding av to mineraler, nemlig
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a) nlaMstti, uten eller kun med yderst litet titansyre og
b) ilmenA, hvori titansyren indgaar — enten i sin helhet eller

i aldeles overveiende grad.

Ved magnetisk separation av tilstrækkelig finknust gods kan
man saaledes — i alle fald ved en hel del av de her omhandlede

forekomster — dele godset i to portioner,

a) magnetit-gods, med lav tilblanding av titansyre, og
b) ikke magnetisk avfald, hvori ilmeniten, og saaledes ogsaa

titansyren, for den væsentligste del vil indgaa.
Jeg omtalte dette foreløbig i en liten artikel „0m at frem

stille jernmalmbriketter av titanboldig jernsand" i Teknisk Uge
blad, for jan. 1908.

Senere er dette spørsmaal nærmere studert av dr. F^M,

som i sakens anledning har konstruert en liten magnetisk separa
tor ti! laboratoriebruk, ved hvilken man med letbet kan bestemme

kvantitativt mængden av det utseparerte magnetiske gods. Med
dr. F^AAs tillatelse meddeles her resultatet av hans hittil fore
tagne undersøgelser.

Vi begynder med at avtrykke nogle forsøk — offentliggjort

i min netop citerte lille artikel fra jan. 1908 — med separation
av malm fra Heindalsfeltet ved langfjorden i Romsdalen.

Tons raa
malm pr. ton

slig

Sammensetningen
av raamalmen

Sligens sammen
setning

Forsøk a <!

7.08% Ti02
44.66 - Fe
0.95 - S

1.49 /O TiO2
68.51 - Fe2.04
0.097 - S
0.006- F0.013- F

Forsøk l,
6.20 % Ti03

35.85 - Fe
0.023- F

1.30"/o1'iO2
67.73 - Fe2.82
0.004 - F

4.90 o/o Ti02
27.65 - Fe
0.042- F

0.72 o/o Ti02
69.90 - FeForsøk c 4.17
0.003- F

Forsøk a utført i noget større
rige ; forsøk l» og c utført som l_>
Newcastle.

stil av Metallurgiske aktieliolag i Sve-
laboratorieforsøk av prof. Henry Louis,
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Dr Farups forsøk stilles tabellarisk sammen

Ved knusning til
0.1 mm.

Ved knusning til
1 mm.

Sligens sammen
setning

1.57

1.14

5.2

Sammensetnings
(O/o Ti02, Fe)
av raamalmen

8.21 Tio2

46.44 Fe

1.02 S

0.014 F

Da

F

32.9 TiOa
ca. 45 Fe

F

Tons raa

malm pr.
! ton slig

7.80 Tio2
1.43

51.20 Fe

4.1

4.09 Tio2

61.38 Fe

2.39 TiOa
68.17 Fe

4.27 T.02
63.65 Fe

Tons raa- _ .
, Slipens sammen

malm pr. ° . .
 sætning

ton slig

0.40 TiO-2

69.60 Fe

0.96 Tio2
68.40 Fe

1.03 Tio2
66.34 Fe

1.16 Tio2
67.59 Fe

1.47 Tio2

67.4 Fe

1.53 Tio2

65.68 Fe

1.24 Tio2
68.82 Fe

1.20 TiOa

68.70 Fe

0.45 S

0.008 F

2.35 TiOa
64.59 Fe

1.60 Tio2
69.65 Fe

1.75 Tio2
68.1 Fe

5.48 Tio2
62.0 Fe

1.22 Tio2
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Ved Knusning til
1 mm.

Ved knusning til
0.1 mm.jSammensætning

(0/o Tio2. Fe)
av raamalmen

Tons raa

! malm pr.
ton slig

Tons raa

malm pr.
ton slig

Stigens sammen
setning

Sligens sammen
setning

15.04 Tit).

(ca. 50 Fe)
2.37 Tio2

68.60 Fe
1.69 2.12

13.55 TiOa
U 153

ca. 40 Fe
10.01 TiOZ
47.34 Fe

4.81 Tio2
60.99 Fe

2.09

6.26 Tio2
59.07 Fe

1.22 1.87

6.53 Tio2
55.16 Fe

1.39 2.40

« ! 14.10 Tio2 1.29 14.52 TiOZ 1.48 9.18 TiOZ

> 7.78 TiOZ
49.52 Fe

8.02 TiOZ
53.72 Fe

7.9 Ti02
57.2 Fe

1.30 1.52

9.80 Tio2M !
41.2 Fe

12.98 Tio2 10.80 Tio21.40 1.59

Frsverne A, R, 0, I) osv. er fra forskjellige forekomster, og de enkelte
prøver Oi, OZ, 03 osv. er malme eller malmsorter tagne fra forskjellige ste
der inden et og samme felt.

Frøverne blev knust tørt, men separert vaadt.
Knusning til 1 mm.. bennoldsvis 0.1 mm. betyr, gt de største korn

kunde passere sigt med nennoldsvis log 0.1 mm. ; de allertleste korn var
betydelig mindre.

Videre medtages nogle ved Metallurgiske aktiebolag i Sverige
utførte forsøk, som velvillig er stillet til min disposition, med

magnetisk separation av titanjernsand fra Kvalvik paa utsiden
av Moskenæsøen i I_ofoten.

Den undersøkte sand nådde kornstørrelse: mindre end y 4 mm. j
større end Ve „ J 73

. , , mindre end 1 « „ 26.7
Sanden gav ved analyse:

13.200/0 T.02 3.52 X SiOZ
56.55 - jern 0.06 - fosfor

0.007 - svovl

Forsøg 1 ; magnetisk separation av sanden uten knusning gav 53.8 X
slig og 46.2 0/0 avfald, av sammensetning:

Norges geol. Unders. No. 51.

13.49 Tio2
(ca. 50 Fe)

, ! 10.87 Tio2
l IZ ! (ca. 50 Fe)! (ea. 50 Fe)
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Forsøk 2; sanden knustes til 1 !e mm. og derunder, underkastedes derpaa
magnetisk separation, med produkt 50.5 o/o slig og 49.5 o/<_ avfald, av sammen
setning:

Forsøk 3; sanden Knustes til rørkvernskorn, separertes, med produkt
47.70/0 slig og 52.30/0 avfald; sligen Koldt:

ca. 2.5 0/0 titansyre,

Videre avtrykkes efter min artikel i Teknisk sogeblad jan.

1908, nogle magnetiske separationsforsøk med titanjernsand fra
St. I^anrence-bugten i Canada, .^aboratorieprøverne" blev ut

førte paa det Metallurgiske aktiebolags kontor i Stockholm, og
den prøve" — under kontrol av mig — i større stil

ved Herrang jernverk, med Grøndals separatortype nr. V. —
— Sanden blev først separert uten knusning, til koncentrat I;
deretter blev dette knust i en kuglemølle til størrelse under

"u mm. (det meste betydelig under % mm.), hvorefter det paany

separertes, til koncentrat 11.

r— -o w -^ Bi
-"3 rtr « !rtr «rtr
2 3 2i be iB-^-a*" B «0 .__! eS
s> s 2 5 usii
u 5 B c X-3O ° B B B - *"
3 X Q ss n 32" "

w 8
S «1 do35 S 50
r i» s
-__'_-

a.
e3
erj .3 » < s

2.9 TiOZ
" ™ 89.4

65.6 Fe
10.9

69.8 Fe 30.1 Fe

a3Tioa 96.6
69.6 Fe

1.5 TiOZ
70.5 Fe

42.2 44 Fe

2.0 Tio2
69.6 Fe

Tekn. 7.9 Tio2
prøve 29.4 _ss«

26.5 37 Fe

Slig -Avfald
X titansyre 5.03 o/o 26.90 o/o
. jern 67.70 - 43.56 -
- kiselsyre 0.85 -
- fosfor 0.045 -
. svovl 0.002 -

Slig Avfald
o titansyre 3.14 26.7 o/o
. jern 69.24 - 43.59 -
. kiselsyre 0.250 -
. fosfor 0.026 -
. svovl 0.002 -

70.33- jern.

« l 6.7 TiOZ
? Fattig ._„
-. 18.6 Fe

-- 18.6 Tio2
j(Rik 548 Fe

3.9 Tio2 ! n„i 9o
66.3 Fe

2 C 6C

o |'S
B S5 eS

rf S

42 i
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ve to sandprøver, fra Kvalvik i Lofoten og fra Canada, førte

en hel del ilmenit i frie korn, saaledes at man ved separation
av sanden uten foregaaende knusning fik et koncentrat I med

resp. ca. sog 2.3—4.4 "/y titansyre. Ved knusning av sanden

eller av det først erholdte koncentrat I blev titanprocenten end
yderligere nedsat.

Separationsforsøkene med raamalmen fra Heindalen og fra
lorekomsterne v, (! og v godtgjør med absolut sikkerhet, at

man paa disse steder, nåar godset knuses nogenlunde sint (til
maks. 0.1 mm.), ved magnetisk separation av malm med oftest

s— 9°/o titansyre og oftest 30-45 "/y jern kan fremstille slig
(koncentrat) med oftest 66—69 °/o jern. Videre er det godtgjort,
at jo finere man knuser godset, des mere titansyre fjerner man,
ng des høiere stiger jernprocenten i den utseparerte slig.

ve allerfleste ilmenitkorn vil saaledes ved knusning ned til
maks. 0.1 mm. av de her omhandlede malme vssre bragt fri for

sig, uten mekanisk vedblvng av magnetit. Og det er i høi grad

sandsynlig, at den lille endnu i sligen gjenværende titansyre
procent skyldes yderst fin mekanisk tilblanding av ilmenit.

Ved ?røverne H og li, I 2 opnaadde man absolut regnet
en nogenlunde stor fjernelse av ilmeniten; men den erholdte slig,
ved knusning til maks. 0.1 mm. fører her endnu tilbake en høi

titansyreprocent. ven naturlige forklaring herpaa er, at ilme
niten i disse malme optrseder i finere korn end i de først om
handlede malme.

?røve X viser kun en svak formindske.se av titansyren.
I prøverne I. og M møter vi, absolut regnet, omtrent samme

titansyreprocent i raamalmen og i den ved knusning til maks.
0.1 mm. utseparerte slig. jernprocenten i denne er derimot —

hvad analytisk er godtgjort for prøve I. — steget lidt, hvilket

vil bero paa, at ogsaa her i alle fald lidt ilmenit er fjernet,
rlovedmassen av titansyren sitter dog endnu i magnetit-sligen.

Hvorvidt dette beror paa en yderlig fin — mikroskopisk eller
endog submikroskopisk — mekanisk tilblanding av ilmenit, eller
derpaa, at noget 1i()2 indgaar i magnetitens konstitution, er

endnu ikke avgjort, men vil bli gjenstand for fremtidige studier.
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Vi skal beregne tapet av jern ved separation

knuste slig — i procent av raamalmens oprindelige

av den fin

jernindhold

jernet indgaar i raamalmen fordelt paa

1. Magnetit (med 72.4 "/o jern).
2. Ilmenit (med oftest ca. 40°/ ojern).

3. ve forskjellige jern-magnesia-silikater (vistnok jevnlig med
omkring 10°/ ojern).

4. Spinel (efter en enkelt analyse med 18.1 «/^ jern).
5. Kis (svovlkis, magnetkis).

va de mineraler, som fjernes, gjennemgaaende holder ad

skillig jern, maa tapsprocenten stille sig forholdsvis høi.
Navnlig stiger jerntapet i væsentlig grad med raamal

mens titansyreindhold, og derfor vil separation av titan
jernmalm, for at fremstille litan/atlia /e»MMalnbBlia, bli ind
skrænket til de forholdsvis titanfattige jernmalme.

Under gunstige betingelser — jernrig raamalm med 40—50°/o

jern og med ikke over 9 "/o titansyre, og samtidig med nogen
lunde grovkornig ilmenit — behøver tapet ikke at utgjøre mere
end 20—25 "/« eller Vs—^4 av raamalmens jernprocent, under
tiden ikke engang saa meget. Men ved fattigere raamalm stiger

jerntapet til eller derover.
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Ved enkelte malme behøves ikke mere end 1.75—2.5 tons

raamalm til 1 ton slig, med ca. 65—68°/ojern.
— vet fremgaar av ovenstaaende, at man under gunstige

betingelser — baade med hensyn til raamalmens sammensatt
ning og til dens brytningsforhold — kan foreta magnetisk separa
tion av titanjernmalm.

Nnten man skiller bort hovedsagelig kvarts eller hovedsagelig
ilmenit, kan komme ut paa det samme.

Saken faar normere utredes med hver enkelt forekomst for

øie, idet der uttages større prøver, dels paa forskjellige steder
inden forekomsten og dels av de litt forskjellige malmsorter, som
man ofte møter inden et og samme felt.



Jernmalmforekomster i det nordlige
Norge.

(Tromsø stift)

Paa fastlandet i Nordlands amt og i den søndre del av
Tromsø amt findes en hel del, tildels meget store forekomster

av Dunderland—Salangen-typen (XI), samtlige kun førende

separationsmalm.
De store felter i Sydvaranger (I) i Øst-Finmarken fører

likeledes separationsmalm ; nogle leiesteder ber kan ogsaa produ
cere haandskeidet malm.

forekomster med separationsmalm, av samme geologiske

type som i Sydvaranger, har man ogsaa paa en hel del steder
paa Hindøen (se s. 3).

I Lofoten—Vesteraalen med tilgraznsende distrikter (MeløvNr

i vjarkø. paa Ljarkø hovedø, i Isfjorden i lødingen) har der
ogsaa v«ret arbeidet eller arbeides nu paa en rsskke forekom
ster, hvorav de allerileste dog er temmelig smaa, dels av titanfri

og dels av titanfattig haandskeide-malm (se undsr II og III).
forekomster av titanholdig jernmalm (se under VI) optreder

ved Selvaag og andre steder i Lofoten—Vesteraalen og paa

Stjernø i Vest-finmarken.

Sydvaranger.
Der Kenvises til teknisk beskrivelse i Teknisk Ugedlad, 1908, nr. 1

og til foredrag av overing. IVin.l sammesteds 1908, nr. 16. — Se ogsaa
Stortingsmedd. nr. 11. 1904-05. „Ang. Kontrakt mellem landdrugsdept. og
llrnr. Anker vedrørende jernmalmlorekomsterne paa FasviKnalvøen i Syd
varanger". — Feltet Kjender jeg personlig fra desøk sommeren 1908.
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?aa den 7—B kilom. brede „halvø" mellem langfjorden og

I.angfjordvandet i vest og Pasvikelven i øst optreder grundfjelds
bergarter, hovedsagelig presset (stripet), ofte endog meget sterkt
stripet granit, og desuten en hel rekke mere basiske led, navnlig
forskjellige, oftest fuldstendig uralitiserte gabbrobergarter, og
tilmed — nemlig ner I_angfjordsstrømmen og neer gaarden Nam

dalen ved I_angfjordvandet — serpentin, paa førstnevnte sted
ogsaa vegsten ; de sidste bergarter er temmelig sikkert at op
fatte som omvandlede sterkt basiske eruptiver, (^.ranitpegmatit
gange er meget vanlige. — vet hele bergartkompleks bestaar
av grundfjelds-e^^ilivs^, som tildels er sterkt omvandlede.

Inde i den sterkt stripede gneisgranit optreder en utallighet
av jernmalmforekomster, serlig inden et ca. 14 kilom. langt
og 2—4 kilom. bredt drag fra i NNO til Never
skrukbugten i SSV (se kart fig. 1). Sydvaranger"
hgr her forekomster av alle mulige dimensioner, fra giganter av

et par kilom.s lengde og op til 170 m.s tykkelse og ned til
lilleputter av 1 m.s lengde og 0.2 m.s bredde. — lorekomsterne
staar i regelen med steilt fald, gjerne paa 60—70°. Malmpar
tierne bestaar av en i almindelighet yderst monoton veksel av
striper, dels førende magnetit med noget kvarts og hornblende,
og dels førende kvarts med hornblende og noget mggnetit (se hg. 3,
4og 5), venne randede malm, som undertiden er sterkt kruset,
har stor likhet med den svenske saakaldte „torrsten"-malm f. eks.

fra Striberg. — Desuten foreligger paa enkelte steder ner Grne
vand en jernrikere malm, hvorom mere nedenfor.

Malmen er undertiden gjennemsat av gange av diabas (dels
frisk og dels mere eller mindre omsat) samt av nogle ganske

faa og smale gange av granit, desuten av nogle sparsomme
gange av kvarts.

lorekomsterne i Sydvaranger og de i geologisk henseende

analoge forekomster i distriktet Fiskefjorden— (^ullesljorden —
Gksfjorden paa Hindøen er bundne til granit (eller presset granit).
ve staar følgelig i et genetisk avhengighetsforhold til graniten.

ve er ikke yngre spalteutfyldninger. ve gjennemsettes under
tiden av granitgange. Fneumatolytiske mineraler mangler fuld



Fig. 1



Fig. 2
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stendig. Eørekomsterne av den kvartsrandede malm viser flere

steds overgange til de ovenfor (s. 3) under gruppe II opførte
malme. I morfologisk henseende viser lorekomsterne nogen

likhet med sehliere- eller gangformige utsondringer av titan

holdig jernmalm (med typus Storgangen ved Soggendal) i gabbro
og labradorsten. — Hovedsagelig av disse grunde drog jeg for
nogle aar siden (se mit arbeide nr. 24), da endnu kun

kjendte Hindøforekomsterne, den slutning, at disse i geologisk
henseende var at opfatte som en egen slags magmatiske utson-

Fig. 3. Den stripede lille fjeldknaus bestaar av jernmalm

dringer, dannede i granitmagmaen og senere frempressede i
sehlierer eller gange — Ved studiet av Syd vai angerfeltet er

jeg bleven bestyrket i riktigheten av denne teoretiske opfatning.
Navnlig betones, at mgn i Sydvaranger har et stort eruptivfelt

t^petrografisk provins"), med en hel rekke av magmatiske diffe
rentiationsprodukter.

ven praktiske slutning av ovenstaaende er, at de større
malmpartier, som i dagen viser en lengde av V^^l kilom.

1 Se ogsaa prof. Sjøgrens senere arbeide nr. 25, fra 1908 — Ogsaa hen-
vises til et par artikler av mig i Morgenbladet, 1908, nr. 439 og 459.

Fotograti av ing. H. Fnnd.
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eller derover, i det hele og store vil fortsette med nogenlunde
samme malmareal ogsaa mot dypet. I kart i dagen viser de
større forekomster vekslende tykke o^ tynde partier; paa lig-

Fig 4, ven vanlige kvartsrandede malm kor 3vdvaranger
(balv maalestok).

Fig. 5. Mikroskopisk preparat av den kvartsstripede malm.
Bort — magnetit; bvidt — kvarts; linieret — bornblende.

nende vis vil forekomstene ogsaa forholde sig mot dybet, —

muligens saaledes, at de i dagen meget tykke utvidelser flere
steds vil vise nogen avsmalning mot dybet, medens paa den
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anden side de smale partier kan vise nogen utvidelse, ven erfa
ring, man i saa henseende har vundet ved Xiirunavaara i Nor

hotten, kan man i det vesentlige ogsaa overføre paa de store
forekomster i Sydvaranger. — Spørsmaalet om malmens forhold
paa større dyb har forøvrig for tiden ikke nogen økonomisk

interesse, da man indtil videre kan utvinde tilstrekkelig malm
ved dagbrudd.

va malmen i Sydvaranger har større motstandskraft mot

„ tidens tand" (denudationen) end den omgivende granit, hever

den sig i regelen som en ryg i terrenget (se fig. 6), og denne
ryg er gjerne des høiere og mere markert, jo tykkere malmen

Fig. 6. Floiit over DrHeldmalmen ved Fjornevand. — Malmen ba?ver sig
som en r^g i terrlLnget. — Fangs de let forvitrende diabasgange er ut

gravet en rendelormig sorslenkning.

er. Eksempelvis henvises til det østre parti av den V-formige
malmgang ved Rjørnevand: ved Urfjeld, hvor malmens horison

tale bredde er svulmet op til 170 m., hever malmryggen sig til
høide 168 m. o. h. (-- 83 m. over Rjørnevands nivåa); ca. Vg

kilom. lengere mot NNV, hvor den horisontale malmtykkelse
lokalt er sunket ned til 30 m., er høiden derimot meget lavere,
kun ca. 120 m. o. h.

ven vanlige kvartsrandede malm fører ved de forskjellige
malmpartier noget vekslende jernprocent, dog sjelden under 30 "/o
eller over 38 "/<,. — Ved de forekomster, som man tenker at

avbygge, kan den gjennemsnitlige jernprocent settes til 35—37 °/y.

En større prøve paa 100 tons fra vjørnevandsfeltet viste i gjen
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nemsnit 37 "/« jern. — Eosforprocenten veksler mellem ca. 0.01
og ca. 0.07, med middel ca. 0.04 "/y. Svovlprocenten er oftest
0.01 — 0.07. Uanganprocenten er meget lav (0.1—0.4 u/y Un),

titanprocenten likesaa (0.04—0.35, middel ca. 0.1 "/o —
Nineralerne i malmen er magnetit (uten jernglans), kvarts, horn
blende (i mindre mengde), desuten leilighetsvis epidot, samt
granat som stor sjeldenhet; videre litt apatit og svovlkis samt
spor av magnetkis.

I°il nermere oplysning om malmens karakter medtages et

par analyser, som er mig meddelte fra selskabets kontor.

Nr. 1 er av den vanlige kvartsrandede malm, med lorboldsvis litet
bornblende (se tig. 4), kra Fjornevand; nr. 2 er av noget bornblenderikere
og jernrikers kvartsmalm lra Ornevand (dog ikke av den jernrike magnetit
bornblende-malm). I mit arbeide nr. 16, s. 22 er sammenstillet en rZekke
bestemmelser av jern, mangan, loslor, svovl, titansvre og noplost av malme
lra Bydvaranger.

Eoruten den vanlige kvartsrandede fattige malm findes paa
enkelte steder ved SO-siden av Ornevand ogsaa en rikere malm,

bestaaende av magnetit med hornblende og ofte forholdsvis

meget epidot. venne malm holder 48—56, gjennemsnitlig 52—

53 «/o jern, ca. 0.03—0.05 ° 0 fosfor og ganske litet svovl, mangan
og titansyre (0.01—0.03° « svovl; 0.1—0.4 "/y manganen; 0.05
—0.3°/« titansyre).

I de allerførste aar agter man kun at ta feltet ved Ljørne
vand under arbeide. Era Kirkenes til eentralstationen ved vjørne

vand er bygget jernbane, som midtsommers 1909 var omtrent
ferdig, av 8 kilom.s lengde. — Ved vjørnevand optreder en stor

Nr. 1 Nr. 2
Fe2O3
FeO

36.71
15.40

40.06
17.82

SiO2
A13O3

43.92
0.83

35.42
1.54

MnO 0.58 0.48

MgO
CaO

1.12
0.48

2.60
2.15

TiO-2 0.08 0.09

P205 0.07 0.08

S 0.04 0.03

Buin 99.23 10027

em (Fe) 37.68 41.94
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malmforekomst, i kart av form som en stor V (se kartet fig. 2),

hvor hvert av de to ben av Ven har en lengde av resp. 1.2 og 1.5
kilom.; hertil kommer endvidere fortsettelse under vjørnevandets
nivåa. Nalmens horisontale tykkelse veksler mellem ca. 170 m.^

og ca. 30 m., og den gjennemsnitlige horisontale tykkelse kan

settes til ca. 90 m. — Nalmarealet av dette malmparti utgjør
240 000 m^ over Ljørnevands nivåa, hvortil kommer fortset
telsen under våndet, ifølge magnetometermaaling bestemt til ca.
100 000 m2 (eller 117 000 rn-), venne fortsettelse kan med

regnes, idet man har adgang til i fremtiden at tømme det hele

vand, ved en stor stoll. — Ifølge detaljeret kubicering kan man
her utta ved dagbrudd, udelukkende over et plan i høide 80 m.
o. h., ialt ca. 32 mill. tons raamalm ; desuten kan man i fremtiden

ogsaa utta adskillige mill. tons raamalm ved dagbrudd under

det nevnte plan, 80 m. o. h. — Ved dagbruddsminering falder

foruten raamalm ogsaa noget „ graaberg", av granitgange og

kvartsgange og navnlig av diabas, som paa et par steder gjen
nemsetter malmen i ganske megtige gange, av tykkelse 6 m.
og undtagelsesvis ca. 10 m. Alt i alt kan regnes ca. 10 °/y saa
dant „ graaberg", som er fraregnet fra den ovenfor nevnte kal

kule paa 32 mill. tons raamalm. ven gjennemsnitlige jernprocent
i dette malmkvantum kan settes til 35—37 °/o jern (3 : i syre op
løselig jern).

vet samlede malmareal for alle Aktieselskabet Sydvaranger
tilhørende forekomster i Sydvaranger anslaaes til mindst I^/^
mill. m^. ver er hittil detaljert kartlagt og arealberegnet fore
komster med samlet areal litt over 1 mill. m^; hertil kommer

en rekke forekomster, som ifølge foreløbig overslag kan settes
til samlet areal paa mindst 1/4 mill. m-.

kun hensyn til forekomster, som samtidig har lengde

mere end 300 m., gjennemsnitlig tykkelse inden denne lengde
av mindst 25 m., og desuten gjennemsnitlig jernprocent mindst
34 °/y, formindskes arealet rent skjønsmessig til ca. 750000 m^.

1 Hertil svarer virkelig mseZtigbet (maalt vinkelret paa taldet) av «a
150 m.
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Hertil kommer ca. 6000 m" malmareal for rikere malm, med

52—53 «/<, jern.
Inden det hele felt kan man av de sidstnevnte forekomster

med areal ca. 750 000 m^ skjønsmessig utta kun ved dagbrudds
drift omkring 100 mill. tons raamalm, med ca. 35—37 °/« jern.

I henhold til foretagne forsøk kan man av den vanlige malm

med ca. 35—37 "/» jern regne ca. 2.3 tons raamalm pr. ton slig

3 ca. 67 "/<, jern. vette vil svare til, at avfaldet — 1.3 ton pr.
ton slig — skulde holde ca. 12 "/<, jern. 1 m^ raamalm (i fast

fjeld) gir f.5—1.6 tons slig. — I denne forbindelse bemerkes,
at jernglans ikke med sikkerhet er paavist inden forekomstene,
og at kun forholdsvis litet jern indgaar i godsets hornblende.

Enkelte av forekomsterne i Sydvaranger var saavidt kjendt
i eldre dage, men feltet kan allikevel siges først at vere op
daget i 1902. I 1906 stiftedes Sydvaranger",
som nu foretar meget store anleg. Driften skal ta sin begyn

deise ved feltet paa nordsiden av vjørnevand (se kart fig. 2).
Naar man senere rekker det, tenkes drillen utstrakt ogsaa over

de sydligere beliggende forekomster. Separationsverk, efter (^røn
dals system, bygges ved havnen Kirkenes. Hvorvidt brikket
teringsovne, likeledes efter 6røndals system, ogsaa skal opføres,

er endnu et aapent spørsmaal.

vet er planen at producere aarlig ca. 6—700 000 tons slig,
hvorav muligens ca. 100 000 tons vil bli brikettert. Alene ved

Ljørnevand har man i dagbruddene kun over 80 m.s nivåa til
strekkelig raamaterial for noget mere end 20 aars drift med 600000

tons ferdigt produkt (med ca. 67 °/« jern) aarlig. Og utelukkende
ved dagbrudd kan det hele felt opretholds denne produktion

gjennem et tidsrum av varighet skjønsmessig omkring tre kvart
aarhundrede. — Naar det kvantum, som kan tåges ved dag

brudd, i sin tid er forbrugt, vil man bli henvist til dypdrift.
Hvorvidt denne vil kunne lønne sig, skal her ikke diskutteres;
kun skal nevnes, at man av det effektive areal ca. 750 000 m

kan regne i hvert fald 2X mill. tons raamalm a ca. 35 °/y jern
pr. m. vertikal avsenkning, — altsaa for hver hundrede m.
vertikal avsenkning omkring 250 mill. tons raamalm a ca. 35 ° <,
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jern, eller litt over 100 mill. tons slig eller briketter med ca.

67 °/o jern. — Eorekomsternes gjennemsnitlige høide over havet
er ca. 110 m.

ven rike malm ved Grnevand er for en vesentlig del an
samlet paa et enkelt leiested, med lengde ca. 400 m., største

bredde (av kompakt malm) ca. 17 m. og midlere bredde ca.

10 m., altsaa malmareal ca. 4000 m'< Hertil kommer nogle
andre mindre leiesteder, saa det samlede areal av rik malm er

beregnet til ca. 6000 m^. ?r. m. vertikal avsenkning vil man
faa ca. 20 000 tons, — altsaa for hver hundrede m. ca. 2 mill.

tons. Nan har ret til at forutsette, at denne malm vil fortsette

mot dybet med omtrent samme malmareal i hvert fald til dyb
ca. 200 m., sandsynligvis til dyb ca. 300 m. og muligens til
endnu større dyb ; det vil si, man kan her regne med en effektiv

malmbeholdning paa mindst 4 mill. tons, sandsynligvis 6 mill.
tons og under gunstige betingelser paa kanske ca. 8 mill. tons
a 52—53 °/o jern.

Avbygningen av denne rike malm vil hensigtsmessig ut

staa indtil videre, idet der kreves nye transportanleg. ___uft
linjen mellem jernbanens nuverende endepunkt og hovedfore
komsten av rik malm ved Grnevand utgjør nesten 9 kilom.

Eor tekniske detaljer angaaende anleggene og angaaende
detaljprogrammet for den fremtidige drift henvises til de to

ovenfor citerte utredninger i teknisk lUgeblad, 1908, nr. 1 og nr.

16. — Selskabet bygger en dampcentral (med dampturbiner) paa
ca. 6500 effektive hestekrefter ved Kirkenes.

Av den netop citerte sidste artikel (i nr. 16) refereres føl

gende overslag over de driftsutgifter, som antages at ville
medgaa :

Fr. ton
raamalm

Rrytning og transport til jernbanevogn kr. 1.00
jernbanetransport - 0.20
Xnusning og separation - 1.20

Sum kr. 2.40
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Ved 2.3 tons raamalm pr. ton slig gjør dette: Fr. ton
slig

Ovenstaaende poster kr. 5.52
I^astning i skib - 0.20
Administration - 1.03

Sum kr. 6.75

Utgiften pr. ton slig med ca. 67 "/(» jern frit ombord i havn
ved Kirkenes skulde efter denne kalkyle antages til kr. 6.75;

og brikettert malm skulde komme paa ca. kr. 10. vet vil si,
1 ton jernindhold i slig skulde i de løbende driftsutgifter komme

paa kr. 10—11, og i briketter paa ca. kr. 15. — va raamalmen
kun holder ganske litet fosfor og svovl, som for det vesentligste
liernes ved den magnetiske separation, vil sligen eller briket
terne vere usedvanlig rene for disse generende bestanddele;

man gaar ut fra, at den ferdige slig kun vil holde ca. 0.008 "/«
fosfor og 0.01—0.015 "/<, svovl, og de ved røstningsmetode frem
stillede briketter endnu mindre svovl.

Ifølge programmet skal produktionen begynde sommeren
1910, foreløbig dog kun med en aarsproduktion paa 400 000
tons slig.

— Lengere vest langs sydsiden av Varangerfjorden op
treder forekomster, hvorav de fleste i mineralogisk og geologisk

henseende antages at vere av lignende karakter som de i Syd

varanger, bl. a. i omegnen av Lugønes og omkring Latneringen,

ved Nyelven og Reppenelven, den sidste ner bunden av Var
angerfjorden; desuten noget lengere vest i Eolmak. — ve fore
komster, som her var kjendt indtil sommeren 1909, skal ifølge

mottagne meddelelser vere meget mindre end Sydvarangerfore
komsterne.

Av andre jernmalmforekomster i ami nevnes :
Ved I^T^isAoT-tHen, som er en liten sidefjord paa østsiden

av Altenfjorden : nogle leieformige forekomster av jernrik malm,
i høide 200—300 m. o. h. og med fald paa 25-30°; en enkelt
av disse var sommeren 1903 (ved mit besøk paa stedet) avgravet

i lengde 25 m., med tykkelse vekslende mellem 0.3 og 1.1 m. og
Norges geol. Unders. No. 51. 4
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forende malm med 58—59 °/^ jern, 0.24-0.37 "/„ fosfor, 0.04—
0.09 "/(» svovl. Et litt større leiested skal ilølge motlagen med

delelse lindes i nerheten, men antages ogsaa at vere av liten

betydning.

Ved KMnaAsltl og Fjeldvand i Talvik: en mengde smaa

jernglanslinser, av lengde ca. 1 m. og tykkelse ca. 5—25 cm.
indleiede i i dølømit; skeidningen vilde her spille en overordentlig

vigtig rolle; ifølge bergmesterindberetning skulde av alt det ut

brutte ikke kunne paaregnes mere end 1[a malm, og derav igjen
kun i/z med 60 °/o og 2/3 med 40 °/0 jern. Et for ca. 10 aar

paabegyndt forsøksarbeide er forlengst indstillet.
Baa Fi/s^nßsn (3 V for Hammerlest) tindes inde iet størt

telt av gabbro en mengde forekomster (magmatiske utsondringer,

se under gruppe VI, s. 4 samt s. 26— 37) av titanjernmalm.
Av mit arbeide nr. 16, 1902 hitsettes følgende analysen

svovl 0.16 3p. ! 0.04 0.47 0.06 ° 0.18
fosfor . . Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. j I Sp. I ! 0.025

Eør en del aar siden lik jeg herlra tilsendt nogle smaaprøver,

søm elter mikroskopisk undersøkelse bestod, enkelte av „titanø
magnetitdiallagit" (lattig paa jern) øg andre av „titanømagnetit

u/o Fe ... 52 53 55
. . . 14.0 14.8 7.7

- Bio2 . . 4 3 6.1
. 8. . . . 0.13 0.29 0.09

.?.... Sp. Sp. 0.21

'/o jern. . . 31
- titansyre . 13.3
- kiselsyre . 20

32

8.9

16

33

8.7

16

37

17.2

9

39

9.4

9

39.5

12.2

14.4

43 45

8.5 18.3

5.0 z 7

46 50

7.4 12.8

-.

3.3

63 i
4.0
0.8
0.07

SP .

65
1.2

i66

4.6

0.04

67 i
4.2
0.17
0.14

Sp.

67.5

3,0

I 6.8
! 3.3

Sp.
SP .
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spinellit" (rik paa jern), — har ikke material til at gi sikre
øplysninger øm førekomsternes størrelse.

Ogsaa paa forskjellige andre steder i Einmarkens amt er

kjendt nogle jernmalmforekomster, der dog, saavidt man hittil
vet, er temmelig smaa.

Forekomster av Dunderland—Salangen-typen
(i Nordlands og Tromsø amter)

er hittil kjendt navnlig paa følgende steder (se kart sig. 7):

Eiteraadalen i Velsen, ca. 20 kilom. søndenfor Nosjøen (i
den sydlige del av Nordlands amt).

volstadaasen og Høgaasen ner Nosjøen.

Euglestrand—Bkravlaa paa vestsiden og 3eljeli paa østsiden

av Elsfjorden i Hemnes, med fortsettelse sydover til partiet om
kring vrevjevandet og Luktvandet.

vunderlandsdalen med omgivelser, ved Bødvasdalen og
Langvand (ner polarkredsen), i No i Banen.

Eorsland paa lomø.

Børøvaagen og Bisøen —Bølvaag paa vønnesø.
steder i Beieren og Bodin.

I^everhaugen i Bkjerstad, Balten.

Haaljeldet med omgivelser paa sydsiden av Ofotfjorden.
3jaafjeldet og Nelkedalen i Ballangen, likeledes paa syd

siden av Ofotfjorden.

Bøgen og andre steder paa nordsiden av Ofotfjorden
Eagernesfjeldet i barvik, Ofoten.
Gratangen og Lavangen.
Salangen.
Bolløen i Ibbestad.

vyrøen.
3ørreisen

herred, mellem og Bamfjorden.



Fig. 7
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Faa kartet er talrike hittil kjendte mindre forekomster ikke medtagne.

ve forskjellige mineralogisk-kemiske og geologiske arter av forekom
ster er angivne ved forskjellige slags tegn.

jernmalmforekomster av Onnderland— Salangen-typen paa fastlandet.

F. -- Fnglestrand; Sj. -- Seljeli; Ml. -- Melkedalen; 8. — Sjaafjeldet.
Forekomster av Oksfjord— Fiskefjordtypen, paa Hindoen og b,angoen.

Oksfj. Oksljorden: Flj. -- Fiskeljorden ; I.h. — Lahangen.
Forekomster av jernrik malm, i Lofoten—Vesteraalen og Ljarko—Mels

vlsr. Sm. - Smorten; M. — Madmodersn; X. -- Xaljord; L. — Lnnkanfjord.
Forekomster av titanholdige jernmalme, i Lofoten—Vesteraalen.

Lr. — Predstrand.

Baa langt tilbake som i aaret 1799 blev en jernmalmanvis

ning ved Euglevik paa nordsiden av Langvande! i Uo i Banen
— og ner vunderlandsdalen — mutet av Uøstadmarken jern
verk ved Irøndhjemsfjorden, og der blev kra denne grube samt
den nerliggende Ormli grube i 1820-aarene tragtet nogle

jagteladninger jernmalm til Nostadmarken. Eørekomsterne i
selve vunderlandsdalen omtales av daverende bergmester A. (7.

<3i^^ i en reiseberetning trykt i Nagaxin for Naturvidenska
herne. B. VII. for 1825 — men de tiltrak sig i tidligere dage

liden opmerksømhet. Eørst i tiden omkring 1890 begyndte mere
omfattende forsøksarbeide her. — Nevsrhaugen jernmalmkelt i

Skjerstad blev beskrevet i midten av 1870-aarene (se s. 8).
De fleste av de andre til denne gruppe hørende forekomster

er først blit kjendt i 1890-aaren6 og endnu senere, enkelte endog
forst i de allersidste aar (1907 og 1908). Nåar man tar hensyn

hertil og endvidere erindrer, at disse tørekomster indgaar som
et geologisk led i den i det nordlige Norge — fra grensen mod

Trondhjems stift til partiet omkring Lyngentjorden i Tromsø
amt — saa utbredte glimmerskiler-marmor-kormation, har man

ret til at vente, at der ogsaa i fremtiden vil bli opdaget nye felter

av lignende malm.

Eørekomsterne av vunderland—3alangen-typen fører prak

tisk talt kun separatiønsmalm. Alan har paa mange steder for
søkt at utskille noget malm som handelsvare ved haandskeid

ning; man kan hist og her paa denne maate kaa noget malm,
men jernertsen er for den vesentligste del saa jevnt og intimt
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indvokset med kvarts osv., at de mange skeidningsforsøk, søm er

gjort hittil ved forskjellige forekomster, har vist et ugunstig
resultat, i alle fald, nåar man vil skaffe malm saa rik som 50 «/o
jern eller derover. Nalm med 40—45 "/« jern kan man derimot
utskeide paa flere steder.

Eørekomsterne er nogenlunde utførlig omhandlede i flere

av mine tidligere arbeider (se s. 8), navnlig i nr. 16, 17 og 19;
se ogsaa nr. 18 og 20.

salmens gjennemsnitlige jernprocent utgjør oftest,
i gjennemsnit for et helt leiested, FO—F6°/„, undertiden ikke

fuldt 30 o/d, leilighetsvis paa andre steder noget over 36 "/<,, op
til omkring 38—40 "/„, rent undtagelsesvis derover. — Inden et

og samme leiested kan jernprøcenten veksle ganske sterkt paa
de forskjellige steder. Eksempelvis viser saaledes en rekke
større gjennemsnitsprøver av knust malm fra et og samme brudd
ved Bergviknes i Bogen i Ofoten:

6 - 26 - 26.9 -
4 — _ 27 - 27.9 -
8 - - 28 - 28.9 -
9 - - 29 - 29.9 -
8 - - 30 - 30.9 -

10 - - 31 . 31.9 .
4 - - 32 - 32.9 -

10 - 33 - 33.9 -
6 - — 34 - 34.9 -
5 - - 35 - 35.9
4 — - 37 - 37.9 -
1 - - 33 - 38.9 -
1 - 39 . 39.9 -
1 _ 40 . 40.9 .

Ojennemsnittet for vedkommende leiested kan efter dette slettes til
omkring 31 u/o jern. Penne bestemmelse gjselder kun i syre oploseligt jern,
i magnetit—jernglans; hertil kommer en eller et par procent i silikater
(hornblende osv.) indgaaende jern, hvad der ikke er tat hensyn til, idet
dette jern gaar tabt ved den magnetiske separation.

bestemme et leiesteds gjennemsnitlige jernprocent ut
krever et meget omfattende og kostbart arbeide, med mange
gjennemsnitsprøver av større kvantiteter utminert malm.

3 analyser mellem 24 og 24.9 jern
2 - - 25 - 25.9 - .
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Eorhøldet mellem magnetit og jernglans er meget
vekslende. — Enkelte forekomster, navnlig en hel del i vunder

landsdalen og ved Neverhaugsn, som først blev gjenstand for
undersøkelse, fører overveiende meget jernglans og lidet mag
netit. Herved lededes man først til den oplatning, at forekom

steine av denne type i sin almindelighet skulde føre overveiende

jernglans, der ofte er utviklet som skjellet „jernglimmer", og
lidet magnetit. vette har dog — heldigvis — vist sig ikke at
vere rigtig.

Enkelte felter, som f. eks. i Tromsøsundet, 3jaafjeldet og

Nelkedalen i Ofoten, ved 3trand i Bogen i Ofoten, paa vønnesø.
i Eiteraadalen i Vefsen osv., indeholder dels kun magnetit og

dels magnetit med saa liten tilblanding av jernglans, at denne
økonomisk talt omtrent kan settes ut av betragtning. Ogsaa i
vunderlandsdalen har man enkelte saadanne leiesteder.

andetsteds, som f. eks. ved hovedforekomsterne i 3a

langen og i Bogen i Ofoten, er der overveiende meget magnetit
ved siden av noget jernglans.

Ved andre forekomster igjen har man overveiende meget

jernglans ved siden av forholdsvis litet magnetit. 3aaledes regner
man, at der i vunderlandsdalen gjennemsnitlig foreligger 3 eller

2.5—3 gange saa meZet jernglans som magnetit; dog er for
holdet mellem de to jernertsmineraler, som vi senere skal om

tale, meget vekslende inden de forskjellige leier i feltet.

eller fosforprøcenten i malmen av vunder

land—Ba!angen-typen er middels høi, nemlig ved de allertleste
forekomster i gjennemsnit 0.2 eller 0.2—0.25 °/o fosfor, undtagel
sesvis ved nogle forekomster dog høiere, nemlig i gjennemsnit

helt op til omkring 1 "/c, fosfor.
Inden et og samme felt og selv inden de forskjellige partier

av et og samme leiested eller av samme brud veksler fosfor

procenten inden forholdsvis vide grenser, men tar man gjen
nemsnit av et større malmkvantum, vil man ved de fleste fore
komster faa som resultat 0.2 eller 0.2—0.25 "/^ fosfor.
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Eor vunderlandsdalens malme var indtil aar 1894 foretat

en mengde analyser, med resultat:

12 analyser viste mellem?o.oB3 og 0.099 "a fosfor
13 — - . 0.100 - 0.149 - -0.100 - 0.149
21 - - . 0.150 - 0.199
25 - - . 0.200 - 0.249
11 - - - 0.250 - 0.299
9 - . . 0.300 - 0.349
5 - . . 0.350 - 0.399
1 — - - 0.45.

med gjennemsnit temmelig nøiagtig 0.2 " « fosfor. Lignende re
sultat, med middel 0.2—0.25 "/«, har man ogsaa fundet ved driften
i de senere aar.

Eor andre forekomster hitsettes et tilsvarende kort utdrag

av analyseresultaterne:

Høiere føsførprocent møtes i volstadaasen ner Nøsjøen; 16

analyser herfra viser mellem 0.24 og 1.14 "/« fosfor, med middel
ca. 0.5 "/(, fosfor.

Endnu høiere føsforgehalt foreligger i 3jaafjeldet og bleike
dalen i Ballangen, Ofoten; en rekke analyser holder mellem 0.9
og 1.4^/(1 fosfor, med middel omkring IX/u fosfor.

I den vanlige skifrige, kvartsrige malm sitter apatiten i
smaa krystaller — av diameter, parallel basis, oftest mellem 0.05
og 0.2 mm., og av noget større lengde — som i henhold til

mikroskopisk undersøkelse av en mengde preparater, fortrinsvis

optreder inde i kvartsstriperne og kun underordnet inde i jern
malmstriperne. Naar man ved separation, og da navnlig ved
den magnetiske, skiller hort det allermeste av kvartsen, blir man
ogsaa for det allervesentligste kvit de inde i kvartsen eller sam

men med kvartsen sittende smaa apatitkrystaller.

uglestrand, 7 analyser, 0.082—0.350 "o, middIkl1 ca. 0.2 °/ l̂(13llEo
'oms. 6 — 0.151-0.350 - - 0.25 -

>snn6Be>, 4 — 0.073—0.240 - — 0.18 -

l«v6rl,a«B6n, 46 — 0.062—0.365 - 0.19 -

logen, — 0.25 -

alangen, 24 — 0.12—0.335 - — 0.25 -
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3vovlproc6nten er i det hele og store meget lav, nemlig
i den vanlige skifrike, kvartsrike malm, i vunderlandsdalen,
Neverhaugen, osv., oftest kun 0.01—0.03, sjeldnere op til om

kring 0.05 "/<, svovl eller lidt derover. Ved enkelte forekomster
— saavidt erfaring hittil rekker, navnlig ved de forekomster,

hvor der optreder en hel del bornblende — er svovlprocenten
dog noget høiere, saaledes gjennemsnitlig i Bjaafjeldet—Nelke
dalen omkring 0.1 o/y, i Balangen 0.1—0.15 "/« og fleresteds ved
Bogen 0.1-0.2 °/«.

Uanganproc enten er ved de fleste forekomster, og da

specielt ved de vanlige forekomster med sterkt kvartsrik malm,
yderst lav, oftest 0.15—0.4 «/„, sjeldnere 0.5—1 "/„ UnO i raa
malm. Ved andre forekomster, saaledes fleresteds i Haafjeldet

og ellers i Ofoten, i Ibbestad osv. møter man derimot høiere

manganprocent, paa 3—5 "/« NnO og leilighetsvis derover, saa
ledes ved Osmark i Ofoten lokalt helt op til 14 "/« NnO. vet

er serlig den granatrike malm, som i det hele og store karak
teriseres ved den høie manganmengde.

Titanprocenten er praktisk talt lik nul, det vil sige, i
regelen under 0.1 "/« titansyre. Et par analyser, som viser nogle
faa tiendedele titansyre, er muligens ikke ganske paalidelige.

ve ledsagende mineraler. Ved de allerfleste forekom
ster spiller kvarts den vigtigste rolle; deretter følger epidot, horn
blende, magnesiaglimmer samt kalkspat, den sidste dog i sin
almindelighet kun i minimal (mikroskopisk) mengde.

Ved andre forekomster, f. eks. paa adskillige steder i Håa

fjeldet, ved Osmark og enkelte andre steder paa nordsiden av
Ofotfjorden, ved (Feneralhaugen i 3alangen osv. er lyserød granat
det vigtigste forurensende mineral; desuten optreder kvarts,
hornblende, epidot, glimmer, undertiden ogsaa augit osv.

_H.tter andetsteds er jernertserne høvedsagelig opblandede
med straalsten, hvortil kommer noget kvarts, granat, epidot osv.
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I et par tidligere arbeider har jeg sammenstillet en rekke
fuldstendige analyser av malmen, fra en hel del av de her øm
handlede felter, visse analyser medtages dog ikke her, idet de

allertleste analyser ikke gjelder gjennemsnitsmalmen, men ut

plukket eller utskeidet rik malm. er saaledes ikke
fuldt ut instruktive.

Derimot skal vi, paa grundlag av de jernfattigste av de

netop nevnte analyser — altsaa de analyser, som nermest re

presenterer gjennemsnitsmalmen, — beregne den midlere sam
mensetning av de „slagdannende bestanddele" (o: malmana-
Ivserne fratrukket jernoxyderne samt lidt av manganoxydet og
resten beregnet paa 100 "/u).

Bammensetningen av de „ slagdannende bestanddele"

__
H
T.

z>
-:
z

Kiselsyre (SiOZ) .

Lerjord (A1203) .

78-80

5-9

80

6

Manganoxydul (MnO)

Kalk (OaO) . . . .

ca. 0.5 1

10 6-10 9

4Magnesia (MgO) 5 2-3

Ved den vanlige malm maa man altsaa regne med „slag

fra malmen" paa ca. 75—80"/ okiselsyre. Ved de malme, som
betegnes ved stor tilblanding dels av granat og dels av straal
sten, ved siden av kvarts osv., vil selvfølgelig kiselsyreprocenten

i vere adskillig lavere, dog sjelden under 55—60 "/y.
ven høie kiselsyremengde er i metallurgisk henseende en meget

! Navnlig i de s. 8 oiterede avhandlinger no. 16 og 19; i det forste
hndes ogsaa en rsekke analyser av fosfor, svovl, mangan osv.
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stor ulempe, idet den, ved smeltning av skeidet — og ikke op
beredet — malm paa de allertleste steder vilde fornødige en
meget stor kalktilsats, tor at taa tilstrekkelig basisk slag.

vet er saaledes ikke alene av hensyn til den lave jernpro
cent, men ogsaa av hensyn til den høie kiselsyreprocent, at disse
malme under nutids kømmercielle betingelser i sin almindelighet
er lidet skikket til direkte anvendelse søm smeltemalm.

Leiestedernes megtighet nåar undertiden, som navnlig

i vunderlandsdalen, over en lengde av flere hundrede m. op
til 50 m. og derover. Ogsaa inden enkelte av de andre kelter

møter man ganske betydelig megtighet, paa 25 m. og derover.

ve fleste leiesteder har dog lavere megtighet, paa dels noget

under og dels noget over 10 m., og kun med enkelte partier av
megtighet 15 eller 15—20 m.

Inden den nevnte megtighet er malmen, med oktest 30—36 °/y
jern, dels ganske ren, og dels er der indleiet glimmerskiker eller

glimmer-malm-skiker med 10—15 "/« jern. Hvor disse lag spiller
liten rolle, vi! det vere det praktiske at la alt det utminerte gaa
til opberedningen ; ved noget større procent av „graaberg" inde

i leiestederne kan man sortere dette bort. Eksempelvis kan saa
ledes ved et brudd (utenfor vunderlandsdalen), nvor der er ut

minert omkring et halvt hundrede tusen tons gods, regnes av alt

det utskudte 80—85"/oraamalm (opberedningsmalm) og 20—15 "/«
børtplukket „graaberg".

Ved rationel separatiønsmetode vil man ved de fleste av de

her omhandlede kelter kunne paaregne 1 ton slig a ca. 65 "/<,

jern (eller 63—67 jern) av omkring 3 tons raamalm, — paa
enkelte steder noget mere, paa andre steder noget mindre.

3øm jeg i tidligere arbeider, se serlig nr. 17, 18 og 19, har

utredet, anser forekømsterne av vunderland—Balangen-typen
som oprindelige sedimenter, der ved den senere tjeldkjedefold
ning er blevne regionalmetamorfoserede.

Lllemperne ved disse forekomster er høvedsagelig:

de under nutids forhold i regelen ikke kan tilgode
gjøres uten efter forutgaaende separation, hvilket medfører en
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betydelig forøkelse av de løpende arbeidsutgifter, og ogsaa forut
setter kostbare anleg, og derav følgende stør amortisations
konto.

Eørdelene ved førekømsterne er paa den anden side:

_^t de megtigste felter tillater masseprøduktiøn ;
at malmen inden de megtigste og de middels megtige

leiesteder falder billig at bryde, nemlig pr. ton raamalm paa
enkelte steder for kun 0.60—0.80 kr., og paa andre steder for

1 kr. eller op til i 1/*—i1/» kr-
og videre, at malmen i regelen er forholdsvis let eller billig

at knuse.

ven i det etterfølgende leverte oversigt over nealMtt^ealet

(resp. malmtversnittet) og over det kvantum raamalm, søm kan
uttages ved billig drift, er for enkelte forekomster temmelig nøi
agtig, nemlig basert paa detaljert kartlægning i stør maalestok

og derefter følgende kubicering. For andre forekomster maa man
indtil videre indskrænke sig til et skjøn, støttet paa kun en del

maalinger. — Atter andre steder savnes material selv til et
approximativt skjøn.

Enkelte av de i aviser og rapporter fremlagte beregninger

er aldeles misvisende. Eksempelvis nevnes, at et kelt var av
en utenlandsk bergingeniør beregnet at skulle holde 30 mill. tons
raamalm; en senere utenlandsk bergingeniør fandt 5 mill. tons;

ved detaljert maaling kom jeg deretter til resultat : med sikkerbet

2/4 mill. tons; sandsynligvis 1 mill. tons, og under gunstige forut
setninger l^ mill.

Vi omtaler tørst de kelter, som bittil bar git anledning til

større arbeide, nemlig vunderlandsdalen, 3alangen og Bøgen i
Ofoten.

DunserlHnHsHHleu.

Den iorste geologiske beskrivelse som levertes av iernmalmforekom
sterne her, var i mit arbeide „Salten og kianen", 1890 (no. 18); den
gang hadde man endnu ikke noget brugbart topografisk kart over dalen, og
der var nlesten ikke ntfort noget avrensknings- eller mineringsarbeide ved
malmleierne; av disse grunde blev beskrivelsen temmelig ufuldstamdig. —
Videre henvises til mine ovenfor citerte arbeider no. 16, 17 og 19, samt til
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en i Upsala, 1894 utgit forretningsbrochyre „Minerais de fer de vunder
land", med oversigtskart over de vigtigste den gang kjendte forekomster.

Statens kontrakt (av 14de mai 1901) — som selger av grundeiendom
— med „fhe Fdison Ore-Milling Syndicate", der senere overdrog sine rettig
heter til «Dunderland Iron Ore 00. __.d.", hndes indtat i St. prp. nr. 1,
1901-02, landbrugsdept., hovedpost VII, kap. 3, titl. 7.

vet malmførende distrikt i selve vunderlandsdalen strekker

sig fra omgivelserne av Vesteraali vest for Llrtvand til et punkt
benevnt Hatten ca. 4 kilom. nord før Dunderland, med avstand

mellem de to yderpunkter ca. 20 kilom. ve fleste forekomster

ligger paa nordsiden av dalen; desuten har man ogsaa nogle

paa dalens sydside. — Videre har man et mindre malmførende
distrikt lengere vest paa nordsiden av Langvand og vest før
Bødvasdalen, samt enkelte spredte forekomster paa forskjellige
steder (se kart tig. 8).

Oversigtskarter, som vistnøk nu er flere aar gamle, lindes i
mine ovenfor citerte arbeider, nr. 19 lra 1894 og nr. 16 fra 1902.

vesuten henvises til gradavdelingskartene 3vartisen og Banen,

som delvis er geologisk kartlagte; geologiske manuskriptkarter
av disse to blade kan erholdes gjennem den teologiske under

søgelse. Oradavdelingskartet vunderlandsdalen er kun for en
mindre del geologisk kartlagt.

oplysning om malmfelternes størrelse osv. begynder vi
med en tabellarisk oversigt (s. 64 og 65) øver de fleste av de
større forekomster, venne oversigt er sammenstillet efter op

gaver meddelt av grubeselskabet „vunderland Iron Ore Oo'",

paa grundlag av detaljmaalinger foretat i tiden omkring aar
1900. — vet bemerkes, at jeg til forskjellige tider har hat an

ledning til at kontrollere i marken de tor enkelte forekomster

leverte detaljer; jeg føler mig overbevist øm, at opgaverne i det
hele og støre er saavidt nøiagtige, som det er muligt, — men
selvfølgelig kan der navnlig paa grund av jorddekning hist og
her ha indløbet visse unøiagtigheter.

ve i disse to tabeller opførte tal over lengde, bredde, areal

og tons raamalm, gjelder kun de partier, som kan tåges ved
dagbrudd, ned til beregnet dyb paa de forskjellige steder oftest
mellem 30 m. og 60 m., altsaa til et forholdsvis beskedent dyb.
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De her optorte 15 projekterte dagbrudd gir et malmareal paa
5 362000 engelske kvadratlod - 575 000 m . Muligens burde
man sætte det ekstra fattige leie I ved Strandjord ut av betragt

ning; herved vilde arealet tormindskes til 4 723 000 kvadratlod
-- nesten nøiagtig 500 000 m 2.

Foruten disse forekomster eier ..Dunderland Iron Ore Co."

ogsaa en del andre leiesteder med omtrent samme jernprocent
som de ner omhandlede og samtidig med saa stor lengde og

gjennemsnitlig tykkelse, at de kan avbygges ved dagbrudd.
Hertil kommer, at der i vunderlandsdalen ogsaa tindes en del
forekomster, som tilhører andre eiere. — I de nedenstaaende

tabeller mangler bl. a. samtlige forekomster ved Dunderland

gaard og ved Almli, paa en enkelt undtagelse ner ogsaa alle tore
komsterne paa sydsiden av vunderlandselven, og desuten samtlige
forekomster i Langvand—Rødvasdal-distriktet. Medtages ogsaa

disse felter, kan man skjonsmessig optore det malmareal, som
kan utvindes ved dagbrud, til ca. 700 000 7N^. Nedlages ogsaa

smalere lorekomster, dog ikke forekomster, som er under 5 m.
brede, — kommer man i sum op til med rundt tal 1 mill. m2.
I denne forbindelse anlores, at jeg i 1894 anslog samtlige fore
komster i Dunderlandsdalen medregnet Langvand—Rødvasdalen
til ikke under 1 mill. m ; i den ovenfor citerte forretningsbro

chyre fra 1894 kalkulerede man 1 mill. m 2, og ing. A. Hassel
bomb opkorte i 1899 1 290 000 m . De sidstnevnte tal bar dog
— i alle fald for den første menneskealder — kun teoretisk inter

esse; av praktisk betydning er for tiden det skjønsmæssige ziffer,
ca. 700 000 m , over malmarealet for de partier, som kan ut

vindes ved dagbrudd.

Ved de ovenfor ombandlede projekterte dagbrudd, som er

detaljert kartlagte, kan ialt utvindes ved dagbrudd 41.2 -j- 48.0
--89.2 mill. tons raamalm: fratrekkes leiet I, skulde man taa

ca. 81 mill. tons. Legges Kertil det kvantum, som man kan
taa ved de andre, endnu ikke fuldstendig kartlagte dagbrudd,

skulde man ialt komme op ti! 100 — eller 100 a 110 — mill.
tons raamalm, til avbvgning ved dagbrudsdrilt.
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Inden malmareal ca. 700 000 m 2 for samtidig store og
nogenlunde rike leier skulde man ved dybgrubedritt tor hver m.
tortsat vertikal avsynkning kunne paaregne ca. 2^/4 mill. tons
raamalm, — altsaa tor hver hundrede meter ca. 225 mill. tons.

Dette tal har dog tor tiden ikke nogen praktisk interesse, men
anderledes kan torholdet stille sig om en eller tlere menneske
aldre.

— oplysning om raamalmens gjennemsnitlige jernprocent
hitsettes det resultat, som Dunderlandselskabets ingeniører kom
til lor ca. 8 aar siden, og hvilken tabel er mig otficielt tilstillet
lra verkets kontor, kabellen er torøvrig ogsaa tidligere ottent
liggjort i mit arbeide no. 16, s. 19.

Antagen gjennemsnitlig jernprocent
H

G

t_lrtH«!6_i_o \ I^i
F

. E

38.9 % jern

37.4 - „
40.4 - „

F 39.6 - „

36.5 - „

36.5- „

32.5 „

41.4 - „

6- „

E

1 X
Strandjord

Nævernæs.

Bættes det torholdsvis lille leiested Xrutmeier, med 53 "/y

jern, og det tattige leiested I ut av betragtning, skulde de van

lige lorekomster ilølge denne tabel løre 36.5—42.2, eller gjen
nemsnitlig ca. 39 "/y jern.

Frtaring har tillulde lert mig, at det — selv om man an
vender stor omhu — er overordentlig vanskelig at laa paalide
lige gjennemsnitsprøver av toreko rusterne av Dunderland—Balan
gen-typen kun ved nogen minering eller utmeisling. I regelen
kommer man til noget tor høit resultat. — Nter min mening

gjelder dette ogsaa de sidstnevnte tal lra Dunderlandsdalen.

støtter dette dels paa mit personlige judicium, og dels derpaa,
at leiestedet ved Llrtvand, som oprindelig var oplørt til gjennem
snitlig 41.2 "/y jern, ved dritt i stor stil — nemlig ved finknus

vesteraah . . 4U.5 u o jen
. 38.3 - „

stensundtjern . 42.2 • „
. . . 41.2- «

vrutmeier 53.0 - „

Bjørnehei . . 41.0. «
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ning av noget over mill. tons raamalm — har vist sig at levere
knust raamalm med gjennemsnitlig ca. 36^, J6in. De Neste

analyser ligger mellem 34 og 38 °/o jern, med middel omkring
36°/o. Dette gjelder syre-opløseligt jern <i magnetit og jern

glans); hertil kommer en bagatel jern indgaaende i hornblende,
glimmer osv.

Istedentor gjennemsnitlig 39 °/o tor alle de ovennevnte tore
komster bør man vistnok kun regne med gjennemsnitlig 33—

35"/o, eller tor enkelte leiesteder med saa meget som 36 "/«. —
Hertil kommer et eller et par mindre leiesteder med noget rigere
malm.

— Forholdet mellem magnetit og jernglans er meget vekslende.
Fnkelte lorekomster lører kun eller nesten kun magnetit, uten

jernglans; det vanlige er dog, at jernglansen er lorherskende,
men at der ved siden av jernglansen ogsaa optreder noget mag
netit. Vistnok de tleste leier lører de to mineraler i lorhold 1

magnetit til 4, 3 eller 2 jernglans, og kun ved nogle kaa leie
steder har man mindst ligesaa meget magnetit som jernglans.

Bom gjennemsnit kor det hele distrikt kan regnes omkring 3
eller 2.5—3 gange saa meget jernglans som magnetit. — I det

hele og store er der forholdsvis mere magnetit ved. leiestederne
ved Urtvand—Vesteraali end høiere oppe i dalen, ved Dunder

land gaard.
Belv inden et og samme leiested kan forholdet mellem de

to jernerts-mineraler veksle i de forskjellige lag. 3aaledes be
staar malmen i det hengende av Urtvand-leiestedet av magnetit

med lidet jernglans, i det liggende derimot av omvendt meget

jernglans og lidet magnetit; grensen mellem de to lag er vistnok
ikke aldeles skarp, men dog saavidt god, at den kan avsettes

paa kart (se fig. 10). — Den del av dette leiested, som fører
magnetit med litet jernglans, og i middel med ca. 36 "/o jern, er
saa megtig, at magnetit-raamalmen her kan avbygges ved dag
brudd tor sig alene (se kart fig. 10). Man har saaledes adgang
til lor dette parti — samt lor nogle andre leiesteder eller dele
av leiesteder — at benytte de lor magnetit-raamalm anvendbare,

paa vaat vei arbeidende svenske magnetiske separationsmetoder.
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Om procent av loslor osv. se ovenlor, s. 56.
— 3om allerede ovenlor omtalt, har Dunderlandsselskabet nylig

bygget jernbane (normalsporet, 27 kilom. lang og lærdig i 1904)
tra Ouldsmedvik til separationsverket ved Btortoshei, og hertra
en kort sidebane av ca. 3 kilom.s længde krem til det netop
omtalte leiested ved Drtvand. Malmen ender her mot øst (080)

i en skarp bue (se fig. 10), hvilket beror derpaa, at malmen her
danner en told med s^acei-staaende toldningsakse. I nærheten

av ombøiningspunktet viser malmen — og den tilgrænsende
skiter — en strækning samt sekundære loldningsakser med tald

ca. 30° mot VBV. Lige ved ombøiningen — hvor toldens to
ben støter sammen — er malmens horisontale bredde usedvanlig

stor. 3aadanne toldninger om smatti stillede loldningsakser

møter man paa adskillige steder ved jernmalmene i det nordlige

Norge, saaledes ved Madstukroken ved Næverhaugen og i stor
sti! ved den mange kilom. lange bue ved Haafjeldet i Ofoten

(se kart fig. 7 i mit arbeide nr. 16).
Malmen ved Llrtvandet — og paa mange andre steder i

distriktet — hæver sig oftest som en ganske lav og litet mar

kert ryg over det omgivende terræng; aarsaken hertil er, at mal
men har større motstand mot denutationen end de omgivende

bergarter. Netop i folden av Llrtvandsleiet, hvor malmen er tyk
kest, hæver den sig høiest tilveirs, og danner her en liten kolle.

— Mineringen i denne forekomst begyndte saavidt i 1904—

1908 (ti! juli) . 48 981 - 146 943 -
3um 188 469 m^ --- 565 407 tons raamalm

1 m^ er regnet lig 3 tons. — Lrytningen fra aar 1905 blev

foreløbig lagt paa lager, idet den oprindelig antoges at være

fattigere paa jern end brytningen fra de efterfølgende aar. 3ener6
blev dog en del av brytningen fra 1905 sendt til separations
verket.

905 og fortsatte til sommeren 1908. Der blev uttat:
1905 . . . . 21 472 m^ 64 410 tons raamal

1906 ... 64192 - 192576 -

1907 .... 53824 - 161472 .
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Ifølge vunden ertaring antages mineringen (med pneumatiske
bormaskiner) medregnet løsning paa jernbanevogn i bruddet og

medregnet den et par kilom. lange jernbanetransport til knuse
riets kjæmpevalser, at skulle koste.

Ved daglig produktion Kr. pr. lon raamalm

1 000 tons raamalm kr. 0.90
2 000 - - 0.82

0.603 000
5 000 0.60

og generalutgitter er ikke medregnet. Videre
maa tåges med i betragtning, at man her løkter blokke av stør

reise op til B—lo tons med dampskutter over i jernbanevognene,

og at disse gigantblokke gaar direkte til maskinel knusning. Man
indsparer herved „skutskytning" eller „stenskytning" (se s. 21),
men øker knusningsutgitterne litt.

— Man har raamalm i overtlødig mængde, og raamalmen kan

leveres meget billig. Vanskeligheten ligger her som bekjendt i
godsets videre behandling.

For dritten av separationsverket m. m. er anlagt en damp

central, paa 6 025 hestekrætter. ved Btorlorshei; desuten har
man en dampcentral paa 2 750 hestekrætter ved (^uldsmedvik.

Ved separationsverket ved 3tortorshei blev behandlet:
1906 . . . . 14 928 ms -- 44 784 tons raamalm
1907 .... 53 824 - — 161 472

s 48 981 - -- 146 943
1908 (til juli) - 13146

Bum 122115 m^ 366 345 tons raamalm

Herav blev ialt producer! :
84 189 tons briketter

3 353 - slig

Bum 87 542 tons briketter og slig.

Kvantum 3 353 tons slig rak man ikke at taa brikettert,
tør verkets stansning i juli 1908.
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Man behøvede altsaa gjennemsnitlig 4.2 (eller 4.18) tons raa
malm til 1 ton briket eller slig. I drittens tørste tid medgik
endnu mere, men i den senere drittstid, da man hadde vundet

bedre ertaring, lidt mindre. — Metaltabet i avlaldet var gjen

nemsnitlig regnet meget stort, og man utvandt i middel kun om
kring halvparten av raamalmens jernindhold.

vriketterne holdt gjennemsnitlig 64—65 «/„ jern (og sligen
omkring 1 procent mere).

Den Fdison'ske magnetiske separation (se s. 22 og 25) har —

saaledes som verket her oprindelig blev konstruert — ikke ar
beidet tilfredsstillende, anser mig ikke berettiget til at gaa ind

paa de tekniske detaljer, men maa læste opmerksomheten ved,
at Fdison's separation — elter verkets hittilverende arrange
ment — har loranlediget en ulidelig støvplage og desuten med

tørt et betydelig metaltap. — Rensningen Tor tostor var ganske
tillredsstillende ; det indgaaende gods holdt 0.12—0.32. middel

0.20 "/o loslor, og den producerte slig omkring 0.04"/<i. — Frla

låring har vist, at det allerfinest knuste gods holder mest loslor,

beroende paa, at apatiten sitter i ganske smaa krystaller, som

springer løs lor sig. I raamalm med 0.2 "/o loslor kan loslor
procenten i det aller fineste sigtgods stige til 0.55 "/«.

anser mig ikke berettiget til at omhandle de lorskjel

lige lorslag, som toreligger lor omordning av separationen. Dog
skal nevnes, at man i det ovenlor ved fig. 10 illustrerte leie

sted ner Llrtvand, hvortil brytningen hittil har veret indskrenket,
har et meget stort lorraad av magnetit-malm, lørende ca. 36 "/»

jern. Man kan saaledes lor dette brud anlegge magnetisk separa
tion elter de svenske arbeidsmetoder, l. eks. elter Orøndals.

Hittil har Dunderlandssel.^kabet alt ialt brugt kontant om

kring 29 mill. kr. — Belskabets utgitter i Norge i 1906 utgjorde :
løn til tunktionerer kr. 132 456, arbeidsløn kr. 668 077, til kon

trakter tor bygninger osv. kr. 63422, varer kjøbt i Norge
kr. 309 084, tragt til norske skibe kr. 92191, told kr. 38 083,
assurance kr. 8 074, sum kr. 1311387. — I grundeieravgitt til

staten skal selskabet betale 3 øre pr. ton raamalm, dog ikke
under kr. 5000 aarlig.
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— Da malmteltet er saa betydelig, da man allerede har jern

banen terdig, og da raamalmen kan leveres meget billig, er det
min tro, at dritten vil bli gjenoptat, — men etter retorm av sepa

rationen. Det sandsynlige er. at man her i lremtiden laar en

produktion paa kanske omkring 300 000 tons koncentrat (slig
eller briketter) aarlig, og holdende omkring 65 "/o jern og ca.
0.03 eller 0.04 «/„ loslor.

Salangen.
(I den søndre del av Tromsø amt).

Hovedlorekomsten her er ved Storhaugen—Renhaugen og

separationsverk med brikettering anlegges ved Langnæsset ved

havn ved Balangljorden (3agljorden). Fra malmfeltet bygges nu
en taugbane (6 735 m. lang; øvre taugbanestation 625 m. over
havet; med en vinkelstation ; største spend paa lidt over 400 m.,

neststørste paa 290 m.; beregnet lor transportevne ikke mindre
end 100 — hundrede — tons pr. time) til separationsverket.

Ved 3torhaugen— ltenhaugen (med største høide resp. 657

og 670 m. o. h.) danner malmen hovedsagelig en lladt liggende
mulde, inden et omraade av lengde ca. 1 600 m. og bredde

300—400 m.; paa enkelte steder er dog lagstillingen noget mere

komplicert. I det liggende lor malmen i den tlate mulde optre
der granatglimmerskifer; og den midtre del av malmen er over

leiet ved noget kalksten. Malmens megtighet (vinkelret paa lag
iladerne) veksler mellem ca. 10 m. og ca. 40 m., med gjennem
snit omkring 30 m., heri dog medregnet lidt skiter og kalksten

og nogle granitgange. alt det utminerte tra selve malmleie
stedet venter man at taa ca. 85 "/<, raamalm, rest skifer, gl an it

gang og ganske fattig malm-skifer.

ktaamalmens gjennemsnitlige procent er ilølge 30 analyser

anslaat til 30 "/y jern (syreopløselig, altsaa jern i jernholdige sili
kater ikke medregnet; middel av de nevnte analyser — 30.3 "/y);

efter bortplukning av det allerfattigste venter man at komme op

til 32—33 "/,> jern, og for enkelte partier til noget høiere procent.

Ojennemsnitlig er der ca. 0.25 "/<, fosfor, ca. 0.1—0.15 "/s, svovl
og 0.1 — 0.5 "/<) mangan, lokalt dog noget mere mangan. — Mal
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men fører paa de allertleste steder overveiende meget magnetit
mot forholdsvis lidet jernglans; i regelen er tilblandingen av

jernglans saa liten, at den praktisk talt nesten kan settes ut
av betragtning.

Man venter, at 1 ton slig, å ca. 65 "/^ jern, skal kreve gjen
nemsnitlig 3 tons raamalm, for enkelte partier av leiestedet dog

kun ca. 22/ ztons. «lernglansen vil ved den magnetiske separation
nesten i sin helhet gaa tabt.

3torhaug-I^enhaug-mulden indeholder ekter kubicering, paa
grundlag av en rekke avgrøftninger og synkdritter samt talrige
diamantboringer, ca. 9 mill. m^ malmleiested (iberegnet lidt
skiter) --7—B mill. m.^ raamalm -- ca. 25 mill. tons raamalm,

svarende til omkring 7—B mill. tons slig a ca. 65 "/« jern. Dette
kvantum kan tåges ved dagbrudd.

Beparationsverket, elter Orøndals system, opiøres lor aarlig
behandling av ca. 600 000 tons raamalm -- ca. 200 000 tons

slig. Verket bygges i avdelinger. Foreløbig opsettes 4 kugle
møller, 4 rørmøller og 16 separatorer, med hvilket maskineri

man antar at kunne producere 60 000—80 000 tons slig aarlig.
Naar man har vundet detaljert erlaring, navnlig om lorholdet

mellem de forskjellige deles indbyi des avvirkningsevne, skal resten

utbygges. Det lørste aggregat skal vere lerdig til at settes i
gang ut paa høsten 1909; der skal saaledes ikke gaa lang tid
hen, lør man laar produktion herfra. — Der anlegges kraltstation

med dampturbiner, lorelobig paa 3 000 hestekrefter. Der skal

foreløbig bygges 2 Orøndal'ske briketovne (dobbeltovne). Det
hele anleg sker tor regning av et tysk selskab (to schlesiske
jernverker i torening, se s. 16).

Umiddelbart ved Btorhaugen optreder en mindre torekomst,

___.sibi^tt«ma, som er litet undersøkt, men som paa grund av den

heldige beliggenhet antagelig vil bli avbygget i sammenheng
med Btorhaugen.

Et par kilom. fra Storhaugen ligger Generalhaugen (med
Obersthaugen, Nikolaihaugen osv.), ca. 300 m. o. h. og i ret

linje ca. 4 kilom. Ira fjorden. Der optræder her, inden en lengde
av ca. 1.5 kilom.. flere, nemlig mindst 3—5 og ganske nær hin
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anden beliggende leiesteder av skifrig malm, karakterisert ved

magnetit — praktisk talt uten jernglans — og granat, kvarts,
hornblende, glimmer osv.; som ellers i regelen ved den granat

rigs malmskiler er malmens manganmængde lorholdsvis stor,
nemlig paa flere procent (se s. 57).

Malmens gjennemsnitlige jernprocent antages her at utgjøre
ca. 32-33"/,. Faldet er 20—25° nordlig (?: ind under tjeldet).

Mægtigheten gaar lokalt op til 10—15 m., men er paa de fleste
steder under 10 m,, i regelen kun nogle laa m. med sammen

hængende malm, Malmtversnittet vinkelret paa keitet er, nåar
o^saa nogenlunde smale dele av leiestedet medtages, beregnet
til 30 000 m 2 . I dagbrudd kan man, nåar ogsaa noget „over
hæng" (I; overhængende berg i leiestedernes tag) utmineres,

skjønsmæssig kaa et par mill. tons raamalm. — Feltet er at be
tragte som et tremtidig reservekelt kor Storhaugen—lienhaugen.

Lidt længere kra kjorden ligger Laukostjokka (Luokkastjokka)
eller Orønli, ca. 9—lo kilom. kra kjorden, i høide ca. 600—800

m. over havet og ca. 3—4 kilom. nord lor Storhaugen. Om
disse leiter, som jeg ikke kjender personlig, og som kun er

meget tidet undersøgt, er mig meddelt, at malmen, med 30 "/<,

jern, kan tølges i flere kilom.s længde, vistnok lordelt paa flere
nivaaer, og at mægtigheten lokalt gaar op til ca. 20 m. Ved
billig drilt antages her at kunne utlages mindst 4 mill. t. raa
malm. — Det samlede malmtversnit lor disse lorekomster og

tor Oeneralhaugen sættes etter et rent toreløbig og temmelig

usikkert skjøn til 100 000 m2 .

Bogen i Ofoten.

Ved Lergvik, Xleven, ytre og indre Lenvik, Lenvikmarken,
Btrand osv. nær bunden av Dogenbugten paa nordsiden av Olot

kjorden optræder en hel mængde malmleiesteder, de fleste med
kaldvinkel paa 35—50°, ved Btrand dog med meget flatere kald,

paa kun s—lo°.5—10°. — Like ved kjorden har et svensk selskab,
aktiebolaget  Okoteus malmlalt", kor et par aar siden bygget et

separationsverk, ekter Frødings separationssystem; sommeren
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1908 var her installert: 1 stenbygger (Dlakes), sigt, 1 sten
knuser (Oates), 1 kuglemølle (Smidth, 6 Frødings

korseparatorer, 1 spidskasse med sigt, 1 rørmølle og 6 Frødings
slutseparatorer; desuten en sugegasmaskine paa 167 hestekrætter.

Anlegget var ikke komplet, hvilket var en av de medvirkende
aarsager til, at det foreløbig indstilledes i aug. 1908. I den

stand, anlægget hadde, kunde det behandle 10—12 tons indgaa

ende gods pr. time -- 200—230 tons pr. døgn; ved at indsette

en enkelt kuglemølle til, skulde produktionsevnen kunne økes
til 16— 18 tons indgaaende gods pr. time.

Man har hittil tat raamalmen ved haandboring (og ikke
maskinboring) hovedsagelig fra et dagbrudd ved vergviknæs

eller 3krubhaugen, som ved jernbanespor (for hestekjørsel) av
ca. 1 kilom.s længde er forbundet med separationsverket. —
Malmen i dette brudd gaar lokalt op til mægtighet ca. 40 m. eller

horisontal bredde ca. 50 m., heri dog medregnet noget skifer.

Ved dagbruddsdrift har man her faat ca. 82 "/« raamalm og ca.
18"/, skifer. — Inkl. sortering, ilastning i vogne ved bruddet

og transport fra bruddet til separationsverket, hvilke tre poster
tilsammen utgjør 35—40 øre pr. ton raamalm, har raamalmen

levert ved opberedningsverket kostet kr. 1.40— 1.50 pr. ton, i en
maaned kun kr. 1.36; selve mineringen kan efter dette ved haand

boring sættes til omkring 1 kr. eller høist kr. 1.10— 1.20 pr. ton
raamalm. — Denne holder i dette brudd gjennemsnitlig 30—31 "/,>
jern (syreopløselig), det allermeste indgaaende i magnetit, noget

dog ogsaa i jernglans. hvilken sidste for en stor del gaar tabt

ved separationen. — 100 tons raamalm fra dette brudd har gjen
nemsnitlig pr. maaned git 32.5—33.5, i middel 33 tons slig (be
regnet som tør slig); og 4 skibslaster slig holdt (elter tørring)

resp. 64.04, 63.82, 66.22 og 63.50 "/, jern samt 0.040, 0.036, 0.035
og 0.02 "/(, fosfor. — Ved enkelte av de andre leiesteder, f. eks.

ved Nordkap, hvor der praktisk talt kun koreligger magnetit

uten eller blot med ganske lidet jernglans, synes jernprocenten
at være lidt høiere; i alle kald tra enkelte brudd kan temmelig

sikkert paaregnes noget under 3 tons raamalm pr. ton slig.
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Itølge en skitseret — og paa grund av overdækningen ikke

i enkeltheterne nøiagtig — beregning utgjør malmtversnittet
(lodret paa kaldet) ved 14 leiesteder (tilhørende det ovennævnte
selskab samt tildels ogsaa andre) paa østsiden av Strand
våndet i sum 120 000 m 2, ved samlet længde ca. 6.7 kilom.,

og kølgelig med midlere mægtighet ca. 19 m. Og ved Btrand
er malmtversnittet av de fladt kaldende leiesteder anslaat til

13 000 m 2, i samlet længde av 2 050 m., altsaa ved midlere

mægtighet kun 6— 7 m. lalt skulde man saaledes her ha et

malmtversnit paa ca. 133 000 m 2. —Da en del herav gjælder
dels smale og dels jernlattige, eller i hvert tald magnetittattige

partier av leiestedet, reducerer vi det skitserte overslag til
100 000 m 2. — For hver m^ leiested regnes 2.7 tons raamalm.
Fr. m. avsænkning etter taldet skulde man altsaa taa ca. 270 000

tons raamalm — ca. 90 000 tons slig, a ca. 64 "/, jern. Man kan
torutsætte, at der ved aaben skjæring (dagbrudd) kan avbygges

gjennemsnitlig 25 m. regnet efter faldet, hvilket vil svare til ca.
6X4 mill. tons raamalm --ca. '2^ mill. tons slig. Ft tilsvarende

kvantum vil kunne utlages ved grubedrift, efter pillar- eller

bergfæste-system og med stollfordring, til forholdsvis lidet dyb.
Man kan saaledes regne, at der her kan produceres for forholds

vis lav brytningsutgift 10 a 15 mill. tons raamalm, svarende til
ca. 31/3 a 5 mill. tons slig. — Ved drift til større dyb vilde man
kunne faa det dobbelte eller flerdobbelte kvantum, men med

stigende brytningsutgitt.
det nævnte raamalmkvantum ligger ca. 60 "/, i avstand

høist I^/4 kilom. fra det allerede hyggede anrikningsverk, like
ved havn.

— Vi skal heretter ganske kort omhandle de hittil bedst

kjendte av de andre til Dunderland —Balangen-typen hørende
forekomster, idet vi begynder i syd og gaar nordover.

Eiteraadalen i Vefsen (se kartblad Velfjorden), Beliggenhet
i den nord—sydlig strygende Eiteraadal, i tre parallelle zoner;
den. ene langs dalens østside oftest i høide 50— 100 m. over

dalbunden; den anden midt i dalen; og den tredje paa dalens
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vestside, oftest i høide 50—100 m. over dalbunden. Avstanden

fra feltets nordende til Mosjøen ved Vefsenfjordens bund er ca.
Z5 kilom.

Belv har jeg ikke besøgt denne forekomst, og de oplysninger

jeg har faaet indbentet om den, er noksaa sparsomme. — Fel
tets hele længde opgives til omkring 10 kilom., dog ikke med
sammenhængende malm, vetragtes kun de partier, som er saa
mægtige, at de kan avbygges ved dagbrudd eller paa anden

billig vis, skal malmarealet efter enkelte opgaver kunne anslaaes

til ca. 50 000 m 2 ; medregnes ogsaa smalere malmpartier, skal
man komme op i et malmareal paa noget over 200 000 m2.

Faldet er gjennemsnitlig 60—70° vestligt.
Malmen fører overveiende magnetit, og kun hist og her

noget jernglans; den er hovedsagelig opblandet med hornblende,
granat, epidot og relativt lidet kvarts, eller fos

forprocenten antages at være lidt større end i regelen ellers ved
forekomsterne av Dunderland — Salangen-typen. — I mineralogisk
henseende synes feltet, ifølge de indhentede oplysninger, til en
vis grad at ligne forekomsten i Dolstadaasen nær Mosjøen.

Feltet er først fundet for et par aar siden, antages
at være den vanlige, kanske nærmest lidt over 30 "/«.

I Dolsiatiaassn og _/?BMHF6N nær Mosjøen i Vefsen fore
findes en lang og bred skiferxone, som fører malm, nemlig i

Dolstadaasen magnetitmalm med straalsten, granat, epidot, kvarts
osv. Denne slags malm (se s. 57) optræder i tynde striber,
vekslende med grøn skifer uten malm. Ved forsøgsarbeide i

begyndelsen av 1890-aarene viste det sig, at man pr. m^ av
leiestedet fik utskeidet kun mellem 0.5 og 1.25 ton saakaldet

primamalm, med 50 eller lidt over 50 "/« jern (og i middel ca. 0.5 %
fosfor, se s. 56); desuten faldt der en hel del sekundamalm. Fore

komsten maatte i tilfælde nyttiggjøres ved (/rot;-knusning med

etterfølgende magnetisk separation. — I strøkets fortsættelse en
eller et par kilom. 330 for Dolstadaasen findes i Høgaasen
nogle lag av den vanlige nordlandske type, med hovedsagelig jern
glans (se de ovenfor citerte arbeider, nr. 19, s. 47 og nr. 16, s. 14).
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Noget længere mot ost, i det saakaldte eltet", ca.

5 kilom. øst for Mosjøen, findes jei nmalmleier, hvis areal opgives

til ca. 11000 m 2. Malmen opgives at holde over 30 "/o, paa
enkelte steder mindst 40 °/<,.

Ved næsten 20 kilom. ret øst for Mosjøen,
er nylig paavist jernmalmskifer av den vanlige type, nemlig i
et nord — syd-strykende lag 830 for sæteren.

Ved __?Ai/I6F^MM—3kravlaa paa vestsiden av Flsfjorden i
Hemnæs l3ørranen) optræder en oftest 200—300 m., indtil 400

a 500 m. bred zone av hornblende- og epidotskiker, som er kulgt

i en længde av ca. 5 kilom., og som paa talrige steder lører
indsprængt litt jernerts, dels jernglans og dels magnetit; des
uten møter man nogle separate malmlag, men smale og fattige.
Forekomsten har til en vis grad likhet med Dolstadaasens. Der

blev her utlørt et ganske omkattende korsøgsarbeids kra høsten

1894 til sommeren 1895; man satte sig som program at haand
skeide malm med mindst 45X(, jern; man fik endel saadan malm,
men denne kaldt altfor kostbar i produktionsutgikt. — Den malm

korende zone er her i yderlig sterk grad gjennemsat av tildels
meget mægtige granitgange, endog av smaa granitkelter; over
visse strøg er der næsten ligesaa meget gramt som skikerbergart.

Ikolge undersøkelser i de senere aar kortsætter det ovenlor

nævnte mglmdrag i retning mot BY, lra partiet vest lor Nøk
tjern til Lilleljeldet og ned til Bortbækken, vest lor
Drevandet. Avstanden lra sidstnævnte sted til Bvinaaen nær

Fuglestrand er ca. 14 km.

Ved Hsl/M og Hægli med omgivelser paa østsiden av Fis
ljorden findes et leit av den vgnlige type, opblandet hovedsagelig
med kvarts; paa enkelte steder loreligger her typisk jerngiimmer
skiler, lignende den malmskiler, som er karakteristisk lor mange

av Dunderiandslorekomsterne. Opgave over størrelsen av leitet
ved Beljeii med omgivelser mangler — kun, at jerngiimmer
skileren etsteds er maalt til mægtighet 17 m. (3e de ovenlor

citerte arbeider nr. 22, s. 173, nr. 16. s. 14; videre en brochyre
av _/?. _Ven?biFin „0n Bilicious Iron-Ores ol Northern Nor
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way"; i North ol Fngiand Inst. Ol Mining and Mechanicai Fngi
neers. 2nd 1898).

I de senere aar har man ogsaa paavist jernmalm — dels

magnetit og deis jernglans — med det vanlige jernindhoid (om
kring 30 "/,) i flere drag nogle kilom. søndenlor Flsljorden;
nemlig: Vest tor dalen, i en zone av omkring 1 kilom.s længde,
tra vest tor gaarden Davemoen og herlra i retning mot SV.

Desuten paa dalens østside, øst tor gaardene Xobhaugen og
Stormoen og herlra sydover henimot Osen ved Luktvandet, ialt
i en længde av omkring 3 kilom.

I den nordre del av DMnssO (ved lianentjordens munding)
findes flere lorekomster, nemlig ved Sørøvaagen og liisøen—

ktølvaag, alle optrædende paa „strandfladen" kun nogle laa m.
over havets vandstand. Mægtigheten maaltes paa lorskjellige

steder til mellem 3 og 6 m. De fleste av lorekomsterne synes

at være tallige, med omkring 30",, jern. Noget høiere jernpro

cent møtes paa Uisøen, hvor malmen hovedsagelig er grovkornig

magnetit, opblandet med kvarts, granat, epidot osv. Ved besøg

paa stedet (1900) anslog jeg leiestedets gjennemsnitlige gehalt
uten skeidning til ca. 40"/o; mægtigheten paa det sted, hvor der
var minert, maaltes til 3 a 4 m., og med bergkompas lulgtes

malmen ien længde av lidt over 150 m. Som tallene utviser,
handles der her kun om smaa lorekomster (se avhandling nr. 16,

s. 14). — Faa andre steder paa øerne langt ute i skjærgaarden

i Søndre Helgeland har jeg paa mine geologiske reiser paavist

den geologiske horisont, hvor de her omhandlede malme hører

hjemme, men kun med yderst tynde malmstriper; alle de „malm
lag", som jeg landt, var saa tynde, at der ikke kunde være tale
om drilt.

Ved gaarden Forsland paa A)MS (nær Hanentjordens mun

ding) optræder der to nær ved hinanden beliggende malmlag,
det nedre ved gruben (høide ca. 90 m. o. h. og avstand til tjor
den ca. kilom.) av mægtighet ca. 5 m., og det øvre av mindre
mægtighet; lald 20° mot vest (ind under tjeldet). Der blev her



81

arbeidet en del tra nov. 1894 til juli 1895. — Malmleiet ved

gruben torer jernglans med lidet magnetit, desuten kvarts, epidot
osv. (se s. 57, 58); den midlere jernprocent uten skeidning er an

slaat til noget under 40"/«. Forekomsten er lulgt i flere hun
drede m.s længde (se nr. 20, s. 173 og nr. 16, s. 14).

I Ae^s^en kjendes nogle jernmalmforekomster ved Oines,
Vreivik og Arstad. Nylig er ogsaa paavist nogle torekomster
ved Fggesvik i Deieren og ved firskår og Solvik i __3ock'n mellem
Deieren- og Saltfjorden.

Næverhaugen i Skjærstad, Salten
Der henvises 61 avh. nr. 21, 22 og 61 nr. 18, s. 13—26 med tillæg

«Iler reBnme i nr. 19, s. 42 og nr. 16, s. 16. — Prof. A. W. Helsne»', Das
Eisenerzfeld von Naeverhaugen, Berlin 1891. — Berging. Kr. Huldt, beskri
velse i det svenske Teknisk tidsskrift, 1901, nr. 12. — Forretningsbrochyre,
Om Næverhaugens jernmalnilelt, I^orrkjoping 1896.

Ved Næverhaugen med Hummelvand, Halsvand, Halshaugen
osv. optræder et malmdrag av ca. 8 kilom.s længde. — Malmen
er en vanlig „randig torrsten" — førende jernglans med tor

holdsvis lidet magnetit, videre kvarts med lidt hornblende, epi<lot,
kalkspat — av kornig struktur, og ikke finskjællet som hos jern
glimmerskileren, der er karakteristisk tor saa mange torekomster
i Dunderlandsdalen og andetsteds i Nordlands og Tromsø amter.

— Malmtykkelsen er paa enkelte steder ganske lav, paa —1.5 m,
men svulmer paa andre steder op til 10 m. eller lidt derover. —

Det mægtigste og vigtigste parti findes ved Madstukrogen, hvor
malmen oppe i dagen optræder i en bue, omtrent som ved Urt
vand i Dunderlandsdalen (se fig. 10). Malmens horizontale bredde

ved Madstukrogen maaltes i dagen paa enkelte steder til 15 m., paa
andre kun B—lo8 —10 m.; taldet er ca. 60—70°; mægtigheten altsaa
omkring 3/4 av de optørte tal. — Malmarealet nær ved Madstu
krogen er anslaat til ca. 6 700 m 2; medregnes ogsaa de andre tore
komster, er det hele malmareal kalkylert til ca. 12 500 m.2 —
Madstukrogen ligger i en aasryg, som hæver sig ca. 150 m. over

det omgivende, lave terræng; avstanden til havn utgjør ca. 11.5
kilom. Der er ved Madstukrogen anlagt en stoll (ikke grundstoll),

Norges geol. Unders. No. 51. 6
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hvorlra er toretat adskillig optaringsarbeide. — Ned til nivaaet
av Orønlivand, hvor der er adgang til at gaa ind med en grund
stoll, er kvantum raamalm beregnet til ca. 3^ mill. tons; og

raamalmens gjennemsnitlige jernprocent kan skjønsmæssig sættes
til samme høide som ved Drtvand i Dunderlandsdalen, altsaa

til ca. 36 "/a ; om tostorprocent osv. se s. 56. — Itølge erta

ring ved et lidet prøve-opberedningsverk nær Madstukrogen er
malmen hertra temmelig let eller billig at knuse; og jernglans

malmen her er gjennemsnitlig regnet noget mere grovkornig end
i Dunderlandsdalen, hvilket vil være en kordel ved opbered

ningen.

O/oisn. Om korekomsterne paa begge sider av den ytre og
midtre del av Okoten henvises til en koreløbig beskrivelse i mit
ovenlor citerte arbeide nr. 16 lra 1902, hvor der s. 32 er medtat

et geologisk oversigtskart.
Faa nordsiden av Olottjorden ligger det allerede ovenlor

omhandlede leit ved _6ogsn (se s. 75—77) samt en række andre,

dog saavidt hittil vites kun mindre lorekomster, bl. a. i et drag
Sommervik til Osmark, ved Segelnæs (Væggen) og i den indre

del av Harjangen. Ved Osmark optræder en sterkt manganrik
malm, med helt op til 10—11 "/o mangan (se avh. nr. 16, s. 15

og en avh. av A. F^sn, „Manganholdig magnetit lra Osmark
nær Liland i Okoten", i Nyt Mag. l. Naturv., b. 41, 1903).

I JaaAslckei med omgivelser paa sydsiden av Okotkjorden.
mellem Dallangen og danner iagene en stor bue,

hvorom henvises tii det netop omtaite geologiske oversigtskart i
avh. nr. 16. Fra Hestvik—Nordgaard ved Okotkjorden stryker

lagene (kalksten, giimmerskiker med jernmaimskiker) i en iængde
av ca. 8 kilom. mot V 30° 3; saa dreier strøget nær det egent

iige Haaljeldlelt om til VSV, V, VNV, N.V, N og NNO, og
kortsætter deretter temmelig regelmæssig mot N 30° 0 i en

længde av 6—7 kilom. krem til Olotljorden ved og
Fundsviknesset. I den tørst omtalte gren er taldet ca. 70° mot
N Zo° V, og i den sidst omtalte gren ca. 45—60° mot 0° 30° 8;
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i buen selv er laldet temmelig fladt, i den midtre del kun ca.
10—20° mot NO. Lagene danner her en stor mulde, med told
ningsakse stupende temmelig steilt mot NO (kkr. s. 70).

Den geologiske horisont, paa hvilken malmleierne her hører
hjemme, har en betydelig længde ; tørst ca. 8 kilom. tra Hestvik

—Nordgaard ved Otottjorden til selve Haakjeldkeltet, deretter et
par kilom. ved dette telt, og tilslut 6— 7 kilom. trem til Fundsvik
nesset ved Okotkjorden. Faa de fleste steder inden den malm

korende geologiske horisont er dog malmen yderst sparsom, og

den her gjengivne oversigt over lagstillingen har hovedsakelig
geologisk interesse.

Malmleierne i den kørst omtalte gren er nær Okotkjorden ved
Hestvik ganske smale og meget urene.

Noget renere og tykkere blir malmleierne omkring 1 kilom.

kra kjorden, hvor man kan kølge mindst to malmparalleller, som
er adskilt kra hinanden ved skiker av okte kun et par m.s tyk

keise. Hver enkelt av de to paralleller utviser jevnlig mægtighet
paa 5—6 m. eller noget derover, og de kan kølges i mindst et
par kilom.s længde.

I selve buen ved Haakjeld (i en høide av omkring 450 m.
o. h.) optræder flere, leilighetsvis op til 5 tlattliggende malmleier,

som er adskilt kra hinanden ved skiter eller kalksten av nogle
taa m.s tykkeise; hvert enkelt av leierne nåar mægtighet, maalt
vinkelret mot taldet, op til 5—6 m. og derover. Da taldet her

er saa flatt, blir malmens horisontale bredde adskillig større.

I grenen kra Haakjeldbuen til Fundsvik møter man igjen
flere malmleier, av mægtighet op til 5—6 m. eller noget derover.

Malmen er en blanding av magnetit og jernglans, — snart
med overveiende magnetit, og snart med overveiende jernglans.
— liaamalmen antages at holde omkring 35 eller kanske tildels

35—40 u/y jern, desuten jevnlig noget mangan. Fksempelvis

nævnes en gjennemsnitsanalyse av raamalm med 39.06 "/y jern
og 4.47 mangan (Mn); andre analyser viser 1—2.3"/<, mangan.
Fostorproeenten er den vanlige, nemlig 0.2—0.3 "/y F. Den

manganrike malm er otte tor en væsentlig del opblandet med
granat (se s. 57).
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Faa flere steder kan her utlages ganske store kvantiteter

ved dagbrudd og navnlig ved egentlig grubedrilt, over stollnivaa,
men kun i litet dype gruber. — Der koreligger kor dette kelt ikke

nogen nøiagtig beregning over malmareal eller malmtversnit.

Sjaafjeldet og Melkedalen i Ballangen, Ofoten, paa syd

siden av Okotkjorden. Avstanden fra bunden av Lallangsbugten
til det centrale parti av Sjaaljeldleltet er ca. 8 kilom. og lra

Forsaa ved Fdljorden til det centrale parti av Melkedalsleltet
ca. 6 kilom. — I de avdækkede partier er konstatert malmtver

snit (lodret laldet, som utgjør ca. 45°), i Sjaaljeldet ca. 23 000 m 2
i en længde av 3100 m. og i Melkedalen ca. 12 000 m 2 i en

længde av 1000 m.; sum altsaa ca. 35 000 m 2. Hertil kommer
for de hittil ikke avdækkede partier et med noget mindre nøiagtig

het beregnet tillæg, for Sjaaljeldet av ca. 27 800 m 2og lor Melke
dalen av ca. 24 000 m 2 , tilsammen 51 700 m 2. Sum altsaa lor
det hele felt ca. 86 800 m 2.

Malmen er magnetit, saavitt hittil kjendt uten ledsagelse av

jernglans. Den midlere jernprocent synes at være 30—31 °/o. —
Foslorprocenten er høiere end ellers; en række analyser viser
0.9—1.4 "/a. med middel omkring 1 °/o loslor. Svovlprocenten

er omkring 0.1"/(>; manganprocenten 0.15— 0.2 "/o Mn; titanpro
centen 0.06 og 0.11 "/<, lio2 (Ilølge opgave av berging. F. Fiolis).

I inden Narvik bys grænser optræder nogle

jernmalmleier av den vanlige nordlandske type. Feltet strækker
sig mellem gaarden Kleiva ved Narvikbugten og Sletvikstrand
ved Kombakljorden, i en længde av et par kilom. Ilølge op

givende skal malmen kore magnetit, uten jernglans; jernprocenten
opgives at være den vanlige, nemlig omkring 30 "/y.

I Gratangen og i Lavangen — i den sydligste del av
Tromsø amt, henimot grænsen mot Ofoten i Nordlands amt —

er jernmalmleier paavist paa flere steder. De her indtil somme
ren 1908 fundne leier skal ifølge mundtlig indhentede oplysninger
være lorholdsvis litet mægtige.

er omtalt ovenlor (s. 73—75).
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Faa Aollßen i Ibbestad optræder malmleier av den vanlige

type paa flere nær hinanden beliggende nivaaer; de vigtigste
forekomster opgives at ligge i Skriverljeldet, i avstand 2—3
kilom. kra havn nær Ibbestad kirke. Faldet er flatt, okte kun

5 °, sjeldnere op til 20 °. — Ilølge meddelelse lra berging. I^F. n.
er her blotlagt omkring 5.6 mill. tons raamalm, hvorav

2.8 mill. tons med magnetit og likesaa meget med jernglans.
veksler mellem 25.5 og 33.3 "/«. Middeltallet ved

de større lorekomster er omkring 32 °/o jern, dertil 0.122—0.252 "/y
loslor og 0.005—0.132 svovl. — Anrikningstorsøk elter Orøn
dals metode har git gott resultat; 5 prøver med indgaaende

gods 31.3-33.2 «/<, jern. 0.226-0.252 °/o loslor og 0.011-0.132°/o
svovl leverte saaledes ved knusning i kuglekværn (til V2mm.
og derunder) 68.5—70.8 «/y jern, 0.015-0.026 °/o loslor og litet
svovl. Til 1 ton slig antages at skulle medgaa 2.7 tons ind
gaaende gods eller 3 tons brutt berg.

Faa likeledes i Ibbestad præstegjæld, er kjendt
nogle smale malmleier av den vanlige type, med mægtighet

5—6 m., og høit tilljelds. Flter motlagne oplysninger er de
hittil kjendte lorekomster temmelig smaa.

Ogsaa paa A^B, i Tranø præstegjæld, findes en del malm
leier, som opgives at værs temmelig smale.

Sørreisenf'eltet, i Sørreisen anneks med tilstøtende del av

Tranø hovedsogn, nær l^eisenljorden og Solbergljorden. Malmen

fører magnetit, paa de fleste steder uten eller blot med ganske

übetydelig jernglans; kun ved nogle faa forekomster foreligger
der mere rikelig jernglans. Faldet er i regelen temmelig flatt,
øltest paa 30—45°. — Der er her en række lorekomster:

Xjærringen; magnetit uten hittil paavist jernglans; lald 35°;
beliggenhet ganske nær lieisenljorden, i hoide lra nær stranden

til 135 m. o. h. ; længde 600 m. og mægtighet op til 30 m. —
Storhaugen; magnetit uten hittil paavist jernglans; lald 20—40°;
avstand 3—3^ kilom. kra kjorden; hoide 350—450 m. 0. h.;

lengde 1000 m. og mægtighet op til 30 m. — Fspenes; mag
netit, dog jernglans kundet paa et sted; kald 20—40°; længden
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opgives til 6000 m., med midlere mægtighet ca. 20 m. — Bjørke
vikfløiet— Svartebergene; magnetit; steilere fald end ved de oven

nævnte forekomster; avstand ca. 6 kilom. fra fjorden; høide

400—700 m. o. h.; længde ca. 2000 m. — Bengjærhaugen ;
magnetit i veksel med noget jernglans; fald 30°; hittil litet
undersøkt; ca. 4 kilom. fra kjorden. — Lahaugen; magnetit;
temmelig flatt tald; hittil litet undersøgt; ca. 3V<2 kilom. kra

kjorden. — Desuten er dsr flere andre, hittil lidet undersøkte
torekomster.

Malmtversnittet (lodret taldet) av 16 torskjellige leiesteder
er maalt til 245 000 m2 , med en samlet længde av 10400 m.

og tølgelig med en gjennemsnitlig mægtighet av ca. 23 m. —
Ved denne beregning er leiesteder med mægtighet under 10 m.
ikke tat med i betragtning.

Det utminerte av leiestederne antages gjennemsnitlig at holde

30 u/y jern, men kan ved sortering bringes op til litt høiere pro
cent. Dels av denne grund og dels, kordi der paa de fleste
steder her ikke koreligger noget jernglans, antages det, at 1 ton

slig her gjennemsnitlig ikke skal behøve kuldt saa meget som 3

tons raamalm. — Det opgives, at brytningsutgikten ved de større
kremtidige brudd her vil stille sig særlig lav. Der er inden dette

kelt, som jeg ikke har besøgt, i de senere aar foretat ganske be
tydelige undersøgelsesarbeider. Ovenstaaende er utdrag av en

torretningsbrochyre, med beretning navnlig av berging. _>__. F>'i/e
-st^m. — Itølge senere motlagen meddelelse er sommeren 1909

ved Bjørga, kun et par hundrede m. lra ljorden, en tidligere
litet paaagtet lorekomst blit nærmere undersøkt. Leiet her har

betydelig utstrækning og mægtighet op til 30 m. Baade her og

i Storhaugen opgives den gjennemsnitlige jernprocent at være
noget høiere end ovenlor anlørt.

I IVaMsSs^ncksi præstegjæld, i ljeldryggen mellem Tromsø
sundet og Bamtjorden, er i de allersidste aar fundet en del
malmleier, de fleste omkring Møllendalsakselen i høide mellem

450 og 650 m. o. h., og i ret linje 3—5 kilom. fra nærmeste fjord.
Desuten er der enkelte lorekomster noget nærmere fjordene, i
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vest Tromsøsundet og i øst Bamfjorden. — Der er her flere
forekomster med mægtighed, regnet vinkelret paa lagflaterne,

paa 10—15 m. og op til 15—20 m. Faldet er i regelen tem
melig flatt, oftest kun mellem 20 og 40 °. I alle fald enkelte av
forekomsterne her kan følges i en længde av N/2^2 kilom.; de

fleste er dog betydelig kortere. — Ved dagbruddsdrift og billig

grubsdrift til ganske litet dyp kan man her efter en rent kore
løbig kalkyle, — som ikke er støttet til detaljert kartlægning —
utta mindst et par mill. m^ raamalm, hvis gjennemsnitlige jern

procent koreløbig blev anslaat til ca. 35 "/« jern.
Ved avgrøttninger osv. samt detaljeret kartlægning elter mit

besøk paa stedet sommeren 1908 skal man ilølge motlagen med
delelse ha paavist et ganske betydelig malmareal, og dette leit
maa regnes blandt de større av de til den her omhandlede type
hørende lorekomster. — Tolv gjennemsnitsprøver lra leitet viser

i middel 35 "/<, jern; og to prøver 0.195 og 0.308 °/o kostor. —
Leierne her tører saavitt hittil vites kun magnetit og ikke jern

glans, hvad er av betydning kor opberedningen. Ved magnetiske

separationskorsøk paa vaat vei er godtgjort, at malmen let lar
sig opberede.

Nogle kaa kilom. længere mot syd, mellem Sandviken og
Hundberget nær Bamkjordnes ved indløpet til Bamljorden kra
Tromsosundet, er i den ailersidste tid lundet endel jernmalmlore
komster; disse har antagelig samme karakter som de litt læn

gere nord paa halvøen beliggende, omkring Møllendalsakselen.

Lofoten og Vesteraalen
med tilgrænsende distrikter.

Loloten og Vesteraalen er hovedsagelig bygget av:

a) grundljeldsbergarter, navnlig presset granit, og
b) yngre eruptiver, som tilsammen danner en „petrografisk

provins", med en utallighet av lorskjellige bergarter, nemlig mon
xonit (en slags augitsyenit), banatit, granit. gabbro (i mange

lorskjellige varieteter), labradorsten, peridotit, osv. osv.
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I de senere aar er Loloten—Vesteraalen delvis blit geologisk
kartlagt i maalestok 1:100 000; arbeidet hermed er dog endnu

ikke avsluttet, og det vil lremdeles kræve adskillig tid, navnlig

lordi det yngre eruptivlelt tildels er opstykket i en utallighet av
smaalelter, med vekslende bergarter.

I en række bergarter — saavel i grundljeldets pressede

granit som i flere av de yngre eruptiver — er her i de senere
aar kundet en hel del jernmalmforekomster, og hver enkelt malm

førende bergart karakteriseres ved en bestemt type — eller be
stemte typer — av jernmalm, av vekslende karakter. Navnlig

er her repræsenteret de i indledningen (s. 3—4) kortelig omhand

lede grupper I, 11, 111 og VI. hvilken sidste igjen kalder i flere
underavdelinger.

Forekomster av titanfri eller næsten titanfri jernmalm.

A. Med haan dskeide-malm, holdende omkring
55 "/a jern.

1. I presset granit (gruppe II).

Ved Smorten—Jørendal—Jendai paa begge sider av Sund

klakstrømmen — Smorten paa Vestvaagø og de to andre paa
Oimsø — optræder inden et drag av ca. 5 kilom.s længde og
2—3 kilom.s bredde en mængde temmelig smaa og uregelmæs

sige malmpartier, i sterkt presset granit, med enkelte skifrike,
hornblenderike og mere basiske led. Man kan regne mindst 10

middels store enkeltkorekomster og en utallighet av smaalore

komster; men selv de middels store lorekomster er sjelden mere
end 30—40 m. lange, og kun nogle faa m. brede. Litt drift be

gyndte her i 1903 og lortsatte til sommeren 1908, da arbeidet
stansedes. lalt blev i denne tid uttat omkring 28 000 tons

jernmalm, nemlig magnetitmalm med hovedsakelig 55 til 60 %
jern, 0.03—0.05 "/o loslor, vekslende svovlprocent (lra 0.03 til

1 0 ), og elter en enkelt analyse med ca. 0.2 °/0 titansyre.

Fkter mit kjendskab til disse torekomster anser jeg det som
umulig, at der her kan bli nogen varig drilt (se lorøvrig mit
arbeide nr. 24).
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Ved MaeiMoaeT-e^ paa Ostvaagø — beliggende i ret linje
ca. 18 kilom. NO for Smorten — har man et i geologisk hen

seende analogt felt med to forekomster, ved „<lernhammeren" i
høide 280 m. og ved „Bækken" 180 m. o. h., og i avstand ca.

2 kilom. tra Vatntjord gaard. — Forekomsterne ligger i granit
med gneis og kan betegnes som stokkormige linselorekomster.
Hovedmalmen er kulgt i dagen i længde ca. 40 m. og bredde

op til 10 m., og staaende med kald paa 45—55 °. Man har ikke
tilstrækkelig kjendskap til malmens korhold mot dypet. Av brutt

berg paaregnes ca. 2.5 tons malm pr. m^. Fn mængde analyser
av malmen veksler mellem 47 og 66 "/o jern, 0.03 og 1.5 "/y
svovl, 0.00 og 0.05 " o loslor, med gjennemsnit omkring 54 "/y

jern, 0.4 "/y svovl og 0.027 "/y loslor, og praktisk talt uten
titan. er endnu lor litet undersøkt, til at man

lor tiden kan opgi noget malmkvantum, men er der lerdig til
avbygning ca. 30 000 tons malm". Ovenstaaende detaljer stam
mer lra olficiel meddelelse av grubens ingeniør til bergmester

embedet; selv har jeg ikke veret paa stedet, men jeg har lra
mange hold laaet oplysning om lorekomsten. Alle meddelelser
gaar ut paa. at den malmlinse — eller de malmlinser — som

her loreligger, kun viser temmelig smaa dimensioner i dagen og
i det hittil oplarede grubeparti.

Der er her i de senere aar foretat meget omfattende anleg,

med bygning av jernbane, lastekai osv., til utgitt ilølge diverse

meddelelser mindst 1 mill. kr., lor regning av utenlandsk selskap.
Man gik her den omvendte vei av den rigtige: lørst loretoges
meget kostbare anleg, og bagetter begyndte man med nærmere
studium av lorekomsten, som viste sig ikke at svare til lorvent
ningerne. — I 1907 blev brutt ca. 8000 tons malm. desuten

noget i begyndelsen av 1908, men senere i dette aar indstilledes
arbeidet.

I geologisk henseende lignende lorekomster, av rik eller
middels rik jernmalm er endvidere kjendt:

ved AgMM—Hustad paa Vestvaagø (omtales som liten);

ved Limstranden paa Vestvaagø (liten);
ved paa østsiden av Ostnesljorden paa Ostvaagø
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Følstad ilølge mine egne undersøkelser kun yderlig smaa
torekomster, i geologisk henseende av utpreget likhet med Sol»
bergkeltet ved Nes jernverk ved Tvedestrand, se s. 3, gruppe II).

I begyndelsen av 1900-aarene blev arbeidet paa en i geo
logisk henseende nogenlunde lignende lorekomst ved Skaar paa
Xnwcks i Xvedtjord — ved Hindø i Tromsø stift ner grensen
mot Vesteraalen, — hvor der i 1902 blev uttat 1000 og i 1903
6 400 tons; deretter indstilledes bedrikten, som ikke rentabel.

Ved ZUo^en i Lødingen, paa kastlandet i Nordlands amt,
blev tor nogle aar siden uttat ca. 3000 tons jernmalm med ca.

55 "/o jern tra en liten lorekomst i presset granit.
I lorbindelse med ovenstaaende lorekomster nevnes ogsaa:

Nlelsvler grube i Bjarkø prestegjeld, beliggende paa den
lille ø Meløvær 8 kilom. nord lor Bjarkø kirke (straks nord lor
Vesteraalen).

Der optreder her i en hugt klods ved stranden en magnetit
forekomst, som ved grubedrilt er oplaret i 80—90 m.s lengde

og mægtighet lokalt op til 12—15 m. Malmarealet er omkring
1000 m 2 (ilølge en opgave 800 a 900 m 2, ilølge en anden opgave
1200 m 2). Orubens største dyb er ca. 70 m. Den staar med
tald ca. 75°, men drar sig meget sterkt i telt. Fr. ton brutt

gods taaes gjennemsnitlig 60 " u malm med 54 "/o jern og max.
0.2 "/o svovl samt 20 malm med 55 "/y jern og I—2 °/o svovl.
Arbeide begyndte her sommeren 1903 og har senere paagaaet

i Faa en reise sommeren 1903 kom jeg til __4el«vBer, bvor der like ved
stranden stak op lidt jernmalm paa et enkelt sted, i 3—4 m.s la?ngde
og et par m.s bredde, og kun I—2 m. over boivandstand. Forovrigt
var det ntgaaende fuldsttendig dlekket av fjleregrns. Den lille jern-
malmklump var tidligere anmeldt, men man badde ikke festet sig noget
ved den. — Ved magnetometrisk nndersoge.se, som knn krlevede ca. 3
timers arbeide, paaviste jeg, at forekomsten maatte vere oa. 100 m. lang,
OF tilstrekkelig ma?gtig for drift, foreslog derfor, at man sknlde
gaa igang med arbeide, stoltet til den av mig i al fart optagne mag-
netnmetriske kartskitse gjorde jeg det rent skjonsmessige overslag, at
man skulde kunne ta ut omkring 100 000 tons malm, eller maal om-
trent av denne storrelse.

nevner ovenstaaende for at indprente at magnetometer (Kiberg)
bor bore med i en reisende geologs eller bergmsnds daglige utrustning.
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med ca. 40 mand, og i de senere aar med produktion 10 000—
15 000 tons malm aarlig (se s. 13). lalt er her indtil utgangen av

1909 brutt og eksportert ca. 70 000 tons jernmalm, med gjen

nemsnitlig ca. 54"/» jern, max. 0.2 "/y svovl og 0.02"/» fosfor,
uten titan. Desuten er lagt paa lager en del tusind tons malm

med omtrent samme jernprocent, men med I—21 —2 "/y svovl. —
Froduktionsutgifterne utgjør 5—6 kr. pr. ton skeidet malm, heri

dog amortisation av de forøvrig smaa anlæg og generalutgilter
ikke medtat.

Malmarealet i 50 m.s dyb er omtrent som i dagen, og mal
men vil utvilsomt — trods den yderst sterke dragning i leit,

under havets nivåa — lortsætte til ikke saa ganske litet dyp.
Med sikkerhet er konstatert mindst 50 000 tons; sandsynligvis
vil man her endnu kunne laa mindst 100 000 tons, muligens

endog 200 000 tons malm.

Faa hovedø optræder, inden et leit av omkring 1 km.s
længde og nær havn, nogle stoklormige malmpartier, tørende

magnetit med hornblende, pyroxen, granat osv. Man kan her
skeide ut noget malm med 50—54 "/o jern, men hovedmassen av
det brutte gods er anrikningsmalm med adskillig lavere jern

procent. Hver enkelt av de malmlørende stokke har mægtighet
op til 10—15 m. og den to- eller tre-dobbelte længde (se prol.
F/BA^s^s avh., nr. 25). — Der blev her lor et par aar siden
loretat ganske betydelige anlæg (av sporbane, lastekai osv.),

og paabegyndt grubedrilt, med noget arbeide i 1906 og litt
større arbeide i 1907, i hvilket aar der blev brutt 6500 tons

jernmalm, hvorav 1850 tons eksportertes. Arbeidet indstilledes i
1908. — Ved besøk paa stedet i 1903 kom til det resultat,

at jeg ikke kunde tilraade kapitalanvendelse lor at sætte leitet i
drilt.

2. I monxonit (gruppe III).
Faa begge sider av Baltsundet — lra Aarsteinen, Store-

Molla og den midtre del av Oihellesundet i syd og lorbi Hanø

til omegnen av Kvitnes i nord — optræder et meget stort,
nemlig omkring 40 kilom. langt og fleresteds omkring 20 kilom.
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bredt telt av monzonit, som paa mange steder lører magmatiske
utsondringer av jernmalm. Nær denne findes i alle lald under

tiden, saaledes som ved Xaljord, enkelte mindre partier av gab
brobergart (norit). — Mikroskopisk undersøgelse av malmen lra

Xaljord og et par andre steder viser typisk magnetitpyroxenit. —
Medens de i genetisk henseende tilsvarende utsondringer i gabbro og

labradorsten saavidt hittil kjendt uten undtagelse karakteriseres

ved en nævneværdig procent av titansyre, betegnes eiendommelig
nok de her omhandlede lorekomster i monzonit kun ved et

ganske lavt indhold av titansyre, nemlig at dømme elter de
foreliggende analyser øltest under 1 TiO^

Ved Xal/o^cl i Hadsel prestegjæld, paa vestsiden av Hind
øen, lorefindes en hel række linselormige malmpartier inden en

zone av et par kilom.s længde og omkring en kilom.s bredde.
De største av disse malmlinser viser i strøg en længde av 40—

50 m. og tykkelse lokalt op til 5 m.; de fleste malmlinser er
dog adskillig mindre. lalt er arbeidet paa mindst 10 lorskjellige
linser, hvorav de største antages at kunne levere 5 000 tons

eller kanske noget derover. Linserne ligger i vekslende høide,

op til omkring 400 m. over havet, og med avstand lra lastekai
mindre end 1 kilom. Den skeidede malm holder ca. 57 "/o jern,

0.025 "/a loslor og vekslende svovlprocent, i gjennemsnit omkring
0.5 "/o, samt kun ganske litet titansyre. — Der blev her lor et

par aar siden bygget lastekai samt transportbaner til flere av
malmpartierne. (irubediilt begyndte i 1906 (se s. 13), og der
blev indtil arbeidets stansning i 1908 uttat omkring 20 000 tons

malm. — Ved besøk paa stedet sommeren 1907, da der var brutt
ca. 12 000 tons malm, gjorde jeg op det skjøn, at man her i

sum neppe kunde laa mere end 50 000 tons malm, eller maal
omtrent av denne størrelse.

Ved Kon^ST-ssi, nogle kilom. lra Xaljord, har man en lig

nende lorekomst, nemlig to parallelle malmlinser, liggende 5—6 m.
lra hinanden, og av samlet malmareal ca. 200 m 2 ; 230 m. o. h.;

der er her utskeidet et par tusind tons malm med ca. 48 °/o jern,
ca. 0.01 "/ci loslor, og litet svovl.
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Fn i geologisk henseende tilsvarende forekomst optræder

ogsaa i Norddalen i Lunkanfjorden, i ret linje 4 kilom. 0 —030

for Xaljordleltet. Denne lorekomst ligger i avstand 2.4 kilom.
lra fjordens bund, og i høide 240 m. o. h.; øvre stoll i høide
217 m. o. h. Der er her klods ved siden av hinanden to malm

paralleller av længde 68 m. og samlet malmareal ca. 680 m 2
(fraregnet indkilet „graaberg«). Malmen holder 53—54 °/y jern,

og litet svovl og loslor. Ilølge kubicering kan her utlages over
den øvre stoll ca. 35 000 tons malm; desuten er der adgang til

nogenlunde korte stoller i noget lavere niveau. Der er mulig
het for her at utta omkring 100 000 tons malm, eller kanske

noget derover.
I nærheten, lidt høiere tilljelds, ligger to andre malmlinser,

som opgives til areal hver paa ca. 200—250 m 2.

B. Med opberedningsmalm, holdende omkring
30"/ojern (og tilhørende den geologiske gruppe I).

Faa Hindøen optræder — i presset granit, som temmelig
sikkert er av arkæisk alder — en utallighet av torekomster

lørende kvartsrandet jernmalm, navnlig inden distriktet Fiske

tjorden-Blokken (Sortland prestegjeld) — Xjengsnæs i Oulles
tjorden (Xvædtjord prestegjæld) — Vestpoltind i Oksljorden
(Lødingen prestegjæld). Avstanden i lultlinje er, mellem Vest

poltind og Fisketjørnen ca. 12 kilom., og mellem Vestpoltind og
Xjengsnæs ca. 24 kilom. Analoge torekomster findes antagelig
ogsaa utentor det ved ovennævnte lokaliteter avgrænsede terri
torium.

I geologisk henseende viser disse Hindøtorekomster en ut

præget likhet med Sydvarangerteltet, navnlig med hensyn til
optræden i granit og malmens kvartsranding, hvilken sidste i
utpræget grad er betegnende tor de allerfleste av de her om
handlede Hindøtorekomster (dog med unntagelse av Xjengsnæs

malmen). Ogsaa Hindøtorekomsterne er hist og her, om end

sjelden, gjennemsatte av granitgange. Desuten sætter fleresteds
store kiler av granit ind i malmen (se t. eks. fig. 36, 37 og 38

i 2eits. t. prakt. Oeol. 1907, s. 88). — Om torekomsternes geo
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logiske karakter henvises til nærmere beskrivelse i de to ovenfor
citerte arbeider nr. 24 (^i, 1907) og nr. 25 (H'^sn, 1908).

I teknisk henseende er der den væsentlige forskjel, at Hindø

forekomsterne ikke paa langt nær nåar saa store dimensioner

som i Sydvaranger. Medens den største sammenhængende

malm, ved Bjørnevand i Sydvaranger har malmareal ca.
240 000 m2, gaar den største sammenhængende — eller næsten
sammenhængende — malm, som indtil sommeren 1907 var

kjendt paa Hindøen, nemlig etsteds i Vestpoltind, neppe over
10 000—12000 m 2. — I Sydvaranger fører i alle fald den over

veiende del av malmen omkring 35 <V« jern; paa Hindøen maa
man derimot i det hele og store, om end med visse undtagelser,

regne med noget fattigere malm, nemlig med i middel kun om
kring 30 "/o jern. — I Sydvaranger foreligger saavidt hittil kjendt
kun magnetit uten jernglans; ved de her omhandlede forekom

ster paa Hindøen derimot optræder i regelen magnetit og jern
glans i midlere blanding; paa enkelte steder synes der at være

noget mere jernglans end magnetit, paa andre omvendt noget

mere magnetit end jernglans; og forekomster med kun magnetit
hører paa Hindøen til undtagelserne (eks. Xjengsnæs, som ogsaa

paa anden vis adskiller sig noget fra den vanlige, kvartsrandede
Hindø-type). — I Sydvaranger er raamalmens manganprocent

übetydelig; det samme gjælder ogsaa mange, og vistnok de
fleste, geologisk lignende forekomster paa Hindøen. Men paa
den anden side betegnes enkelte forekomster her ved en ganske

høi manganprocent; saaledes viser 15 analyser av raamalm fra

Vestpoltind-feltet mellem 1.14 og 12.60, gjennemsnitlig 4 "/o man
gan (Mn), ved siden av gjennemsnitlig 30—32*Vo jyrn. — Syd
varanger raamalm holder en ganske lav fosforprocent, paa ca.

0.04 "/o F; paa Hindøen derimot møter man i regelen adskillig
høiere fosforprosent. Saaledes i Vestpoltind:

5 analyser med 0.010-0.098 «/o F
9 __ . 0.11-0.19
6 - - 0 22-0.27
4 __ . 0.33-0.39
6 - - 0.41-0.45
6 - . 0.51-0.84

med gjennemsnit omkring 0.3 "/a fosfor (F).
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I Fiskefjorden er fosforprocenten omtrent av samme gjen
nemsnitlige høide.

Svovlprocenten er paa Hindøforekomsterne i regelen tem
melig lav, nemlig i regelen mindre end 0.05 "/y; undertiden dog

høiere, saaledes ved Xjengsnæs, hvor raamalmen gjennemsnitlig
holder ca. 0.5 "/o svovl (men paa den anden side oftest kun
0.01—0.025 °/(, fosfor).

Titanprocenten er uten undtagelse yderst lav; nogle ana
lyser tra korskjellige steder viser 0.05—0.3 «/y TiO^ op til ca.
0.5 o/y Tio2 (de sidstnævnte analyser er kanske ikke kuldt paa
tidelige).

Til nærmere oplysning medtages nogle kuldstændige ellei
næsten kuldstændige analyser, dels av malm og dels av ved
prøveopberedning utvundet slig.

Malm Beparert malmslig

Fiske- Oks
fjord fjordfjord

Nr. 1 a Nr. 2 Nr. 3a Nr. 4 Nr. Ib Nr. 3 b

Fe2o3
FeO

42.63 65.74
0.27

Si02 32.40 14.16 4.92 5.0

A1203
MnO

MgO
caO

1.51 0.80

6.36 8.93 0.06 4.09

1.59 0.82

7.75 6.25 0.57 2.0

Ti02 0.04 0.26
F205 0.96 0.07

8 0.022 0.077

co Bp.

Sum 99.47

Fe .46.23
0.421

66.89 61.76
0.058F 0.03

Nr. la. Ordiner, dog kanske noget slsrlig jernfattig raamalm fra
Fiskefjorden. Nr. 2, skeidet malm fra Fiskefjorden. Nr. 3a, ordiner raa-
malm fra Vestpoltind. Nr. 4, skeidet malm, fra 3torstollgangen Vestpoltind

Fiskefjorden Vestpoltind, Sks--orden

20.18

50.28 [ 30.05
4.81 2.41
0.22 , 0.17
3.08 1.62
2.02 2.13
0.25 0.33
0.55 0.23 0.612
0.36 0.10 0.029
0.01

99.85

27.88 45.54 31.63
0.24 0.10 0.268

0.131
0.023
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Analyserne nr. 2 og 4 trykt i Sjøgrens avb., nr. 25; de andre analyser
meddelt fra vedkommende selskaber. - Nr. 1 b, magnetisk utseparert slig.

ved en provevaskning, efter Frodings metode av nr. la. Nr. 3b, ved me
kanisk opberedning (paa „skakbord" efter knusning til max. 0.5 mm.
kornstørrelse) erholdt slig av jernZlansmalm, nr. 3a.

Det største kelt, som indtil sommeren 1907 var kjendt av
den her omhandlede malmtype paa Hindøen, var i

Vssipolttnck nær bunden av Okstjorden, paa fjordens østside.
— Man hadde her sommeren 1907 nærmere undersøkt tre større

og temmelig steilt staaende malme, nemlig:
Zkjonsmessig an-

dengde slaaet malmareal

storgangen ca. 300 m. o. b. oa. 300 m. ca. 6000 rn2
Zvartmalmgangen, ca. 500 m. o. b. - 200 - . 4000 -
Noitindmalmen, ca. 750-800 m. o. b. - 600 - - 10000 -

ca. 20000 m 2Sum

Opgaverne over malmarealet er efter en av mig skjønsmæs
sig foretagen kalkyle, som ikke var støttet til detaljert kartlæg
ning, men som kun viser omtrentlig, med hvad slags maal man
her har at regne.

Avstanden fra de tre forekomster til paatænkt plads for

anlæg nær havn, veksler mellem 1 og 3 kilom.

Fnkelte striper inde i malmpartierne holder 40 °/o eller lidt
over 40 °/« jern. andre dele, navnlig nær malmens grænse mot
graniten derimot kun omkring 20 °y. Som gjennemsnit kan
sættes ca. 30 °/o jern (-j- 4 "/o mangan), idet det forutsættes, at
de allerfattigste dele — som ikke er medregnet i det oveunævnte
malmareal — ikke utmineres.

Avbygningen kan her ikke — eller kun i ganske rin^e ut
strækning — foregaa ved dagbrudd, men maa ske ved ordinær

grubedrift, over stollniveaa. Man kan utta store mængder 30 "/o's
raamalm for middels lav brytningspris; temmelig sikkert kan alt
ialt av saadan raamalm regnes mindst 5 mill. tons, kanske be

tydelig større kvantum. Det teknisk-økonomiske spørgsmaal
gjælder her ikke først og fremst malmens kvantitet, men dens
opberedningsbetingelser.
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Nær bunden av findes en hel del lignende

forekomster, men mindre (se kart og profil i _?eits. f. prakt. Oeol.
1907, s. 87—88). Mægtigheten ved den største forekomst gaar

lokalt op til ca. 25 m., og ialt kan her regnes: mindst mill.
tons, antagelig omkring 1 mill. og kanske I^/2 mill. tons raa
malm, til utminering over stollnivaa.

Sommeren 1905 desøgte jeg en mængde andre, men mindre
forekomster av samme type mellem Fiskefjorden og Sigerfjorden.

Den ovenfor nævnte forekomst ved er ikke syn

derlig stor.

I henhold til forskjellige meddelelser er der paa Hindøen i

de allersidste aar fundet en hel del nye forekomster, hovedsagelig

av samme type som Oksfjord— Fiskefjorden. Sikre oplysninger
om størrelsen av disse nye forekomster har jeg ikke kunnet faa.

Ogsaa i gneisgranitfeltet i den sydøstre del av Langøen i
Vesteraalen findes nogle lignende forekomster av kvartsblandet

opberedningsmalm. Den største her hittil kjendte forekomst av
denne type er, ifølge bergkand. <3. .i^oMs, ved Lahaugen, ca. 3
kilom. fra havn nær Sildpollen i Fidsfjordeu ; flere nogenlunde nær
hinanden beliggende malmpartier viser malmareal resp. ca. 1100,
ca. 1100, ca. 280, ca. 100, ca. 100 m 2 og derunder; effektiv
sum 2500 eller høist 3000 m 2 ; malmen holder gjennemsnitlig

ca. 36 °/o jern ; et par analyser viser 0.5—0.7 °/o fosfor. — Meget
mindre forekomster av samme type findes ved Sortland—Steiro
(her 4 malmlinser med samlet areal ca. 500 a 550 m 2 og førende

malm med gjennemsnitlig ca. 34 % jern) og ved Valfjordheia,

mellem Sildpollen og Sortland (to malmlinser med samlet areal
ca. 225 m ).

Faa Langøen optræder ogsaa flere forekomster av titan
holdig jernmalm, hvorom mere nedenfor.

Ved Xa^Ao^en paa Hindøen, ca. 12 kilom. ONO for Har
stad, er i den allersidste tid (1908 og 1909) paavist jernmalm

forekomster, nemlig baade paa den sydvestre og den nordøstre

side av fjordens indre del, i høide fra 400 til 500 m. 0. h.
Norges Geol. Unders. Nr. 51. 7
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og i avstand et par kilom. fra fjorden. — Ifølge mottagen med
delelse optræder malmen like ved kalksten, og i nærheten av

gneisgranit osv. Hvilken geologisk type, malmen tilhører, er

ikke avgjort. Malmen er magnetit (uten jernglans) og opblandet
med hornblende, epidot, granat osv. Der foreligger dels middels
rik malm og dels vanlig opberedningsmalm, den sidste i stor
mængde og bekvemt beliggende for drift; men sikre tal kan ikke

meddeles, da der kun er foretat faa avgrøftninger.

i gabbro, labradorsten osv.

I Lofoten— Vesteraalen kjendes en hel del felter forende

titanjernmalm (gruppe VI) med lav og middels lav titansyre
procent (op til 10 0, 0 TiO.2), derimot ikke nogen forekomst av

ilmenit (gruppe V) med særdeles høi titansyreprocent, som 25 —
40 % Ti02 .

Ft meget stort felt av titanjernmalm findes ved BeIvHHF i

Bø prestegjæld paa utsiden av Langøen, nemlig paa vestsiden

av Malnesfjorden, 5—6 kilom. indenfor mundingen av fjorden
og likesaa langt fra handelsstedet Hovden.

Malmen, som i korthet kan betegnes som en magnetit
diallagit, optræder som basisk utsondring inde i et 30 kilom. 2

stort felt av gabbro, som utgjør næsten den hele halvø mellem
Malnesfjorden og Aasanfjorden. Oabbroen er av litt vekslende
petrografisk sammensætning. Forherskende synes at være en

olivin- og hypersthenførende diallag-gabbro, undertiden med ganske

meget olivin, men andetsteds med litet olivin og hypersthen;
desuten foreligger ordinær gabbro (diallag-gabbro), uten olivin

eller hypersthen. Faa flere steder bl. a. nær ved gaarden Selvaag,

optræder desuten partier av -terkt olivinrik bergart (peridotit osv.;

se herom mit arbeide nr. 12, særlig avsnittet i f. pr. Oeol.
1900, s. 233—235). Malmutsondringerne ligger i fjeldskraanin
gen et litet stykke fra fjorden eller stranden, hvor der er til

strækkelig plads for anlæg, samt en betrygget havn.
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iX

Man kan holde ut fra hinanden to — eller mindst to —

isolerte malmpartier ; kra sydenden av det sydligste til nordenden
av det nordligste malmparti er der i ret linje en avstand av
1100 til 1150 m. — Nordpartiet ligger i avstand tra 700 til 1000

m. tra tjordlinjen og i høide kra 75—245 m. o. h. ; og sydpar
tiet i omtrent samme avstand kra kjorden og i høide kra 90 til
350 m. o. h. — Avstanden kra malmpartiernes nedre grænse til
plads kor eventuelle anlæg er kun i/g—^ kilom.

Dette kelt besøgte jeg sommeren 1895, da der kun var kore
tat lidt avgrøktning osv. paa et par steder; malmens utgaaende
var kor en stor del tildækket, saa malmens grænser den gang
ikke kunde bestemmes nøiagtig. Senere har man koretat en del

flere avgrøktninger samt noget minering, og der er optat et de
taljkart i maalestok 1:2000.

Ilølge dette kart skal det nordligste malmparti vise dimen

sioner i dagen: største længde 550 m, største bredde 250 m.,
samt malmareal næsten nøiagtig 100 000 m 2 (eller 101000 m 2).

Og det sydlige malmparti: største længde 500 m, største bredde
200 m, og areal 68 000 m; inden malmarealet ligger dog elter

kartet et opstikkende parti gabbro, av areal 4000 m 2, saa
malmarealet skulde indskrænkes til 64 000 m 2. — Ilølge kartet

skulde saaledes malmarealet lor begge partier utgjøre ikke
mindre end ca. 160 000 m 2 (eller 165 000 m2).

Herom er dog at bemerke, at der vistnok inden dette malm
areal, særlig lor det søndre malmpartis vedkommende, optræder

nogle partier dels av gabbro og dels av middels jernertsrike
mellemled mellem gabbro og magnetitdiallagit ; jeg antar, at
vedkommende kartlægger ikke hadde opmerksomheten tilstræk
kelig henvendt herpaa. gaar saaledes ut lra, at det ovenlor
beregnede areal ca. 160 000 m 2 i virkeligheten maa tormindskes
en del.

Trods denne reduktion — eller tormodede reduktion — kan

det med sikkerhet paastaaes, at malmarealet er meget betyde
ligt. — Ved mit besøk i 1895 var malmen i det nordlige parti

avgravet paa saa mange steder i en længde av 130 m. og bredde
av 50—60 m., at jeg gik ut tra, at malmen her overalt var

9 5> S
000
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sammenhængende; desuten var malmen avgrøttet ved lange

røsker ogsaa paa flere andre steder.
I henhold til de toreliggende undersøgelser antar jeg, at der

her handles om et samlet eltektivt malmareal paa omkring

100 000 m2, — om noget mere eller noget mindre kan tørst

avgjøres ved tremtidige undersøkelser.
Baamalmen kan her albygges i betydelig kvantitet til meget

lav brytningspris. ved dagbruddsdrilt og med ganske kort transport
til eventuelle anlæg like ved havn. Begnes arealet til 100 000 m2

og dagbruddenes dyb sættes til gjennemsnitlig 50 m, skulde
dette svare til 5 mill. m^ eller 15 mill. tons raamalm, at utta

kun ved dagbruddsdrilt. Dette gir i alle lald en tilnærmet løre

stilling om de maal, man her maa regne med ; men ogsaa denne
beregning trænger revision, navnlig med hensyn til den rolle,
som de lattige partier spiller inden malmlelterne.

Malmen lra Selvaag er ilølge mikroskopisk undersøgelse en

magnetitdiallagit, av noget vekslende mineralogisk og kemisk
sammensætning. I de toreliggende mikroskopiske præparater

indgaar konstant, loruten overveiende magnetit (eller titanomag
netit) og diallag, noget spinel (grøn pleonast), nemlig elter skjøn

en eller et par procent spinel. Olivin er meget vanlig, men er

neppe nogetsteds i saa rikelig mængde som diallagen. Hist og
her sees noget hypersthen og noget hornblende, den sidste av
brun larve (og saaledes temmelig sikkert titanholdig); desuten

findes litt glimmer, dog kun i yderst ringe mængde. — I flere

præparater mangler plagioklas luldstændig; i andre sees et par
procent plagioklas, og desuten findes der petrografiske over
gangsled mellem ytterleddet plagioklaslri magnetitdiallagit paa
den ene side, og ordinær gabbro paa den anden side.

I de fleste præparater av magnetitdial lagi ten kunde apatit

ikke paavises; men i et enkelt præparat landtes en hel ansam
ling av smaa apatitkrystaller. Apatiten maa altsaa være yderst

ujevnt lordelt, hvad ogsaa bekræltes ved de kemiske analyser.
— Lidt kis (svovlkis og magnetkis) sees stadig, men i temmelig
ringe mængde.
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Nogle gjennemsnitsprøver av plagioklaslri og saaledes relativt

jernrik magnetitdiallagit viser 40—44 "/« jern. og man kan ut
sortere i alle lald noget av malmen med saavidt høi jernprocent.
Men vil man arbeide elter program, billig dagbruddsdrilt og

elterlølgende magnetisk separation, maa man ogsaa medta den
talligere malm; og da vil den gjennemsnitlige jernprocent tem

melig sikkert ikke bli saa høi som 40 °/o (medregnet jernindhold
i malmens silikatmineraler). Sandsynligvis vil raamalmen gjen

nemsnillig holde omkring 32—35 °/o jern og omkring 4 o/y titansyre.
Fn del toslorbestemmelser i mindre gjennemsnitsprøver viser:

0.032, 0.037, 0.042, 0.106, 0.281, 0.32 og 1.32 «/o loslor — altsaa

en sterkt vekslende procent. — Svovlprocenten i raamalmen

anslaaes skjønsmæssig til ca. 0.1-0.2 eller kanske noget
derover. — De bestanddele" viser, at dømme

elter malmens mineralogiske sammensætning, omkring 40—45 "/o

Sio.2, 10°/o A1203, 20-250/o MgO, 10-20 °/o OaO og nogle
"/o Tio2..

— Selvaagleltet er vistnok det største leit, som hittil er

kjendt i vort land av titanjernmalm med samtidig nogenlunde
lav titanprocent og middels jernprocent. De lokale betingelser
tor dritt, grundlagt paa magnetisk separation, er særdeles

gunstige.

Ved paa Skogsø i Oksnes, tremdeles ved utsiden

av Langøen, findes ogsaa en titanjernlorekomst, dog meget
mindre end ved Selvaag, og optrædende i en anden gabbrotype

(hornblendegabbro). Forekomsten ligger ca. 250 m. o. h., i ret

linje høist 1 kilom. tra havn. Malmarealet angives til 6 a 800 m2.
Malmen her er noget rikere paa jern, nemlig med ca. 53 "/<, jern,

hertil noget over 4 °/o titansyre og eu eller et par procent svovl.
Der er her torsøksvis utmmert tusind eller kanske et par tusmd

tons jernmalm.

I labradorstenteltet paa Flakstødøen i Loloten optræder

nogle smaa torekomster av titanjernmalm, navnlig i
dalen. Malmen er her hovedsagelig titanomagnetitspinellit,
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med henimot 60 "/y jern og omkring 10 "/y titansyre (se analy
serne nr. 6, s. 28); etsteds findes ogsaa noget titanomagnetit
diallagit. — Forekomsterne er som nævnt ganske smaa — den

største noget over 30 m. lang, 3—4.5 m. bred, med malmareal
omkring 100 m 2; —og det kvantum malm, som her i sum
kan utlages, kan ikke regnes med maal som hundrede tusind
tons, men kun med maal som titusind eller nogle taa titusinder.
— I økonomisk henseende er disse torekomster uten nævneværdig

betydning; derimot byder de paa adskillig geologisk interesse,
bl. a. tordi der her — som ved Selvaag (se s. 98) — optræder
to rækker av magmatiske utsondringsprodukter, den ene karak

terisert ved titanjernmalm og den anden ved magnesia-jern
silikat, navnlig olivin (se Xeits. t. prakt. Oeol. 1900, s. 233—236).

Nogle andre i labradorstenteltet paa Flakstadøen indtil som
meren 1906 tundne malmutsondringer var saa smaa, at man
hvert sted blot kunde taa nogle laa tons malm.

Ogsaa andetsteds i Lototen og Vesteraalen findes nogle tore
komster av titanholdig jernmalm.

I lorbindelse med det nordlige Norges jernmalmtorekomster
omtales ogsaa

Eksporten av Kirunamalm fra Narvik.

Denne eksport, som begyndte, da Ototbanen blev tærdig
(novbr. 1902), utgjorde:

i 1903 786 210 tons
04 1182422
05 1 493 370

06 I 649 948
07 ...... . 1401375

08 1517827
09 1 570 676

(derav i sidste aar 62 252 tons tra Tuolluvaara, resten tra Xiiruna
vaara).
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Fksporten skal yderligere stige, nemlig itølge den av den
svenske stat vedtagns plan, til

Malmen lra Xiirunavaara og Luossavaara er ganske used

vanlig jernrik; den største del av malmen holder desuten en
betydelig mængde apatit. Handelsvaren lorer i regelen ikke
mindre end 97—98 "/o jernertsmineral (magnetit, underordnet

jernglans) og apatit i sum; hertil: I—2 °/o SiO^ 0.15— 0.8 °/y
Tio2, 0.2-1 «/„ A1203, 0.4-1.2 0/, MgO, 0.15-0.5 «/, MnO.

0.015—0.05 "/f, 3. — I apatiten indgaar som bekjendt en hel del
kalk, nemlig lor hver "/y loslor ca. 3 "/o OaO

F- - 2—3 - -I
r ,c,5 I 60—55(-- - mere end 2.5 - - J

Hovedmalmen er D-malm, med omkring 1.5 "/y loslor og

63 u/o jern.

Av „Tillægsoverenskomst" av 26de juni og 9de juli 1908
mellem Den norske Stat og Luossavaara—Xiirunavaara Aktie

bolag om malmtransport paa Ofotbanen utover de ved kontrak
ten av 1898 bestemte 1200 000 tons" hitsættes følgende:

§ 6. Norske jernverk skal ha ret til at faa kjøpt malm til
eget bruk inden landet fra bolaget til pris, der ikke maa over
stige, hvad bolaget i gjennemsnit opnaar av andre for tilsva
rende, i aarets løp solgt malm, levert i Narvik. Dog kan til

norske jernverker ikke forlanges avgit mere end 10 — ti — pct.
av det samlede kvantum, der eksporteres over Narvik, og dette
kun forutsat, at et saadant kvantum ved begjæringens fremsæt
telse er usolgt.

i 1910 .... 2 mil11. tvNB

- 1914 .... 3 .

- 1917 og senere. 3.3-

allmen deles i iorskjelhge klasser, nemlig:
A-malm; mindre end 0.05 % P; ca. 68 % Fe
B- - ; maksimum 0.10 - - - 68 - -
G- - maksimum 0.60 - - - 66 - -
n n 7r; ~ Q 9 f; aa ani. . w. /o—ra. "z.n . . r>h — hw -



Jernmalmforekomster i det
trondhjemske.

I det trondhjemske — søndre og nordre Trondhjems amt
med tilgrænsende parti av „kisdistriktet" i den nordre del av
Hedemarkens amt — kjente man tidligere kun et forholdvis

litet antal jernmalmforekomster, og der var her i ældre dage

ikke nogen grube, der leverte saa meget som 40 000 tons jern

malm. Men i de senere aar har man netop i det trondhjemske,

paa nordsiden av Trondhjemskjorden, gjort betydelige kund, —
og her foreligger de betydeligste felter av iiian/>6 sksickentalnz,
som hittil er A/eneii i no^t land.

Jemmalmfelterne i Beitstaden—Aafjorden
(paa nordsiden av den indre del av Trondhjemskjorden og herkra
vestover til Aaljorden; enkelte torekomster ogsaa i Værran).

Disse torekomster er kundne i de allersidste aar, nemlig —
nåar tidligere uvæsentlige skiærpninger sættes ut av betragtning

— malmen i Malmo i 1906 og de længere vest beliggende kore
komster endnu senere, hovedsakelig i 1908 og 1909. Ved Malmo

grube begyndte drilt høsten 1906, med samlet produktion et snes
tusind tons indtil utgangen av 1909. Ved de andre leiter har man
endnu kun naadd al loreta lorberedende arbeider, hovedsakelig

avrøskninger, diamantboringer og optagelse av magnelomelriske
karter.
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Som det lremgaar ved sammenligning mellem det topogra-
Ilske kart fig. 11, hvor jernmalmlorekomsterne er avsat, og de
geologiske karter, særlig rektangelkarterne Slenkjær, Fevanger

og Skjørn, hører disse malme hjemme i Trondhjemsskilerne
(og ikke i grundljeldet). .lernmalmlorekonisterne, som vi i

korthet betegner som Deitstadlorekomsterne, viser i geologisk
henseende adskillig likhet med de trondhjemske kislorekomster:

1. Degge slags lorekomster tilhører de trondhjemske skilere.

2. Degge slags lorekømsler optræder i alle lald i det væ
sentlige konkordant med de omgivende skilere.

3. Ogsaa i nærheten av jernmalmlorekomsterne er tiere
steds paavist gabbrobergarter.

4. Mellem de to arter av lorekomster tindes der over

gangsled. — Inde i typiske kisdistrikter har man saaledes tiere

steds paavist jernmalmlorekomster; eksempelvis nævnes, at ved
Mok—Oulstad (ea. 30 kilom. øst lor Slenkjær) optræder der
inden et ca. 2 kilom. langt drag en hel mængde, nåar smaat og
stort medregnes omkring et snes kis- eller kobbermalmlorekomster

og desuten en enkelt lorekomst førende overveiende magnetit og

kun ganske litet kis. — Fndog midt inde i typiske kisgruber
støler man leilighetsvis paa meget betydelige kvantiteter av mag
netitmalm, saaledes l. eks. ved Uøstvangen grube, hvor man

loruten kis med 45 "/<, svovl og 3.5 "/y kobber har et parti av
kisholdig magnetitmalm, der kan maales med maal som titusiud
tons eller tal tilnærmelsesvis av denne høide. — Og hvad Deit

stadlorekomsterne angaar, saa karakteriseres disse i regelen, om

end ikke altid, ved en ganske høi tilblanding av kis, navnlig
svovlkis, der undertiden ledsages av litt kobberkis. Saaledes
bestaar den uskeidede malm ved Malmo grube med rundt tal av

ca. 70 u/y magnetit, 5 "/a svovlkis, 25 "/o silikatmineraler (horn

blende, kvarts osv.) og litt kalkspat.

Av disse grunde anser jeg Deitstadlorekomsterne som en
slags „laeies" av de trondhjemske kislorekomster, idet ernkisen
er erstattet hovedsakelig ved oxydisk jernerts, magnetit (se gruppe
IV, s. 4).
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Flere av jernmalmlorekomsterne — muligens de fleste,
kanske endog alle — optræder i nærheten av kalklag.

Dalene i distriktet er dels typiske strøkdale, i retning VSV
—(MO, og dels tverdale, i retning N—3.

Om malmenes sammensætning henvises til lølgende analyser,

som velvilligen er mig meddelt, nr. 1 av Gordiske grubekom
pagni, og de andre av konsul (3. 0. O?^.

(Se tabellen s. 108).

Middel av gjennemsnitsanalyser fra forskjellige kelter

u/o jern u/o fosfor u/^ svovl

Teknisk talt koreligger der paa de fleste steder skeidemalm;
desuten tindes længst mot vest ogsaa nogle kelter med anrik
ningsmalm.

er magnetit, uten — eller i alle kald prak

tisk talt ulen — jernglans.
De ledsagende mineraler er hovedsakelig hornblende og

kvarts, med litt kalkspat osv.

De „slaggdannende bestanddele" holder gjennemsnitlig 50—
55 " o Si02 .

Titansyre mangler praktisk talt kuldstændig i disse malme.
Foslorproeenten er ved enkelte torekomster under 0.05,

undertiden endog under 0.03 ved andre forekomster mellem
0.05 og 0.10, atter audetsteds mellem 0.1 og 0.2 eller 0.3 "/o,
leilighetsvis ogsaa noget over 0.3 "/y.

Svovlproeenten — stammende kra svovlkis, der muligens

hist og her kan være tilblandet litt magnetkis (?) samt under

tiden spor av kobberkis — er, som allerede ovenfor omtalt,
gjennemsnitlig regnet meget høi.

Ved enkelte lorekomster holder malmen gjennemsnitlig om
kring eller henimot 3 — tre — "/o svovl, ved andre derimot

Østre Holdenfellt analyser) 56.11 0.14 0.67

V6Btl-6 (4 - ) 61.2 0.113 0.217

Vestre Follafelt (1 - ) 51.39 0.146 2.64

Østre — (7 - ) 56.69 0.054 1.31

Nordre — l2 \ 53 0.06 2.8
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mindre svovl, saaledes ved endel lorekomster gjennemsnitlig
nnder 0.2 «/«.

Ved de Nesle og vigtigste av de her omhandlede lorekom

sier optrazder nogenlunde rik malm, som uten nsevneveerdig
skeidning Kan bringes op til omkring 55 "/y jern. Ved enkelte

gruber Kan man vistnok paaregne malm med noget over 55 °/«,

op til 58 eller Kanske endog 60 "/<,, ved andre derimot mellem
50 og 55 °/c».

Nalmproeenten av brudi berg utgjor ved Nalmo grube,
ilolge den ved dritten vundne ertaring, mellem 80 og 90 "/o. for
de andre lorekomster har man ved den nedentor omhandlede

Kalkyle over malmtorraad sat malmproeenten til 70 "/y, hvad
vistnok lor de Neste lorekomster er ganske lorsiglig regnet.

Hertil Kommer i distriktets vestre del nogle leiter med anrik

ningsmalm.

Nalmene er paa enkelte steder, som l. eks. ved Nalmo
grube, av stoklormig natur, med ganske god nilegtighed, paa
6—B m. eller undertiden op til 10—14 m. — Det vanlige er
dog, at malmene er mere platelormige, nemlig med god utstreek
ning i leengden, men til' gjengjeeld av mindre mægtighet, jevnlig

Kun paa 1.5—2 m. De mange lorekomster paa under 0.75—1
m. har man praktisk talt ved KalKvlerne sat ut av betragtning.

Den eneste grube, som hittil er sat igang inden det her om
handlede distrikt, er

H/almo grube, i Nalmo anneks, Deitstaden. forekomsten
her er ikke av de storste inden distriktet, men den har den

lordel, at den ligger under meget gode transportbelingelser. _^t

drillen begyndte netop her, berodde lorovrig paa den tilleeldighel,
at malmen her blev lundet torst. — Oruben ligger oa. 1 Kilom.
nord lor Nalmo Kirke; den nuvserende laveste stoll i hoide

114 m. o. h.; der er lra stollen bygget taugbane, 995 m. lang

til lasteplads ved en hugt av trondhjemskjorden. Stroget er 0
30" N; taldet 75—80° mot S 30° 0; leltstupningen (dragningen

i telt) ea. 30 °(!) mot V 30° 3. Nalmens lengde i et og samme
horisontalsnit utgjor ea. 90 m. (eller 90—100 m.j; den horison
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tale tykkelse er op til 11 m., oliest 6—7 m., ved enderne dog
mindre. Malmarealet er ea. 600 m^.

Der er her bleven uttat, i 1907 ca. 3000 t.. i 1908 ca. 10 000 t.,

i 1909 ca. 6 500 t. malm : desuten er en del malm lagt paa lager.
Ved skeidning laar man noget over 80 "/o malm, med om-

Kring 55 (eller 54) jern, og henimot 20 "/y graaberg, som lor

ovrig ikke holder ikke saa ganske litet malm. — salmen blev
en lid skeidet i to sorter, a) med garantert maksimum 3 "/<>

svovl og i regelen med 2—2^4 "/« svovl; b) med endnu mere svovl,

helt op lii 4—5 "/y svovl (og 55 "/y jern). Senere har man slaat
praktisk talt al malm sammen til en sort, med omkring 2^—
2^/4 "/o svovl. Xisproeenten er vekslende i de torskjellige partier

av gruben; i det heengende har man saaledes malm med Kun
ea. 0.1 °/y svovl.

I nærheten, nemlig i retning mot SV — og paa litt hoiere
stratigratisk nivåa — ligger i hoide 135—140 m. over
Ualmo grubes nuværende stoll, og horisontalt regnet 410 m.
lra denne stollmunding. Ved hvor der Kun er loretat

litt arbeide hist og her i dagen, er malmens leengde mindst

ca. 100— 110 m. ; tykkelsen saavidt de! Kunde avgjores i den
tildkeKKede mark, oltest 3, sjelden 4 m. ; malmarealet altsaa

sKjonsmNssig ca. 350 m^ eller Kanske noget derover.
Over den nuveerende stoll ved Ualmo gjenstod sommeren

1908, da jeg besogte lorekomsten. ca. 50 000 tons malm. Nalm
beholdningen i Nalmo grube mellem denne stoll og en paa
teenkt grundstoll 50 m. lavere ned anslaaes til ca. 600 m^ X

50 m. X tons pr. m^. —90 000 tons. I^ed iil samme grund
stoll Kan man i regne 60 000 tons eller noget derover.
— Videre er der sandsvnlighet lor, at man Kan lortseette drillen

tii endnu storre d^b.
I sum lor begge na?r hinanden liggende lorekomster Kan

temmeiig sikkert regnes mindst 200 000 tons malm; og der
er mulighet lor, at man Kan taa ei adskillig storre Kvantum.

De vigtigste leengere mot vest (eller VSV) beliggende lore-
Komster lorende skeidemalm er:
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ca. 4 Kilom. vest lor Ualmo Kirke;
Storhaugen, 7—B Kilom. vest tor .Vlalmo Kirke;

Ostre og vestre Holdenlelt, henholdsvis 290—350 og 350—
500 m. o. h. og beliggende noget sondentor Holdenvandet.

foilateliet (ostre, vestre og nordre) ved Sandvandet og Orund
tjern, i hoide 430—500 m. o. h. disse ligger i Deitstaden.

Simadalsteliet, ca. 500 m. o. h.. paa nordsiden av Simadals
våndet i Veerran.

Videre nevnes SeKKenovateltet, Stortjeldleltet og Siorlileltet,
i 1 dette prestegjeld ligger ogsaa Nere lorekomster
med anrikningsmalm.

alle her opregnede lorekomster har jeg Kun helåret

Holdenleltet, og mit besok her var ganske Kort, idet jeg vilde
utsette med et mere detaljert studium, indtil malmene i sin
almindelighet var mere bloiiagte. — De nedenlor meddelte data

stoller sig paa en rapport av berging. Oa^lZ^sn, omhand
lende de Konsul O?n tilhorende torekomster vest tor elven tra

Holdenvandet og follaelven; de ost tor dette skille beliggende
lorekomster tilborer Nordiske grubekompagni.

Daa grundlag av de hittil lorelagne undersokelser anslaaes
malmarealet av skeidemalmslorekomsterne til:

Hertil Kommer Storhaugen, som opgives at vere et ganske
stort leit, samt diverse andre lorekomster, der dog hittil Kun er
ganske litet undersogt.

Malmareal

Østre Holdenfelt 6 844 m 2
V63ti6 — 2 500 -

— — med fortsettelse 750 -
V6Bti-6 ?(illal6it 7 500 .

Østre — 2 600 -
— 2 000 -

6vi6 3ima6al 3 000 -

— .... 8000 a 10000 -

Sum for alle disse forekomster er, naar der avrundes ti
Nl-M6Bt6 keie Kun6ie66 .... 33200—35200 m^.
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forelobig og skjonsmessig anslaaes samtlige lorekomster
(med skeidemalm) til malmareal 35 000 m^ i sum.

Kegnes lorsogsvis Kun 2 — to — tons malm pr. m^, skulde

man pr. m. vertikal avsenkning laa alt i alt ca. 70000 tons malm,
med gjennemsnitlig omkring 55 °/o jern (og dels med maks. 0.2,
dels med maks. 3 "/(, svovl).

De Neste av disse lorekomster har ganske betydelig lengde

utstrekning. Nan maa saaledes i det hele og store Kunne

regne med god utholdenhet ogsaa mot dypet. — faldet er paa
de Neste steder ganske steilt (60° eller derover); ved follateltet
har man dog tildels Natere tald.

Nan Kan med sikkerhet gjore regning paa, at lorekomsterne

gjennemsnitlig vii tortsette tii dyb 100 m. eller noget derover,
ftter al sandsynlighet vil lorekomsterne gjennemsnitlig lorlsetie
tii dyb 200 m. eller nogei derover, og man har grund iil ai
vente, at i alle lald de vigtigste leiter i tremtiden lar sig avbygge

til dyb 300 m. eller derover.

H/alm/o^Kackei kan saaledes skjønsmæssig anslaaes til:
med sikkerhet 7.5 mill. ions,

sandsynligvis mindst 15 „ „
kanske 20 „ „ eller derover.

fremtidige detaljundersokelser vil vistnok til en viss grad
modilisere disse tal, som Kun rent torelobig angir, med hvad

slags maal DeitstadtoreKomsterne maa maales.

Drytningsbetingelserne ved hovedgruberne er ganske gun
stige, og malmen Kan leveres temmelig billig paa grubebaKKen.

transporten vil enklest ske ved langbaner krem til Deitstad
ljorden.

taugbane tra Holdenteltet til follalos (ved kjorden) vil bli
ca. 9 Km. lang. — frem iil follaleliet utkreves lortsettelse av

denne langbane i en lengde av eg. 6 Km, altsaa med samlet

transportlengde ea. 15 Km.
fra Simadalen utkreves taugbane av lengde 9—lo Km til

nermeste punkt ved Deitstadljorden, ner indlopet til Verran
sundet.
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Videre anlores, at follaloselven er regulere! tor 24 000
hestekrelter.

Nan Kan her i ner lremtid vente en meget betydelig bedrilt.
for den malm, som skal gaa til eksport, nedsettes vistnok
verdien ved den betydelige svovlproeent; enkelte grnber leverer
dog malm med Kun lorholdsvis lav svovlproeent, — og dersom
der anlegges elektrisk smellning, vil svovlet ikke virke saa serlig
sterkt generende.

Det vigtigste av de hittil Kjendte leiter av anrikningsmalm
er ved Skansen — Daarlileltet i Matjorden, me<i avstand i luttlinje
15 Km tra Verransundet. Arealet anslaaes til 10 000 m^, og
raamalmens gjennemsnitlige jernproeent utgjor omkring 38 " «
(se lorovrig analyse nr. 7, s. 108). Ilignende malm tindes ogsaa
i Haravassnovaleltet, og Stjerneteltet.

I eldre dage havde man i det trondhjemske et ganske litet
jernverk, nemlig M^ia^Mw^Ksn i NalviK herred, ved trond
hjemstjorden ea. 20 Kilom. ost lor trondhjem. Det blev drevet
1657—1675; 1689—1695; gjenoptat i 1758, og saa, om end med
Nere avbrydelser, drevet til 1870. — Verkets produktion i aarene
1851—70 utgjorde i sum ikke mere end ea. 1300 tons rujern.
fra den eldre tid loreligger delvis produktionsstatistik lor nogle
aar (1764, 1767, 1781, 1791, 1792), med gjennemsnitlig utbrin
gende i disse aar 100— 150 tons rujern aarlig. Hit ialt har
verket, ai domme elter de eldre, om end sparsomme, beretnin
ger ikke produeert saa meget som 12 500 tons rujern; Kanske
nermest omkring 10 000 tons, men selv dette er muligens lor
hoit regnet. Det vil si, det malmkvantum, som verket lorsmel
tede, Kan i sum ikke settes til mere end 25—30 000 tons, i
hvert lald ikke til saa meget som 40 000 tons.

Verkets hovedgrube var 6>Ml6 grube i I_eKsdalen almen
ning, hvor der optreder en jerngiimmer, tildels blandet

Norges Geol. Unders. Nr. 51. 8
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med glimmerskiler. Itundi gruben er Nere skjerp, men intet av
nogen betydning" (eitat av .Usllnntis amtsbeskrivelse). Desuten
NK verket noget malm lra Hitteren, samt, som ovenlor (s. 54)
nevnt, ogsaa litt lra nogle lorekomster ved Dangvand i No i
lianen.

De paa Miis^sn og paa oer like ved Hitteren optredende
lorekomster opgives at vere temmelig smaa.

Ved enkelte av kis- eller kobbermalmforékomsterne i det
trondhjemske distrikt optræder som, ovenfor s. 106 omtalt, noget
magnetjernsten ; saaledes f. eks. ved et skjerp ved Mok—Gul
stad ost lor StenKjer, ved OronsKar grube ner Kjøli alleroverst
i Guldalen, og ved Røstvangen grube i tonset. Der kunde ogsaa
opregnes en del andre forekomster. Alle de hittil kjendte tore
komster av magnetjernsten ved disse Kislorekomster er dog
übetydelige. Ved Rostvangen Kan man muligens, nåar man her
laar taugbane og opberedningsverk ferdig, utvinde som bipro
dukt, ved siden av Kobberholdig svovlkis, et litet kvantum jern
malm. Dette vil dog i okonomisk henseende vere av rent under
ordnet betydning.

Overhovedet Karakteriseres omgivelserne av NeraKerbanen,
Itorosbanen og den lremiidige Dovrebane, hvor der er saa tal
rige Kis- og KobbermalmloreKomster, saavitt hittil Kjendt ved en
paalaldende lattigdom paa jernmalmlorekomster av nevneverdig
storreise.



Forekomster af jernmalm, hovedsagelig
titanholdig jernmalm paa Vestlandet.

(Nordmøre til Lindesnæs).

De allerNeste lorekomster her torer titansyre, — nogle Kun
i torholdsvis ringe mængde, saa malmen Kan betragtes som
jernmalm; andre, og da navnlig de velkjendte telter ved fker
sund og Soggendal, derimot holder med rundt tal 40 <Vy titan

syre, saa malmens værdi hovedsagelig betinges av titanindholdet.

— Daa enkelte steder, navnlig ved Hardangertjordens munding,
optræder ogsaa titanlri jernmalm.

forekomsterne Kan til en vis grad deles i grupper, med
lælles geologiske og mineralogisK-KemisKe egenskaper.

Forekomsterne ved Rødsand ved Tingvoldfjorden (Nordmøre)
og ved Langfjorden i Romsdalen. 1

Disse lorekomster, likesom ogsaa de nedenlor omhandlede

i Desje og paa Søndmøre, tilhører det „RomsdalsKe grundljeld".
Den ved Rødsand-I^angljorden herskende bergart er en rød

gneisgranit, som danner et telt — mellem fanetjorden og Dang
tjorden, med tortsættelse østover til Rødsand, muligens ogsaa

videre østover til Meisingset ved Surendalstjorden — av ca. 50
Kilom/s længde og ca. 10 Kilom. 's bredde; teltets hovedretning

1 Der henvises til en geologisk avhandling av mig, „Ueber die Rødsand
litaneiBen6r__laFsrBtatten", som er under .trykning i Zeitschrift fur
prakti3etls <3eoloFie (Ban6B^nli^viB i fedruai-iiOftst for 1910).
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er V3V—(MO. Inden denne gneisgranii (eller granit) optræder
paa adskillige steder nogle mindre partier av pressede gabbro
bergarter (Nasergabbro, tildels ogsaa amlibolitskiter), og inde i
disse pressede gabbrobergarter igjen optræder titanhoidig jern
malm, av nogenlunde Konstant KemisK Karakter.

I geologisk henseende byder dette telt ganske stor interesse :
Inde i en næsten granitisk magma er der paa adskillige steder
bleven utsondret gabbroidale magmaer, og inden disse igjen er
titanjernmalmen dannet ved nye magmatiske ditterentiationspro
eesser. — sammenligning tar vi de oventor under gruppe I og
II (se s. 39, 88 og 93) omhandlede torekomster av Sydvaranger—
fisketjord-typen og av Solberg—I^yngrot-typen; ogsaa disse op
træder inde i store granittelter, men malmen ligger her direkte i
granit, og den torer ikke noget eller Kun spor titansyre. — Laade
Rødsand-toreKomsterne og Sydvaranger— Soiberg-toreKomsterne
er etter min oplatning dannet ved magmatiske ditterentiationspro
eesser i granitiske magmaer. for Rødsand torekomsternes ved-
Kommende er der lørst dannet en gabbroidal delmagma, og
inden denne igjen er malmen (med en del proeent titansyre)
blit utskilt. Sydvaranger— Solberg-loreKomsterne derimot synes
at være utskilte direkte av den granitiske magma, uten at ha
passert noget gabbroidalt mellemstadium.

forekomsterne ved Rødsand med Heindalen, Rødsæter,

Gusjaas osv. torer dels rik malm med ca. 50 °/u jern og ca. 8 "/<>
titansyre, og dels talligere malm.

lremgaar av tølgende analyser:Sammensætningen

Rodsand Gusjaas

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 8

50.42Jern . 52.20 51.20

titansyre. 8.20 6.90 6.40

1,00 0.72svovl

0.01Fosfor.

r. 3 Nr. r. r. r.!

51.00 49.1- 51.2
50.7

49.3 46.44

6.50 !ca 8 6.9

1.10

0.01

9.03 8.21

0.81 1.02

0.017 0.014
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Heindalen

malm; nr. 15—17 av fattig, sterkt hornhlenderik malm.

salmen lra Rødsand lører og hornblende,
desuten noget granat (i vekslende mængde, lra ca. 1 til ca.

s—lo5 —10 "/o) og litt biotit, den sidste dog Kun i meget sparsom
meengde. Hertil Kommer som høist Karakteristisk bestanddel
mineralet Ko^nck, som er paavist i alle de undersøgte mikro
skopiske præparater, i regelen i mængde mellem 1 og 2 "/«.
Xorunden optræder i smaa individer, de Neste paa mm.,
enkelte paa op til 1^ mm. I teknisk henseende — med hensyn
til malmens haardhet lor boring og Knusning — er Korunden
uten betydning.

Korunden optrseder i kort>soileformige krystaller, begrenset av GR,
R og c»R2. Underliden sees tvillinglameller. Kryslallerne er farvelose, dog
undertiden med et skj_er i de. lysehlaa. I_ysbrytningen er meget sterk
(betydelig sterkere end for (!anadabalsam). Krystallerne er optisk negative.
Ved behandling med saltsyre og senere flussyre plus svovlsyre isolertes
korund med lidt kis; det erholdte middels grovkornige produkt hnknustes
og leverte efter behandling med saltsyre og salpetersyre aldeles ren korund.
venne visle efter opslu.ning med tlNasG^ ikke spor av titansyre; ca.
0.1 u/o F^Gg; rest Ai^Gg. — Korundens krystallisation begyndte tidligere
end krystailisationen av „ti.anomagnetilen" og silikaterne. — Bpinel mangler
fuldstlendig i malmen. — Korund er tidligere paavist i ti.anjernmalmutson-
dringen i gabbro (eller norit) fra nogle lokaliteter i ve Forenede Btater(se
X. f. prakt. Geol , 1900, s. 372) og i jernmalm i presset granit fra Raronen
ved Gellivare (se Nintxe, Flandb. d. Nin., s. 1557).

Ifslge «nalyse nr. 7, s. 28, holder malmen naisten 7 "/u lerjord; den
vlesentligste del herav indZaar i silikaterne (hornblende, granat med litt
biolil).

r. r. 10 Nr. 11 Kr. 12 13 I^r. 14 15 I^r. 16 Nr.l

Fe I 52.68

TiO2 . .... 7.37 6.60 6.30

44.66 35.85 27.65 21.33

7.2! 6.81 7.08 6.20 4.90 432

8 ....... 0.81 0.95

p ...... 0.013 0.023 0.042

Nr. 1, se den
6.93 <Yo A1 2O3, 1.83 <v.
bruddet like ved fjon

iildsta ndige analyso nr.
2.91 o/o MgO). Nr.
h. 7 fra brudd H.  

1, s. 26
2-5 s

3 (med
'IlibslaZ

7.30 « 'o 3i05
cao.

nr. 9
;er; fra

len. I - Heindalen ; av rik
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Nglmen lra disse lorekomster lar sig med lelhet separere;

herom henvises til s. 31 og 32, hvor prøverne <H er lra Hein

dalen og D lra Rødsand.
Ved Hscksamck lindes like ved kjorden et leit av presset

gabbro, av længde omkring 250 m. og bredde ca. 150—180 m.,
hvortil Kommer en smalere lorisætlelse i et par hundrede m.s

længde. Inde i dette lille gabbrotelt ligger Nere malmlinser, hvorav
de ire største, beliggende dels Kiods ved kjorden og deis i avstand
ca. 160 m. og ca. 50 m. tra tjorden, maaltes til malmareal hen
holdsvis ca. 525 m^, 400—450 m^ og ca. 700 rn?; desuten er

der en ræKKe andre linser, dog hovedsakelig med talligere malm.

— Hertil Kommer et par isolerte kelter lidt længre kra kjorden,

tildels 400—500 m. tra tjorden, hoide o. h. 200—400 m. og

avstand i ret linje tra viken umiddelbart indentor Rødsand
bruddet 500—800 m. — i alt Kan malmarealet tor de tem

største malmlinser, som ved skeidning Kan gi pr. m^ 2^2^-3

tons malm a 50"/ ujern, anslaaes til 2500 m^, eller lai i alle
tald omtrentlig av denne størrelse.

Ved det brudd, som ligger Klods ved tjorden og Klods ved

lastebrvgg6n, er ved smaadritt i de senere aartier uliat i sum
ca. 25 000 a 30 000 ions malm, med gjennemsnitlig 50—51 "/o

jern og ca. 8 °/« titansyre; denne malm er eksportert til engelske
mgsovne. salmen har lrit ombord i de løpende utgitter Kun

Kostet hoist 3 Kr. pr. ton, men betalingen kor malmen har, paa

grund av titan- og svovlindholdet været daarlig. — Ved de tre
ovennævnte brudd dels Klods ved kjorden og dels i avstand 50

til 160 m. kra kjorden Kan ned til paatænkt grundstoll nogle m.

over ljordens nivåa regnes 150 000 a 200 000 tons skeidemalm
med 50 °/o jern og 8 titansyre, og desuten ca. 50 000 tons
talligere opberedmngsmaim. Hertil Kommer de andre malm
linser i lidt større avstand tra tjorden ; desuten Kan der være en

mulighet tor, at avbygge enkelte av malmlinserne ogsaa under

ljordens nivåa. I sum Kan det hele telt anslaaes at Kunne
levere, lor en nogenlunde lav brytningspris Kanske V 4mill. tons

skeidemalm, og muligens det dobbelte beløp, dersom man tor
denne malm Kan tillate brytningspris saa hoi som 5 a 6 Kr. pr.
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ton. Hertil Kommer et mindre Kvantum av middels tattig og et
stort Kvantum av meget tattig opberedningsmalm.

Heindalen ligger ca. 2^ Kilom. tra langfjorden og ca. 300

m. over tjorden. Der tindes her nogenlunde store partier med
temmelig tallig opberedningsmalm (se anal. nr. 15—17 s. 118),
men Kun ganske smaa partier med 50 °/o's malm.

(^usjaa malmen ligger ca. l^ Kilom. indentor bunden av
Osvandet og i høide ca. 225 m. over vandel, som er ca. 4 Kilom.

iangt, og som ligger ca. 1 Kilom. tra bunden av fanetjorden. —

Der opiræder ganske nær ved hinanden to malmlinser, hver paa
ca. 250 m^ og altsaa i sum paa ca. 500 m^. Om malmens sam

mensætning se analyse nr. 8, s. 117. — Rødsæter er en mindre
torekomst, 3—3^ Kilom. indentor Heindalen.

Daa Kartet lig. 12 betegner de to jerntegn mellem Sundals

fjorden og Surendalsfjorden et par forekomster nær Meisingset;

og de tre jerntegn mellem bunden av Langfjorden og bunden
av fanetjorden angir beliggenheten av Heindalen, Rødsæter og
Gusjaas.

Her skal ganske Kort omtales de

Oamle jernmalmgruder i I^esje.

Disse leverte i ældre dage malm til I_esje (I_essøe) jernverk,
som blev opiat i 1659 og NK privilegier den 19de nov. 1660;

verket blev, om end med avbrytelser, drevet til slutningen av
det 18de aarh., med hensygnende drilt eller aar 1780. Som det

tremgaar av nogle spredte opgaver over verkets produktion i

enkelte aar samt av oversigt over den tiende, som de torskjel
lige jernverk hadde al utrede, var DesjeverKet et av landets

mindre eller mindste verk. Sætter vi verkets aarlige produktion
til 150 tons jern gjennemsnitlig i 100 aar, skulde totalproduk
tionen ha beløpet sig til 15000 tons jern, svarende til omkring

35 000 tons jernmalm. Der er her snarere regnet tor høit end
lor lavt.

Verket NK sin malm lra nogle gruber paa nordsiden av
DesjesKogens vand, nemlig: SKinnargruben i avstand ca. l^ Km
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fra vandel, fjeidgruben ea. 4 Km. fra vandel, Vindgruben og^
Dangsludulgruben noget nærmere mot vandel og GrubbaKgruben,
nogenlunde nær vandel. — Itølge bergkand. 0. _BngA6, som be
søgte disse gruber i 1907, optræder malmen i labradorsten,
hvorav sluttes, at malmen maa være titanholdig. forekomsterne

syntes at være smaa, og det samlede malmareal blev skjøns
mæssig anslaaet til Kun 500 m^ eller maal omtrent av denne

størrelse. Nøiagtige opgaver Kunde dog ikke leveres, da gru

herne er utilgjængelige, og der tildels vokser stor skog paa de
gamle berghalde.

Ved ea. 22 Km vest kor StueNaten,

skal ekter opgivende lindes en malmkorekomst (titanholdig?), der
omtales som ganske stor, men som ligger under vanskelige trans-^
portbetingelser, selv nåar Romsdalsbanen blir kærdig.

Bolnørdal—Bøholt i B_iodje—Grslcoug.

forekomsten Soholt (ogsaa benævnt GrsKoug og Die eller

Dia grube) ligger paa sydsiden av Vetaljeldet (Dialjeidet), næsten
ret op lor Soholt i GrsKoug, i høide ea. 275 m. o. h. og av
stand i ret linje Kun ea. 1/2 Kilom tra kjorden. førekomsten
Solnørdal i Skodje ligger paa nordsiden av det samme kjeld,
omkring 1^ Kilom V^V kor Søholl-malmen, og i ret linje 2—
2V2 kilom. tra havn.

Legge torekomster optræder inde i forholdsvis smaa felter
av gabbrobergart, nemlig oiivinhyperii med uralitgabbro og
gabbroskiter. — Strøket er beggesteds O—V eller Vl^V—030,

men taldet er lorskjeiligt : ved Soholt ottes! tra 35° til 65° mot
nord, ved Solnørdal derimot noget steilere, ottes! 50—70°, mot

syd. (Jabbroteltets tykkelse er ved Soholt omkring 200 m. og
ved Solnørdal noget mere. Malmen optræder beggesteds som

en lang sehlierelormig gang i den midtre del av gabbroberg
arten. I begge kelter koreligger dels rik malm, med omknng

50 "/o jern og omkring 14 ° 0 titansyse, og dels talligere malm»
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Ved Solnørdal er den rike malm en karakteristisk titano

magnetitspineilit!, beslaaende av „titanomagnetit" med noget
spinel, hypersthen, som er torholdsvis jerntattig, og granat,
lyse nr. 5 paa s. 28 er en luldsændig analyse av denne malm.
Spinellen holder ilølge en ældre analyse (2eits. t. prakt. Geoi.,
1900, s. 237) av mig: 61.8 °/o 4.6 "/« fe2oz, 18.1 °/« feo.
1.05 "/o Mno og 14.75 "/o Mgo. Skjønsmæssig torer den van
lige rike malm ca. 6—7 °/o spinel, i regelen omkring 3—5 "/«
hypersthen samt øltest lidet granat; i talligere malmpartier er
granaten undertiden tilstede i ganske stor mængde. Malmen,
som i dagen tildels er torvitret tii grus, holder noget kis, men
kun torsvindende litet apatit eller tostorsyre. — Den rike malm
tra Soholt grube ligner i det væsenllige Solnørdalmalmen; dog
er malmen tra Soholt noget mere finkornig; den holder mindre
mængde av spinel, men paa den anden side noget biotit og
hornblende.

fire ældre analyser av rik malm dels tra Solnørdal og dels
tra Soholt viser mellem 12 og 15^ (15.41) titansyre og to
nye analyser 13.5 og 15.0 "/(,; gjennemsnittet av alle seks analyser
er omkring 14 "/(, titansyre. — i den vanlige rike
malm er 50 "/o eller undertiden litt derover, op til omkring 53 "/(,.
Som gjennemsnit kan lor rik malm antagelig regnes, lor Sol
nørdal ca. 52 og tor Soholt ca. 50 n/o jern.

Malmen bgade tra Solnørdal og tra Søholt lar sig magne
tisk separere; dog utkræves der, særlig tor den temmelig linkor
nige malm lra Søholt, ganske sterk linknusning lor at laa bragt
titansyreproeenten i sligen nogenlunde lavt ned.

— Ved H^oli blev i tiden omkring 1870, tor engelsk reg»
ning, toretat adskillig arbeide; der hyggedes bremsebane ned
til havn ved tjorden, og der eksportertes nogle skibslaster.
Senere har dritten hvilet. — Daa den rike malm arbeidet man

ved to kun ca. 50 m. tra hinanden beliggende brudd; malm
gangen er her i 68 m.s længde avrenset eiler optaret med mid-

i Gm titanomagnetitspinellil fra denne og andre norske lokaliteter hen-
vises til en teoretisk studie av mig „l_leber das Bpinell: Magnetit-
Fuleklikum", som nu trykkes i Kristiania Videnskabsselslcab (1910).



123

lere mægtighet (maalt vinkelret paa taldet) av 8 m., men ved
begge ender staar malmen med ordinær mægtighet, saa længden
av det rike parti maa være storre. Man kan temmelig sikkert
sætte længden av den rike malm her til mindst 110 m., som

ved mægtighet - 8 m. giver malmtversnit (vinkelret paa taldet)
--- ca. 900 m^, hvilket svarer til malmareal (horisontalt) —

1250 m^. Inden dette parti kan regnes 3.5 tons pr. m^;
m. vertikal avsænkning skulde man altsaa kunne taa om

kring 4 500 tons malm, eller tal omtrent av denne størrelse. — I

strøkets tortsætlelse 220 m. vest tor det vestligste av de to brudd

paa rik malm lindes en ny avrensning i dagen; her sees malm
av ca. 15 m.s mægtighet, men hovedsakelig ganske tattig malm,

kun med enkelte tynde striper av rik malm. ft kort stykke

længere mot vest sees igjen nogenlunde rik, men torholdsvis
smal malm i dagen, (langdraget har ialt en længde av mindst
1/2 kilom.; sammenhængende rik malm av tilstrækkelig mæg

tighet er dog hittil kun paavist i og nær ved de to oventor
nævnte brudd. Det er muligt at arealet tor den rene og mæg
lige malm er regnet tor lavt; tildækningen av ur og skog er
saa stor, at man kun kan taa sikre maal i og nær ved brud

dene. — Drytningsutgilterne, medregnet transport til havn. vil
ved denne torekomst bli temmelig lave. Der er bekvem adgang

til stoll i torskjellig høide under malmens ulgaaende i dagen.
lorekomsten optræder i en meget brat tjeldskraa

ning, i høide tra ca. 325 m. til ca. 375 m. over havet. Der var

her, indlil mit besøk paa stedet Iste juli 1909, ikke loretat det
ringeste arbeide, hverken ved avgrøttning eller minering; mal

mens længde og mægtighet Kunde saaledes ikke bestemmes med
tuld sikkerhet. Ved mit besøk maalte jeg længden av sammen

hængende rik malm til mindst 320 m. (sandsynligvis mindst
340 m.), og malmtversnittet (vinkelret paa taldet) av rik malm

inden denne længde til med sikkerhet mindst 2840 m^, sand

synligvis mindst 3920 m^. Hermed stemmer en beregning av
bergkand. <3. tra 1908, paa 3500 m^ lor malmtversnittet.

Ilt paa sommeren 1909 blev der loretat nogle avrøskninger osv.;
malmen blev herved lulgt i længde 355 eller 365 m., og malm
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tversnittet maaltes til 5203 eller med rundt tal 5000 m' (av berg

studerende H. X. Regnes, hvad er noksaa lor

sigtig, 3.25 tons rik malm pr. m^, skulde man lor hver m. elter

laldet laa ca. 16 250 tons, eller pr. m. vertikal avsænkning om-
Kring 17 500 tons malm. — Da malmgangen i dagen har en

længde av over 300 m., maa man Kunne paaregne god uthol

denhet ogsaa mot dypet. Der er adgang til at gaa ind med
stoll i lorskjellig dyp, nemlig til mindst ca. 150 m. under malm
gangens midlere utgaaende i dagen. — Malmen Kan utlages
meget billig, i brede strosser og over stollnivaa, men bl. a. av

hensyn til stensprang og skred neppe i dagbrudd, og der handles
her om en betydelig lorekomst. Med sikkerhet maa her Kunne
regnes mindst 1 mill. tons, sandsynligvis mindst 2 mill., og
muligens — ogsaa lortsættelse under grundstoli medtat — 3, 4
eller 5 mill. tons.

I nærheten lindes ogsaa andre, men saavidt vites mindre
forekomster.

Solnørdal leitet lører den største sammenhængende malm

med ganske hoi jernprocent (50 52 %), som hittil er paavist
paa Vestlandet.

I Tafj orden

er Kjendt Nere titanjernmalmlorekomster. — Den vigtigste av
disse er ved

Bisn i nedre Røddal, NV lor gaarden oien, oppe paa kjeld
plalaaet like ved skrænten, hvor tjeldet styrter ret ned mot

dalen; ca. 350 ni. over dalbunden, ca. 600 m. o. h. og i ret

linje ca. 4 Kilom. kra 'Daljordens bund. — Malmen optræder i et
litet gabbrolelt, som ikke er stort større end selve malmarealet.

temmelig Kompakt og samlet malm opgives til malmareal mindst

1000 m^, sandsynligvis en del derover. Mikroskopisk under
sokelse viser „litanomagnetit" med noget plagioklas (dekompo
neit) og hornblende. _Xogle høsten 1909 utlørte analyser gav:

«/o jern 42.68 46.96 49.02
9.75titansyre 9.81
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Denne forekomst er tørst nærmere undersøkt høsten 1909,

og etter opgivende med ganske godt resultat. Malmen kan
brytes nogenlunde billig, og den lar sig let magnetisk separere.

I Ov^e optræder jernmalmutsondringer inde i et litet,
— ca. V2 kilom. langt og ca. 100 m. bredt — telt av olivin
gabbro, men malmen er tattig og kvantiteten ikke stor. Mikro
skopisk undersøkelse av en prøve hertra viser titanomagnetit
olivinit, med trisk olivin, lidt diallag, en del biotit og torbau
sende meget apatit.

Nær bunden av Matjorden blev der tor omkring Nrti aar
siden arbeidet — tor engelsk regning — paa nogle titanjern
malmtorekomster, beliggende i en meget steil kjeldskraaning paa
ljordens vestside og i høide ca. 300 m. 0. h. Der tindes her
ved nXvithamrene" nogie malmlinser — optrædende inde i en
sterkt stripet, rød gneisbergart, uten basiske bergarter like ved
malmen, — men linserne er smaa, oktest kun 1 m. iykke. Den
største skai ha været paa ca. 2 m., men malmen blev her kor
størstedelen utminert.

Ogsaa ved (statens skjærp) paa den anden side
av kjorden Nndes en malmlinse, som dog opgives at være rent
übetydelig, nemlig kun paa ca. 60 tons.

Ikøige analyse av Dalterson, fngland, kra aar 1869 holdt
denne malm :

FS2G3 FeO TiO-. 3iG2 AI2G3 UnG
24.11 40.36 16.87 3.26 9.40 0.40

F Vand
0.00 0.04 48.27

UgG CaO S
5.03 0.78 0.01

Ogsaa i F^Kslven Nndes torekomster av titanholdig jern
malm, men tellerne her har mig bekjendt ikke været besøkt av
tagmænd.

Ved MsKna i Vanelven optræder titanholdig jernmalm i
forbindelse med labradorsten. Der blev herfra sendt malm til
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det i slutten av det 18de aarh. anlagte lille jernverk ved Osen,
omkring 1 kilom. indenfor bunden av fanetjorden i Romsdalen,

dømme etter de ved ruinen av den gamle masovn liggende
slagghauge — av mørk, titanrik slagg — maa verket i alle lald

ha været i drilt en del aar paa rad. Hermed stemmer ogsaa de
historiske oplysninger om dette gamle verk.

Ved verkets gamle brygge ved mundingen av Oselven ligger
der lidt malm, som temmelig sikkert er lra fiskaa. Særlig
merkes en titanomagnetitolivinit, med aldeles trisk, temmelig
jernlattig olivin og desuten med noget spinel og rhombisk, tem

melig jernlattig pyroxen. I prøve av rik malm sees ogsaa
spinel, desuten et dekomponert silikalmineral (olivin?).

lorekomsterne paa sydsiden av Oalsljorden i Bøndfjord.

(i Askevold prestegjæld og den tilstøtende del av Hyllestad).

Deskrivelsen av disse leiter og av de nedenlor følgende

telter ved Døland osv. i den ytre del av Sogn er hovedsakelig
utdrag av en reiseberetning til Den geologiske undersøgelse, av
bergkand. F. F^slis (1908).

F^cknlsn nær Hellevik i Askevold, beliggende paa sydsiden
av Ojølangertjorden, med transport tørst paa et vand ca. en

kilom. langt og deretter paa jernbanespor ca. 0.2 kilom. ned til
havn.

Der optræder her (25 m. o. h.) umiddelbart ved et litet eklogit
eller gabbrotelt et iinsetormig malmparti, torende malm med om

kring 50—52 "/<, jern og omkring 15—18 «/« titansyre. Malmen,

der er at optatte som en basisk utsondring av eklogiten (eller

gabbroen), er en tilanomagnetitspinellil (se analyse nr. 4, s. 28),
lørende ca. 6—B "/o spinell og i de rene varieteter kun nogle
ganske taa procent silikat, nemlig glimmer, granat osv./ rest

„titanomagnetit" l(se beskrivelse av T'. D«M, Ilniversitetspro
gram, 1864 og av .ktz^sson, Oeoi. foren, forh., R. XVII,

1895, s. 97). — Malmlinsens længde i dagen er ca. 75 m. og
mægtigheten i det paabegyndte brudd 4—5 m.; malmarealet er

ca. 350 m^. Det opgives, at man ved den paabegyndte grube
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drilt har paavist noget større mægtighet nogle m. under dagen,
det utskutte tåar man pr. m^ ca. 3 tons malm, med 50

eller litt over 50 "/o jern og 15—18 Vo titansyre; desuten talder
der en del sekundamalm.

I nærheten blev i slutten av det 18de aarh. (ca. 1775) an

lagt et litet jernverk, „Saurdals jernverk", hvor der dog kun
blev toretat smeitning, av den sterkt titanholdige malm, en eller

et par gange. — I 1870-aarene blev der tra torekomsten eks

porter! litt malm til engelske masovne, og i slutten av 1907
blev torekomsten paany opiat, med tanke paa eksport; dritten
vårede dog kun en kort tid.

I det tilstøtende distrikt optræder utstrakte telter av
malm-impregneret kioritskiler, bl. a. i en xone av 2 kilom.s
længde langs loten av Doneheiene, nær gaarden AsllsmK, og

med en mægtighet olle paa 15—20 m. fleresteds har man inde
i impregnationsxonen ogsaa rene malmlinser, der kan naa I—21 —2
ms tykkelse. Daa enkelte av disse smaa malmlinser blev der
arbeidet litt i gamle dage. Ogsaa denne malm er titanholdig.

Dignende lorekomst, men mindre, har man ogsaa nær gaar
den Ojøianger, paa østsiden av Ojølangerljorden.

paa nordsiden av Skiljorden, som er en gren
av lører nogenlunde lignende impregnation av titan
holdig malm, men impregnationen er her noget rikere. Ogsaa
her har man endel isolerte malmlinser, med næsten ren malm,
men hver enkelt linse er av smaa dimensioner. Ved et labora

torielorsok med den bedre impregnationsmalm erholdtes 1 vegts
del slig a 70 "/o jern av 3^ vegtsdele raamalm. Arealet av
denne bedre impregnationsmalm kan sættes til ea. 2500 m^;

desuten optræder en mægtig xone av endnu lattigere malm, av
Nere hundrede m.s længde og op til over 40 m.s bredde.

Der medtages her nogle analyser av malmene lra Sønd
ljord og lra den ytre del av Sogn.
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Analyse av Ojølangermalmen, ullørt av Ackn). Dondon.

36.63 )  ,„., . ,«^
p q 27 41 S Metallisk jern er 46.95

3i02 4.67
fio2 15.43
Al20 5.91

203 I.W
MnO 0.50
MgO 6.62
H2O 0.60
8 0.018

Bum 99.77

Av F205, CaO og 002 fandtes kun spor, og av As intet.

Analyser av malmen lra Sellevold og lra Døland og Davik-
de sidste i Sogn.

Fe

Ti02
8

F

Gopl.

Nr. 1 fra Oyttinghaugen, nr. 2 fra toppen av fipheien; begge ved
0. A^. Issitie^^sie/t. Nr. 3, engelsk analyse; nr. 4 ved kemiker

vold. Rergen, nr. 5 ved dr. Heidenreich.

___.ø landslottet paa nordsiden av den ytre del av Bogneljorden.

Inden et telt av lorholdsvis litet presset gabbro — av ca.
12 kilom.s længde og op til omkring 1 kilom.s bredde — lin
des en hel del utsondringer av titanholdig malm. Dels lorelig
ger der middels rik malmimpregnation i gabbroen og dels par
tier av rikere malm. Malmarealet kan sættes til, ved Vire Dø
land ca. 500 m^, ved Indre Døland ca. 800 m^ og ved Raasberg
jRb. paa kart Ng. 12) ca. 700 m', sum altsaa tor disse tre tore-

Sellevold I_sland dalen

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5

Sellevold

(i Hyllestad og Davik prestegjæld).

W.25
8.04
0.27

0.067 !
2.85 '

15.78 !
0.21
0.028

19 63

ati.yi
14.23
0.70

Spor

6.97

Spor

ob.oy
11.68
0.95
0.01

10.69
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komster omkring 2000 m 2. Dette areal gjælder hovedsagelig rik

opberedningsmalm, men delvis ogsaa partier av lorholdsvis ren
malm. Desuten har man vidtstrakte leiter av lattige malm

impregnationer.

nemlig i en bue lorlopende 10—40 kilom. NNV, N, NO, 0 og
S tor Deigen, Nndes i labradorsten en hei del torekomster av
ilmenit og titanomagnetit, i geologisk henseende tilhørende gruppe

V og VI. Saavidt hittil Kjendt er alle disse torekomster ganske
smaa. De er beskrevne av 0. XtMe?-^ i hans arbeide

„Die Dabradortelse usw. in dem Dergensgebiete" (Dorgens museums

aarbog, 1903), særlig i avsnittet „^itaneisenerxausscheidungen
in den Dabradorlelsen". s. 60—66. Dtter dette arbeide, luld

stændiggjort ved velvillige meddelelser av dr. Xolcle/-^?, skal
opregnes de hittil Kjendte torekomster:

1. Dængst mot nord, i Dindaas; nogle ganske smaa malm

partier. 2. I Manger paa Rado; bl. a. nær gaarden Seiltald et
20 m. langt og 2—3 m. bredt malmparti, som i sin tid toran
ledige! et mindre torsøksarbeide; desuten paa et par andre
steder, ved Mangereide og Næsvand. 3. Nær Askevold paa
Radø; malmen tra Soltvedt holder 30.19 "/«, lra Askeland 23.76

og lra DyseKnappen 23.27 "/o titansyre. 4. Ved Hlværstrømmen
Nere smaalorekomster, den største paa Store 5. Vest

lor Dspetveit paa Holsenø; smaa partier av lattig malm. 6. I
nærheten av _H.me ligger oppe i tjeldryggen vest lor strøket

labriKKer—Xvamstrøm en del mindre lorekomster av titan

jern, der tildels er sterkt opblandet med granat og pyroxen; en
av lorekomsterne Kan elter opgivende lølges i længde 30—40 m..

en anden i længde ca. 16 m.; bredden er i dagen I—2 m. 7.
forekomster av samme type Nndes i høiden like øst lor fspe

land, ca. 6 Kilom. syd lor 8. Nogle ganske smaa lore-
Komster av tilanjern er ogsaa tundet ved Dønningen i fane.

Ilølge meddelelse av berging. 0. ZaoKKs Kjender man
ved med omgivelser (se ovenlor under nr. 6) en hel mængde

Norges Geol. Unders. Nr. 51. 9

I „Zergenste_.tet",
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mindre linser av titanholdig, men tildels jernrik malm. Der op
gives lølgende maal paa linserne: 50 m.s længde med mægtighet
1.3 m; 40 m.s længde med mægtighet op til 1.7 m.; 15 m.s

længde og mægtighet 1 m. (malm herlra holder 12 "/o titansyre);

tre elter hinanden linser, i høide 160 m. o. h. og
nær lasteplads, av samlet utstrækning 150 m. og anslaaet i sum
til 12 000 tons malm.

Ved Dspeland (se under 7) maaltes den største malm

linse, med jernrik malm, til længde 45 m. og mægtighet op til 2 m.
Dnkelte av lorekomster er avsatte paa Kart Ng. 12;

D — Dindaas; R — Rado; _^ —

Laugstø i BKaaneviK,

ganske nær tjorden, mellem Malreljorden og —
Inde i et ca. 6 Km. langt og ca. 3 Kilom. bredt gabbrolelt op

træder nogle utsondringer av titanjernmalm. Daa en av lore-
Komslerne blev lor ca. 40 aar siden drevet et dagbrudd. „Oab

broen i bruddets sider holder næsten halvdelen titanjern. Midt
i bruddet staar ren jernerts med omtrent 4 m.s mægtighet. I
Isiesledets længderelning Kan lorekomsten lølges i 10 m., da

den bedæKKes. Druddet ligger nogle hundrede lot over hg vet

meget nær ljorden" (ei tat elter __?6ll«nci, nr. 3). — Malmen lører
baade ilmenit og magnetit, desuten elter tilsendte prover noget

granat, hornblende osv. De to analyser nr. 3 a og 3 b paa s. 28
viser 31 —34"/o titansyre og 44.5—47.5 "/o jern; en tredje ana

lyse opgives til 24.8 titgnsyre og 43.9 "/o jern. Ilølge alle tre
analyser maa malmen her holde en usædvanlig hoi titanmængde.

forekomster av titanfri jernmalm i Give og andre steder
i Hardanger.

Der henvises til _/?sli«ncis beskrivelse, no. 3, tra aar

1871, og F. Asnso/b's beskrivelse, no. 4, tra aar 1888 (med kart

over gruber, s. 178).
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I nogle kistorekomster ved den ytre del av Hardangerfjorden
optræder der noget magnetjernsten, og paa enkelte steder spiller
dette ertsmineral den vigtigste rolle. Midt inde i kisleltet laar

man saaledes leilighedsvis jernmalmlorekomster, i geologisk hen
seende tilhørende den s. 4 under no. IV omhandlede lorekomst

gruppe; ogsaa henvises til bemærkningerne s. 106.
Den jernmalmforekomst ved den ytre del av Hardanger

fjorden, som hittil har været anseet som den største, er ved
Jernsmauget («I paa kartet fig. 12) i Olve, i ret linje ca. 1.5 kilom.
lra havn. Der var her lidt grubedrift i 1860-aarene. Malmen

blev ilølge grubekartet avbygget i længde ca. 40 m. og til ca. 25

m.s dyp under en kort stoll, „Jernleiet opnaadde sin største tyk-
Keise, 10 til 12 m., i midten og kilte ut i strøkretningen. Daa
bunden er den største tykkelse 6 m. Indved grænseNaterne blev

leiet overalt opblande! med svovlkis og ertsen av den grund
meget uren. I de avbyggede partier er jernertsen loruten med
skiler kun opblandet med übetydelig kvarts". I grubens midtre

del Nk man jernmalm med ganske lav svovlproeent. Selve leie
stedet lortsætter i strøkretningen utenfor grubens længde. — I

omegnen av gruben skal paa flere steder magnetjernsten være
paavist.

I <3^awckal (O paa kartet Ng. 12) i Strandebarm er der en

eller et par lorekomster av jerngiimmer, men de omtales som

smaa. Dl par analyser, sandsynligvis av stulprøver, viser 53—
59 "/o jern.

fra lorskjellige steder paa halvoen mellem Sandnæsljorden
og Høleljorden, ved bunden av denne ljord og herlra over til
_8/o?-<wl (D paa kartet lig. 12) — beliggende 10 km. ONO lor

den øvre ende av Orsdalsvandet, NO lor Dkersund — har jeg
i aarenes løb laat indsendt prøver av jernglans (og rodjernsten),
optrædende i typiske brecciegange med kvarts som det vigtigste
gangmineral. flier de oplysninger. jeg har laat om disse lore
komster, har neppe nogen av dem teknisk betydning.
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Forekomsterne av titanjernsten hovedsagelig med
38—40 ° o titansyre ved Ekersund—Soggendal.

Disse forekomster optræder i labradorsten, der danner et

meget stort felt mellem Ogne ved sæderens sydkant i vest og
Ilitteroen utenfor flekkefjord i øst; nogle faa og smaa fore

komster ligger ogsaa i norit eller kvartsnorit, som i geologisk
henseende er nær forbunden med labradorstenen.

førekomsterne er av klumpformig eller uregelmæssig plate

formig natur, som vanlig ved de magmatiske utsondringer. I
de s. 7—B citerte arbeider nr. 6, 12 og 13 tinder man en utred

ning av feltets geologiske karakter samt karter over forekom
steines beliggenhet og detaljbeskrivene av de vigtigste fore
komster.

Disse kan deles i to grupper:
1. forekomster av næsten ren litanjernsten (ilmenil), kun med

liten tilblanding av fremmede mineraler, navnlig labrador

feldspat og hypersthen. Dlcs. Dlaafjeld ca. 7 kilom. fra Ræge
fjord og Xyland—Xoldal (med 6—12
kilom. øst for fkersund.

2. Som bergartgange („ilmenitnorit") optrædende forekomster

av litanjernsten (ilmenil) sammen med en hel del labrador

feldspat og hypersthen, i forhold oftest ikke fuldt halvparten
ertsmineral til lid! over halvparlen andre mineraler, nemlig

labradorfeldspat og hypersthen, med lidt spinel osv. Dks Stor-

gangen ca. 6 kilom. fra Rægefjord.
Daa kartet Ng. 12 er avsat de vigtigste forekomster; X

Xoldal; Xy Xyland; Sl - Slorgangen; Dl --- Dlaafjeld; D--
Daksedal.

— Vi begynder med a! sammenslille en række analyser,
hovedsagelig ældre analyser, som tidligere er meddelte dels i
mine arbeider (nr. 6, 12) og dels i XolckeT-nM arbeide (nr. 13).
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Nr. 1 — 16, analyser av ren eller næsten ren titanjernsten (ilmenit).
Nr. 1, 5, Bammelsberg, Mineralchemie. — Nr. 2, 3 av R. Støren, se

Vogt, Z. f. pr. Geol. 1901, s. 183. * betyder uopløst, nemlig ca. 0.3 % Bpi
nei (!), 0.3% hypersthen, 0.2 % magnesiaglimmer; Dlaafjeld. — Nr. 4, av
daværende bergstuderende C. 0. B. Damm; fra Dlaafjeld. — Nr. 6; ifølge
bergmester T. Dahll; fra Frøiklev pr. Soggendal. — Nr. 7; ifølge berg
mester .l'. Dahll; fra 3torgangen (maa gjælde utplukket ren ilmenit). —
Nr. 8, 9; av daværende bergstuderende E. Looft; fra X^land pr. l.Ker3un6.
— Nr. 10, 13, 14; gamle analyser av Mosander; fra aar 1830; * nr. 13 med
0.58 % CeO og YO. - Nr. 11; gammel analyse; av Kobell. - Nr. 12;
ifølge bergmester Dahll; fra Dlaafjeld. — Nr. 15; ifølge bergmester Dahll;
fra Ankershus pr. Ekersund. — Nr. 16; ikolge Kolderup; fra 4,akBedal pr.
3oggendal.

Nr. 17—21; gjennemsnitsanalyser av skeidet malm.
Nr. 17—18; av dr. A. _s«»n»n,- fra Ankershusfeltet ved Ekersund; fra

begyndelsen av 1870-aarene; i nr. 17 svovl, knapt spor; kobber, ikke spor.
— Nr. 19; engelsk g^ennem3nit3analvB6, se X. f. pr. (3eol. 1901, s. 14. —
Nr. 20 og 21, g^ennemsnitsprover av lo 3kibBlaster, paa resp. 101 og 362
tons, fra de senere aar av malm fra Dlaafjeld.

Nr. 22, fra I_aKsedal; er den ovenfor s. 32 som nr. F opførte analyse.
Denne prøve indeholder ifølge magnetisk separation (se s. 32) ved siden
av ilmenit ogsaa endel magnetit, saa man kan utseparere ca. femteparten
av godset med 68.1 % jern og kun 1.75 titansyre. Muligens er den
relativt titansyrefattige fmalm, med under ea. 45 % titansyre, ogsaa fra
andre forekomster tilblandet litt magnetit.

Nr. 23. Ifolge bergmester Dahll; fra Aarstad pr. Soggendal.
Nr. 24. Ilmenitnorit fra Storgangen ; ifølge Kolderup.

Minerale! lilan^ernslen (ilmenit) tra disse malmforekomster
holder itolge analyserne olles! mellem 40 og 47 "/y !i!ansyre (^iDZ)
og mellem 36 og 43 — sam! nogle laa proeen! MgO,
indgaaende som Mg i ilmenilens konslilulion.

snillig holder den rene ilmenil ira LlaaHeld og tra
gruberne ca. 43 "/o lilansyre og ca. 40—41 "/y — Her maa
dog lages med i belraglning, a! ilmenilen Ira Llaaljeld og Xy
land—Xoldal muligens, vaa samme vis som liltælde! er med

prove nr. 22 lra l__aksedal, kan være lilblande! en bagatel mag
nelil. Ve! er saaledes mulig, a! lilansyre-nroeenlen i den kemisk
rene ilmenit gjennemsnitlig er noge! hoiere end ca. 43 "/o.

Den lra de vanlige lorekomster, som Llaaljeld og Xyland—

Xoldal, av nogenlunde ren lilanjernslen leverle haandskeidede
malm vil i regelen være lorurense! med nogle ganske taa pel.

labradorleldspa! og hynerslhen; herved sænkes nroeenterne til
olles! 38—40 "/o lilansyre og 37—39 °/y jern ; kun undlagelsesvis
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er jernproeenlen i handelsvaren lid! hoiere. — nr. 17,

19—21 repræsenlerer den vanlige handelsvare, som lra Llaatjeld
og Xyland— Xoldal i almindelighe! kan leveres med hoiere lilan
proeen! end nr. 18.

— fra i nærhelen av Ekersund blev i

ældre dage, lor omkring hundrede aar siden, send! nogle prove
ladninger !il e! par av de gamle osllandske jernverk (Larvik,
Moss). Zlorre dritt tor eksport lii England tand! sled ved Llaa

tjeld tra midlen av 1860- lil midlen av 1870-aarene (ca. 1865—
1875); der hyggedes en 7—B kilom. lang jernbane tra Rægetjord

lii Llaatjeld, hvor ial! blev ulla! lid! over 80 000 lons. Bam!idig,
ca. 1870—1875, blev brudi en del malm ogsaa tra _^nkerhus
gruben eller -gruberne ved Ekersund (i 1872 4 500 lons; i 1875

3 400 lons), saa den samlede ekspor! til England i denne lid
kan sælles til ca. 90 000 lons. I den senere lid er nu og da
avsend! nogle hundrede lons eller el enkel! aar kanske lusen

lons; den samlede hiltil stedtundne brytning inden disse gruber
utgjor saaledes næslen 100 000 tons.

Ved dritten av Llaatjeldgruberne blev pr. arbeider pr. aar i
slullen av 1860-aarene, da man endnu arbeidede med krudl,

producer!, i 1866—67 185 lons og i 1868 181 lons haandskeide!
malm, — allsaa et ganske betydelig kvanlum. — for aare! 1870,

da der ved Llaatjeld blev producer! 15 765 lons, opgives ulgit
lerne pr. lon malm, lever! i tarloi i liægetjord lii:

Ved drit! paa minds! nogle lusen lons pr. aar kan grube

utgitlerne under nulids torholde anslaaes lii 5—6 kr. pr. aar,
hvorlil kommer heslekjorsel tra Zlaatjeld lii Itægeljord, ca. 3—3^2

linenng og iordring kr. 2.20

rrubematerialer (sprængstof osv.) . 1.00

keidning 0.90

Vansport ved jernbane og lastning . 1.15

idministration 0.30

orskjellige utgifter 0.65

Sum kr. 6.20
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krone pr. lon. Xunde man taa en slorre drill, vilde ulgitlerne
tormindskes noge!.

— Ved Dlaaljeld er der en hel række torskjellige gange;
derav: Gvre Llaaljeld gang. med ulslrækning saavel i slrok som
i tald (ea. 30°) minds! 100 m. og med mæglighe! tra ea. 1^ lii
ea. 6 m., middel ea. 3 m. ; ved den i liden omkring 1870 sled

tundne drit! lik man 2—2^4 lons haandskeide! malm pr. m^. —

Mellem-Llaatjeld grube; en Uregelmæssig, tleresleds 10 m. lyk

malmklump, som i lellrelningen blev uren mo! siderne. — ?lal
lormgruben eller Llaatjeld grube. Desuten lindes Nere

andre mindre malmklumper (Lied, liasel, I^y liase! osv.) i og

ved Diaatjeidel. — Ved den lidligere drit! tand! brylningen
hovedsakelig sled i Gvre og I^edre Llaatjeld grube.

_é^v andre torekomsler med nogenlunde ren lilanjernslen i

omgivelserne av liægetjord—soggendal nævnes:
Laksedal, indentor bunden av ; ren malm av

omkring 400 m.s længde og mæglighe! lokal! op lii 6 m.; olles!
dog kun el par m. (se analyserne nr. 16 og 22). Doslolen,
mindre end Laksedal mellem soggendal og desulen
er der en hel del andre.

Ved Xyland—Xoidal i fkersund- eller 31. Olat-tellel, ea.
6—12 kilom. os! tor fkersund, har man en hel række dels

klump- og dels gangtormige parlier av temmelig ren lilanjern
sien, som tolger eller hinanden i en længde av omkring 5 kilom.

— Xyland grube: længde minds! 50 m.; mege! uregelmæssig

klump, av lykkelse op lii 11 m. — grube: 65 m. lang;
næslen ganske ren malm; ottes! 2—3 m. bred, leilighetsvis

svulmende op lii ea. 12 m. — Desulen en hel række andre,
mindre klumper.

anden geologisk og leknisk karakler er lorekomsterne
av ilmenitnorit, med 3!organgen os! Tor Hægeljord, ca. 3 kilom.

tra Dlaaljeld, som lypisk repræsenlanl. — Denne „bergar!gang"
er ea. 3 kilom. lang, og har desulen en ulloper ea. 1 kilom.
lang. Hovedgangens Ivkkelse veksler mellem ea. 30 og ea. 70 m.,
og kan gjennemsmllig sælles lii ea. 50 m.; gangens areal utgjor
etler torskjellige beregninger lra 125 000 lii 160 000 m.^ 3kjons
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mæssig holder gangen (se analyse nr. 22) gjennemsnillig ca. 40 "/o

tilanjernslen ; res! hyperslhen og labradorteidspal. lilanjernslenen
maalle her i liitæide ulvindes ved opberedning, som vilde talde
torholdsvis le!, da „malmbergarlen" er lemmelig grovkornig.

segnes lorsigligvis kun 1 lon opberede! malm pr. m^, og sælles
areale! lii 150 000 m^, skulde man pr. m. vertikal avsænkning

taa 150 000 lons opberede! malm. minds! 20—30 m.s dyb
kunde raamalmen ulmineres ved billig dagbrudd. — I en 2one

langs gangens liggende er malmen renere, saa man her kan taa
en del malm ved haandskeidning, uten opberedning.

Desulen er der Nere, om end mindre, nogenlunde analoge

gange, som flordalen og florklev, Lakke—Grrilsland osv.
fomlen de ovennævnle har man ogsaa e! par lorekomster

av jernrikere malm, saaledes ved (analyse nr. 23) og ved
Hauge (med ca. 48 "/o jern), — begge i nærhelen av llægeljord,
men begge eller opgivende ganske smaa.

— Den skeidede — eller lra 3lorgangen i lillælde hovedsagelig

opberedede — malm holder olles! kun ca. 37—39 eller 40 "/o
jern, allsaa en lav jernproeenl. Da hertil kommer, a! malmen
ikke kan leveres særlig billig — ide! 1 lon jernindhold i malmen,
lril lever! i havn eller ved melaliurgisk anlæg ved kyslen, kun

undlagelsesvis vil komme paa under 18 a 20 kr. — og da den
overordentlig hoie lilansyre proeenl vil virke generende paa jer

neis reduklion, kan de! neppe lænkes, a! disse lorekomsler
under nutids lorhold kan laa okonomisk belydning udelukkende

lor jernindhoidels skyld. Den anvendelse malmen lik i 1860
-og 1870-aarene ved engelske masovne, beroede paa uriglige tore
slillinger om titanets indNydelse ved masovnssmellningen. — 3kal
disse malme laa nogen bruk, maa de! være lors! og krems! tor
titan-indholdel.

Deile er her ganske usedvanlig hoi!, ide! den skeidede malm
baade tra Dlaatjeld- og tra fkersund-torekomsterne gjennemsnitlig
holder næslen 40 «/« lilansyre (40 °/o l^ 24 °/y melallisk
lilan). Malmen har torsoksvis taa! lid! avsælning lii lilan

lermi! og til eleklrolermisk lremslilling av terrolilan (eller
terro-silieium-lilan), sam! som nogenlunde ildlas! maleria! lii
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ovnstoring ved visse smeiteovne. I de senere aartier har dog
avsælningen kun ulgjor! gjennem snillig hundrede eller nogle taa
hundrede lons aarlig. I tremliden kan muligens haabes paa
noge! storre avsælning, hvis man i slorre stil tåar bruk tor

lilan eller dels lorbindelser ; ikke minds! lænkes her paa anven
deisen lii lremslilling av terro-silieium-lilan.

Verdens aarlige torbruk av ren lilansyre, tremsliile! av rutil
(^i(>2), ulgjorde tor nogle aar siden omkring e! halv! hundrede

lons, og er i de senere aar slege! lii e! par hundrede lons. —

I rulil handelsvare kosler 1 lon lilansyre nu ca. 500—700 kr.,
medens 1 lon lilansyre indgaaende i lilanjernslen tra fkersund
—Boggendai kan leveres tor under 50 kr., ved drit! av nævne

værdig slorrelse vistnok endog lor hois! 25 kr. Hertil kommer
ulgillerne ved malmens kemiske eller metallurgiske behandling.

flier ei skilsere! overslag kan lorekomslerne av nogenlunde

ren lilanjernslen inden de! her omhandlede lei! levere minds!

1/2 mill. lons malm, med 38—40 lilansyre og 36—39 °/c, jern ;
og skulde man i lremliden laa bruk lor endnu mere, kan man

i Btorgangen ved dagbruddsdrilt sam! opberedning producere
Nere mill. lons.

I furopa er hittil ikke kjend! nogen torekomsl, som med
hensyn samlidig lii maimlellernes slorrelse, malmens hoie lilan

proeenl og malmens produklionsomkoslninger kan sidestilles med
fkersund—Boggendal. faar man i lremliden betydelig anven

deise lor lilanjernslen med særdeles hoi lilanproeenl, vil raa
maleriale! billigs! og bekvemmes! kunne henles lra fkersund —
Boggendal.



Jernmalmforekomster paa Sørlandet
og Østlandet.

De! ulen sammenligning vigligsle grubelel! her i ældre
dage var

Arendalsfeltet,

hvorlra de liesle av iandels mange smaa jernverk lidligere hen
lede den væsenlligsle del av sin malm. (irubedrillen begyndte
her saa lang! liibake som i slullen av de! 16de aarh., men kan

lors! ved midlen av de! 17de aarh. ha naadd nogen nævneværdig

hoide. fllerhver! som jernverkernes produklion ulvidedes, navnlig
i midlen og slullen av de! 18de aarh., maa ogsaa grubedrillen
ved Arendal ha lilla!, og enkelle gruber her hadde allerede i liden

omkring aar 1800 naadd el dyb paa noge! over 100 m., hvilke!

dengang ansaaes som el mege! belydelig dyb lor en jernmalm
grube. Men da jernverkerne — paa en enkel! undlagelse (i^æs
jernverk) nær — blev nediagle i 1860- og 1870-aarene, delte gru
herne samme skjæbne. flier midten av 1870-aarene har kun en

enkel! grube, nemlig Xlodeberg, som har lever! malm lii Næs

jernverk, være! i uavbrud! eller næslen uavbrudt drill, dog saa
ledes, a! man ikke har brud! mere end omkring lusind lons om

aarel, eller el par lusind lons hver! ande! aar. Xun lor el par
aar siden (1905—07) var drillen slorre, ide! man da ogsaa arbeide!

gruben paa eksporl. Desulen har der i de senere aarlier el par
gange, senes! 1905—07, være! noge! arbeide ved Lraastad grube
lell (Antoinette—(^yidenlove grube). Hovedgruben ved Bolberg i



Eig. 13.

Ved Arendal er kun nogle av de talrige gruber avsatte, X — Klode
berg. D — Lraastad. A — Alve. N — Nleskilen.

Daa dette kart er talrige forlengst nedlagte smaagruber ikke med
tagne; sserlig gjelder dette mange gamle smaagruber langs Xristianiafeltets
eruptiver.

L __- Lyngrot. S = Solberg ved N_es jernverk.
Se = Selaas. St = Staalkjærn.
N = Narverud. H = Hassel.

M = Nistberget. Sk = Skreia.
Sp ____ Spetalen, Si = Sitskogen. D = Ramsheia.
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Gieslad nær Arendal (ikke a! lorveksle med 3olberg i Hol! ved

l^æs) blev lor el par aar siden lænse! lor vand; der har nu og
da være! arbeide! lid! ogsaa i el par av de andre gruber (^or

bjornsbo, l^inglvedl), og sommeren 1909 er grube med
bundparlie! av Moreljær grube, som er .Xæskilens hovedgrube,
bleven lænse! lor vand. Arbeide er dog endnu ikke paabegyndl,
— og har ligge! næslen luldslændig nede i
de sidste 40 aar.

Om den hittil stedfundne malmproduktion. Detaljer! slali
slik loreligger kun lor liden eller 1850 (se s. 12).

forbruk al mdenlands 1851—1907 ca. 292 000 lons

fkspor! -- — 1906-1907 - 24 000 -

De gamle jernverks samlede produktion av rujern utgjorde
i liden 1780—1850 ea. 512 500 lons og før 1780 antagelig om

kring 640 000 lons; herav slammede henholdsvis omkring 70 og
65 °/o fra Arendalsfeltet ; sættes malmens gjennemsnillige rujerns

ulbylle lii 37^ °/o, skulde der allsaa i disse lo tidsrum være
uttat henholdsvis ca. 955 000 og ca. 1 110 000 lons jernmalm lra

Arendalsgruberne (se mi! arbeide „De gamle norske jernverk",
s. 61—72). — Arendalsfeltet skulde saaledes iall ha levert ea.
2 390 000 lons eller med rund! lai 2 js mill. tons jernmalm.

I deile lai kan der god! være en leil paa mili. lons eller
kanske lid! derover; summalionen vil dog i de grove drag være

nogenlunde korrek!.

Hisloriske oplysninger om grubernes drit! i ældre dage
lindes navnlig i de! ovenlor eilerle arbeide nr. 26, hvor der er
henvisning lii en række gamle berelninger lildels tra slutten av
de! 18de aarh., sam! i nr. 1, 27, 28, 29, 30, 32, 33 og 34.

— Xun tor e! laalal av de gamle nu næslen alle vandtyidle

gruber, loreligger der ordenllige karler; og bergmesler-berelnin

gerne om gruberne er i de! hele og slore mege! knappe, iXaar

jeg i de! lolgende omhandler mere udloriig end
lorhoidsvis lor de andre grubeleiler, er aarsaken derlii, al jeg

benyller anledningen lii a! ollen liiggjore en dei av de! leknisk
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okonomiske malerial, som jeg i aarenes lob, hovedsagelig for
20—25 aar siden, indsamlede om disse gruber. — Lergkand.

Xvalheim har assislert mig ved avskrift av bergmesterarkivet.
— forekomsterne i Arendalsfeltet, hvilken betegnelse her

benyttes i noget utvide! betydning, kan i mineralogisk-geologisk
og dermed ogsaa i melallurgisk henseende deles i lo hoved
grupper:

a. (se nr. VII, s. 4—5). nemlig I^æs
kilen, Aivekiien (Alveland og Alveholmen) med Lofslad og Voks

næs paa Langsev—Larbu, Bolberg i Oie

slad, Draaslad, Aamholt, Nodeberg—Xjenli, Hoiaas, Beldai,
.Xodebro, Læreslvedl, l^inglvedl, med avsland mellem den fors!

nævn!e og den sidslnævnle ca. 17 kilom. I forlsællelsen av

slroglinjen, paa den anden side av fevig— (^rimslads granitfeil,
ligger Molland og Lien smaa gruber eller skjærp i Landvik.

b. forekomsler av lildels usedvanlig /s^n^K >i

(se nr. 11, s. 3), navnlig Neresleds ved Lyngrol i fro
land (i lufllinje ca. 9 kilom. lra Arendal), ved 3olberg i Hol!

nær _Xæs jernverk og paa andre sleder særlig meilem Lyngrol
og Bolberg.

De Nesle av de lorslnævnle gruber ligger under særdeles

gode transportbetingelser, saaledes I^æskilen like ved havn,

Langsev i ulkanlen av Arendal by, nær Arendal

bys grænse, Xlodeberg ca. 0.9 kilom. lra Nidelven (Iralikabel

tor prammer) eller 1.8 kilom. iulllinje (projekler! taugbanelinje)
tra havn; Draastad umiddelbar! ved Arendal—Aamli-banen, ca.

5 kilom. lra banens endepunkl.

forekomsler av skarnberglypen (nr. VII) har man ogsaa i
Dredbergaasen med omgivelser I—21 —2 kilom. sondenlor I^æveslad

ljorden i den oslre del av Holl.
Videre nævnes Olsladlorekomslen indenlor liedaisvandet,

vest lor (Grimstad.
Aile de her omhandlede malme er lilanlri.

3amllige lorekomsler maa, eller europæisk maaleslok, siges
a! være smaa, og malmen har i regelen en temmelig iav jern

procent, men paa den anden side er malmen lra skarnberglore
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komslerne i melaiiurgisk henseende av lortrinlig beskaltenhed,

lorsaavid! angaar slagg-sammensælningen og den lave loslor- og
svoviprocenl. Da herlil kommer, a! malmen ved de beds! siluerle

— men ikke ved alle — gruber kan leveres lor lav brylnings

pris, og da de lleste gruber ligger under særdeles gode Iransporl
betingelser, berettiger de allerbedsle av Arendalsgruberne lii
<lrik!, om end ikke til drilt i særdeles stor skala.

Ved skarnbergforekomsterne er jernerlsen magnetit uten

jernglans, hvilket sidste mineral her luldstændig mangler. Da

magneliten er middels grovkornig, vil magnetisk separation talde
forholdsvis let. Kun en mindre del av jernindholdet sitter i

silikater. Den Arendalske kokkolith indeholder saaledes gjennem
snillig kun 5—7 °/o jernoxyder = 4—5 °/y metallisk jern.

Magneliten er opblandet hovedsakelig med augit (navnlig
clen saakaldte kokkolith), granat (hovedsagelig saakaidt kololonit),
epidot, hornblende, kalkspat, glimmer (sjelden), skapoiith (i meget
ringe mængde), serpentin og kiorit, spinel (stadig at se i mikro
skopiske præparater, dog i yderst ringe mængde, undtagelsesvis
ogsaa tundet i storre krystaller), hvortil undertiden kommer

diverse andre mineraler, som kvarts, teldspal, iurmalin, daiholith,

babingtonit, rhodonit, titanit, xeolither, gralit, de sidste dog kun
i sparsom mængde, desuten apatit og kis.

Om skarnbergforekomsternes geologi skal gives en kort
oversigt.

Bom omhandlet navnlig av M. og I'. D«M (nr. 1,

s. 7) i 1861, optræder lorekomsterne i grundtjeldsbergarter. Av

disse nævnes særskilt en presset rod, paa kaliteldspat rik granit
(gneisgranit), som optræder i en mængde mindre teller; videre

loreligger hornblende- og plagiokiasrike skilrike bergarter, som
ilolge llere paa det metallurgiske laboratorium nylig loretagne
analyser i kemisk henseende viser en gabbro-sammensætning, og
diverse gråa gneisbergarter av temmelig vekslende sammensæt

ning. I alle lald de to lorstnævnte, skilrike bergarter er erup
liver; og sandsynligvis er det hele leit bygget av grundljelds

«rupliver. — Upresset eller svagt presset gabbro, baade norit og
olivingabbro (olivinhyperil) optræder paa nogle laa sleder, men
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spiller kvanlilaliv! en uvæsenllig rolle. De lalrige granitpegmaiit
gange er iilslrækkelig kjendt. — Xvartsil eller kvartsskifer Nndes
ikke i nærheten av skarnbergforekomsterne (men vistnok i fro

land, nord for Lyngrol); den bergart, som Xis^l/ oZ, D«M
i 1861 f. eks. ved Langsev og betegnede

som kvartsit, er i virkeligheten en granit (av normal granit

sammensætning; ifolge flere analyser med 74 "/o 8i02).
jernmalm leieslederne optræder i det væsentlige konkordan!

med de omgivende skifrike bergarter; lildels av denne grund lede

des jeg for e! snes aar siden lii den opfalning, a! torekomslerne
skulde være sedimenlære. 3enere undersøkelser paa slede! har

dog torlængs! lær! mig, a! saa ikke er lillælde. Navnlig tæsles

opmerksomhelen ved toigende.
jernmalmen med liihorende mineraler torekommer inde i

torskjellige av de skilrike bergarler, nemlig i de gråa gneisberg

arier, i de pressede basiske bergarter av gabbro.sammensæining

og iilmed inde i den rode pressede gram'!. Malmdannelsen er

saaledes yngre end den yngsle av disse eruptiver, men paa den
anden side er malmen ældre end granilpegmalilgangene.

Ved de llesle torekomsler er malmen skitrig og beslaaende

av parallelle „lag"; ved "Lorbjørnsbo grube, hvor der har være!
minere! noge! i de allersidsle aar, derimot beslaar leieslede! av

en magnetit-skarnberg-breccie, med brudsiykker av skarnberg
sammenkille! av eller gjennemsa! av magnelilaarer.

I nærhelen av gruberne sees otle lange, men smale parlier

av uren kalkspal, opblande! med noge! augil, skapolilh, mag
neli! osv. og oplrædende langs skitrighelsplanerne av de kry
slaiiine skitere. Disse kalkspalparlier indehoider olle brudsiykker

av de krystailine skilere; der loreligger saaledes her ikke om
vandlede kalkstenssedimenier, men ogsaa kaikspaien i de iiisyne

iaiende lag er en yngre dannelse.
sammenhørende er: 1. magnetit; 2. augit, granat,

hornblende, epidoi osv.; 3. kalkspat. — Disse er alie sammen

av yngre dannelse. Det stollige material er iillørt de lorelig
gende ældre bergarler. i?aa enkelle sleder er avsa! overveiende
magnelil, paa andre steder næsten kun granat, atter paa andre



Se ogsaa kart med pro
filer i IHerulls og Dahlls
arbeide fra 1861.

Fig. 14

Norges Geol. Unders. Nr. 51. 10



146

steder næsten kun augil, igjen paa andre sleder næslen kun
kalkspal, — og aller igjen de iorskjellige mineraler i mere eller
mindre midlere blanding.

Den slollige lillørsel karakleriseres hovedsagelig ved i?e

(med noge! Mn), <I.a og Mg, medens omvend! l^a og X næslen

luldslændig mangler; A! spiller kun en lemmelig underordne!
rolle. Herlil kommer noget 3i (3iO^ i silikaterne) og noget (-OZ.

Denne kombination antyder (?), at tilførselen skedde ved H^O- og

l^O^-holdige oplosninger (muligens over våndets kritiske lempe
råtur).

lorekomsterne karakteriseres baade i mineralogisk og struk

tuel henseende ved en ulprægel likhet med de vanlige kontakt
lorekomsler. Deile kunde lorklares ved en senere konlaklmela

morløse av allerede toreliggende maleria!. Den sandsynlige lor»

klaring er dog, a! mineralernes avsælning toregik under tysi
kalsk-kemiske belingelser svarende lii dem, som er herskende
ved dannelsen av de vanlige konlakltorekomsler.

De Arendalske skarnberglorekomsler oplræder alle i nær
helen av den røde, pressede gram'!, enkelle, som l. eks.

kilen og Draaslad, endog lor en væsenllig del umiddelbar! langs

grænsen mellem grani! og omgivende skilere (se lig. 14). — De!
er saaledes de! sandsynlige, a! iorekomslerne er danne! ved
konlaktmetamorle processer, i lorbindelse med granileruplion.

Malmenes dimensioner er gjennemgaaende større i vertikal

retningen (elter taldet) end i horisontalretningen (elter strøget).

Eksempelvis er saaledes malmstokken ved Møreljær grube i
Hæskilen 75—80 m. lang i strøg, men lulgt mot dypet, elter
laldet (ca. 82°) hittil i en længde av 226 m., med malm over

hele grubens bund, saa lorekomstens dypgaaende maa være ad
skillig større. — Ogsaa malmenes relativt store dimensioner
i vertikalretningen er e! momenl, som kan lorklares ved epi

genelisk dannelse ved konlaklmelamorle processer eller granil
eruplion.

Til oplysning om skarnbergmalmenes Kem^sKs sammen
sogning medtages en række malmanaiyser.
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Jernet er i alle disse analyser opført som Fe304, hvad i det væsentlige
træffer det rette; litt indgaar forøvrig som FeO, tildels ogsaa som Fe203 , i
silikatmineraler.

Nr. 1-9 fra Klodeberg-Kjenli-feltet; nr. I—4 gjennemsnitsanalyser av
skibslaster fra Klodeberg hovedgrube 1905-07: nr. 5, ældre gjennemsnits
analyse av dr. A. Tamm, Stockholm 1875, fra Klo6eberZ hovedgrube ; nr. 6,
fra tiden ca. 1880; nr. 7, gjennemsnit av sekundamalm fra Klodeberg hoved
grube; nr. 8, gjennemsnit fra Karl -Theodor skakt eller synk, mellem Klode
berg og Kjenli; nr. 9, fra Henli grube, av prof. 5. Waage, 1875. -
1 61e»6tap = for den vZesentliFZte del (^O^.

Nr. 10—14, fra Braastad (Gyldenløve -Antoinette): nr. 10-11 gjen
nemsnitsanalyser av to skibslaster 1905-07; nr. 12-14, ældre analyser av
dr. A. Tamm, 1875. 2 med 0.05 titansyre.

Nr. 15—16, fra Torbjørnsbo; nr. 15 gjennemsnitsanalyse av skeidet
primamalm, fra 1905-07; nr. 16, av Tamm.

Nr. 17-18 fra Lan^ev gruber; nr. 17 fra Vasgruben: nr. 18 fra
Langsev hovedgrube (malmen nr. 17 opblandet med hornblende OF noget
granat, kalkspat; nr. 18 med granat og noget kalkspat). 3 i nr. 17 0.41 og
i nr. 18 012«/o alkalier.

Nr. 19, fra Voksnæs paa Tromøen.
De tre sidste er gamle analyser, som jeg for ca. 30 aar siden bar

laast avskrift av ved Egelands jernverk. Analyserne nr. I—4. 7-8, 10—11
og 15 er meddelt av aktieselskabet Norsk Malmeksport, 1907.

Videre medtages nogle analyser av masovnsslagg, fra Egelands jern
verk, ved smeltning kun eller hovedsakelig av _4.ren6a_Bmalm

3i02 7'io2 AI-203 seo MnO Cao MgO S Sum

45.27 0.70 7.95 1.07 5.24

43.80 7.32 z 1.69 349

29.47 8.72 98.42No. 20
7.32 1.69 349 28.15 15.62 0.10 100.17

27.67 16.96 100.00
21

43.80 1 9.91 0 5622 100.M

lisp. fra Langsev hovedgrube, 5Nr. 20 fra 1854, ved beskikning: 21
fra Staalkjærn grube nær Egelisp. fra Vasgruben ved Langsev, 2X b3p.

land; den sidste malm er titanholdig (med ca. 8% Ti02); derav titanpro
centen i slaggen. - Nr. 21 fra 1876, ved beskikning: 80 % Klodeberg,
10% Kjenli; 10% Langsev. - Nr. 22 fra 1881, ved malm fra Klodeberg
samt lidt fra Kjenli.

Malmanalyserne fra Klodeberg angir følgende sammensætning av de
slaggdannende bestanddele, idet forutsættes, at halvparten av malmens
manganindhold blir utreducert i rujernet;

Si02 . . . 37-41 middel 39%.

MgO . . . 19-23 - „ 21 -
Slagg av denne sammensætning er baade letsmeltelig og tyndtflytende.

A1303 ... 5-9 - „ 7 -
MnO . . . 2.5-4 - „ 3 -
OaO . . . 29-34 - „ 30 -
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e/s^NHi^oosnisn i malmen lra skarnberglorekomsserne er ved
de lleste gruber lorholdsvis lav.

ven grnbe, som kan levere den rikeste malm, er Lraaslad,
hvor man ved haandskeidning kan laa den væsentligste del av

malmen med omkring 60 "/» jern (se analyserne nr. 10—12);
desuten lalder her noget sekundamalm med ca. 50 "/<, jern samt

noget anrikningsmalm.
Oe mest detaljerte oplysninger loreligger lra Xlodeberg

hovedgrube. Ved bortskeidning av kun ca. 10 "/» graaberg leve
rede malmen (tallig og rik i blanding) ved smeltning ved I_.ge

lands og _Xæs jernverker i tiden elter 1875 42—45"/» rujern,
svarende til ca. 41—43 °/y jernindhold i malmen. — va man lor

et par aar siden drev gruben paa eksport, skeidedes av alt det
utskutte 55—60 °/y som eksportmalm og 35—30 °/o som sekunda
malm; rest ca. 10 "/» graaberg. Kksportmalmen holdt i en

række skibslaster 43—48.9 "/u, gjennemsnitlig 45—46 °/o jern; og
sekundamalmen 33—35 "/» jern. fraregnet 10 °/» graaberg leve
rede alt det utskutte ca. 41 °/u jern. — Uan har her i sin magt

at skeide op til 48—49 "/» jern, men da vil man naturligvis laa
mere sekundamalm, til magnetisk separation.

Xjenli grube holder eller ældre opgaver ca. 2 °/y lavere jern
proeent end Klodeberg, ved samme skeidningslorhold.

?ra grube utlog jeg lor et snes aar siden gjen
nemsnitsprove av skeidet malm, holdende ca 52 "/» jern.

salmen tra paa skal ilolge meget gamle
beretninger — og elter mundtlige utsagn, som jeg horte som
student — ha været rikere end den lra Klodeberg. I^æskilen,

langsev osv., men ikke saa rik som malmen lra Lraastad.
Na! men lra Bolberg i Viestad opgives til lidt hoiere jern

proeent end lra Klodeberg.
Nalmen lra Næskilen «Moreljær og er mig lor 25—

30 aar siden av gamle stigere og arbeidere opgit til omtrent

samme proeent som den lra Klodeberg; hermed stemmer ogsaa
nogle meget gamle analyser.

Ved kan det ulminerte gods vistnok, paa grund
av leiestedets store mægtighet, leveres billigt, men det er saavidt
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lattigt, at det praktisk tall i sin helhet maa underkastes mag

netisk separation; ved haandskeidning kan man her erlarings
mæssig kun laa en bagatel malm med saavidt hoi jernproeent
som 50°/y.

Ved alle de ovennævnte gruber — Lraastad dog undtat —

maa man være lorberedt paa anlæg av magnetiske separations
verk, lor den laltige del av malmen. Nan kan ved hovedgru

herne, som l. eks. Klodeberg— Kjenli og regne med en

storre kvantitet haandskeidemalm, med 46—49^ jsrn, og des-

uten med magnetisk separert slig med ca. 65—67 "/» jern.
X^it/i opgir (1838, se lileraturlortegnelse nr. 33) lolgende

vægt pr. tonde (--- 0.247 m^) malm lra de torskjellige gruber; i
parentes sætter jeg, elter det kjendskap, jeg har til drillen i
gamle dage, proeenten i den dengang erholdte malm.

l_llve grune, Langsev kun 3
1 skippund — 320 pund — 159.4 kg.

Nalmen lra solborg i Holt og lra I^yngrot indlar en ren

særstilling, idel der her handles om jernrike malme (se ovenlor
under 11, s. 3) av ganske anden karakter end ved de andre gruber.

F^s/o^^ocsnien er ved skarnbergmalmene gjennemgaaende
ganske lav.

3aaledes viser 55 gjennemsnitsanalyser av malm lra Klode
berg grube

1 analyse under 0.010% fosfor (0.008%)
6 analyser mellem 0.011 og 0.015% fosfor

5 - — 0.036 - 0.058 - „
Ojennemsnittet er ca 0.027% fosfor.

skyldes apatit, som i alle tald til en viss
grad optræder i tor oiet synbare krystaller av blåa tarve
(moroxit); noget herav kan bortskilles ved skeidning.

9 - - 0.016 - 0.020 - „
9 - - 0021 - 0.025 - „

14 - - 0.026 - 0.030 - „
11 - - 0.031 - 0.035 - „

Solberg ved Næs. . . .
Braastad 4

bppundI (ca. 66 0/0)
(ca. 60%)

Solberg ved Arendal . .
 Uodeberg, omtrent . . . 3 (ca 40-43%)
rk- u / omtrent .
l^srnsb« l en grube .

3

31/2
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Ilignende lav tostorproeent moter man ogsaa i malmene lra
Solberg, Torbjørnsbo, Langsev, Næskilen osv. (se analyserne
nr. 15—18). Fra Bolberg ved Arendal har jeg avskrift av ana

lyser: 0.016, 0.018, 0.022 «/» fosfor, og fra Torbjørnsbo: 0.018,
0.025, 0.044 % fosfor.

Ved Lraastad grube (Antoinette— (^yldenlove) derimot er,

hvad længst har været kjendt, loslorindholdet noget storre;
dette bekræltes ogsaa ved lolgende, hovedsakelig lra 1905—07
stammende analyser;

7 analyser mellem 0011 og 0.020% fosfor
5 - - 0.021 - 0.030 -
7 - - 0.031 - 0040 -

11 - - 0.041 - 0.050 -
10 - - 0.051 - 0.060 -

7 _ _ 0.061 - 0.070 - „
4 — - 0071 - 0.080 -
2 - — 0.081 - 0.090 -
3 - - 0.101 - 0.110 -
1 - - 0.111 - 0.120 -
1 - - 0.123

6jennemsnittet er 0.051—0.055 "/» loslor.

salmen lra 3olberg i Holt ska! eller tradilionen ha holdt
litt mere loslor end den lra langsev og Klodeberg, og omtrent
saa meget som malmen lra liraastad.

?aa enkelte steder i Lyngrotlellet optræder apatil-jernmalm,
etsteds, nemlig ved den saakaldle Næsverksgrube (beliggende

ea. 1/3 km. vesl lor hovedgruben), med apatit endog i knytnæve
store blokke, ver kan være tale om at drive den sidstnævnte

lorekomst hovedsakelig ikke lor jernmalmens, men lor apatilens

skyld. — Ved Lyngrol hovedgrube var loslorindholdet saavidt
stort, at malmen herlra kun var skikket til smellning av stoperi

rujern, og ikke til videre bearbeidelse paa stangjern.
Malmens svovlindhold er gjennemgaaende lav; se analy

serne s. 147. — Om malmenes manganindhold, se de samme

analyser. — Nalmene holder litt xinkblende, dog i yderlig ringe
mængde; ved masovnsdrilt laar man litt xinkoxydavsals i ov
nens ovre del, dog ikke i generende grad. — Saavel skarnberg
malmene som Solberg—Lyngrot-malmene er kri tor titan.
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?r. arbeider pr. aar hk man saaledes i den torste del av
1860-aarene gjennemsnitlig:

en del av 1850- og 60-aarene foreligger en lignende

beretning for Solberg i Viestad og for nogle av

Solberg— Giestad ca. 150 tonder malm - ca. 90 tons
Enkelte av 203 - . . 120 -

Under nntids driftsforhold vil arbeidernes ydelsesevne na

turligvis være betydelig storre.

Om forekomsternes størrelse, grubernes dyp, malmareal,
produktionsevne osv.

Inden hvert enkelt til skarnberggruppen horende felt, som

f. eks. _Xæskilen, Lraastad osv., optræder der en række linse

eller slokformige malmpartier av meget vekslende dimensioner.
vet er kun de relativt store av disse malmpartier, som kan

byde interesse for fremtiden.
Samtlige skarnberggruber ved Arendal staar med fald om

trent mod 30. I^aldvinkelen er ved:

(iyldenlove-^nloinette ved Lraastad ca. 58°
Xlodeberg hovedgrnbe ca. 62—65°

_e_slak-Morehær ved .Xæskilen . . ca. 80—82°

Ved de Neste av de andre gruber er faldet paa omkring
70-75°.

Om malmareal osv. foreligger der kun fra X^ocksbs^ grube

ganske detaherede oplysninger. — Hovedgruben er her 95 m.
vertikal dyp, hvortil kommer en synk paa 8 m., saa grubens
storsle dyp er 103 m. — I hovedgrubens bundparli maalle jeg

Næskilen ca. 240-250 tøndler = ca. 145 tons malm

Klodeberg - 225-230 — = - 135 - - (å 42 % jern
Langsev - 150-200 — — - 90—120 wns malm

Torbjørnsbo ca. 165 — -^ - 90 WnB malm

Braastad - 125 = . 80 - -(å ca. 60% jern
Langøgrubene- 210 — - 125 -
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sommeren 1907 malmens længde til 84 m. og malmarealet til
675 m2; under en ekskursion med bergstuderende mai 1909 maaltes

malmens længde til 80—85 m. og arealet for den vanlige malm

til 656 m2 feller ea. 650 m^), hvortil kom et tillæg paa 100—

150 m2 av noget fattigere malm. ven midlere tykkelse av den
vanlige malm er 8 m., og den største tykkelse (horisontalt reg

net) 13 m. Medregnet Nere ganske nærliggende malmpartier,
nemlig en ny ved forsøksarbeide fra hovedgrubens bund sog ea.
14 m. fra hovedgrnben) paavist malm i det liggende, videre Xarl-

Iheodor-malmen og de kun ea. 120 m. fra Xlodeberg hoved
grube beliggende Xjenligruber, kan det samlede malmareal for

Xlodeberg-Xjenli gruberne anslaaes til ea. 1500 m^. — Xjenli
gruberne, som blev nedlagt i 1876, er temmelig noiagtig 100 m.

dype; længden i bunden av ostre Xjenli grube opgives til næslen
60 m.; desuten Nndes her en nærliggende malmparallel. — I
Xlodeberg grube sXjenli ikke medregnet) blev i aarene 1851 —

1907 produeert 95—100 000 tons malm; hertil kommer produk

lionen for 1850. ialt har Xlodeberg-Kjenli-gruberne produ
eert antagelig omkring 250 000 eller kanske 300 000 tons malm.

— _?or Xlodeberg-Xjenli kan for hver meter vertikal avsænkning

paaregnes 4500 tons prima- og sekundamalm med ea 40 j^rn,
som kan levere ea. 2500 tons skeidemalm a 46—48 j^rn og
ea. 2000 tons anrikningsmalm, som igjen antages at levere ea.
1000 lons slig a 65 "/a jern. Sum altsaa for hver meter vertikal

avsænkning ea. 3500 tons malm og slig, med gjennemsnitlig ea.
53 °/n jern. forholdet mellem skeidemalm og anrikningsmalm

kan selvfølgelig omreguleres, saa man kan faa malm og slig
med lidt høiere jernproeent end her opført.

Hovedgrubens malm har hittil stadig utvidet sig i mægtig

het mot dypet, hvilket viser, al der efter al sandsynlighet maa
være et betydelig! stykke til malmens utkiling mot dypet. Her
til kommer det nys fundne nye malmparti i det liggende, i ea.
90 m.s dyp, som hittil staar praktisk talt urørt, idet det kun
er opfaret med en ort. Man kan her temmelig sikkert gjøre

regning paa en fremtidig avbygningshøide av mindst 100 m.
I'!! 100 m.s tortsat avbygning vilde svare ea. 350000 tons
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malm og slig, a ca. 53 "/y jern. — vet sandsynlige er, at drit
ten kan fortsætte til endnu storre dyp, saa man kan faa an
lagelig 1/2 mill. tons malm og slig, eller under gunstige betin
geiser en del mere.

Xlodeberg-Xjenli er efter min mening det vigtigste grube
felt inden Arendalsdistriktet, paa grund 3 v grubernes produk

tionsevne og de lave grubeutgifter.
I (se lig. 14) stod Mørefjær grube ((^amle Moretjær)

og /Vslak grube (liamle _H_slak) i tidligere dage i stort ry, og her
er produeert mere malm end ved nogen av de andre gruber ved
Arendal. Avstanden fra paatænkl eentralskakt ved _^slak grube
til lasteplads ved havn er kun ca. 140 m. Avstanden mellem

og Mørefjær gruber, som ligger paa samme linje, er ca. 60 m.
Mørefjær grube opgives av _i?«ns»NHNN i aar 1806 til dyb

180 m. I 1820-aarene fandt sled et stort ras, saa grubens

bundparti blev utilgjængelig. — Arbeidet blev saa for en del
forlagt til _^slak grube, som er ca. 175 m. dyp, men likeledes
med ras i grubens bund, og til andre nærliggende gruber (bl. a.

Staalgruben). — I begyndelsen av 1860-aarene drev man fra et

punkt i ca. 140 m.s dyp i _^_slak grubes SVstre væg en skråa
synk, med fald 45°, ind under Mørefjær grube, som stod fuld av
vand. Man paatrat Moretjær grubes leiested ca. 12 m. under
den vandfyldte grubes dypeste punkt, og drev saa en ny grube
paa Moretjær grubes bundparti, til dyp ca. 34 m. Moretjær
grube har saaledes dyp (se længdeprolilet Ng. 14)

(andelsteds opgives 225 m.).

1 dette bundparti blev lra mai 1862 til oktbr. 1867, da drit
ten indslilledes, produeert 31 199 tønder — ca. 18 700 tons malm.
— Itolge en av _^. DaMl i bergmesterprotokollen meddelt sta
tislik blev i bundpartiel tra mai 1862 til novbr. 1866 utbrudt

len vandfyldte grube . . . . . . ca. m.

a^ (som er meget solid) mellem den vandfyldte
grube og bundpartiet v 12 ??

Dundpartiets største dyp n 34 v

[1.
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318 kvadratlagter malmNate, som gav 26 801 tønder malm, alt

saa pr. kvadratlagter 85.5 (eller rettere 84.3) tønde malm (— 50
a 51 tons). — (^rubens strøklængde sattes til 36 lagter (— 72 m.);

andelsteds opgives 37 lagter (^ 74 m.) og den er nu maalt til
75 m. ?r. lagter avsænkning Nk man altsaa 1800 eller 1836

tons malm, eller pr. m. avsænkning 900 tons eller lidt derover.

Indtil dyp 133^2 lagter -- ca. 267 m. regnedes at gjenstaa 83 909
tønder malm, eller med rundt tal 50000 lons.

liegnes 3^/g lons malm pr. m^, skulde malmarealet i bund

partiet utgjore ca. 270 m^. — ven nedre grube er 75 m. lang;
et snes m. over bunden er gruberummenes gjennemsnitlige tykkelse

ea. 4 m., hvilket giver malmareal ca. 300 m^. _Xede i grubens

bund er malmen kun uttat med gjennemsnitlig bredde 2.43 m^,
hvilket giver areal ca. 182 m^; der staar dog talligere malm

igjen langs siderne, saa det virkelige malmareal er noget større.
— Moretjær grube drar sig ikke noget i telt, men gaar mot
dypet nøiagtig tolgende taldet. — (^rubens længde er i bund

partiet næsten nøiagtig saa meget (75 m.) som hoiere oppe i
gruben (70—85 m., middel 75 m.).

(^amle grubes strøklængde er ca. 60—62 m., og are

alet i grubens bundparti kan sættes til ca. 175 m^, hvortil sva
rer ca. 500 tons pr. m. avsænkning.

kra en paatænkt centralskakt i grube kan man gaa
med en ca. 70 m. lang teltorl mot SV ind til Moretjær grubes

bundparti, videre med teltorl paa ca. 75 m.'s længde ind under
Havgruben—Stolgruben og med tverslag paa ca. 80 m. ind
under Staalgruben, visse gruber medregnet kan den samlede

produktionsevne pr. meter vertikal avsænkning sættes til mindst
2000 tons, antagelig 2500 tons. — Malmen er temmelig nøiggtig
av samme beskattenhet som Xlodebergmalmen.

Irods den vanskelige tordring — tørst i skraaskakt med
tald 45° og senere i skakt i _e_slak grube — Nk man i 1860

-aarene pr. arbeider pr. aar lidt større kvantnm malm i Møre
tjær grubes bundparti end ved Xlodeberg grube (se s. 152—153);

delte viser, at de løpende driftsutgifter ved Mørefjær grube vil
stille sig forholdsvis lave.
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Mørefjær grube har i ældre dage levert: til 180 m.'s dyp
ca. 900 tons pr. m., gjor ca. 162 000 tons; hertil produktionen i

bundpartiel, ca. 18 700 lons; gjor ca. 180 000 tons. —

grube kan regnes at ha levert: 170 m. dyp a ca. 400 tons pr.
m., - ca. 68 000 lons. — Mørefjær og har saaledes til

sammen produeert ca. mill. tons, og lægges hertil de andre
gamle gruber ved kommer man op til ca. mill.
tons, eller tal omtrent av denne størrelse.

Inden er der, foruten 6yldenløve-_e_ntoinette,

en hel række gamle gruber, deriblandt:

Charlotte; dyp 22 favne ; indstillet 1836
Skovgruben ; „ 38 „ — ca. 1843— oa. 1843

Pumpegruben ; „ 20 „
Langgruben ; „ 40 „
Hesterumpen; „ 12—14 „ 1802

Lille Langgrube; „ 36 „ 1807

Trende Brødre ; „ 13 „ i drit i 1842
Vestre Sugge; „ 12- „ 1790
Kjette; „ 12-13 „

klere av gruberne i Lraastadtellet — likesom ogsaa andel
steds ved Arendal — blev i gamle dage indstillede, lordi man

trat karl", 3: granitgange, eller med andre ord, tordi malmen
lokalt blev overskaaret av granitgange. Man havde i ældre

dage ikke nogen klar forestilling om, at der herved kun hand
ledes om gjennemsættende gange, der vistnok aldrig toranlech

ger torkastninger; og ved den primitive dritt skyede man den
ekstrautgitt, som minering tvert gjennem de øltest smale gramt
gange vilde medløre.

Kyldenløve-^ntometle i vraasladteltet blev lænset tor et

par aar siden, og var ogsaa i kortvarig drilt i tiden omkring
1880, desuten i stadig dritt til lidt ul i 1870-aarene. Saavidt

vides har ingen av de andre gruber her været bearbeidet siden
1840-aarene. — I av dyb ca. 80 m., hvor

der er to malmparalleller, adskilt tra hinanden ved skitrig berg

NvalLskeu; „ 10-11 « 1842

Kloveberg: „ 10-12 „ 1794
grube; „ ca. 15

(1 tavn --6 tot -1.88m; sandsynligvis regnedes i lagter, -2 m.).
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tlil av nogen taa m.s tykkelse, har hver enkelt av de to malm
partier i regelen en mægtighet at ca. IV_> m., med rik malm;
undertiden gaar mægtigheten op til 3m. eller 3—4 m. kor de
to gange kan tilsammen regnes omliring 400 1. malm a ca.
60 "/o jern pr. meter vertikal avsænkning; desulen talder der en del

talligere malm. Men da der er Nere andre gruber, hvorav en

kelte antages al være likesaa gode som (iyldenløve-^nloinette,
er produktionsevnen tor del hele telt adskillig større.

Ved Torbjørnsbo findes et stort dagbrud, 20—30 m. dybt,
115 m. langt og med areal i bunden ca. 1500 m 2. lalt kan,

inden en længde av ca. 175 m., regnes 3 malmparalleller (hvorav
den største skjærer dagbruddet under en spids vinkel), og det

samlede malmareal kan anslaaes til ca. 2000 m Under dag

bruddets bund har man diverse avsænkninger til dyp omkring
35 m. — l?r. meter vertikal atsænkning skulde man her kunne taa

antagelig omkring 6000 lons gods, som dog er temmelig taltigt.
Arbeidsmetoden maatte beståa deri, at alt det udskudte tørst

passerede en magnetisk skeidemaskine, hvorved blev udvundet

separationsmalm med omkring 35 % jern; og dette maatte saa
senere gaa til magnetisk separation. — ver loreligger ikke til

strækkelig material til at bedømme, hvor meget malmslig man

vilde laa pr. m godsmasse. — lalt er ved torbjørnsbo i ældre
dage, at dømme eller dagbruddets størrelse og torovrigt etter
grubekartel, uttal omkring 80 000 m , som kan anslaaes at

ha levert ca. 150 000 a 200 000 tons malm a ca. 35 °/o jern.

/.angsss?) hovedgrube skal være ca. 140 m. dyp etter taldet ;
avbygningens horisonlallængde var 188 tot - ca. 60 m. Vas

gruben er ca. 90 m. dyp vertikal, og med horisonlallængde op
til 50 m.

Kolbes i Giestad; hovedgruben her, 6revinde VVedel, ca.

100 m. dyp, blev lænset tor et par aar siden, og viste i grubens
bund torholdsvis litet malm; derimot trat man malm paa Nere

parallelgange. ven nærliggende Heieraas grube opgives til dyp
ea. 80 m.
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grube, som skal være ca. 180 m. lang etter taldet
eller ca. 120 m. vertikalt, og Alveholmen grube, som skal være

ca. 140 m. (?) etter taldet, blev paa grund av det store dyp tor
længst nedlagt; den tørste i 1831, den sidste mellem 1814 og
1820. Malmen opgives at være noget rigere end ved de Neste
av de andre Arendalsgruber, dog ikke saa rik som ved Lraastad.

-^tV^ssitiecki gruber, nedlagt i 1820-aarene (tor 1826).

Mciebi-0 grube; nedlagt 1825; tald 65—70°; grubens dyp
vertikalt 34^2 tavn eller lagter (— næsten 70 m.) og efter faldet
39 1/2 tavn eller lagter ; grubens længde 12—14 tavne (--- ca. 25

m); drevet paa to ganske nær hinanden liggende malmparal
leller, hver etter opgivende kun 1/2 m. tyk.

2^n__M6tFi grube; ca. 30 m. dyb; med malmareal paa el par
hundrede m 2.

Videre medtages de til gruppe II (s. 3) horende lorekomster.

hovedgrube (Frolands verks ___yngrotgrube") skal
være ca. 150 m. dyp; den blev nedlagt i 1850-aaren6, elter at

malmen hadde tapt sig paa dypet. — ven nærliggende „Næs
verks I^yngrotgrube" opgives at være noget mere end 50 m.
dyp; malmen her er tildels mæglig, men uren, og meget rik

paa apatit (se ovenlor s. 151). — <3olbs^ grube ved Næs jern
verk er omkring 150 m. dyp under stollen; gruben indstilledes
i 1860-aarene, elter Nere aars hensygnende drilt, hvorved av
hyggedes den malm, man kjendte.

Ved den i ældre dage stedtunde dritt har samtlige Arendals

gruber, medregnet Lyngrol og Solberg ved Næs. producer! om
kring 2^ mill. malm, som gjennemsnitlig ved de ældre, meget
primitive arbeidsmetoder (tor skeidning, røstning og malmsmelt

ning) anslaaes at ha utbragt ca. 37^/2 "/y rujern (se s. 141). —
Malmkvantumet tordelte sig paa tolgende storre grubetelter:

Alve, I^angsev-Larbo, Torbjørnsbo, Solberg i Viestad,
Xlodeberg-Xjenli, I__æreslvedt, Lraaslad, I_yngrot, Solberg i Holt,
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— altsaa ialt 11 større grubefelter, hvortil kom en hel del

mindre gruber (Nødebro, Tinglvedt, Aamholdt, Voksnæs osv.).
Uvert enkelt av de større grubefelter kan følgelig regnes at

ha levert gjennemsnitlig omkring 200 000 tons malm.
Hermed stemmer, at de lo vigtigste felter, Næskilen og

Xlodeberg-Xjenli, paa grundlag av en ganske anden beregnings
maate anslaaes at ha produeert hittil henholdsvis ca. mill.

tons og ca. eller kanske mill. tons malm.
Af de gamle gruber naadde

1 grube (Mørefjær) et vertikalt dyp paa lidt over 200 m. ;

1 grube (Aslak) et dyp paa ca. 175 m.;
5 gruber (Alveland, Alveholmen, Langsev, Lyngrol, Solberg

i Holt) et dyp paa omkring eller henimot 150 m. ;
antagelig 7 (deriblandt 1 ved Xlodeberg, 1 ved Xjenli, 1 ved

Solberg i Viestad, 1 ved Langsev, vistnok Nere) et dyp paa om

kring 100 m.;

der kunde vistnok opregnes mindst 10 gruber med dyp

omkring 75 m.; og av gamle endnu mindre gruber Nndes der en
utallighet.

ve gruber, som har levert større bidrag til produktionen i

ældre dage, kan sættes til gjennemsnitlig vertikalt dyp 100 m.
eller lidt derover, vet vil sige, ved den ældre drift blev pr. m.

vertikal avsænkning i sum for samtlige Arendalsgruber produ
cerl omkring 20 000 tons malm.

Hertil vil svare et samlet malmareal paa ca. 8000 m 2, for

delt paa ca. 25 enkelte malmstokke av nævneværdig størrelse og
desuten paa en mængde ganske smaa malmpartier.

venne beregning av forekomslernes samlede malmareal er
vistnok beheftet med adskillige feilkilder, men den vil i alle tald
være tilnærmelsesvis rigtig.

I?or det vigtigste grubetelt, Xlodeberg-Xjenli, er malmarealet
maalt til ca. 1500 m 2; lor Torbjørnsbo til ca. 2000 m 2, hvorom

dog er at bemærke, at der her lalder store mængder av avlalds

gods, og lor de to hovedgruber ved _>læskilen til ca. 500 m 2,
hvortil kommer antagelig nogen hundrede m 2 tor de andre gru
ber ved — l_n sammenligning mellem disse tre grube
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telter og de andre grubetelter ved Arendal viser, at det ovenlor

ad statistisk vei lundne malmareal, ca. 8000 m 2, lor samtlige
Arendalsgruber maa være nogenlunde trællende.

Al de mange gruber i Arendalsleltet kan der i nutid og
lremtid kun være tale om at gjenopta de allerbedste; her maa
lages med i betragtning, al man ved moderne arbeidsmetoder

— herunder magnetisk separation medregnet — kan tilgodegjøre
malmen meget mere ellektivt end tidligere. Utgaaende lra den

ad statistisk vei lorelagne beregning kan antages, at man ved

de gruber, som overhode kan gjenoptages, i sum pr. m. vertikal

avsænkning vil kunne laa omkring 15 000 tons malm og slig.
med gjennemsnitlig lidt over 50 "/« jern. vette lal, 15 000 tons,
er dog muligens lidt vel høit regnet.

Til støtte lor dette overslag anløres, at Xlodeberg-Xjenli pr.
m. vertikal avsænkning kan levere ca. 4500 tons prima- og
sekunda-malm, svarende til ca. 3500 tons malm og slig med ca.
53 o/y jern. I^or Næskil-gruberne har vi ovenlor lor hver meter be

regnet 2000 eller 2500 tons; lor (^yldenløve-Antoinelte ved Lraa

stad ca. 400 tons a 60 "/y jern og desulen en del talligere malm;
hertil kommer de mange andre gruber ved Lraastad.

Angaaende torekomsternes vedvarenhet mot dypet anløres,
at Moretjær grube, som er 225 m. dyp, viser omtrent samme

længde i bundpartiel som høiere oppe; og Xlodeberg grube,
som er 100 m. dyp, har hittil tillat i mægtighet mot dypet til.
vels heral og dels ilølge analogi med andre geologisk lignende
lorekomster maa man kunne gaa ut lra, at i alle lald de større

lorekomster ved Arendal vil vise en nogenlunde god utholden
het mot dypet. Men enkelte, og navnlig de mindre lorekomster

vil antagelig kile sig ut paa lorholdsvis litet dyp.

ve større torekomster ved Arendal vil temmelig sikkert

vedvare mindst 100 m. under grubernes nuværende bund, og
Nere av dem vil etler al sandsynlighel tillate en tortsat avbyg
ning paa 150—200 m., enkelte kanske til endnu større dyp.

vet vil sige, Arendalsgruberne lører lor lremtidig avbyg
ning et kvantum malm (og slig), som antagelig kan sættes til

mindst l^ mill. tons (med gjennemsnitlig lidt over 50 "/y jern);
Norges geol. Unders. No. 51. 11
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sandsynligvis handles der om el kvantum paa 2 eller 2—2^2
mill. tons, og under særlig gunstige drillsbetingelser i lremtiden
kan muligens haapes paa et kvantum saa stort som 3 mill. tons.

O^beAtgiOs»'. Ved den smaadritt, som tandt sted i Xlode

berg hovedgrube 1880—1905, utgjorde de løpende grubeutgitler
pr. ton malm a 42 —44 °/o jern ca. kr. 2.50, hvortil kom stiger
løn og andre generalutgilter. — Ved større drift, paa aarlig om

kring et snes lusind tons malm og malmslig, anslaaes samtlige

løpende utgifter (heri amortisation og forrentning av anlægs

kapital dog ikke medregnet) til ca. 4 kr. pr. ton primamalm a
46—48 "s, jern og til ca. 7 kr. pr. ton slig a ca. 65 "/(, (torul
sat, at man kan taa nogenlunde billig kratt, ved elektrisk over

foring), — altsaa til 9 a 10 kr. pr. ton jernindhold. Medregnet
amortisation og generalutgitter bør ved torstandig dritt 1 ton

jernindhold i malm og slig ved grubebakken ikke komme paa
mere end kr. 12—13, eller ikke paa mere end kr. 13—15 levert
ved havn (taugbane-endestation) ved Arendal.

Ved Næskilen kan man (se s. 153 og 156) regne med omtrent

samme løpende driltsutgitter som ved Xlodeberg; amortisations
kontoen maa dog ved I^æskilen tor grubedrittens vedkommende

sættes noget høiere, men til gjengjæld indsparer man her trans
porten til havn.

Neppe ved nogen av de andre gruber kan man torutsætte
saa lav drittsulgilt som ved Klodeberg og Næskilen.

Navnlig ved vraa^tad kostede malmen i ældre dage adskil

lig mere end ved de andre gruber. ?aa grundlag av den er
låring, man har gjort ved (lyldenløve-Autoinetle i de senere
aar, maa man lor malmen her — lrit levert ved gruben klods

ved jernbanespor, 5 kilom. Ira Arendal — regne i de løpende
utgitter (uten amortisation) 7—B^2 kr. pr. ton malm a ca. 60 "/^

jern, altsaa pr. ton jernindhold i malmen 12—14 kr.

IlHNASFruderiie ve«l Kragerø
var i ældre dage de vigtigste hertillands næst etter Arendalsgruberne.

Langøen beslaar næsten i sin helhet dels av upresset gabbro

(olivinhyperit) og dels av amNbolit og amlibolitskiter, som ilølge
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prof. A^BMe^s undersøkelser tilhører gabbroeruptionen. Amfi
bolitskiteren veksellagrer med kvartsskiter. Strøkretningen tor
begge bergarter danner paa Langoen en stor bue (se
og DaMls geologiske kart i nr. 12, 1861).

.lernmalmen paa Langoen optræder elter visse drag i amli
boliten eller amNbolitskileren, som langs elter jernmalmxonerne

er opknust til en breceie, av vældige dimensioner. ven væsent
ligste del av jernmalmen sitter paa sleiltstaaende leielormige
gange tølgende skitrighetsplanerne av den mere eller mindre

pressede amNbolit; desuten optræder litt jernmalm ogsaa paa de
gangaarer, som sammenkilter amNbolit-breccien (se nr. 7).

vet vigtigste malmdrag paa Langoen betegnes ved de etter
hinanden tølgende gruber, opregnet tra V3V til ONO : vjørnaas
(ganske stor), Peder (liten), ?ru Anker (den største), ?re
drikke Xaas og Orev Wedel (begge smaa), Orevinde Wedel (stor),
Karoline, Store Xaja, Vestre og Ostre Xampenhaug grube, _Ald
gamle grube, Snippegruben og Haasgrube, med avstand mellem
den tørste og den sidste ca. 1100 eller 1150 m. Om de andre malm
drag henvises til det instruktive karl i og Da/lAs avhand

ling. — vesuten Nndes baade paa Langoen og Oomøen nogle tore
komster av titanholdig jernmalm inde i olivinhyperiten; disse har
dog aldrig foranlediget noget nævneværdigt arbeide (se næste avsnit).

Saavidt vites begyndte grubedritten paa Langoen i tiden
omkring midlen av det 17de aarh.; arbeidet tortsatte gjennem det
18de aarh., og i det 19de aarh. indtil 1869, da de jernverk, som Nk

malm tra Langoen, indstilledes. — I den senere tid var alt arbeide

koncentrert paa i?ru Anker grube, der ansees som teltets hovedgrube,
og Orevinde >Vedel grube. Av de mange andre gruber nedlagdes den
sidste, nemlig Høimyraas grube i ca. 1854. I tiden omkring aar 1800

arbeidedes bl. a. paa gruberne ost lor Orevinde V^edel ; en enkelt
grube her betegnedes allerede den gang som „H!dgamle Orube".

Man har statistik over produktionen lor tiden elter aar 1790.
ver blev alt i alt paa Langoen utbrutt:

1790—1830 210 482 tdr. malm (^ ca. 126 000 lons)
1831—1869 218025 - - (-- - 131000 - j
1790—1830 428 507 tdr. malm (--- ca. 257 000 lons)
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kor tiden lør aar 1790 kan den samlede produktion skjøns
mæssig (se nr. 26, s. 68—69) anslaaes til omkring 200 000 tons.

Langøgruberne har saaledes hittil i sum produeert omkring
450 000 lons malm, eller noget hoit regnet med rundt tal
mill. tons.

I det ovenlor opregnede grubedrag er de østre gruber til og
med Orevinde løst ved en lorlængst inddrevet, kroket
stoll (390 m. lang).

kor et par aar siden blev der ulminert ca. 3200 tons malm
i Orevinde grube; og kru Anker grube er sommeren 1909

lænset tor vand. kra denne grube er nylig bygget halvveis

lærdiA en langbane (ca. 950 m. lang) til lasteplads ved kjorden.
— Orubeaabningerne ved kru Anker og (irevinde gruber

ligger i høide ca. 50 m. (resp. ca. 48 m. og ca. 52. m. over
havel).

Malmens sammensætning tremgaar av tølgende analyser.

Noi-Fru Anker Grevinde Wedel
myr-

I aas
2 3 4 5 6 7 8 9 10

65.45 62.11 62.15 59.58 (62.7)
1.05

(64.4) (68.0) 59.1 »16.59
0.52 0.58

17.20 18.00 11.51 10.78 16.90 1164 8.20 12.50 > 31.5

2.20 0.59 1.60 1.85

Bpor Bpor 3por 0.01 Bpor 0.2
1205.40 2.67 3.28 2.60 059

6.20 6.30 12.96 14.20! 10.70 ! 13.90 8.90 10.00 0.8

0.38

0.19
3.20 2.00 9.21 ca. 8 2

Knapt Knapt
spor

Knapt
«porspor

0078

0.005

Ikke
«por

0.12 3por 0.071 0.069
0.08 0.003 0.022

0.078

0.008
00621 0.09
0014 0.100.16

Ikke
spor3por

0.26

99.97 100.76 100.86

er

Nr.l

Fe30 . 62.55
FeO. . I 1.33
SlO2 . 1 18.99
A120 3 . ! 0.76
MnO . 1

MgO . ;! 5.46

CaO . i I 5.98
Na20 . 0.35
K2O . . 0.19
CO2. . 392

Ti02 .

P 205 .
S. . .

Cv . . Spor

FeS2>. 0.43

Sum 99.66

11.15 7.00 ca. 72



165

Høi
myr-
aa»

Fru Anker Orevinde

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9! 10

Fe. . 46.53 44.6 47 80 45 76 45.0 43.96 45.4 466 49.2 43.9
0.034! Snor! 0031 0030 0.034 0.026 !! OOF 0.05 Spor! 0031 0030 0.034 0.026! 0.04

8 0.005 0.005 0022 0.008 0.014

i Lestemmelserne av svovlkis (Fe'S_:) lra aar 1859 er temmelig sikkert
urigtig. 2 Lestemt som rest. ,

Nr. 1 og 4 av prok. HMnsis?-, 1859. — !>'r. 3 og 6 av Or.
Stockbolm, 1874 (fra byer av de to gruber blev uttat gjennemsnitsprøver
av og „sydranden", og disse to prover lra byer grube blev
slaaet sammon til en enkelt analyseprove). — Nr. 2, 5 og 10 ak prof.
_f_lo^t<i«Kl, 1874. Malmene fra Fru Anker og Orevinde Wedel lorer ikke
saa meget Fog S, som de to analyser nr. 2og 5 utviser. Ved nr. 10 ; er
Fe203, ikke FegO^ - Nr. 7-9 lra driften i 1906-1907; nr. 7 og 8 er
skibslastanalyser; nr. 9 analyse av en s_erskilt utsortert rik malm.

Ved dritten i tidligere dage blev ved kru Anker og Orev
inde Wedel grube kun meget lidet bortskeidet. Lerghaldene
ved de to gruber er torholdsvis smaa, og næsten alt det utbrutte

blev tat som malm. venne holdt gjennemsnitlig for de to gruber
henholdsvis ca. 45 og ca. 43 "/o jern. — Ved skeidning av en
gjenliggende malmbeholdning fra kru grube blev for et
par aar siden eksportere! 2072 tons malm med 45.45—47.64,

gjennemsnitlig 47 "/o jern; og tra Orevinde blev tor et

par aar siden eksportert 3200 tons med 42.73—46.55, gjennem
snitlig næsten 45 °/«. — Ved nogenlunde skarp skeidning kan

malmen lra begge gruber bringes op til 47—48 °/y jern (eller
ved meget skarp skeidning til ca. 50°/»), men da vil der natur
ligvis talde en del sekundamalm til anrikning.

Hovedgruberne paa Langoen torer magnetit, med kun yderst
litet jernglans. — ve tra mange mineralsamlinger kjendte store
og vakre jernglanskryslaller tra Langoen stammer tra en liten
torlængst drevet grube (Peder Anker grube).

Malmen lra kru Anker grube lører noget og lra Orevinde
grube ganske meget kalkspat; hertil kommer horn

blende osv.
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Malmene er gjennemgaaende rikere paa kalkspat langs  sydr
anden" end langs „nordranden". — vet er mulig at man ved

Orevinde Wedel grube kan utskeide næsten ren kalkspat-mag

netit-malm med ca. 40 "/o og anvendbar som kalktilsats

jernmalm.
47 loslorbestemmelser i jernmalme lra torskjellige gruber

paa Langoen viste, itølge analyse av dr. Azmnl, 1874:

5 — — 0.021 - 0.030
2 - - 0.031 - 0.040
3 - - 0.041 - 0.050
7 _ __ 0.051 - 0.060
5 __ __ 0.061 - 0080
2 - — 0.091 - 0.100

desuten 5 analyser fra diverse smaagruber eller smaaskj_erp 0.13, 0.13, 0.14»
0.16 og 0.32 °o fosfor.

kor hovedgruberne kan tostorprocenlen sættes til omkring

0.030 og svovlprocenten til olles! under 0.020.
Malmen lra hovedgruberne er praktisk talt tri tor titansyre.
Ved kru Anker, som staar næsten steilt, ligger den nederste

etage i dyp 98 m. under dagen, og den dypeste synk er 110
(eller 111) m. under dagen. Oruben kan regnes at være avbygget

til dyp 95 m. — kra 1831 til 1868 producerte gruben 120 596
tønder ca. 72 000 tons malm; og i aarene 1790 til 1830

leverte gruben sandsynligvis omkring tjerdeparten av den hele

Langøproduktion, hvilket vil svare til ca. 30 000 tons. I tiden
lør 1790 var gruben vistnok i drilt, men neppe avsænket til

nævneværdig dyp. — (?rubens samlede produktion hittil kan
sættes til, sandsynligvis noget over 100 000 tons, men temmelig
sikkert ikke saa meget som 150 000 lons. — Pr. m. vertikal av

sænkning har gruben saaledes hittil producer! mindst 1000 tons,

sandsynligvis omkring 1250 tons, men neppe saa meget som
1500 lons.

Avbygningsleltets horisontale længde er temmelig konstant
100 eller 105 m. — (Gruben drar sig i lell ca. 10° mot øst. —

I grubens bund maalte jeg (1909) malmarealet til ca. 425 m^,

12 analyser, mellem 0.001 og 0.01 o/<» ioskor
6 — 0.011 - 0.020 - -
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med 5—6.5 m.s tykkelse i 30 m.s længde. — Næsten alt det
utskutte er malm, og man kan temmelig sikkert regne ellektivt
mindst 3.3 lons skeidemalm pr. m^. vette gjør 1400 tons malm

pr. m. avsænkning; og desuten noget opberedningsmalm. — vette
stemmer godt med den ovenlor ad statistisk vei lundne produk

tionsevne pr. m. — Oruben er i den nedre del gjennemgaaende
litt mægligere end høiere oppe i gruben.

Orevinde Wedel grube ligger 440 m. øst lor kru Anker,

regnet lra grubeskakt til grubeskakt. . Mellompartiet mellem de
to gruber er 310 m. langt; her Nndes el par gamle smaagruber.
Stollen ved Orevinde Wedel grube bærer ind i dyp 42 m., og

grubens dypeste synk er ikke luldt 60 m. under dagen. — Oru
bens længde i strøk er 95—100 m., og malmarealet i grubens
bund maaltes til 400 m 2; i2O m.s længde i bunden gaar mæg

tigheten op til 7—B m. — Pr. m. vertikal avsænkning kan
regnes 1200 tons skeidemalm, samt noget anrikningsmalm.

ve to gruber sammenlagt kan saaledes regnes pr. m. av

sænkning al gi 2500 (2600) tons skeidemalm loruten noget
sekundamalm. Ingen av gruberne viser nogen antydning til

utkiling i dypet; og de er kun avbyggede til henholdsvis ca.
100 og ca. 50 m.s dyp. Man maa i disse to gruber kunne
gjore regning paa, temmelig sikkert mindst 1/4 mill. tons, sand
synligvis mill. tons, og muligens en del derover.

Hertil kommer alle de talrike andre gruber paa øen. kru

Anker grube kan til dyb 100 m. anslaaes til at ha produeert
hittil ca. 125 000 tons, og alle de andre gruber i sum hittil om

kring 325000 tons. ve storre av disse sidstnævnte gruber er

avbyggede til et gjennemsnitlig dyp av omkring 50 m. — Ved
den ældre drilt skulde man saaledes ha laaet omkring 7500 tons

(eller omkring 7750 tons) malm pr. m. vertikal avsænkning.
Hertil vil svare et samlet malmareal paa 2500 m 2 eller lal i
alle lald tilnærmelsesvis av denne hoide.

vet vil dog kun være de bedst situerte av Langøgruberne,

som man i nutid og lremtid kan gjenopta. — kor alle de gruber,
som der kan være tale om at drive, kan rent skjønsmæssig

regnes: malmkvantum, nogenlunde sikkert paavist, mindst^
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s

mill. tons; sandsynlig! omkring 2/4—l mill. tons, og under gun
stige betingelser noge! over 1 mill. lons.

Ved kru Anker og Orevinde Wedel grube kan de løpende
dritlsulgiller pr. lon malm anslaaes lii samme høide eller en

bagalel slorre høide end ved Klodeberg grube ved Arendal (se
s. 153, clr. ogsaa s. 162).

— Ogsaa paa andre steder i nærheten av Kragerø Nndes

nogle gamle jernmalmgruber, som dog i ældre tider spille! en
temmelig uvæsenllig rolle.

Fehnsfeltet

i Hollen præstegjæld, et par kilom. sydøst Tor Ulelos, paa vesl
siden av Norsjø, som staar i kanaltorbindelse med Skienstjorden.

jernmalmen optræder her inde i et telt av en uren kalk

stensbergart. som har en utslrækning av ca. 3 kilom. i længde

og ca. 2 kilom i bredde, vette telt omgives av grundljeld
(gneisgranit), nemlig saaledes, al det er avgrænset ved meget

store lorkastninger. Muligens handles her om et meget dypt i
grundljeldet innsunkel silurparli, som ved indgribende, navnlig
kemiske omsætninger er blit tuldstændig omvandlet. — Litt

jernmalm Nndes undertiden, saaledes t. eks. i nogle gamle smaa

gruber syd tor kehnsgruberne, paa brecciegange (torkaslnings
spalter) ogsaa inde i den tilgrænsende gneisgranit.

vels av denne grund, og dels, da malmen inde i kalkstenen
optræder langs spaltegange, sluttes med luld sikkerhet, at malmen
er en yngre dannelse.

ve drivværdige partier omgives av en sterkt'uren, meget

jernrik kalkstensbergart (benævnt „rødberg"). med 15—30 "/„
jern. ver kan olle paavises en gradvis overgang mellem de
rike malmpartier og det saakaldte „rødberg", og videre mellem

„rødberget" og den vanlige urene, men jernlattige kalksten.
korekomslerne er at betegne som metasomatiske (i ordets op
rindelige betydning, se gruppe X, s. 5; der handles her ikke
om kontaktmetasomatose).

ven praktiske erlaring har godtgjort, a! man ved lorsøks
arbeide lor at Nnde nye malmpartier, bør drive orter langs
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elter visse spalter, hovedsakelig kalkspatgange; utsigten lor
at linde malm er størst, hvor to kalkspatgange skjærer hin
anden. Ogsaa i saa henseende viser leitet de vanlige lor mela-

somatiske jernmalmlorekomster karakteristiske egenskaber.
Malmleltet gjennemsættes paa enkelte steder av yngre berg-

arlgange tilhørende Xristianiateltels eruptiver; malmdannelsen er
saaledes ældre end i alle lald de sidste av Xrislianiaeruptiverne.

ver Nndes her en utallighet av gamle grubeaapninger, dels

ved kehnsgruberne med nærmeste omgivelser, beliggende like ved

Norsjø, og dels ved Podhauggruberne, beliggende noget over 1
kilom. tra vandel, vesuten Nndes der en hel del smaagruber

eller skjærp ogsaa spredt over andre partier inden kalkstensleltet.
I ældre dage leverte gruberne malm til Dlelos (Hollen) jern-

verk, tildels ogsaa til nogle av de andre østlandske verk (kos

sum, kidslos, Pærum, Moss), kra begyndelsen av 1870-aarene til
1880 eller 81 arbeidedes gruberne paa eksport; saa laa dritten

nede til 1899, da den paany oploges, tor eksport av malm
ven samlede brytning etter aar 1836 utgjorde:

Angaaende statistiske detaljer tor drittsperioden 1836—81
henvises til mit arbeide nr. 26, s. 75—76.

Opgaven tor aarene 1836—71 gjælder kun de gruber, som
blev drevet av Llletos jernverk; samtidig hadde ogsaa andre av

de østlandske jernverk drilt paa enkelte gruber inden kehnsieltct
(indtil ea. 1865) og producerle, 1836—65, kanske med et rundt
tal 50 000 lons.

kor aar 1836 antages at være utbrudt ialt 100 000 tons

eller noget derover, keitet har saaledes hittil i sum producer!
minds! 2 Z mill., kanske nærmes! mellem 2/z og 2/4 mill. lons malm.

Malmens sammensælning lremgaar av tølgende gjennemsmls
analyser, idet ogsaa medtages en analyse (nr. 10) av „rødberget" :

1 Se s. 13; i 1909 blev produceret 18 000 tons.

836—71, til indenlands forsmeltning . . . . . 69 500 ion»

872—81, næsten i sin helhet til eksport . . . . 103 700 -

900—09 \ til eksport . . .355 000 -

Bum ca. 528 000 tons
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av røstet malm viser lidt høiere jernproeent end

end av urøstet, idet Kulsvre og vand er drevet bort.

Nalmen er rødjernsten med Kun yderst litet magnetit, og

den er opblandet hovedsakelig med Kalkspat og Kun underordnet
med nogle silikatmineraler. Videre lindes noget svovlkis, litt
xinkblende, undertiden ogsaa noget tungspat, det sidste mineral

paa gange gjennem malmen. — Nogle gange av uren Nusspat
er paatrulne inden malmteltet. — Malmen gir en meget basisk,
Kalkrik slagg, hvilket øker dens værdi.

Ned haandskeidningen er Kombinert et opberedningsverk

(me<l symaskiner) tor behandling av den tallige malm. ven
dels ved skeidning og dels ved mekanisk opberedning vundne
malm holder skibslaslvis 48^53, gjennemsnitlig 50 °/o jern, samt

ottest 0.4—0.7 «/„ tostor og nogle tiendels proeent svovl.

Bom gjennemsnit tor aarene 1904—07 er itølge den otliei
elle statistik pr. arbeider (medregnet ops^n og alt arbeide i
dagen) pr. aar produeert 173 tons malm.

?r. rn"' utbrutt gods regnes omkring to tons malm; skeid

ningen spiller en vigtig rolle, og der ulkræves megen ortsdrilt
tor at optare torekomsterne.

Gruberne ved l^ehn nær Nordsjø er løst ved en stoll, som
munder ut like ved vandel og i høide 12 m. over dette,

denne stoll gaar der grene til en hel række enkelte gruber. —
ve største malmgange avbvgges i en længde av 80—100 m. —

ven gjennemsnitlige mægtighet av de gange, hvor den væsent
ligste avbvgning i de senere aar har lunde! sted. angives i berg
mesterindberetning til:

vesuten er der en utallighet av andre malmgange inden

nær Norsjø, spredt over et areal av længde

800 m. og bredde 600 m.

trandbæk . . 5 m

.ichtloch 4

'innekrydset . 3

. . . 2.9

øndre Bolla . m
løde Sidegang. 6

. . . 6

Iredgangen . . 5
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ven ovenlor nævnte grundsloll bærer tor de Neste gruber

ind i d^p 60—80 m. under dagen, linder stollens plan er løl
Ående gruber avsvnkel til dvp:

Lolla og Nebengangen (ogsaa Kalde! storgangen), d^p Ulm.
(ljerde etage).

llov, ImneKr^dsel, strandbæk og Lredgangen, 70 m. (tredje
etage).

søndre (^rindimellem, Nordre Krindimellem, Overgangen
38 m. (anden etage).

Xarup, 35 m. (ligger lor sig).
Ualmgangene slaar med omtrent steilt tald.

ve gruber som har været i arbeide etler drillens gjen
optagelse i 1899—1900, hadde i sum til utgangen av 1908 produ
eert ca. 338000 lons malm; gruberne var herved avsænkede

gjennemsnitlig ca. 70 m. ven gjennemsnitlige produktionsevne
pr. m. vertikal avsænkning utgjorde altsaa 4500 å 5000 tons
malm.

ven samlede hittil stedlundne produktion ved kehnsgruberne
(Kødhaugen her ikke medregnet) Kan anslaaes til 600 000 tons.

6n enkelt grube har regnet tra dagen naaet et d^p paa ca.
190 m. ; nogle gruber et d^p paa 120—150 m., en hel del e!

d^p paa 70^80 m. Ogsaa deile angir en produktionsevne av
4 a 5000 tons pr. m. vertikal avsænkning.

Hovedgruberne har i stollnivaaet et samlet malmareal av

ca. 2000 m 2, lordelt paa en hel række enkelte gruber. llegnes

2 tons malm pr. matematisk m^, skulde man laa 4000 tons pr.
m. vertikal avsænkning. I denne sidste beregning er dog ikke

alle gange i plan med stollen medtagne. — ve paa torskjellige
maater toretagne beregninger over produktionsevnen pr. m. av
sænkning stemmer saaledes meget godt overens.

I selve lehnsteltet (nær Norsjø) Kan tor hver hundrede m.
vertikal avsænkning regnes 400 000 eller 500 000 tons malm.

Nau Kan gaa ut tra, at gruberne maa Kunne avsænkes endnu

mindst 100 m., svarende til en samlet produktion paa mill.
tons. sandsynligvis vil i alle tald de større gruber inden teltet
Kunne tillate en tortsat avbvgmng paa 150—200 m., svarende
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til en produktion paa ca. 2/z til 1 mill. tons. Enkelte gruber
vil Kanske Kunne tillate avbvgning til endnu større d^p. ver
Kan saaledes være en mulighet lor en lremtidig produktion paa
noget over 1 mill. tons malm.

Hertil Kommer en lormentlig adskillig mindre malmreserve

ved Hødhauggruberne.

Apatit-jernmalm ved Søftestad i Nissedal, Telemarken.
Den etterfølgende beskrivelse støtter sig paa undersøkelser, som jeg

foretok i 1894 — livorom henvises til min brochyre „Nissedalens jernmalm
felt" (se s. 7, nr. 9) — og senere i 1898, si<_ste gang sammen med den
svenske grubeingeniør dr. G. Nauckhoff.

Nalmtellet optræder i en aasr^g paa østsiden av Nisser
vandel, I—l^2 Kilom. s^d lor Kirken, og nær en nogenlunde

læt bebygget grænd. Nalmens utgaaende ligger i høide lra
45—50 op til 100—103 m. over Nisservandet, og i avstand 250
—350 m. lra vandel.

længden av malmdraget regnet lra nogle m. syd tor punkt
XVII (her og i det eltertølgende benyttes punktnumrene paa
Karterne i min ovenlor citerte broehvre) til punkt I er i ret linje
525 m.

søltestadlorekomsten har en utpræget mineralogisk og geo
logisk likhet med (FrangesbergloreKomsterne i Uellem-sverige,
men de sidste er betydelig større.

Ved søllestad Kan man holde ut lra hinanden tre lorskjel

lige malmpartier: a) den søndre gang (nr. XVII— VIII) i mal
mens utgaaende i dagen av længde 210 m.; dereller lølger et
strøk av ca. 80 m.s længde i dagen, med dels lattig og dels

uren malm, som ikke Kan avbvgges; b) den nordre gang (lra
nær nr. VI til mellem nr. II og III) av længde 120 m. ; deretter

Kommer et malmtomt parti av ca. 90 m.s længde; og e) den
isolerte Korte malmlinse, nr. I. valdet er vekslende, mellem ca.

30° og ca. 60—70° mot øst; i middel Kan det sættes til ca. 45°.

I 1894 beregnede jeg malmarealet (horisontalt) tor den søndre
og den nordre gang til i sum 1280 m 2, hvortil skulde Komme
120 m 2 lor nr. I. — I de eltertølgende aar blev toretal en del
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avgrøtlninger og mineringer, saa maalingen i 1898 Kunde ultøres
med storre sikkerhet, vet viste sig, at jeg i 1894 hadde antal

malmen i den søndre og i den nordre gang etsteds noget tor

t^nd, og et andet sted noget tor t^K ; de smaa tradrag og tillæg
gik omtrent op i op, saa totalresultatet blev omtrent utorandret.

Altsaa tor disse 2 gange samlet malmtversnil (lodret paa

taldet) = 955 m 2, svarende til malmareal (horisontalt) = 1350 m 2.
Nr. I sættes ut av belragtning, idet den ved tortsat undersøkelse
viste sig at være mindre end av mig i 1894 antal.

opl^sning om malmens sammensætning hitsættes en
række — 41 — analyser, nemlig dels gjennemsnitsprøver uttat
ved malmens utgaaende av 5 torskjellige bergmænd osv. til lor

skjellige tider og paa torskjellige steder, og dels nogle stut
prøver eller mindre gjennemsnitsprøver, utlagne av en sjette, og
her tr^Kt med petit.

I?e 49.9 !50.5 50.9 55.1 56.2 !56.5 56.6 156.8 56.8
? 0.16 3.09 0.66 3.49 1.96! 2 34! 3.04 2.77! 2.42 2.41

Hopi. 25.7 26.0 4.0

5e '! 57.0 57 57.3 57.4 57.5 57.7 58.4 58.6 ! 58.8 59.1
? 2.56 l 1.05 2.50 2.68 0.77 2.38 1.83 2.50

Hopi. 1.0 6-3 1-30 0.6 l 0.6 ! ca. 5

Længde Midlere mægtighet
Malmtversnit

(lodret paa faldet)

Søndre gang
175m.

210 m.
60 -

' 15 -

4.5 m.

3.5 -
2.5 -

1.33 -

335 m I

210 ' 715 m2
150 -

20 - I

Nordre gang
120 m. > 240 m
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Hopi. 5.0 0.9 1.8 0.8 ! 1.7 1.1

salmen beslaar av magnetit, og jernglans — magnetit an-

tagelig gjennemsnitlig i litt større mængde end jernglans — med
oltest rikelig apatit, dertil noget Kvarts med hornblende, glimmer,
granat, epidot, teldspat, Kalkspat, det sidste mineral dog Kun i
torsvindende mængde. ven ordinære Kompakte malm holder

otte 98—99 "/o jernerts plus apatit, og Kun 2—l trommede
bestanddele; disse stiger dog fleresteds til 5—6 °/<> sjelden der
over. Ved drilt i stor stil maa desulen paaregnes, at man lei

lighetsvis tåar litt med av sidestenen. segnes 6 "/« tilblandet
silikat og like dele magnetit og jernglans, skulde malm med
vekslende loslormængde holde

Fosformængden stiger i enkelte slutter helt op til 4% P

(22 "/v = apatit), og Kan ifølge analvserne gjennemsnitlig anslaaes
til omkring 1.75 % fosfor, hvortil svarer 59—60 " o jern.

Hermed stemmer gjennomsnittet av de toreliggende analyser.
Nærmest Kan regnes med 59 "/o jern og 1.75 tostor.

Nan Kan utsortere noget malm med høiere toslor- og lavere

jernindhold og paa den anden side noget malm med lavere tostor-,
men høiere jernindhold. malm Kan her ikke z^aa
regnes som handelsvare.

Nalmen holder Kun torsvindende mængde mangan (ca. 0.1 "/o
UnO) og Kun yderst litet svovl (ca. 0.025 "/o); ikke noget lilan.

'e
i

59.4 59.5 59.6 60.5 61.1 61.7 62

0.13 2.36 2.50 2.00 1.77 1.68

62.9

2.09

63.0 63.5

1.69 1.6!

Fe 63.8 63.8 64.4 64.6 64.9

P 0.05 0.86 1.40 0.87 1.30

Uopl. 4.8 1.2 3.81 !

65.0 65.5

0.95 0.18

1.1

66 66.9 68.2 68.4

0.26 0.26 1 0.15
2.6 1.5

6(1 1 <Vo fosfor 62.75 l 'o j6l-

„ 1.5- -60.75 n

9 . 59.0 n
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salmen er inden den oven nævnte mægtighet paa enkelte

steder næsten tri tor skiterparlier, men paa andre steder spiller
disse en ikke ganske uvæsentlig rolle; desuten overskjæres
malmen av nogle granitgange. — ?r. m^ vil man temmelig sik-

Kert gjennemsnitlig taa noget over 3 tons malm, antagelig om-
Kring 3^/z tons. korsigtigvis gaar vi ved etteriolgende beregning
Kun ut tra 3 tons malm pr. m^. vette gir tor hver meter verti-

Kal avsænkning — saaledes som malmen viser sig i del ulgaa
ende — 1350 m 2 a 3 tons pr. m^ — 4050 eller med rundt tal
4000 tons.

Under torutsætning av, at malmen tortsætter med ulorandrel

malmareal mot d^pet, skulde der loreligge tølgende malm-
Kvantum :

a) over paatænkt grundstoll, utmundende 6 m. over Nisser

vand og ganske nær lastekai, samt av længde trem til mal
men ca. 300 m., ialt ca. 300 000 tons malm, derav ca.

140000 tons over en paatænkt feltstolt tra litt under punkt
nr. XVII, 48 m. over Nisservand, og ca. 160 000 tons mellem
denne teltsloll og den paatænkte grundstoll.

b) tor hver 25 m. tortsatZavsænKning, under grundstollen
ca. 100 000 tons malm.

ver loreligger ikke nogen undersøkelse over malmens lor

hold paa d^pet; man er i saa henseende Kun henvist til analogi
slutning lra lignende lorekomster. Frlaring lra denne slags løre-

Komster tilsiger, al malmen sandsynligvis vil lortsælte med til

nærmelsesvis samme malmareal mot dvpet, og til et nogen
lunde stort d^b. Iser er navnlig at la med i belragtning, at

den søndre og nordre gang, ved mægtighed Kun sjelden under

2 m., har længde resp. 210 og 120 m., hvortil Kommer noget
tillæg i længde med malm av mægtighet Kun omkring 1 m. vet
sandsynlige er, at en torekomst av denne Karakter tortsætter
med normal mægtighet mere end 100 m., Kanske endog mere

end 200 m., under Nisservandets niveau. segnes 100 m. under
Nisservand, skulde man ialt laa ca. 700000 tons malm, og regnes
200 m., skulde man ialt laa 1 100 000. tons malm.
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vet sandsynlige resultat er, at man ved søltestad ialt Kan
taa omkring mill. tons jernmalm. I ugunstigste tald, nemlig
hvis malmen skulde avsmalne mot dvpet, Kan man ikke regne
med mere end 1/2 mill. tons jernmalm, og i gunstigste tald,

nemlig hvis malmen tortsætter til betvdelig d)?b og desulen i
det hele og store utvider sig mot dvpet, I—IX41 — IX4 mill. tons,

Kanske, hvis IvKKen er god, op til IV2 mill. tons.
vet naturlige er at planlægge dritten tor omkring 25 000

tons malm aarlig. Viser malmen gode dimensioner mot d^pet,

Kan aarsproduktionen økes.

ve løpende grubeutgilter (traregnet renter og amortisation

av anlægskapital) blev i 1898 lor partiet (ca. 300 000 lons) over

den paatænkte grundstoll like ved vandel Kalkulert til A/2 Kr.

pr. ton, og lor partiet under grundstollen til 4 Kr. pr. ton malm.
venne utgillsberegning maa naturligvis om nogle aar, nåar

drillen Kan paabegvnde, undergaa lornøden revision.
Naar jernbanen Arendal—^amli—Nisservand (tveitsund) av

længde lra Arendal til tveitsund henved 92 Kilom., blir tærdig
om nogle aar (muligens 1912 eller 1913), Kan dritten av søtte
stad sættes igang. — Fra gruben til tveitsund Kan man ordne

sig med pramtransport (av hensvn til islægning Kun 9 maaneder
pr. aar) og lor utgitt ca. Kr. 0.50 pr. ton. jernbanetransporten
anslaaes til omkring Kr. 2,00 pr. lon (= 2.17 ore pr. tonkilometer).

salmens selvkostende (uten hensvn til amortisation osv.)

levert i skib eller ved anlæg i Arendal skulde altsaa tor den
tørste driltstid, itølge overslaget tra aar 1898, skjønsmæssig
utgjøre pr. lon:

Tor malm med ca. 59 "/» jern og ca. 1^ 4 "/o tostor.
For den ettertolgende driltstid, under den paatænkte grund-

stoll, maa hertil lægges tor den torste lid ca. Kr. og senere
Kanske ca. 1 Kr.

Norg. Geol. Unders. Nr. 51. 12

jrrubeutgift ca., kr. 3.5i

til . 0.5i

ernbanetransport 2.(X

Jtgift i Arendal _ 0.5l

kr. 6.0
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«

Under nuværende Konjunkturer og drittslorhold vilde gruben

lønne sig ganske godt, hvis jernbanen nu var tærdig. Og der
er ikke nogen grund til at anta, at Konjunkturer og drittslorhold
lor malm av denne beskallenhet skal undergaa nogen tuldslæn
dig væsenslorandring i det lorsle snes aar eller i den tørste
menneskealder.

Faa grund av den usedvanlig høie tostorproeent egner mal
men sig særlig til Ihomasproeessen, men ikke særlig til inden
lands elektrisk smellning.

Forekomster av titanholdig jernmalm ved Nedenes-
VratsderF-Kasten

og andetsleds østover (indtil vestsiden av Xristianialjorden).

Slaalkjærn og Myrestø gruber, i nærheten av Fgelands jern
verk i (kjerstad. Her optræder vamletormationens KvartssKiter
og hornblendeskifer, hvilken sidste ilølge prof. Brøggers under

søkelser tilhører gabbroeruptivernes række. HornblendesKileren
fører i visse strok en hel del lilanomagnetit, som i ældre dage

var gjenstand for grubedrilt. Ved slaalkjærn grube, nogen Km
fra Egelands verk, foreligger vekslende skikt av magnetiltaltige

og magnelilrike partier, de sidste av et par m.'s mægtighet og
leverende malm med ca. 50 °/0 jern og ca. 8 °/0 titansyre (en
gammel analyse viser 8.30 % Tio Fra et ophold ved Fge
lands jernverk, hvor jeg jan. 1881 praktiserte ved masovnsmelt
ningen, erindrer jeg, at man her jevnlig tidligere hadde tilsal

lill av staalkjærnmalmen til den vanlige Arendalsmalm, der an
vendtes som hovedmalm (se slagganal^se nr. 20, s. 148). Mal

men ved slaalkjærn blev dels utmineret ved dagbrudd og dels ved
vanlig grubedrilt. — Ved Myrestø, Kun ea. V4 Km. lra Fgelands
verk, lindes en lignende lorekomst; man loretrak dog at ta det
lille malmkvantum, som verket behovet, lra den noget længere

borte liggende slaalkjærn grube. — Videre nævnes sloremvr i

(kjerstad, efter opgivende med 22—25 % titansyre og 37—39 %
jern. — Barmen grube paa varmenøen nær Risør; malmens
mægtighet opgives til 6 m. og længden til 70 m.; lorskjellige
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prøver har visl 12— 14 °/y lilansyre og 49.6 "/y jern ; 21.9 "/« titansyre
og 37.2 "/a jern ; malmen optræder i olivinhyperit. — Faa sydsiden
av sandnesfjorden. likeledes nær Bisør, skal der ifølge opgivende
være flere titanfri (!) felter med 42.5 °/y jern og 2.25 "/<_, svovl; et felt
opgives til kompasdrag av 10— 13^2 m. bredde og 200 m. længde.

Ved Næs jernverk har man i de senere aar nu og da an
vendt ved masovnsbeskikningen, ved siden av overveiende meget

Xlodeberg-malm, indlil en tiendepart malm med omkring
50 °/o jern og nogen procent titansyre, fra _3slaas i Vegaards
heien.

I gabbro (olivinhyperit), som i geologisk henseende er nær
knyttet til Lamlelormationens hornblendeskifer, kjendes paa tiere
sleder schliereformige utsonderinger av titanholdig jernmalm;
saaledes baade paa Oowts o^ _i_^NF<3 paa begge sider av i_.ang
aaresund. Fra en lang schliereformig gang paa Gomø, med
mægtighet lokalt op til et snes m. og beliggende kun ca. km

fra I^angaaresnnd, blev i midten av 1870-aarene utskibet et par
skibslaster, holdende i henhold til gamle notater av mig henimot

50 °/u jern og nogle procent titansyre. — tilsvarende malm har
man ogsaa paa den anden side av I^angaaresund, ved Oxekaslet

og Gjeteraasen paa tangoen; malmen her er ganske sterkt
blandet med silikater (hornblende og rhombisk pyroxen).

Nær Xilsfjorden ved Xragerø tindes ogsaa tiere jernmalm
forekomster, enkelte med og andre uten titansvre.

— I gabbron ær Isi^sAo^sw, sydvest for Forsgrund, optræder
malmutsondring, med ca. 6 °/o titansyre og i de rikere partier
med lidt over 50 "/» jern.

— Ved spisholdt omkring en km fra X>eMn^ (ved Dram
men—Xongsberg-banen) har man en titanjernmalm-utsondring,

som eiendommelig karakteriseres ved en forbausende høi apatit
mængde; jernproeenten er derimot lav (se 2eits. f. prakt. Geol.^
1900, s. 371).

Alle de ovennævnte forekomster optrær i grundtjeid og er
bundet til gabbrobergarler.

Av anden geologisk karakter er en stor gang av sgakaldt
„jacupirangil", mellem Xocial og I^augendalen, NO lor barvik
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(se IV. (?. FT-sMSI-, Nyt Mag. t. Naturv. nr. 44. 1906, s. 128),
gjennemsætlende lardalit (nephelin-syenit). venne gang lører
lorholdsvis litet titanjernerts, men særdeles meget apatit.

østlandets kontakt-ernmalmtorekomster langs
Xristianiakeltets eruptiver

ve saakaldte „KontaKtloreKomster", hvorom henvises til av
handlingerne nr. 5 og 7 (s. 7), optræder hovedsagelig i Kalkrike
lag i silurtormationen, men Kun nær grænsen av Xristiania
teltets eruptivbergarter (granit, nordmarkit eller Kvartssyenit osv.).
Av saadanne torekomster har man et meget stort antal, navnlig:

i skreia og andetsteds i Feiring, paa Mjøsens vestside;
i og ved Mistberget i Eidsvold;
syd og sydvest tor Hurdalssjoens sydende;
tiere steder i HaKedalen og Niledalen;
et par steder i Asker og i Eier;
paa strækningen mellem vrammen og EKernsjøens nord

ende, og mellem vrammen og sandedalen (bl. a. ved Narverud,
Aaserud, Xorsegaard, BøKeberg, saasen, Besseberg osv.);

i Gjerpendaien (Meisholt osv.) i nærheten av skien.

Desuten lindes en utallighet av rene miniatur-torekomsler,
som det er overflødig at opregne.

En hei del av de her omhandlede jernmaimtorekomster blev
drevne i gamle dage og leverte malm til jernverkerne paa øst
landet, særlig til jernverkerne:

Eidsvold (ca. 1624—ca. 1814), HaKedalen (ca. 1622—1868),
Bærum (ca. 1614—1872), vikemark (1697—ca. 1820). Hassel
(1649-1854) og Eidstos (1697-1878).

EidsvoldsverKet hentet sin malm hovedsakelig tra skreia og
Mistberget; masovnsdrilten ved delte verk stanset allerede i
tiden omkring aar 1814, og dette skyldtes vistnok tor en væsentlig
del malmenes temmelig daarlige beskaltenhet.

(tilhørende den geologiske gruppe VIII, s. 5).
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Eidstos jernverk smeltede malm tra gruberne mellem Dram
men og EKern, hovedsagelig tra den nedentor nævnte Narverud

grube; undlagelsesvis tog verket ogsaa malm tra Arendal, Kra
gerø og Fehn.

Baade HaKedalens og Hassels jernverk tik malm tildels tra

nær verkerne liggende gruber, men desulen — trods den lange

og Kostbare transport — i stor utstrækning ogsaa tra Arendal
og Xragerø-gruberne. Og i den senere drittslid gik Bærum
verket Kun med malm tra Arendal og Kragerø.

ve gamle østlandske jernverks historie lærer os saaledes,
at i alle tald de aiierlieste av de her omhandlede gruber paa

østlandet maa ha været noksaa tarvelige. Malmen var paa de

tieste steder temmelig tattig paa jern, og desuten holdt malmen

i regelen en generende tilblanding av Kis, undlagelsesvis ogsaa
av andre svovlertser. En tordel var paa den anden side, at

malmen hovedsakelig var blandet med granat, augit, Kalkspat
osv., saa den gav en letsmeltelig slagg.

Elter det personlige KjendsKap, jeg har til de her omhand
lede lorekomster, anser jeg det som meget litet sandsynlig, at

de Kan drives Kun paa grundlag av haandskeidning. Men et

andet spørsmaal er, hvorvidt drilt er mulig paa grundlag av
magnetisk separation, i alle tald lor den lattige malms vedkom
mende. selvfølgelig Kan der Kun være tale om at opta de
allerbedste av KontaKtloreKomsterne, — og til disse allerbedsle

regnede man i ældre dage særlig nogle lorekomster i omgivel
serne av vrammen.

som en av de vigtigste ansees

Narverud grube,

beliggende et stykke op i aasen paa sydsiden av vrammensdalen,
190 m. over havet eller dalbunden og i ret linje 900 m. lra jern

banen mellem Gulskogen og Mjøndalen, samt 1700 m. lra den
larbare Drammenselv.

Malmen optræder her i Kalkrike, sterkt omvandlede skilere

og i umiddelbar nærhet av granitgrænsen, nemlig dels Klods ved
granlien og dels i avstand ca. 10—20 m. lra granlien, strøket
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er O—V,0 —V, og taldet er ganske tlatl, dels næsten horisontalt og
dels 10° eller noget derover, mol syd. Etter strøket ligger i
rad og række nogle gamle gruber i en længde av 125 m., men
malmteltet er i virkeligheten adskillig længere; den paaviste
længde i telt eller strøk opgives saaledes til ca. 800 m. Mal
men sitter i Klumper eller Klatter inde i den hovedsakelig til
granat med noget epidot osv. samt Kalkspat omvandlede Kalk
skiter, og den malmtørende xone har jevnlig en mægtighet paa
3—5 m.; som middel regnes 4m. — jernertsen er magnetit
med uvæsentlig tilblanding av jernglans; hertil Kommer noget
svovlkis samt litt KobberKis, molybdænglans og spor av vismut
glans.

Nogle utlagne prøver viser

"litans^ren kan praktisk talt ssettes ut av betragtning, og fosforind
holdet er rent übetvdelig.

Ved haandskeidning Kan man taa adskillig malm med ca.
45 "/v jern og litt malm med 50—55 "/o. vrilt maatte dog i til
fælde grundlægges paa magnetisk separation, som her vilde falde
forholdsvis enkel, da magneliten tor den væsenlligste del sitter
i nogenlunde større Klumper og Kun underordnet i tin impregna
tion. EaboralorielorsøK har godtgjort, at malmen er let al
separere.

Av alt det utskutte Kan en tredjedel regnes som vrakgods,
og resten Kan anslaaes at holde 35 "/» jern eller muligens litt
mere. Av denne raamalm vil antagelig utkræves ca. 2^/4 tons
tor at laa 1 ton slig med ca. 65 "/« jern. Urider disse lorutsæt
ninger skulde man pr. m^ taa omkring 1.2 tons slig, — altsaa
pr. m. avsænkning elter taldet ca. 5 tons slig tor hver m. elter
grubens strøk, ve gamle gruber har strøklængde ca. 125 m.;
tor de gamle gruber skulde altsaa regnes ca. 750 tons slig —
eller tal omtrent av denne størrelse — tor hver m. avsænkning
etter taldet. Men hertil Kommer, at teltet opgives at være ad-

KI-N 55.4U 44.53 41 .67 ay.oo
Cobber 0.54 0.05 0.05 0.07
>vc>vl 1.16 0.71 0.25 0.91
''osfor 0.009 0.007 0.011 0.031

it»n3^e Spor Spor 0.17 0.49
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skillig længere (ca. 800 m.) end de gamle grubers længde i
strøk. Inden den hele længde, ca. 800 m., er der dog antagelig

tiere malmlomme partier. — Ovenstaaende er utdrag av en

belaringsberetning av bergkand. _V«nnesw^ tra 1909 og av
mine notiser ved besøk paa stedet i 1881 og 1904.

— I den ovenlor citerte avhandling nr. 5 lindes beskrivelse

av nogle av de andre gamle gruber tilhørende KontaKtloreKom
sterne. Ogsaa henvises til de historiske oplysninger i avhand
ling nr. 26, hvor den ældre lileratur (bl. a. av _V. F^Snt, 1784,
om Eker og av 0. Hf. IvS^a^s^, 1792—93 om Eidsvolds jern
verk med tilhørende gruber) tindes eitert.

ver medtages nogle gamle analyser av malmene lra Dram
menskanten.

Aaserud Aaserud

nr. 1 skMrp
Narverud

Fe203
FeO .

58.08 83.3 68.13
13.41 Spor

Si02 11.98 7.9 16.03
1.50203

CaO .

3.20 3.9
8.51 4.6 10.91
0.67MgO

F205
S. .

0.00 0.11 0.11
0.04 0.14

FeS? 4.29

Olødtab 1.7 3.991

Fe 53.09 58.3 47.69

F

S

0.05 0.05

2.29 0.04 0.14

1 Fr Ilulsvre Analyserne er utført av prof. 37t. 1876.
»

.Jernmalmforekomster i grnndHeldet paa «Dstlandet.

I _BAs/5S^<H amt optræder tiere av de i torrige avsnil om
handlede KontaKttoreKomsler.

I grundtjeldet ligger bl. a. gruber, nær skotselven
jernbaneslation, — hovedgruben et par Kilom. nord lor stationen
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og med stoll mundende ut Knapt et snes m. tra jernbanelinjen.
Itølge ældre geologiske notiser av mig er den herskende bergart
gabbro og amlibolit eller amlibolitskiler, av lignende Karakter
som pag Eangoen ved Kragerø (se s. 162—168). Ogsaa hvad malm

torekomsten i geologisk henseende angaar, er der ganske stor
likhet mellem Hassel og Eangøen. Ved Hassel toreligger dels,

saaledes ved de sydligste gange i Gjeileryggen, brecciegange, og
dels, som ved de nogle laa hundrede m. længere nord beliggende

hovedgruber, leielormige gange, som elter undersøkelse i dagen
hgner Fru Anker og Grevinde paa tangoen.

Hassel gruber var i ældre dage hovedgruberne lor Hassel

jernverk (1649—1854), som lorøvrig ogsaa hentet noget malm
lra andre omliggende gruber samt lra Arendal (Barbo). — Hassel

verket var et av vori lands middels store jernverk; det svaiede
i aarene 1689. 1738—1743, 1744 og 1781 henholdsvis ca. 9. 5,

8 og 40/<_, av jernverkernes samlede tiende og producerle i 1781,
1791 og 1792 omkring 5 "/y av landets samlede rujernsmængde.
Verkets totalproduktion Kan saaledes anslaaes til omkring 60 000
a 70 000 tons jern (rujern), svarende til med rundt lal 150 000

tons lorsmeltet malm. Herav skrev vistnok den væsentligste del
sig lra Hassel-gruberne.

Malmen er tri lor titan og Kun med temmelig litet svovl og
loslor. — En væsentlig del av malmen holder torholdsvis lav

jernprocent, saa opberedning her maatte være nødvendig.

For et par aar siden blev uttal ca. 1500 lons malm, men

torøvrigt har gruberne ligget nede i over 50 aar. — seg har
ikke material til at levere nærmere beskrivelse av gruberne.

Ogsaa paa tjeldslrækningen mellem snarumselven og sigdals
eiven lindes nogle gamle jernmalmskjærp ; IN. X/s^ni/ (lit. nr. 2,
s. 7), nævner Xolsrud skjærp og solum skjærp, begge i sigdal.

I Hmaaiensnes ami Kjendes ikke nogen jernmalmforekomst
av nogenlunde størrelse. — Übetydelig drilt land! i ældre dage

sted ved nogen skjærp nær Xambo ved Moss, hvor der ilølge
M. Hsie?-«l/ (lit. nr. 2, 1879) optræder „magneljern ved granit".
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I «mi ligger en hel del av de i lorrige avsnit
omhandlede i Xristianialellet", særlig i Fei

ring, Hurdalen, Eidsvold, Nannestad, Gjerdrum, HaKedalen og
Nitedalen.

I grundljeldel optræder nogle jernmalmlorekomster i «Ni-
F^o^en, nemlig gruberne OrneKollen, HulKjern, Xjenstad samt
Buenes skjærp. visse ligger (se 3N. -i^/sT-^l/, nr. 2) i gneis
leller gneisgranit?). tilsendt prøve viser en vis likhet med syd

varangertypen. Ilølge tradilionen var der her litt drilt i slutten
av det 18de aarh.

Aeasnta/Hens amt. Her blev i ældre dage drevet grube

drilt paa nogle steder, og malmen torsmeitedes hovedsagelig ved
Odalens jernverk. Dette blev anlagt i 1708 og drevet til ca.

1723; derpaa nedlagt, men gjenoptat i 1739, og det var saa
stadig under drilt, vistnok i temmelig liten stil og jevnlig med

tap, til 1835. I begyndelsen av 1870-aarene hyggedes ny mas
ovn, hvor det arbeidedes 1873—77.

Verket tik sin malm hovedsagelig lra spetalsgruberne (op
daget 1738), lra eller i sand sogn i Nordre
Odalen og lra Bamsheiagruben i Brandval. I ældre dage bruktes

ogsaa noget myrmalm, og i 1870-aarene indkjøpte man ogsaa
noget svensk malm.

Hpeialen jernmalmlelt ligger i Vinger, omkring V2mils vei
tra Kongsvinger og 30 tor Galterud jernbaneslation. De tieste
av de gamle gruber er samlet i en aasryg, benævnt MariKollen,
ca. I^2 Km tra Galterud station; grubedraget tortsætter herlra
videre mot 80, inden en xone ca. 3 Km's længde og IV2 eller
2 Km's bredde, til Bæreiavandet, ca. 5 Km. lra Galterud.

Den herskende bergart er en svakt presset grundljeldsgranit ;
og malmen optræder i steilstaaende linser og impregnations
xoner inde i granlien, dog saaledes, at bergarten Klods ved mal
men olles! er sterkt skilrik og undertiden omvandlet.

Malmen er jernglans (uten magnetit), og den er ganske
usedvanlig ren lor svovl og loslor, desuten lri lor titan. Ved et
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skjærp, er lunde! marlit (o: til jernoksyd omvandlet
magnetit) liggende inde i jernglansen. Malmen ved hovedgruberne
blev skeidet til ganske hoi jernprocent.

Fra dette lei! sik OdaisverKel, eller aar 1783, vistnok hoved

massen av sin malm i ældre dage. Et par av gruberne, Hjemme
gruberne, blev ogsaa drevet en Kortvarig stund i 1870-aarene

(1873—77). berelter om, at der skai slaa god malm
i bunden av hovedgruberne, og videre, at drillen i ældre dage
besværles ganske mege! ved vandliigang.

Ved Hjemmegruberne lindes en lang række av dagaapninger
liggende etter hinanden i en længde av noget over 200 m. ; disse

dagaapninger repræsenterer antagelig en del linsetormigs malm

partier, som tølger etter hinanden paa en bestem! ganglinje.

Nær Hjemmegruberne med VasKerhulle! og GunnarsKjærpe!
er dreve! en sloll, som er ca. 160 m. lang (høsten 1909),

men som endnu mangler ca. 45 m. trem til VasKerhulle! og

herlil ca. 55 m. trem til Hjemmegruberne. Noge! høiere oppe i
aasen ligger Myrgruben og slorgruben, som ikke har været i
drit! siden OdalsverKels nedlæggeise i 1830-aarene. De sids!
nævnle gruber skal i ældre dage ha være! de vigligsle, og de

skal ogsaa være de dypesle inden telle!, beretter
om. at slorgruben pludselig blev torladt paa grund av vand

indbrud. — Den dypeste grube i teltet opgives at være 70 m.
dyp; desuten skal der være tiere gruber med dyp ca. 25 m,

er utdrag av en beretning av bergkand. _5.
høsten 1909).

Odalens jernverk beskjæltiget i 1764 ca. 100 arbeidere, og

produktionen paa denne tid kan itølge enkelte opgaver anslaaes
til ca. 500 lons rujern aarlig. I 1781 produeerles ca. 300 lons
og i 1791 og 1792 — da de gamle norske jernverk hadde sin

bedste tid — resp. ca. 512 og 324 tons rujern. I 1314—19, da
man led under etlervirkningerne elter krigens tid, sank produk
tionen til 90—170 lons aarlig. — I henhold til disse og nogle

andre spredte opgaver kan Odalsverkels samlede produktion an

slaaes til omkring 25 000 a 30 000 tons rujern, neppe saa meget
som 40 000 tons. Hertil vil svare omkring 60 000 eller høit
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regnet 80 000 tons jernmalm, hvorav vistnok hovedmassen skrev

sig lra spelalsgruberne. Dette i lorbindelse med det dyp. som
gruberne her naaede, gir i alle lald en antydning til maalestok
lor grubernes produktionsevne tor hver meler vertikal avsænkning.

— I del omliggende distrikt tindes nogle malmforekomster
av nogenlunde samme karakter som spetalen, saaledes ved
Dulien nord lor Aabogen station, ved Fuluhaugen ret over Gløm

men ved Galterud station, i Bjørnberget i syd tor sander station
og ved nordost lor skarnes station.

-Kams^na titanjernmalmlorekomst (lilhørende den geoio

giske gruppe nr. VI, s. 4) ligger i Brandval, paa veslsiden
av Glommen. Der oplræder her el ganske slor! gabbrolell,

og inde i deile igjen lorekommer sleiltstaaende utsondringer av
titanholdig jernmalm. Malmpartierne viser skarp grænse mot
sidestenen, og nåar mægtighet paa 4—5 m. eller lignende. Mal
men holder en ganske høi jernprocent. Malmkvanlumet opgives
at være ganske stor!. Analyse loreligger ikke. — Forekomslen
blev i ældre dage dreve! dels ved dagbrudd og dels ved vanlig

grubedril! under Odals verk; malmen kjørles lørs! ned lii Gløm
men og lærgedes saa lii verke! (ilølge reisenoliser av bergkand.
<3. FhsUe, høslen 1909). — erindrer, a! jeg ved sloekholms

Bergskola i begyndelsen av 1880-aarene saa en analyse av slagg

lra Odals jernverk, holdende litt over 3 «Vy titansyre. Denne
slagg maa være laldt av beskikning, hvor man hadde tilsal
noget Bamsheia-malm.

I de centrale dele av landet kjendes kun et litet antal jern

malmlorekomsler, og særlig karakteriseres Oslerdalens sparagmit

lormalion og høiljeldslormationerne paa strækningen tra Har
dangervidda og nordover til Gudbrandsdalen (syd tor Eesje
verket) og hertra videre til det trondhjemske, saavidt man hittil
ved, ved at være praktisk talt tomme tor jernmalm.

De gruber, som i ældre dage leverte malm til østlandets
jernverk, laa, fraregnet nogle taa undtagelser, ganske nær ky
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sten. Dette skyldtes selvfølgelig lor en væsentlig del tralik

hensyn, men det beroede utvilsomt ogsaa derpaa, at de centrale

dele av det sydlige Norge neppe torer mange jernmalmtorekom
ster av nævneværdig størrelse.

En undlagelse danner søtlestad i Nissedal (s. 173— 178);

muligens gives ogsaa andre undtagelser. I denne torbindelse

nævnes, at de tieste av de gamle. langt tra kysten beliggende
og hovedsagelig tor tiere menneskealdere siden nedlagte jern

malmgruber eller skjærp i de senere tider har været meget litet
studert av tagmænd.

I torbindelse med Osllandets jernmalmtorekomsler medtar
vi et avsnit:

Om den sandsynlige fremtidige tilgang paa „pnrple-ore"
nertillands.

Ved de norske kistorekomster, som hovedsakelig ligger i

det nordlige Norge (suliljelma, Bossmo osv.) og i det 'Frond
hjemske (Meldalen, Meråker, Vllerøen, Xillingdal, Børos, Bost
vangen, Foldalen osv), enkelte ogsaa paa Vestlandet (særlig ved

Hardangerfjordens munding og i søndkjord), produceres „kis",
der øltest leveres med 42—49, gjennemsnitlig ca. 45 "/(, svovl
samt en i høi grad vekslende kobberprocent, tra kun en eller et
par tiendedels proeent kobber op til 4 kobber.

Denne kis avrøstes tørst ved svovlsyretabrikker, sullileellu
losetabrikker osv. Ved benyllelse av slykkis bringes herved

svovlprocenlen i de! avrøslede gods ned lii ottes! omkring 4 " y
svovl eller noge! mere, nåar kisen holder mege! kobber og __mk;

ved benyllelse av saakaldel linkis (3: opberede! eller knus! kis)
i moderne maskinelle røslovne opnaaes en sterkere avrøstning,

nemlig lor kobber- og xinklattig kis ned til 1^—2 "/y svovl, og
tor kobber- og xinkrik kis ned til 3—4 "/<, svovl. — Naar det

avrøslede gods er lilslrækkelig kobberholdigl, gaar det til eks
traktionsverk, hvor kobberindholdel tor den allervæsentligste

del utlutes, saa restgodset i regelen kun holder omkring 0.2 ° »
kobber. Ved denne ullulningsproces tjernes ogsaa den væsent
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ligste del av røslgodsels svovlindhold, saaledes at den resul

terende „purpleore" kun holder 0.1 "/y svovl eller noget derunder.
— Kisens jernindhold blir ved delte røstnings- og utlutnings
arbeide praktisk talt i sin helhet lilbake i godsei, ide! kun en
übelydelighe! av jerne! gaar lap! ved ullulningen.

Kis med 45 °/y svovl og 3 "/<, kobber holder i regelen —
nemlig nåar jernkis-minerale! er svovlkis og ikke magnelkis —
ca. 79 "/o svovlkis. Fes2, og ca. 9 "/y kobberkis, GuFes^ Ved
tuldslændig avrøslning giver 100 vegtsdele svovlkis, Fes_>, 66,67

vegtsdele jernoxyd, F6203. Og av kobberkisen utlutes kobber

indholdel; svovlet gaar bort, og tilbake blir noget jernoxyd,
nemlig av 9 vegtsdele kobberkis teoretisk beregnet ca. 4 vegts
dele jernoxyd. — Kis med 45 °/y svovl og 3 "/« kobber skulde

altsaa ved luldstændig avrøslning give et veglstap paa 31.3 °/y.
Desuten maa lages med i belragtning, a! kisens __inkindho_d,

som forøvrig er slerk! vekslende, !il en viss grad fjernes ved

ekslraklionen. og en übelydelighe! lapes ogsaa av godsels jern
indhold; ved de torskjellige transporter osv. lider man desuten
noget mekanisk spildtap. Man regner dertor, at 100 vegtsdele
kis ved avrøslning og ekstraktion i praksis kun gir 60 eller et
par og 60 "/o purple-ore. Utbyttet er selvlølgelig adskillig veks
lende etter kisens sammensætning.

Faa grund av det kemiske veglstap stiger jernprocenten i

purple-ore'n ganske væsentlig, sammenlignet med jernprocenten
i den oprindelige kis. — Av den vanlige kis med 45 "/<_. svovl

og omkring 40 "/y jern kaar man saaledes en purple-ore med
omkring 62 "/(, jern. 'Filblanding av magnetkis øker purple
ore'ns jernprocent.

Denne purple-ore benyttes paa grund av det høie jernindhold
som jernmalm.

En ulempe ved purple-ore'n er, at den er pulvertormig, og
at den desulen holder lit! svovl og navnlig noge! kobber, tra
enkelle gruber ogsaa noget __mk. Fostorindholdet derimot er

gjennemgaaende aldeles übetydelig, saaledes i sulitjelma purple
ore med 62 °/o jern kun 0.008 "/y tostor.
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For e! levere de! endelige gods i slyklorm og tor desuten

end yderligere at tormindske svovlindholdel, kan man — saa
ledes som de! gjøres ved Helsingborg ekslraklionsverk — brike!

lere purple-ore'n ved den Grøndai'ske røstnings-briketteringsovn.
Den norske produklion av kis begyndle i den tørste dei av

1860-aarene og vekslede tra millen av 1860-aarene lii slullen av
1890-aarene mellem ca. 55 000 og ca. 85 000 lons aarlig; i de
allersidste aar har der være! el belydelig! opsving.

'Fil belysning herav medlar vi en oversig! over kisproduk
tionen i 5-aarige perioder tra 1861 til 1900 og tor de enkelte

senere aar, saml en mere detaljert statistik tor de senere aar,
1901—1909. ballene tor 1909, tildels ogsaa tor 1908. er kun
tilnærmelsesvis.

indenlandskeven

TC
CS
CS

lv.

—i

'8

3

-
'6

Det gjennemsnitlige indhold av svovl og kobber — samt

xink — beløper sig tilnærmelsesvis ved de vigtigste nuværende
norske kisgruber lii:

!ske kisprodtiukltic»n, '18bl-iyuy:

1861-65 . . . 9300 ton
1866-70 . . . 72000 „
1871-75 . . . 83000 „
1876-80 . . . 54000 „
lBBl—Bs . . . 67000 «
1886—90 . . . 62000 «
1891-95 . . . 57000 „
1896-1900 . . 86000 „

1901 . . 102000 „
1902 . .121000 „
1903 . . 130000 „
1904 . .133000 «
1905 . . 161000
1906 . . 195000 „
1907 . . 235000 „
1908 . ca. 250 000 „
1909 . ca. 285 000 „
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% svovl o/o kobber % xink

ca. 2.9 leidet (ca. 1 %)
Lidet2

0.25 Næsten nul

Ft par o/0
Under 1 %

1.5—1.8

ca. 3.5

23/4-3 Et par «/a \

Litt mere J2

1.1 1.5
Lidet Lidet

Ved den største kisproducent hertillands, suiiljeima, skal
bedritten tremdeles økes, og man agter om nogen aar at komme
op i en kisproduktion paa ca. 150000 tons aarlig. Videre er

planlagt stor dritt ved Fokkens grube i Meldalen, og ved tiere
av de andre gruber, navnlig paa stordøen agles dritten i væsent
lig grad utvidet. Man kommer saaledes i nogenlunde nær fremtid

temmelig sikker! op i en aarlig innenlandsk kisproduklion paa
300 000—350 000 lons, kanske endog derover. I denne torbin

deise indskytes, at man ved de 8 største kisgruber — suiiljeima
gruberne, Meidaisgruberne og Merakergruberne her regnet kun

tor en grube hver — i 1908 hadde torberedt til avbygning over
grubernes dypeste punkt ialt ca. 4 mill. tons kis^, hvortil selv

tølgelig kommer tortsættelsen til større dyp. — Enkelte gruber
vil sent eller tidlig bli avbyggede, men dette vil i alle tald til

en vis grad bli ophævet derved, at nye kisgruber kan bli op
tagne, særlig nåar Dovrebanen om en række aar blir tærdig.

seg sinder torøvrig i denne torbindelse at burde indskyte
den personlige bemerkning, at jeg eiter mit gjennem mange aar
erhvervede kjendskap til de norske kislorekomster ikke tror, at
disse gjennem tiere menneskealdere kan opretholde en produk-

i Denne beregning støtter sig til følgende: For gruber, som reprlesen-
terer omtrent halvparten av det nsevnto kvantum, har jeg selv i d^
senere aar dels personlig utført og dels kontrollert beregningerne over
det for avbygning forberedte kisforraad. For de andre gruber, av hvilke
jeg kjender de fleste ganske godt, har jeg faat oplysninger, som jeg
anser som paalitelige.

Sulitjelma . .
Poldal. . . .
Bossmo . . .

\illingdal . . -

44-45
ca. 47
49-50
46-47

i^østvangen . .
vongens grube,
i^øros

i
. 45-46

45
43

Meråker . . .
Stordø. . . .

45
42
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tion paa saa meget som 1(s mill. tons aarlig. Men mange
gruher er nu installerte for meget stor produktion, — tilmed for
saa stor produktion, at den aarlige avsynkning efter grubernes
fald er meget betydelig — og man kan i alle fald for det nær

meste snes aar gjøre regning paa stor kisbrytning hertillands,

selv om produktionen om en række aar skulde vise nedadgaa
ende __i!kre.

Det indenlandske forbruk av kis utgjorde indtil 1901 eller

1902 kun et par tusind tons aarlig, nemlig til et par mindre
svovlsyrefabrikker. Men seners har forbruket steget sterkt, idet
kisen — specielt finkisen — har faat anvendelse ved en række
sulfiteellulosefabrikker, hvor den avrøstes ved saakaldte Herres
dol'sKe kisrøstovne.

I 1908 var 7 norBke sulfiteellulosefabrikker, samtlige be
liggende paa Østlandet — nemlig paa begge sider av Kristiania
fjorden — og 2 svovlsyrefabrikker beregnet paa et aarlig kor
bruk av 45 000 tons kis; paa grund av us 6aarlige tider
utgjorde forbruket ved 6e 7 sulfitfabrikker dog kun 33 000 tons

finkis, hvortil kom et par tusind tons st^KKis ved svovlsvre
fabrikkerne, sum saaledes temmelig noiagtig 35 000 tons. 6
bestaaende og 3 under bygning værende norske sulfitfabrikker

kan yderligere forbruke 27 000 tons kis, hvis de gaar over til

dette system, som er den ældre benyttelse av italiensk svovl i

høi grad overlegen i økonomisk henseende *. Og nye anlæg er
paatænkte.

1 Levert i szr-dnorsk bavn betales kisen (i 1908—09) med ca. 33 ore pr. unit
(proeent) svovlindbold ; forutsetningen berlor er, at gruveeieren elter
stedfunden avrostning faar kisavbranden tilbake. Itegnes kis med 45 0/^
svovl og slettes tapet i rostegodset og ved rensningen av gaserne til en
tiendedel, betales tslgelig 1 ton nyttiggjort svovl i kisen med kr. 36.30.
— 1 ton italiensk svovl bar i norsk bavn i de senere aar veret betalt
med ca. 85 kr. pr. ton.

klostningerne, medregnet amortisation av de kornodne anleg samt
godstransporterne utgjor en del mere lor kis end for italiensk svovl,
men paa langt ner ikke saa meget som prisforskjellen beregnet pr. ton
svovlindbold i italiensk svovl og i norsk kis. BulntlabriKkerne sparer
ved anvendelse av kis omkring balvparten av det tidligere utleg til
svovl: og ved den nve arbeidsmetode er landets bandelsballanee bedret
med ea, I^/2 mill. kr. aarlig. Uvis alle fabrikker gik over til norsk
kis, vilde bandelsballaneen bedres med 1 mill. kr.

Norges Geol. Unders. Nr. Zi. 13
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Man kan saaledes gaa ut fra, at forbruket paa Ostlandet

om forholdsvis kort tid vil stige til mindst 50 000 tons norsk

kis, sandsynligvis endog derover. Og dette vil — sent eller
tidlig — som logisk konsekvens medføre anlæg av kobber
ekstraktionsverk et eller andet sted ved Xristianiafjorden.

I de senere aar har eksporten av kobberholdig kisavbrand
— avrøstet ved norske sulfitfabrikker og derefter utskibet til

utlandet (navnlig Helsingborg) — steget ganske betydelig (se
utførselsstatistiken s. 192). — _Xaar dsr blir anlagt kobberekstrak

tionsverk paa Ostlandet, vil dette verk temmelig sikkert komme

til at produsere aarlig mindst sa. 30 000 tons purple-ore med
sa. 60 eller 62 "/o jern, svarende hl et jernindhold paa mindst
sa. 18000 tons. sandsynligvis vil dsr handles om høiere tal.

venne purple-ore er at betragte som billig og rik jernmalm,
og der vil om en del aar vistnok bli spørsmaal om at nyttig

gjøre denne jernmalm indenlands.



Jernmalmenes salgspris.

jernmalmenes salgspris betinges først og fremst av jern
prosenten, men avhænger desuten av en hel række andre fak
torer, navnlig:

1. prosenten av fosfor, svovl, mangan og titansyre;
2. sammensætniugen av ds slaggclannende bestanddele (siO?,

OaO, MgO osv.);

3. malmens mineralogiske og mekaniske natur; slig (Koncsn-
trat) bstinger lavere pris end stykmalm eller briketter, og
for stykmalmen kommer prossntsn av „muld" siler pulver
med i betragtning.

Malmene sælges i utlandet gjerne efter en grundpris pr.
ton for bestemt /s^nprossnt, f. eks. 50, 55 eller 60 %, og der

efter med en viss skala for hver procent jsrn ovsr eller under
standardprossntsn. venne skala sættes gjerne til 0.30 a 0.40 M.

(tysk Reichsmark) eller 3—5 d (pence) for hver procent jern.
Eksempel: salgspris 14 M. pr. ton malm cif. ved 50% jern, og
skala uli 0.40 M. for hver prosent jern over eller under 50%;

malmen holder 51.5 % jern; altsaa salgspris = 14 M. + 1.5 X
0.40 M. -- 14.60 M.

I^n mindre nt«NMnproesnt utøvsr iKKs nogsn incltlydelse
paa jernmalmens pris; litt større manganprossnt, som f. sks.

6—lo "/o, øker derimot prisen. Naar skalaen pr. prossnt jern
er 0.30 M., utgjør den tilsvarende skala pr. prosent mangan ea.
0.60 M.
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Eor /os/^rfattig malm (^bessemermalm") er det en stor

fordel, jo lavere fosforindholdet er, og særlig stiger malmens
pris, nåar fosforprosenten ligger under 0.04 %. Eor saadan

malm stipuleres grund pris undertiden ved f. eks. 0.035 % fos
for, og saa tillæg eller fradrag f. eks. penes pr. ton for hver
0.001 o/o fosfor under eller over 0.035 %.

Omvendt er det for fosforrik malm („thomasmalm")> helst

med mindst 0.8 % fosfor en fordel, jo høiere fosforproesntsn er.

Bættes grundprisen til f. eks. 60 % jern og 1 % fosfor, har man
skala f. eks. 0.15 M. for hver 0.1 % fosfor over eller under 1 % fosfor.

Eosforkattig malm betinger ved samme jernproesnt adskillig

bsdrs pris end fosforrik malm ; saaledes er betalingen for svensk
malm med samme jernprocent (sa. 63 % jern) gjerne 3% M.
høiere, nåar malmen Kun holder 0.02 % fosfor, end nåar den

holder 1 % fosfor.

Malme med midlere fosforprocsnt betinger lavere pris. Ved
0.06—0.1 % fosfor faar man nogen formindskelse i prisen, sam

menlignet med med maks. 0.05 % ; og ved malme med
0.2—0.6 % fosfor endnu noget lavere pris.

<3l)o?)l nedsætter værdien. I beclst Kurs staar malme med

Kun en bagalel svovl, som 0.01— 0.04 %; allerede 0.1—0.2 %

svovl bevirker nogen reduktion i prisen, tidligere ansaaes malm

med et par prosent svovl som næsten usælgelig; enkelte uten
landsk jernverk har dog i de senere aar Kjøpt malm med helt op
til 2^/2—3 % svovl, men for betydelig avdrag i prisen. Eksempel
herpaa. gives i det følgende.

De paa verdensmarkedet gaaende spanske og svenske malme

er praktisk talt iiianfri. Xiruna-malmen holder dog 0.2—0.7 %
titansyre, hvad er uten betydning for malmens værdi. Et par
procent titansyre tar man heller ikke hensyn til, men ved hoiere

titansyremængde synker prisen, og titanførende malm, med
7—lo % eller endnu mere titansyre, er det meget vanskelig at

faa avsat til utenlandske jernverk, og kun for claarlig pris. Der

sælges saa litet av titanholdig jernmalm, at der ikke har utviklet
sig nogen norm for værdien av disse malme. Et enkelt eksempel
nævnes nedenfor.
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Malm med 40 % jern og 40 % titansyre kan ikke betegnes

som jernmalm, men som i^iam-jernmalm. av
denne slags malm har i de senere aar været übetydelig —

sjelden saa meget som tusen tons aarlig — saa der ikke har
opardeiclet sig nogen destemt markedspris.

De allerfleste malme maa ved masovnssmeltningen, for at

man kan faa tilstrækkelig basisk eller kalkrik slagg, tilsættes

Kalksten, og jo mere kiselsyre malmen holder, des større blir
kalktilsatsen, des mere økes følgelig masovnsutgiften. Av denne

grund har kalkrike, „ basiske" malm større værdi end kiselsyre
rike, „sure malme. Forskjellen mellem de to ytterled — ren
kalkmalm og ren kiselsyremalm — kan ved samme jernprocent
(f. eks. 50 eller 55%) gaa til adskillige M. eller sh. pr. ton.

Malm med kun f. eks. 46 % jern og opdlandet hovedsakelig
med kvarts er praktisk talt usælgelig, mens 46 %'s malm op

blandet med kalkspat-granat osv. og samtidig med ganske lavt
fosforindhold betinger nogenlunde brukbar pris.

Den vigtigste malmeksport, som i de senere tider dar fundet
sted, er fra Dildao, hvorfra aarligaars utskides ca. 5 mill. tons,

og endvidere fra de svenske gruder Xiirunavaara (over Narvik
som havn), Oellivare (over I^uleå) og Orangesderg (over Oxelosund).

Fosforfattige malme. — _Nlb«o-eksporten omfatter flere
malmsorter, hovedsakelig „Rubio", desuten „Campanil" og røstet

spatjernsten, saakaldt „ Carbonato". Rudio-malmen utgjør den
væsentligste del av eksporten. Den gjennemsnitlige sammensæt

mng av de forskjellige malmsorter er:

/_-^i^ 6 fosfor j SvovlJern > Mangan

Rubio I 52 1

1

1

9 0.020 0.025

"-020 ! 0.040
0.050 'Kubio ii^korsattig.Vmed mere P

50 11

50 12

0.020 0050Nubio 111 45 0.8 20

9 0.020 i] 0015
5 0.025 1

Oampanil I

Campanil II
(_.arbonato 1

Carbonato II

49-50 0.9

40 0.9 15

55 1

1

8

9

0.015 !0.25-0.40

0015 0.50-0.7050
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Den midlere jernprocent i den hele eksport kan sættes til
næsten nøiagtig 50 %, i hvert lald ikke til over 51—52 %.

salgsprisen for „Rest Lilbao Rubio Ore", cif. Middlesborough
har i de senere aar utgjort, ifølge de ukentlige noteringer i „^he
Iron A Coal trades Review) i :

Lavest Usiest Middel

16 sb. 3 d.

16 - 9 -

15 - 6 -

ca. 15 sb 8 d.

15 - 8

15

20 - 9 16 - 9 -

20 - 9 -

20 - 6 -

24

24 - 6 -

17 - 6 -

17 - 3 -

15 - 9

16 - 6

Denne pris gjælder pr. engelsk ton^ (— 1016 kg.) for 50 %

jern, med skala helt op til 4i 6 cl. pr. % jern over eller under

50 % jern, og videre med skala ili IV._> d. for hver pet. kisel
syre over eller under 8 % 3iO_,.

Videre henvises til nogle opgaver nedenfor, s. 201 og 202.

Den eksceptionelt høie konjunktur for Rilbaomalmen varte

fra septbr. 1905 til novbr. 1907. linder vanlige konjunkturer
kan for 50 %'s og samtidig fosfor- og svovllaltig Rilbaomalm
regnes omkring 15% sh. eller 14 kr. pr. ton, levert i Middles
borough.

salgsprisen lob. Rilbao ongives i konsulatberetningerne og
andetsteds til:

i __.n del av de i det følgende an_'«rte noteringer, sllzddes meddelelser,
indbentede gjennem norske konsuler i utlandet ved „slorges opl^snings-
kontor lor neringsveiene".

2 Her og i det lolgende regnes oltest med engelsk ton, som er 1.6
storre end metrisk ton.

902. 15 sh.
903 . 14 - 9 6,

904, 14 • 6 -

905. 15 -

906.

907.

19 -

16 -

6 -

6 .

908. 14 - 9 -

909. t5 - 10 -
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Lilbao liubio-malm bolder vistnok Kun omkring 50 °/y iern
og den Krever desuten litt KalKtilsats, men allikevel besitter denne

malm ganske usedvanlig gode egenskaper; den er saaledes prak
tisk talt tri lor tostor og svovl, og endvidere utmerker den sig —
lordi ertsmineralet er brun^ernsten mccl spahernsten — ved at

vere serlig let reduoibel; dette sidste medlorer baade besparelse

i KullorbruK og okelse av masovnenes produktionsevne pr. dogn.
— Nalm av saadan mineralogisk Karakter tindes ikke i

Uan maa derlor gaa ut lra, at selv vort lands bedste 50 «/«'s
malme ikke vil betinge luldt saa boi pris i utlandet som Kubio
malm med 50 °/o

Norsk loslorlattig og samtidig nogenluncle basisk malm,

av Arendal- eller Langø-typeme (se anal^serne s. 147 og 164)

bar i de senere aar i engelsk OstkMbavn eller i tysk Nordsjø
bavn betinget omkring 13 eller Kanske 13^ »b. pr. ton, ved

basis 48 °/0 jern, og videre med garanteret maximum 0.035 °/o
fosfor seller avdrag V2 6. pr. ton for hver 0.001 °/o fosfor over

0.035) og samtidig med avdrag I^2 d. lor hver pet. Kiselsyre

over 8 % Si02 . — Gaar vi ut fra 13 sb. ved 48 % jern og
avdrag 4 d. for bver pet. jern, skulde følgelig malm med 46 %
jern i engelsk bavn betinge pris 12 sb. 4 d. Sættes fragt med

tilbsrende omkostninger til 4 sb. 4 d. blir salgsprisen i norsk
havn 8 sh. = 7.25 Kr.

Xiil-Awa-malmen samt Oellivare- og l^rangesberg-malmene.
Som omhandlet s. 103 omfatter Kiruna- eller l^arvik-eks

porten lor den vesentligste del fosforrike malme (klasserne G,

D, F, G) med hovedsakelig 61—63 jern; desuten eksporteres
noget A-malm, med op til 68—69 °/0 jern og maximum 0.05 0/0
fosfor. — Disse malme selges lornemMelig ved lleraarige kon
trakter til utlandets jernverk; dette medfører, at de officielle

noteringer for disse malmsorter til en viss grad blir av nominel
natur.
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Høsten 1909 forelaa følgende noteringer, eit Wdclles
borough:

Zasis for disse svenske malme er overalt 60 °/y jern ; for

den jernrike malm regnes tilleg 4 d for hver pet. jern over
60 Vo, og for de fosforrike malme 3 d. pr. pet. jern over eller
under 60 "/«. De fosforrike malme selges efter basis 1 °/u fosfor,

med tilleg iii 1 sh. 6 d. for hver pet. fosfor (eller i tyskland
0.15 lim. for hver 0.1 "/« fosfor) over eller under 1 "/o fosfor.

Disse noteringer er dog hovedsakelig nominelle, og vistnok

gjennemgaaende litt for høie.
Som gjennemsnitspriser frit ombord i Narvik kan antagelig

regnes :

A-malm ved 68 °/° jern, ca. 17 k,
G . - 64 - „ - 11 -64 - „ - 11

D « - 62 - , .11

?riserne vil i høi grad veie avhengige av konjunkturerne

og endvidere av salgskvantumets størrelse og kontrakternes tids
lengde.

Svovlholdig jernmalm. Der skal her sammenstilles nogle

salg av norsk malm fra de senere aar, serlig 1908 og 1909.
Prisen gjelder pr. ton i engelsk eller tysk Nordsjøhavn.

1. Lasis: 50 °/o jern. 0.025 °/, fosfor, 0.2 °/y svovl, 8 °/c.

SiO^ salgspris 13 U. med skala: 0.35 Kl. pr. 1 <V« jern over
eller under 50 °/« ; fradrag 0.40 N. for hver 0.005 «/« fosfor over

0.025 o/y fosfor: fradrag 0.10 N. for hver 0.1 <Vo svovl over 0.2 °/<>
svovl; fradrag 0.15 N. for hver "/(, kiselsyre over 8 "/<, Sio2.

Kiruna A-malm (maks. 0.05 P) 22 shi. pi', t. s
C „ 18 6 d.

F „ 18 6 -
o

o

G „ 18 6 -

66l!ivai-6 „ lmg!<B. 0.05 ?) 22
x.
"rf.
ai

. 18 6 -

Grångesberg (med 1 °/0 P) 18 6 - >

Best Bilbao Rubio (50 % jern) 17 6 -
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2. Lasis 50 "/o jern, 0.03 o/y fosfor, 0.5 o/y svovl; salgspris
12.75 N. med skala: 0.35 U. pr. _i 1 o/y jorn over eller under
50 °/y; fradrag 0.10 I_. for hver 0.1 o/„ svovl over 0.5 «/« svovl;
fradrag 0.40 U. for hver 0.005 °/y fosfor over 0.03 «/<, fosfor.

3. Lasis 50 o/y jern, omkring 0.05—0.08 o/y fosfor og gåran

teret maksimum 3 — tre — g^^^l; malmen holdt i regelen
2^2 "/« svovl. Porskjellige salg til 9 sh. 6 cl., 10 sb. og 10 sh.
6 d.; og skala 4 d. Pr, iji 1 "/y jern over eller under 50 o/y. —

segnes grundpris 10 sh., og malmen holder 54 o/y jern, skulde
salgsprisen bli 10 sh. -j- 4 X4d. 11 sb. 4 cl.; i fragt. med

tilhørende omkostninger antages at bortgaa 5 sh.; salgspris i
norsk havn altsaa 6 sb. 4 cl. — 5^ kr.

Av iiia^holdig jernmalm med 50 o/y jern, 8 o/y titansyre,
1 o/y svovl, men yderst litet fosfor har veret solgt nogle skibs

laster, for ca. 10 N. pr. ton eif. Rotterdam eller engelsk Ostkyst
havn og med skala 0.35 U. pr. ii. 1 o/y jsi-n over eller under
50 o/y jkrn. Salgsprisen i norsk havn har kun utgjort 4^ —5 IVI.
eller sh.

/imsniimalm fra Soggendal har i de senere aar veret solgt

fob. Hegefjord for 20 kr. pr. ton, ved basis 38 o/y titansyre og

med en liten skala for titansyren over eller under 38 o/y; jern
proeenten er 38—40 o/y.

(se s. 188) med 62 o/y j^rn solgtes hosten 1909 i
tysk Nordsjøhavn for ca. 14 N. og efter den Grøndal'ske metode

briketteiet purple-ore, likeledes med 62 o/y jern, for ca. 19 klm.

pr. t. ; hertil kommer skala i_i 0.30 U. pr. o/y jern over eller under
62 o/y

Jernmalmslig og briketter har endnu ikke veret avsat i

saa stor stil paa verdensmarkedet, at der har oparbeidet sig faste
priser. — Driketter med 65 —67 o/y jern, kun omkring 0.020 o/y
fosfor og en bagatel svovl, vil utvilsomt bli en meget eftersøgt
vare — baade til masovn og til malmmartin, — paa grund

av 1) den høie jernprocent, 2) den torsvindende mengde av
fosfor og svovl, og 3) briketternes porøsitet og følgelig gode
reducibilitet. Muligens vil man for solide briketter kunne paa
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regne 1 sh. høiere salgspris end for Xiruna A-malm med samme

jernproeent.
Ifølge den oftieielle beretning, som blev avget av

land Iron Ore Go.« i „the Pinaneial times", for Iste aug. 1908,

var der ialt fra verkets anlæg i 1905—06 og indtil 30te juni

1908 blit solgt til England litt over 67 000 t. briketter, for pris
vekslende mellem i den første tid 27 sh. 3^ d. og paa slutten

18 sh. 2^/2 d. pr. t. eif. Den gjennemsnitlige salgspris utgjorde
24 sh. 9 d. — Nan kan gaa ut fra, at briketterne holdt 64—

65 o/y jern, og at den høie pris gjaldt salg under de usedvanlig
høie malmkonjunkturer, i tiden fra høsten 1905 til høsten 1907.
Vaaren og forsommeren 1908 indtraf et overordentlig stort pris

fald paa Pilbaomalmen og følgelig ogsaa paa anden jernmalm,
saa pris 18 sb. 2^2 d. for Dunderlandsbriketterne maa gjælde
tor en tuldstændig baisse-konjunktur.

Slig med 66 o/y jern og yderst litet tostor vil sandsynligvis

i engelsk eller tysk havn under vanlige konjunkturer betinge
ea. 18—19 sh., med nogen overpris, hvis tostorproeenten er
under 0.025 o/y og sligen samtidig ikke er alttor finkornig. Nan

maa speeielt tor slig være torberedt paa ekstra sterke pris
tluktuationer.

— Pragten pr. ton jernmalm Ira Narvik til Potterdam Kan
anslaaes til gjennemsnitlig 5 sh. a 5 sh. 3 d.

Hvor der handles om mindre aarlig eksport, maa regnes

med forholdsvis noget høiere tragt, da man vil være nødt til at

benytte litt mindre skibe, paa Kun et par tusind tons, og da
skibene maa ha litt længere lasteticl. llnder vanlige KonjunK
turer Kan tor mindre bedritter regnes tragt til Niddlesborough,

tra det sydlige Norge ea. 4 sh. 6 cl., tra det trondhjemske ea.
5 sh. 3 d. og fra Nordland—Tromsø ea. 5 sh. 9 d. — Pra Po
loten eller tromsokanten er lragten ved mindre bedritter gjerne
4—6 d. høiere end tra det trondhjemske, og til Potterdam er
tragten ea. 3 d. høiere end til engelsk østkyst.

Konjunkturene lor jernmalm og skibsfragt fluktuerer efter

konjunkturene for jern og kul. Ved høi malmpris har man høi
skibsfragt, og ved lav malmpris lav skibsfragt.
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Por oversigtens skyld skal vi forsøke at opstille nogle gjen
nemsnitspriser for forskjellige malmsorter cif. engelsk eller tysk

Nordsjøhavn. Fragten fra Norge sættes overalt til 5 sh., hvad
vistnok er for høit lor den sydlige, men kanske noget for lavt

for den nordlige del av landet (øg sikkert lor lavt for Sydvar
anger).

Værdi i
norsk
havn

Pr. ton malm Cif.-pris

Bilbao Rubio j 15a/2 sk.

Arendal — I_ai_Fo II IP/2 91/2 sh.

Middels basisk malm, 0.5 fosfor || 14 9Basis 50 u/«
jern (styk

malm)
50 % jern, 0.1 fosfor, 1 svovl . j 12^

© 650 u/y litot loBkoi-, 2 Bvovl .11

50 0/0 jern, litet fosfor, 3 svovl . j IOVa 5V3
cc.

50 u/y jern, 1 svovl, 8 titansyre . 10 5

ll

p
CS
'fl

©

Ti

Basis 60 u/u ( Maks- °-°* U/y fosfor
jern (styk- cc- 1 u/y fosfor ....

malm) [Z /0 fosfor

20 sh.

16V2 -

15 81,.

11V2 -

18 13

r. • f BriketterBasis )
65 u/y jern \ Slig . .

22 sh. 17 sh.

18 13

Denne tabel vil utvilsomt være beheltet med enkelte smaaleil

og det er overhodet umulig at opstille sikker gjennemsnitspris
lor en vare, der er underkastet saa sterke tluktuationer. Naar

jeg allikevel har incllatt mig paa denne oversigt, saa er det tor-
nemmelig lor at vise, hvor yderst vekslende salgsprisen tor eks-

port vil være i norsk havn tor de torskjellige slags malmsorter,
nemlig tra kun ca. 5 kr. og op til 15—16 kr., eller under høie
Konjunkturer helt op til 20 kr.



Oversigt.

Om de norske jernmalmforekomsternes inddeling i grupper,
med i alle fald til en vis grad fælles geologisk, mineralogisk og

metallurgisk karakteristik, henvises til avsnittet ind-

deling", s. 3—7. Desuten er ved detaljbeskrivelsen av de
enkelte forekomster indtlettet nogen geologiske bemerkninger.

Den hittil stedfundne produktion av jernmalm
hertillands (se særlig s. 9—17).

Ved de gamle norske jernverk forsmeltedes, hovedsakelig i
tidsrummet fra 1620 til 1870 . . . omkring 3V,, mill. t. malm.

Den samlede eksport 1861— 1900

utgjorde næsten nøiagtig 200 000 t. malm
og 1901—1908 . . 560 000 t. malm

I sum var altsaa ind til utgangen av 1908 produeert ca. 4^
mill. t. malm.

Herav utgjorde haandskeidet titanfri jernmalm (se tabellen
s. 211) omkring 4 mill. tons;

av titanfri slig og briketter (fra Dunderlandsdalen og Pogen
i Ofoten) blev i 1906, 07 og 08 utskibet i sum . 94000 tons;

av titanjernsten (ilmenitmalm) med 38—40 o/y titansyre og
38—40 o/y jern er utskibet ca. 100 000 tons ;

desuten er av titanholdig jernmalm i sum bleven brutt an-
tagelig omkring 100 000 tons, hvorav omkring 40 000 tons er
gaaet til eksport.



207

I de allersidste aar har den indenlandske produktion av
jernmalm, der i 1880- og 90-aarene var sunket ned til en fuld

stændig bagatel — kun tusind eller et par tusind tons aarlig —
utgjort omkring 100 000 tons (malm, slig og briketter) aarlig
(se s. 13^17). I nær fremtid ventes en betydelig økning. De

overordentlig store anlæg i Sydvaranger (s. 38—49) og i Sa
langen (s. 73—75) skal efter programmet om kort tid komme i

regulær drift; Dunderlandsfeltet (s. 60—73) vil sandsynligvis
bli gjenoptat; i det nordlige Norge er ogsaa planlagt andre store
foretagender paa opberedningsmalm, — og de store, i de aller

sidste aar opdagede lorekomster av haandskeide-jernmalm i Peit
staden (s. 104—113) vil temmelig sikkert inden laa aar levere be

tydelig produktion. Pægges hertil de forholdsvis mindre bedrifter
ved Arendal, Kragerø, Ulefos, Nissedal, Pofoten—Vesteraalen

med tilgrænsende distrikt osv., vil den indenlandske produktion
av haandskeide-jernmalm, slig og briketter inden faa aar sand
synligvis komme op til omkring 1 mill. tons om aaret.

Jernmalmforraadet.

A. Det nordlige Norges opberedningsmalme (titanfrie).

De mest utstrakte jernmalmfelter, som hittil er paavist i
vort land, er forekomsterne av opberedningsmalm i det nordlige
Norge, dels av Sydvarangertypen og dels av Dunderland —
Salangentypen.

Det samlede malmareal (horisontalt regnet) — henholdsvis

malmtversnit (efter strøket og vinkelret paa faldet) ved tladt
fald — for disse forekomster (s. 38—98) anslaaes til:

Malmareal (henholdsvis malmtversnit).
. . . ca. 1 250 000 m2

)underlandsdalen. . - 1000000 -
Malangen .... . 200 000 -
iiørreisen .... . 245 000 -
Sogen. ..... . 100 000 -
Jjaafjeld— Melkedal . 85 000 -
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Piteraadalen i ca. 75000 m^

Oksfjorden paa Hindø - 20000

tromsosundet, Dyrø, Pollø, Haaf^eldet, Næver
haugen, Sørranen, tomø, Dønnesø, nær
IVlosjøen, paa Hindø. osv. osv. skjøns-
mæssig i sum antagelig .... 250000— 400000

Sum omkring 3 225 000-3 375 000 m'
eller med rundt tal 3*/ smill. m 2.

Dette tal har fortrinsvis geologisk interesse.

I teknisk og økonomisk henseende bar man for tiden kun

at ta hensyn til de forekomster, som samtidig er (1) tilstrækkelig

lange, (2) tilstrækkelig mægtige og (3) tilstrækkelig rike paa jern,
nemlig med mindst 30 o/y jern eller noget derover. Herved
finder sted en ganske betydelig reduktion (se bl. a. s. 46 og 66),
saa det totale effektive malmareal, henholdsvis malmtversnit,

før opberedningsmalm formindskes til antagelig omkring 21/i å
Si/2 mill. m 2.

Omkring den ene halvpart herav stammer fra forekomster

med kun magnetit eller magnetit mccl forholdsvis litet jern
glans, — og den anden halvpart fra forekomster med over
veiende jernglans, ved siden av litet magnetit.

Det kvantum raamalm, som kan utmineres meget billig (se
s. 21) — nemlig hovedsakelig i dagbrudd, for enkelte felters

vedkommende desuten i litet dype gruber paa ganske mægtige
leiesteder og over stollnivaa — anslaaes til:

Forraad av opberedningsmalm, at utta hovedsakelig
ved dagbrudd.

Sydvaranger, omkring 100 mill. t. med ca. 36
Dunderlandsdalen — 110—120 „ - „ - 35 - „n ' 35 - „

Salangen — 30 „ - „ - 31 - „
Bogen — 15 „ - „ - 31 - „

De andre hittil kjendteforekomster
i sum skjønsmessig omkr. 75—100 „

Sum omkring 330—365 mill. t.

1 Opgaven for Literaadalen gjelder kun de forholdsvis msegtige malmpartier.

„ - 30-36 - „
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eller med rundt tal omkring Z6t) nnll. i. raamalm, med hoved

sakelig 30—36 °/o jern.
I denne summation vil der — navnlig for de „andre hittil

kjendte forekomster", som kun til en vis grad er kartlagte og
kubicerte — være adskillig usikkerhet. Peilgrænsen kan muli

gens sættes til ± 20 °/0 .
Av kvantum billig raamalm, maalt med maal som 350

mill. t., fører omkring den ene halvdel magnetit uten eller kun

med litet jernglans, og den anden halvdel overveiende jernglans.
Det er selvfølgelig dette kvantum av billig raamalm, som

først vil bli gjenstand for avbygning.
Hertil kommer fortsættelsen av forekomsterne mot dypet til.

Da i alle tald de vigtigste av de her omhandlede forekomster

karakteriseres ved en betydelig utstrækning i længde — ikke
sjelden over 1 Kilom., undertiden, som ved Pjørnevand i Syd
varanger, endog ca. 2.7 Kilom. — har man ret til at gaa ut
fra, at forekomsterne i det hele og store, om end selvfølgelig
med lokale undtagelser, vil lortsætte til ganske betydelig dyp.
Sættes det samlede effektive malmareal (henholdsvis tor enkelte

forekomster, malmtversnittet) til 1/* mill. m , og regnes gjen
nemsnitlig 3^/z t. raamalm ettektivt pr. m , skulde man for hver
100 m. fortsat avsynkning faa med rundt tal 750 mill. t. raa

malm (altsaa til 100 m.s dyp 750 mill. t. og til 200 m.s dyp
1500 mill. tons).

Under de nuværende tekniske og økonomiske betingelser

har dette kvantum, saavidt jeg kan skjønne, ikke nogen værdi,
idet raamalmen vilde bli for kostbar, saa opberedningen ikke
vilde lønne sig. Nen det er mulig, at der heri kan indtræde
forandring engang i lremtiden.

Okonomiske og tekniske opgaver over opberedningsutgif
terne er anførte s. 20—26.

B. Titanfri haandskeide-jernmalm, med hovedsakelig
50—55 o/y jern.

Det ved skeidningen faldende biprodukt av fattig malm vil i regelen
maatte nyttiggjøres ved opberedning (som f. eks. ved Pehnsgruberne).

Norges Geol. Unders. Nr. 51. 14
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Der henvises til tabellen s. 211.

Opgaverne over malmforraadet er delt i tre avsnit:
a) omfattende dels det lorraad, som er opfaret,

og dels det, som under de forhaandenværende geologiske for
hold selv under ugunstige forutsætninger Kan beregnes (se
herom bl. a. s. 48, 112, 154, 161, 167, 172 og 176).

b) ),<3omck6MliZsi", beregnet paa grundlag av grubernes pro

duktionsevne pr. m. vertikal avsænkning under forutsætning av
avsænkning til et dyp, som under de lokale forhold maa ansees

som sandsynlig; dette dyp er i det bele og store antat temmelig
forsigtig.

c) „ Under gunstige betingelser" , idet der er forutsat av
sænkning til noget større dyp end under b.

Der henvises om de forskjellige kelter til:

F^/clvK^a^s^ særlig s. 48; opgaven gjelder kun forekom
sterne av rik malm, og ikke den vanlige opberedningsmalm.

Lofoten— Vesteraalen med tilgrænsende distrikt, se s. 88—
93; med de 7 felter tenkes paa: Smorten, Uadmoderen, Som

merset, Kaljord, Punkanfjord, Bjarkø og Meløvær.

-Veiisiack/Zci^tisn—^«//oi^sn, se s. 104—113; det bemerkes

utrykkelig, at opgaverne for dette hittil litet undersøkte felt er
foreløbige og til en vis grad skjønsmæssige.

se s. 139—162.

_^,anAO, se s. 162—168; opgaverne over malmareal, produk

tionsevne pr. m. avsenkning og malmlorraad gjelder ikke alene
de to hovedgruber (Fru Anker og Grevinde men ogsaa
de større av de andre gruber.

se s. 168—173.

Nissedal, se s. 173—178

Pmder rubrikken „anclre hittil kjendte" er rent skjønsmessig
sammenstillet en del andre hittil Kjendte lorekomster med titan
ln haandskeidemalm, hvilke lorekomster dog er litet undersøkte.

Summationen over malmareal og malmlorraad er tor disse lore-
Komster ilølge sakens natur temmelig usikker og kun beroende

paa et løst skjøn.
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vet samlede malmareal for de hittil kjendte forekomster av

haandskeide-jernmalm beregnes til ca. 60 WO m-

og kvantum jernmalm anslaaes til
-sikkert" omkring 15 mill. t.

„sandsynligt" 25—30 mill. t. (ca. 27 mill. t.)

„under gunstige betingelser" 35—40 mill. t. (ca. 37—40 mill. t.)
Bom det vigtigste led i disse tal indgaar Leitstadfeltet, som

hittil er litet undersøgt, saa opgaverne navnlig for dette felts
vedkommende er adskillig usikre. Dette medfører, at den hele
summation kun faar en tilnermet karakter.

3om det nestvigtigste felt følger forekomsterne av haand

skeidemalm i sydvaranger (hvor hovedforekomsterne fører op
beredningsmalm), — og derefter kommer de gammelt kjendte
felter ved Arendal, Kragerø og Dlefos, samt i Nissedal.

G. Titanholdig jernmalm.

Naar denne malm er tilstrekkelig grovkornig, lar den sig

ved magnetisk opberedning separere til titanfattig slig, med om
krmg en eller et par °/y titansyre og 65—68 °/o jern. Herom
henvises til avsnittet s. 26—37, hvor ogsaa de økonomiske be

tingelser for separationen er omhandlet.

_e_v titanholdig jernmalm med saa meget som ca. 58—60"1>

jern, er, saavidt mig bekjendt, kun paavist et ganske litet felt
s^ndopen paa _?lakstadøen i Lofoten, se s. 102).

forekomster med omkring 50 "/<> jern har man derimot
tiere; av disse anføres følgende:

u/o jern u/o titl-NBZr-re i Malmareal

Solnørdal (s. 123).

Ørsko^g (s. 122) .
Rødsand (s. 119) .

Øien, Tafjord (s. 124)

Sørdalen (s. 126) . .

Hjelsand (s. 101)

l Fordelt paa 5 forskjellige malmlinser, mens malmarealet ved de andre
forekomster gjælder en enkelt, sammenhængende malm.

sa. 51

. 50

. 50

. 48

. 50

- 53

} 12—15

8
9

15-18
ca. 5

ca. 5000 m 2

(mindst?) 1250 m2
ca. 2500 m2 *

mindst 1000 m 2
ca. 350 m 2
ca. 700 m 2
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Videre nevnes 3tjernø i vinmarken ss. 50), forskjellige ikke

ovenfor ikke opregnede forekomster paa Vestlandet (s. 115—130),
Børlandet (s. 178—180) og Gstlandet (s. 187).

ven største hittil kjendte forekomst av titanholdig jernmalm
med ea. 50 "/o jern er ved 3olnørdal i 3kodje paa 3øndmøre.

vet samlede kvantum jernmalm med omkring 50 "/« jern

og mellem 7 og 12—15 eller op til 18 °/o titansyre kan anslaaes
til, -sikkert" 5 mill, tons, omkring 10 mill. t. og
„under gunstige betingelser" maaske 15—20 mill. eller derover.

Hertil kommer de talrige forekomster av titanholdig jern

malm med lavere jernproeent, ned til et par og tredive °/o jern,
hvilke forekomster under nutids betingelser ikke kan tilgode

giøres uten ved magnetisk separation, vet — saavidt mig be

kjendt — største felt av saadan malm hertillands er ved Bel
vaag i Vesteraalen (se s. 98), hvor malmarealet anslaaes til om
kring 100 000 m^ (eller efter en opgave endog en del derover).

Desuten kjendes en hel mengde andre forekomster spredt rundt
om i landet, — saaledes paa 3tjernø i vinmarken (se s. 50),

mange steder paa Vestlandet (se s. 115—130), 3ørlandet. (s. 178
—180) og Gstlandet (s. 187). Xun yderlig faa av disse fore
komster, som har tiltrukket sig meget liten opmerksomhet i øko
nomisk henseende, er nermere undersøkte ved kartlegning osv.

degner man underet alle forekomster av titanholdig jern
malm med kun middels høi titanmengde og med mindst om

kring 33 "/o jern — og medtages ogsaa de ovennevnte felter
med omkring 50°/o jern, vil man komme op til samlet areal
temmelig sikkert mindst 150 000 m^, kanske 200 000 m^ eller

noget derover, disse forekomster kan ved magnetisk sepa
ration utvindes et betydelig kvantum slig, med lav titansyre og

høi jernproeent. vet er umulig for tiden at opgi bestemte tal;
temmelig sikkert handles der i sum om mindst 15—20 mill.
tons slig, kanske endog derover, ve titanholdige forekomster
er dog, saavidt man hittil kjender dem, ikke av saa stor betyd

ning som 3ydvaranger og forekomstene av vunderland—Ba
langen-typen.
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v. Titanjernsten (ilmenit)

med omkring 38—40 «/« titansyre og 38—40 "/« jern tindes ved
Lkersund— 3oggendal (se s. 132—138). hvor man ved haand

skeidning kan faa „sikkert" V 2mill. t. og efter al sandsynlighet
1 mill. t. eller tal omtrent av denne størrelse. — Hertil kommer

opberedningsmalm serlig ved Btorgangen, hvor man ved billig
dagbruddsdrilt kan utminere raamalm svarende til mindst 3

mill. t. slig (med ca. 40 "/o titansyre og likesaa meget jern).

ven indenlandske produktion av kis har i de senere aar

steget betydelig (se s. 190) og utgjorde i 1909 ca. 285 000 tons;

i nogenlunde ner fremtid kommer man vistnok op til 300 000—
350 000 tons kis. Herav benytter nu omkring 40 000 tons inden

lands, og forbruket, navnlig ved sulfitfabrikker paa østlandet,
vil efter al sandsynlighet inden faa aar stige til 50 000 tons

eller derover, vette indenlandske forbruk vil antagelig inden
faa aar medføre anleg av ekstraktionsverk paa Gstlandet.
liegnes dette at tilgodegjøre f. eks. 50 000 tons kis, vil hertil

svare aarlig produktion av 30 000 tons purple-ore med litt over

60 u/o jern. — vette kvantum maa regnes som et tilleg til jern
malmproduktionen.

Nåar der handles om indenlandsk forsmeltning av jernmalm,
maa ogsaa tåges med i betragtning eksporten over Narvik av
svensk malm, hvilken eksport inden faa aar skal økes til om
kring 3 — tre — mill. tons aarlig (se s. 103).

?aa faa undtagelser ner ligger de hittil kjendte norske jern
malmforekomster ganske ner kyst eller fjord (se karterne s. 40,
52, 105. 116 og 140), de tleste i avstand høist 30 kilom. fra.

bavn, og forbausende mange kun i avstand høist en eller nogle
ganske faa kilom. fra havn.

E. „Purple-oreu (kisavbrand, se s. 188).
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tie senene aaMe»', — de fleste i Nordland saaledes efter 1890,

3ydvaranger praktisk talt først i ca. 1902 og Deitstad—Tafjord
fetterne først i 1905 og endnu senere.

Dette berettiger til den antagelse, at der endnu maa være
adskillige nyfund at vente.

kjender man i vort land jernmalmforekomster, som
under de nuverende tekniske betingelser kan levere 150—175

tons malm (medregnet slig og briketter), svarende til et indhold
av med rundt tal 100 mill. tons jern. dette kvantum utgjør
den malm, der kan utvindes ved haandskeidning, samt den av

kis utvundne purple-ore, kun omkring en femtepart, liten sam
menligning den vesentligste del skriver sig fra det nordlige

Norges felter av opberedningsmalm førende raamalm med ca.

30—36 °/o jern, hvilken raamalm efter billig avbygning hoved
sakelig i dagbrudd maa underkastes magnetisk separation.

Eoruten det kvantum raamalm, snm kan avbygges paa

denne vis, gjenstaar paa større dyp et overordentlig betydelig
forraad, nemlig for hver 100 m. avsenkning omkring 750 mill.
tons raamalm, med 30—36 "/o malm. ?aa grund av de økede

grubeutgifter maa dette forraad under nutids forhold betegnes
som verdiløst: det er dog mulig, at der heri kan indtrede for
åndring i fremtiden.

— Ovenstaaende oversigt over vort lands jernmalmforraad
er beheftet med adskillige mangler, hvilket for en vesentlig del
beror derpaa, at en hel rekke av forekomsterne ikke er til
strekkelig undersøkte og ikke engang kartlagte. Eorhaabentlig

vil man i de nermest følgende aar faa en del detaljbeskrivelser,
saa man om nogle aar kan gjøre op en meget mere indgaaende
oversigt over landets jernmalmforraad, end det nu har veret
mulig.
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— Ved den internationale geologkongres, som skal avholdes
til sommeren (1910) i 3toekholm, vil bli fremlagt en oversigt over

<let jernmalmforraad, som hittil er kjendt i alle de eiviliserte lande
paa vor jord. Didraget for Norges vedkommende er levert av
mig, og er et utdrag av den her givne fremstilling.

Eørst nåar denne internationale oversigt er offentliggjort,
kan man med fordel trekke sammenligning mellem malmfor

raadet i vort land og i andre europeiske lande. Allerede nu
kan dog paapekes, at vi ikke har saa store jernmalmstilgange
som f. eks. 3verige, tyskland og 3panien. Uen vort lands

jernmalmforraad, er dog saa stort, at det bør bli en vesentlig
faktor i vort lands neringsliv.



Resumé.

In dem internationalen Lerieht an dem (leologenkongress
xv Btoekholm, 1910, über die Eisenerxvorrate der eivilisierten
Isander, >vir_ sieh ein von mir verfasster über die

Eagerstatten Norwegens tinden; dieser ist ein
der hier vorliegenden _^bhandlung.

Geologische Einteilung „er norwegischen Erzlagerståtten.
(s. 3. 3-7).

Nagmatisehe (I— VI).

I. Yon czuarxgebandertem Erx in (Granit oder Oranitgneis.
Sydvaranger (S. 38—49); sehr bedeutendes (vetnet, mit Uagnetit,
ohne Eisenglanx; gesammtes Er__areal ca. 1250 000 m 2, davon
effektiv etwa 750 000 m mit Erx von ea. 35 oder 36 °/0 Eisen

(Lange jedes einxelnen Vorkommens mindestens 300 m. und
gleichzeitig Breite mindestens 25 m.) und dabei ea. 6000 m mit
52—53 % Eisen. Ferner mehrere relativ kleine Vorkommen auf
Hindo usvv. in Lofoten —Vesteraalen (S. 93—97).

11. Eisenreiehes Erx, an einigen Orten mit sehr viel Apatit;

wie No. I in gepresstem Granit. Nehrere relativ kleine Vor
kommen in Lofoten—Vesteraalen (8. 88—90, efr. aueh S. 90—91),

ferier Eyngrot— Solberg bei Arendal—Tvedestrand (S. 142, 151,
159). Hier erwahnen wir aueh Bøftestad in Nissedal, mit 59 %

Eisen und 1.75 % Phosphor (S. 173-178 und die Tabelle
S. 211).
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111. In Monzonit auf Hindo, Vesteraalen. Mehrere relativ

kleine Vorkommen, mit 50—55 "/y Eisen und wenig Titansaure
(1 °/o oder darunter, 8. 91—93).

IV. Vorkommen yon Eisenerz (hauptsacblich Magnetit) in
den Gebieten der Kieslagerståtten und auch genetisch nahe mit

den Xieslagerstatten verkniipft (über die Geologie s. S. 106 und

S. 4). Bedeutende Felder in Beitstaden jorden (s. 104—
113) auf der Nordseite des Trondhjemsfjords; inSumma schatsungs
weise etwa 35 000 m2 Erzareal, mit meist 53—55 % Eisen und

haulig 2-3% Behwefel, gelegentlich doch nur etwa 0.2 "/o Schwefel.
V—IV. Titan-Eisenerz-Aussonderungen in Gabbrogesteinen,

Labradorfels usw. — V. Ilmenitvorkommen zu — «3c>A-

(3. 132—138); bandgesehiedenes Erx mit meist 38-40" o
Ti(>2 und 38—40 " « Eisen ; dabei Ilmenitnorit (Aufbereitungserz)
mit etwa 40 "/o Ilmenit. — VI. Xahlreiche Vorkommen von

Titanomagnetit (8. 26—37) beinahe über das ganze Land zer
streut (3. 50, 98-102, 115-130, 178—180, 187). - Im Gegen

sats zu den Gruppen V—VI sind die Gruppen I—II, IV und

VII—XIV praktisch gerechnet frei von Titansaure und 111 nur
mit ganz wenig Titansaure.

VII. vureh Granat—Augitfels („Bkarnberg") charakterisierte

Vorkommen im Grundgebirge, besonders bei (3. 139—

162). viese Vorkommen sind nach meiner Auffassung durch
Xontaktmetamorphose, und zwar ziemlieh sicher bei Granit, ge
bildet (8. 143-146).

VIII. Xontaktmetamorphe Vorkommen langs den Kristiania-

Eruptivgesteinen ; zahlreiche, meist aber ziemlieh kleine Vor
kommen (3. 180—183).

IX. Eisenerzgange, teils Lager- und teils Zrecciengange, in

Amphibolit (Gabbrogestein) ; namentlicb auf bei Xragero
(8. 162—168), dabei auch bei Hassel an der vrammen—liands

fjord Eisenbahn (3. 184).
X. Metasomatische Hamatitvorkommen in stark umeinem

Kalkstein (vielleicht (?) in einer tief ins Grundgebirge eingesun

kenen, eingreifend umgewandelten Bchieferseholle) bei bei
Ulefos (3. 168-173).
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XI. Eisenglanz-Ouarz-, bezw. Magnetit- Ouarz-Lager in der

regionalmetamorphøsierten Glimmerschiefer Marmor-Gruppe des
nordlichen Norwegens (S. 51—87). Xahlreiche Vorkommen,
zwischen Velsen (65V/ n. Br.) und Tromsosundet (69^2° n. Br.) ;
s. die Karte S. 52. viese Vorkommen, von dem sogenannten.

Dunderland—3alangen-Typus, fasse ich als umgewandelte Sedi
mente auf. Das robe Erz fuhrt meist 30—36 <V„ Eisen, 0.2—

0.25 % Fhosphor und wenig 3chwefel (s. S. 54—57, dabei S.
67—68, 73, 76 usw.). vas meist ausgedehnte Feid ist Dunder

landstat (S. 60—73), mit gesammtem Erzareal etwa 1 Mill. m 2,
davon effektiv etwa 700 000 m 2, mit ungefahr 35% Eisen.

Ferner erwahnen wir Salangen (S. 73—75),' Bogen in Ofoten

(s. 75-77). Eiteraadalen, Haafjeldet, Sjaafjeldet—Melkedalen,
Tromsosundet usw. (S. 77—87).

XII. Aus dem bei den Kiesgruben producierten Kies fallt

nach Bostung bezw. Bostung und Kupferextl aktion,
mit meist ungefahr 62 «/« Eisen (s. 8. 188—194).

Ohne wirtshaftliches Interesse sind die Vorkommen von
XIII. Toneisenstein in dem surafeld auf Ando und
XIV. Eisen- 3ee- und Wiesenerze.

Statistik lider die bisherige Eisenerzproduktion
(s. 3. 9-17, 3. 206).

In fruheren Xeiten, namlich von ca. 1620 bis ca. 1870, gab
es besonders im ostliehen Teile des Landes (von Arendal bis zu der

Dmgebung von Kristiania) eine ganze Beihe (ca. 18) ausschies
lich mit Holzkohle betriebener Eisenwerke, die jetzt — jedoch

mit einer Ausnahme (Nas) — schon seit mehreren «lahrzehnten

eingestellt sind. vas Erz stammte hauptsachlieb von Arendal,
ferner von Kragero, Fehn usw. (s. 3. 11, 141, 163, 169).

Bei diesen Eisenwerken wurden verschmolzen
etwa 3X Mill. t. Eisenerz

/ 1861-1900 . . 200000 -
vie Verschiffung betrug s . . 560000 -
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Bis Ende 1908 waren somit im ganzen etwa 41/4 Mill. t
Eisenerz produeert.

Dieses Ouantum verteilt sich ungefahr folgendermassen :
durch Hand geschiedene, titanfreie Erze (s. 3. 211) etwa 4 Mill. t.

titanfreier 3ehlieg und Briketten, Export von
Dunderlandstal und Bogen (8. 13—17, 71,

darunter etwa 40 000 t. zu Export.

In den spateren fahren sind jahrlich etwa 100 000 t. Erz,

nebst 3chlieg und Briketten versehifft worden (s. 8. 15).
Bedeutende Anlagen zur Gewinnung der Aufbereitungserze

in 3ydvaranger (8. 38—49) und in 3alangen (8. 73—75) sind

jetzt im Bau begriffen, und zwar lautet das Programm fur
Sydvaranger auf eine jahrliche Produktion von ca. 600 000 t.
und fur Salangen auf etwa 200 000 t. Behlieg und Briketten.

In Bydvaranger fuhrt das Erz nur Magnetit, ohne Eisenglanz,

und in 3alangen überwiegend Magnetit neben wenig Eisenglanz.
In Dunderlandstal (8. 60—73) ftihren die meisten Lager über

wiegend Eisenglanz neben wenig Magnetit, andere Lager jedoch
andrerseits beinahe nur Magnetit. ohne Eisenglanz. Bedeutende

Anlagen wurden hier vor einigen «lahren gebaut, im Bommer

1908 aber eingestellt, weil Edisons auf trockenem >Vege arbei
tende magnetische 3eparation nicht gut funktionierte. Eine Be

konstruktion des Betriebes mag erwartet werden. — Beruck

sichtigen wir ferner die kurzlich entdeckten, ausgedehnten Vor
kommen in Beitstaden (3. 104—113) und die relativ kleineren
Betriebe zu Arendal, Kragero, Fehn, Lofoten— Vesteraalen usw.,

darf angenommen werden, dass die gesammte Eisenerzforderung
Norwegens innerhalb einigen «lahren auf etwa 1 Mill. t. hand-

geschiedes Erz und Schlieg nebst Briketten steigen wird.
Angaben über die fur Eisenerz sind

8. 17—26 zusammengestellt; über die Aufbereitungskosten s.

—76) in 1906. 1907 un61908 94000

lm6nit6l-x von Isli6i'sUn6—3oFz6n6al(3B—4olio2,
38-40 Fe, s. S. 12, 13, 135, 214) namentlich
1864-1875 ca. 100000

. .stvva 100 000
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8: 20—25. Das Aufbereitungs-Boherz in Dunderlandstal, Syd
varanger, Bogen, Salangen usw. mag sehr billig, und zwar
beinahe nur im Tagebau, gebroehen werden; die Kosten im

Tagebau betragen erfahrungsmassig nur 0.70—1.00 Kr. pr. t., das
Boherz frei in Wagen im Bruck geliefert. 1 t. Schlieg mit etwa
66 "/o Eisen verlangt meist 2.3—3 t. Boherz, an einigen Steilen
etwas weniger. an ånderen Steilen etwas mehr.

Die lassen sich (s. S. 26—37). wenn das Erz

genugend grobkornig ist, durch magnetische Separation trennen in
a) Magnetiterz, mit nur 0.4—2 °/<, Ti02 und 68-64 °/o Fe,
b) Ilmenit nebst den Silikatmineralien.

Das fruher als Titanomagnetit bezeichnete Mineral besteht
in vielen Fallen, vielleicht sogar immer, aus einer mechanisehen
Mischung von Magnetit (ohne oder nur mit einem winzigen Titan
gehalt) und Ilmenit.

tiber die Eiseuerzvorriite.

A. Die Aufbereitungserze (titanfreie) im nordlichen
Norwegen.

Das gesammte Erzareal — bezw. (nach
dem Streichen, senkrecbt zum Fallen, bei tlachem Fallwinkel) —

dieser Vorkommen mag auf etwa Z^/2 Mill. M^ veranschlagt
werden (s. die Tabelle 8. 207—208, ferner bezuglich Einzeln
beiten 3. 46, 66, 73, 77, 78. 81, 84, 85. 86. 96 usw.).

Diese Angabe hat hauptsachlich geologisches Interesse.

Wirtschaftlich haben nur derjenigen Vorkommen Bedeutung,
die gleichzeitig (1) genugend lang, (2) genugend machtig und (3)
genugend reich an Eisen (namlich mit mindestens 30 oder einige
30 "/(, Eisen) sind. Werden nur solche Vorkommen beruck

siehtigt, vermindert sich das Erzareal auf etwa bis Z^ 2
Mill. «52 (s. 8. 208. ferner u. a. 8. 46 und 66).

Dasjenige Quantum Boherz, das sich sehr billig (s. 8. 21)

— namlich hauptsachlich nur im Tagebau, fur einige Felder
aueh in wenig tiefen Gruben auf machtigen Lagerstatten und ober
halb des Stollniveaus— abbauen lasst, wird auf rund ZZO Mill. l.
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veranschlagt und zwar enthalt dieses (Quantum meist 30—36 °/u,
im Durchschnitt fur såmtliche Lagerstatten am nåchsten ungefahr

34 "/<, Eisen (s. die Tabelle 8. 208, ferner fur Einzelnheiten 8.
46, 54, 66-68, 73, 76).

Llngefahr die eine Hålfte dieses Quantum stam mt aus Bob
erzen mit Magnetit ohne oder nur mit ganz wenig Eisenglanz,
und die andere Hålfte aus Boherzen mit überwiegend Eisenglanz

neben etwas Magnetit.

Dem Vorrat rund 350 Mill. t. Boherz entspreehen etwa 120
Mill. t Schlieg.

Hierzu kommt der Vorrat von Boherz in noch grosserer

Tiefe, und zwar fur je 100 m gegen die Tiefe rund 750 Mill. t.

Boherz, namlich o^uarziges Erz mit meist 30—36 "/o Eisen.
Dieses Quantum hat, der hoheren Produktionskosten wegen.

unter den jetzigen technischen Bedingungen keinen Wert; es ist
aber moglich, dass hierin zukunftig eine Veranderung ein
treten mag.

B. Titanfreie, durch Handscheidung zu gewinnende Eisen
erze, mit meist 50—55 ° 0 Eisen.

Es wird auf die Tabelle S. 211 und betreffs der Einzeln

beiten auf die 8. 210 citierten Beschreibungen bingewiesen.

Die Angaben über den Erzvorrat („ Malmforraad" unten 8.
211) sind in drei Teilen getrennt:

umfassend teils denjenigen Vorrat, der aufgesehlossen

ist, und teils denjenigen. der unter den ortlichen geologischen
Verhaltnissen selbst unter den ungunstigsten Voraussetzungen sich
berechnen lasst;

bereehnet Auf Grundlage der Produktions

fahigkeit der Gruben pro m vertikale Abteufung unter Voraus

setzung einer Abteufung zu einer Tiefe, die zufolge der ortlichen

geologischen Voraussetzungen aller Wahrscheinlichkeit nach zu
erreichen ist;

„unter gunstigen Bedingungen", bereehnet auf Grundlage
der Produktionsfahigkeit der Gruben pro m vertikale Abteufung
unter Voraussetzung einer noch etwas grøsseren Tiefe als sub b.
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Das totale Erzareal der hier besprochenen Vorkommen be-

Das wichtigste Glied in diesen Werten bildet das Beitstad-

feid (8. 104—113), das bisher sehr wenig erforscht ist; die

Angaben geråde fur dieses Hauptfeld — und damit auch fur
die ganze Summe — haben somit nur einen annahernden Gba
rakter. Das nåchst wichtigste Feid von handgeschiedenem Eisen

erz ist zu Sydvaranger (8. 45, 47), wo das Haupterz nur durch
Aufbereitung zu verwerten ist, und darnach folgen die laugst
bekannten Felder bei Arendal, Kragero und Fehn sammt in
Nissedal.

Von solcher Erzen giebt es einige mit rund 50 "/y Eisen^
neben ca. 5, 8, 9, 12—15 und 15—18 "/<> Titansaure (s. die

Tabelle 8. 212). — vas insofern bisher bekannt meist ausgedehnte
dieser Felder ist zu Solnørdal (s. 8. 121—124) in Sondmore, mit

Erzareal ca. 5000 m 2 und mit ca. 51 °/y Eisen neben 12—15 "/»
Titansaure.

ver gesammte Vorrat der bisher bekannten titanhaltigen
Eisenerze mit ungefahr 50 "/y Eisen betragt schalzungsweise

5 Mill. t., 10 Mill. t. und vielleicht
daruber.

vabei giebt es eine erhebliche Anzahl Felder von titan
haltigen Erzen mit niedrigem Eisenprocent, hinunter bis zu einigen
dreissig "/<, Eisen, vas insofern bisher bekannt wichtigste der
selben ist zu Selvaag (8. 98—101) in Vesteraalen, mit einem
Erzareal von etwa 100000 m 2 und ganz nahe am Hafen. vazu
kommen eine Menge anderer Felder (s. 8. 50, 115—130, 178—
180 und 187).

G. Titanhaltige Eisenerze (s. S. 212).

•echnet sich auf etwa 60 000 m 2r
und der totale Erzvorrat wird veranschlagt auf:

,sicher" etwa 15 Mill. t
,wahrscheinlich" etwa 25—30 „
,unter giinstigen Bedingungen" .... „ 35—40 „
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Bechnen wir im ganzen sammtliehe Felder von titanhaltigem
Eisenerz mit nur massig bober Titanmenge und mindestens etwa

33 °/o Eisen — auch die oben besprochenen Felder mit ca. 50 %
Eisen einbegrilfen — erhalten wir ein Erzareal von mindestens
150 000 m 2, vielleicht 200 000 m 2 oder etwas daruber. Von

diesen Feldern lassen sich durch magnetische Separation eine be

<leutende Menge Schlieg, mit wenig Titansaure und 64—68 "/o
Eisen, erhalten. Es ist unmøglich hier eine sichere auszu

geben; es durfte sich aber alles in allem um mindestens 15—20
Mill. t. Schlieg handeln.

v. llmeniterz

im grøssen geliefert mit ungefahr 38—40 " « Titansaure und 38—
40 "/o Eisen, tindet sich zu Ekersund—Soggendal (s. 8. 132—138),
wo der Vorrat von handgeschiedenem Erz auf „ sicher" Uill. t.
und etwa 1 Mill. t. veransehlagt werden mag.

vazu kommt zu Storgangen ein Vorrat von Aufbereitungserz, das

nach Abbau im Tagebau und darauf folgender Aufbereitung Bob
erz mindestens 3 Mill. t. Schlieg entsprechend, mit rund 40 ° o
Titansaure und ebenso viel Eisen producieren konnte.

vie norwegische Produktion von Kies ist in den spateren

lahren stark gestiegen (s. S. 190) und betrug in 1909 ca. 285000 t.;
innerhalb kurzer wird die Produktion ziemlieh sicher eine
Hohe von mindestens 300 000—350 000 t. erreiehen. Von diesem

Ouantum wird jetzt. namentlich an Sulphitcellulosefabriken auf
heiden Seiten des Kristianiafjords, ungefahr 40 000 t. jahrlich ver
hraucht; und der inlandische Konsum wird wahrscheinlich inner

halb kurzer Aeit steigen, auf 50 000 t. oder daruber. — Von 100 t.

Kies darf man ungefahr 60 t. purple-ore mit meistens ca. 62 °/o
Eisen rechnen.

E. (s. 188).
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vie bei weitem meisten der norwegischen Eisenerzvorkommen

liegen ganz nahe der Kuste oder der Fjorde, auffallend viele nur
in ganz kurzem Abstand vom Hafen.

vie ausgedehntesten Lagerstatten im ndrdlichen Norwegen
und in dem Trondhjemsgebiet sind — mit wenigen Ausnahmen
— erst in den zwei letzten «lahrzehnten. mehrere gar in dem

letzten entdeckt worden. vies bereehtigt zu der An
nahme, dass fortwahrend neue Funde zu erwarten sind.

Alles in allem kennt man ill Norwegen Eisenerzlagerstatten,

die unter den jetzigen technischen Bedingungen rund etwa 150—
175 Mill. t. Erz (nebst Schlieg und Briketten) liefern konnen.
Vom diesem Quantum machen die durch Hand geschiedenen Erze

nebst dem aus dem Kies enthaltenen purple-ore nur etwa ein
Funftel aus. Ohne Vergleich die Hauptmenge stam mt aus den
grøssen Feldern im nordlichen Norwegen von czuarzigem Erz
mit meist 30—36 "s, Eisen, wo das Boherz nach sehr billigem
Abbau namentlich im Tagebau aufbereitet werden muss. Ausser

demjenigen Quantum Boherz, das sich in dieser Weise abbauen
lasst, restiert noch ein Vorrat einem Ouantum von rund 750

Mill. t. cpiarziges und massig armes Boherz pro 100 m. vertikale
Abteufung entsprechend. Dieser Vorrat hat unter den jetzigen
technischen und okonomisehen Bedingungen keinen Wert; es
ware aber moglich, dass dies zukiinftlig sich verandern mochte.


