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Bidrag til Serlandets kvartaergeologi.
Av

Daniel Danielsen.

Summere" 1908 foretok jeg med universitetsstipen-
dium endel kvartwrgeologiske undersekelser paa Serlandet.
Det er resultaterne av disse og av andre leilighetsvis gjorte
iagttagelser som herved fremlegges.

Min sommerreise i 1905 begyndte i Kristianssand
og strakte sig vestover gjennem Segne, Mandal med
nermeste omegn, Sandre Undal og Spangereid il
Farsund og Lister. Heisen foregik i begyndelsen og
midten av juli maaned, men hindredes desveerre i en va-
sentlig grad av stygveir, og det blev litet jeg utrettet vestenfor
Mandal. — I forste halvdel av aongust maaned forelok jeg
fra Askereen ved Lyngor endel korlvarigere ekskursioner i
Nedenes ami, g disse fortzattes for en del i 19089, Under-
sokelserne 1 1908 og 1909 slutter sig saaledes neie bl hdh-
gere undersekelser ved Kristianssand og 1 Nedenes, som jeg
ved forskjellige leiligheter har gjort rede for!).

1 o0m nogle skjwlforekomster ved Kristianssand®, Nyt Magazin

for Naturvidenskaberne® 1905,

~Skjelbankestudier i den estlige del af Nedenes amt*, samme-

steds 1906,
LLlacialgeologiske undersekelzer omkring Kristianssand®, samme-

ateds 1008,
Norges Geol. Unders, Aarb. rgog. VIL 1
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DANIEL _D_AN IELSEN.

Lister og Mandals amt.

Farst skal omtales et enkelt isolert fund. Vaaren 1908
fandt kondukter Bere ved Setesdalsbanen en underlig rund-
agtig sten mellem grusel paa Kristianssands jernbanesta-
tion. Han tok og kastet den mot skinnerne saa den gik
istykker, og det viste sig da at den indeholdt en forste-
ning. Det var et ca. 65 mm. langt eksemplar av

Buccimun wundatwm, Lis.,

en temmelig kortspiret form med tydelig utpraegede lengde-
folder. Litt av skallet var synlig utvendig paa stenen, men
var slitt, saa stenens overflate allikevel var temmelig jevn.
Mesteparten av skallet hadde en lys, neesten hvit farve;
men enkelte flekker, hvor stensubstansen tydeligvis har
sluttet fuldsteendig tet til skallel, var glinsende gulbrune.
Paa skallet, men likesom dette indbakt i stensubslansen,
fandtes 3 eksemplarer av

Balanus crenatus, Brua.,

det ene ca. 15 mm. heil.

Stenen er en lerbolle av vel 80 mm. lengde og litt
uregelmassig form. Den ligner ganske de boller som er
fundet i saadan mengde ved Otraly® og Skraastad.
Ogsan 1 disse er Balanus crenalus fundel, mens Bucci-
mun undatum er ny.  Hvor marleken kan veere kommet
fra, er temmelig gaatefuldt. Der er en skjering ved Klap-
pene ikke langt fra stationen, og kondukter Beré mente
stenen maalte veere kommet med gruset herfra; men denne
skjering gaar ialfald for sterstedelen | morene, og jeg har
ikke fundet spor av lerboller eller andre fossiler der. Det
kan nevnes at det fundne eksemplar av Buccimun unda-
tum er storre og vistnok ogsaa tilherer en anden varietet
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end de eksemplarer av samme art som er fundet i glacial-
leren ved Kristianssand.

Flekkers,

Paa denne o, som ligger helt ute i havgapet, og som vel i
sin tid maa ha veeret neddykket under havflaten, har jeg ingen
steder bemerket skjel ovenfor stranden, undtagen paafyldt.
Der fortalles dog om skjelfund i nogen heoide over havet.
Saaledes har man engang ved Skaalevig fundet skjel
sammen med hvalknokler, rigtignok i ganske ubetydelig
heide. En mand fortalte mig at han hadde gravet en brend
av 12 fots dybde paa et sted som ikke ligger langt fra
findestedet for hvalknoklene, men wvistnok noget heiere.
Han fandt da under matjorden et lag som var saa haardt
at han maatle bruke hakke paa det for at komme igjen-
nem. Derunder fandt han lere med almindelig blaaskj=l,
og derunder igjen osters. Der var desvaerre ingen anled-
ning til at underseke forekomslen, og ingen av skjellene
var ophevart.

Derimot har jeg indsamlet endel skjelmateriale paa et
par forekomster | stranden, begge paa sens utside. Den
ene ligger i en bugt av Yire Mabokilen, mellem Skjer-
gaardssanatoriet og Mabegaardene. Del er en forekomst
med blandet fauna, bestaaende baade av glaciale, post-
glaciale og recente former. Den samlede faunaliste ser
slik ut:

3— 401 Ostreea eduwlis, Liv., m. alm., fossil, ikke stor.

2— 30 - Peclen varius, Liv., ret alm. i defekie fossile
eksemplarer av optil 45 mm. heide.

00— 10 - Mytilus edulis, Lix., m. alm., recent, postgla-
cial (?) og glacial (?).

H—100 - Nuculn nuclews, Lix, et litet skal.
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h— 51
65— 30 -
10—180 -
h— 20 -
5— ol

0—100

a—100

0— &0

10-—450 -
h—100 -
— 40 -
0— 40 -
0— 10 -
10— 30 -
00— 10 -
5—-100 -
g Bs

. Cardium edule, Lix., 1 mengde recent med

sammenhengende skal, optil 47 mm. lang, 30
mm. bred og 41 mm. hei, altsaa en stor form.
. exiguim, GmeL., alm., fossil.

€. fascintum, Moxt., ret alm., fossil

Tridonta borealis, Cuemy., alm. i glaciale eks.
av optil 33 mm. lengde. Nogen smaa eks. av
samme art kunde let forveksles med Niconia
Banksii, Leach.

- Astarte compressa, Lix., ret alm, 1 glaciale eks.,

optil vel 32 mm. lang. FEt helt eks. manglet
nasten ganske de grove koncentriske striper.

- Venus gallina, Lix., sparsom, fossil.
- Timoclea ovata, Pesx., likesaa.

Tapes sp., et brudstykke.

- Lucina bovealis, Lix., m. alm., optil 38 mm,

lang.

Axinus  flecwosus, Moxnt., ret alm., fossil, optil
9Y; mm. lang og hei.

Montacuie bideniota, Moxt., ett skal.

Abra alba, Woon, et helt eks.

Macoma calcaria, CHEMN., m. alm. i glaciale
eks. av optil 31 mm. lengde.

M. balthica, Lin., sparsom, fossil og tildels re-
cent, et enkelt skal 24 mm. langt, ellers haist
17—18 mm. lang.

M. fabula, Groxov., et heireskal med den ka-
rakteristiske stripning.

Solen sp., et brudstykke.

Corbula gibba, Ouwvi, ret alm., fossil, oftest
liten.

Mya arenaria, Liw., m. alm., rvecent, oftest
skjor og tyndskallet, optil 80—90 mm. lang:
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0— 50 f. M. truncafa, Lix., s, liten og tyndskallet, sand-
synligvis reeent.

0— 40 . Saxicava pholadiz, Lin., alm. i glaciale eks. av
optil 36 mm. lengde.

0— 40 - Boreochifon marmoreus, Fapr., et litt defekt
ledd.

0—100 - Tectura virginea, MtLL., alm.

0100 - Margarita gronlondica, Cremn., et eks.

00— 60 - Gibbula cineraria, Lix.. nogen brodstykker.

0— 50 . Nofica clause, Brop. & Sows., ett eks.

0— 3 - Litlorina lifforea. Lix., i meengde, recent.

O0— 3 - L. obtusala, Lix., sj.

0— 10 - Lacuna divaricato, Fasi., et ganske stort eks,

5— 40 - Rissoa violacea, Deswm., el par eks.

00— 10 - R. parva, na Costa, etl eks,

0— 70 - Bittium reficulatwin, va Costa, | mengde, fossil.

10— 70 - Triforis perversa, L., et litt defekt eks.

20—100 - Mangelin costata, Dox., (sandsynligvis), el de-
fekt eks.

10300 - Trophon clathrafus, Lix., et par eks.av vel 20
mm. lengde.

00— 20 - Nassa reticulala, Lix., nogen fan brudstykker.

Desuten Balanus porcatus, pa Costa, m. alm. i skal-
stykker av glaciale eks., optil 45 mm. haie.

De vedfviede tal angir i favoer det dyp hvorpaa de
forskjellige arter lever i nutiden (efter G. 0. Sars).

Av de 39 molluskformer som er fundet paa forekom-
ster, kan falgende med nogenlunde sikkerhet henferes til
den glaciale fauna: Tridonls borealis, Cuemy., Astarte
compressa, Lix., Macoma calcaria, Cremy., Saxicava pho.
ladis, Lix., Margarita gronlandica, Cuemx., Natica clausa,
Brop & Sows. og Trophon clathratus, Lin. Alle disse 7
kjendes lidligere fra Kristianssandstraktens glaciale lerlag.



G DANIEL DANIELSEN,

Til den glaciale fauna maa sandsynligvis ogsaa regnes
Mytilus edulis, Liv., Awinus flexuosus, Moxt., Macoma
balthica, Lix., Mya truncala, Lix., Boreochilon marmo-
reug, Fanr. og Lacuna divaricata, Fase., idet dog disse
ogsaa kan indgaa, og paa denne forekomst sandsynligvis
indgaar, i den postglaciale eller recente fauna. Sikre
recente former er Mytilus edulis, Lin., Cardium edule,
Lix., Macoma balthica, Lix., Mya arenaria, Lix. og Lit-
torina littorea, Lix. — De resterende kan da med stor
sikkerhet henfores til den postglaciale fauna, og flere
av dem herer da ogsaa til de mest karakleristiske post-
glaciale former. Den bathymetriske utbredning av adskil-
lige blandt dem tyder endvidere paa at landet, da de levde
her, laa neddykket mindst en 10—20 m. Dette stemmer da
med at lapestidens strandlinje laa ca. 20 m. heiere end den
nuvarende her i trakten.

Flere steder paa Flekkers er skjmlmasse brukt il vei-
fyld. Denne er da hentet i stranden paa forskjellige kan-
ter av oen, men vistnok serlig fra en stor, grund sand-
strand paa utsiden, Skjelvigsanden. Bunden bestaar
her over et omraade av 10—20000 m* av lulter skjel-
materiale med bare optil et par fol vand over. Hvor dypt
ned skjeelavleiningen naar, vet jeg ikke; men megligheten
er ganske sikkert betydelig. Banken har da ogsaa en yp-
perlig beliggenhet, helt ute mot det aapne hav og dog be-
skyttet paa nmsten alle kaoter av holmer. 1 slike lune
bugter og sund er de bedste betingelser tilstede for avseet-
ning og opbevaring av skjelbanker.

Faunaen bestaar, som man kan vente det, dels av
postglaciale, dels av recente former. Noget glacialt
element, foruten de arktiske former som indgaar i den post-
glaciale og recente fauna, kan ikke utskilles her, i ner sam-
menhaeng med de lokale forhold, som har gjort at avsat-
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ningens mglighet er blit saa betydelig. Skulde man finde
spor av den glaciale molluskfauna, som sikkert nok og-
saa har levd paa dette sted, maatte man grave ned til
{antagelig) flere melers dyp. Nogen slik gravning foretok
jeg ikke, og den vilde vel ogsaa ha veeret forbundet med
ganske betydelige, ja praktisk talt vovervindelige vanske-
skeligheter. Min undersekelse var tvertimot ganske over-
fladisk, idet den inskraenket sig til en kortvarig opplukning
av sterre former paa stedet, og en utplukning av smaa-
former av en liten medbragt skjwlmasseprave. Faunalisten
kan efter dette ikke paa langl ner anses for fuldstendig,
og jeg har heller ikke turdet uttale noget om arternes
mangdeforhold paa forekomsten. Den nulevende mollusk-
fauna pan sledet bestanr av Mytilus edulis, Lix., Car-
dium edule, Lix., Myn arenaria, Lix., Littorina littorin,
Lix., og endel andre. Faunalisten i sin helhet ser shk ul:

0—400 f. Anomia ephippivm, Lix.

0—400 - A. aculeata, Liv.

3— 40 - Ostrwa edulis, Lix.

0— 10 - Mytilus edulis. Lix., recente eks. av optil 76

mm. lengde.

0— 5 - Cardium edule, Liv.,, store recente eks., ophl
. 80 mm. lange.

5— 30 - C. exiguum, GMEL.

10—180 - . fasciatum, Moxt,

5— 60 - C. nodosum, Turr.

5—100 - Timoclea ovate, Penx,

0 - 60 - Lucina borealis, Lix.

b—100 - Montacuta bideniata, MonT.

0— 10 - Macoma balthica, Lin.

0— 10 - Solen sp.

10— 60 - Thracia papyracea, Pour



8 DANIEL DANIELSEN.

H—1001. Corbula gibba, Ouvi.

0— 5 Mya arenaria, Lix,

(l— 40 - Swwicava pholoedis, Lix.

(0— 60 - Boreochifon ruber, Lowe,

— 5 - Craspedochilus marginatus, Pexx.
0— 3 - Patella vulgata, Lix.

0—100 - Tectura wvirginea, MiLL.

— 60 - Gibbula cineraria. Lixs,

00— 3 - Littorina litforea, Lix.

— 3 - L. oblusata, Lix.

0— 10 . Lacuna divaricala, Faer

0— 0 - Hydrobia minuta, TorTeEN.

0— 50 - Onoba striata, MonT.

0— 50 - 0. aculeus, Govrp.

2— 10 - Alvania punctura, Moxr.

H— 40 - Rissoa violacea, Desm.

0— 10 - R, parva, pa Costa, i stor mengde,
00— 50 - R. interrupta, An.

0— 70 - Biftium reticulatum, pa Costa, | mengde.
10— 70 - Triforis perversa, Lix.

10— 50 - Parfhenia intevstincta, Monr,
10—100 - Odostomin wnidentata, MoxT.
10— 40 - O. albella, Lov.

l— 10 - Polytropa lapillus, Lix.

00— 20 - Nassa reficulafa, L.

h— 80 - Ufriculus truncotulus, Brua.

Efter denne faunaliste, som altsaa ikke er fuldstendig,
skulde bankens sammensatning vere omtrent den almin-
delige for lapesbanker og recente littoralbanker, med nogen-
lunde samme antal boreale og lusitaniske former og et
haade kvantitativt og numerisk sterkt underordnet arktisk
element.
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Foruten molluskformene fandtes endel pigger og
skalstykker av echinider og spantangider og hele
hus av Fehinocyamus; videre endel smaa annelidehus.

Flere end disse to skjelforekomster har jeg ikke under-
sokt paa Flekkera. Imidlertid er der ogsaa anledning il
al gjore andre kvartergeologiske iagttagelser. fen er over-
alt isskurt, og skuringsmerkerne er ophevart paa alle de
steder hvor det kan ventes. Sterre sammenhangende mo-
renemasser har jeg ikke iagttat herute, og det kan man
vel heller ikke vente saa langl ule i skjwrgaardeu.

Ved Kjwmre iagtiok jeg nemr stranden en fossilfri
lere med mengder av mindre sten, vistnok mest av
fremmede bergarter. I det hele er sterre og mindre
blokker av fremmede bergarter meget uthredt paa
sen. Jeg har indiryk av at de serlig findes nede i strand-
kantene; men delte indtryk kan godt komne av at det bare
er i strandkanten stenene er vasket rene, saa bergarlens
karakter kan iagitas ulvendig. Stenene oppe paa ven er jo
altid, hvor de ligger blottet og ikke nylig er sprangt, be-
grodd med lav. [ flere av buglene er de fremmede blokker,
hvorav vistuok storsteparten stammer fra Kristianiafeltet,
ophopet i sterre mengde, san man ved opplukning kan
anlegge ganske smukke samlinger av wstlandske eruplive
og sedimentwre bergarter. Dette er selvfalgelig 1kke noget
for Flekkero eller Kristianssandstrakten eiendommelig. De
ostlandske bergarter kan vistnok samles i Iyldigere utvalg
gstover ved Arendal og Grimstad, og kanske ogsaa vestover
paa Lister ; men det er allikevel et treek som bor nsevnes naar
traklens kvartmrgeologiske forhold er under behandling.
Flekkera har med sin beliggenhet hat de bedste betingel-
ser for at fange op endel av den blokketransporl som 1 sin
tid foregik ad sjoveien langsmed Skagerakkysten. Nede i
strandbeltet er de storre blokker ofte av briendingen delt
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op til mindre fjeresten, som alter ved at slites mol hinan-
den er glattet og avrundet. Ovenfor fjerebeltet kan man
iagtta forvitringens virkninger, som iszer paa de silu-
riske kalksten ofte er ganske eiendommelige. lkke sjelden
treeder fossilene smukkere [rem paa de forvitrede flater.

Av bergarter som er repreesentert blandt flytblokkene,
kan merkes eruptiver som larvikit, rombeporfyrer
og lorskjellige andre mere basiske porfyrer, diabaser,
og lavaer med mandelstenkarakter; ngsedimentare
bergarter som sandsten og silurisk skifer med fossi-
ler; desuten kvartsiter m. m. Paa vestkanten av een,
ved Flekkeragapet iagttok jeg blandt andet en sfeero-
litisk bergart i et par blokker. Efter hvad hr. amanuen-
sis Ovex meddeler mig, lindes en saadan bergart paa en
raekke steder 1 Kristianiafeltet, knyttet som ledd til de sure
dagbergarter, kvartsporfyrene.

Segne.

Ikke mange km. vestenfor Kristianssand begynder
Segne. Det er vasentlig et kystdistrikt, hvis indre del er
sterkt opfyldt av heier. Utenfor har herredet en rikt ut-
viklet skjeergaard. Den teetteste bebyggelse findes omkring
de to elver, Segneelven og Lundeelven, langs hvis
nedre lap landskapet i stor utstrakmng er opbygget av los-
terreng, som danner flater av ikke liten utstrekning, Jeg
tilbragte i Segne bortimol en ukes tid, vasentlig med un-
dersokelser langs Segneelven, som i mange og lange bugt-
ninger baner sig vei gjennem sand- og lildels leravleininger
ll utlepet straks astenfor strandstedet Hellen. Allerede
den forste dag lykkedes det at finde en skjmlforekomst et
stykke oppe i elveleiet, men rigtignok bare 1 havels ni-



BIDRAG TIL SORLANDETS KVARTERGEoLoGL 11

vaa. Forekomsten laa namrmest gaarden Fore (Foreid)
og indeholdt folgende fauna:

0—400 .
0400 -
0— 40 -
10— &0 -
3— 40 -
2 30 -
0— 10 -
10180 -
5— 30 -
H—100 -

Anomia ephippium, Lix., sparsom og liten,
bortimot et halvt snes skal utplukket.

4. acwleata, Lix., sj. og liten, 3—4 skal ul-
plukket.

A. patelliformis, Lix., et litet brudstykke av e
ungt, sterkt hveelvet eksemplar.

A. strinta, Broccm, m. alm., vel 40 skal ul-
plukket, optil 28 mm. hei.

Ostreea edulis, Lix., i mengde, ofte med sam-
menklappede skal. De storste fundne eksempla-
rer var, det ene 85 mm. langt og 112 mm. hait,
det andet 93 mm. langt og 115 mm. heit. De
fleste medbragte skal var dog meget mindre, og
mange ganske smaa.

Pecten varius, Lin., alm., oftest liten og i brud-
stykker, storste skal 45 mm. langt.

Mytilus edulis, Lin., i mengde. Ingen hele maal-
bare skal.

Cardium fasciatum, Moxt., | mengde, ca. 180
skal utplukket, de fleste smaa.

(. exiguwm, GMEL., sparsom (7))

Timoclea ovata, Pexx., ret sparsom, sterste skal
161, mm. langt og 9 mm. heit.

Venus sp., el ungt meget defekt skal, muligens
av V. (Dosinia) lincla, Pour.

Tapes sp.(?), et brudstykke.

1} Paa grond av vanskeligheten ved at holde fossile og delvis de-
fekte ckzemplarer av de smaa Cordivm-former fra hinanden, kan
jeg ikke saa neie angi mengdeforholdet av C. foscialum og
. eriguun.
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0— 601, Lucina borealis, Lix., et brudstykke av et stort

10—450 -
a—100 -
10— 50 -
o— 40 -
0— 40 -
10— 30 -
5100 -
0— 50 -
0300 -
0— 60 -
00— 40 -
0—100 -
ih— 60

0— 40 -
5— 80

G- 9

skal.

Axinus flexuwosus, Moxt, ret sparsom, optil
10 mm. lang og 11 mm. hei.

Montacuta bidentata, Mont., sparsom, 9 skal
utplukket.

Mactra elliptica, Brows, et meget litet skal, og
et brudstykke av et storre(?).

Abra alba, Woon, sparsom, brudstykker av 7—8
skal.

Macoma calearia, Cneux.(?), et litet brudstykke
av el ganske stort skal

M. fabula, Groxov., ett skal.

Corbula gibba, Ovuivi, sparsom og liten, 11 skal
utplukket.

Mya truncata, Lin(?), et litet brudstykke av et
litet skal.

Sawicava arcfica, Lix (og S. pholadis, Lix.?),
med tydelige laasteender, alm., ca. 40 skal ut-
plukket, optil 18 mm. lang, brudstykke av et
storre skal.

Boreochilon ruber, Lowg, 8 ledd.

B. marmoreus, Fapr., 5 ledd.

Tectura virginea, MoLL., ret alm,, 20 eks. pluk-
ket, det sterste omtr. 10 mm. langt.

- (Fibhula cineraria, Lix., alm. oftest defekt eller

1 brudstykker.
Velutina levigata, Pesx., et litet, skjert skal,
som gik istykker og blev horte.

- Lunatia intermedia, Pui., sj. et brodstykke

og 2 meget smaa omtrent hele eks. ntplukkel.
Littorina littorea, Lix., 1 mengde, gik som oftest
istykker ved uiplukningen.



0— 3L

0— 10 -
P 3
0— 50 -
9 10 -
5— 40 -
0— 10 -
0— 10 -
B 0«

10— 70 -
10— 50 -
10—100 -
10— 40 -

A—100 -
0— 20 -
0— 60 -
10—300 -
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L. oblusala, Lix., sj., 2 meget smaa eks. ul-
plukket, det ene endog litt tvilsomt.

Lacuna divaricala, Fapr., ret sparsom og liten,
18—19 eks. utplukket.

Hydrobia wlve, Pess., m. alm., ca. 50 eks ul-
plukket, swrdeles variabel.

Onoba striatn, Most, ret alm., ca. 25 eks. ut-
plukket.

Alvania punclura, MoxT,, sj., ett eks, utplukket.
Risson violacea, Deswm., alm., ca. 40 eks, ul-
plukket.

R. parva, pa Costa, alm.,, 40—50 eks. ut-
plukket.

Rizgogtoma membranacea, Ap., ret sparsom,
ca. 10 tildels defekte eks., og adskillige tildels
tvilsomme brudstykker utplukket.

Bittium reticulatum, pa Costa, 1 stor mengde,
vel 300 eks. utplukket.

Triforis perversa, Lix., sj., 3 eks. utplukket.
Parthenia interstincla, Moxr.. sj., 2 eks. ul-
plukket.

Odostomia wnidentafa, Moxrt., s, ett eks. ut-
plukket.

0. albella, Lov., ret sparsom, 16 eks. utplukket.
Mangelia costata, Dox., et brudstykke.

Nasza reticulata, Liv., ret alm., oftest defekt eller
i brudstykker.

N. incrassata, Strom, likesaa.

Utriculus wmbilicatus, Mont.,') . sj., ett eks,
utplukket.

) Formen mangler de spiralstriper som denne art skal ha, og
ligner kanske likesaa meget den nmrstasende I, nitidulug. Loves:
men denne er éen egte dypvandsform,
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o— B0f U. fruncatulus, Bruc., ret sparsom, 9 eks. ut-
plukket.

Videre Balanus sp. (sparsom), litt av en krabbeklo,
og Echinus drebachiensis, 0. F. Miv. (adskillige pigger
og et par smaa skalstykker).

Da forekomsten laa i selve elveleiet, var der liten an-
ledning til nogen videre undersekelse av faunaen paa ste-
det. Jeg maatte indskreenke mig til at plukke op endel av
de starre former, som fandtes ulvasket paa elvekanten, og
ta med mig nogen liter skjeelbankemateriale. Det er da ved
utplukningen av denne ikke betydelige mengde jeg har
fundet de ovennevnte former. Den jordart hvori skjeellene
laa, var nesten muldagtig; det var ingen ren skjel-
masse som paa Skjelvigsanden paa Flekkera.

Skjent forekomsten ved Fore ligger helt nede 1 havets
nivaa, kan den ikke veere av ganske ny dato. Elven naar
et godt stykke lengere ul, og selv om brakvandet nok kan
merkes hitop og endnu lengere, saa kan der i nutiden ikke
leve nogen marin fauna. Sveerl meget behavde landel
ganske vist ikke at synke forat der paa dette sted skulde
bli livsbetingelser for en marin molluskiauna. Men paa
den tid da landet laa saapas neddykket at disse betingel-
ser forsaavidt var filstede her, hadde elven neppe endnu
gravet sig saa dypt ned som til nuverende havflate. Hvad
der imidlertid mest overbevisende vidner om avsmtningens
alder, er molluskformene selv. Det er en artrik fauna, og
ingen ren strandfauna. Der er vistnok egte httorale
former iblandt, som Muytilus edulis, Littorina liftorea og
Hydrobia ulve; men pan den anden side er der, som de
tilfaiede dybdetal viser, former som farst oplreeder paa
noget dyp, og det blandt de mere fremherskende paa fore-
komslen. Man kan neppe anslaa avsetningens dybde il



BIDRAG TIL SOELANDETS KVARTERGEOLOGL 15

meget under 10 favoer eller 20 meter. Den skulde da stamme
fra tapestiden, noget som ogsaa faunaens varme karak-
ter, den rent forsvindende rolle som de arktiske former
spiller, beerer vidne om. Av faunaens vel 40 molluskformer
er bare 4 eller, om de tvilsomme regnes med, bare 6 ark-
tiske, d. v. s. antallet av arktiske former naar selv i gun-
stigste fald ikke op il 1;. Og av disse 4 (eller 6) er det
hare 2, nemlig Saxicava arclica og Lacuna divaricata,
som findes i nogenlunde betydelig antal. De boreale og
lusitanske former er slik fordelt, at der av dem, naar den
tvilsomme Venus og Tapes sp. ikke regnes med, findes hen-
holdsvis 17 og 22.

Skjeliorekomsten ved Fore er overleiel av det los-
maleriale som der paa stedet danner elveleiets sider. Dette
naar imidlertid her ikke op til nogen betydelig hoide, og
man kan ialfald ikke av denne ene forekomst slutte sig til
alderen paa alt losterreeng omkring Sogneelven. Jeg gjorde
senere fund som tyder paa al den lerrasse hvorigjennem
elven graver sig vei, i det veesentlige stammer fra tapes-
tiden {den postglaciale senknings tid); men forend disse
omtales, skal jeg neevne et par andre skjeelfund, som ikke
ligger i selve elveleiet.

Ved den sstligste av de lange og mange bugtninger
som Segneelven gjor efter at ha passert Tolteland, og
altsaa et anselig stykke liengere inde end Fere, ligger
gaarden Berge. Her fandt jeg, ganske neer det punkt hvor
elven forandrer retning fra estlig til sydlig (og vestlig), paa
nordostsiden av veien en skjelforekomst i bunden av et
dike. Hoiden over elven (og havet) var ganske ubetydelig,
sikkert mindre end 1 meter. Skjelbankens utstrekning
var umulig al konstatere, da den bare saavidt stak frem i
bunden av diket. Den overleiedes av et metertykt lerlag
uten skjeel, hvorover der fulgte overgrodd terrmng. Jeg
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foretok ingensomhelst undersekelse eller opplukning paa
stedet, men tok bare med heist et par liter av det muld-
agtige skjelforende materiale. Ved utplukning av dette er
folgende former fundet:

10— 50 f.
8 40 -
9— 30 -
0— 10 -
5100 -
R
10— 80 -
5— 30 -
0—100 -
5100 -
0— 60 -
10—450 -
5100 -
5— 40 -

Anomia striata, Broceun, sparsom, el 32 mm.
heit skal og endel brudstyker.

Ostreea edulis, Lin., vistnok m. alm., ett sterre
og endel mindre skal, og talrike brudstykker.
Pecten varius, Lix., sparsom, endel brudstykker.
Mytilus edulis, Lin., alm., i brudstykker.
Nucula nuclens, Lix, sj., ett litet skal og brud-
stykke av et sterre.

Cardium edule, Lix,, sj., ett eller to brudstyk-
ker av mindre eksemplarer.

C. fasciatum, Moxt., m. alm., vel 40 skal ut-
plukket.

. exiguum, (MEL., vistnok sparsom; forresten
gjeelder det samme om de smaa Cardium-former
her som ved Fore,

Venus galling, Lix., s)., et par brudstykker.
Timoclen ovala, Pess., sparsom, endel brud-
stykker.

Tapes sp. (sandsynligvis aurens), sparsom, nogen
brudstykker, de fleste av meget smaa individer.
Lucing borealis, Lix., el litet, temmehg lang-
strakt, noget defekt skal.

Azinus flecuosus, Moxrt., m. alm., ca. 30 oftest
defekte skal utplukket, temmelig stor, et enkelt
skal endog 13! mm. langt og 14!/; mm. heit.
Montacula bidentata, Moxr., ret sparsom, 8 skal.
Abra alba, Woop, ret sparsom, stor; et litt de-
fekt skal har veeret ca. 22 mm. langt, og der
er brudstykker av likesaa store eks.
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5— 601,
5—100 -
0— 50 -
0—300 -
10 .
B &
0— 60 -
0— 40 -
0—100 -
0—100

0— 60

5— 80

o 8

0— 10 -
B 8.
0— 50 -

Fsammobia ferroensis, Cuemx, sj, et defekt
skal og et brudstykke.

Corbula gibba, Ouvi, i mangde, 8§ hele eks.
og 90—100 skal, optil 11 mm. lang, oftest dog
meget mindre,

Mya truncata, L, sj., endel smaa brudstykker.
Saxicava arclica, Lin., (og 8. pholadis, Lix.?),
oftest med baade tydelige laastender og diago-
nale taggete ribber, alm., ca. 20 skal utplukket.
Det storste skal er 17 mm. langt; men der er
brudstykke av et storre.

Teredo sp., endel brudstykker av dens ror, 14
mm. i diameter.

Craspedochilus marginatus, Pesw, et par litt
defekte ledd.

Boreochiton ruber, Lowe, ca. 10 ledd og endel
brudstykker.

B. marmoreus, Fapr.,, 3—4 ledd.

Tectura virginea, MinLL., m. alm., vel 20 eks.,
optil 8 mm. lang.

- Emarginula fissura, Lin, et litet brudstykke.

Senere bortkommet,

- Gibbula cineraria, Lix., ret alm., 4 defekte eks.

og adskillige brudstykker.

- Lunatia intermedia, PHiL., ret sparsom, 3 til-

dels defekte eks. og 2 brudstykker,

- Liftorina liftorea, Lix., 1 stor mengde, de fleste

ulplukkede skal defekte.

Lacuna divaricata, Fasr., sparsom, liten.
Hydrobia ulvee, PExx., 1 mengde, 60—70 eks.,
overordentlig variabel.

Onoba aculeus, Gourp., sj., 2 eks., hvorav det
ene er sterkere spiralstripet og ligner 0. siri-

Norges Geol. Unders. Aarb. 1gog. VII, 2
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ata, MoxT.; det mangler dog tydelige lengde-
furer.

H— 401 Risson violacem, Desm., ret alm,, borlimot et
halvt snes eks,

0— 10 - E. parva, na Costa, alm., vel et snes eks.

0— 10 - Rissostoma wmembranaces, Ap., ret alm, 3
nogenlunde hele og endel defekte eks.

(l— 70 - Bittium reticulatum, pa Costa, i stor mengde,
300—400 eks.

5—100 - Aporrhais pes pelecani, Lix., et par smaa brud-
stykker.

10— 50 - Parfhenia interstinecta, MoxT., elt eks.

10—100 - Odostoma unidentata, Moxt., etl eks,

10— 40 - 0. atbella, Lov., et eks.

10— 80 - Clathwrella linearis, Monr., sparsom, 2 eks. og
et par brudstykker(?). Sterste eks. 7', mm.
langt.

20—100 - Mangelia costata, Dowx., ret alm., 11 eks. ut-
plukket, det storste 8 mm. langt.

00— 20 - Nassa reficulata, Lix., alm., cn. 15 eks., de
fleste meget defekte.

00— 60 - N. incrassata, StreM, sparsom.

o— 80 - Utricwlus truncatulus, Bruc., ett eks.

Desuten Balanwus sp. (sparsom), og et par pig-
ger og et litet skalstykke av Echinus drebachi-
ensis, 0. F. MiLL.

Nogen planterester, som plukkedes ut av den med-
bragte prave, tor jeg ikke med visshet paastaa herte skjal-
avleiningen til, hvorfor jeg heller ikke har provd at faa dem
bestemt.

Artsantallet er paa denne forekomst omtrent det samme
som ved Fare, skjent det er en mindre mangde skjelma-
teriale som er gjennemplukket. Om forekomstens alder
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gjwlder det samme som ved Fere. Der er adskillige for-
mer som ikke er rent littorale, og faunaen har som helhet
betraglet et meget sydlig preg. De arktiske former
spiller den samme rent forsvindende rolle som ved Fere,
og de lusitaniske har en endnu sterre overvegt over de
boreale end ved denne [orekomst, idet de arktiske former
er 5 i antal, de boreale 16 (1561) og de lusitaniske 23 (241),
Over halvparten av samtlige arter er saaledes lusitaniske,
d. v. s. forekomsten stammer fra den allervarmeste post-
glaciale tid. At delte igjen har veeret en tid, da landet laa
bortimot en 10 favner eller 20 meter lavere end
nu, viser den bathymetriske utbredning av de forskjellige
arter,

Like utenfor Berge optar Segneelven et tillop fra
Bergevandet, som ligger et kort stykke estenfor. Virk-
ningen av flod og fjere kan merkes helt ind til Berge, og
ved heivande gaar der ingen strem fra Bergevandet ut til
elven. Jeg staket mig i en pram op Ira elven til vandet,
og rodde estover dette til det sted hvor det smalner av.
Her fandt jeg paa en jevnt skraanende sandstrand like i
vandkanten, altsaa ikke 1. m. over havflaten, endel skj=l-
rester. Nogen sammenhangende skjeelbanke lykkedes det
ikke at finde; men der er neppe nogen grund til at tro at
skjeellene er kommet langveisfra. 1 den lille portion skjel-
materiale jeg bragte med, fandtes folgende former:

Anomia striata, Broccur (?), et par brudstykker.
Ostreea edulis, Lix., et helt skal og flere brud-
stykker.

1 Det kommer nemlig an paa hvilken Teredo-art kalkrerene er av,
idet Broceen regner T, morvegicn for boreal og T. navalis for
lusitanisk. Derimot er Tapes-arten sikkert lusitanisk, da det
er enten I\ aureus eller T\ edulis.
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Muytilus edulis, Lin., adskillige brudstykker av
ganske store individer.

Cardium fasciatum, Mont., et helt skal og endel
brudstykker.

Timoclea ovale, Pexs,, ett stort skal og brudstyk-
ker av et mindre, begge slitt.

Axinus flexuosus, Moxst., et helt skal og endel
brudstykker, av en lignende, ret stor form som
ved Fore og Berge.

Corbula gibba, Ouivi, endel skal,

Mya truncata, Lix. (7), et brudstykke.

Saxicava sp., et brudstykke.

Flacophora, endel av et ledd.

Tectura virginea, MiLL., et litet eksemplar.

Gibbula cinerarvia, Liv, et nogenlunde helt eks.
og et brudstykke.

Littorina littorea, Lix., et brudstykke.

Hydvrobia ulvee, Pexx, (?). et defekt eks.

Risson inferrupta, Av., et par eks.

Aporrhais pes pelecand, Lix., 3 brudstykker.

Bittiwm reliculatum, va Cosra, ett eks.

Utriculus truncafulus, Bruc., ett eks.

Desuten et brudstykke av Balanus sp. og endel
pigger av Echinus sp.

Forekomsten gir ellers ingen anledning til videre be-

tragtninger, da dens fauna er altfor litet kjendt av det
ubetydelige medbragte materiale.

Det eneste sted i Segne hvor jeg har fundet skjel 1

nogen heide over havflaten, er ved Stausland. Ret ast
for Segne landbruksskole og Segne kapel, paa nordsiden
av den landlunge som elven har dannet ved sin lange
bugtning mot est, syd og vest og hvorpaa Stauslands-
gaardene ligger, er der et ganske friskt ras i den bralle
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terrasseskraaning. Leiningsforholdene, som raset har blottet,
er ganske eiendommelige, og minder sterkt om forholdene
i Topdalselvens terrasse ovenfor Hakkebua.

Fig. 1. Snit i Segneelvens terrasse ved Stausland, Nederst sand og
utrast terreng. Derpaa uren lere med Littorina litborea og aviryk av
Zostera marina m. m. @verst sand og grus med planteforende skikt.

1. Nederst, fra elven og nogen faa meter op, er der
utrast terreeng, dog saaledes at man kan se der er grus
og sand under. Grus- og sandlaget naar op til 3—4 m.
over elven,

2, Derpaa folger med ganske skarp begrmnsning et
sandholdig ler- eller gyvtjelag av nmesten sort farve, rikt
paa plantedeler, og i det nederste parti med talrike skal
og avirvk av Littorina littorea, Lix. Skallene er altfor
skjore til at plukkes ut, og de er ofte helt oplast saa bare
hullene staar igjen efter dem i jordlaget. Plantedelene i
dette lag bestaar veesentligav Zostera marina, L.; der er
vistnok ogsaa enkelte algeavtryk. Avtrykkene av de
lange Zostera-blad ses ganske smukt paa skikiflaterne. Av
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slike skiktflater traeder enkelte frem allerede for leren er
rast ned, idet der efterhaanden avleses prismatiske eller
halveylindriske stykker, begrenset av lodrelte spalter og
vandrette skikiflater. Naar slykkerne omsider er rast ned
og har ligget udsat for lult og vand en tid, begynder den
videre smuldring, og man faar da se lerens opbygning av
ganske tynde skikt, som let kan spaltes fra hverandre. —
Dette ler- eller gytjelag har en megtighet av bortimot 11/
m., og kan felges i vandret retning saalangt raset naar.

3. Over delte lag kommer vekslende lag av finere
eller grovere sand (undertiden med sterkt rustholdige,
rode, tildels fast sammenhangende grus- og sandklumper)
og plantelevninger. Der findes lag av optil en fols
tykkelse som hestaar omtrent utelukkende av plantelev
ninger, veesentlig eke- og lindeblad.

4. Alleroverst kommer et lag av almindelig sand og
grus uten fossiler, hvorpaa terrassen slutter i en beide
over elven som kan anslaas til ca. 7 m.

Der findes altsaa ved Stausland, 1 namrheten av
Segne kapel, fossile skjel op til ca. 4 m. over havet.
Rigtignok er faunaen meget fattig her, den bestaar bare
av én form og det til og med en egte strandform, enten
det nu er de lokale forhold paa forekomsten i hin tid som
har hindret andre formers trivsel, eller konserveringsbetin-
gelserne har veeret saa daarlige at de andre former ikke
har efterlatt sig noget spor. Begge deler kan tankes:
Molluskfaunaen mellem aalegriessel ( Zostera marina) pleier
vel at veere meget sparsom, og selv Litlorina liftorea er
sveert daarlig opbevart paa denne forekomst.

Det er kun i den nederste del av ler- eller gytjelaget
jeg har iagttat Litlorina litlorea. Den synes at ophaere i
den ovre del. Om der overst oppe i dette lag findes ma-
rine plantefossiler, har jeg ikke hat anledning tll at under-
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soke. — Da der baade under og over ler- eller gytjelaget
findes grovere materiale, grus og sand, synes det som om
vi her ved Stausland likesom ved Hakkebua i Topdal har
et vidne om en postglacial senkning. Om senknin-
gens storrelse gir derimot dette profil ingen besked. At
den postglaciale marine greense skulde ligge saa lavt som
7 m. 0. h. {heiden av terrassens overflate paa dette sted),
er vel ganske urimelig. Terrassen haver sig da ogsaa like
i neerheten til sterre heider: mere herom siden.

Paa mange forskjellige steder langs Segneelvens sider
findes der plantefarende lag i terrassen. Ofte optraeder
de som sammenh@ngende lykkere eller tyndere skikt, be-
staaende nmsten utelukkende av plantelevninger, og veks-
lende med sandskikt av sterre eller mindre meegtighet. 1
almindelighel er dog plantefossilene saa daarlig ophevart
at de gaar istykker mellem fingrene, og for en stor del,
kanske for storstedelen, er de ubestembare. Da det ind-
samlede materiale endou ikke er undersekt av nogen fag-
mand, kan jeg bare gi nogen antydninger om indholdet.
Det kan forresten godt hande at indholdet er ganske spar-
somt hvad arisantal angaar. Ved Stausland har jeg
ikke med sikkerhet iagliat andre terrestriske plantelevninger
end blad av ek og lind, serlig den sisste. Bladene laa
haardt sammenpakket og lot sig selv efter opbletning med
salpetersyreoplosning vanskelig adskille. Hertil kom at de
var formelig ,sammensydd® med nogen seige plantetrevler.
Mindre plantedeler syntes det al vere megel sparsomt
med paa denne lokalitet, og i det hele tror jeg ikke arts-
antallet staar i noget rimelig forhold til plantefossilenes
meengde. — Leengere ute i elveleiet, ner gaarden Stokke-
land, mellem denne og Bergevandets avlep til Segneelven,
saas 1 enkelte snit i terrassen paa elvens sydside en sar-
deles tydelig, nogenlunde vandret skiktning. Kt sted
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kunde skikiningen ses fra ea. 1 m. under til ca. !4 m.
over elvens nivaa, og skikitene visle sig at bestan for en
viesentlig del av t®t sammenpakkede lovirablad
vekslende med tynde grus- og sandskikt. Ogsaa her er
ek og lind sikkert iagttat, likeledes enkelte naaler av
furu. Desuten fandtes mellem bladene flere slags moser
og enkelte mindre plantedeler; men i det hele er fossilene
her meget daarligere opbevart end ved Stausland. Enkelte
grusskikt var sterkt rustholdige, og sammenkittet til en
slags allignende masse, hvori fandtes aviryk efter gre-
ner og stammer av trer. Ovenover plante- og grus-
skiktene fandtes overgrodd terrseng med et belte av tet
orekrat. Terrassen hadde her en ganske ubetydelig heide,
— Det hender vistnok ikke sjelden at der raser ut smaa-
stykker av terrassen langs Segneelven, og i flomtider kan
da enkelte lettere klumper fores avsted med stremmen og
strande paa bunden eller bredden lengere ute. lalfald
findes meget hyppig klumper av gvtjeagtig lere med plante-
levninger, eller endog hele bladpakker liggende i elveleiel
paa steder hvor de ikke herer hjemme.

Plantelevninger i terrassen har jeg iagltat saa langt
inde som ved Tangvall, nwer hovedveien, Her fandtes
ea. 1 m. over elven, d. v. 5. ea. 4 (?) m. over havet, et
gytjeagtig lerlag av lignende karakter som del ved
Stausland, men uten skjeel. Plantelevningene var vee-
sentlig stengler av en eller anden vandplante; desuten
iagltok jeg nogen furunaaler og frugter av bjerk.
Over lerlaget fandles skiktet grus og sand til en heide
av 9—10 m. over elven, d. v. 5. 12—13 (?) m. over havet;
men like i nerheten saas skiktet grus til bortimot 12 m.
over elven. Selve Tangvallsmoen har en svakt bl
gende overflate. Jeg har ikke kunnet faa nogen sikker
opgave over dens heide; men jeg skulde anta den naar
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op til vel 13 m. over elven, d. v. s. vel 16 (?) m. over
havet.

Da Segneelvens lerrasse saa mange sleder indeholder
postglaciale dyre- og planterester, maa den ialfald til-
dels veere dannet 1 postglacial tid, og dens heide skulde
da kunne gi os den postglaciale marine granse (den
atlantiske* sirandlinjes heide). Denne maatte da i til-
felde sekes langt inde, der hvor terrassen er heiest, og
det er netop ved Tangvall og vestover Tangvallsmoen. Jeg
har ovenfor sat heiden til ca. 16 m. o. h., et tal som neppe
er megel neiaglig, men er zat op efter bedste skjon og
passer (synes jeg) ganske godt sammen med Kristianssands
20—21 m. — Som almindelig synker terrassen lengere ute.
Ved Stausland (paa sydsiden av den halve Stauslands-
gaardene ligger paa, der hvor elven atter beier mot syd
og ost), har jeg maalt dens heide tl ca. 10 m. o. h. Der
findes dog like i neerbeten avsnit av ca. 12 m. heide,
Endnu lengere ute synker terrassen yderligere. Ved elvens
utlep ses to terrasseavsnit, et lavere i snaut 1 m. heide
og et heoiere i 3—4 m. heide. Langere inde heaver det
gvre nivaa sig, mens det nedre efterhvert blir utydeligere,
og tilsidst forsvinder.

Det er ikke smaa mengder sand Segneelven har fort
med sig tilhavs. Der er grundet op et langt stykke utover
ved dens munding straks estenfor Hellen. Paa den flate
sandstrand herute paa esisiden av utlopet lever en meget
sparsom molluskfauna. Jeg iagitok ikke andre former end
Mytilus edulis, Lix. og Cardium edule, Lix., samt i mindre
mengder Mya arenaria, Lin. Det er jo bare faa marine
molluskformer som kan taale den sterke opblanding med
ferskvand som sjevandet faar tet ved en elvemunding.

Paa flyvesandsbeltet mellem stranden og den mere
vegetationsbundne hoiere del av terrassen paa estsiden av
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elvemundingen, vokser der en ganske karakteristisk sand-
og strandvegelation, bestaaende av strandarve [dmmao-
denia peploides), sandstar (Caree arenarin) og strand-
rug (Elymus arenarius). Enkelte steder findes ogsaa
marehalm (Psamma arenaria) og den vakre strand-
flathelg (Lathyrus maritimus).

Del er veaeldige masser av lesmateriale som er avsal i
Sogne i gammel bid da sjeen stod heiere end nu. Store
arealer er deekket av marin lere, sand og aur, og der er
endnu betydelige vidder som ikke er opdyrket, men ligger
hen som saagodtsom uproduktiv. myr eller lyngmo med
sparsom trevekst. Der er dog 1 senere aar kommet god
fart i opdyrkningsarbeidet, is@r efterat der er grundlagt en
landbruksskole paa Segne gamle prestegaard. Det er
blit mig fortalt, at da landbruksskolen begyndte, hadde
gaarden ca. 8 kjor og 2 hester og maalte kjope endel for,
mens man nu paa landbruksskolen foder ca. 20 kjor og
3—4 hester samt smaafe, og har hei tilsalgs.

Ovenfor Tofteland laper Segneelven 1 et temmelig
smalt dalfere, som desuten ser ut til at ha veret sperret
av en mormne. Denne haver sig litk hoiere end terrasse-
flaten, og er vel i sin tid gjeonembrutt av elven. Langere
inde ser man atter en utpraeget terrasseflate, og dalen
vider sig ut, saa der blir ikke saa smaa jordstreekninger.
I ganske liten dybde under overflaten ses her lere i jorden.
Dette har jeg iagttat baade i nmrheten av gaarden Rosse-
land og litt lengere ute hvor veien gjor en sving. Ter-
rassens heide kjendes ikke, og nogen organiske levninger
har jeg ikke set i den; men del maa vel anses sandsynlig
at leren er mldre end tapestiden. — Ogsaa ved Brenn-
aasen er der en lerrasse, kanske noget heiere end ved
Rosseland. Er heideangivelsen paa reklangelkartet for Far-
vandetl (21 m) riglig, er terrassehsiden ved Brennaasen
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va 20 m.; men i saa fald er rektangelkartets heider ind-
over ved Birkenes (45 m.) og ved Greibstad kirke
(50 m.) rent gale, da stigningen i terrenget mellem Brenn-
aasen og Birkenes er forsvindende, eller ialfald ikke dreier
sig om mange meter. Dette bekreftes ved nogen heider i
gamle veiprofiler, som hr. veiinspektor Boxsevie velvilligst
har overlatt mig. Her settes veikrydset ved Brennaasen
til 60° = 188 m., mens der ved Naadeland (ast for Greib-
stad kirke) opgis heider fra 16 il 25 m. Paa Hortemo
har rektangelkartet 58 m., mens veiprofilene har fra 17
optil 26 m. Det ser efter dette ut bl at rektangelkartets
heider indenfor Brennaasen gjennemgaaende er en 20—30
m. for store. Terrsenget stiger i virkeligheten meget lang-
somt, hvad ogsaa elvens mange slyngninger viser. Fers
indenfor Stokkeland i Greibstad begynder stigningen at
bli sterkere, og vi nmrmer os den marine greense, hvis
heide forresten ikke kjendes i dette dalfare.

Mine undersekelser i Segne indskreenker sig til Segne-
elven med nmrmeste omgivelser. Av spredie iagltlagelser
kan nevnes, at der ner kirken paa Lunde findes et snit
i en morsene, hvis grus er brukt til veifyld, og at sku-
ringsmerkernes retning ner Stausland er NNW—S550.
Endelig kan nmvnes, at der paa en av oene ved Ny
Hellesund findes mange jettegryter.

Mandal og omegn.

Naar man reiser med dampskibet fra Kristianssand til
Mandal, kan man iagtta hvorledes skjergaarden litt efter
litt skifter karakter. Mens paa eene og holmerne nar Kri-
stianssand vandreblokkene er forholdsvis sparsomme, og
fjeldet sjelden er deekket av lesmateriale, blir- forholdet
snudd om naar man nermer sig Mandal: Vandreblokkene
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blir talrike og ligger paa ieinefaldende steder utover hol-
merne og eene, og sambidig liltar ogsaa andet morene-
materiale | mengde, saa vegetionen blir frodigere. Jeg
synes fmenomenet er saa paafaldende at det trenger en
forklaring, og felgende forklaring forekommer mig meget
sandsynlig: Detie skjergaardsbelte hvor flytblokkene og
andet mormnemateriale findes i slik mangde, betegner
greensen for isens herredsmime under et eller andet avsnit
av istiden, antagelig under sidste nedisning. Lmngere ost-
over maa vi vente at greensen ligger lengere ute i havet,
d. v. 5. utenfor den derveerende skjergaard. Nogen lang-
varig stilstand av breranden kan denne greense ikke mar-
kere; en saadan finder vi ferst markert ved ,raet®, som
Jo forresten her i det sydligste ikke paa langt neer er saa
utprieget som eslenfor.

Ved mit ophold 1 Mandalstrakten gjaldt mit ferste
besok den fra gammelt kjendte forekomst ved Kadland.
Selve Kadlandsforekomsten er nu ikke tilgjengelig; men
ved utlepet av en bek mellem Kadland og Moen fandtes
helt nede i elvekanten endel skjel. Dels ved opplukning
paa stedet og dels ved slemning av endel medbragt skjel-
forende materiale, har jeg fundet de molluskarter, som er
nevnl 1 nedenstaaende fortegnelse:

3— 40 . Ostreea edulis, Lix. (R), m. alm., vel et halvt
snes skal og endel brudstykker. Optil ea. 90
mm. hei.

(0— 10 - Mytilus edulis, Lix., ret alm., men sterkt smul-
drende.

il— 5 - Cardium edule, Lin. (R), m. alm., vel et snes
skal og mange brudstykker. Optil 40 mm. lang.

5— 70 - Cyprina islandica, Lix. (R), sparsom, 3 smaa
hele skal og endel brudstykker av storre.
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Venus gallina, Lix., alm. ca. 15 skal og ad-
skillige brudsiykker; desuten lerkjerner. Ophil
ca. 20 mm. lang.

Awinus flecwosus, Mont., 1| mmngde, vel 150
skal og mange brudstykker. Optl 8Y/; mm. lang
og 9 mm. hei.

Montacuta bidentata, Mont., sj., ett skal.
Tellimya ferruginosa, Moxwr., sj., ett skal.
Mactra ellipfica, Brows, rel sparsom, 8 meget
smaa skal.

Macoma calcaria, Cuems., ret sparsom, 8 skal
og endel brudstykker, paafaldende stor, optil 34
mm. lang.

M. fabula, GroNov., sj., brudsiykker av et skal
med den karakteristiske stripning.

Corbula gibba, Ourvi, i stor meengde, ca. 170
skal og endel brudstykker, ophtil 121, mm. lang.
Mya truncata, Lix. (R), ret sparsom, endel brud-
stykker av tildels store eksemplarer.

Lunatia intermedia, PuiL., sj., et defekl eks.
Littorina littovea, Lix. (R), ret sparsom, 4 hele
eks. og et par brudstykker,

Hydrobin wlve, Pexy., i stor mengde, bortimot
150 'eks., meget variabel. Den har snart langt
og spidst, snart kort og avrundet spir, likesom
i Segne.

Aporrhaiz pes pelecani, Lix., sparsom, levmnger
av 3—4 eks.

Nassa reticulala, Liv. (R), alm., ca. 10 eks. og
endel brudstykker.

Utriculus truncatulus, Bruc., sj.

lalt har jeg saaledes paa forekomsten mellem Kadland
og Moen fundet 19 mollusker. De 6 som er merket med
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(R) nevnes ogsaa av Rasca! fra Kadland. Desuten an-
farer han felgende, som jeg ikke har fundet igjen:

(0— 10 . Tapes decussatus, Lix.

0 — 40 - Dosinia exoleta, Lix.

0—300 - Sawicava arctica, Lix.

00— 60 - Gibbula cineraria, Lix,

3—100 - Turritella terebra, Lix.

0 — 10 - Polytropa lapillus, Lix.
og endelig, hvad det vel maa wvmre tillatt at
siette et spersmaalstegn ved,

00— 5 - Mya arenaria, Lix.

Av de 19 molluskarter jeg har fundet paa forekomsten,
er 2 arkliske, 8 boreale og 9 lusitaniske. Dette er saa n=r
den typiske sammens@tning av en tapesbanke som man
kan komme med et saa litet artsantal. Hegnes de 6 av
Rascu nevnte men ikke gjenfundne arter med, faas 3 ark-
tiske, 10 boreale og 12 lusitaniske former. Dette er ogsaa
tapesbankenes sammensetning. Mya arenaria har jeg
ikke regnet med, da jeg anser dens forekomst her for
mere end tvilsom. Der maa vistnok paa en eller anden
maate vaere foregaat en forveksling, enten det nu er med
Mya truncata eller Lulraria elliptica (?), da der ellers
ikke saavidt mig bekjendt findes et eneste eksempel paa
en utvilsomt postglacial forekomst av Mya arenaria 1 vort
land. Teenkelig er det ogsaa, hvis det virkelig har veeret
denne form Rascn har iagttat herinde, at det kan ha veaeret
recente eksemplarer som er indkommet paa rent tilfeldig
vis med mennesker eller fugler. Var endda forekomsten
dannet i den allernyeste postglaciale tid, kunde det vel
altid tmnkes at Mya arenaria allerede var indvandret her-

! Her efter Broaoer: ,Senglaciale og posiglaciale niviforandringer
i Kristimniafeltet” s 556,
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nede paa sydkysten; men banken kan neppe viere avsat
paa rent grundt vand. Landet har sikkert ligget adskillige
meter lavere end nu, efter hvad flere av formenes bathy-
metriske utbredning viser. 1 belragining av den ringe
heide som tapestidens sirandlinje maa ha her 1 det syd-
ligste av landet, er det vel rimeligst at anta at banken er
avsat ved tiden omkring tapessmnkningens maximum. Det
fortjener ogsaa at erindres hvad eldre forfattere angir om
planteferende jordlag, som overleier skjelforekomsten og
altsaa er yngre end denne. Under landets sidste stigning
har elven forst maattet grave sig gjennem disse lag, for
den naadde ned til skjellaget og blottet dette. Da det
som ovenfor utviklet vanskelig kan tenkes at Mya are-
naria fandtes sammen med disse skjeel fra noget wmldre
tid, maatte den i tilfelde veere indvandret efterat elven
hadde gravet sig ned til skjellene. Men det var [orst i
den recente tid, og gjennem hele den recente tid har der
vel veeret ferskvand, eller i det heieste langs bunden noget
brakvand, ved Kadland. Skulde der i den recente tid ha
indvandret Mya arenaria gjennem Mandalselven, maatte
der ha veret en oscillation, en tilbakerykning med paa-
folgende Iremrykning av strandlinjen. En saadan antagelse
vilde jo vemre meget interessant, og blandt andet gi forkla-
ring paa de mange fortellinger om heiere havstand i tidli-
gere historisk tid; men noget bevis foreligger ikke.

Den jordart som danner grundmassen i skjmlbanken
mellem Kadland og Moen, er en muldlignende mellemting
mellem eller blanding av sand og gytjeagtig lere. Den
kunde ved mit besek spores fra elvens nivaa oplil vel en
fot over samme. Hvor dypt detle lag naar, kan ikke an-
gis. Ved Kadland skal skjeelbanken ifalge wldre forfaltere
overleies av en rakke jordlag med samlet megtighet vel
6 m. Del ene av disse, et lag hvis meegtighet anslaas t|
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ca. 1,6 m.. indeholder en mengde plantelevninger; dette
lag maa efter beskrivelsen svare neiagtig til det plante-
forende lag ved Stausland tet ved Segneelven, og der er
vel neppe nogen grund til al betvile rigtigheten av den
angivelse at baade dette og de fulgende lag virkelig over-
leier skjeelbanken. Desveerre er de lokale forhold slik mellem
Kadland og Moen, at leiningsforholdene vanskelig kan kon-
stateres; den lille bwk som leper ut i elven her, har skaaret
sig ned i ferrassen, saa der paa dette sted bare er levninger
igjen av denne, og der findes ingen smit som viser lagbyg-
ningen mere end vel en fot over elvens nivaa. Ved Kad-
land findes den oprindelige terrasseflate endnu nogenlunde
bibeholdt; men dens bygning kan heller ikke her studeres
nu for tiden, da man har forbygget med sten langs elven
for at undgaa utrasning.

Ifelge Hervawp (Lister og Mandals amt, 1ste bind
side 59) skal skjeelbanken mellem Kadland og Moen hvile
paa et underlag av sand og elvegrus. Denne ingltagelse
er av ikke liten interesse, da den viser at landet for skjel-
bankens dannelse hadde ligget heiere: Vi har en lag-
riekke, som begynder med sand og elvegrus, fort
sietter med en marin skj=lferende avsmining og et
planteferende lag, og avsluttes med sand og elve-
grus (med et tyndt mulddekke ovenpaa). Det er indtil de
mindste enkeltheter samme profil som ved Segneelven
(Stausland) og ved Topdalselven (Hakkebua), og forkla-
ringen blir den samme: en postglacial senkning.
Samnkningens slorrelse kan endnu ikke fastslaas. Vi vet
ikke hvor heit Jandet hadde steget for senkningen begyndte,
og vi vet heller ikke hvor dypt landet sank; vi vet bare,
alt sjen ved smnkningens maximum stod mindst 7 m.
hetere end nuo, idel terrassens overflate stiger til ca. 7 m.

Forekomsten ved Kadland (og ved bmkken mellem
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Kadland og Moen) er saavidt jeg vet den eneste hiltil
kjendte forekomst av fossile skjel i Mandals nermeste
omegn. Ved mit besek fandt jeg dog spor av en anden
forekomst. Det var like indenfor byen, nmr gaarden
Busen, tet ved et litet verft. Jeg plukket her op endel
skjelrester 1 vandkanten, og de fleste av disse viste sig at
veere brudstykker av

Mya truncata, Lix., i tykskallede eksemplarer.

Disse skjielrester var utvilsomt glaciale. Videre fandt
jeg et eksemplar av

Littorina littorex, Lin., og ett av
L. obtusata, Lix., samt et brudstykke av
Ostreea edulis, Lix..

altsaa 3 postglaciale former. Hvis skjellene ligger paa
primert leiested, hvad jo langtfra er sikkert, har vi da
ogsaa ved Mandal levninger av en glacial fauna, sam-
menblandel (som =aa ofte ellers) med levninger av en
postglacial.

Mandals by lgger 1 nordosthjernet av en lav, flat
halve, opbygget av sand. Adkomsten til selve byen fra
sjosiden er kranglet, da man maa ind gjennem den krokete
elvemunding, og kystbaatene anleper derfor ikke byen, men
det nerliggende Kleven. Den store sandbanke syd og
vest for byen er nu for det meste beplantet. Her er bl. a.
den bekjendte vakre ,Furulund®. Hele banken kaldes
Rissbank!. Den mest veirhaarde og ulsatte del ligger
mot sydost og kaldes Sjesanden. Her staar sjen ret
paa med sydlig og estlig vind, og selv i maksveir vaskes
sanden av lekende, skumbremmede smaabslger. Stranden

! Det er blit mig fortalt at man ved ab grave gjennem sandlaget
paa Risebank har truffet paa myr. Vi har da her atter et vid-
neshyrd om den postglaciale nivaaoseillation.

Morges Geol. Unders, Aarb, 1gog. VIL a
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heever sig i avsalser opover, og overst oppe gaar parallelt
med strandkanten en yndet spaservei.

Ved mit besok gjorde jeg folgende iagitagelser her paa
Sjesanden: Yiterst mot sjeen var forst en skraaning op
til en avsats i ea. 1Y/s m. heide. Paa denne avsals fandtes
ingen vegetation, men en merk rand av drivtang o. 1
Derpaa fulgte en liten skraaning, og saa atter en avsats i
ca. 2 m. heide. Her vokste spredte tuer av strandgres
og strandarve (Ammodenia peploides). Saa fulgte atter
en skraaning, og derpaa i ca. 3 m. hoide den everste vold,
hvorpaa veien ligger. Indenfor denne vold atter lavere
terreeng, som delvis maa ligge i ganske forsvindende heide
over havet. Vegetationen oppe paa volden og et stykke
indover mot byen og ,Furulunden® bestaar av egte sand-
planter som Carex arenaria, Psamma arenaria og Ely-
mus arenarius. De har stadig en seig kamp at bestaa
med flyvesanden fra strandbeltet. Indimellem er plantet
buskfuru, og man ser ogsaa enkelte busker av gyvel
(Sarothamnus scoparius). Disse sidste er nok kommet
ved spredning fra det mere lune sydvestlige parti av Rise-
bank, hvor denne busk er plantet sammen med tindved
( Hippohaé rhamnoides) og andre ,sjeldne® planter, og
hvor den under sin overdaadige blomstring tar sig ganske
pragtfuld ut. Det er ikke bare sand som med sydlig og
astlig vind feres indover Sjesanden. Lettere opskyllede
gjenstande som mollusk- og echinodermskal blir med
paa farten. Jeg ofret en halv times tid paa at plukke op
endel av disse dyrerester, og resultatet av opplukningen
meddeles her: Der fandles mest av Mytilus edulis, Lix.
I mengde forekom ogsan Lucina borealis, Lix., Venus
galling, Liv., og Mactra elliptica, Brows. Det merke-
ligste var imidlertid forekomsten av Macoma fabula,
Groxov., som fandtes i ikke litet antal. Denne form
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holdes for utded langs sydkysten, og er bare fundet meget
sjelden paa Vestlandet og i Lofoten. Flere av skallene,
som mest var heireskal med smuk diagonalstripning, saa
temmelig recente ut. Mens f eks. Venus gallinag og
Mactra elliptica meget ofte var sterkt slitt, saa skulptur
og laasparti var nesten ukjendelige, var Macoma fabula
paafaldende litet slitt, saa endog endel av epidermis var i
behold. Jeg tor selviolgelig ikke paastaa med bestemthet
at skallene var recente; at avgjere om dede skal har
mistet sit indhold for lengere eller for kortere tid siden, er
jo en yderst betmnkelig sak; men jeg anser det for over-
veiende sandsynlig at denne mollusk fremdeles lever ved
Mandal. Den har da ogsaa, som det viser sig, veeret
ganske utbredt langs sydkysten i postglacial tid. — Foruten
molluskskal fandites ogsaa opskyllet paa Sjesanden kors-
trold, deler av Echinus- og Echinocardium-hus, kalk-
alger o.s5.v. Den samlede liste over opplukkede mollusk-
arter ser slik ut:

2— 30 . Pecfen varius, Lin,

0— 10 - Mytilus edulis, Lix.

0— 5 - Cardium edule, Lix.

5— T0 - Cyprina islandica, Lix.
0—100 - Venus gallina, Lix.
5—100 - Timoclea ovala, PExN.
58— 70 - Lucinopsiz undala, Pexxy,
0— 60 - Lucinag borealis, Lis.
10—450 - Awxinus flexuosus, Moxr.
10— 50 - Mactra elliptica, Brows,
5— 60 - M. subfruncafa, pa Cosra.
10— 30 - Macoma fabula, Groxov.
10— 20 - Thracia villosiuscula, Maca,
5—100 - Corbula gibba, Ovivi.
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0— 40 f. Sawicava pholadis, Lix.
0—100 - Tectura virginea, MULL.
5— 80 - Lunatia intermedia, PHiL.

Det er paafaldende at vel halvparten av disse mollusk-
arter, som de tilfsiede dybdetal viser, ikke er egentlige
littoralformer. Mange av de ilandkastede skjeel maa saa-
ledes antages at vere hentet op fra adskillige favners dyp av
balgeslaget; men stedet er da ogsaa, som fer nevnt, tem-
melig veirhaardt.

Paa vestsiden av Risebank sender havet en lang arm
ind i landet. Forbindelsen bestaar for en del av trange
og temmelig grunde sund, og molluskfaunaen langs stran-
den paa denne kant er temmelig sparsom. Jeg iagttok
paa veststranden av banken Mylilus edulis, Lin., Cardium
edule, Lax., og Litlorina litterea, Liv. En bro forer over
et sund til en holme i lopet, og herfra atter en bro fil
fastlandet paa den anden side. I det trange og grunde
lop under broene gaar ofte sterk tidevandsstrom, og her
lever meengder av Mytilus edulis, Lix. I bugtene paa
holmen fandtes den almindelige fattige strandfauna be-
stanende af Litforina littorea, Lix., oglitt Mya arenaria,
Lix., samt Mytilus edulis, Lix.

Fra gaarden Saanum, som ligger paa fastlandet
vestenfor sundet, gik jeg videre vest- og sydover til Tufte-
nes, hvor en lang, trang bugt av sjeen kommer ind. Paa
sydsiden av gaarden loper et heidedrag, som skiller den
nevnte bugt fra en anden mere aapen. Paa nordsiden av
dette heidedrag, tet ved gaarden, fandtes et flere meler
meegtig snit i en morene. Sendenfor heidedraget er storre
heider, alle dmkket av store og smaa flythlokker i mengde.
Helt oppe paa Hoksaasens top ses de. Forulen av flyt-
blokker er heiderne i stor utstreekning dekket av andre
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hreavsatninger, som Lener Ll fmste for en ganske frodig
vegetation.

Under tilbaketuren til byen svingte jeg av tilvensire
ved Saanum og gik en omvei indenom gaarden Rennes.
Paa veien passertes utlepet av de lange Hogganvig-
vand. Disse ligger i havets nivaa, saa tidevandsstrommen
gaar ind og ut, og der er marint dyre- og planteliv i ul-
lopet. Ved Rennes og lengere inde under den bratte
Skeipstadhei vokser en ganske karakleristisk flora, be-
staaende bl. a. av kristtorn (Hex Aguifolium), vivendel
fLonicera Periclymenum), Teucrium Scorodonia og den
epledultende vinrose (Kosa rubiginosa). Fra gaarden
Skeipstad forer en bro over et trangt sund til den sand-
slette hvorpaa byen ligger. Gjennem dette sund sender
havet sin inderste gren, nemlig Skogs{jord, som straekker
sig indtil 3—4 km. nordvest for Mandal. Den marine fauna
i sundet var meget fattig. Jeg iagltok ikke andet end en
masseophopning av lemmelig smaa dede men oiensynlg
recente skal av Cardium edule, Lix.

Sendre Undal og Spangereid.

Fra Mandal gik turen videre op til Vigeland i 5.
Undal. Det styrtregnet under turen ditop, saa jeg saa
ikke stort paa veien. Losterreenget dannes som almindelig
paa disse kanter omtrent utelukkende av morene-
materiale, som enkelte steder findes ophopet i litt storre
mengder. Saaledes iagttok jeg et sted el snit i en morene
av flere meters meagtighet. Veien gaar forst langs Skogs-
fjorden, svinger derpaa op nogen kleiver og senker sig
saa mot Fasselandsvandel, som den felger, hvorpaa den
senker sig videre ned mot kirkebygden i S. Undal. Valle
kirke ligger paa Undalselvens ostside paa en meget lav
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terrasse. Paa den anden side er terrassen videre og tmt
bebygget. Her ligger gaarden Vigeland. Elven er hele
velen utover og ca. Y, mil indover ganske uten fald, og
saa langt ind skal brakvandel naa.

Jeg tok en tur indover langs elven uten at iagita
noget av sterre interesse. Hvor undergrunden under elve-
gruset i terrassen kunde iagttages, var det en haard, sand-
agtig lere, hvori ingen fossiler bemerkedes. Saadan lere
fandtes ogsaa 1 hjulsporene 1 veien. Terrassen holder sig
hele tiden lav, bare ca. 2—4 m. hei, ulen antydning til
heiere avsnit paa siderne. Dalsiden er skogkledd og ser
ut til at veere dekket av adskillig morenemaleriale og
flytblokker. Et stykke indenfor Vigeland, neer gaarden
Roland, fandt jeg i en liten bugt ved elven en avsatning
som indeholdt nogen plantedeler. Ingen av disse har
vist sig bestembare. Like ved siden av den plantefarende
avsmtning fandies den samme slags lere som ellers under
terrassens overflate.

Efter hvad folkene paa Vigeland vel at berette, skal
elven i gammel tid ha hat sit leie helt bortunder fjeldet
paa dalens vestside, mens elveleiet nu ligger neermest pst-
siden. Terr@ngforholdene kan muligens tale for en shik
anskuelse, da der mot vestsiden synes at veere noget lavere
terreeng end ut mot det nuverende elveleie. Hvor langt
tilbake i tiden elven har faat sit puverende lop, forlyder
der visinok intet om. Derimot gaar der her som saa
mange andre steder sagn om at sjeen 1 gamle dage stod
hoiere end nu. Der skal ha veret seilbart ind til Vige-
land, og i nogen store stener paa dalens vestside, der hvor
elven altsaa engang skal ha gaat, forteelles det at vikin-
gene hadde forteininger til skibene sine.

Paa Vigeland er i sldre tid fundet sjeskj=l i jorden.
Regnveiret og flommen i elven og bekkene hindret mig i
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at foreta nogen grundigere undersokelse; men skjellaget er
ogsaa paatruffet i nyere tid, efter hvad indehaveren av
skyssstationen meddelte mig. Han hadde i sin tid gravet
en groft bortunder fjeldet paa vestsiden av gaarden, og
hadde da fundet sjeskjeel her. Ingen av disse var dog nu
opbevart, og ingen spor av skjel fandtes lenger i over-
flaten der hvor han hadde gravet. Ved at bore ned til
ca. 2 m. dyp fandt jeg dog sparsomme rester av Mytilus
edulis, Lix., i borpreven, forsaavidt en uheldig form som
den forekommer almindelig baade i senglaciale og post-
glaciale avsatninger. [midlertid nmvnes der i de ldre
beretninger om skj®lfund paa Vigeland ,@sters, Patel-
ler, Cerithier o. s. v.% san skjellaget er sikkert post-
glacialt her saavelsom ved de andre av Serlandels elver.
Det fortjener at noteres, at terrassen her ved Vigeland er
lavere end terrassen ved Kadland ved Mandalselven. Selv
“om ikke terrassehoiden akkurat angir den posiglaciale ma-
rine greense, maa det veere berettiget at slulte, al denne
ligger noget lavere i Undalen end i Mandalen, i sammen-
haeng med den vestligere beliggenhet.

Fra Vigeland gik reisen til Spangereid. Veien gaar
forst mot nordvest nordenom Tarvandet. Paa nordsiden
av delte vand svinger Spangereidveien av mol syd og gaar
i mange bugtninger og med en masse bratte kleiver syd-
over parallelt med vandet. Veien er saa smal og bakkerne
saa bratte, at der paa sine steder er ganske uhyggelig at
kjore. 1 det hele stiger veien helt til vandets sydende,
og naar sit heieste punkt ved gaarden Gaasestein.
Denne har faaet sit navn (sies del) efter en uhyre flyt-
blok tet ved veien. ,Gaasesteinen® staar paa ea. 5  ben®
(ujevnheter paa stenens underside), og man kan krype
under den mellem disse. Den er adskillige meter 1 ut-
strekning i alle retninger. Alle aasene her er forresten
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oversaadd med flythlokker. Fjeldformene er ofte temmelig
uregelmemssige.  Losterrenget bestaar av mormnegrus
med skarpkantede sten. Der er mange grustak langs
veien, hvor man kan se jordlagenes bygning.

Fra Gaasestein gaar veien noksaa brat ned mot Reme,
som ligger paa en .strandflate av losterreng, streekkende
sig op til en heide av nogen meter. Herfra gaar veien i
nogen bralle fjeld, Vaalandsheiene, langs sjpen, indtil
den svinger mot vest og ned paa flatlandet ved Njerve,
hvor Spangereidbygden begynder. Det er [remdeles
mormenegruset som raar, undtagen allerlavest, hvor det
ialfald er omlagret av sjeen. Fjeldflaterne her ved Njerve
er ganske friskt isskurl, saa det ser ut til at sidste ned-
isping har naadd helt hit. Man kunde vel tenke sig at
de paafaldende store mengder af mormnegrus og flytblok-
ker paa dette belte langs kysten belegner grensen for sidste
nedisning, eller et meget litet tilbakerykket stadium, et op-
hold i avsmeltningen. (Se s. 27).

Spangereid danner en meget lav flate, ophygget av
grus og sten. [ enkelte snit 1 lavt nivaa ses skiktning.
Ellers bestaar terrenget ulelukkende av mormnemate-
riale. Den dyrkede mark er opstykket av lange og brede
stengjerder; i disse er sammenhopet de store og smaa mo-
reneblokker som er fjernet under opdyrkningen. Selve
eidet er ganske smalt, og det har som bekjendt veeret paateenkt
at grave en kanal igjennem det for at undgaa farten rundt
Lindesnes. | bunden av Lenefjorden paa eidets nord-
side fandtes en lerrasselignende avsats 1 ca. 5 m. heide
over havet. Korresponderende terrasselignende avsatser
saas lengere vest ved bunden av samme fjord. Der fand-
tes ogsaa, her paa nordsiden av eidet, et lavere nivaa av-
merket i losterreenget, 1 ca. 1Y, m. heide. 1 sitranden laa
masser av sten, nesten utelukkende av grundfjeldsberg-
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arter, de fleste (saavidt jeg kunde se) av lignende grov-
kornet granitagtig bergart som i fjeldet her sydpaa. Mer-
ker efter tidligere havstand saa jeg ikke i storre heide end
¢a. 5 m., som da skulde betegne den marine grense. Dette
er jo svaert lavt, men neppe helt forkastelig.

I litt storre heide saas paa sydsiden av veien, ret ast
for Hollen (Spangereids kirkebygd), et snit i morenegrus.
Snittet viste tildels skikining i gruset, dog meget uregelmaes-
sig og kruset, med spor av sterk presning.

Paa eidets sydside ligger Kirkevaagen, hvor sjpen
staar like paa og kaster iland tare, som opsamles av be-
folkningen. Der fandtes her en strandvold av ca. 1! m.
heide. Fra denne vold ser det ut som om terrenget s@nker
sig litt indover mot kirken og husrekkerne. Dette beror
kanske paa synsbedrag; men sikkert er def, at bebyggel-
sen ligger meget lavt,

Vestenfor Hellen er der et ganske lavt heidedrag,
hvorpaa der atter falger en meget laviliggende slette med
sviere potelakrer; Spangereid er som bekjendt Serlandets
potetdistrikt par excellence. Mot sydvest gaar saa veien
videre over et nes til Ramslandsvaagen, paa hvis vest-
side Lindesnes-halvoen stikker sydover. Idet veien kommer
ned kil sjpen mellem Trones og bunden av Ramslandsvaa-
gen, gaar den like under et brat fjeld, som bestaar av en
eiendommelig, sterkt rad, haard bergart. Flere steder, optil
adskillige meter over havet, ses her nogen merker i fjeldet,
rundagtige vandrette huller av nogen tommers dybde. Det
synes som vandet paa en eller anden maate maa ha hat
med dannelsen av disse huller at gjore; men det er vel for
dristig herpaa at bygge nogen slutninger om tidligere tiders
hoiere havstand; de findes paa en brat, tildels endog ut-
overheengende bergvieg mot syd, og op til sterre heide eni
de marine merker i lesterreenget paa Spangereid.
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Like syd for denne bergveeg fandt jeg istranden blandt
en mengde skarpkantede sten et stykke merk kalksten med
flere fossiler, bl. a. et defekt aviryk av et echinide-lig-
nende dyr. Fossilet er ikke bestemt, og stenens oprin-
delse derfor heller ikke fastslaat.

Farsund og omegn; Lister.

Fra Spangereid reiste jeg med en lokalbaat bl Far-
sund. Fjeldformene blir paa denne kyststreekning mere
uregelmeessige end estenfor. Flytblokkene, som paa Lindes-
nes ikke ser ut til at findes i serlig stort antal, blir vesten-
for atter talrikere, og danner f. eks. i Farsunds omegn et
ganske karakteristisk treek i landskapel. Dampskibet gik
ind i bunden av Rosfjorden, hvor det anleper Agne-
fest. Herinde kan man paa avstand se en ganske lav
terrasse, som strsekker sig indover eidet til bunden av
Lyngdalsfjorden, hvor Lyngdalselven munder ut.
Mellem Rosfjorden og Lyngdalsfjorden ligger Spindshalv-
@en, som bare ved det nmvnte lave eid staar i forbindelse
med fastlandet, og som desuten er nmsten skaaret igjennem
av Spindsfjorden fra syd. I det hele er landplaten her
omkring Farsund ganske utrolig opskaaret av fjorder og
dalforer i forskjellige retninger. Indenfor selve Farsund
har vi saaledes utstrakte fjordsystemer, som bare gjennem
det smale og ikke meget dype sund som byen er opkaldt
efter, staar i forbindelze med sjeen. Fjorden utvider og
deler sig, straks man kommer ind forbi Farsund. Mot vest
og nordvest gaar det temmelig smale Krosnessund, som
ender i Helvigfjord. Herfra kommer man gjennem Fram-
varstremmen mot nord ind i den brakvandsforende ind-
sjo Framvaren, som bare ved det smale Listeid er
skilt fra havet i vest for Lister, hvor Listerfjorden sen-
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der en estgasende arm, Eidsfjorden, ind i landel. Mot
nordost gaar fra Farsund Lyngdalsfjorden; den sender
en bred arm, Gfiefjurden, mot nordvest, og denne av-
selter igjen Drangsfjorden mot nordost, mens Lyngdals-
fjorden selv efter delingen fortswtter mot est ind tl Lyng-
dalselvens utlep og eidet mot Rosfjorden. Denne sstgaaende
arm av Lyngdalsfjorden danner et selvstzendig fjordbekken
forsaavidt som den er adskilt fra resten av fjordsystemet
ved en opgrunding, en undersjoisk morene ved Asper-
oen. Dybden er her paa det grundeste bare 3 m., mens
der astenfor er dybder optil 116 m. og vestenfor optil 245
m. En noksaa ubetydelig stigning av landet vilde saaledes
forst forandre Lyngdalsfjordens ostlige arm, og derpaa hele
fjordsystemet indenfor Farsund, til indsjs, mens paa den
anden side en liten senkning av landet vilde smite Ros-
fjorden i forbindelse med Lyngdalsfjorden, saa Spind blev
en @, dele denne videre av paan midten, og smite Eids-
fjorden i forbindelse med Framvaren, saa hele Lister (hvis
lavere kyststrand forresten blev neddykket) forandredes til
en a. Det vil av dette indses, at selv ubetydelige forskyv-
ninger av strandlinjen vilde frembringe ganske viesentlige
forandringer i traktens topografiske forhold; men det synes
rigtignok, som om forandringene 1 havstanden har veeret
meget smaa paa denne del av kyslen.

Til dette ganske karakteristiske stykke landskulptur
slutter sig saa som noget ganske fremmedartet og uved-
kommende Listers flate landstraekning, hvis avstikkende
natur gir det til en viss grad en lignende serslilling som
Jeederen; likesom denne centrum for en ldgammel bebyg-
gelse, og likesom denne frygtet av sjpmzndene og avskydd av
mindre sjosterke dampskibsreisende paa grund av sin far-
lige kyst uten vernende skjergaard.
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Skjent Listerlandet ligger saa nwr indpaa Farsund, er
naturen her ved byen ganske forskjellig fra Listers. Byen
ligger nemlig aapen mot nord og est, men har i syd og
vest endel aaser i ryggen, aaser som dog ikke er heie nok
til at hindre vestenvinden fra at ta ganske kraftig i det
lille ladesteds gater. Forst naar man gaar op paa en ut-
sigt paa en av aasene i sydvest, faar man et skimt av
flatlandet. Aasene omkring byen (jeg regner da ikke med
dem paa den anden side av sundene i est og nord), har
en avrundet form og er ikke saa snaue som heiene her
sydpaa ‘ellers pleier. De er ofte dekket av vegetation i
form av grees, moser, lyngplanter m. m., mens tre- og
storre buskvekster pleier at mangle, undtagen hvor de er
plantet. Her er forholdsvis mindre av grinende snaufjeld,
idet aasene kan veere dekket helt tiltops af morsnegrus,
som har avrundet formene ved at fylde ut mindre fordyp-
ninger. Dette moreenegrus har saa avgit livsbetingelser
for de planter som har paatat sig at ,kle fjeldet®, mens
vinden har serget for at ingen raget altfor heit op over
omgivelserne. Sveere flytblokker i mengde findes stradd
utover, baade oppe paa toppene og (sarlig) mellem aasene.
Selv i disse blokkes sprakker har planteveksten visst at
klore sig fast. Paa en stor flytblok paa aaskammen ret
syd for byen iagttok jeg folgende planter (foruten bjorne-
mose og laver):

Sisselrot (Polypodium vulgare), engrap (Poa
pralensis), faaresvingel (Festuca ovina), smaasyre
(Rumex acetosella), strandsmelle (Silene maritima),
blaabeer (Vaccinium Myrtillus) og mikkelsbar (V.
wliginosiom,).

Min reiseplan tillot mig ikke at ofre mere end 1—2
dage paa Farsund og Lister. Til Lister foretok jeg en
dagsekskursion, idet jeg fulgte ruten Farsund — Kraagenes
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— Hauge — Aasen — Kviljo — Vesthassel — Marka —
(sthassel — Vanse kirke — Heiland — Kjerrefjord — Far-
sund. Det blev selviolgelig paa en saadan hurtig gjen-
nemfart bare spredte iagttagelser jeg gjorde; men jeg vil
allikevel beskrive hvad jeg saa.

Paa veien ulover mot Lister har man ulpraget mo-
reenelandskap, bakket terrmng, enkelte steder med fast
field stikkende frem, men mest grushauger, dekket av flyt-
blokker paa overflaten. Ved eidet mellem Lundevaagen
og Kraagenesvandet, hvor man kan si Listers flate
land tar sin begyndelse, fandtes twt bak et bedehus et
grustak med et bortimot 4 m. magtig snit 1 morene.
Gruset var lerholdig, sterkt opiyldt av smaa og store sten.
En slags uregelmassig foldet og forvirret skikining kunde
ses: men selv i det everste parti fandtes ingen tydelig
vandret skiktning, saa sjsen kan neppe ha staat saa heit.
@verste parti kan vel ligge i en 10—12 m. heide over ha-
vel, ialfald neppe mere.

Fra Kraagenesvandets overflate maaltes heiden
av nogen avsatser. Om disse og de senere falgende haider
maa det desveerre sies, at de neppe er synderlig neiagtige.
Jeg har brukt nivellement med Elfvings speil ved hjelp av
min egen eiehoide, ea. 1,70 m.; men da instrumentet hadde
en feil, er heiderne gjennemgaaende litt for smaa. Delte
gjelder forresten mindre disse end de folgende, hvor nivel-
lementet strakte sig over sterre avstande. Av avsatser i
lasterrmnget paa Kraagenesvandets sydostside fandtes forst
en mindre utpreeget, som avsluttet skraaningen mot bred-
den, i ca. 11, m. heide over vandet. Derpaa en i bortimot
5 m., og endelig en i bortimot 7 m. heide over vandet. Selve
vandets hoide er ikke opgit paa kartet. Det nerliggende
Hanangervand, som efter kartet synes at staa i en slags
forbindelse med Kraagenesvandet, skal ligge i 4 m. heide.
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Hvis Kraagenesvandet ligger i samme heide, skulde allsaa
den everste avsats i losterrmenget ligge i bortimot 11 m.
heide over havet. Forresten vet jeg ikke hvor paalitelige
kartets hoideangivelser kan antages at veere,

Paa sydostsiden av veien langs Kraagenesvandet fand-
tes atter et godt snit i et grustak, Masgtighet 6—8 m.
Underst saas grovt grus med mindre sten, skiktet, med
litt uregelmeessig fald. Diskordant over det finere, mere ler-
holdig materiale, ogsaa skiktet, med ganske sterkt fald. Disse
underste partier naadde op til ca. 2 m. heide fra bunden
av snittet. Derpaa almindelig morenegrus med sten, delvis
skiktet 1 enkelte partier. Allereverst terrere, mindre ler-
holdig grus med sten; heroppe, like under grmsvolden, fand-
tes i mengdevis de eiendommelige dype huller, hvori sand-
svalen (Hirundo riparia) har sit rede. Mange steder i
morznen saas indkilte partier av grovere grus og sand.

Forbi gaarden Hauge, paa hvis grund der findes en
for ea. 30 aar siden utgravet kjempehaug, ,Sverreshaug®,
gik turen mot sydvest. Jeg forlot veien og gik utover mot
sjoen. Jordbunden var fra ferst av dekket med lyngplan-
ter og grees, blandt hvilke seerlig bemerkedes den sjeldne
art Weingaertneria canescens i betydelig antal. Nermere
sjeen begyndle terrenget at bli mere kupert. Dels var der
gravet fordypninger i det graesbundne jordsmon, dels var
der sammenhopet hauger av flyvesand fra strandbeltet. I
skraaningen nwrmest stranden var omtrent al vegetation
ophert. Bare enkelle tuer av det seige sandgres Psamma
arenaria og spredte eksemplarer av strandtistel (Eryn-
giuwm maritimum) fristet livet herute. T stranden laa hau-
ger av opskyllet tare og andet rekegods.

Mellem Hauge og sjeen fandtes et sted blottet en flate
med falrike strandsten, dels av grundfjeldsberg
arter, dels av andre, f. eks. rombeporfyr. Mellem ste-
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nene laa mangder av rustkonkretioner, tilsynelatende
dannet omkring retter og plantetrevler, da de fleste hadde
rorform. Hele jordlaget var sterkt rustredt. De mengde-
vis ophopede avrundede sten skulde vel tyde paa at vi her
har for os en stranddannelse. Den laa efter min maa-
ling eca. 7 m. o. h; men da maalingen foregik over en
lengere streekning med svak stigning, er tallet vistnok litt
for lavt. Kanske 8 m. er rigtigere. De rerformede rust-
konkretioner hadde en indvendig diameter av optil ca. 1/,
em. De var ikke sjelden forgrenet, og indvendig fyldt med
rustradt fint grus eller sand.

Ved veien langs Hanangervandets sydside findes
ogsaa en .strandflate. Vandet ligger efter kartet 4 m. 0. h.
Alle stenene her er typiske avrundede fjeresten av for-
skjellige slags bergarter, ogsaa langfarende. Likesom andre
steder paa Lister optreeder ogsaa her flint iblandt stenene.
Rustkonkretionene synes sveert utbredt. De bemerkedes
flere steder, et stykke nede i jorden, snart som klumper!),
snart som flak, og snart som rer.

Leengere vest, neer gaarden Monen, fremdeles syd for
Hanangervandet, bestemte jeg atter stranddannelsens hoide
over havet, og fandt her ca. 8 m.; enkelte partier naadde
op til bortimot 9 m. — Mange steder kunde man her, syd
for gaarden, se hvordan vegetationen gang paa gang var
kvalt av flyvesanden, idet der fandtes snit med en slags
.veksellagring®, vegetationslag vekslende med flyvesandslag.

Jeg fulgte nu stranden vestover et lmngere stykke.
Veiret var fint paa sjeen, saa der gik bare svake dennin-

1) Jeg har sokt at bestemme den specifike vegt av et par klomper
og fundet veerdier fra 3.2 til 83, 1 Bavess mineralogi opgives
brunjernstens egenvegt til 3,0—39. Rustkenkretionene paa Lister
maa vel vere en slags my rmalm, eller nermere svare til tysker.
nes ,HRaseneisenstein®,
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ger. En mangde marine planter og dyrerester laa iland-
skyllet efter det tidligere urolige veir. I storst masse fand-
tes fingertare (Laminaria digitata) og andre havalger,
tildels av kjempemsmssige dimensioner. Taren gir som be-
kjendt indbyggerne paa Lister en pen biindtegt, idet den
blir brendt til aske, som selges til hoi pris som raastof
for jodutvindingen. Men foruten havalger fandtes iland-
kastet en hel del dyrerester. saaledes en mangde av de
elegante hus av Echinocardium cardq!um, Pexx. Alle
piggene var avslitt; men isolerte pigger fandtes ogsan i
sanden. Videre fandtes bryozokolonier, forskjellige slags
krebsdyr og foraminiferer, og de nedenfor nevnte
mollusker. Del bemerkes, at listen ikke paa langt neer
er uttommende, da jeg bare plukket op endel av de sterre
og smukkere former jeg saa: de mindre som er nawvnt,
fulgte da med, is@r indblandet 1 den sand som delvis fyldte
de dade Echinocardiwm-hus.

0—400 f Anomia ephippium, Lix., endel meget smaa skal.
00— 10 - Mytilus edulis, Lix., alm.

Cardium sp., et meget litet skal.
b— 70 - Cyprina islandica, Lix., et litet skal.
0—100 - Venus gallina, Lix., alm.
00— 50 - Dosinia exoleta, Lix., ett skal.
0— 60 - Lucina borealis, Liv., ret alm.(?).
10— 30 - Muactra elliptica, Browxs, 1 mengde, baade
store og smaa eksemplarer. De mindre var ganske gjen-
nemsigtige og ofte sammenklappel, de store skal tunge og
tykke. Sterste medbragte skal var 34 mm. langt og 25 mm.
hoit. Forresten var der ganske betydelig variation i skal-
formen. Saaledes hadde to mindre skal felgende dimensi-
oner: Det ene lengde vel 15 og heide vel 10 mm., det
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andet lengde 13 og heide 11 mm. Serlig det sidste var

av en eiendommelig form, bredt, skarpt trekantet.

0— 10f Macoma tenuis, Da Costa, et skal.

0— 10 - Solen sp., et brudsiykke.

0—300 - Saxicava arclica, Lix., endel unge eksemplarer.

0— 3 - Patella vulgata, Lix., alm.(?), dels sterkt, dels
svakt ribbet.

0—100 - Tectura virginea, MivL, nogen faa eksem-
plarer.

00— 40 - Nacella pellucida, Lix., alm,

00— 10 - Lacuna divaricala, Fasg., endel eksemplarer,

0— 50 - Onoba aculeus, Govwp, ett eksemplar.

0— 50 - Rissoa interrupla, Ap., endel eksemplarer.

00 — 70 - Bittium rveticulatum, pa Costa, elt eksemplar.

0— 10 - Polytropa lapillus, Lix., et brudstykke.

0—150 - Buccinum wndatum, Lix., et par brudstykker.

5— 80 - Utriculus truncatulus, Bave., etl eksemplar.

Nasten alle disse er littoralformer, som ventelig er.

Syd for Kviljo er der i strandbeltel og et stykke
indover masser av estlandske og andre blokker, Ll-
dels store. Baade storre og mindre blokker viser her tyde-
lige spor av vind- og sandslitel, naar de i lengere tid
har ligget i en besteml slilling i overflaten. De viser sig
serlig slipt paa vestsiden, og der har da ofte dannel sig
en fremstagende kam i retningen nord —syd. Undertiden
kan slitet vmre lorisal saa lenge at denne kam er jevnet
med jorden, og slenen har en nogenlunde plan flate jevnl
med jordoverflaten. Andre blokker har faal mere uregel-
meessige slitflater. De kan saaledes veere riflel eller holget
paalangs 1 sandflugtens retning.

Stenene og gruset danner paa delte sted en vold 1
omtrent 7 og en i ea. 8!, m. heide over havet (hegge tal

Norges Geol. Unders. Aarb. rgog. VII, 4



al DANIEL DANIELSEN,

sandsynligvis litt for smaa). Denne slrandvold med sine to
avsnit ses lydelig over en lengere straekning, dog vestover
som det synes med litt avtagende heide. Naar man folger
volden vestover, stikker ret som det er stenlaget frem, idet
sanden er foket bort, og det ser megel sandsynlig ut at
denne vold avmerker den marine grense paa Lister,
Det er sikkert nok den samme vold som Revscu nmvner i
gin avhandling ,Listerlandet® (Norges Geologiske Underse-
kelses aarbok for 1598—99); den skal sireekke sig .fra
gaarden Aasen og vestover® og anslaas nv Revscu at naa
10 m. o. h.  Mit indtryk efter beseket i 1908 er saaledes
at Revscu's opfatning av den marine greenses beliggenhet
paa Lister er den rette. Naar jeg gjennemgaaende har
fundet lavere veerdier for heiden, kan det jalfald delvis
skyldes instrumentets feil.

Jeg gik ut paa @sthasselneset, som efter kartet
skal heeve sig til 22 m. 0. h. Oppe paa halveens flate av-
sats er der stredd lalrike blokker utover. De ser nesten
alle ut til at veere av grundfjeldsbergarter; ialfald saa jeg
ingen sikre langveisfarende vandreblokker heroppe. Detle
stemmer med den iagitagelse man stadig gjor langs kysten,
at de estlandske blokker bare findes 1 mindre heide, lavere
end den marine grense. Naar blokkene er kommetl sjo-
veien med isfjeld og drivis, vilde det jo ogsaa veere natur-
stridig om de fandtes over den marine grense. Anderledes
hvis man tenker sig blokkene transportert av en Skage-
rakgletscher®. Hvis den antagelze er rigtig at Listers lose
avleininger tildels er lagt op av en saadan bree langs kysten,
var der vel i og for sig intet iveien for at finde astlandske
blokker ogsaa i sterre heide over havel,

Jeg liltraadte nu lilbaketuren, idet jeg gik nordover og
astover forbi Vanse kirke og Prestevandel. Pan syid-
ostsiden av dette vand fandles en utpraget lerrasseformel
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avsats 1 7 m. heide over vandel. Om terrassen er marin,
tor jeg ikke =i med visshet; men efter lerreenglorholdene
skulde man anta det, og del er vel meget sandsynlig at
den marine greense ligger noget heiere herinde end ule paa
Listers kyststrand. Prestevandets hmde kjender jeg ikke sik-
kert. Det maa vel ligge noget heiere end vandene lengere
ute, Nesheimsvandel og Hanangervandet, som skal ligge 4
m. o. h. Seltes Prestevandets hoide over havet bl 5 m.,
skulde terrassens heide bli ca. 12 m., en ganske rimelig
veerdi saavidt jeg skjonner. g

Fra Prestevandet gik turen tilbake til byen over
Kjorrefjord, og hermed var denne del av sommerens reiser
avsluttel.

Det har altsaa ikke lykkes at finde fossile skjelfore-
komster vestenfor Undalen. En saadan skal dog findes i
lavt nivaa ved Faret i Lyngdal. Grunden kil at det er saa
sparsomt med skjellorekomster vest for Mandal, er lel at
skjenne. Selv den oversle marine griense ligger megel lavt, paa
Lister ifolge det foregaaende bare ea. 9—10 m.o.h. Hvad
den posiglaciale marine grmnse angaar, saa kjendes den
ikke neiaghig, ja i det veslligste av dette omraade ikke en-
gang tilnermelsesvis. Ved Kristianssand ligger den ca. 20,
i Segne sandsynligvis 15—16, i Mandalen kanske 8 10
m. 0. h. 1 Undalen, paa Spangereid og Lister burde den
vel da ligge endda litt lavere; men det synes som om de
to marine graenser her 1 det sydligste rykker noksaa ner
sammen, idet den ,arktiske® synker hurtigere end den .at-
lantiske*. Ogsaa 1 den sydlige del av Jeederen synes de to
granser at ligge ganske nar hinanden, ifolge BiorLvkke!).
Det erikke utenkelig, at de ganske utpreegede strandvolder
paa Lister avmerker havnivaaet baade ved den senglaciale

) udwderens geologi®, No G U0s skrifter, or. 48,
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og postglaciale senknings maximum, eller al det tidligere
nwevote, ea. 11, m. lavere avsnit paa strandvolden syd for
Kviljo stammer fra ,atlantisk® tid, Det lavere avsnit maa
jo veere yngre end det heiere. Om selve senkningens ster-
relse gir jo forresten ikke den marine granse fuld besked,
idet vi ikke kjender til strandlinjens heliggenhet ved smnk-
ningens begyndelse. @vyex') har sat den ,boreale® strand-
linjes heide ved Lister til ca. — 20 m.,, d.v.s. han antar at
landet for den ,atlantiske* senkning laa 20 m. heiere end nu.
Om denne opfatning skal jeg ikke uttale mig, men bare
antyde at forholdene ved mundingen av Aaensire (som
kartet Fremstiller dem) kunde tale for den tro at den ,bo-
reale“ strandlinje laa ikke ubetydelig lavere end den nu-
vierende. Det synes mig nemlig at Siregrunden maa
kunne betragtes som et undersjoisk delta eller om vi vil
en undersjeisk ,terrasse®, i det veesentlige dannel paa en
tid da landet laa noget hoiere. Fra 40 m. dybdekurven
synes Siregrunden al helde temmelig steilt av mol sterre
dyp, og viser sig saaledes som en tydelig opgrunding foran
elvemundingen; men det er meget faa steder dybden er
mindre end 20 m. Del er muligens en lignende betragining
av dybdeforholdene langs Listerlandet som har faat Oves til
al samtte den ,boreale® strandlinjes dybde under den nu-
veerende til ca. 20 m. — Den tlidligere nmvnle morene
over Lyngdalsfjorden ved Aspersen maa under den ,horeale®
tid ha sperret fjorden helt, saa der har veeret indsje isteden.
Det er da sandsynlig at Lyngdalselven har hat ef andet
ullop, nemlig i Rosfjorden. Det er efter hvad jeg har hort
en almindelig tro, at elven engang i tiden har hat sit ul-
lap her; men ligger denue lid saa langt tilbake som for den
.atlantiske® senkning, kan der selvislgelig ikke eksislere

Yy ,Det sydlige Norges ,boreale” strandlinje®, Videnskabsselskabets
forhandlinger 1906, nr. 1.
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nogen tradition om det. Der synes dog ikke at veere noget
iveien for at Lyngdalselven ogsaa i nyere tid kan ha faldt
ut i Rosfjorden.

Nedenes amt.

I et tidligere arbeide') har jeg beskrevet en reekke
skjelforekomster i Nedenes amt, serlig paa mit hjemsted
Askereen ved Lynger i Dybvaag herred. Jeg skal i det
folgende beskrive endel nye forekomster som er undersekt
sommeren 1908 og tildels 1909, og nevne litt om traktens
glacialgeologiske forhold i sin almindelighet.

Askersen og omegn.

Aporr Dan har i en artikkel 1 ,Naturen* 1907 Et
trek ved Serlandets hydrografi nevnt den eiendommelig-
het at dalfererne paa Nedeneskysten i stor utstrekning le-
per parallelt med kystlinjen. Del er seerlig dette forholds
indvirkning paa elvenes lap han behandler. Et blik paa
kartet viser os straks at dalferernes hovedretning i kyst-
stroket av @stre Nedenes er omirent NO—SW. Delte blir
da ogsaa fjordenes retning, og det er vel et treek som heen-
ger sammen med utformningen av landplaten mot Skage-
rak i mldgammel tid, idet landets kontur er betegnet ved
brudlinjer, som har omtrent NO—SW-lig forlep. Men
foruten denne hovedretning ses ogsaa andre dalretninger,
mere eller mindre vinkelret paa denne. Paa Askersen med
tilliggende holmer treder den NO—SW-lige dalretning
megel smukt frem. en har en utpreegel lmngderetning,
som gjenfindes baade inde paa fastlandet og paa holmer
som Lekiene, Bukholmen, Bastholmen, Nautholmen og Meer-

1} Se henv. paa side 1.
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holmen; den samme lengderetning ses ogsaa tydelig paa
de ser som danner Lynger. Overall stryker grundfjelds-
lagene omtrent 1 NO—SW. Faldet er i almindelighet mot
SE, altsaa ut mot sjeen; men faldvinkelen narmer sig ofte
90°. Mellem fjeldryggene som eer og holmer er opbygget
av, leper lengdedaler eller, hvis de er neddykket,
bugler og sund. Enkelte steder findes ogsaa tillap til
iverdaler, saaledes ved Ostre Askeroen, hvor der
vilde gaa et sund nesten tvertigjennem een hvis ikke aap-
ningen var utfyldt med losmateriale.

Isskuringens retning er i Dybvaag omtrent lod-
rel paa kystretningen. Den gaar saaledes i relning
mot havel paatvers av dalferernes og fjordenes hovedret-
ning, og deane kan ute i skjergaarden ikke ses at ha paa-
virket skuringsretningen i nogen nevneveerdig grad, Selv
paa temmelig bratte fjeldflater, som ligger lodret paa bra-
heviegelsens retning, ses skuringsstriperne at lope opover,
ikke langsmed fjeldet. Naturligvis er stotsiderne herunder
blit avrundet, og paa Askersens utside finder man da vel
saa hyppig som paa indsiden brat avfaldende fjeldflater
uten skuringsmerker.

Som overall paa Nedeneskysten estenfor Grimstad, er
skuringsmerkerne 1 Dybvaag megel friske, og bidrar i
smaat lil at gi skjergaarden dens preeg, likesom ,hval-
skrotfjeldene®, de avrundede isskurte former, gjor det i
stort. Typiske hvalskrotfjeld ser man paa nasten hvert
eneste skjeer som bare heever sig litet over sjoen; men om
sjmen kom til at stige, vilde hvalskrotfjeldene fremdeles veere
der, idet alle holmer og eer paa sine overste topper har
avrundede fjeldflater av hvalskrotformen. Forskjellen fra nu
vilde bare bli, at skuringsmerkerne kom til at spille en
mindre rolle, idet disse oftest er utvisket paa fjeld som
lenge har ligget bloltet. 1 lavere nivaa er skuringsmer-
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kerne som sagt meget fremireedende. Jeg har saaledes faa
steder sel dem smukkere, i forbindelse med hvalskrotfjeld,
end pan Flatskjerene og Langebaae utenfor Asker-
oen. Langebane er ikke som navnet antyder en under-
vandshane, men nogen lave skjer, de yiterste forposter
mot havet.

Undertiden findes midt paa den isskurte overflate av
skjeerene jettegryter, som da temmelig sikkert er av gla-
cial oprindelse. Ellers synes jettegryter at oplreede i sterst
meengde paa oenes utside, paa heldningen ned mot sjoen.
Saadan er det paa Askersen, paa hvis utside der findes et
ganske betvdelig antal. Naar der hisl og her ogsaa findes
Jettegryter midt inde paa een, er det hare undtagelser som
bekralter regelen. Enkelte av jettegrylerne er av ganske
betydelig storrelse. Saaledes findes i Fiskekrok et par
gryter, som hesnger sammen oventil, og hvis tvermaal
er flere meter. De er fyldt med grus og sten, og der vok-
ser siv, treer og busker i dem, saa dybden kjendes ikke.
Intetsteds har jeg dog set jettegryter i slik mmngde som
ved Lyngor, paa Lyngersiden, helt ut mot sjeen. Her
findes vistnok bortimot et hundrede storre og mindre gryter
spredl over et ikke megel stort omraade, og enkelte av
dem er virkelig impouerende. De er tildels neesten usyn-
lige paa avstand, idet nogen av de storste er opfyldl meid
plantevekst. En av de storste og smukkeste kaldes \Krigs-
holla®, da der gaar det sagn al Lyngors indbyggere sokte
ly i den under slaget 1812, Den er 4 m. i tvermaal, men
som nmsten alle storre gryter oplyldt av grus og sten om-
trent lil randen. Randen er forresten ujevn, da gryien lig-
ger paa en heldende fjeldflate. Det er et almindelig fieno-
men, at der hl de sterste gryter slulter sig mindre, o para-
sitwre®. Detle er vel helst slik at forstaa, at den slore
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under sin utformning er kommet til at opsluke de mindre,
som var dannet tidligere eller dannedes samtidig.

Hvad andre istidsmerker angaar, er mor@nerne litet
fremireedende 1 Dybvaag, idet ,raet® jo loper ute i sjeen.
»Raet” kaldes paa denne del av kysten ,Baaen® (paa
rektangelkartet Torskeboen), og kan felges som en tyde-
lig markert undervandsryg 1—2 km. utenfor de ytterste
skjeer. Utenfor Askeroen er mindste dybde av ryggen ifalge
kartet 7 m., utenfor Sandeen bare 6 m. Ostenfor Lynger
synes ryggen at vere gjennembrutt eller forsvundet et
stykke, ret ut for en fjordarm med sydost—nordvestlig ret-
ning. Der foregaar, sserlig om hesten og vinteren, en ikke
ubetydelig fangst av hummer og fisk (torsk) paa ,Baaen®.
Det heender da ikke saa sjelden al man smtter pilken fast
i bunden, idet stramforholdene ofte gjor det vanskelig at
manevrere baat og snere, og man kan leilighelsvis faa op
store tareblad, femstet i slike rullesten som ,Baaen® er byg-
get op av. | ,Baaens* yire kant avleses stenbunden av
mudderbund, hvorpaa der fiskes endel kolje. — Hvad der
ellers findes av mormener i Dybvaag er, efter alt hvad jeg
har set, av rent lokal karakter og av ringe magtighel.

Derimot findes adskillig av flytblokk er, baade storre
og mindre, og av heist uensartet materiale. Meget utbredt,
seerlig 1 lavt nivaa, er blokkene fra Kristianiafeltet.
Paa grund av sin fremmedartede karakier har de under-
tiden vakt endel opmerksomhed, iser naar de samtidig har
hat en eiendommelig beliggenhet, og de har tildels vaeret
holdt for meteariter, eller _slen som er dalt ned fra
stjernerne®, som det populert har veeret uttrykt. En saa-
dan _meteorsten® ved Lynger viste sig at bestan av fossil-
rik silurisk kalksten, ogimin barndom husker jeg at ha
sel én, som saavidt jeg nu kan skjenne maa ha veeret av de-
vonisk sandsten eller red tufbergart. 1 de fleste
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bugter findes teet ved strandkanten en samling av mere
eller mindre avrundede store og smaa stenblogker, som
nesten uten undtagelse er flylblokker, og for en stor del
ostlandske. De hyppigste er vistnok rombeporfyrer og
forskjellige basis ke porfyrer; men ikke sjelden findes
ogsaa syeniter, silurisk skifer, tuffer og vulkan-
ske brecciebergarter; kvartsiter er meget utbredt.
En gang iblandt treffes meget fremmedartede graniter
og gabbrobergarter. I overflaten av den morene ved
Gjeving jeg har omtalt i ,Skjelbankestudier®, findes tal-
rike estlandske blokker. Her har jeg bl. a. fundet en eien-
dommelig rombeporiyr medsterkt smuldrende grundmasse;
feldspatindsprengningene, som let kunde plukkes ut paa
grund av smuldringen, var meget ultrukket efter c-aksen
og dannet ofte tvillinger med (100) som tvillingflate.

I nogen storre heide over havet traeffes sjelden est-
landske blokker. De er ikke med sikkerhet paavist over
den marine grense. En enkelt gang har jeg riglignok fun-
det et par smaa blokker av rombeporfyr heit over den
marine greense; men det er vel ikke utelukket at der kan
findes rombeporfyr i fast fjeld indover landet, og slike smaa
blokker som dette var, kan jo let teenkes al vare trans-
portert op av mennesker.

Marine avleininger av lere og sand er der litel av i
Dybvaag. Dette er da ogsaa ganske rimelig, da de vas-
drag som findes, er heist ubetydelige. Der findes endel
glaciale leravleininger, de flesle dog i liten hoide, eller
under havflaten. Jeg har i mit tidligere arbeide om skjal-
banker i Nedenes nmvnt glaciallere med talrike fossiler pan
G jeving, og en forekomst av ,arcalere® i Hassalviken
paa Askersen. Hvad denne sidste angaar kan det merkes:
at Arca-skallene er fundel sammen med andre molluskska]
i almindelig skjmlmasse, allsaa egentlig hverken i sand
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eller lere men i en masse som veesentlig bestaar av skal-
stykker av forskjellige sjodyr. Det er saadan skjelmasse
alle skjwlbankene paa Askerven bestaar av, mens der fin-
des litet av almindelig kvartssand og lere paa ven, jalfald
fremme i dagen over havflaten. Mange av de glaciale mol-
luskskal i Hassalviken har dog, paa indsiden fastsittende
resler av lere, og defte gav mig den tanke at finde leren
selv med fossiler 4n situ. Del lykkedes forsaavidt som jeg
fandt leren og denne indeholdt mange former som utvil-
somt herte hjemme der; men de ubeldige forhold under
gravningen gjorde at der skedde en temmelig sterk sam-
menblanding av glaciale og postglaciale former; jeg
maatte nemlig grave ned under havflaten i en strand, og
hullet fyldtes straks med grumset vand. Gravningen fore-
gik straks vestenfor Hassalviken, paa et sted som kaldes
Saenningen., Det er bare ved et smalt sund skilt fra
den lokalilet paa Lektene hvor jeg grov i 1905 (omtalt i
»Skjelbankestudier®). T den nedenfor meddelte faunaliste
fra Senningen har jeg oplart antallet av plukkede eksem-
plarer (eller for muslingenes vedkommende enkelte skal),
og disse tal tor gi en tilnermet forestilling om formenes
mangdeforhold. Herved er dog al merke, at de mere al-
mindelige postglaciale og recenle arter (f. eks. Littorina
littorea, Lan, og Ostreea edulis, Lis.) saavelsom smaafor-
mene neppe er kommel med i forholdsvis rimelig antal.
Videre er enkelte former f eks. Mytilus modiolus, Lix.,
saa skjare at det vesentlig er brudstykker man faar op,
og for slike er det da vanskelig eller rettere sagt umulig at
angi noget individtal. Ved de former som sikkert fandtes
i leren, har jeg ulirykkelig notert dette. Den mest frem-
treedende av disse var Peclen islandicus, M. Alminde-
lig var merkelig nok ogsaa Nucula nucleus, Liv.; men den
kan vel neppe oprindelig here hjemme i glaciallere sam-
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men med Pecten islandicus, ML, Macoma calcaria,
Cuemy., Leda pernula, Miiw, Lepeta ceca, MOLL, og
Area glacialis, Gray. lall er fslgende former fundet ved
Senningen:

Terebratulina caput-serpentis, Lix., 9 skal, alle
mere eller mindre defekle,

Waldheimia croniwm, Moo, 52 skal, omirent
alle defekte i kanten. Stersle lengde 23 mm.
Fandtes sikkert i leren, og her oftest med sam-
menhengende skal

Anomia ephippium, Lix, 40 skal, nwesten alle
ganske smaa. [ leren.

A aculeata, Lin., 13 smaa skal. 1 leren.

4. striata, Broccw, 47 skal.  Almindeligere end
delte tal antyder. Leengden og heiden av 3 maalle
skal var: 38 % 35, 341, % 341, 0g32Y, W 34 mm.

Ostreea edulis, Liv, m. alm., dog bare 13 skal op-
plukket.

Peclen varius, Lin., 3 skal, del slersle 581, % 63 min.

P. opercularis, Lix., 2 smaa skal, 16 > 16 og
14 % 14 mm.

P. islandicus, MULL., 1 stor meangde i leren; men
de fleste skal gaar istykker ved gravningen. Av
nogenlunde hele skal er opplukket 131. Leengde
og heide av 3 skal: 89 % 93, %0 X 92 og
86 % 90 mm.

F. septemradiatus, MiLL, 8 omirent hele og el
par defekte skal. Alle viser frembreedende linere
radizre striper foruten de 6—9 grovere. Laugde
og heide av 3 skal: 41 3 41, 38 39 og
36 % 37 mm.

P. tigrinus, MiLL., omkring 10 nogenlunde hele
og endel defekte skal. Felgende maal er tat:
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81 3 211,20 < 21, 19 X 19,18 % 19 og
17 % 18 mm. Et defekt skal var 22 —23 mm.
hoit. Ofte findes tillop til grovere stripning som
hos P. septemradiatus.

P. Testee, Bivona, m. sj. Denne art er ikke tidli-
gere fundet fossil i Nedenes, og er i det hele
megel sjelden i vore postglaciale skjalbanker.

P. striafus, MiLL., sparsomme brudstykker.

P. similis, Lasgey, m. sj. Denne dypvandsform er
likesom P. Testee ny for Nedenes-forekomstene,
og optreeder 1 det hele meget sparsomt i vore
skjeelbanker.

Mytilus edulis, Liv., alm. recent, sj. fossil, 7 skal
opplukket.

M. modiolus, Lix., en av de almindeligste former
i leren. Gaar nasten altid istykker ved grav-
ningen, hvorfor bare 8 nogenlunde hele skal er
opplukket. Optil 110 mm. lang. Brudstykker av
storre eksemplarer.

Nuewla nucleus, Lix., en av almindeligste former
i leren, ca. 140 skal opplukket. Findes sedvan-
lig sammenklappet. Optil 12!, mm. lang.

Leda pernula, M., 58 skal; et par av dem maa
kanske npmrmest bestemmes som L. minudfa,
Mirwe.; men der synes at vaere overgangsformer
mellem dem. 1 leren findes skallene nssten al-
tid sammenklappet. Optil 19. mm. lang.

Porflandia lenticula, Fasr,, ett skal. Ny for Nede-
nes-forekomstene. _

Area glacialis, Gray, ett skal i leren, ca. 12 mm.
langt.

Cardium echinatum, Lix., 22 skal, optl 61 mm.
lang.
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. edule, Lix., recent, 9 hele eksemplarer og 7 en-
kelte skal.  Optil 38 mm. lang.

C. nosodum, Turt., 6 skal og et brodstykke. Op-
til & mm. lang.

C. emiguwm, Guer.,, 6—7 skal, Optl 11 mm. lang.

C. fascintum, Most., ea. 90 skal. Falgende maal
er tal: 14 % 13 og 13Y; > 12, mm.

Leevicardiwm norvegicum, SPENGL., 3 skal og el
brudstykke.

Cyprina islandica, Lis., 15 skal hvorav flere de-
fekte. Storste hele skal 90 % 75 mm.

Tridonta borealis, Cuemy., et skal, 25 % 22 mm.

Nicanin Banksii, Leacu., 93 skal. Ophl 18 > 16
mm. I leren.

Astarte compressa, Lix., 484 skal; baade 1 leren
og i sanden, og alt ialt forekomstens alminde-
ligste arl. Endel variation i skallets skulptur og
i ventralkantens tvkkelse. Optil 31 mm. lang.

Venus galling, Lax., 11 skal. Felgende maal:
26 % 19, 23 3 19, 23 X 18 og 21 » 16 mm.
Arten er vistnok av mig tidligere forvekslet med
Lucina spinifera, Moxt.

Timoelea ovata, Pesy., 13 skal. Folgende maal:
171, 5% 14,17 % 18, 161 % 13 og 16 X 13 mm.

Tapes aureus, Guer. et hell, recent eksemplar,
34 % 25 mm., et skal av 30", mm. lengde, og
et litt tvilsomt brudstykke.

1. pullastra, Moxt., 5 skal, det sterste 38 mm.
langt, og el par brudstykker. -

Dosinia exolefa, Lix., 6 skal, detslarste 30 > 29 mm.

Lucinopsis undata, Pexx., 2 skal og et par brud-
stykker. 27 > 231, mm.
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Lucina borealis, Lix., 52 skal, en av de hyppigste
postglaciale former. Ofte sammenklappet. Optil
38 mm. lang.

Axwinus fleewosus, Mont., 41 skal. Felgende maal:
10 ¢ 10, 914 % 10 og 9% 10 mm. Et defekt
skal var 11!, mm. langt.

Laswa rubra, Moxt., 2 skal med tydelig red farve,
1¥,—2 mm. lange.

Montacuta bidentata, Moxt., 14 skal, det storste
4 mm. langt, de fleste meget mindre.

Tellimya ferruginosa, Mont,, 3 skal, det storste
9 mm. langt.

Mactra elliptica, Brows, 2 juvemle skal.

Serobicularia piperafa, Beiv.. recent, b hele ek-
semplarer, oplil 181 mm. lang. Denne muslinghar
av enkelte veerel holdt for utded ved sydkysten,
men lever ialfald ved Askersen paa flere sleder.
Den synes dog ikke paa langl n=r at opnaa den
sterrelse den har 1 den fossile tapesbanke i
Kloppedalen paa Askereen, hvor den forresten er
meget sparsom.

Abra longicallis, Scaccm, 20 skal og adskillige
brudstykker. Optil 13 mm, lang.

A. nitida, MiL., ett skal, 11!, mm. langt.

Macoma calcaria, Caemy., 121 lildels nogetl de-
fekte skal og et helt, tilsyneladende recent ek-
semplar. Det sidste var 14 > 10 mm., mens de
glaciale eksemplarer opnaar en lengde av ind-
til 36 mm, En av karaklerformene i leren.

M. balihica, Lix., recent, 16 hele eksemplarer, 7
enkelle skal og nogen brudstykker; oftest med
litt radlig farve. Folgende maal: 15', > 12,
15 % 13, 12 X 10 og 11 X 9'/, mm.



BIDRAG TIL SBRLANDETS EVARTERGEOLOGI, 63

FPsammobia ferrdensis, Cuems,, et skal, 44 mm.
langt.

Thracio villosiuscula, Macs., el skal av wvel 20
mm. lengde; desuten et tvilsomt defekt skal,

T. truncats, Brows, nogen brudstykker.

Corbula gibba, Ouivi, 20 hele og nogen defekle
skal. Folgende maal: 11 3 10, 101, > 9,9% 7,
83X 7' og 9 61 mm,

Mya arenaria, Lix., m. alm. recent, ca. et halvt
snes skal opplukket.

M. truncata, Lix., ea. 70 skal, hvorav dog de flesle
noget defekte. Baade i leren, i sanden og recent.
Optil 53 mm. lang. Formen dels lang, dels mid-
delslang, aldrig rigtig kort.,

FPanopea norvegica, Srencr., et defekt skal og
nogen brudstykker.

Sawicava pholadis, Lix,, ca. 270 skal, en av lerens
mest fremtriedende former. Mange skal, fortrins-
vis av de mindre, visle arclica-lignende karak-
terer, nemlig piggete diagonale caudalribber og
tydelige laasteender. Optil 41 mm. lang.

Teredo sp., sparsomme rester av rar,

Antalis entalis, Lix., 175 eksemplarer. De storste
maalle lengder er 43 (defekt eks.), 40, 39, 38 og
35 mm., skallets storsle diameler optil 51; mm.

A. striolata, Sties, 106 eks. Den er gjerne mindre
end foregnaende, oftest mere krum og med megel
tyndere apex. De storste maalte lengder er 39,
38, 47, 47, 36, 34 og 33 mm., skallels sterste
diameter optil 5 mm. Det kan godt hende at
flere av de som A. enfalis bestemte eks. kan
viere denne art, idet lengdestriperne meget ofte
er sveert utydelige, saa der ikke er tale om al
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se dem paa slitte, forvitrede eller defekle eksem-
plarer.

Lepidoplewrus cinereus, Lin., 30—40 ledd, optil 6
mm. brede,

Boreochiton yuber, Lowg, ca. 90 ledd, oplil 6.
mm. brede, de fleste dog ganske smaa.

B. marmoreus, Fasr, B0—60 ledd, ikke sjelden
av betydelig storrelse. Enkelte ledd har en bredde
av 15 mm. eller vel del, og maa sandsynligvis ha
titharl individer av 256—30 mm. lengde, mens
Sars opgir lengden av recente eks. til 16 mm.

Patella vulgata, Lix., 8 eks., det storstes lengde
og bredde 31 % 27 mm.

Tectura virginea, MuLL., vel 250 eks. Optil
12 > 9 mm.

Lepeta ceeen, ML, ca. 130 eks, en av lerens
karakterformer. Optil 15 X 11Y; mm.

Punclurella noachina, Lix, 14 eks., optil ca. 10
mm. lang.

Emarginula fisswra, Lin, 22 eks., de lo sterste
13 og 12 mm. lange.

Margaritn cinerea, Coutn., forma juvenilis, m. sj.

Gibbula eineraria, Lin, ca. 20 eks. og adskillige
brudstykker, optil 14 mm. i tvermaal.

G. tumida, Most., ea. 15 eks. og nogen brud-
stykker, optil 11 mm. i tvermaal.

Capulus hungaricus, Lix., basaldelen av el eks
med ca. 22 mm. lengde og bredde, og et helt
eks. med lengde, bredde og heide 15 > 12 (7
mm. Desuten et brudstykke.

Velutina levigata, Pesx., ett  eks., vel 11 mm. i
tvermaal.
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Lunalia infermedia, Pu., ca. 50 eks., oplil 12
mm. i tvermaal, de fleste dog meget smaa.

Netica clawsa, Brop, & Sow., 4 defeklte mindre
eks. og et 28 mm. langt brudstykke.

Trichotropis borealis, Bron, & Sow., 11 eks.. til-
dels defekte, optil 8 mm. lang.

Littorina litlorea, Lix, 1 mengde recent, 67 eks.
opplukket, de storste 2030 mm. lange.

L. obtusate, Lax., 47 eks., dels med flal, dels med
hveelvet apex, ophl 18 mm. lang.

Lacwnn pallidula, va Costa, ea. 10 smaa eks.

L. divaricata, Fagr.. ca. 100 eks., det storste S
mm. langt, de fleste meget smaa.

Onoba striata, Moxt., ca. 220 oks.

(). aculeus, Govrp, 6 eks,

Alvania punctura, Moxr., 4 eks.

Rissoa violacea, Desm., 7—8 tildels temmelig de-
fekte eks.

B. parva, va Costa, ca. 170 eks.

E. interrupta, An., 120—130 eks.

B, inconspicua, Aun., vistnok sj.

Bittiwm reficulalunt, na Costa, ca. 150 eks; meget
almindeligere end tallet antyder. Oplil eca. 10
mm. lang.

Aporrhais pes-pelecani, Lix., 33 eks, optil ea. 37
mm. lang.

Triforis perversa, Lix., 3 defekte eks.

Prrthenia interstincta, Moxt., 5 eks., del ene
24, mm. langt.

P. spiralis, Moxt., 3(?) eks. det ene 2 mm.
langt.

Odostomin wnidentata, MoxT.(?), 2 eks., iser del

ene tvilsomt,
Morges Geol, Unders, Aarb. 1gog. VIL

&



DANIEL DANIELSEK,

Eulima slenostoma, Jerrr., etl eks. med avbrutl
spir. Denne art er ellers, saavidt jeg vel, bare
fundet fossil et sled her i landet, nemlig ved
Bislet teglverk (av prof, Mitnster). Den kan som
dypvandsform (ifl. Sars paa 40—650 favner) ikke
ventes paa postglaciale forekomster, ialfald ikke
her sydpaa hvor den postglaciale marine greense
ligger saa lavt. Den stammer temmelig sikkert her
ved Senningen fra leren, d. v.s. fra arcatiden.

Clathurella linearis, Moxt., 5 lildels noget de-
fekte eks.

Trophon clathratus, Lin., 2 eks., det ene defekt,
det andre nasten 20 mm. langt; desuten et brud-
stykke.

T. Barvicensis, Jouxsst., ett eks. av 8 mm. lengde.
(Ligner Breceers eks. i “Nivaforandr.*, men
ikke G. 0. Samrs's 1 ,Mollusea®; delte kan dog
komme av slitet).

FPotytropa lapillus, Lix, 2 juvenile eks. og et par
brudstykker av sterre.

Nassa reticulola, Tas, 18 tildels defekte eks.
Optil 26 mm. lang, de fleste eks. dog meget
smaa. )

N. incrassata, Strom, 90 eks., optil 13 mm. lang.

Buccinum wndatum, Lix., en hel del brudstykker
og nogen litt fuldstendigere eks.; ingen hele. OF
test meget skjor og tyndskallet. Tildels brud-
stykker av ganske store eks.

Neptunea despecta, Lix., ett ganske helt og 56
noget defekte eks. samt endel brudstykker. Dels
f. typica, dels en mere carinata-lignende varie-
tel. Lengden pan de storste cks. er: 127 mm.
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(litt defekt), 118 mm. (likesaa), og 111 mm. (helt).
Der fandtes stykker av slorre eks.

Aeteron tornafilis, Lax, ett eks. ca. 9 mm. langl.

(Cylichna cylindracea, Pexx., el smukl eks. av 9
mm. lengde samt et par brudstykker.

Dtriculus truncatulus, Brue., 6 eks,

1. pertenwis, Gourp, ett eks, 1'/; mm. langt.

Av andre dyrerester fandles ved Senningen:

Balanus porcatus, pa CosTa og B. crenatus, Brua.
(ret sparsomme), Verruea Stroemin, MtLL., styk-
ker av krab beklor, Pomatoceros tricuspis, Lin.
{m. alm.), Placostequs politus, Fasr (likesaa),
Profula borealis, Lix. (endel stykker), Echinus
drabachiensgis, 0. F. MituL. (talrike skalstykker,
pigger og munddeler), K. esculenfus, Lix. (spar-
somme skalrester), Fehinocyamus angulosis,
Leske (bortimot 30 hus, alm. smaa), Echino-
cardium cordatum, PeNx. (nogen pigger og
skalstykker), og endelig 2 fiskeotoliter.

Resultatel av gravningen i Senningen somrene 1908
og 1909 er sasledes, at der under sanden og skjmlmassen
i stranden findes en skjelforende glaciallere. [denne
spiller  Pecten islandicus, MaLL. kvantitativl hovedrollen;
men leren kan nok forsaavidt kaldes en ,arealere som
den indeholder Area glacialis, Gray, omend i forsvindende
mengde. At denne kavakteristiske musling forekommer saa
sparsomt her, er jo forresten rimelig, da den marine
greense neppe ligger i mere end ca. 80 m. hoide. Det har
rigtignok endnu ikke lykkes mig al beslemme den marnne
gramse i Dvhvaag; men som nedenfor nmvnt har jeg
trodd at finde den i ea. 82 m. hoide ovenfor Tvedestrand,
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ved Ubergsmoen, og dette steds mere vestlige beliggen-
het vil vislnok mere end opveies derved at del ligger lien-
gere inde i landet end Askersen med omgivelser.
Hassalviken og Senningen er vel hittil de loka-
liteter 1 Nedenes som baade har den artsrikeste fauna at
opvise, og som har git det interessanteste bidrag specielt
til kundskapen om den glaciale fauna i trakten. lmidlertid
viser det sig stadig mere og mere, al der i strandbeltel naer-
sagt overalt findes en fossil glacial fauna opblandet med
en postglacial, og hvor forholdene tillater det en recent
fauna, og forsaavidt staar Hassalviken og Senningen ikke
i nogen serstilling. Jeg har sommeren 1909 gravel i stran-
den paa et par steder paa utsiden av Askeroen, hvor gla-
ciale skjel fandtes utvasket. Lokalitetene vil jeg kalde
Istre og Vestre Haavik, da de ligger i bunden av
hver sin gren av en bugt som kaldes Haavik. Nogen re-
cente former indgaar ikke i faunaen paa noget av stedene.
I Bstre Haavik kommer der ut en liten bek, som ialfald
forer vand efter hvert regnskyl, og desuten er bugten saa
opfyldt av ,dautang® som ligger og raatner, at mollusker
heller ikke av den grund kan trives der; ved omroring ut-
sender vandet en intens lugt av svovlvandstof, og mange
av de skj@l som findes utvasket, er farvet sorte. 1 Vestre
Haavik grov jeg hullet et stykke indenfor vandkanten, saa
recente former av den grund ikke blev med. Forveslen var
gravmingen paa begge steder, ismr | Vestre Haavik, saa
kortvarig at nedenstanende faunaliste wvistnok ikke paa
langl ner er fuldsteendig. Del kan nwevnes, at skjellene i
@Ostre Haavik laa indbakt 1 lere, mens grundmassen i
Vestre Haavik mere lignet almindelig skjlbankemateriale.
Det henger vel sammen hermed al det paa det farste sted
var de glaciale former, serlig Sawicava pholadis, Lin.
og Peelen islandicus, Miue., som kvantitativt spilte hoved-
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rollen, mens deti Vestre Haavik var en postglacial form,
nemlig Pafella vulgata, Lix. For sammenligningens skyld
og for at spare plads, opferes faunalisten fra begge loka-

liteter under ett:
@Astre Vestre
Huavik Haavik

Terebratulina caput-serpentis, Lix, —
Anomia ephippium, Lix, —

A. aculeata, Lix. -

A. striata, Broccu - —
Fecten varius, Lix. - —
P. islondicus, Mii. - =
P. tigrinus, MiLL. - -
FP. striatus, MiiLL, - =
Mytilus edulis, Lix, — -
M. modiolus, L, = —
Nucula nucleus, Lix. - —
Leda pernuda, MiLL, —
Cardium nodoswum, Turr. —

. exiguum, GMEL. -
. fascialum, Mont. —
Leevicardivm norvegicum, SPENGL. —
Cyprina islondica, Lix. —
Nicania Banksii, LEacs. _ =
Astarte compressa, Lix. — —
Timoclea ovaia, PexN. =
Tapes pullastra, Moxr. — ?
Lucinopsis undata, Pexx, --
Lucina borealis, Lix. -
Awinus flecuosus, Most, - -
Lepton nitidum, Turt. '
Montacuta bidentata, Monr. —
Maclra elliptica, Brows —
Abra alba, Woon -
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Pstre  Vestre
Haavik Haavik

Macoma calcaria, CHEMN. —
Thracia villosiuscula, Mace. i
Corbula gibba, Ouivi =
Mya fruncate, Lax. - =
Saxicave pholadis, L. e
Antalis enfalis, Lin. —
Lepidopleurus cinercus, Lin. —
Boreochiton ruber, Lowe - -
Patella vulgata, Lix. -
Necella pellucida, L. —
Tectura virginea, MirLL, - -
Lepeta ceeca, MiLL. = =
Puncturella noachina, Lix. —
Emarginula fissura, Lix. -
Margarita cinerea, Courn. ==
(Gibbula cineraria, Lix, - —
7. tuwmidn, Moxt. e we
Lunatia intermedia, Pu, -
L. gronlandica, Beck -
Natica clausa, Brop. & Sow, — =
Trichotropis borealis, Brop, & Sow. —
Littorina littorea, Lix, — ==
L. obtusatn, Lix. —
Lacuna pollidula, pa Cosrta -
L. divaricata, Fasr. -
Chioba striata, Moxr, -
0. aeufeus, Gourp =
Alvawia reticulata, Moxr. —
A. puwnctura, Moxt. -
Rissoa violacea, Desm, PR
. parva, pa Costa - =
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Bstre  Vestre
Haavik Haavik

R. inferrupta, Ap. —_ =
Riftium vetioulatum, pa Costa - -
Aporrhais pes-pelecani, Lix. -
Parthenia spiralis, MoxT. —
Odostomia albella, Lov. -
Clathurella linearis, Moxt. —
Bela sp. (Trevelyana? slitt eks)) -
Trophon clathratus, L. —
Palytropa lapillus, Lix. —- -
Nassa reticulafa, Lin. —_ -
N. incrassuia, STRoM o =
Buccinum undatum, Liv. — =
Neptunea despecta, Lix. —

Av andre dyrelevninger fandtes i ¥sire Haavik Poma-
toceros tricuspis, Lin, Protula borealis, Lix., hus og pig-
ger av Echinocyamus og Echinus sp., Balanus crenatus,
Bruc. og krabbeklear, i Vestre Haavik Placoslegus poli-
tus, Fasr., Echinocardium og Echinocyamus sp. samt
Balanus sp.

Til at anstille nogen forholdstalsberegning av arkliske,
horeale og lusitaniske molluskarter vil der ikke vaere nogen
opfordring ved disse forekomster hkesaalitt som ved Son-
ningen, da faunaen paalagelig har levd til heist forskjellige
tider.

En forekomst med mere ublandet favna fik jeg rede
paa sommeren 1909 i Dalen nar Dybvaag kirke, altsaa
inde paa fastlandet. Der findes her skjelferende lere i en
heide av fra 8 til 12 m. o. h,, noksaa ner spen og tel
ved et hait opragende brat fjeld. Terreenget var nu tem-
melig overgrodd; men tidligere har der veeret gravet ul
adskillig lere pan stedet, og man hadde da lagt merke Hil
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Det viste sig at foruten den blatere og renere blaa-

lere fandtes der i bunden av en baek en haard, uren sand-

blandet lere med de samme slags fossiler. Faunaen var for-
resten ikke meget artsrik, som nedenstanende fortegnelse viser:

o— b0 I

0— 10 -
5 90 -
5— 50
0— 40 -
0— 50 -
0— 40 -

Peclen islandicus, MorL., sparsomme hbrud-
stykker.

Mytilus edulis, Lix., alm, opsmuldret, aldrig
hele skal.

Tridonta borealis, Cuemx., ret alm i store eks.,
optil 45 < 37 mm.

- dstarte compressa, Lix,, ret sparsom, ikke megef

stor,

Macoma calcaria, Cugms,, alm., ikke meget stor.
Mya truncata, Lix., brudstykker av tildels ret
store eks.

Saxicava pholadis, Lix., ret sparsom.
Boreochiton sp.(?), et slilt, ubeslemmelig ledd.

(10— 40 -) Tectura sp. (rubella ?), sparsom, elt stort og 2

0—100 -
0— 3-
0—150 -

sman eks, fundel,

Lepeta ewea, MiLL., ret sparsom.

Littorina littorea, Lix., likesaa.

Buccinwm wndatwm, Lix., brudstykker av ret
store eks.

Det almindeligste fossil var Balanus porcatus, Da
Costa, som fandtes i stor mengde, rigtignok aldrig i hele
eksemplarer.

Om de to tvilsomme former utelates, kommer forekom-
stens mollusklauna 6l at omfalte 7 arktiske og 3 boreale
former, saa blandingsforholdet blir

7 3

0% 10"
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Det er saaledes en egte glacial fauna, omend av de
mere tempererte, Litt paalaldende er forekomsten av Lil-
torina littorea, Lix. Del kunde vel tmenkes at denne var
indblandet i leren senere; men der er egentlig intel som
tyder paa det heller, saa denne arts indvandring til sydkysten
synes at ligge noksaa langt tilbake. Det kan nsmvnes at en
Littorina — ogdet er vistnok netop L. littorea — ogsaa
findes paa enkelte av de glaciale forekomster ved Kristi-
anssand; likedan paa forekomsten i Gjevingelven; men
her findes rigtignok indblandet andre utvilsomt postglaciale
former, san saken blir mere usikker. At denne utpraegede
strandform findes sammen med former fra litt starre dyp,
er her i Dalen let forklarlig paa grund av de lokale for-
hold, idet der som nwvnt hever sig field til betydelig hoide
tet ved.

Ved undersekelserne 1908 og 1909 er Askersens lossile
molluskfauna foroket med folgende arter. De tvilsomme
er sal i parentes:

Pecten Testee, Bivoxa, Senningen.

P gimilis, Lasgey, S,

Fortlandia lenticula, Fapn., S.

Tridonta borealis, Cuemy., S.

Lepton nitiduwm, Turr., Ostre Haavik.

Laswa rubra, Moxt., S.

Periploma pertenuis, Puvres, Kloppedalen, ikke
ngvol i det foregaaende.

Lepidopleurus cinereus, Lin., 5. og Vestre Haavik.

Boreochiton ruber, Lowe!, 5., 0. H. og V. H.

B. muarmoreus, Fapg.!, S,

Margarita cinerea, Courn., S. og 0. H.

Velutina levigata, Pexx,, S.

! Tidligere bare opfort Borechiton sp.
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Cerithiopsis fubercularis, Moxt., Hassalviken,
ikke neevnt i det foregaaende.

Parthenia spivalis, Moxt,, S. og 9. H.

(Odostomia unidentata, Moxt.!, 5.)

0. alhella, Lov.l, @, H.

Hulima stenostoma, JeFre., S,

{Bela Trevelyana, Tuvrr., ©. H.)

Trophon Barvicensis, Jousst, S

Actwon tornalilis, Lin, 5.

Utriculus pertenuis, GouLp, S.

Tverdalspen.

Ved dampskibsstoppestedet Boreen (ofte feilagtig kaldt
Dynge — Dyngo er egentlig en gaard, en husklynge paa
Borsens indside) skjerer en fjord sig ca. 8 km. ind i lan-
det i nordvestlig retning. Ved fjordens bund ligger Tvede-
strand, og fjorden kaldes oftest T vedestrandsijorden;
den ytre del kaldes Oksefjorden. Der er ogsaa andre
indseilinger til Tvedestrand end gjennem Oksefjorden,
nemlig estenfra gjennem Snarsundet mellem Boreen og
fastlandet, og vestenfra gjennem Eikelandsfjorden;
men begge disse passasjer er saa trange og grunde at bare
mindre farteier kan bruke dem. Mellem Eikelandsfjorden og
Oksefjorden ligger Tverdalsoen, som synes at here na-
turlig sammen med Flosteroen og bare er skilt fra den
ved det trange Kilsund. Begge disse ver horer til Flosta
herred.

Et blik pan kartet viser tilstrekkelig tydelig, hvordan
landet heromkring er opdelt ved fjorder, sund og viker;
men er det slik nu, har det i endda heiere grad veeret Lil-

! Tidligere bare opfort Odoslomin sp.
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feeldet i tidligere tider med haiere havstand. Og jordbunden
beerer overalt paa sene vidne om denne tidligere hoiere hav-
stand, ikke mindst paa T'v erd alsaen, hvor der zaa at siover-
alt i mindre heide over havet findes mangder av skjsel i jorden.

Under et ganske kortvarig ophold paa Tverdalseen,
nogen formiddagstimer sommeren 1908, traf jeg paa et par
skjelforekomster, som nu skal omtales. Den ene fand-
tes omtrent midtveis mellem sens sydvestspids og Stauba,
d. v. s, paa indsiden, i en heide av 10—12 m. o. h. (over-
flaten 1 ca 12 m. heoide). Paa en avsats i nevnle heide
laa her en sumpagtig flate, hvori man ved gravning hadde
frembragt el vandbassin. Et tak som var bygget over, var
nu sterkt forfaldent. Ved gravningen i den lere som dan-
net sumpens underlag, var masser av skjml blottet og kastet
tilside; de fleste var desvierre hrukket istykker. De almin-
deligste former var: Peclen islondicus, M., Macomea
calcaria, Cuemy., Mya truncala, Liw, dstarle com-
pressa, Lix., Anomia ephippium, Lix. og Lepela ceca,
MtrL, altsaa en veesentlig arktisk fauna; dog [fandtes
ogsaa mindre arktiske former som Nucula nucleus, Lix.
Faunalisten ser slik ut.

0—400 £ Anomia ephippiuwm, Lix., m. alm., optil 20 mm.
lang.

0—400 - 4. aculeata, Lix., 2 sikre eks.

d— B0 - Pecten islandicus, MOLL, | meengde, altid istyk-
kerbrukket ved graviningen. Leaengden har veeret
optil vel 80 mm. Ett skal var av den grovrib-
bede form, som ligner P. seplemradiatus, MiLL.

0—100 - Mytilus modiolus, Lix., ret alm. i brudstykker av
ikke swrdeles store individer.

o—100 - Nucula nucleuws, Lis., endel for det meste de-
fekte skal.
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5—100 [ Nicania Banksii, Leacu., etl storre og ett

b— Bl -

10—450 -
0— 40 -
(5— 50

01— 50

0— 40

0— 20 -
0— 60 -
10— 40 -
0—100 -
10—250 -
0— 50 -
10—150 -
10—300 -
0— 60 -
0—150 -
20—100 -

mindre skal, samt et brodstykke.

Astarte compressa, Lan., i mengde, max. lengde
32 mm., dels med tynd, dels med tyk ventral-
kant.

Arinus flecuosus, Moxt., ett siorre defekt skal.
Macoma calcaria, Cuesmy., alm., max. lengde
av hele skal ca. 30 mm., sterre defekie skal.

-} Thracia truncate var. (?), et defekt skal.

Mya truncata, Lin., alm., ingen hele skal. Tkke
stor,

Saxicava pholadis, Lix., ret sparsom og liten.
Eit enkelt skal av belydeligere storrelse, 41!/
mm. langt og 22 mm. heit. Ett skal viste tyde-
lige arctica-karakterer.

Lepidoplewrus cinereus, Lix., ett litet ledd.
Boreochiton ruber, Lowe, ett ledd, 6 mm. bredt
Tectura rubella, Fasr, 3 eksemplarer, det star-
ste 8 mm. langt og 6 mm. bredt

Lepeta cepca, M., m. alm., optil 14 mm. lang
og 11 mm. bred.

Puncturella noachinag, Lix., 3 eks.

Natica clausa, Brop. & Sown,, ett litet, nogen-
lunde helt eks. og 4 brudstykker.

Trichotropis  borealis, Bron. & Sows., ell sik-
kert eks. og ett tvilsomt, meget defekt.
Trophon clathratus, Lix., ett defekt eks. og to
brudstykker.

Nassa incrassata, Sterom, ett delekt eks.
Buccinum undatum, Lix.. endel brudstykker.
Neptunea despecta, Lax., nogen brudstykker.

Videre fandtez Balanus porcatus, pa Costa, (alm.,
ikke megel stor), Profula borealis, L., (sparsom), Placo-
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slequs politus, Faer., (ret alm.), Pomaloceros tricuspis,
Lix., (ret alm.) og Eehinus drabachiensis 0. F, Mirw., (en-
del pigger).

Faunaens sammens®tning er noget paafaldende. Den
er arktisk, men der er ikke saa faa boreale former, 0g
hvad der er merkeligst, 2 lusitaniske, Nucula nucleus,
Lin. og Lepidoplenrus cinerens, Lix. Sandsynligvis er
disse og kanske enkelte andre senere indblandet; men paa-
faldende er det da, at der ikke er flere former som skiller
sig ut fra mengden. Sammenlign forresten forekomsten av
Nucula nucleus i glaciallere ved Senningen paa Asker-
sen (se ovenfor), og av former som Pecten figrinus, ML,
Nucwla nucleus, Lin. og Lunatia intermedia, P, i
glaciallere 1 Gjevingelven, en forekomst som ogsaa
ellers har meget tilfelles med denne paa Tverdalseen, men
hvor blandingen med et sydligere element er adskillig mere
fremtreedende. — Den lere hvori skjellene fandtes paa
Tverdalseen, var temmelig stenet. Stenene bestod dels
av grundfjeldsbergarter, dels var det andre, langveisfarende
sten. Mange av dem var skursten med paaslipte plane
eller uregelmessige fater.

Skjeel findes som nesevnl uhyre almindelig 1 jorden paa
Tverdalssen. I liten heide findes serlig utbredt en post-
glacial varm fauna, bestaaende av Ostreea edulis, Lix.,
Lucina borealis, Lin., Lucinopsis wndale, Pexs., Car-
divm echinatum, Lix,, Cyprine islandica, Lix., dporr-
hais pes-pelecand, Liv. o.sv. Men ogsaa 1 betydeligere hei-
der findes skjml. Det er blit mig fortalt at der skal vare
fundet skjel paa et av eens hoieste punkter. En mand
paa oen, som jeg spurle herom, forlalte at der ganske rig-
tig for mange aar siden var fundet skjel heit oppe paa
oen, paa et sted hvor der nu var potetaker. Forresten, la
han til, fandtes der skjeel og ,skjelsand® nesten hvor en
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kom paa een. Efter hans oplysninger gik jeg opover bak-
kerne fra Staube, og omirent paa det hoieste traf jeg paa
el stykke mark som saa ul Ll at ligge beleilig. Del var
nu utlagt dels til poletaker, dels til kjokkenhave. Eieren,
som sely var lilstede, fortalte paa foresporsel at han nylig
hadde fundet skjel, og viste mg stedet. Han hadde gravet
et hul for at skaffe vand til vanding i kjekkenhaven, og
hadde da forst stett paa red myrjord, derpaa lere med skjel.
Jeg samlel op nogen skjel og tok med en liten portion
skjmlmasse. Fossilene laa for tiden i en ler- og grushlan-
det sand, og var forholdsvis vel vedlikeholdt. Forekomslen
ligger i en swnkning hell oppe paa oen, mellem Staube
og Grandalen. Jeg provde at maale heiden ; men resul-
tatet er av flere grunde vistnok litet noiagtig. Jeg fandt 47
m., men ter ikke angi heiden noiagtigere end til ca. 50 m. Sik-
kert er del dog at denne forekomst ligger heiere en nogen
anden tidligere undeisokt skjeelforekomst i trakten.

Faunaen var ikke meget rik; men det var da ogsaa
en temmelig liten portion skjelmasse som blev gjennem-
plukket. Folgende former fandtes:

5 50 f Pecten islandicus, ML, et brudstykke av et
litet skal.

0— 10 - Mytilus edulis, Lix., bare meget smaa eksem-
plaver, sparson.

0— &) - Macoma calearia, Cuemy, m. alm, optil 24
mm. lang.

0— B0 - Mya truncate, Lix., ret alm, optil 58 mm. lang
og 42 mm. hei.

0— 40 - Sawicava pholadis, Lix., 1 mengde, oftest liten,
dog fandles to skal med lengder og hoider
38 % 19 og 40 % 19Y, mm. Hyppig deform.
Enkelte mindre eks. maa nsrmest regnes til S.
arctica, Lix.
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0— 40 1. Boreochilon marmoreus, Fasn., 8 ledd, hvorav
enkelle defekte. Starsle leddstykkes lengde
langs midtaksen 4 mm., dets bredde ca. 12 mm.

0—100 - Lepeta ceeca, MitLL., alm., oftest av ubetydelig
sterrelse, optil ca. 9 mm. lang, ett enkelt eks.
15 mm. langt.

10—=250 - Puncturelle noachina, Liv., endel eks.

00— 60 - Gibbula cineraria, Lix., et litet, defekt eks.
Lunatia sp., et litet brudstykke.

0— 50 - Onoba striata, Moxt., endel eks.

0—150 - Buccinum undatum, Lix, ett litet, defekt eks.
og et par sparsomme brudstykker.

Videre Balanus porcatus, va Costa, i mengde. Meste-
parten av skjelsmulderet var av Balanws; mu-
ligens var der ogsa F. crematus, Bruc.
Fehinus  drpbachiensiz, 0. F. Miis. (endel

pigger).

Faunaen er sanledes veesentlig arktisk; men seerlig
Pecten islandicus san ubetydelig ut, hvorfor forekomsten
vistnok er av ung glacial oprindelse. En form som Onoba
striata, som fandies i adskillige eksemplarer, vidner ogsaa
herom. Likeledes Gibbula cineraria. Antagelig maa denne
forekomst veere yngre end de fleste (eller alle) tdligere
kjendte glaciale forekomster i trakten. Dog kan den neppe
vaere nevneverdig yngre end maximum av nedsenkning,
da den ligger san heit som ca. 50 m., og den marine
greense neppe ligger san meget som 30 m. heiere.

Tverdalsoen kunde nok fortjene en noiere glacialgeo-
logisk undersekelse.

Paa oens ulside findes ved Kilsund talrike vakre
jettegryter. ,Raet®, som synes al vere avbrutt uten-
for Oksefjorden, blir vestenfor atter tydelig, og haver sig
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et par km. syd for fyret Maklasset endog op over hav-
flaten, idet det danner rullestensholmen Maalen. Denne
besokes ikke sjelden i fint sommerveir, da det gaar an at
lande. Det er da meget almindelig at plukke med sig en
swkfuld av de vakre avrundede sten, som ofte skiller sig
hetydelig fra de bergarter folk hernede ellers er vant til at
se i fjeldet. Stenene brukes i stor utstreekning til pynt, seer-
lig langs bed og veier i haverne. Holmen overskylles av
havet 1 urolig veir, og skifter stadig ulseende.

Holt og VYegaarsheien.

Der hvor Eikelandsfjorden stoter til Oksefjor-
den, ligger der ute i sjeen et klippestvkke, som danner
greensen mellem 3 sogn: Dybvaag mot ast og nord,
Flosta mot syd, og Holt mot vest. Gransen mellem Dyb-
vaag og Holt falger forresten fjorden til helt indenfor Fur-
sen, hvor den leper mol nordost indover mot #steraa-
vand. Langs Tvedestrandsfjorden og Oksefjorden ses mange
steder preegtig isskuring. Saaledes helt ute paa Boreen,
paa nogen nes som fra denne stikker ut i fjorden. Endnu
vakrere isskurte former ses dog lengere inde, paa fasi-
landet, ved Apalen. Helt inde ved Tvedestrands by
findes der et skjeer hvis navn, Hundeskjer, netop sigter til
den moutonnerte formen det har, og paa dette ses ogsaa sku-
ringsmerker i det smaa. lIsskuringens retning er i det store
og hele fjordens retning, d v. 5. omtrent NW—50.

Dle iagttagelser jeg gjorde 1 Holt (og Vegaars-
heien) sommeren 1908, var saagodtsom utelukkende knyl-
tet til elven, Storelven som den kaldes i Holt. Denne
elv kommer fra Ubergsvandet, som ligger 1 Vegaars-
heien omtrent 4 km. ovenfor Nes verk. Heiden over
havet skal efter rektangelkartet veere 70 m. Terrenget er
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paa vandels sydside meget kupert. Paa nordsiden findes
derimot ikke ganske ubetydelige flate streekninger med
tet bebyggelse. Her ligger . eks. Ubergsmoen paa en
terrasse nogen meter over vandel. Umiddelbart ovenfor
deler veien sig i en nordlig og en vestlig linje, og netop
her, like utenfor gaarden Braaten, lindes et hoiere ter-
rasseavsnit. Et snit 1 dette viser sand, tildels meget fin,
i tydelige, tykke skikt. Overst ligger der et tykt lag med
grus og rullesten, hvor skiktningen ikke er fremtredende.
Terrazseflatens hoide over elven (som her vistnok har om-
trent samme heide som Ubergsvandet) er efler min maaling
11—12 m., saa heiden over havet skulde veere ca. 82 m.
Noget heiere terrasseavsnmit fandtes ikke her, saavidt jeg
kunde se. Falger man hovedveien mot vest, senker forst ter-
reenget sig til nogen og 70 m.heide ; men saa stiger det atter tem-
melig raskt op igjennem det nordvestgaaende dalfere, saa man
snart kommer op 1 over 100 m. heide. De store flate myr-
og mostrickninger i Aamli har intet med marine dannelser
at gjore, da de ligger i heider over 150 m. Det forekom-
mer mig da at viere overveiende sandsynlig at lerrasse-
flaten utenfor Braaten, i ca. 82 m. heide over havet, av-
merker den marine grmhse her i trakten, Efter
hoiden nede ved Kristianssand synes denne haide meget n-
melig. Man maa vel dahelst anta at denne marine grense
ute i kysttrakten ligger noget lavere.

Mellem Ubergsvandet og Nes Verk har elven noksaa
slerkt fald, saa der er mange stryk. Den loper her omtrent
ret mot syd, men gjor saa en beining paa mere end en
ret vinkel ved Nes, idet den samtidig mottar tillepet Lille-

‘elven fra sydvest. 1 Lilleelvens leie fandtes like vesten-
for verket finslemmel blaalere uten fossiler i bun®
den og indtil en fot op paa siderne. Derpaa fulgle et plante-
forende lag med pinder, bark, grener, stammer og
Norges Geol. Unders, Aarb, rgng. VII. fi
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rotter av forskjellige treer (ikke bestemt), samt bladlev-
ninger (f. eks. av ek og Saliz caprea (selje) eller S
aurita) og netter (av hassel). Derpaa ca. 1% m. mork,
uren, sandbland'et lere. Like i nerheten havet dog
terrassen sig ca. 8 m. over plantelaget. Del er vistnok paa
denne terrasse (8 m. over plantelaget) jernverkets have
ligger. — Leengere oppe i Lilleelvens leie fandtes morene-
materiale, sten i bunden, og stenet, gruset lere paa
siderne. Blandt blokkene i elven iagttok jeg en av en rom-
beporfyrlignende mandelstensbergart.

Et litet stykke ost for Nes Verk optar Storelven atter
et tillep, denne gang fra syd, fra Jostadvand (54 m.
o. h.). Terrmngets heldning er 1 trakten omkring Fiane
meget svak, og elven (eller beekken) loper her i en mang-
foldighet av bugtninger. Der ser ut til overalt i dalen her
at veere dyp lermark; men snit eller utrasninger mangler,
saa avleiningens bygning og alder kan ikke iagttas.

Selve Storelven har fra Nes Verk av en nordestlig til est-
lig retning. Paa siderne findes enkelte snit i terrassen, som
dog ikke er neiere undersekt. Saaledes flere steder ved
Nes, og likesaa ved Lilleholt, som ligger pan en ganske
hei terrasse. Ved Fostveit danner elven en fos, hvis
kraft nu er tat 1 bruk i et treslipen.

Mellem Fostveit og Tveite gjor elven en sving, og
her fandtes et lerras paa sydsiden. [ det nedraste fand-
tes nogen kongler og barkstyk ker av furu; men det
er vanskelig at si med visshet om disse horer leren i, saa
alderen paa den nedraste avleining staar uavgjort. I lavere
nivaa, nermere elven, lykkedes det derimot at finde sikre,
orienterende fossiler. Der fandtes nemlig ea. 1 m. over elvens
nivaa nogen sparsomme skjelrester, bestanende av
ganske store eksemplarer av Mylilus eduliz, Lix. Selve
skallet var ganske skjort og smuldrende, med den karak-
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teristiske blaaviolette farve; det var ikke tale om at plukke
ut andet av det end smaat skjelsmulder fastheftet til ler-
klumper; men enkelte eksemplarer hadde undergaat en saa-
dan konserveringsproces at de taalte mere ublid behand-
ling. De indeholdt nemlig en tildels ufuldstendig ,sten-
kjerne* med kalkspatdruser. Kalkspaten var avsat
som et lag paa 'skallenes indside av 1—2 mm. tykkelse:
men desuten var rummet indenfor mere eller mindre fuld-
steendig utfyldt med rustredt anlepen kalkspat, Disse eks-
E[np].arer kunde plllkk&s ut, hvorved rigtignok mesteparten
av skallet faldt av. Det storste eksemplar jeg fandt av
Mytilus, var 85 mm. langt, to andre henholdsvis 72 og 66
mm. lange. Formen wvar den langstrakte, som mest
findes paa glaciale forekomster, og det skulde efter
dette veere sandsynligst at leren, ialfald nmrmest elven, var
av glacial oprindelse; men Myfilus edulis er jo langt fra
noget godt ledefossil. Imidlertid fandtjeg et stykke lngere oppe
i leren el eksemplar av Lunatia gronlandica, Beck (defekt,
15 mm. 1 gjennemsnit, meget skjort), og efter dette maa vel
den glaciale oprindelse anses fastslaat. Hvis furu-
levningene heiere oppe virkelig horer leren til, ser detut til
at den glaciale lere er overleiet av posiglacial; men detle
er som nawvnl mere uvisst.

I lavere nivaa fandtes foruten de nmvnole sparsomme
molluskfossiler ogsaa endel lerboller (marleker). De fleste
av disse var temmelig smaa og hadde den karakteristiske
linse- eller flattrykte ellipsoideform. I molsstning
til de fleste av de lerboller jeg tidligere har beskrevet fra
Torridalselven, har disse ikke veret gjenstand for nogen
mekanisk bearbeidelse. Formen er da heller ikke saa
finmeislel. De er tvertimot temmelig ujevne paa overflaten,
og slaar man paa dem, falder der av en hel del lersub-
stans som ikke er herdet til sten. Ved klovning ser man
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i de fleste 2 tydelige zoner: Inderst et stenhaardt merke-
graat eller nesten sort parti (undertiden med storre eller
mindre lysegraa flekker i midten), utenpaa med skarp be-
grensning lysegraat lermateriale som er litet heardet. For-
resten er bollernes struktur den samme som i Torridals-
elven; men indholdet er et andet. Mens saagodtsom hver
eneste av lerbollerne ved Kristianssand indeholder mere
eller mindre bestembare [ossiler, er hollerne ved Storelven
saa at si tomme. Jeg har slaat istykker vel et snes av
dem. 12 fandtes fossile ryghvirvlier av fisk, i de
andre bare nogen yderst problematiske antydninger av
organiske rester. Disse antydninger er de ovenfor
nevote ly segraa flekker, som fandtes i nogen, kanske
de fleste boller. Substansen var her mere pores, tildels litt
sprukken paa grund av utterring. I én bolle saas et sted
et cylindrisk hul 1 stenmassen, utfyldt med poresere
graa substans, i en hel del boller saas en mangde lyse
smaa flekker, som med lupe viste sig at vere av ellip-
tisk eller kredsrund form, og neppe kan vere andet end
fine huller, rer eller ganger i stenmassen, utfylit
med den lysere porese lersubstans. I den storste bolle jeg
fandt, bestod det indre av en sterre sammenhengende
klump av lignende pores smuldrende substans som i andre
boller fra Storelven og som i1 enkelte boller fra Torridals.
elven, hvor jeg har omtalt disse klumper som  ekskrement-
lignende®, Jeg tror sandsynligheten taler for at det virke-
lig er ekskrementer, og da rimeligvis mest av anne-
lider. Herfor taler det videre eylindriske hul i stenmassen
jeg omtalte ovenfor, likesom de mange smaa lysegraa ellip-
tiske eller cirkelrunde flekker som fandtes 1 mange boller;
disse flekker gir virkelig bollen et _makkmtt* utseende.
Det er da sandsynligvis dels storre ormer, omtrent som
den almindelige sandorm (drenicola piscatorum), dels
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mindre, vi finder spor av idisse boller. Dyrene selv kan
vi jo ikke vente at finde opbevart.!

Der kan sydvest for Tveite skjelnes 2 terrasser, hvis
hoide jeg forresten ikke maalte. Ogsaa paa den anden side
av elven ses terrasser i omtrent de samme haider. Det er
i det hele et lwtgrendt og vel opdyrket dalstrek Storelven
her loper gjennem. Losterranget, som vistnok maa ha en
ganske anselig meegtighet, er sterkt opskaaret av elven og
dens hilsig. Jordarten er lere, overleiet av grus og sand,
som det ses 1 enkelte snit langs elven. Et pragtfuldt snit
fandtes blottet ved en utrasning ner gaarden Bamlet,
paa elvens ostside. Snittet viste her som ellers den al-
mindelige laglolge: lere, overleiet av sand og grus.
Leren var paa dette sted usedvanlig tydelig skiktet, noget
som syntes at komme av en veksling mellem mere og
mindre planterike lag., Der fandtes nemlig 1 dette
snit utydelige plantelevninger hell fra ganske liten
hoide over elvens nivaa og langt op i terrassen. Men saa
fulgte 1 eca. 12—13 m. hoide over elven et bortimot meter-
tykt lag, som hestod nmsten utelukkende av plante-
deler. Mesteparlen var blad av levirer, mest ek og
lind likesom ved Stausland i Segne. Forulen bladene,
som laa teet sammenpakket og var ganske pent opbevart.
fandtes mangder av kvister og retter, ja optil temme-.
lig betydelige stammer, f. eks. av ek. Desuten natter
og frugtskaaler av hassel og ek; enkelte av hassel-
notterne bar tydelige merker efter gnagertender. Vi-
dere fandtes endel kulbiter og forkullede trestyk-
ker, og endelig indimellem bladene sammenpressede mos-
planter av forskjellige arter. Flantelaget overleies av
skiktet sand og grus, som danner lerrassens overste del.

! S¢ dog nedenfor, under omtalen av boller fea Nidelven ved Arendal.
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Overflaten av terrassen ligger ca. 15 m. over elven, d. v. s.
antagelig bortimot 20(?) m. o. h. — Helt nede ved elven
fandtes finslemmet blaalere, som indeholdt folgende
marine molluskformer:

5—100 f. Pecten opercularis, Lix,, et skalstykke.

0— 10 - Mytilus edulis, Lix., endel skalstykker, indhakt
i heerdet lere,

5— 80 - Cardium echinatum, Liv, el fuldstendig eks.,
48 % 48 mm.

H— T0 - Cyprina islandica, Lix., flere defekte skal og
adskillige brudstykker av temmelig smaa eks.:
ofte indbakt i hardet lere.

5—100 - Corbula gibba, Ouivi, den almindeligste art, ad-
skillige hele smaa eks.

Dette er jo i al sin artsfattigdom en typisk postglacial
fauna. De tilfoiede dybdelal viser at sjeen under lerens
avseining maa ha staat adskillig (sandsynligvis over 20 m)
hoiere end nu. — Forekomsten kan saaledes ikke stamme
fra den aller yngste postglaciale tid. Magligheten av det
overleiende planteforende lag og terrasseflatens heide over
havet viser ogsaa at sjeen endnu lenge efter den skjel-
forende leres avselning stod bortimot 20 m. heiere end nu.

Tromeen.

Paa denne 1 geologisk henseende meget interessante
o har jeg ved et par kortvarige besok sommeren og hesten
1908 gjort endel jagttagelser som her skal omtales.

I Ramsdalen, mellem gaardene Lofstad og Voks-
nes, antagelig ca. 5 m. o. h,, var der sommeren 1903
foretat omfattende dikegravninger 1 skjelrik sand og lere,
saa forholdene var serdeles gunstige for indsamling av
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fossiler. Det viste sig, som saa ofte paa Nedeneskysten,
at faunaen var blandet. Da jeg bare hadde en meget be-
greenset tid til min raadighet, blev det vasentlig den gla-
ciale fauna jeg lik en nogenlunde fyldig reprassentation av.
Den posiglaciale blev mere tilsidesat, og jeg tor derfor ikke
uttale noget om de postglaciale formers mengde paa fore-
komsten. Ved disse sidste har jeg desuten sat det dyp
hvorpaa de findes (ifolge G. O. Sams), 1 parenles. Forteg-
nelsen over fossiler ser da saadan ut:

0—400 f. Anomia ephippiwm, Lis., alm., optil 22 3 22 mm.
0—400 - A. aculeata, Lix., vistnok ret alm.
(10 — 50 -) A. strinta, BroccHi.

{3— 40 -) Ostreen edulis, Lix.

__ 50 - Pecten islandicus, MicrL, i mengde, optil
90 % 93 mm.

0100 - Mytilus modiolus, Lix., alm.; slorste hele skal
116 % 51 mm.; brudstykker av hetydelig storre
individer,

20—100 - Modiolaria nigra, Gray, m. sj.

(H—100 -) Nucula nuclens, Lix.

60—120 - Area glacialis, Gray, ett skal, 13 mm. langt.

(10180 -) Cardium fasciatum, MoxT.

(5— T0 -) Cyprina islandica, Lix.

5— 20 - Tridonta borealis, CEMN., 5]. og liten.

5—100 - Nicania Banksii, LEach., s].

5 50 . Astarte compressa, Lix., alm.,optil 361/, >< 27 mm.

{0—100 -) Venus gallina, Lix.

(H—100 -) Timoclea ovata, Pesx.

0— 40 - Macoma calcaria, CHEMN., i stor mengde;
leengde og heide hos de storste maalte skal
8710 % 271, 38 % 98 og 39 X 29 mm.
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0— 50 [ Mya truncata, Lix., i mengde; storste maalte
skal 58 46 mm., brudstykker av storre. Fal.
gende maal er tat: 49 #1, 52 47, 54w 35,
54 3¢ 43, 56 % 44, 58 % 46 og 59 < 483 mm.

0— 40 - Sawicava pholadis, Lix., i stor mangde, optil
453—49 mm. lang. Endel eks. maa regnes il
S. arclica, Lix,; var. uddevallensis alm.

0— b - Zirphea crispatn, Lixn,, ett temmelig litet (vel
30 mm. langt) skal, lilt defekt.

(0— 20 -) Lepidopleurus cinereus, Lix.

0— 60 - Boreochiton ruber, Lowg, sparsomme ledd-
stykker.

0— 40 - B. marmoreus, Fasr., likesaa.

0—100 -) Tectura virginea, MiLL.

0—100 - Lepeta ewea, MiLL., alm.; folgende lengder og
bredder er maalt: 13!/, % 10Y, 13 ¥ 10Y); og
13 x 10 mm.

10—250 - Puncturelle noachina, Lix., 3 eks., det slorste
10 3 7 mm,

0—100 - Margarita greonlandica, Cueus., sj.

10—130 - M. ginerea, Coutn., sparsom.

(0— 60 -) Gibbula cineraria, Lix.

(0— 40 -) Velutina levigata, Pexx.

{b— 80 -} Lunatia intermedia, Pui,

0— B0 - Natica clausa, Bron. & Sows., ret sparsom,
optil 23 mm,; brudstykker av eks. som maa ha
veerel ophil 30 mm.

10—150 - Tricholropis borealis, Bron. & Sows., elt eks.

0— 3 -) Littorina littorea, Lix.

(0— 10 -) Lacuna divaricata, Faer.

(0— 50 -} Onoba striata, MoxT.

(2— 10 -) Alvania punctura, Moxt.

{— 40 -) Rissorn violacea., Desu.
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(0— 101) R. parva, pa Costa.

(0— 50 -} R, interrupta, Ap.

{5— 10 -) K. inconspicua, Avp.

{0— 70 -) Bittiwm reticulatum, pa Cosra.

(5—100 -) Aporrhais pes pelecani, Lis.

(10—70 -) Triforis perversa, Lix.

(10—50 -) Parthenia interstincla, MowT.

(10—80 -} Clathwrelln linearis, MoxT.

10—300 - Trophon clathratus, Lix., alm., optil 30 mm.,
oftest dog meget mindre.

(0— 20 -} Nassa reticulata, Lix.

{0— 60 -) N. incrassafa, STRoM.

0—150 - Buccinum undaluwm, Liv, ret alm., aldrig hel.

20—100 - Neptunea despecta, Lix., et brudstykke.

Desuten Balanus porcatus, va Costa, (m. alm.), B
crenafus, Bruc. (sparsommere), Verruca Stromia, MtLL.,
Echinus drpbachiensis, 0. F. MtwLL., (nogen pigger og
skalstykker), Echinocyamus (hus), Protula borealis, Lix.

og Spirorbis sp.
; Av den glaciale faunas 23 former er 5, d. v. 5. mellem
fierdedelen og femtedelen, boreale, resten arklizske. Denne
sammenselning saavelsom drea glacialis’s optraeden swt-
ter forekomsten i klasse med Ostlandets arcalere, hvad
avsetningstid angaar.

Ved et senere besek paa forekomsten i Ramsdalen
{hosten 1909) fandt jeg falgende nve former:

(0— 40 f) Anomia patelliformis, Lix. (2)
(0— 10 -) Mytilus edulis, Lix.

15— 80 - Cardivum echinatum, Lix.
(10—450 -) Awinus flecuosus, MosT.

i ?  -) Lepton sguamosunt, MoxT.
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(10— 60 §) L. nitidum, Turt.

(5—100 -) Montacuta bidentata, Moxr.
(5—100 -) Corbula gibba, OLivi
(0—100 -} Emarginula fissura, Lix.
{3—100 ) Gibbula fumida, MonT.
(0— 3 -) Liltorina oblusata, Lix.
(10—300 -) Eulima distorta, Desn.

Av disse er Lepton sqguamosum og Eulima disloria
ikke tidligere fundet i Nedenesbankene. Leplon squamo-
sum horer til de former som nu ikke lengere findes le-
vende ved vor kyst

Foruten marine avleininger, som er ganske ul-
bredt i lavere nivaa paa Tromeen, findes der adskillig m o-
renemateriale, dels i form av lere og grus, dels som
storre blokker. Disse sidste forekommer undertiden en-
keltvis, men opireeder mest samlet i sterre mangde, serlig
paa ulsiden av een hvor jo ,raet* gaar paa land. I en
bugt paa utsiden, ret syd for Troma kirke, findes der Dp:
hopet rundslitie stenblokker i ustyrtelige masser. I lavere
nivaa er her sand og grus vaskel borl saa bare stenene
ligger 1gjen, og helt nede 1 strandkanten, hvor stenene er
hlankvasket og ikke lavbegrodd, ser man en sterk veksling
av bergarter. Del er atter her Kristianialeltets bergarter
som stikker mest av. Foruten en mangde forskjellige ty-
per av eruptiver og vulkanske brecciebergarter
optreder her silurisk skifer og kalksten, devonisk
sandsten, konglomerater, kvartsiter m. m., ofte
sierdeles vakre stvkker, hvor forvitringen eller breendingens
slit harfaat fossiler eller porfyriske indspraengninger til at traede
meget tydeligere frem end paa friskt brudd. Deter Trom-
sens sydlige pynt som for en del dekkes av ,raets® slen-
og grusavleininger. Her har vi den vakre stolte Hoveskog,



BIDRAG TIL S8RELANDETS EVART.ERGEOLOGL H |

hvis preegtige stammer treekker nering fra det gamle istid-
grus, mens de yhterste ullepere, som ikke har saa dyp
jord, og kjemper haardt mot de ublide elementer, staar
med krokete rygger mot havblesten og klorer sig fast
i bergsprekkene og de karrige rester av losmateriale som

Fig. 2. Fra Tromeens utside. ,Buaet.,
Fast fjeld stikker frem tilhoire pan billedet.
Ser mot ast

er levnel herute. Ogsaa her findes 1 bugtene ypperlige
blankslitte blokker av mange forskjellige, dels grundfjelds-.
dels ostlandske bergarter. Som en kuriositet kan navnes,
al jeg midt oppe paa een, lilt lengere osl, har truffet paa
en liten log blok av rappakivi fra Drammenstrakien.

fiestad og Fjere.
Efterat Nidelven ved Rorevand har beid av mot
ost, danner den de preegtige fald ved Rygene, hvor den
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fosser vildt gjennem et trangt klippeleie, beier saa videre
av mot nordost og har sit sidste fald ved Helle. Hitind er
den farbar fra sjeen, og fra Helle til Hissen, hvor elven
deler sig, er leiet utgravet i megtige losavleininger, vasent-
lig bestaaende av lere. Leren brukes til teglfabrikation, idet
der 3 km. utenfor Helle ligger et teglverk, Skarpnes
Teglverk. Her findes en ganske interessant skjelfore-
komst. Forekomsten ligger paa sydostsiden av teglverket,
direkte paa den smukt isskurte fjeldflate (skuringsretning
N 35° W—S35°E), og grundmassen er ensterkt stenet,
morenelignende lere. Stenene i leren er ialfald for en
del sstlandske; jeg har saaledes iagttat rombeporfyr
og andre lavaer, samt silurisk skifer med grapto-
litfossiler. Skjellene er mest arktiske, dog findes en-
kelte boreale iblandt. Karaklerformene er Peclen islan-
dicus, MitLL, og Macoma calcaria, Caems. m. fl. Meget
hyppig — man kan nesten si som regel — er skjel og
skarpt grus med sten sammenbakt ved en cementlig-
nende, stenhaard masse. De saaledes dannede kon-
kretioner har underliden marlekelignende former, men er
oftest meget rue og uregelmassige. Lignende konkrelioner,
dels med, dels uten tydelig fossilindhold, findes ogsaa fast-
sittende paa det isskurte fjeld. Balanus porcatus, pa
Costa I eks. findes fastcementert i fjeldet paa denne
maaten, Skjelforekomsten ligger i en heide over elven (og
sjoen) av ca. 5 m. Dog gaar den vistnok op til ea. 7 m.
hoide. Foruten ved den blottede isskurte [jeldflate findes
ogsaa skjeel et stykke bortover met nordost i lertaket. Lei-
ningsforholdene kan forresten ikke iagltas, da terranget for
det meste er overgrodd.

Nedenstaaende fortegnelse viser indholdet av det fos-
silmaleriale jeg har medbragt fra forekomsten. Det var vel
50 enkelte stykker av konkretioner med skjel; desuten en-
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del lese skal, som dog var i minoritet. Jeg fandt ogsaa
nogen ganske faa konkretioner uten bestembart indhold.
De tal som staar efter artens navn, angir antallet av fundne
isolerte fossildeler, enten det er hele eksemplarer, enkelte
skal, eller bare brudstykker eller aviryk. For at gi en fore-
stilling om konkretionernes fossilrigdom kan neevnes, at
jeg flere ganger har fundet optil 7 forskjellige arter i én
klump, og optil et halvt snes brudstykker eller skal eller
hele eksemplarer av samme art. [ en klump som ikke var
fuldt 1 dm. lang og bare faa em. tvk og bred, fandt jeg
saaledes av Balanus porcafus, pa Costa 1 eksemplar, av
Pecten islandicus, MtrL, 12 eksemplarer, skal eller brud-
slykker, av Adstarte compressa, Lis. 4, av Macoma cal-
caria, Cuemy, 4, av Saxicava pholadis, Lix. 4, av Lepeln
coeca, Mt 5, av dAnomia ephippium. Liv. 3, ialt 33.
Den [uldstendige fortegnelse ser slik ut:

0—400 [ Anomia ephippium, Lin., 20, Oftest lemmelig
liten.

H— B0 - Peclen islandicus, ML, 101. Folgende leng-
der og haider i mm. er maall: 33 86, 74 79,
80 > 85, 82 » 86. Ingen rigtig store eksem-
plarer er altsaa fundet. [ konkretionerne er de
fleste skal defekteeller findes bare i brudstykker.

0—100 - Mytilus modiolus, Liv., 2. Deter bare to brud-
stykker, men av ret store eks.

20—150 - Leda pernula, MiLL., ett sikkert aviryk, og en
del av et litet, tvilsomt aviryk.

5— 60 - dstarte compressa, Lix, 31. De sterste skal 33,
34 og 35 mm. lange.

00— 40 - Macoma calearia, Cuesy., 124, Maks. lengde
33—34 mm. Et enkelt eks. med herdet cement-
indhold var knmkket for h®rdningen.
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0— 50 f. Mya truncate, L., 15. Altid defekt, saa maks.
lengden ikke kan angis.

0— 40 - Sawicava pholadis, Lix.,, 14. Det eneste hele
skal var av den tykskallede korte form, 47 mm.
langt og 39 mm. heik.

0—100 - Lepeta coeea, Mitin., 44. Almindelig noksaa liten.
Maks. lengde 12!, mm.

10—130 - Margarita cinerea, Couth., 4.

00— 50 - Natica clausa, Broo. & Sows., 1. Adskillig de-
fekt eks. i en konkretion.

M—100 - Neptunea despecta, Lin, 5. Det ene er et no-
genlunde helt eks., temmelig litet, de 4 bare brud-
stykker. '
Desuten Balanus porcatus, na Costa, 71. Til-
dels ganske stor.

Enkelle av formene tyder paa atforekomsten ikke kan
veere avsal paa ganske grundt vand. Det er forresten en
egte glacial forekomst, idet bare 2 av de 12 optreedende
mollusker er boreale, og ingen av disse er blandt de mest
fremtreedende. Forresten kan vel Mytilus modiolus like-
saa godt kaldes arktisk som boreal, da den lever baade
ved Spitsbergen og Grenland. Det ser ut som forekomsten
er dannet mens isbreeen laa umiddelbart i neerheten. Gruset
har en paafaldende likhet med mormnegrus, leren er sterkt
stenet, og skjmllene er undertiden kneskket og oftest ind-
bakt i herdet grusholdig materiale. Man kunde tenke paa
et breefremstot i likhet med det som Gjevingmorenen an-
tyder.

[ nordostkanten av teglverket heever der sig en sand-
terrasse. Her iagttok jeg 4—5 m. over elven nogen ler-
holdige sandskikt som tildels var ganske rike paa plante-
levninger. Det var mest blad av lavtrer, og utvilsomt
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av postglacial oprindelse. Plantelevningene er endnu
ikke bestemt; men jeg bemerket blandt dem endel av bla-
del paa einstap (Pleridium aquilinum). Baade over og
under de planteforende skikt findes almindelig fossilfri sand.
Terrassen hever sig like i nmrheten Gl adskillige meters
heide: men dens bygning kan ikke studeres netop paa
dette sted. Derimot findes der lengere mot nordost, horti-
mot Skarpnestangen, store grustak, og her kan man
bl. a. se vakkert skiktede sandavleininger, med tillep til ,vek-
sellagring®. Disse sandavleininger maa tydeligvis veere av
posiglacial oprindelse. Skjent det ikke direkte er iagttat,
maa man vel anta at de hviler paa glacial lere av lignende
art som den ved Skarpnes Teglverk eller paa den anden
side av elven. Men vi finder da det paafaldende forhold at
lerterrassen heever sig meget heiere paa nordvestsiden end
paa sydosisiden av elven. Jeg tror deite hanger sammen
med en ganske omfattende erosionsproces for tapes-
tiden, altsaa i ,boreal® tid. Idet landet i denne periode
hevet sig, blev erosionen av elven (som sikkert lop om-
trent i sit nuveerende leie, bare litt mere ostlig) san sterk
al lerterrassen her paa estsiden blev betydelig reducert i
hoide. Elven maa ha gravet sig mindst saa dypt ned som
til 4 m. over nuveerende havnivaa; for i denne hoide findes
altsaa lerblandet sand med postglaciale plantelevninger.
Sandlterrassen maa jo veere avsat i den folgende periode,
da senkning (tapessinkningen) hadde avlest stigningen
av landet. At elveerosionen hadde naadd omtrent saa dypt
som til nuveerende havnivaa (den har kanske naadd endda
dypere), vil naturligvis ikke si at landet her i1 ,boreal® tid
laa likesaa heit som nu: elvens bund har vel dengang
som nu hgget under havilaten,

Ved mit besek i Skarpnes Teglverk fandt jeg et sted
ophopet en mangde lerboller (marleker) De hadde
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omtrent allesammen en paafaldende regelmassig ellipsoidisk
form eller linseform, men var ofte noget ru paa overflaten,
Sandsynligvis er disse boller bare avfald fra teglleren
som har veeret hentet i lertak lengere oppe paa den
anden side av elven. Her fandt jeg nemlig dagen efter
mange boller med del samme utseende paa primert
leiested. Av boller fundet ved teglverket har jeg slaat istyk-
ker ca. 30, i haap om at finde organiske rester i dem.
Bollerne ligner nemlig utvendig ganske bollerne fra Torri-
dalselven ved Kristianssand, som nesten allid indeholder
fossiler, Utbyttet er desveerre magert, men har dog sin
interesse. | de fleste boller ses noget som sandsynligvis
er av organisk oprindelse; men det er nesten altid ubestem-
melig. Meget hyppig findes flekkevis et ganske tyndt
svovlkisbelag. I flere boller ses desuten nogen smaa
rundagtige merker, for en del bestasende av kis. Det
viser sig nu at disse merker bare er tversnit av noget
langagtig, som kan forfelges et lengere eller kortere
stykke gjennem stensubstansen. Del slog mig straks ferste
gang jeg traf paa dette, at netop slik maatie et ,ormefos-
sil* se ut. Av et slikt dyruten nogen slags yire eller indre
,skelet* kan man selv i heldigste fald ikke vente at finde
opbevart andet end formen, og noget svovlkis som
minde om den organiske substans. At der i mange av
hollerne findes lignende rundagtige lysegraa flekker som jeg
har nevnt under omtalen av bollerne fra Storelven i Holt,
gior bare denne tolkning mere sandsynlig. Vi skulde da
i hollerne fra Nidelven ikke bare ha opbevart ormegan-
gene med ekskrementer, men ogsaa levninger av or-
mene selv. Undertiden findes ogsaa helt ule paa bol-
lernes overflate rundaglige figurer som tyder paa at ind-
holdet tildels er behandlet av annelider.



BIDRAG TIL SOBLANDETS KVARTERGEOLOGL 97

I nogen boller findes plantelignende avtryk. Un-
dertiden findes ogsaa fine, tildels forgrenede traader
som minder om hydroiderne i bollerne fra Torridalselven.
Jeg har dog bare iett tilfzelde! set en saadan tverstripning
som optraeder saa almindelig hos disse; men det kommer
muligens bare av den daarligere opbevaringstilstand.

Det bestembare indhold av bollerne fra Skarpnes
Teglverk er meget sparsomt. Det inskrenker sig til to
muslingarter, nemlig

Porllandia lenticula, Faer., et vel vedlikeholdt
eksemplar,

og Mytilus modiolus, Lix., den sisste endog litt
tvilsom; den fandtes i et meget litet, juvenilt eks.

Lerbollerne i Skarpnes Teglverk stammer sandsynligvis
fra nogen lertak som ligger paa den anden side av elven
og lengere oppe. Ogsaa her har jeg indsamlet endel bol-
ler, og slaat istykker ca. 15. Indholdet var i det vesentlige
som i de andre. I en av bollerne fandtes flere eks. av

Portlandia lenticula, Fapr.

I en anden fandtes et brudstykke av et violet skal,
sandsynligvis av

Mytiltus edulis, Lin.

Bollerne ligger spredt i leren fra elvens nivaa og op
til 10 m. over delte, kanske ogsaa heiere. Naar de nylig
er gravet ut av leren, er d= graa av farve; ved forvitring
blir de brunagtige. De er snart meget glatte, snart sterkt
wjevne paa overflaten.

1] en bolle som ikke er fundet i Skarpnes Teglverk, men i et av
de lertuk som Skarpneshollerne sandsynligvis stammer fra.

Norges Geol, Unders. Aarb. 1gog. VIL 7



98 DANIEL DANIELSEN,

Et tredje sted ved Nidelven hvor jeg samlet marleker,
var like utenfor dampskibsstoppestedet Helle, Her fandtes
de i stor mengde paa elvekanten, fra ganske smaa til tem-
melig store, nesten alle med regelmesssig form og brun-
agtig forvitringsfarve, og snart med glat, snart med mere ujevn
overflate. Av disse har jeg slaat istykker 20—30. Et par
av dem skilte sig ut ved ikke at vare helt hardet. Paa
den ene laa der ytlerst et ®/s em. tykt lag av pores, haard,
men ikke stenhaard lersubstans. Indenfor laa en ellipsoi-
disk kjerne av haardere substans, med nogen brudstykker
av muslingskal i overflaten.  Skallet“ paa bollen var op-
bygget av koncentriske lag, saa karakteren av konkretion
var tydelig nok. I den anden holle var ogsaa centralpar-
tiet uhmrdet, og opbygget av koncentriske lag. Ogsaa her
fandtes nogen skjelrester, men bare i form av avtryk, hul-
rum hvor kalksubstansen var borte. Ingen av disse skjeel-
rester var bestembare. Av nogenlunde bestembare skjeel-
rester fandles nogen faa; det var

Mytilus modiolus Lix. eller M. edulis, Lix.,

kanske begge, i juvenile eks. Forresten fandles her som i
andre boller aviryk mindende om hydroider, ubestem-
bare planteavtryk(?) og spor efter annelider(?).

I motsetning til marlekene fra Torridalselven synes
ikke disse fra Nidelven at ha veeret gjensland for meka-
nisk bearbeidelse. Formen skyldes saaledes utelukkende
indre krafter, og herdningsprocessen har virket med en
paafaldende regelmessighet, hvad der vel fildels skyldes
mangelen paa sterre fossiler.

Hvad faunaen i disse boller angaar, saa karakleriseres
den ved Portlandice lenticula, Fasr. Denne arktizke mus-
ling lever ifolge Sams paa 20—300 favnes dyp, og den
har en lignende ulbredelse 1 vore glaciale avleininger som
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Area glacialis, Gray: denne sidsle er dog en endnu mere
utpreeget dypvandsform. Leren i bollerne er efter dette
glacial og avsat paa temmelig stort dyp, sandsynligvis
omkring maksimum av den senglaciale s@nkning. De juve-
nile Mytilus-eksemplarer kan ikke siges at tale mot denne
slutmng,.

Leren langs Nidelvens veslside utenfor Helle synes
meget fattig paa fossiler, idet saadanue utenfor marlekene
bare er iagttat et par steder. Det ene sted er like utenfor
dampskibsstoppestedet ved Helle, hvor jeg i leren helt
nede i elvekanten saa ganske sparsomme rester av Macoma
calearia, Cnemy. og Mya truncata, Liv. Lengere ute, i
et lertak ved Rannekleiv, fandt jeg ogsaa nogen faa
skjelrester 1 elvekanten, nemlig

Nucula tenuis, MonT. (?), sparsomme smuldrende
skalrester,
Mytilus edulis, Lin., veesentlig i juvenile eksem-
plarer samt et storre brudstykke,
Macoma calearia, CHEMN,
og Mya truncata, Lix,
Desuten Balanus crenatus, Bruc. (3).

Leren er altsaa baade her og inde ved Helle av gla-
cial oprindelse, ialfald nede langs elven; men det er yderst
sparsomt med fossiler.

Ved veisvingen litt indenfor Rannekleiv, mellem denne
gaard og Lemrestveid, er der et stort grustak med gan-
ske eiendommelige leiningsforhold. T et snit saa jeg averst
1—1'; m. muldjord og sandholdig lere, derunder
2 dm. grovt grus, saa ea. 1; m. sandholdig lere, og
derpaa atter ca. ; m. grovt grus. Under dette var ter-
renget overdekket, men bestaar sikkert av lere, som i
dypet blir mere og mere fri for sand. Profilet var det
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samme over hele grustaket saavidt jeg kunde se, dog var
megtigheten, specielt av det mellemste lerlag, forskjellig.
I ett snit var den saaledes svundet ind til ca. 2 dm., men
blev bortenfor alter starre. Skjelrester fandltes i nest-
overste gruslag, dog blot yderst skjere og vanskelig
bestembare. At samle dem op og gjemme dem var umulig.
De lignet mest Mytilus edulis, Lin. Ogsaa i mellemste
lerlag fandtes skjelaviryk, dog meget utydelige, og
umulige at bestemme sikkert. Der var aviryk som lignet
Balanus sp., og andre endnu mere tvilsomme som lignet
Macoma.

I gruslagene paa denne lokalitet fandies nogen smaa,
om marleker mindende skjore lerklumper, sammen med
almindelige smaa rullesten. Formene var akkurat de samme
som hos marleker, storrelsen oftest ubetydelig; dog fandtes
en klump av bortimot 1 dm. gjennemsnit. Bestembart
fossilindhold manglet som regel. Der fandtes bare i det
indre avtryk som av plantetrevler, med rustfarve; men i
den store klump fandtes aviryk av et ganske stort Mytilus-
eksemplar. Al kalksubstans var veek; men avirykket var
som glassert af en rodbrun glinsende masse. Da det var
avirykket av skallets indside som var opbevart, og oven-
ikjopet i temmelig defekt tilstand, tor jeg ikke med sikker-
het si om det var Mytilus edulis, Lix. eller Mytilus mo-
diolus, Lix.

Disse lerklumper, som indgaar i gruslagene sammen
med almindelige smaa rullesten, maa jo stamme fra litt
wldre lerlag. De er blit vasket ut av den leravleining hvor
de egentlig horte hjemme, har saa ligget og rullet i stran-
den (eller kanske snarere elveleiet) sammen med grus og
smaasten, og har herunder faat sin form. De maa vel da
ha veeret av en forholdsvis fast konsistens; nu er de tem-
melig skjore, og meget ofte opsprukne. Er gruset hvori
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lerklumpene findes elvegrus (hvad det sandsynligvis er),
maa skjelrestene 1 det enten veere ferskvandsskjel, eller
de herer ikke gruset til, men er rullet i elveleiet og ind-
bakt i grusel paa lignende maate som vi den dag i1dag
finder sjoskjeel utvasket og indbakt i gruset i recente elve-
leier. Nu overleies som nevnt det grove grus av sand-
holdig lere, som vel maa anses for marin. Delte skulde
jo tyde paa en senkning av landet, og der er neppe
nogen tvil om at vi her har et vidne om den posiglaciale
seenkning (tapessenkningen). At der er to gruslag med
sandholdig lere imellem, kunde synes at tyde paa en oscilla-
tion under senkningsperioden: men det kan vel hende at
det everste gruslag, som jo er ganske ubetydelig, bare er
en flomavsmtning.

Hvad heiden over elven (og havet) angaar, er denne
ca. 20 m. Delle er selve terrassellatens heide; averste
gruslag ligger allsaa da ca. 18 m. 0. h.  Profilet mellem
Rannekleiv og Leerestveid gir os hverken besked om heiden
av tapestidens strandlinje eller om senkningens storrelse
Tapestidens strandlinje maa sikkert ligge betydelig haiere
end 20 m. o. h., og den ,boreale” strandlinje vistnok lavere
end de 17—18 m. 0. h. hvori det underste gruslag findes.
Den tidligere navnte forekomst av postglaciale plantefos-
siler i lerblandet sand ved Skarpnes Teglverk vidner da
ogsan om at elven 1 tidligere postglacial tid har gravet sig
ganske dypt ned i lesterreenget, Den samme forekomst
viser jo at elven ialfald derute har hat et litt mere sstlig
lop end nu, og naar erosionen mellem Rannekleiv og Lie-
restveid ikke har gaal saa dypt fer tapestiden, kommer det
vel derav at elvens hovedleie laa mere sstlig. For tiden
kjender vi altsaa ikke storrelsen av senkningen; men at
en swnkning 1 postglacial tid har foregaat ogsaa ved Aren-
dal, er vomtvistelig.
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De hittil omtalte skjelforekomster ved Nidelven ligger
i liten heide over havet. En forekomst i betydelig sterre
hoide, ja i virkeligheten en av de heiesle kjendte i Nedenes
amt, findes oppe ved elven, ner Rygene fos, omtrent ret
syd for Rygene fabrik og jernbanestation, paa elvens syd-
side. Der haver sig her en lerterrasse til et par og tyve
meters heide over elven, og ved et snit i denne terrasse
er mengder av skjeel blottet. Artsantallet er dog ikke
stort. Skjwllene findes helt fra elvens nivaa til like under
terrassens overflate; det er dog uvisst om ikke skjmllene
langt nede i bakken og helt nede ved elven bare er ut-
vasket og skyllet eller rast ned av leren heiere oppe
i terrassen. Faunaen er boreoarktisk, idet de forher-
skende former er Mylilus edulis, Liv.,, Macoma calearia,
CHEMN. og Mya truncata, Liv. samt Balanus-artene. Den
samlede faunaliste ser slik ut:

00— 10 f. Mytilus edulis, Lin., i mengde, sjelden hel, ikke
stor. Sterste hele skal 56 mm. langt og 26 mm.
heit, brudslykker av storre.

(0— 40 - Macoma calcaria, CHemx., i mengde, maksi-
mumslengde og -heide 35 og 26 mm.; et starre
defekt skal har sandsynligvis veeret 37—38 mm.
langt.

0— 50 - Mya lruncata, Lix, m. alm, Storste skal 70 mm.
langt; defekt, saa heiden ikke kan angis neiaglig.
Ofte med adskillig av epidermis i behold. Hyp-
pig ganske liten. Det er vmsentlig middelslange
og ekstremt lange former av Mya som findes
paa denne forekomst. Rigtig korte former fin-
des ikke.

0— 40 - Sazicava pholadis, Lix., alm., sjelden over 30
mm, lang. Maksimumslengde ca. 35 mm.
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0— b i Zirphwa crispata, Lix., et par brudstykker av
ret store eksemplarer.

00— 50 - Natica clausa, Brop. & Sows., elt starre og elt
mindre eksemplar.

O0— 3 - Liftorina liflorea, Lix., ett eksemplar.

0—150 - Buccinum wndatum, Lix, et defekt eksemplar
av en meget tyndskallet form.

10— 60 - Cylichna propingva, M. Sars, et vel 7 mm.
langt, defekt eksemplar.
Desuten Balanus porcatus, pa Costa, m. alm,,

stor,
og B. crenatus, Brua., liten, i mengde.

Endelig en fiskehvirvel, men da denne fandtes
like ved elven, ter jeg ikke sikkert si om den herer
leren Lil.

Forekomstens haide over havetl synes at viere omtrent
den samme som Hygene stations (35,42 m.). Terrassens
overflate ligger sandsynligvis bortimot 40 m. o. h,, szelve
skjeelforekomstens overste del 35—40 m. o. h

Ifolge sit fossilindhold maa denne forekomst here til
de yngste glaciale forekomster. Av molluskfaunaens
9 former er 5 arktiske og 4 boreale, altsaa

; a: 3 b,
hvilket er omtrent som Breccers ,yngre arcalere®, hver

forholdet er
3 @

a: = b
] ]
Riglignok er de arktiske former endnu overveiende; men
ved siden av disse optreder en form som Liltorina litto-
rea, Lix., som vel maa siges at indvarsle en ny tid. Fore-
komsten blir i det hele at stille 1 klasse med my a-

bankerne.
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Det er nu verd at legge merke til at denne fore-
komst, som fakltisk er en av de yngste glaciale, og-
saa er en av de hoiestliggende i trakien. Vi har her
et bevis paa al de ®ldre glaciale forekomster i trakten
maa vere avsat i s@nkningstiden. Hvorvidt forekom-
sten ved Rygene er avsat for eller efter maksimum av
nedsenkning, er vanskelig at avgjere; men den maa vel
viere nogenlunde samtidig med den heitliggende forekomst
paa Tverdalseen. At denne sidste ligger noget heiere,
opveies for en del ved den mere ostlige beliggenhet, idet
den marine greense sandsynligvis ligger noget lavere ved
Rygene end paa Tverdalseen.

Der hvor Nidelven begynder at beie av fra sin sydlige
retning, altsaa et stykke nordvest for Rygene, ligger nord-
enden av Rorevand (efter rektangelkartet 35 m, o. h.).
Dette ganske betydelige vand danver Nidelvens naturlige
fortsettelse, en del av elvens tidligere lop eller bunden av
den fjord hvori elven engang mundet ut. Aporr Dar har
i den tidligere nmvnte artikel i  Naturen® forklart hvor-
for elven har skiftet lop: Rorevand er under istiden blit
demmet op av en morene (,raets* fortsetielse), saa elven
istedenfor at felge sit gamle leie og munde ut tet ved
Grimstad, har beid av mot est for tilsidst at falge et av
de parallelt med kysllinjen lepende dalferer til Arendal.
-Raet* har i Fjere sogn et ostnordost—vestsydvestlig for-
lop. Det gaar paa land paa en langt utstikkende pynt ved
Sem, efter at ha passert over Tromsen, Merde og nogen
holmer syd for Hissen. ,Raet“ avgir, der hvor dets over-
flate haever sig il nogen heide over havflaten, ypperlig
skogbund. Paa Tromeen har vi Hoveskogen, ved Sem
pragtig barskog og lekeskog, og hele Fjere sogn vest-
igiennem frodig barskog paa det belte hvor ,raet® gaar.
Foran Rorevandet er der dog et aapent stykke, og man



BIDRAG TIL SPRLANDETS KVARTERGEOLOGL 105

kan her tydelig se at den gamle morene hmver sig endel
meter over terrmnget utenfor i1 form av nogen avrundede
koller med sparsom grees- og busk-vegetation.

Der findes forresten ogsaa utenfor det egentlige ,ra®
en mengde morenemateriale i Fjmere. Terrenget fra mo-
reenen foran Horevandel og nedover mot sjpen ved Grim-
stad er vistnok mest av marin oprindelse, d. v. s. det er
blit utformet ved omlagring og utjevning av sjeen, og helder
nu ganske svakt fra Gjerbrenden station (5024 m. o. h))
nedover mot havet. Men ret som det er stikker der frem
partier som ved sin rigdom paa blokker og grovere mate-
riale viser sig at ha hat morenekarakter fra forst av.
Her kan ogsaa omtales de veeldige ophopninger av sten-
blokker som findes saa almindelig i Fjere, serlig i bugtene
ved sjeen og allermest paa eer og holmer. Paa Hesnes-
oen {. eks. saavelsom paa fastlandet indenfor Hesnessund
utgjer disse meengder av blokker et av de mest karakte-
ristiske treek 1 landskapet. Del er paatagelig at ,raet” ikke
betegner gransen for sidsle nedisning paa disse kanter.
Skuringsmerkerne er fuldt saa friske utenfor ,raet* som
indenfor, og de har samme retning. Swrdeles smukke fin-
des de ved Som, utenfor .raet®, hvor der er dannet en
mengde utpriegede rygger av  hvalskrotformen® paatvers
av [jeldels strokretning. Elegante ,hvalskrotfjeld® findes
ogsaa i el av indlepene til Grimstad, paa nogen skjmr som
hever sig faa fot over havflaten.

Baade paa ,raet* og i de ovenfor navnte ophopninger
av blokker utenfor findes talrike sstlandske; men da de
hithenhorende fwnomener er omtalt fra flere andre steder
baade estenfor og vestenfor, skal jeg her bare navne at
disse langfarende blokker endog har fundet anvendelse i sten-
industrien. Jeg har set de har veeret benyttet lil hugning
av gravmonumenter 1 et stenhuggeri straks vestenfor Fevig,
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oppe paa selve ,rael®, som loper like indenfor bunden av
Fevigkilen.

Hvad jeg har fundet av skj® lfore komster i Fjere
sogn, er ikke meget. Nogen systematisk undersokelse har der
ikke veeret tale om, bare spredte leilighetsvis gjorte fund til
forskjellige tider. T 1901 var der ved en gravning blottet
skjelferende lere ner hovedveien straks indenfor Grimstad
kirke. Jeg plukket ved et tilfeldig besok op endel skjel.
som jeg siden leverte til Universitetels samling, men husker
nu ikke andet end at faunaen var glacial og at en av
de hyppigste former var Sawicava pholadis, Lix, i store,
tildels meget tykskallede eksemplarer. Forekomsten er sik-
kert en av de sedvanlige glaciale, som findes saa utbredt
paa Serlandet. — En forekomst med lignende fauna iagt-
tok jeg 1907 helt nede i stranden ved Hesnessund. Der
var gmw;t et hul i sandholdig lere med glacial mollusk-
fauna. Formene var de sedvanlige: Sawicava pholadis,
Lix., Macoma calearia, CHEMN, o.s.v.; men nogen fuld-
steendig fortegnelse kan ikke leveres, da jeg ikke har op-
bevart noget av skjelmaterialet.

Ved gaarden Engene nar Hesnes har jeg 1903 og
1907 iagttat endel postglaciale skjel i jorden i ganske
liten heide. Saaledes findes der nmr utlepet av en liten
bk utvasket paa bunden av bakkeleiet store eksemplarer
av slike karakteristiske postglaciale former som Cardium
echinafuwm, Liv, Volg maxima, Liv. og Cyprinae islan-
dica, Lix. Indenfor husene paa samme gaard, neppe mere
end 4—5 m. o. h, findes spor av en veritabel skja=l-
banke av typisk postglacial karakter. De forherskende
former er Lucina borealis, Lix, Lillorina litlorea, Lix.,
Tectura virginea, MiLL. og (iser) Bitfium reliculotum
Lix. Idet opplukkede materiale, neppe mere end en haand-
fuld, fandtes falgende arter:
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FPecten varius, Lix.

Mytilus edulis, Lix.

Cardinum exiguwm, GMEeL.

(. fasciatum, Moxr.
Timaoclen ovala, Pexs.

Tapes auwreus, GMEL,

Laucinn borealis, Liv.
Corbula gibba, Ovve

Mya truncala, Lix.
Sawxicava pholadis, Lix.
Teclura virginea, MiLL.
Gibbula cineraria, Lix.
Lunatio intermedia, PriL.
Littorina littorea, Lix,

L. obtusata, Lix.

Lacuna pallidula, pa Costa.
L. divaricala, Fapn.

Onoba striata, MoxT,

Riszsoa violaces, Deswm,

R. parva, oa Costa.

B, inferrupta, Ap.
HRissostomia membranacea, Ap.
Biltium reticulatwm, pa Costa.
Nuassa reticulata, Lix,

Av disse 24 arter er efter Broceers inddeling 3 ark-
tiske, 11 boreale og 10 lusitaniske; dette er jo ner den
typiske sammenssining av en lapesbanke.

Tilslut skal omtales en forekomst som jeg undersekte ved
et tilfeldig besok i Grimstad vaaren 1909; jeg var alt blit
opmerksom paa den sommeren 1907 paa en spasertur langs
den nye jernbanelinje syd for byen. Der findes her, umid-
delbart syd for tunnelen n@r Grimstad jernbanesta-
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tion, endel lavtliggende jorder og akrer, hvis undergrund
er ,skjmlsand“ av lignende beskaffenhet som paa Ostre
Askersen. Ved mit besek i 1909 var der ploid, saa skj=l-
massen var veltet op, og der var den bedste anledning til
at studere faunaen. Denne visle sig siraks at vaere blan-
det, idet der [andtes glaciale former imellem de postgla-
ciale som utgjer bankens hovedmasse. Disse glaciale for-
mer, som sikkert er utskyllet av underliggende glacial lere,
er for storstedelen lette at holde ut fra de postglaciale;
for nogen enkelte kan der veere tvil, og endel tilhorer begge
forekomster, . eks. Saxicava pholadis, Lin., som findes
baade i store (glaciale) og mindre (posiglaciale) eksemplarer.
Ved. opplukning paa stedet under ca. 1 times ophold og
ved giennemsekning av en medbragt prove av skjelmas-
sen er nedenstaaende faunaliste istandbragt. (g) betegner
glaciale og (p) postglaciale former. Forekomstens heide over
havet er bare 1—2 m.
Anomia striata, Brocenr (p), et skal og et brud-
stykke.
Ostreea edulis, Liv. (p), 5 skal, det storste 70 X 67
mm. Synes al vere forholdsvis sparsom.
Pecten varius, Lin. (p), ret sparsom, 2 skal og
nogen brudstykker, optil 49 mm. lang.
P. islandicus, MtLL. (g), 4 skal (de 3 defekte) og
et brudstykke. Sparsom, ikke stor; det hele skal
72 % 75 mm., de andre tildels sterre.
Mytilus edulis, Lix. (p), brudstykker av ca. 8 skal,
liten.
M. modiolus, Lin. (sandsynligvis) (g ?), 2 brud-
stykker, av et stort og et litet skal.
Cardium echinatum, Lix. (p), 2 brudstykker.
C. edule, Lix. (p), 2 skal, det sterste nesten 30 mm.
langt.
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C. exiguum, GueL. (p.), ett vel 10
mm. langt skal, muligens enkelte

R laltav disse
1 ‘|
to 20 skal.
C: fasciatum, Moxt. (p.), endel mindre 0 =
skal. /

Leevicardium norvegicum, SrexclL. (p.), 3 skal, det
sterste litt defekt, de to andre 30—31 mm. lange.

Cyprina islandica, Lix. (p.), almindelig, indsamlet
14 skal, hvorav et par defekte. Folgende leng-
der og heider 1 mm. er maalt: 82 3 75, 82 3 80,
B5 % 72, B0 x T4, BL W TH, T8 W T4

Nicania Banksii, Leacu. (sandsynligvis) (g.), et
meget slitt skal, nesten 13 mm. langt og 13
mm. heil.

Astarle compressa, Lix. (g.). 6 skal, det sterste 33
mm. langt.

Venus gallina, Lix. (p.), et juvenilt skal.

Timoclen ovata, Pexx. (p.), 9 skal og nogen brud-
stykker, oplil 13 mm. lang.

Tapes awreus, GMEeL. (p.), b skal, optil 33 mm. lang,
tildels edulis-lignende.

Lucina borealis, Lix. (p.), den almindeligste av de
sterre former, 45 skal, det sterste 33 3 20 mm.,
altsaa ikke megel stor.

Awxinus flexuosus, Most, (p. og g.(?)), ca. 14 skal,
det sterste av de hele 100; % 11" mm.

Montacuta bidentata, Moxt. (p), ca. 13 skal.

Mactra elliptica, Brows (p), et juvenilt skal.

Abra alba, Woop (p.), 6 skal, optil 15 mm. lang.

Macoma calcaria, CHems. (g.), almindelig, 20 skal,
optil ca. 35 mm. lang.

Thracia papyracea, Pout (?) (p), et litet skal.
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Corbula gibba, Ourvt (p.), 18 skal, det sterste av
de hele 10 mm, langt.

Mya truncafa, Lix. (g. og p.?)) lang og middels-
lang, aldrig av den korteste og tykkeste form.
De fundne 14 skal defekte. Langste maalbare
skal 55 mm. langt, de defekte tildels starre. Ret
almindelig.

Sawxicava pholadis, Lix, (g. og p.), bortimot 30 skal,
optil 37 mm. lang.

Boreochiton ruber, Lowe (g. (?) og p. (7)), 3—4 ledd.

Tectura virginea, MtLL. (p.), ca. 35 eksemplarer,
optil 8!/s mm. lang.

Emarginula fissura, Lix. (p.), ett eksemplar, 8
mm. langt.

Gibbula cineraria, Lix. (p.), 13 mest smaa og
defekte eksemplarer, samt nogen brudstykker.
Capulus hungaricus, Lix. (p.), et juvenilt eksem-

plar.

Lunatia intermedia, Pri.. (p.), 9 eksemplarer, de
fleste smaa.

Natica elausa, Brop. & Sows. (g.), et noksaa litet
eksemplar, vel vedlikeholdt.

Littorina littorea, Liv. (p.), 7 eksemplarer, middels-
slore.

L. obtusata, Liw. (p.), et eksemplar av middels-
storrelse, .

Lacuna pallidula, oa Costa (p.), ca. 70 eksem-
plarer, optil vel 5 mm. lang, de fleste ganske
smaa.

L. divaricata, Fasr. (p.), vel 50 eksemplarer, de
fleste ganske smaa.

Onoba striata, Most. (p.), 110 eksemplarer. Mu-
ligens maa nogen av disse snarest regnes tl 0.
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aculeus-typen. Der er stor variation 1 habitus
og skulptur, idet lengdefoldene ikke altid er ty-
delige og formen ofte er skjev.

Alvania punctura, Moxsr. (p.), 2 eksemplarer.

Rissoa violacen, Desm. (p.), 20—30 eksemplarer.

E. parva, pa Costa, (p.), ca. 170 eksemplarer.

E. interrupta. Ap. (p.), ca. 70 eksemplarer.

Rissostomia membranacea, Ap. (p.), 16 eksem-
plarer.

Bittium reticulatum, pa Costa (p.). 40—50 ek-
semplarer utplukket; arten er dog meget almin-
deligere end dette tal antyder.

Aporrhais pes pelecani, Lix. (p.), 3 eksemplarer og
et brudstykke.

Triforis perversa, Lix., ett eksemplar.

Odostomia albella, Lov. (p.), 4 eksemplarer.

Polytropa lapillus, Lix. (?) (p.), et brudstykke.

Nassa reticulata, Lix. (p.), vel 15 eksemplarer.

Buccinum undatum, Lix. (g.), et smukt eksemplar,
ca. 77 mm. langt.

Neptunea despecta, Lix. (g.), et slitt, litt defekt
eksemplar, vel 90 mm. langt.

Dtriculus truncatulus, Brue, (p.), 8 eksemplarer.

Desuten Balanus porcafus, pa Costa (g.) (nogen faa
brudstykker av ret store individer), og pigger av Echinus
drobachiensis, 0. F. MiowL. og Echinocardiwm (7).

Av de 45 arter av mollusker som kan antas at here
den postglaciale fauna til, er 4 arktiske, 17 boreale og 24
lusitaniske. Det er alisaa en meget varm banke, denne
ved Grimslad.
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Slutningshemerkninger.

En av hovedopgaverne i kvarlergeologien er at fastslaa
de heevninger og smukninger som landjorden har veeret
underkastet 1 det seneste geologiske tidsavsmit. Det viser
sig nu at paa hele det kyststrok som er omtalt 1 dette ar-
beide har vi efter sidste istid hat to smnkninger med paa-
folgende stigning, fersten glacial og saa en postgla-
cial. Ved den glaciale senknings maksimum stod sjeen
indenfor Tvedestrand vel 80 m., ovenfor Krislianssand ca.
50 m. og paa Lister bare ca. 10 m. hoiere end nu. Den
Jarktiske* strandlinjes heide varierer saaledes paa Serlan-
det mindst 70 m. Detle har bl. a. den betydning, at mens
glaciale marine avleininger med fossiler er meget utbredt i
distriktets estlige del, og her findes til ikke ubetydelige
heider over havet, er slike avleininger ganske eller saagodt-
som ukjendt i distriktets vestlige del. Kristianssandstrakten
indtar i dette stykke en middelstilling; glaciale skjelfarende
avleininger er her ganske almindelige, men ikke i nogen
betydelig heide over havet, og faunaen er ikke saa artsrik
som paa de laveste forekomster lengere ast, hvilket for
en veesentlig del maa tilskrives at de mere ulpreegede dyp-
vandsformer mangler. Ogsaa ved den postglaciale senk-
nings maksimum stod sjeen ganske sikkert heiest lengst
ost 1 distriktet. Hvor heit den ,atlantiske* strandlinje lig-
ger i Dstre Nedenes, kjendes vistnok ikke; men det er sand-
synligvis noget over 30 m., idet der findes posiglaciale
skjeelforekomster optil et par og 20 meters hoide, og det
er ikke rene littoralbanker. Ved Kristianssand ligger denne
strandlinje 1 ca. 20 m. heide, paa Lister sandsynligvis umid-
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delbart under den .arkhiske®, altsaa bortimot 10 m. o. h.
Variationer 1 denne strandlinjes beliggenhet er saaledes ikke
paa langt neer saa stor som ved den ,arktiske*. Men den
har en lignende betydning: 1 distriktets ostligste del er
postglaciale skjelforekomster uhyre almindelige, og naar
som for nevnt op til vel 20 m. hoide. Ved Kristianssand
er de ganske sparsomme undtagen helt nedei havets nivaa,
og vestenfor Segne kjendes der neppe en eneste skjel-
forekomst 1 nmvneveerdig heide over havet, ferend wi
kommer saa langt vest at strandlinjerne atter begynder at
stige.

Naar der nu mellem disze to lidsrum, som vi med
sikkerhet kan gaa ul fra for hele dette kysistroks vedkom-
mende, har liggel en stigningstid, en tid da sjeen i
strokets vestlige del stod lavere end nu og hvorfor saaledes
ingen marine avleininger er opbevart over nuveerende hav-
flate, saa blir der et storre eller mindre hul i vor kund-
skap om strekels kvart@rgeologiske historie. Skjeelfore-
komsterne vidner tydelig nok om at hullet er der. Egent-
lig skulde vi jo ha alle mulige overganger mellem rene
glaciale og rene poslglaciale, mellem ,arktiske og varme*
forekomster; men det finder vi ikke paa Serlandet. Fore-
komstene er enten utvilsomt glaciale eller likesaa utvilsomt
postglaciale. At der findes forekomster som er begge deler,
er en sak for sig; disse er ikke dannet | en overgangstid
da glaciale og postglaciale former levde side om side, men
er avsat 1 to tidsrom saa to faunaer er blandet sammen,
Det vanskelige sporsmaal hvor grensen skal settes mellem
glacial og postglacial tid, berorer os forsaavidt ikke her,
som avleininger fra den kritiske overgangstid hittil ikke
er fundet paa Serlandet. Naar der fra Ostlandet kjendes

en saagodtsom kontinuerlig reekke av forekomster avsat i
Norges Geol. Unders. Aarb. 1gog. No. VIL -]
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tidsavsnittene fra senglacial tid til nutiden, saa at man har
kunnet gjennemfore en paa molluskfaunaen grundet detal-
jert inddeling av tiden siden istiden, saa beror vel dette
forst og fremst paa at Ostlandet er meget grundigere un-
dersekt end Sorlandet; men det kommer ogsaa for en stor
del av den haiere havstand. I den ,boreale® tid, da lan-
det i det sydligste endog laa heiere end nu, stod sjpen ved
Kristiania ifelge @ven mellem 60 og 70 m. over nuvaerende
havstand. Nivaaoscillationen i posiglacial tid var ved Kri-
stiania heist ubetydelig, mens den paa Serlandet ulgjorde
optil et snes meter og mere. [ denne sidste omstendig-
het finder vi forklaringen paa det [enomen al der paa
Serlandet findes saa mmsgtige postglaciale skjelbanker. Det
er jo netop forekomster dannet under en sankningsperiode,
som har sterst utsigt til at bli opbevart, og under den
langsomme strandlinjeforskyvning omkring senkningens
maksimum har forekomstenes dannelse kunnet paagaa paa
samme sted gjennem et lengere lidsrum.

Der er som antydet endnu ,en gapende kloft® for
Serlandets vedkommende mellem ,glaciale® og ,postglaci-
ale® avlesninger. Praktisk talt kjendes ingen forekomster
med ublandet fauna Ira liden mellem den senglaciale og
den posiglaciale seoknings maksimun. Skjent det ligger
i sakens patur at avsatninger fra denne stigningstid har
hat meget mindre chancer for at bli opbevart end avset-
ninger fra senkningstidene, og skjont avsatningene fra stig-
ningens sidste avsnit (den ,boveale® tid) tildels maa ligge
under havflaten eller viere diekket av tapestidens avleinin-
ger eller blandet med disse. saa er dog forholdet ganske
paafaldende. Der blir opgaver nok for fremtidige under-
sokelser, baade med at utfylde tomrummet i traktens kvar-
twrgeologiske historie og med at fastslaa i detalj strand-
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linjens oscillationer elter sidste istid. For ikke al navne
undersekelsernes rent faunistiske side, =om ogsaa har sin
betydelige interesse.

Idet jeg avslutter disse linjer, tillater jeg mig at bringe
hr. professor G. 0. Sars og hr. amanuensis P. A. Oyex min
varmeste tak for den hjelp de har ydet mig ved besiem-
melsen av smaa former og defekle fossiler fra forskjellige
lokaliteter.
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English Summary.

The present paper contains some glacialogical obser-
vations made in Nedenes amt and Lister og Man-
dals amt (Serlandet) in the Southernmost part of
Norway. The observations in Lister og Mandals amt have
been confined to the coast district from Kristianssand to
Lister, those in Nedenes amt to the coast district [rom
Lynger to Grimstad.

In the neighbourhood of Kristianssand the upper
boundary of glacial marine deposits and that of the postglacial
ones are situated respectively about 50 and about 20 metres
abovethesea. Theland has been submerged twice,and between
the two submergences it seems to have been lifted up at
least to its present level. In consequence the marine de-
posits found above the present shore are either glacial or
postglacial. No connecting deposits are known.

In the present paper only one glacial deposit with
fossils in the district is mentioned, that of Ytre Mabo-
kilen at Flekkere. As is often the case in Serlandet,
the mollusks from the glacial period have bheen mingled
with mollusks from postglacial and recent periods. Recent
mollusk species are shill found living here, as the oeceur-
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rence is situated on the present shore. Vestiges of a
glacial deposit have been observed at Mandal

Postglacial deposit with fossil mollusks have been
found at Flekkero, in Segne on several places, and at
Kadland near Mandal. Plant fossils, often in great
abundance, have been obtained in Segne in the river-
bank on both sides of the Sagneriver.

As for the marine boundaries, these have not been
fixed exactly between Kristianssand and Lister, where
the upper marine boundary seems to be situated only about
10 metres above the sea. {cp. Dr. H. Revscn).

In addition it may be mentioned, that erratic boulders
in great abundance are found everywhere along the coast,
especially near Mandal and farther west. Al lower levels
many of them orginate from the Kristiania region.

In Nedenes amt I have examined a series of shell
deposits, especially at Askersen near Lynger and the
neighbourhood of Arendal. The oceurrences are situaled
at various elevations, from the present shore up to about
50 metres above the sea, that is to say more than 30
metres higher than the highest deposits of the Krstians-
sand region. As for the glacial marine boundary, this also
seems to be situated about 30 metres higher than at Kri-
shianssand,

At lower levels many of the oeccurrences contain both
a glacial mollusk fauna and a postglacial one, mingled
with each other, but no deposits dating exclusively from
the transition belween glacial and postglacial time have
been found. As the land has been more deeply submerged in
Nedenes than al Krshanssand, we find undoubted deep-
water species in the lowest occurrences, e. g. drea glacialis,
Gray and Porflandie Ilenticula, Fasn. OF the latter

species  several specimens have been found in clay-con-
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cretions  obtained from the river-bank of Nidelven near
Arendal.

This part of the country has also been submerged
twice during the last geological period. Proofs of an up-
lift in the intermediate period are found on both sides of
Nidelven near Arendal; but how deeply the land was sub-
merged in postglacial time, has not yet been exactly deter-
mined, and upon the whole there are still in Serlandet,
many glacialogical problems awaiting their solution.

Trykt 10. mars 190,



