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ndtil for ikke mange aar siden var de geologiske forhold
I i de indre dele av Nordland i det store og hele temmelig
litet utforsket. Det kjendskap, man hadde til disse trakters
geologi, skrev sig veesentlig fra de raske oversigtsreiser, som
CorNELIUSSEN foretok i 1875 og de reiser som prof. VoGt
senere foretok langs de store dalstrek i forbindelse med sine
studier over de Nordlandske malm- og kisforekomster.

Farst efter at utgivelsen av de nye gradavdelingskarter
naadde disse trakter ind mot riksgrensen, blev det mulig at
studere de geologiske forhold noget mere i detalj end tid-
ligere, idet det topografiske grundlag forhen hadde vezret i
hei grad utilstreekkelig.

Det er i farste rekke prof. VOGT og statsgeolog J. REK-
STAD, som har fortjenesten av den mere detaljerte kartleeg-
ning i det sydlige Nordland.

I de indre dele av-landet har cand. real. HoOEL kartlagt
feltet omkring Okstinderne; cand. real. HOLMSEN har under-
sokt den nordlige del av Bergefjeld og Susendalens om-
givelser, og selv har jeg tidligere kartlagt de sydlige dele
av Bergefjeld.

Naar undtas disse omraader er vort kjendskap til de
fieldtrakter, der ligger mellem de store dalferer endnu haist
fragmentarisk.
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Sommeren 1909 har jeg foretat en lengere reise for
Norges Geologiske Undersakelse i trakterne fra Ranenfjord i
nord til sydenden av Resvand og fra Okstinderne i est til
Toven, Drevjen og Reinfjeldet i vest'.
Det er disse trakters geologi, som i nerverende av-
handling seerlig skal utredes; men jeg vil desuten med nogen
korte bemerkninger soke at sammenbinde de foreliggende re-
sultater med de, hvortil man er kommet i neerliggende egne.
I prof. VocTs arbeide ,Salten og Ranen“ fins angit en
litteraturfortegnelse side 7 f. f.
Siden den tid er utkommet folgende arbeider vedrarende
Helgelands geologi:
Av Norges Geologiske Undersokelses publikationer:
No. 4. Det nordlige Norges geologi. Utgit av dr. H. REUSCH
med bidrag blandtandre av O, A. CORNELIUSSEN
,Bidrag til kundskaben om Nordlands amts
geologi“ 1891.

. 15. Voct: Dunderlandsdalens jernmalmfelt 1894.

s 22. — Norsk Marmor 1897.

29. —  Sendre Helgeland 1900.

34. Aarbog for 1902. RexsTAD: Geologisk kartskisse
over trakterne omkring Velfjorden med
beskrivelse.

J. P. Friis; Marmorforekomster.

37. Aarbog for 1904. REksTAD: Beskrivelse til kart-
bladet Denna.

, 49. Aarbok for 1908. HoLmSEN: Geologiske iagttagelser

fra Bergefjeld.

! Sommeren 1910 har cand. real. Holmsen kartlagt strezkningerne ost
for Rosvand, stud. min. Marstander trakten om Svartisen samt studen-
terne Andresen og Carstens streket mellem Umbugten og Nasa.
Resultaterne av disse undersekelser er medtat paa oversigtskartet.
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No. 53. Aarbok for 1909, OxaaL: Fjeldbygningen i den syd-
lige del av Bargefjeld og trakterne om Nams-
vandene.

ReksTAD: Beskrivelse til det geologiske kart
over Bindalen og Leka.

. o7. Aarbok for 1910. HoeL: Okstinderne, Fjeldgrunden
og breerne.

Vogt: Det nordlige Norges malmforekomster og berg-
verksdrift.

I Geologiska Foreningens i Stockholms Férhandlingar fins:
Bind XV 1893. TOrRNEBOHM: Forsok til en tolkning av det

nordligaste Skandinaviens fjillgeologi. s. 81.
Bind XVI 1894. SvenonNius: Fjellproblemet i 6fre Norrland.
s. 244,

Bind XVII 1896. SvENonN1us: Nasafjills zink og silfvergrufvor
i Norrbottens Idn.

Bind XVIII 1896. Svenonius: Nagra bidrag till belysning av
eruptivens betydelse for fjéllbildningarna s. 317.

Bind XXV 1903. HoLmquist: Hogfijillsbildningarna utmed

profillinjen Stor-Uman-—Ranenfjord.

Foruten disse arbeider er der ogsaa utgit en del, der
utelukkende behandler de kvartere forhold.

En del mindre notiser og meddelelser serlig angaaende
gruber og malmforekomster fins angit i de av dr. REUSCH
utgivne litteraturoversigter.

Det av mig sommeren 1909 kartlagte omraade har tid-
ligere tildels veeret studert av CORNELIUSSEN, VOGT og HOEL,
men den aller storste del var saagodtsom helt ukjendt. Ved-
faiede geologiske kart omfatter gradavdelingskarterne Resvand,
Ranen og Svartisen og begreenses av breddecirklerne 65°
40‘ og 66° 37‘ samt meridianerne 2° 30’ og 3° 30‘ ost for
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Kristiania. Store dele av dette omraade har jeg ikke selv
undersekt, saaledes trakterne nord for Ranenfjord, der er
kartlagt av VoGT og REksTAD. Ved utarbeidelsen av kartet
har jeg mest benyttet disses arbeidskarter i maalestok
1 : 50 000, likesom jeg ogsaa ved stadig samarbeide har sikret
mig en saa korrekt indtegning av greenser som mulig. Jeg
har ogsaa for de trakters vedkommende, som jeg selv har
kartlagt, i ikke liten utstraekning benyttet tidligere observationer.

Greenserne for de omraader, der er kartlagt av Voar,
ReksTAD, HOEL og forfatteren, er indtegnet paa en skisse,
vedfaiet kartet. _

Denne landsdel utgjer en del av den store norsk-kale-
doniske fjeldkjedezone.

De lagdelte bergarter.

Den storste del av de inden kartomraadet liggende trak-
ter optas av lagdelte sedimentere bergarter. Pressede erup-
tive bergarter med tydelig lagdeling fins ogsaa omend mere
undtagelsesvis.

I betydelig utstreekning forekommer i disse trakter lag-
delte gneisagtige bergarter, som ligger konkordant med
glimmerskiferformationens bergarter. De er blit sammen-
fattet til en egen formationsavdeling, den yngre gneisformation.
Jeg skal i et senere avsnit berere spersmaalet om disse
gneisers optraeden og dannelse.

De forskjellige typer av sedimenteere bergarter har
sjelden beholdt sit oprindelige utseende, men er blit meta-
morfoseret.

Av disse forskjellige bergarter er glimmerskiferen den,
der har den videste utbredelse. Sammen med glimmerskifer fore-
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kommer marmor og dolomiter samt kvartsiter. Disse berg-
arter danner tilsammen den formation, der av prof. VOGT er
betegnet som glimmerskifermarmor-gruppen.

Man vil av det ledsagende kart se, at i den midtre del
av omraadet utbrer der sig et magtig sammenheengende felt,
bestaaende av disse bergarter fra Okstinderne i ost til Fust-
vand og Mjaavand i vest. Mot nord streekker dette felt sig
ubrutt like til Serranen og Bjerkadalen. Sydover strekker
det sig utenfor kartets greense. Idet jeg angaaende detaljer
henviser til kartet, vil jeg ganske kort skissere glimmer-
skifergruppens optreeden og utbredelse.

I den centrale del av omraadet, fra Skallvand i syd og
nordover henimot Ranenfjord, er lagstillingen overordentlig
ensartet med strok temmelig ner N—S og fald varierende
fra ca. 15°—20" vestlig i Korgen til stadig steilere, idet man
passerer over mot Elsfjord, saaledes som det fremgaar av
profilet (fig. 5). Syd for Selhornet er faldet 35°—55", Lenger
syd henimot Skallvandene er lagstillingen slakere saaledes
ved store Skallvand 30° og vest for Tustervand 5°—10°—15°
o. I tildels ogsaa svevende. Ogsaa langs Resaaen er strok
i det store og hele N—S omtrent folgende elvens leie, om
der enddog kan veere ret betydelige avvikelser. Faldet er
overalt vestlig varierende mellem 10°—15" og op til 30°—40".
@st for Resaaen hen imot Maaltind, Stolpefield og Oks-
tinderne @ndrer streket retning. Fra Bleikvandet i syd til
Leirskardalen er sarlig NV-lige strok forherskende. Fald
er SV-lig 15°—20° tildels ogsaa sveevende. Mellem Leirskar-
dalen og Bjerkadalen er stroket hyppigst @—V eller 9SO —
VNV med svakt fald mot S. Mellem Bjerkadalen og Maal-
vand har CORNELIUSSEN maalt 50°, 40° og 20" ret syd-
lige fald.



3 JOHN OXAAL

Dette store ostlige glimmerskiferfelt fortsztter ogsaa
nord for Bjerkadalen, men forbindelsen mellem trakterne
nordenfor og sendenfor er ikke tydelig. 1 sydheldningen av
Rostafjeld er fald hyppigst steile, men gjerne uregelmessige,
mens strok i det store og hele er @—V-lig. I toppen av
Rostarjeld derimot er forholdene enklere. Her optreer meeg-
tige kalke med svavende stilling, leenger mot ost dog gjerne
med sydlige fald. Paa nordsiden av Rostafjeld blir igjen de
steile lagstillinger hyppigere og forst henimot Mofjeld blir
lagstillingen paany neer horisontal.

Mellem Finneidfjorden og Mo i Nordranen forleper
bergarternes strok i det store og hele tat noget neer parallelt
med kystlinjen. Fald er gjennemgaaende SSO og SO-lig
varierende mellem 25° og 40°. Avvikelser av storre eller
mindre betydning fins dog, saaledes er glimmerskifer og
marmorlagene ved Forneset og Skamdal stillet omtrent lod-
ret, wiensynlig i forbindelse med den megtige injektion av
granit parallel med lagene, som har fundet sted her.

Lagene paa sydsiden av Ranenfjord synes at danne en
direkte fortseettelse av lagserien paa nordsiden av fjorden,
saaledes at disse sidste repreesenterer et lavere nivaa. Denne
antagelse bestyrkes ogsaa ved studiet av den kartskisse, prof.
VocT har tegnet over de geologiske forhold ved Mo, Lang-
vand og i Dunderlandsdalen. — (Det nordlige Norges malm-
forekomster og bergverksdrift s. 17), dog stemmer ikke
overalt lagenes stilling paa de to sider av fjorden med en
saadan opfatning.

Paa Hemneshalveen er stroket langs estsiden NNO og
N@, fald 15°-30° mot NV. Langs nordsiden er strok
hyppigst ONG-lig og fald 20°—30°—35° mot SS@. [ den
sydvestlige del av een forhersker NV-lige strek, der dog
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henimot Finneide blir mere nordlige til ret N og NNGO.
Fald er vestlige.

I det indre av een ved Ravnflaaget og opover mot
Sundsfjeld hersker N@-lige strok.

Forholdene er i det hele tat paa Hemnesaen seerdeles
komplicerte i tektonisk henseende. Hertil bidrar i betydelig
mon de injicerte graniter og de overordentlig talrike granit-
gange, der overalt gjennemvaver de lagdelte bergarter.

Fra Hemnes og vestover mot Bardal forleper lagene i
?—V-lig retning. Fald er gjerne nogenlunde konstant fra
[5°—40° mot syd.

Fra Koksneset syd for Hemnesberget paa vestsiden av
fiorden og sydover mot Elsfjordens bund stryker de sedimen-
tere bergarter i en mere vestlig retning end fjordens vestre
strand, saaledes som det fremgaar av kartet. Disse strok
vedvarer mot SV i hovedsaken helt over til Vefsenfjord.

Professor VoGt har i sit arbeide Sendre Helgeland side
2 ved hjelp av en liten kartskisse sekt at demonstrere
glimmerskifer-marmorformationens utbredelse i trakterne fra
Ranenfjord til amtsgrensen i syd. Bortseet fra denne skisse
og det av TH. DaHLL i 1879 utgivne geologiske kart over
det nordlige Norge, der tildels er beheftet med meget veesent-
lige feil, fins der fortiden intet geologisk oversigtskart over
denne meget store landsdel. Den Geologiske Undersokelse
har i en aarrskke latt foreta planmeaessige kartleegningsarbeider
i disse trakter og det indsamlede materiale er nu saa stort,
at man vil kunne gaa igang med utgivelse av de paatenkte
generalkarter saasnart det topografiske kart blir utgit fra den
Geografiske Opmaaling. Da dette rimeligvis vil kunne vare
en del aar endnu har jeg utarbeidet et kart i en mindre
maalestok paa grundlag av det foreliggende materiale, ar-
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beidskarter, karter ledsagende de i tidens lop publicerede
avhandlinger samt dagbeker i Norges Geol. Undersekelses be-
siddelse. De trakter, som ikke er bereist paany efter ut-
givelsen av gradavdelingskarterne er betragtet som ikke
undersekt, og latt aapent. Kartet gjer kun fordring paa at
veere av rent forelebig art, idet undersekelserne paa langt
ner endnu kan siges at vere avsluttet. Imidlertid kan man
da nu fylde ut de fleste av de store lakuner, som traadte
frem paa de tidligere karter, og faar et i det store og hele
ganske sammenh@ngende billede av glimmerskifer-marmor-
formationens utbredelse ogsaa i de indre landsdele, hvorfra
underseokelser tidligere saagodtsom fuldsteendig savnedes.

Det er ikke hensigten her at levere nogen oversigt over
Helgelands geologi i sin helhet, hvorfor jeg vil indskrenke
mig til at ledsage kartet med nogen korte bemerkninger.

Et karakteristisk treek, som jeg ikke vil undlate at paapeke
er det, at i en vestlig zone ner kysten og i det store og
hele omtrent parallel med denne er graniter de dominerende
bergarter. De har ofte saa stor utbredelse, at glimmerskifer-
felterne ligger spredt som relativt smaa partier inde i graniten.

I motsetning hertil kan man estenfor en linje fra Nam-
dalen—Svenningdalen—Herringdalen—Fustvand—Mjaavand
—Luktvand—Elsfjord og ogsaa leenger mot nord i almindelig-
het kontinuerlig folge glimmerskiferens utbredelse, og i disse
trakter har graniterne oftest en liten utbredelse i forhold til
de sveere glimmerskiferomraader.

Dette forhold er efter al sandsynlighet et treek av en
generel karakter. Det stemmer med de iagttagelser, SVENO-
NIUS har gjort paa den svenske side av riksgreensen. Han
sier selv, at , granitiska bergarter i fullt tydlig form dro onekeligen
mycket sdllsynte“, men fremheever ogsaa at nermere kysten
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er det almindelig at iagtta dem deltagende i fijeldkjeedefold-
ningen og gjennemsettende skiferlagene (G. F. F. Bd. 18.s. 336).
I et nylig utkommet arbeide omtaler HoLmQuisT lignende
forhold fra trakten Torne Triask— Narvik (G. F. F. Bd. 32s5.915).

Glimmerskiferen.

Glimmerskiferen i denne formationsgruppe repraesenteres
ved et rikelig utvalg av forskjellige typer som kvartsglimmerski-
fer, granatglimmerskifer, staurolithglimmerskifer, kalkglimmer-
skifer o. a. likesom ogsaa hornblendeskifre er almindelige
paa sine steder.

Disse glimmerskifre er sedimentere bergarter, der ved
regionalmetamorfosen har faat sit nuverende preg. De er
alle i utpreeget grad skifrige. Naar man iagttar de maegtige
monoklinalt stillede lag mellem Resaaen og Luktvand f. eks.
kunde man kanske vere tilbpielig til at anta, at den ens-
artede stilling av lagene berodde paa en sekunder skifring,
en trykskifrighet. Det viser sig imidlertid, at dette i sin
almindelighet ikke kan vere tilfeeldet. Jeg har nemlig gjen-
tagende over lengere straekninger fulgt petrografisk sterkt
utpreegede nivaaer som kvartsiter og kalkdrag og notert disses
strogk og fald, og sammenholdt med de tilstatende skifres
strok og fald viser det sig, at grenseflaten mellem de for-
skjellige nivaaer forleper parallelt med skifrigheten. Skifrig-
heten svarer altsaa til de oprindelige lag.

Jeg vil ganske kort skildre de vigtigste typer av
glimmerskiferen.

En meget almindelig type, der seerlig i trakterne vest
for Tustervand og nordover mot Leirskardalen har sit hoved-
sagelige utbredelsesomraade, er en skifrig i almindelighet
noksaa grovskjellet granatglimmerskifer. Granaterne er of-
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test meget vel utviklet med 110 som den almindeligst op-
treedende form. De kan bli optil *,—*/, cm. i diameter og
er paa sine steder meget rikelig tilstede. Skiferen smuldrer
let hen under atmosferiliernes indvirkning. Granaterne blir
da liggende igjen og ansamler sig til en ren grusmasse ved
foten av hver liten heldning i fjeldgrunden.

Saadanne granatglimmerskifre har jeg ogsaa iagttat
mange andre steder som f. eks. ved Luktvand, ved Seljeli, ved
Skjaanes, i Korgen. st for Seljeli ved Elsfijorden optraer
en granat-staurolith-glimmerskifer, der tidligere har veeret brutt
som kvernsten. Baade granat og staurolith er tilstede i vel
utviklede krystaller. Det sidstn@vnte mineral er ofte tilstede i
tvillinger efter flaten 232. Skiferen er finskjellet og smaa-
buklet og lagene smyger sig paa vanlig maate om de storre
krystaller. Kvarts er tilstede i betydelig mengde. En lig-
nende skifer har jeg fundet igjen ved vestsiden av Krokvand.
Staurolith er dog her ikke saa rikelig tilstede.

Ved Resvandet har en kalkglimmerskifer eller kalkfyllit
ikke liten utbredelse. Den er gjerne smaaskjellet og stor-
buklet, fet at fole paa og veksellagrer hyppig med tynde
kalkskikt. Ofte er calciumkarbonat utskilt paa lagflaterne.

Den mest almindelige type derimot av glimmerskifer er
en mest finkrystallinsk, utprzeget skifrig bergart, hovedsagelig
bestaaende av kvarts og glimmer. Feldspat er ofte tilstede
i disse i ikke helt ubetydelige kvantiteter.

1 texturel henseende skiller de forskjellige glimmerskifer-
typer sig kanske vel saa meget fra hinanden som i minera-
logisk sammensztning. De kan vere finskjellet og grov-
skjeellet, planskifrige, smaabuklet eller storbuklet, kruset,
foldet osv. i de utalligste variationer.
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Jeg vil kort nzvne de vigtigste av de faktorer, der spiller
ind ved omdannelsen av bergarterne.

Sedimenternes oprindelige kemiske sammensstning har
naturligvis veeret i overveiende grad bestemmende for de
metamorfoserte skifres mineralsammensztning. Imidlertid
har regionalmetamorfosen virket med forskjellig intensitet
paa de forskjellige steder; sammenhgrende nivaaer har da
veeret utsat for en forskjellig grad av metamorfose, og disse
skifres utseende blir felgelig da ogsaa forskjellig paa de for-
skjellige steder.

Prof. VoGt har fert bevis for, at den nordlandske mar-
mor paa enkelte steder f. eks. i Svenningdalen (Norsk marmor
side 174 og 175 samt side 251) har veeret utsat for en
kontaktmetamorfose og derefter for en regionalmetamorfose.
Marmorens utseende er dog, sier han, ikke synderlig for-
skjellig fra den ordinere regionalmetamorfoserte marmor.

Andre steder har igjen en kontaktmetamorfose fulgt paa
den tidligere regionalmetamorfose (l. c. s. 254). Det er saa-
ledes godtgjort, at snart den ene og snart den anden art
metamorfose har veeret bestemmende for bergarternes ende-
lige beskaffenhet.

WEeINSCHENCK har villet forklare en rakke av de for
regionalmetamorserte strek karakteristiske eiendommeligheter
ved en egen art metamorfose, piezokontaktmetamorfose. Ved
graniternes injektion under fjeldkjeedeprocessen avgis seerlig
rikelige meengder vand og mineralisatorer, der mere intensivt
og seerlig i langt storre utstreekning omdanner de tilgreensende
bergarter, end tilfeeldet er ved en vanlig kontaktmetamorfose.

Andre forskere heevder, at der i fjeldkjedestrok har
fundet sted en tilfersel av magmatisk substans, der har trengt
frem efter fuger og spraekker i bergarterne.
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Hvilken rolle saadanne forskjellige processer har spillet
rent kvantitativt seet er vanskelig at avgjere. Man iagttar,
at bergarter i samme nivaa paa forskjellige steder viser en
sterkt avvikende petrografisk beskaffenhet. Nu kan man ved
enkelte lag paavise at sedimentationen har veret overordent-
lig ensartet, (se side 23) og det synes som om dette forhold
gjelder for sedimentationen i det hele tat i disse trakter.
Sedimenternes oprindelige kemiske sammensatning har saa-
ledes rimeligvis veeret konstant over betydelige streekninger.
Spersmaalet om hvilke krefter, der har veret virksomme
ved den efterfolgende omdannelse, vil jeg senere leilighetsvis
berore, men forevrig maa det bli gjenstand for senere under-
sokelser.

Den petrografiske karakter av bergarterne, der er et
resultat av en reekke samvirkende faktorer, gir litet paalide-
lige holdepunkter for bedemmelsen av vedkommende berg-
arts plads i lagreekken. Nogen inddeling av den meaegtige
glimmerskifergruppe synes derfor ikke at kunne foretas ad
rent petrografisk vei, likesaalitt som en parallelisering av
glimerskiferens lag blir mulig paa grundlag av saadanne
undersokelser.

Et sikkert grundlag for en paavisning av, at lagserier
i vidt skilte trakter er samhgrende vil man faa, naar man
bestemmer deres plads i forhold til nivaaer bestaaende av
sedimenter, der petrografisk skiller sig sterkt ut fra glimmer-
skiferen som f. eks. kalkstenslag eller kvartsiter og saa i
detalj folger disse lags utbredelse. End mere paalidelig blir
bestemmelsen, naar man istedenfor enkelte lag av denne art
som, basis for undersekelserne har en hel lagserie med en
flerhet av distinkte zoner.
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Under min kartleegning sommeren 1909 paatraf jeg en
lagreekke av denne art og hadde i lepet av langere tid tal-
rike gange anledning til at felge denne raekkes utbredelse.
Med enkelte avbrytelser har jeg fulgt den over en straekning
av 38—40 km. muligens endog 47—48 km. Vest for Korgen
viser et profil over denne folgende utseende:'

I gstheldningen av Stenmurfjeld staar kalk av meget
betydelig magtighet og med fald mot vest. Idet man passerer
vestover, treeffer man forst en glimmerskifer med uregel-
messige fald, tildels sveevende lagstillinger, derpaa en zone
av injicerte granitgange med mellemliggende glimmerskiferlag.
Zonen er ca. 500 m. bred; graniten er i meengde overveiende.

Videre mot vest kommer saa paany en glimmerskifer-
zone. | heiden 626 m. staar en kalk av 5—6 m. magtighet.
Fald er vestlig ca. 30°. 1 et heiere nivaa, skilt fra denne
kalk ved et glimmerskiferdrag, paatreffer man igjen et kalk-
drag av en megtighet paa ca. 20—30 m. Kalken er bitumines,
nasten sort og rik paa smaa avrundede kvartskorn. Over
denne staar saa atter skifer med 32 fald mot vest og en
megtighet av ca. 200—300 m. Saa meter man igjen en kalk
derpaa skifer, stadig med vestlig fald, og lengere mot vest,
altsaa i et heiere nivaa, treffer man en kvartsit med 44"
vestlig fald og ca. 60 m. megtig. :

Lengst mot nord har jeg iagttat denne lagrekke i
Gronfjeld og Snetuva, og kvartsiten har jeg seet fortsette
paa nordsiden av Meorkvand. Efter CORNELIUSSENS profil
gienfins den ogsaa paa nordsiden av Selhornet og gaar
rimeligvis i fjorden nordenfor.

En del steder har terreenget veeret saa overdeekket, at
jeg ikke har kunnet gjenfinde alle led i reekken; men jeg

1 Fig. I neestaverste profil.
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Q}ng Dioavond

Fig. 1. Profiler.
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har fundet en-
kelte av de andre
og kan saaledes
med ganske stor
fordring paa ngi-
agtighet treekke
op forlepet av
disse zoner. Ved
N. V. enden av
Krokvand har jeg
fundet disse lag,
paa @stsiden og
sydestsiden  av
Orntind og ved
Svartvandet,hvor-
fra man sydover
kunde se deres
forlepiterreenget.
Videre har jeg i-
agttat dem paa
pstsiden av Rund-
tind, lenger mot
syd i Smedseng-
fieldets @stheld-
ning ogi Almdals-
fjeldet nord for
Skallvand, i Rau-
maalingan og i
NNV. for Kjer-
ringtind. Herfra
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har jeg nu over en kortere streekning ikke fulgt nivaaet
i marken; men det er sandsynligvis den samme lagrekke,
som gjenfins syd for Kjerringtind omtrent ret ost for
Kjerringvandets utlep. Det er ogsaa sandsynlig, at det
samme nivaa fortsetter mot SSO over Orefjeldet. De
vedfeiede tegninger fremstiller profiler over denne lagrekke
en r&kke av de steder, hvor jeg har iagttat den. Profil II
er det mest fuldstendige, det som jeg ovenfor har beskrevet.

Ogsaa i andre nivaaer av lagreekken har jeg fulgt saa-
danne lag over ganske betydelige streekninger. Jeg skal
nevne et par. :

Paa sydsiden av Luktvand nzr utlopet av elven fra
Inderbotten staar kalk av betydelig megtighet og med fald
steilt mot vest. Mot syd har jeg fulgt dette forbi Kjerring-
halsen og et stykke ind i Inderbotten, hvor det taper en del
av sin meegtighet. Man maa herfra gaa ca: 4,5 km. mot
ost og ca. 7 4 8 km. mot vest, for man gjenfinder noget
kalkdrag. Strek er ret sydlig. Ca. 12—14 km. lenger syd,
ved Almdalszteren, gjenfinder man med N—S-lig strok og
vestlig fald et eneste kalkdrag, uten at man nogen steds i
nerheten har kunnet finde noget andet. Det er saaledes
efter al sandsynlighet det samme drag. Syd for Almdalsa-
teren er der injiceret betydelige mangder av granit. Ved
denne injektion er kalkdraget splittet op i en hel del tynde
lag ofte av '/,—1 meters magtighet, der ligger mellem meeg-
tige bznke av granit. Jeg har nu fulgt disse, idet de snart
forener sig og snart paany splittes ad, over mot Herringbotnet
og derfra videre forst mot syd, og saa mot SSV langs bunden
av dalen vest for Klepfjeldet. Avstanden fra Luktvandet til
det sydligste sted i Klopfjelddalen, hvor jeg har iagttat kalk-
draget, er 32—33 km.

Norges peol. unders. aarb. 1911, 1.
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Prof. VoGt har i sit arbeide Salten og Ranen ment at
kunne fore bevis for at de nordlandske jernmalmleier er av
sedimenteer oprindelse. Som argument for denne opfatning
har han blandt andet ogsaa anfaert, at malmen overalt ligger
konkordant med glimmerskifrenes lag. Jeg har over leengere
streekninger fra Fuglestrandfjeldets jernmalmfelt fulgt saa-
danne malmdrag efter strokretningen og overalt fundet, at
de forleper parallelt med glimmerskifrenes lag. Malmen fins
her, i storst mengde i det mindste, i et heiere nivaa end
de. meegtige kalke ved Elsfjorden. I selve Strandfjeldet er
forholdene adskillig forstyrret av meegtige gjennemsettende
granitganger fra det nerliggende store granitfjeld; men fra
Svinaaen over Thebordet, Risakslen, Lillefjeld og langs NV-siden
av Drevvandet til Kalaaen kan jernmalmfeltet folges kontinuerlig.

Kvartsiter, kalkstene og marmor.

Foruten glimmerskifre i alle de varierende typer, som
ovenfor er beskrevet, optrer, som flere gange leilighetsvis
nzvnt, i denne formationsgruppe banke av kvartsit av kalk
og marmor og enkelte steder av dolomit samt endelig leier
av jernmalm.

Kvartsiterne har i det store og hele i de av mig undersokte
egne en ringe magtighet og spiller i kvantitativ henseende en
liten rolle som led i glimmerskifer-marmorrekkens bergarter.

Det viser sig imidlertid, at kvartsiterne, naar de optrer,
i almindelighet har en serdeles vid utbredelse og samtidig
optreer med en ganske paafaldende konstant meegtighet paa
de forskjellige steder. Dette er hyppig ikke tilfeldet med
kalkene, der paa sine steder kan forsvinde helt, mens de
leilighetsvis igjen kan svulme op til betydelig meegtighet.
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Kvartsitdragene blir saaledes gjerne lette at gjenkjende,
likesom de ogsaa ofte gir sig let tilkjende i marken og blir
derfor i stratigrafisk henseende av interesse som ledende
nivaaer.

De vigtigste drag av kvartsit er indtegnet paa kartet.

Alle overgange mellem glimmerskifer og kvartsit kan
iagttas. Glimmerskiferen blir mere og mere kvartsrik og gaar
ofte over i en glimmerforende kvartsit.

Bergarter, der i sammens@tning kan minde betydelig
om kvartsiter, men ikke eller kun svakt viser disses lagde-
ling, har jeg iagttat flere steder som f. eks.i Jamtfjelddalen.
De forer glimmer og er gjerne lagdelt, nesten benket. An-
gaaende deres oprindelse kan jeg intet sikkert uttale. De
steder, hvor jeg har iagttat dem, i Jamtfjelddal, nord for
Gjeittindvand og i dalen vest for Laukskarfjeld, har terren-
get veeret saa tildekket, at den geologiske optreeden vanske-
lig lot sig studere. De laa konkordant med glimmerskifrene;
men jeg anser det dog ikke utelukket, at de kan vere av -
eruptiv oprindelse.

Kalksten, marmor og dolomit optrer i nzr sagt alle
nivaaer av denne lagserie. lkke faa steder er disse kalk-
stene av betydelig renhet. De har flere steder veeret brutt
som marmor, som f. eks. ved Hella nzr Resaaens utlep og
likeledes ved Seljeli i Elsfjord.

I almindelighet forekommer dog i disse kalke tilblandet
storre eller mindre mengder av andre mineraler, der gjor
dem uskikket til bruk som marmor.

I Bjerkadalen er marmoren jevnlig tremolitferende; til-
dels er dette mineral samlet i klumpformige masser. Mar-
moren er grov i kornet, litt los og i almindelighet heller ikke
rent hvit, men oftest med et graat eller blaagraat anstrek.
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Marmoren ved Regsaaeren har veeret brutt rent forseks-
vis, men den forte ogsaa tremolit i generende maengde.
Det samme var tildels ogsaa ftilfeldet med marmoren ved
Seljeli, der ifelge analyse (Norsk Marmor s. 20) meddelt
av VoGT har en sammensetning, der meget neie svarer til
en ren dolomit. Jeg har ogsaa andre steder paatruffet en
hvit eller blaalig hvit marmor, der har vist sig at veere
dolomit. I almindelighet er dog kalkstenene i glimmerskifer-
formationen av en blaagraa eller graa farve og forurenset
med glimmerskjel eller kvarts, oftest begge dele samtidig
og gjerne anordnet i lag vekslende med lag fri for disse
mineraler (se fig. 4). Lagene er gjerne tynde; av og til for-
svinder de helt og kalkstenen er da undertiden saa ren, at den
er skikket til kemisk bruk.

I et kalkstensdrag ved Andfiskaaen syd for Mo i Ranen
fandtes store krystaller av wollastonit i den regionalmetamor-
foserte kalksten. Avstanden til neermeste eruptiv er her ca.
6 km. Prof. VoaT omtaler i sit arbeide Norsk Marmor s,
27 og 28, at wollastonit leilighetsvis optrer ogsaa i regional-
metamorfoserte kalkstene og saaledes ikke utelukkende til-
herer kontaktmetamorfosen.

I kalkstensbenkene paatreeffer man leilighetsvis smaa
linseformete partier av en bergart av granitisk sammensat-
ning, der synes at vare avbrutte lagergangformete injek-
tioner, idet linserne eller klumperne gjerne synes at vere
anordnet i visse lag. De er ofte snoet og vredet i en intens
grad. Hyppigst har jeg paatruffet saadanne ftilfelde paa
Hemneshalveen, f. eks. ved Preastenget og i Ravnflaage.
Foruten disse indeslutninger, der hitrerer fra en eruptiv
virksomhet, yngre end kalkens dannelse, har jeg ogsaa et
enkelt sted, i Kveldtuven v. f. Resvand, paatruffet indeslut-
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ninger i kalken av en flintagtig beskaffenhet, der muligens
kan veere dannet samtidig med denne. De gjengir paa en
ganske karakteristisk maate de foldninger og forskyvninger,
som kalken har veeret utsat for, idet de er foldet og snoet
paa en overordentlig intens maate. Den tette blaagraa kalk
beerer selv ikke spor av den sterke foldning.

Forurensningerne i de fleste kalkstene er lette at erkjende
som primzre paa grund av den tydelige anordning i lag.
Kalkstenene er gjerne omvandlet til grovkrystallinske urene
marmorbergarter.

Kort vest for Finneidet anstaar i en sprsengning av
veien en tet blaa bitumings kalk av 6—8 m. megtighet.
Den feorer gjennem hele sin masse betydelige meengder av
vel rundede kvartskorn i sterrelse varierende like fra 0,01
mm. diameter op til ca. 2—3 mm. i sterst antal av en dia-
meter ca. '/,—1 mm. Kvartsmzngden er ikke saa stor, at
bergarten kan kaldes nogen kalksandsten, Foruten kvarts-
korn forekommer ogsaa feldspatkorn, svovlkis og forskjellige
andre mineraler som glimmer. Jeg har med eddikesyre op-
lost kalken og opsamlet de fremmede bestanddele. Det viser
sig, at alle de smaa kvartskorn nesten uten undtagelse er
helt runde av form eller i sjeldnere tilfelde, kun avrundet
i kanterne. De er nasten sort farvet av vedheftende bitu-
mings substans. Ved gledning forsvinder den sorte farve og
gir plads for en redbrun rustfarve. Ved gledning efter en
forutgaaende kokning med saltsyre, blir kvartssanden lyst
gul til hvit. Kvartsindividerne viser n#sten uten undtagelse
samtidig utslukning over hele individet, kun rent sporadisk
treeffer man individer, der viser undulerende utslukning, og
i tilfelde ogsaa kun ganske svak.
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Kalken har aabenbart saagodtsom ikke forandret karakter
under foldningsprocessen. Dette er saa meget mere paa-
faldende, som der umiddelbart i det heengende for kalkstenen
anstaar en gneisbergart, der kanske rettest maa opfattes som
en overmaade sterkt presset eruptiv.

Strek av denne kalk er N@-lig med svakt fald mot NV.

Langs vestsiden av Finneidfjorden har jeg selv ikke
reist, men efter prof. VoGTs arbeidskarter forleper her lagene
temmelig neer parallelt med fjordens retning, og fald er i
det store og hele svakt nordvestlig 10°—15° i middel. Fra
Holmholmen ved mundingen av denne fjord har cand. min.
KvaLHEIM medbragt prever av en fuldsteendig lignende kalk,
der vistnok med sikkerhet kan antas at tilhgre samme nivaa.

I Svalvashegda vest for Korgen har jeg ogsaa fundet
et drag av en fuldsteendig lignende kalksten. Ogsaa denne
er sort, bitumines, tet, med graa strek og de karakteristiske
rundede kvartskorn, der treer tydelig frem paa brudflate.
Dette nivaa har jeg kunnet folge sammenhzngende over
meget store streekninger i ret nordsydlig retning. Jeg har
fulgt det til kort syd for Selhornet, og efter CORNELIUSSENS
beskrivelse anstaar en kalk, som aabenbart danner fort-
szttelsen av dette drag paa nordestsiden av Selhornet og
gaar i sjeen der.

I Grenfjeld er kalken ikke saa vel vedlikeholdt, som
den er enkelte steder lengere syd. Den beerer her preg av
en ganske vidt gaaende regionalmetamorfose. Den er stripet
graa og blaalighvit i avvekslende lag. Den bituminese sub-
stans er forsvundet. De ispreengte kvartskorn optreer i rike-
lig mengde. De har merkelig nok szrdeles vel beholdt sin
rundede form, mens derimot den indre struktur tydelig viser
de vanlige tegn paa sterkt pres, idet kvartskornene har en
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meget sterk undulerende utslukning. Svovlkis er ganske
rikelig tilstede seerlig anriket i visse skikt.

Den sterke metamorfose, som dette nivaa har veret
utsat for umiddelbart syd for Selhornet, mens det ellers
gierne viser ringe tegn til omdannelse, staar i forbindelse
med specielle tektoniske forhold, som jeg senere skal omtale.

Fossiler har jeg intetsteds kunnet iagtta i dette kalkdrag.

Jeg vil uttrykkelig paapeke den iginefaldende likhet, som
kalkdraget syd for Serranen viser med kalkdraget langs ost-
siden av Hemneshalveen. Uten at jeg helt bestemt kan
uttale mig om samherigheten av disse kalke, vil jeg dog
fremheeve, at man her har at gjere med en bergart av
ganske eksceptionelt karakteristisk utseende, og som jeg intet
andet sted i lagreekken har truffet igjen.

Sandsynligheten for at disse kalke representerer et og
samme nivaa blir saaledes ganske stor. Hvis man paa den
anden side antar, at forholdet virkelig er saa, kan tilfeeldet
gjelde som et illustrerende eksempel paa den store ensfor-
mighet i sedimentationen, som har hersket, da disse lag blev
dannet, idet selv en saa eiendommelig bergart som denne
viser ganske den samme utvikling paa steder, der ligger ca.
23 km. fra hinanden. Samtidig kan jeg ogsaa navne, at
den kvartsit, der ligger i et heiere nivaa end denne kalk,
har noget ner den samme megtighet vest for Resvand som
ved Serranen.

Kalken i de lange rygge Raumaalingan v. f. Resvand er av
en eiendommelig beskaffenhet, som jeg ikke har iagttat andre
steder. Den er nemlig delvis en dolomit og delvis en ren kalk.

Hr. professor VoGt har tillatt en av de studerende
ved det metallurgiske laboratorium at utfere en analyse av
denne dolomitiserte kalk.
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Utvalsede partier og tynde lag av dolomit i ren kalk.

Raumaalingan.
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En analyse av de dolomitiske indeslutninger utfort av
stud. min. J. T. F. BREDAL ga felgende resultat:

CaO 29,73 29,54
MgO 20,09 20,05
FeO 0,63 0,59
AL O, 0,23 0,22
Uopl. 3,39 3,42

Det stechiometriske forhold blir efter dette CaCO,:
MgCO,=1,05:1 altsaa en temmelig nzr ren dolomit.

Grundmassen er endnu ikke analysert ferdig, men
efter meddelelse fra cand. min. STOLZ er den s®rdeles ren
CaCO, og ferer neppe over 0,2°, MgO. Dolomiten trer
paa forvitret flate frem med en rustbrun farve, mens kalken
er rent hvit. Sterre og mindre blokker av dolomit sees at
ligge i en grundmasse av ren kalk; hyppigst er de valset ut
til linseformete partier av mere eller mindre betydelig ster-
relse, likesom dolomiten ofte ogsaa sees som tynde baand
i kalken, lopende parallel med dennes skifrighet (se teg-
ningen foregaaende side). Andre steder i dette kalknivaa
har jeg ikke iagttat denne dolomitiseren. Den er et lokalt
fenomen, der har gaat forut for fjeldkjedefoldningen, eller
i det mindste forut for dennés sidste avslutning.

De nordlanske kalk- og marmor-avleiringer viser hyppig
en meget liten konstans i sin meegtighet, som man ogsaa vil
kunde se av kartet. Som eksempler kan jeg n@vne kalk-
draget vest for Resaaen og de meagtige kalkstene ved Els-
fjordens bund.

Fra Luktvandets nordende i omtrent NV-lig retning
lodret paa strekets retning over til Davemoen og videre over
Vargmoen frem til Svartkjenli ved Skravlaaen anstaar kalk
uavbrutt ca. 6 km. Lagstillingen er over en ikke ubetydelig

NORGES S7a75 SANER
HOVEDSIYRET
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del av denne strekning steil. SV for Elsfjordens bund
danner kalklagene en sadel. Gaar man i strekretningen fra
toppen av denne antiklinal i NN@-lig retning, gjenfinder man
den F eks. vest for Bakken ved Elsfjord ikke lenger i sin
typiske utvikling, men lagene staar her overalt steilt. Et i
detalj opgaat profil viser imidlertid, at man kan trekke en
greenselinje, vestenfor hvilken kalklagene staar med steilt
vestlig eller nordvestlig fald, mens de estenfor samme gjen-
nemgaaende viser steilt ostlig fald. Langs denne grense-

VvV 050

Fig. 3.

linje synes lagergange av granit at veere szrlig hyppige.
Her er siensynlig antiklinalens to grener ved et sterkt tangen-
tialt tryk presset neesten helt sammen.

Seerdeles karakteristisk for disse kalklag her saavel
som paa en rzkke andre steder er en vidtgaaende sammen-
presning og foldning av kalkstenen.

Nedenstaaende billede, der er reproducert efter fotografi
viser et tilfelde av sterk sammenfoldning, omend lagstillingen
her i sine hovedtrek er let at erkjende. Andre steder kan
foldningen ha veeret saa sterk, at kalkstenen er blit ®ltet
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til en masse, der fuldsteendig har tapt sin oprindelige
struktur. :

Det viser sig som et gjennemgaaende traek, at denne
sterke foldning og sammenpresning av kalken gaar haand i

Fig. 4.
Vekslende lag av ren og uren kalksten visende sterk smaafoldning.

Ved veien; neer Stormoen, Elsfjord.

haand med en forokelse av kalkens msgtighet paa vedkom-
mende sted.

Ser man paa det ledsagende kart, vil man iagtta, at det
meegtige kalkstensfelt mellem Luktvand, Drevvand og Elsfjord
ikke kan betragtes som en lokal opsvulmning av et kalkdrag
selv om dette end var noksaa meegtig, men at det her er
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flere, idetmindste 3 kalkdrag, som paa en eller anden maate
har forenet sig.

Fra Seljeli stryker mot @NO i retning mot Selhornet et
kalkdrag, der stadig avtar i maegtighet.

Kalken vest for Elsfjorden stryker nordover forbi Fugle-
strand og dukker under havets nivaa. Saa meget av kalkens
sandsynlige utbredelsesomraade er her deekket av fjorden,
at nogen fuld klarhet over forholdene vanskelig kan opnaaes.

[ sydlig retning fra dette store kalkstenfelt forlaper
folgende drag: Fra vestsiden av Drevvandet over Drevija til
Kalkremmen, videre langs Blaafjeldets vestheldning og hen-
imot gaarden Blaafjeld, hvor strek blir mere SS@-lig. Ogsaa
ner den vestlige ryg av Blaafjeld forleper et ganske maegtig
kalkdrag. Langs Luktvandets sydside anstaar kalk omtrent fra
utlepet og ca. 800 m.—1 000 m. estover. Mot syd kan denne
folges forbi Kamhaugen og gaarden Kammen og videre indover
mot botnen vest for Lukitind. Den taper en betydelig del
av sin meegtighet og overdekkes av morgnavleiringer, saa det
er ikke mulig at forfelge dens forlap videre mot syd. Fra Lukt-
vandets sydende utleper endnu et kalkdrag, der fra Nesthaugen
kan folges i sydlig retning ind Inderbotten, som jeg allerede
har nevnt (side 16).

Jeg har omtalt disse forhold saavidt indgaaende, da jeg
mener, det er av en ganske betydelig interesse at se, hvor-
ledes disse eiendommelige, abnormt meagtige, men, som det
synes, for den nordlanske glimmerskiferformation yderst
karakteristiske kalkstensfelter kan opstaa.

Jeg mener ved min kartlegning at ha godtgjort, at feltet
er sammensat av en rzkke forskjellige kalknivaaer. Hvor-
ledes den indre bygning av feltet er, staar mig imidlertid
uklart, kun i den vestligste del er forholdene enkle. Foruten
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at foldningen i dette felt er meget intens, optreer ogsaa en
reekke eruptiver, som f. eks. i Blaafjeld og i Svartkjenfjeld,
som i veesentlig mon bidrar til at komplicere forholdene.

I forbindelse med denne sammenstuvning, som man saa
almindelig kan iagtta paa en rekke steder, viser det sig,
som jeg tidligere har neevnt, at disse kalkdrag ogsaa hyppig
er presset helt vaek eller kun gjenfins med en -ganske
ringe megtighet. Betegnende i saa maate er kalkdragene
ved Tustervand og langs Resaaens evre lap.

Neasten uten undtagelse er de megtigere kalkdrag, og
ofte ogsaa de av mindre meegtighet, karakterisert ved en
forholdsvis rik bebyggelse. De store SV—N@ gaaende dal-
lop, det indre dallep, som prof. VoGt har benzvnt de, for-
loper naesten altid efter meegtige kalklag.

I motseetning hertil er det forbausende, hvor hyppig
man paatreffer kalksten og marmor anstaaende netop i de
heieste toppe eller iethvertfald fjelde, der inden en vid om-
kreds danner de haieste punker. Dette er tilfeeldet f. eks. vest
for Resvandet i Raumaalingan, der er NV—S-lig forlepende
fjeldrygge, hvis hoieste kam og vestlige skreent dannes av en del-
vis dolomitisert kalk. Lignende forhold har jeg iagttat i Blaa-
fjeld, Anders Larsafjeld, Maaltind, Rostafjeld, og det er vist-
nok ogsaa tilfeldet andre steder. 1 Blaafjeld synes det, som
om overliggende nylig veekeroderte granitinjektioner kan
ha virket beskyttende.

De av mig undersekte trakter er, naar undtas Els-
fjordens omgivelser, fattige paa jernmalm av typen Naver-
haugen— Dunderland, som prof. VoG har kaldt disse fore-
komster. Derimot findes inden det ledsagende karts omraade
nord for Ranen betydelige leier av jernmalm Ff. eks. ved
Langvandet. Angaaende disse henvises til kartet, hvor en
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stor maengde findesteder er indtegnet. Findestederne av
jernmalm grupperer sig hovedsagelig om Elsfjorden. Seljeli-
feltet paa estsiden av fjorden er beskrevet av prof. Vocr,
likesaa Fuglestrandfeltet paa vestsiden av fjorden. Malmlagene
i begge felter befinder sig i nzr forbindelse med magtige
kalkdrag i overensstemmelse med andre felter av denne type,
hvor dette forhold ifelge prof. VOGT er et generelt treek.
Fuglestrandfeltet er i den nordlige del gjennemsat av et be-
tydelig antal granitgange fra det neerliggende granitfelt, saa
talrike sine steder, at man maa betragte feltet som en erup-
tivbreccie i stor stil. Bergarterne er av den grund ogsaa
blit i betydelig grad omdannet. Granat, epidot og pyroxen
ledsager ofte i betydelig mzngde malmen.

Leenger syd treekker graniten sig mere tilbake fra malm-
zonen. Granitgange blir mindre hyppige, og som falge derav
blir malmdraget mere sammenhgngende.

Ved Stormo og Davemo syd for Elsfjordens bund fins
lignende forekomster, likesaa ved Almdalseter gst for Mo-
sjeen og ved Herringbotnet l@enger syd.

De oplysninger, som jeg har kunnet indhente vedrerende
disse forekomster vil jeg meddele i et avsnit tilslut, hvor
bergverksdriften i disse trakter kort skal omtales.

Fraseet de her n®vnte og et par andre forekomster har
jeg ikke hert omtale, at der skal veaere fundet jernmalm i
disse trakter, saaledes ikke i det veeldige glimmerskiferfelt,
der straekker sig ostover mot Okstinderne og riksgrensen.

Et hovedprofii over de sedimentere bergarter viser
felgende :

Lzengst i ost i bunden av Leirskardalen og omtrent ved
foten av Okstinderne ligger glimmerskifrene med svaevende
lagstilling. I foten av Tverfjeld er fald 5°—10° mot st
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Ved gaarden Tveraaen ligger lagene horisontalt, leenger mot
vest ved gaarden Fjelddal eller Skaret er fald 20°—22° mot
SSV eller SV. Hele Leirskardalen utover vedvarer nu disse
lagstillinger med svakt sydvestlige fald. Ved Resaaen stikker
kun sjelden fast fjeld frem av de meegtige lermasser. Hvor
dette imidlertid er tilfeldet, viser det sig, at strek overalt er
ner N—S og fald 10°—15"—20° vest. Paa vestsiden av
Resaaen er bergarternes strok og fald i det store og hele
det samme. Eftersom man kommer lenger vestover mot
Luktvand, blir dog fald sukcessivt steilere. Ved Kvandalszter er
det ca. 30°. Paa Steinmurfjeld har jeg maalt 58° lenger
vest igjen slakere fald 32° og 44° ved Rundtjernakslen 62~
og litt leenger nord 84°. Ner lille Luktvand har jeg et sted
maalt 47°, et andet sted ca. 70°. Ved Luktvand er fald mest
steilt vestlig tildels dog ogsaa mot gst. Her kommer man
ind i det megtige kalkstenfelt omkring Elsfjordens bund,
hvor jeg forelabig ikke kan uttale mig bestemt om tektoniken.

Lagstillingen slutter sig paa ethvert sted i dette profil
neer til de tilgrensende lag. Overleiringen er overalt nor-
mal, overskyvninger har jeg intetsteds kunnet iagtta, og av
profilet fremgaar med fuld tydelighet, at skifrene i de leengst
mot ost beliggende trakter er de sldste.

Ostenfor Rosaaen er kalkstensdrag sjeldne og litet maeg-
tige. Vestenfor begynder de at optree i sterre antal og med
betydeligere meegtighet. Overordentlig megtig er kalkdraget
ved Bygdaasen. Det er efter al sandsynlighet det samme,
som man meter ved Resaaens utlep. Hoiere op i lagreekken
veksler kalke og glimmerskifre nogen gange. Vest for
kvartsiten neer det heieste av fjeldet mellem Korgen og Lukt-
vand meter man ikke kalke far henimot Luktvand.
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Glimmerskiferformationens inddeling og alder.

Der har tidligere veeret gjort flere forsok paa at gjennem-
fore en inddeling av den formationsgruppe, som opbygger
den nordlandske fjeldkjeedezone.

Paa TeLLEF DAHLLS kart opferes:

Silurisk ? Sorte kalkstene og sorte skifere.

Cambrisk? Glimmerskifere, Lerglimmerskifer, Hornblende-
skifer, de forste kalkstene.

Grundfjeldet. Gneis, kvartsit, glimmerskifer, hornblendeskifer.

Inden det her omhandlede omraade er trakterne fra
Brurskanken og nordover nesten til Serranen avmerket som
tilherende grundfjeldet. Kartet er her tegnet paa grundlag
av CORNELIUSSENS undersokelser. CORNELIUSSEN var selv
ikke enig i den opfatning, at bergarterne tilharte grundfjeldet,
og han uttaler i Nordlands amts geologi side 173, at be-
stemmelsen her vistnok er usikker. Paa et haandtegnet kart,
som han selv senere utferte og deponerte i den geo-
logiske undersekelses kartsamling er dette ,grundfjeldsfelt”
avtegnet som tilherende glimmerskiferavdelingen. Han poin-
terer uttrykkelig, at disse skifre ligger konkordant over
de estligere trakters skifre. Det omvendte maatte ha veret
tilfeldet, saafremt TELLEF DAHLLS opfatning hadde veeret
den rette.

TORNEBOHM seker paa sit Geologisk Oversiktskarta éver
Skandinavien 1908, at skille mellem:

Silur og kambrium. Lerglimmerskiffrar, gronstenstuffer
m. m.

Sevegruppen (Algonk). Are-skiffrar, Tromsé-glimmerskif-
fergrupp.

Norges Geol. Unders. aarb. 1911, L 3
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Adskillelsen er her aabenbart gjennemfert paa grundlag
av TELLEF DAHLLS kart, idet grundfjeldet og en del av glimmer-
skiferavdelingen er opfattet som Seve-gruppen. Nogen over-
skyvning har TORNEBOHM ikke indtegnet, saa han antar sand-
synligvis, at ,Sevegruppen® her vest ligger under ,lerglimmer-
skifrene“. Som jeg har vist er imidlertid det omvendte til-
feeldet. DaAHLLS kart, som i en lang aarrszkke har veeret det
eneste publicerte kart over disse egne, beerer skylden for den
feilagtige tydning.

Professor Vocr foreslaar folgende inddeling av glimmer-
skifermarmorgruppen :

Yngre gneis-etage

Marmorskiferetage eller marmor-etage

Glimmerskifer-etage.

I glimmerskiferetagen indgaar en rezkke kalkdrag av
relativt ringe megtighet. De sedimentzre jernmalme danner
et karakteristisk led i marmoretagen, hvis meagtighet av VoGt
rent approximativt anslaas til 2000 m. Den yngre gneisetage
er opstillet med forholdene i Vefsen for eie. Den optrer
ikke overalt.

Naar denne inddeling sekes anvendt paa det undersekte
omraade, viser det sig, at trakterne om Elsfjord maa hen-
regnes til marmoretagen, mens det store skiferomraade neer
Okstinderne tilhorer glimmerskiferetagen. Nogen skarp green-
se mellem disse avdelinger kan vanskelig treekkes. Mest
naturlig forekommer det i tilfelde at treekke den ved den
nedre grense av de meegtige kalke ved Resaaen. Maegtig-
heten av den overliggende marmoretage blir da szrdeles be-
tydelig. Uten at jeg paa grundlag av mine observationer tal-
meessig kan angi nogen saadan, vil den dog her langt over-
stige de ca. 2000 m., som prof. VOGT angir som det vanlige.
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Spersmaalet om denne lagseries geologiske alder er av
prof. VoacT allerede i 1897 blit indgaaende diskuteret. (Norsk
marmor s. 166-168). Noget veesentlig bidrag til lesningen av
dette sporsmaal er siden den tid ikke fremkommet fra norsk
hold.

Bestembare rester av sikker organisk oprindelse er
intetsteds fremfundet.

SveNoNIus har sekt at komme til et resultat ved at
parallelisere de enkelte led i lagserien paa de to sider av
grensen med hinanden. Hans opfatning er i korthet fal-
gende: Sevegruppen, glimmerskifer- og amfibolitserierne og
Tromse-glimmerskifergruppe er stort seet en og samme for-
mation. Til denne kan man ogsaa efter VoGTs arbeider
henfore den nordlandske glimmerskifer-marmor-gruppe.

Denne rekkes bergarter overleirer overalt Hyolithus-
serien, 1 hvilken SveEnNonNius talrike steder har fremfundet
fossiler. Kjoeligruppen, fyllitserien og PETTERSENS Balsfjord-
gruppe motsvarer Hyolithusserien. Overleiringen er efter
SvENONIUS'S opfatning overalt normal. _

Glimmerskifrenes (Sevegruppens) stilling over Hyolithus-
seriens bergarter tilskriver T@RNEBOHM en overskyvning,
idet han kun ved en saadan antagelse faar analogi med for-
holdene i det centrale Skandinavien. (G. F. F. 1893 s. 81 f.
f). Han indremmer dog sandsynligheten av en normal
overleiringen av Tromse glimmerskifergruppe over Bals-
fjordgruppen.

Noget endelig resultat har man saaledes endnu ikke
naadd om det end er sandsynlig, at glimmerskiferserien er
av postazoisk alder, som SvenNoNnius selv sier. Til et lig-
nende resultat er prof. Vot kommet, idet han uttaler, at
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den muligens maa indordnes under den algonkiske periode,
" men dog snarere tilherer cambrium eller silur.

Eruptiver.

[ likhet med forholdene andre steder inden den nord-
landske glimmerskifermarmor-gruppe optreer ogsaa i de indre
dele av sendre og nordre Helgeland en rzkke eruptive
bergarter, blandt hvilke lyse graniter av den vanlige nord-
landske type indtar den dominerende plads.

Tovens granitfelt.

Det starste felt i de av mig undersekte trakter er Tovens
granitmassiv, der indtar mesteparten av halveen mellem
Elsfjord, Ranenfjord og Vefsenfjord. Den. estlige og nordest-
lige del naar ind paa det her omhandlede omraade.

Den bergart, der anstaar i de hoieste dele av fjeld-
komplekset synes efter forskjellige forhold at demme' at
veere den type, der har den videste utbredelse. Den er en
lys graa, ofte rent hvit porfyrgranit, i hvilken de porfyriske
indsprengninger blir optil 3—4 cm. lange, i almindelighet
dog ca. 1 cm. og deromkring. '

Kvarts er tilstede i rikelig mengde. Individerne, der
gierne er sterkt opsprukket og viser utpreget undulerende
utslukning, griper ofte fingerformig i hverandre.

1 Halveen har i en tid efter den store nedisning veret utsat for en
ny, mere lokal nedisning. Skuringsmerkerne leper paa estsiden av
halveen mot @S@, altsaa i en tilnermet diametralt motsat retning
av skuringsmerkerne fra den store istid, og i overensstemmelse her-
med ser man av og til hvalskrotfield med to stetsider. De talrike
flytblokker, der er bragt estover ved bevaegelserne av isdskket fra

den sidste nedisning, bestaar neesten alle av en granit, som fuld-
steendig svarer til den porfyriske type av Tovengraniten.
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Av feldspat forekommer mikroklin i betydelig meengde
og i store krystaller. Den viser svakere lysbrytning end
canadabalsamen og kan felgelig ikke veere nogen natronmi-
kroklin. Orthoklas er ogsaa tilstede i betydelig mzngde,
samt endelig plagioklas.

 Myrmekitisk sammenvoksning av kvarts og feldspat er
ikke sjelden.

Av morke mineraler forekommer biotit i ganske stor
meengde. Bergartens gjennemgaaende graa utseende skyldes
utelukkende tilstedeveerelsen av dette mineral. Muskovit fore-
kommer, om end ikke rikelig. Individerne er ikke bare
smaa skjel, men vel utviklede krystaller. Disse er vokset
mot biotitindividerne paa en maate, som antyder en samtidig-
het i dannelse, og at muskoviten saaledes er primert dannet.

Som det fremgaar av REKSTADS undersekelser (Beskrivelse
av Kartbladet Denna N. G. U. aarbok 1904) er denne granit
i vestligere trakter tildels omdannet til en meget Ste!‘kt‘presset
granit. Hornblenderike typer er almindelige, og i det hele
viser granitfeltet en hyppig veksel av bergarter.

En facies av denne granit har betydelig utbredelse i Risen-
fieldet, vest for Elsfjord. Det er mulig, at den tilherer en
litt senere eruption. Den er en meget grovkornig, lys, neesten
rent hvit bergart, der i betydelig meengde forer idiomorift
begreensede individer av lys kaliglimmer. Det mikroskopiske
billede av bergarten viser overensstemmelse med den fore-
gaaende. Kvarts er rikelig tilstede. Av feldspat er her plagi-
oklas overveiende. Denne er en temmelig sur plagioklas,
idet den i snit lodret 010 og 001 viser 6° utslukning positiv.
Forholdet mellem albit og anorthit blir da som 10:3 altsaa
ab ,, an, og feldspaten svarersaaledes i sin sammensgtning ner-
mest til en oligoklas. Store individer av mikrolin og orthoklas er
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ogsaa tilstede, likesom man ogsaa ser smaa individer av
perthit. Seerlig iginefaldende er den omtrent fuldsteendige
mangel paa merke mineraler. Biotit er kun tilstede i smaa
skjeel, hvorimot muskovit forefins i stor meaengde og i vel
utviklede krystaller og uten tvil er primert dannet. Apatit
er tilstede som accessorisk bestanddel. Undulerende utslukning
er meget almindelig og sees hos individer av de fleste av
ovennzvnte mineraler.

Deter ganger av denne granit, som gjennemsatter , Strand-
fieldets® glimmerskifre og marmorlag og de dermed sammen-
herende malmlag, og som har utevet en kontaktomvandling
paa disse. Bergarten er ofte rent pegmatitisk utviklet.

En type, der svarer til denne, har REksTAD fundet leenger
vest; han har iagttat, at den gjennemsetter hornblendegraniten,
som saaledes muligens er zldre.

Helfjeldets granit.

Et andet stort felt dannes av Helfjeldets granit. Green-
serne for denne granit er i syd og vest opgaat av prof. VoGrT.
Mot est, syd og sydvest har greensen nasten neiagtig formen
av en cirkelbue, hvorimot den i det sterkt overdekkede terreng
mot vest og nordvest vistnok har et mere uregelmaessig forlop.

Neer graniten staar lagene gjerne noksaa steilt, litt l&enger
fra med fald ut fra granitmassivet. Fjeldets form er over-
ordentlig karakteristisk, idet det med sin kulekalotformete
overflate heever sig til en heide av ca. 600m., mens bunden
av de omkringliggende dale ikke stiger heiere end til 30-
40 m., og overgangene mellem disse neppe hever sig synder-
lig heiere end 100 m. Massivet har for den sydlige dels
vedkommende en typisk lakkolitform. Mot nord og mot vest
utsender det utlepere, der er av ganske betydelig magtighet;
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men ikke desto mindre maa man veere berettiget til at be-
holde begrepet lakkolit for hovedmassivet, der er av en saa
karakteristisk for mom i dettes tilfelde.

Graniten er en lys to-glimmergranit av den vanlige nord-
landske type.

Den utleper, som dette granitfelt sender mot nord, har
paa vestsiden av @mmervand en forholdsvis ringe megtighet ;
men jo lenger nord op over Blaafjeldet man kommer, desto
betydeligere blir den. Den vestre ryg av Blaafjeld samt den

8¢ B Laaf il >

Fig. 6.
Profil over Blaafjeld.

sydvestlige og vestlige skrent av fjeldet bestaar av glimmer-
skifre og kalkstene, mens den astlige del av fijeldet samt den
mot NN@ lepende ryg Heien, der danner en fortseettelse av
Blaafjeldet, bestaar av granit. Granit treffes ogsaa ved foten
av Blaafjeldet paa vestsiden og ned.mot Drevvand. Det vest-
lige og estlige felt forener sig nordenfor Blaafjeldets top ved
Heien. Efter al sandsynlighet er de ogsaa under Blaafjeldets
top forbundet ved en meaegtig gang, saaledes som antydet
paa profilet.

Ganger av graniten gjennemsatter paa utallige steder de
sedimenteere bergarter baade i Helfjeldets og Blaafjeldets
omgivelser.
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Reinfjeldets granit.

Et tredie stort granitomraade er Reinfjeldets felt. Den
vestlige greense av feltet samt dets avslutning mot syd er
tidligere kjendt gjennem prof. Vocrts undersekelser. [ sit
arbeide Sendre Helgeland side 115 meddeler han en kartskisse
over den sydligste utloper, der ved Eiteraadalen har en bredde
av vel 1 km. Graniten viser sig her at veere sterkt presset,
men er allikevel utvilsomt yngre end skifrene. (1. ¢ pag 117.)
I Reinfjeldet lenger nord er graniten i almindelighet ikke
synderlig presset. Av denne grund er man dog neppe
berettiget til at anta, at den sydlige del av feltet er injiceret
tidligere end de nordlige partier, ti det er et almindelig treek
i disse egnes geologi, at regionalmetamorfosen har virket med
yderst forskellig intensitet selv paa steder, der ligger forholds-
vis nzr hinanden.

Lignende tildels ganske sterkt pressede typer er ogsaa
iagttat i Tovens granitfelt, uten at man kun av den grund ter
tilskrive disse typer en sterre alder.

Efter de forhaandenveerende oplysninger at demme synes
greenserne mellem graniten og de tilgreensende skifre at veere
ganske skarp i den sydligé del av dette felt, likesom den ogsaa
paa vestsiden er ganske vel markeret. Helt anderledes er
forholdet paa estsiden, idet nemlig granitganger av saa kolossale
dimensioner og i saa stort antal gjennemseetter de tilgraensende
bergarter i en zone av flere km. bredde, at det blir en umulig-
het idetheletat at treekke nogen bestemt grenselinje. Saadanne
overordentlig sterkt utviklede brecciezoner har jeg paatruffet
talrike steder i Nordland, og de synes at veere ganske al-
mindelige neer grenserne av de store granitfelter. Jeg har
paa kartet utskilt disse brecciezoner serskilt. Imidlertid kan
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man heller ikke paa den maate vente at faa fremstillet for-
holdene med nogen synderlig stor neiagtighet, idet overgangen
fra granit til brecciezone jevnlig er kontinuerlig og likeledes
er overgangen fra brecciezone til en av granitganger gjennem-
sat skifer ogsaa i almindelighet jevn.

Jeg vil for at illustrere disse forhold meddele et profil
fra Reinfjeldet til Almdalszteren.

Bergarten i Reinfjeldet er som nzvnt en lys granit av
den vanlige nordlandske type, der blandt andet utmerker sig
ved sin forholdsvis heie natrongehalt.’

VSV avg v

=]

Fig, 7.
Profil fra Reinfjeld.

I det heieste av fjeldet er denne granit eneherskende.
| estskraaningen ned mot Nilsmoen paatreffes et langt drag
av sterkt kontaktomvandlet kalksten, liggende indesluttet i gra-
niten. Partier av glimmerskifer anstaar ogsaa av og til, saaledes
kort i vest for Nilsmoen. Selve dalbunden er deekket av de
averste marine terrasser. | elveleiet staar nedenfor gaarden
granit, litt heiere op efter elven snart skifer og snart granit.
Paa estsiden av elven fremtreer i den over store strakninger
blottede berggrund en stadig veksel av skifre og granit, som
ogsaa CORNELIUSSEN har iagttat under sin reise i 1875." Snart
er den ene bergart overveiende og snart den anden. Almdal-
gaardene ligger likesom Nilsmoen paa de heieste terrasser; i den

! Ifelge analyse (Sendre Helgeland s. 2) holder graniten i de syv sastre
4.44%/; K, O og 3,68%/; Na,O.
2 Dagbok 1 1875 s. 50. (I undersekelsens arkiv.)
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bratte fjeldskraaning ret op for gaardene er paany granit om-
trent eneraadende, og den vedvarer indtil man naar den steile
fieldveeg ca. 1 km. ost for Almdal. Langs denne linje er pro-
filet ikke fulgt leengere, men flyttes det ca. 1200 m. mot nord
til Almdalselven, faar man felgende fortseettelse:

Ved elven staar glimmerskifre med vestlig fald, gjennem-
gaaende ca. 30°. Av og til treffes gjennemseettende ganger,
over kortere strzzkninger er ogsaa granitene raadende. Ost-
over folger saa videre glimmerskifer, dérefter en gneisagtig
bergart, der muligens kan veere en sterkt presset granit, saa
igjen skifre, indtil igjen ca. 10—1200 m. VSV for Almdals=ter
granit bli mere fremtreedende. Et meget langt, men tyndt
kalkdrag ligger litt lzenger mot est, indesluttet i graniten. Det
stryker mot SS@. Videre estover treeffes utelukkende granit,
indtil man ret i S eller SSA for Almdalseteren paany paa-
treeffer talrike kalkstensdrag, ofte kun av '/, m. meegtighet,
indesluttet i graniten. De blir hyppigere, samtidig med at
ogsaa skiferindeslutninger sees, idet man kommer SO og OSSO
for seteren. Litt efter litt blir skiferpartierne hyppigere, indtil
man tilslut finder, at bergarten er en ren skiferbergart, hist
og her gjennemsat av granitganger. Bergarten er i disse trakter
av CORNELIUSSEN blit betegnet som gneis, hvilket sandsynligvis
har git anledning til, at feltet paa DAHLLS kart er blit betegnet
som grundfjeld.

Et profil av ganske den samme karakter har jeg opgaat
fra Holmvand lenger i syd og estover mot Klepfjeldet.

Av andre granitomraader vil jeg neevne graniten nord for
Gijeittind, graniten ved Msollevand vest for Resaaen, et litet
felt vest for Selhornet, et paa Hemnesgen samt i Brennberget
paa nordsiden av Ranenfjord. I sydvest for Mo i Ranen, i
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Kobbernaglen og Ramskartind, er der likeledes injiceret en
granit av ikke helt ubetydelig utbredelse.

Bergarten i disse granitfelter er seerdeles ensartet. Den
er en middels Kornig granit av den vanlige nordlandske type,
med forholdsvis litet av merke mineraler, derav biotit alminde-
ligst. Muskovit forekommer heller ikke sjelden, mens horn-
blende i almindelighet ikke i disse graniter spiller nogen frem
treedende rolle. Det er forholdsvis sjelden, at bergarten er
porfyrisk utviklet saaledes som graniten i Toven. Greanse-
zonerne er ofte presset. Dette er f. eks. tilfeldet med graniten
ved Skjaanes.

Graniten nord for Gijeittind og nord for 1291 m. heiden
ved Kjerringtind har treengt frem under seregne tektoniske
forhold, der har bevirket, at den ikke har hat anledning til
at stivne i en bestemt, vel karakteriserbar form. Man kan
bedst betegne feltet som en eruptivbreccie av kolossale dimen-
sioner. Det minder i betydelig grad om grensezonerne av
Reinfjeldets granit. Efter nedfaldne blokker at domme er berg-
arten i Gjeittindens top, som jeg ikke har hat anledning til
at bestige, utviklet paa samme maate.

I det lille granitfelt vest for Selhornet i Serranen gjen-
finder man lignende forhold.

Graniten ved Mollevand har den karakteristiske linseform
eller kakeform, der utmerker lakkoliterne. Den er stillet steilt
og sender ut adskillige intrusivganger i de omgivende glimmer-
skifer og marmorlag.

Paa nordsiden av Ranenfijord fins nogen smaa felter
av granit. | de glimrende blottede profiler langs fjorden kan
man med meget utbytte studere den maate, hvorpaa graniten
er injiceret. Det vedfeiede fotografi (P1.I), som er tati en retning,
temmelig neer parallelt med strakretningen, viser tydelig saavel
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overside som underside av det ved Kvitneset injicerte massiv.
Strek er her @ 35—40" N og fald ca. 15° mot SS&. Den
horisontale bredde av granifen er ca. 1800 m., hvilket svarer
til 'en meegtighet av 500—600 m.

Skjaaneslakkoliten.

I endnu sterre maalestok kan man iagtta lignende forhold
ved graniten i SV for Mo, Skjaaneslakkoliten, som jeg for
korthets skyld vil kalde den. Saagodtsom alt lasmateriale er
her skrapet veek fra graniten, som derfor med sin skinnende
hvite flate trer skarpt frem mot de tilgreensende vegetationsrike
skifre. Hosstaaende fotografi' er ikke tat helt fra siden, men
mere i retning ret forfra, saa graniten synes at ligge injiceret
mindre steilt, end den i virkeligheten gjor. Granitfeltet er
giennemgravet av en dal, hvorigijennem Dalselven leper; og-
saa i siderne av denne dal kan man tydelig studere injektionens
form. Et profil over Kobbernaglen har felgende utseende:*

Ved fjorden omtrent ved gaarden Skjaanes staar glimmer-
skifre og kalklag med fald 20" mot S&. Heiere op blir fald
steilere ca. 30" og 40° ind under graniten, som anstaar fra
300 meters heide til toppen av Veten (703 m.), et fremspring
paa Kobbernaglen.

Over graniten ligger igjen glimmerskifre med strek mot
NN@ og fald ut fra graniten. Nzrmest denne er faldet 35"
37°, lenger fra 32° 29° 25" og 20", altsaa med en gradvis
avtagen jo mere man fjerner sig fra graniten. Skifrene er
saaledes ved lakkoliten stillet mere paa kant sandsynligvis
som en felge av injektionen.

t PL IL
2, Fig. 8.
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Et ganske lignende utseende viser ogsaa et profil gijennem
Ramskartind.

Det er efter ovenstaaende aabenbart, at injektionen virkelig
har en kakeform som typisk for lakkoliter. At den i dette
tilfelde er skjzvtstillet, spiller ingen veesentlig rolle. Gren-
serne er baade paa oversiden og undersiden serdeles skarpe.
Neer grensen er graniten adskillig presset og har en tydelig
parallelstruktur.

Fig. 8.
Profil gjennem Skjaaneslakkoliten.

Som en kuriositet kan jeg neevne, at Dalselven, idet den
passerer fra graniten over i de lettere eroderbare glimmer-
skifre, danner en fos neiagtig ved lakkolitens underside. Denne
er en av de betydeligste i vasdraget.

[ Kobbernaglen fins endel skeerp paa zinkblende, til-
herende Ranens bly- og selvverk. Jeg har ikke selv besgkt
dem; men de er vistnok at betragte som kontaktforekomster
av normal type.

I VSV-lig retning utsender denne granit en intrusivgang
av ganske betydelig magtighet. Leengderetningen er, som man
vil se av kartet, en anden end lakkolitens lengdeakse. Intrusiv-
gangen staar ved Forneset med ner lodret fald (75" — 85°
i NNV). Det samme er tilfeldet med skifrene i dens umiddel-
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bare nezerhet, mens man lenger fra igjen observerer strok og
flad, der ikke avviker serlig meget fra de, man finder i det
liggende av lakkoliten. Avvikelsen er saaledes av lokal
- karakter.
Den sydvestligste spids av Hemneshalveen indtas av
en baenket til skifrig, sterkt presset granitisk bergart, en granulit.
Den gjennemsattes av et meget betydelig antal granitganger,
der ogsaa gjennemseetter Hemneshalveens evrige bergarter.
De er fortrinsvis gneise, men ogsaa i mindre maengde glimmer-
skifre og kalkstene. Disse ganger er paa sine steder tilstede i
overmaade stort antal, men har paa kartet ikke kunnet indtegnes
serskilt. De er porfyriske og upressede og maa saaledes veere av
en utvilsomt yngre oprindelse end granuliten. Hvor betydelig
denne aldersforskjel er, har man intet middel til at avgjere, om
det end er sandsynlig, at den ikke er saa helt uveesentlig.

Endnu staar tilbake at omtale et par granitfelter, der er
av en litt anden karakter end de hittil omtalte, nemlig et felt
i Svartkjenfjeld og Orntind est og sydest for Elsfjorden og
leenger syd et andet omraade, streekkende sig fra Herringhotnet
i SSV-lig retning over Klgpfjeldet mot Vefsen. En ca. 400—
500 m. meegtig gangformig injektion, der stryker indover Inder-
botten, syd for Luktvand, heenger rimeligvis sammen med feltet
i Orntind.

Bergarten er inden disse omraader, som ligner hinanden
i betydelig grad, i almindelighet ikke synderlig presset. Den
er rik paa merke mineraler, s®rlig biotit og hornblende. Seerlig
karakteristisk er en sterk differentiation, som har fundet sted
inden disse felter. Nord for Steinmo ved Luktvandet er gra-
niten sliret med avvekslende lysere og merkere baand, der
paa litt forvitret overflate gir sig serlig tydelig tilkjende.
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Under mikroskopet ser man, at de merke zoner skyldes
tilstedeveerelsen av meget talrike tilneermet parallelt anordnede
individer av biotit, mens dette mineral ikke paa langt nzer er
saa hyppig i de lyse baand. Av de ovrige tilstedeverende
mineraler er kvarts meget almindelig. Den er gjerne opsprukket
og viser undulerende utslukning. Forevrig sees orthoklas,
plagioklas, muskovit, titanit ganske rikelig og videre granat,
svovlkis og jernglans.

Ved Stormoen neer Elsfjordens bund anstaar en merk
gronsort bergart med store porfyriske indsprengninger av
hornblende. Grundmassen bestaar av feldspat, hornblende og
lys pyroxen. Feldspaten er tildels en natronorthoklas, men
hovedsagelig dog en sur plagioklas. Desuten forekommer
biotit, apatit og titanit samt svovlkis og jernglans. Jernglansen
omgir ofte som en zone individer av svovlkis. Titanit er til-
dels tilstede i ganske store individer. Kvarts optrr som ut-
fvldningsmateriale paa spreekker i bergarten.

Hvilken utbredelse denne bergart har, vet jeg ikke med
sikkerhet. Jeg har kun truffet den et sted, staaende i fast fjeld.
Ved Elsfjordens bund var iskurede blokker av denne bergart til-
stede i paafaldende stort antal, saa det er ikke usandsynlig, at
den har betydelig utbredelse. Almindelig er i dette felt et
andet basisk differentiations-produkt, nemlig en middels til fint
kornig bergart av neesten sort farve; den viser sig at bestaa av
talrike smaa individer av sort hornblende, mens andre mine-
raler kun er tilstede i underordnet meengde.

Bergarten i den nord—sydgaaende injektion i Inderbotten
er porfyrisk. Feldspatindspreengningerne optrer serlig i to
forskellige typer, enten i tynde tavleformige individer, der
gierne har en tykkelse av 0,8—1 cm. og kan bli optil 5/,
cm. lange, eller i tykke tavleformige individer med rektanguleere
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tversnit, der hyppig har en tykkelse av 3—4cm. og en leengde
av ca. 6 cm. Individerne ligger gjerne tilnsermet parallelt
anordnet. Almindelig i denne bergart er ogsaa en sliret struktur.

Klepfjeldets bergart minder i adskillig om den netop
beskrevne. Ogsaa denne forer gjerne porfyriske feldspat-
indspraengninger i en grundmasse, hvor hornblende og biotit
er tilstede i saa rikelig mengde, at de meddeler denne en
merk graasort farve. Ved Klubvand har jeg iagttat en reekke
forskjellige differentiationsprodukter av denne bergart, saa-
ledes en dioritisk facies, i hvilken mineralsammensstningen
er feolgende: Kvarts er tilstede i underordnet mangde.
Plagioklas forekommer baade i tvillingstripete og ikke tvil-
lingstripete individer. Lamelleringen er efter albitloven idet
y er lodret stripningen. Utslukningen i snit | Bx« er 19"
positiv, hvilket svarer til en gehalt av 33 °/, anorthit. Sam-
mensetningen kan saaledes betegnes med formelen Ab, An,.
Feldspaten er en andesin-oligoklas. Biotit er rikelig tilstede,
muskovit kun i mindre mengde. Hornblende er nssten
likesaa hyppig som biotit. Epidot forekommer ogsaa. Acces-
sorisk optreer apatit samt titanit, som er ganske almindelig.
Et individ viser meget tydelig tvillinglamellering. Endelig op-
treer ogsaa svovlkis og jernglans, denne sidste ofte som en
ydre brem, omsluttende en indre kjerne av svovlkis.

Bergarten blir efter ovenstaaende at betegne som eén
kvartsfarende diorit.

I neerheten av denne forekommer en anden bergart av
et porfyrisk utseende, idet starre og mindre feldspatindivider
ligger henstredd i en grundmasse, bestaaende av kvarts i
ringe mengde, plagioklés, hornblende, biotit, muskovit, tita-
nit og jernglans, de to sidstneevnte i underordnet mengde.
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Den er ogsaa et differentiationsprodukt av samme stam-
magma.

Ved Herringbotnet og ved Almdalselven har jeg paa-
truffet nogen mindre felter av en sterkt presset granitisk
bergart, der muligens kan vere utlepere fra Klepfjeldets
granitfelt.

[ Klepfjeldet gjennemsettes graniten av talrike granit-
ganger, som viser sig at vaere helt upresset. De er av samme
utseende som de ganger, der utgaaende fra Reinfjeldets granit
giennemsztter de tilgreensende skifre. Jeg har ikke konti-
nuerlig fulgt disse granitganger fra Reinfjeldet gjennem den
forholdsvis litet magtige zone av glimmerskifre i Klopfjeld-
dalen og ind i Klepfjeldets granit, men jeg finder ingen grund
til at forutsztte, at de ikke herer sammen. Det er saaledes
sandsynlig, at der er en aldersforskjel tilstede mellem disse
to graniter, men hvor betydelig denne er, kan jeg ikke av-
gjore.

1 Vetaasen syd for Fustvand finder man en eruptiv
bergart, helt forskjellig fra de vanlige graniter. Den er en
ikke synlig presset bergart, i hvilken man makroskopisk
kan skjelne tvillingstripet feldspat, kvarts og betydelige
mengder hornblende. Det mikroskopiske billede viser fal-
gende mineralsammensetning: Kvarts i ikke seerlig betyde-
lig meengde. Orthoklas i store individer, av og til med
zonar opbygning. Ganske smaa individer av mikroklin er
temmelig almindelig som indeslutninger i orthoklasen, og
disse smaa individer viser sig almindelig at veere parallelt
orienteret. De viser en utpreeget svakere lysbrytning end
orthoklasen, som de ligger i. Dennes lysbrytning er starre
end canadabalsamens, = og felgelig kan orthoklasen ikke

Norges Geol. Unders. aarb, 1911, 1. 4
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veere nogen kaliorthoklas, men maa vere en natronortho-
klas. Plagioklas forekommer i betydelig mengde, i det
store og hele kanske likesaa rikelig som orthoklas. Utsluk-
ningen i snit lodret Bx« er 13"/, hvilket svarer til en sam-
mensetning Ab. An,, og feldspaten staar saaledes paa over-
gangen mellem en oligoklas og andesin.

Hornblende er tilstede i betydelig mangde. Biotit fins
i en sterkt gren farvet varietet. Muskovit fins kun i ube-
tydelig meengde. Titanit og apatit forekommer forholdsvis
rikelig. Bergarten kan bedst betegnes som en adamellit.

Jeg har ikke hat anledning til at konstatere, om dette
felt av adamellit ved en skarp grense skiller sig fra Rein-
fieldets granit, der mot syd greenser til dette omraade. Ter-
renget er nemlig betydelig tildeekket. Jeg har saaledes heller
ikke paa kartet kunnet sondre dette omraade ut for sig.
Av de spredte observationer, jeg har kunnet foreta paa steder
hvor fjeldgrunden har veeret blottet, synes det imidlertid, som
om der er en overgang fra denne adamellit til graniten ved
Herringelven estenfor. Professor Voot har fundet lignende
bergarter dioriter og adamelliter paa forskjellige steder i Fust-
vandets omgivelser (Norsk marmor side 252 f.).

Gabbrobergarter fins i disse trakter i betydelig mengde
og i et stort antal varierende typer inden det av CORNELIUSSEN
forst fundne og senere av professor VOoGT undersekte felt
mellem Fustvandet og Vefsenfjorden. Et par mindre felter
forefins ogsaa neer dette, saaledes i Drevjen. Ifelge hans
undersokelser (Norsk marmor side 251 ff.) er det sandsyn-
lig, at gabbroen og de dioritiske bergarter herer genetisk
sammen med graniterne.

Bortseet fra dette ganske store omraade, som jeg selv
ikke har hat anledning til at underseke, er der ikke fundet
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gabbro i disse trakter. Dette er saa meget mere paafaldende,
som jeg i morener f. eks. ved Finneide har fundet serdeles
talrike blokke av gabbro og norit. Disse skriver sig imid-
lertid sandsynligvis fra et leenger mot est beliggende om-
raade.

Olivinsten og serpentin forekommer talrike steder spredt
over det hele omraade. De optreer kuppeformig og er i sin al-
mindelighet ikke tilstede i store masser. Olivinstenen er
oftest fuldstendig serpentiniseret; kun forholdsvis sjelden
har omvandlingen va&ret mindre gjennemgripende, f. eks. ved
Skjaanes.

Klzbersten optrer ogsaa enkelte steder i kuppeformige
partier f. eks. ner Bossmo i Nordranen, ved Svartkjenli ved
Elsfiorden og ved Bjernaali i Vefsen. Her har den som
bekjendt veeret brutt i betydelig mangde.

Den yngre gneis.

Jeg skal preve ganske kort at sammenfatte, hvad man
vet om den yngre gneis i den nordlandske glimmerskifer-
marmorgruppe og de forskjellige anskuelser, der har gjort
sig gjeldende angaaende dens dannelse og dens stilling i
lagreekken.

Professor Vot har i sine arbeider over Nordlands
geologi opstillet den yngre gneisformation som en egen av-
deling, der stratigrafisk skiller sig vel fra den underliggende
marmoretage.

De norske geologer, som har undersekt forholdene i
Nordland, er i overensstemmelse hermed enige om, at den
yngre gneis er en skifrig feldspatferende bergart, der i al-
mindelighet ikke kan opfattes som en presset masseformig
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bergart. Den ligger fuldsteendig konkordant over de under-
liggende skifre og kan ikke henfares til grundfjeldet. Den
indeholder gjerne kalkdrag av ringe megtighet.

Ifelge den almindelige opfatning blandt de svenske geo-
loger er den saakaldte yngre gneis en dannelse, tilherende
en @ldre avdeling, Sevegruppen, som under fjeldkjeedefold-
ningen er skjovet over de yngre skifre. Serlig hevder
TerNeBoHM og HoLmqQuist med styrke denne opfatning,
mens SVENONIUS antar en normal overleiring. Meningerne
angaaende overskyvningernes art, et av de mest fundamentale
sporsmaal vedrerende overskyvningen, er imidlertid i hei
grad avvikende. Jeg har intetsteds set fort et uomstetelig
bevis for tilstedeveerelsen av en overskyvning paa norsk side
av grensen. HorLmqQuist har gaat op et profil fra Stor-
Uman til Ranenfjord og har derfra beskrevet en rakke
gientagne overskyvninger (G. F. F. Bind 25). Nogen paa-
visning av selve overskyvningsplanet eller planerne omtaler
han ikke, og fremstillingen er saa kortfattet (referat av et
foredrag), at man ikke faar vite, hvorledes disse overskyvninger
menes at vaere paavist. TORNEBOHM mener, i motsatning
tii HoLmquisTt, at overskyvningen har fundet sted efter ett
plan. Overskyvningen har veeret av betydelig storrelse, og
den vestre rand av overskyvningsplanet skal ligge paa norsk
side av grensen. [ et nylig utkommet arbeide (G. F. F. B.
39, s. 915) uttaler HoLmQuisT, at overskyvninger synes ikke
at forekomme paa norsk side av graensen.

I de av mig undersekte trakter har jeg intetsteds iagttat,
at nogen saadan overskyvning har fundet sted. Jeg har
paa ftalrike steder iagttat, at gneisagtige bergarter har
ligget over glimmerskifrene, men alle steder har denne
overleiring veeret fuldt normal. Ganske lignende forhold er
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iagttat av VOGT og av REKSTAD paa en utallighet av steder
i Nordland. Ogsaa CORNELIUSSEN, for hvem dette forhold
med datidens viden stod uforklarlig, har gjort den samme
iagttagelse og anferer den i ,Det nordlige Norges geologi®
s. 153. Det er saaledes overveiende séndsynlig. at det, man
kalder den yngre gneis i den nordlandske glimmerskifer-
marmorgruppe virkelig er en yngre dannelse og ikke er et
bergartskompleks, tilherende nogen eldre avdeling, der ved
en overskyvning er bragt i sin nuveerende stilling.

VoGt har opstillet den yngre gneisetage med forholdene
i Vefsen og Ranen for eie, men han uttaler uttrykkelig, at
denne avdeling ikke optrer overalt. 1 de av mig undersekte
trakter har jeg ikke med sikkerhet kunnet finde nogen saa-
dan stratigrafisk avvikende gneisavdeling. Som det vil frem-
gaa av det ledsagende kart, bar efter VoGt et omraade syd
for Mo i Ranen og et andet lenger nord mot Svartisen
henregnes til denne formation. [ det sydvestligste hjerne
av kartet sees ogsaa en liten flik av det store gneisfelt i
Vefsen. Inden glimmerskiferetagen paatreeffer man paa tal-
rike steder gneisagtige bergarter. De er jevnlig i serdeles stor
utstreekning gjennemsat av granitganger. Dette er f. eks. til-
feeldet med gneisbergarterne i Hemneshalveen, ved Lukttind,
i den sydlige del av Smedsengfjeldet, i Brurskanken, i ost-
heldningen av Toven og andre steder. Som jeg tidligere har
berert, har jeg flere steder kunnet folge sammenhangende
nivaaer over lengere streekninger, og hvor disse har staat i
ner tilknytning til de gneisagtige bergarter, har jeg kunnet
iagtta, at skifre, som et sted har veeret utviklet som glimmerskifer,
et andet sted i samme nivaa har en rent gneislignende ha-
bitus. Dette er F eks. tilfeldet med en granatglimmerskifer
paa sydsiden av Luktvand, i Vashovedaksla, paa hvis plads
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i lagrekken man lenger syd finder gneisagtige 'bergarter;
likesaa med skifrene syd for Krokvand, som i Almdalsfjeld
og ved Kjerringtind gjenfins som gneise.

Jeg har paa kartet betegnet en reekke saadanne om-
raader som gneisglimmerskifer for derved at fremhzve, at
de stratigrafisk herer hjemme i glimmerskiferetagen. Gneis-
omraader av denne art optreer serlig hyppig i nerheten av
granitfelter, og i forbindelse hermed staar den store hyppighet
av gjennemsattende granitganger. Mange steder f. eks. i
Lukttind og Brurskanken ser man tynde injektioner av granit
mellem glimmerskifrenes lag, og disse har tat del i skif-
renes foldninger. Det er aabenbart denne gjennemvzvning
av granitganger og muligens en dermed sammenheengende
omdannelse av skifrene, som har gjort dem saa motstands-
dygtige mot denudationen, at de nu mange steder danner de
heieste fielde.

Hvorledes denne omdannelse kan tenkes at veere fore-
gaat, vil jeg forelebig ikke uttale mig om. Jeg er dog til-
beielig til at tro, at adskillige av de anskuelser, som SEDER-
HoLm i ,Granit og Gneis“ har gjort gjeldende overfor gneis-
dannelsen i det finske grundfjeld, vil kunne overfares paa
forholdene i disse trakter. I tilknytning hertil vil jeg ogsaa
nevne, at de flak av skifer, som ligger indesluttet i graniten
i de tidligere omtalte brecciezoner omkring de meegtige
eruptivfelter beerer et tydelig preeg av en sterk metamorfose.

Et avgjerende svar paa en reekke av de vigtigste spors-
maal vedrerende disse gneisers dannelse vil man kanske forst
faa ved en fuldsteendig serie analyser av bergarterne.

Jeg vil til slutning omtale de tektoniske forhold paa
nogen steder, hvor de er av sezrlig interesse.
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Over Gronfjeld og Snetuva syd for Selhornet ved Ra-
nenfjord har et profil fra @ til V det utseende, som er
gjengit paa everste skisse i fig. 1. Skifrene lengst mot vest
staar med steilt fald tildels mot est. Kalklagene mot est er
sterkt knuget og presset, saa man ikke faar noget klart bil-
lede av lagstillingen. Leenger mot est igjen ligger skifrene
med vestlig fald 18"—20" og deromkring. 1 Granfeldets bratte
styrtning ned mot det nordenfor liggende Morkvand sees
tydelig bygningen av det hele. Her iagttar man, at glimmer-
skiferens lag fra est med slakt fald (ca. 18" V) stikker under
den sterkt sammenpressede kalk og de steilt staaende
skifre. Kalkstenen og de overliggende skifre har aabenbart
tat del i en foldning, som ikke har berort de underliggende
skifre. Det viser sig ogsaa, naar man forfolger disse lag
mot syd, at de ligger helt konkordant over hinanden. De
sterke presvirkninger, som baade makroskopisk og mikro-
skopisk iagttos hos den mellemliggende kalksten er i over-
ensstemmelse hermed heller ikke tilstede lengere syd (se
side 22).

Gjeittindens felt. Jeg har i det hele kun befaret
dette i lopet av 7—8 dage, saa nogen Kkartleegning i detalj
har det ikke varet mulig at utfere. Imidlertid har tiden
veret tilstreekkelig til at faa et indtryk av tektoniken, som
er ganske egenartet.

Omraadet opbygges av glimmerskifermarmorgruppens
bergarter som glimmerskifre, kvartsiter, hornblendeskifre,
kalk i mindre mengde samt granit i ikke liten utstreekning.
Bergarterne er gjennemgaaende sterkt metamorfoseret; sirok
og fald er avmerket paa kartet.

Et profil over midten av feltet viser paa vestsiden av
Brurskanken steile vestlige fald; i selve fjeldet blir de slakere,
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saaledes i toppen ca. 15" V. Mellem Brurskanken og Gjeit-
tind er lagstilling svaevende; men syd for toppen av Gjeittind
og over mot Kjerringvand er fald estlig gijennemgaaende ca.
30°—35°". Ved Kjerringvand blir faldet igjen vestlig. Det er
saaledes tydelig, at lagene her ligger i en fold, og det hele
felt repreesenterer ogsaa i virkeligheten en fold i lagserien.
Injicerte eruptiver har i betydelig grad kompliceret forhol-
dene; men man kan dog med nogenlunde sikkerhet avgjore,
at folden tar sin begyndelse nord for Skallvand, og sandsyn-
ligvis avsluttes den vest eller sydvest for Apfjeld. Dens
lengde blir saaledes ca. 23—25 km. og den sterste bredde
1213 km. Den store bredde er serlig bemerkelsesveerdig.
Folder, som er opstaat ved et sterkt tangentialt tryk, viser
gierne en l&ngde, som mange gange overgaar bredden.
Man kunde da anta, at det var andre krafter end et tan-
gentialt tryk i fjeldkjeedezonen, som her hadde veeret med-
virkende, og jeg vil fremheeve som en mulighet, at fold-
ningen kan staa i forbindelse med frembruddet av graniten
ved Gijeittind.

Tustervandets omgivelser. Mens lagstillingen i
det store og hele langs Rosaaens dalfare er forholdsvis enkel
med gjennemgaaende slake vestlige og sydvestlige fald, blir
forholdene, idet man narmer sig Resvandet litt mere ind-
viklet. Lagstillingerne blir steilere, og avvikelserne fra det
N—S lige strok blir meget betydelig. Strekets retning er
indtegnet paa kartet et betydelig antal steder. Noget enkelt
nivaa har jeg ikke hat anledning til at falge over nogen sterre
streekning.

1 Grandkonefijeld er stregk V S V og fald 60"i N N V.
Det holder sig her nogenlunde konstant over sterre straek-
ninger. Paa vestsiden av fjeldet blir lagstillingen litt efter
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litt steilere samtidig med, at strek blir mere ret vestlig.
Over en ganske kort streekning omtrent i est for gaarden Tu-
stervatnet optrer sterkt krusete og foldede skifre med lodret
lagstilling og med strek, som varierer endel, men @eiensynlig i
hovedsaken er rettet mot N V. Idet man kommer ner-
mere Tustervand, merker man en tydelig overgang til lag-
stillinger med N-—S lige strok og vestlige fald. Lignende
forhold har jeg iagttat paa flere steder, saaledes ved ,Strom-
men“ mellem Tustervand og Resvand og paa Eggeholmen i
Rosvand. '

Det synes ikke, som der efter en linje gjennem disse
punkter gaar nogen forkastning, og en saadan antagelse gjores
ogsaa usandsynlig av andre grunde, saa jeg kan kun forklare
forholdene ved at lagene er blit foldet efter en skjevt stillet
foldningsakse. Lagene paa nordsiden av Resvand maa isaa-
fald betragtes som inverterede.

Forekomster av malme og kise samt klebersten og
marmor.

Jernmalmforekomster av den vanlige nordlandske
type forefins paa en reekke steder inden det her beskrevne
omraade. De fleste er beskrevet av professor VoGT i hans
nylig utkomne store arbeide ,Norges jernmalmforkomster® .
Siden den tid er flere nye forekomster blit kjendt og un-
dersokt.

Jeg vil for fuldsteendighets skyld nevne alle de nu
kjendte :

Nord for Langvandet i Ranen.

Seljeli paa estsiden av Elsfjord.

1 Norges geologiske undersekelses skrifter no. 51.
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Fuglestrand paa vestsiden av Elsfjord.

Davemo syd for Elsfjordens bund.

Stormo syd-syd-ost for Elsfjordens bund.

Skravlaa-Drevvand i vest og sydvest for Elsfjordens
bund. (Er blit kaldt Elsfjordens felt).

Almdalszter i sydost for Fustvand.

Herringbotnet syd for Almdal.

Dolstadaasen og Hegaasen nzr kartets vestre grense,
ikke langt fra Mosjeen.

Lindset ca. ‘1012 km. nordenfor Mosjeen ; ligger uten-
for kartets greense. :

Alle disse forekomster er efter prof. VoGts underse-
kelser at betragte som sedimentzre.

De karakteriseres som saadanne ved en utpraget lag-
ning, der overalt viser sig at stryke parallelt med de omgivende
skifres lag. Jernmalmen optreer i almindelighet i neerheten
av kalksten- og marmordrag.

Malmen er i de fleste tilfeelde en typisk opberednings-
malm med en jerngehalt av 30—36 °/, sjelden overstigende
dette sidste tal. Mangangehalten er oftest ringe, svovl og
titangehalten praktisk talt lik nul. Fosforprocenten er gjen-
nemgaaende meget konstant — 0.2, men varierer ogsaa
endel. '

De optrzdende jernmineraler er magnetit og jernglans
eller hematit. Ved enkelte leiesteder er det forste over-
veiende, ved andre det sidstnzvnte. Ofte forekommer de
sammen i et og samme leiested ; forholdet mellem disse mine-
raler kan da variere sterkt inden de forskjellige zoner.

I overensstemmelse med disse jernmalmes sedimentere
natur staar den utpregede konstans i meegtighet og den store
utbredelse i strgkretningen, som er et serkjende for de
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nordlandske forekomster. Den geologiske Kkartleegning vil
derfor i veesentlig grad lette undersokelsen og den videre
forfelgning av jernmalmfelter i denne del av vort land. Det
er derfor beklagelsesverdig, at kjendskabet til og forstaaelsen
av geologiens betydning likeoverfor forhold som disse, endnu
ikke er treengt igjennem i vort land.

Jernmalmleierne nord for Langvandet ved Mo i Ranen
danner en fortseettelse av forekomsterne i Dunderlandsdalen.
Der er optat en lang rekke skjerp inden og i nerheten av
de megtige kalkstensdrag som stryker i NV lig eller NN
V lig retning over mot Melfjorden. Nogen detaljeret
underspkelse over det malmforraad, der forefins, er ifalge
velvillig meddelelse fra Dunderland Iron Ore Co., der eier
forekomsterne, endnu ikke foretat.

Jernmalmleiet ved Seljeli paa estsiden av Elsfjord er
beskrevet av prof. VoGt i forskjellige arbeider. Malmzonen
stryker parallelt med et drag av dolomitmarmor, som man
ogsaa gjenfinder lznger syd nzr Elsfjordens bund. Den
sterste maalte meegtighet av malmleiet er 17 m. Kort i &
for Seljeli er lagene forrykket i forhold til hinanden efter en
)—V gaaende forkastning.

Nogen detaljundersokelser over denne forekomst er ikke
foretat likesaalitt som over de lenger mot syd beliggende
forekomster ved Stormoen og Davemoen.

Ved Stormoen stoter et granitfelt op til de jernmalm-
ferende skifre. Tildels ligger ogsaa disse helt indesluttet i
graniten. Magnetit er her det vigtigste jernmineral. Led-
sagende mineraler er foruten kvarts, gjerne granat, epidot o. s. v.

Ved Davemoen er forekomsterne likesom ved Stormoen
tildels gjennemsat av talrike granitganger. Der er optat en
reekke skjerp. [ flere av disse er magnetit hovedmineralet
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mens man f eks. ved det lengst i § V beliggende skjerp
finder en normal jernglimmerskifer.

Forekomsterne inden det omraade, der er blit betegnet
som Fuglestrandfeltet, beliggende paa vestsiden av Elsfjorden,
har i 90-aarene (1894—95) veret gjenstand for drift. Som
tidligere neevnt (side 30) er feltet giennemsat av et virvar av
granitganger fra det neerliggende store Tovens granitomraade.
Enkelte steder ligger skiferfelter med malmzoner helt omgit
av granit paa alle kanter. Jeg har besekt nogen av de
gamle brud. Man var her med stoll gaat ind langs malm-
zonen, der gjennemgaaende syntes at ha noksaa ringe meeg-
tighet, 1—2—3 m. og deromkring.

I SV for Fuglestrandfeltet, aabenbart som en fortsettelse
i strekretningen av dette, optrer paa begge sider av Skravl-
aaen og derfra mot SSV ca. 3 km. et malmdrag, der i de
sidste par aar er blit skjerpet og underkastet en nwoiere
undersokelse.

Hr. overretssakferer . KNnutzon har velvillig overlatt
mig til benyttelse en av bergingenior cand. min. NANNESTAD
avgit rapport over en sommeren [910 foretat befaring av
feltet.

Det fremgaar av denne, at malmzonen, med steilt mot
ast heldende lagstilling, straekker sig paa begge sider av elven
Skravlaaen. Selve malmzonen har ved elven og ca. 200 m.
lenger syd en meegtighet av ca. 30 m. Den indeholder
to ca. 1 m. maegtige baandformige partier, som ikke er malm-
forende.

Malmen, derer en opberedningsmalm, er let at knuse, som
tilfeldet giennemgaaende er med disse malme, og bestaar av
en blanding av magnetit og hematit. Det forste siges i rap-
porten at veere tilstede i tilsyneladende sterst mzngde.
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Feltet benzvnes i rapporten Elsfjordens felt, til adskil-
lelse fra de andre inden dette forholdsvis snzvre omraade
optreedende forekomster.

Ved Almdalseeter, ca. 20 km. i @ for Mosjeen fins en
forekomst av samme type. Lagene staar ogsaa her steilt.
Malmzonen er efter opgivende fulgt 300 m. med strek N—S
som det fremgaar av kartet. Malmen er overveiende mag-
netit.

Angaaende forekomsterne ved Herringbotnet, der er
fundet og neiere undersekt i det to sidste aar har jeg mine
oplysninger fra hr. overretssakferer KNuTzZON, der med vel-
villig imetekommenhet har overlatt mig til benyttelse indbe-
retninger fra bergingeniererne NANNESTAD og StoLtz. [felge
disse rapporter maa forekomsten ansees for meget lovende.

Herringbotnet er beliggende ca. 17 km. ret ost for Mo-
sjpen. Malmzonen er fulgt kontinuerlig over en streekning
av ca. 3 km. Stroket er N—S-lig og fald steilt 70°—80°
mot V ganske som de tilgrensende skifre. Forekomsten,
som fra gaarden Herringbotnet stryker i sydlig retning er,
som det fremgaar av de ledsagende karter, beliggende neer
grensen av Reinfjeldets store granitfelt. I overensstemmelse
hermed er omraadet gjennemsat av talrike granitganger. Det
fremhaves dog i rapporten, at disse gjennemgaaende er litet
megtige og ikke virker forkastende.

Meagtigheten av malmzonen er maalt paa en rekke ste-
der og er fundet at vere i det store og hele temmelig kon-
stant, varierende mellem 20—30 m.; tildels kan den ogsaa i
betydelig grad overstige dette belap.

Malmen bestaar praktisk talt kun av magnetit; desuten
forekommer ogsaa litt heematit.
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Jerngehalten er omtrent som den vanlige ved denne art
av de nordlandske forekomster. En analyse av en medbragt
preve viste en gehalt av 36 °/, jern. Ved en eventuel drift
maa saaledes malmen underkastes en opberedning, hvorved
naturligvis den omstendighet, at malmen saagodtsom uteluk-
kende er magnetit, vil veere av avgjerende betydning.

Dolstadaasens og Hegaasens jernmalmfelter, der ligger
ner kartets vestre grense, er tidligere beskrevet av Vocr,
senest i ,Norges jernmalmforkomster® s. 76. Ved Dolstad-
aasen, hvor der har varet drevet forseksdrift og hvor man
ved haandskeidning har sekt at anrike malmen, rigtignok
uten synderlig gunstig resultat, optrer seerlig magnetit, mens
hovedertsmineralet ved Hggaasen er jernglans.

Ved Lindset tet ved Vefsenfjorden ca. 10—12 km. nord
for Mosjeen er der i den sidste tid fundet jernmalmleier av
den vanlige type. Skifrenes strek er omtrent NO@ lig
og faldet steilt. Malmen er veesentlig magnetit. Noiagtige
undersokelser er ikke blit foretat endnu; men efter en fore-
labig befaring har hr. bergingenier StOLTZ erkleeret, at
malmen er rikholdig og antagligvis vil kunne brytes direkte
som eksportmalm.

Av de inden det her omhandlede omraade optredende
kisforekomster er Bossmo den, der lengst har varet i
kontinuerlig drift. Forekomsten er beskrevet av prof. VoGt
i ,Det nordlige Norges malmforekomster og bergverksdrift*
(1902) side 7 desuten i ,Salten og Ranen, side 106 ff. I et
par mindre opsatser: ,Bossmo Svovlkisgruber” (Trondhjem
1885) og ,Om férekomster af Svafvelkis vid Bossmo etc.”
(Helsingborg 1896) er git en historik og detaljbeskrivelse
av forekomsterne.
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Driften begyndte 1883—84. Fra 1893—94 er der drevet
efter en sterre maalestok og efter moderne metoder. Pro-
duktionen av kis har veret meget jevn. Indtil 1902 var der
eksporteret 225 000 tons.

I aarene 1901—05 var produktionen nzer 30000 tons
aarlig. [ 190607 og 08 var produktionen 23430 tons,
23224 tons og 22747 tons. 1 1910 er der producert ca.
27000 tons saa den samlede produktion nu naar op i ca.
435 000-—450 000 tons.

Kobbergehalten er lav ca. 0.3 “/, mens svovlgehalten
giennemgaaende er 49'/,—50'/, "/,.

Kisen er meget grovkornig og let at opberede. Av 100
dele utskudt gods erholdes 35—38 dele ferdig kis (VoGT).

Ved Svalengen paa estsiden av Hemneshalveen har der
veeret drevet forseksdrift paa den der forekommende svovl-
kis, likeledes paa Holmholmen ved den N@-ligste del av
halveen. Kobbergehalten er ved begge forekomster liten.
For tiden paagaar der ingen drift.

Ved Skravlfossen i Andfiskaaen litt utenfor kartets estre
greense fins ogsaa en mindre kisforekomst, hvor man for-
seksvis har brutt endel kis. Der er drevet ind en stoll av
ca. 12—15 m. lengde. Transporten til sjeen er lang.

I nerheten av Gjervalvatn syd for Kjerringviktinderne
ner Melfjorden fins en forekomst av kis impregneret i et
skiferdrag, der ligger mellem to meegtige injektioner av granit
saaledes som kartet viser. Der optrer baade kobberkis og svovl-
kis. Nogen drift er saavidt jeg har kunnet erfare ikke sat igang.

Krommalm fins enkelte steder i forbindelse med
olivinstene og serpentin, saaledes enkelte steder ved Melfjord,
men rigtignok i forholdsvis ubetydelig mzngde.
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De vigtigste forekomster av zink og blymalme er
kjendt fra omegnen av Mo i Ranen og tilherer Ranen bly-
og selvverk. 1 Mofjeldet optreer sammen med blyglans og
zinkblende svovlkis og kobberkis. Malmen holder ca. 20 */,
Zn, 3 7, Pb, 0.5—3.2 %, Cu samt litt selv,

Malmen forekommer som impregnation i skifrene, der
ligger med svevende eller svakt sydlige fald. Malmzonen, der
har en noksaa konstant megtighet er fulgt over en meget
lang straekning i den nordre heldning av Mofjeldet. Ved
nogen verket tilhorende skjerp i Kobbernaglen er der drevet
endel i de sidste aar. Malmen optrer ogsaa her i skifre,
som hvelver sig over den megtige granitlakkolit ved
Skjaanes.

Flere steder inden det her omhandlede omraade optrzr
klebersten av saa god kvalitet, at den egner sig for drift.
I Ranen vil man overalt hvor man faerdes, se spor efter en
gammel kleberstensindustri. Bergmester H. C. STrom be-
retter saaledes i Magazin for Naturvidenskaberne B. 9 side
212 (1828) om at man ca. '/, mil vest for Ytteren, den aller
inderste del av Ranenfjord, forferdiget ovne, rer og grav-
stene av Klebersten. Det er aabenbart fra den saakaldte
»Esjeklump®, hvorfra materialet til denne industri skrev sig.

- Ved Bijornaali i Vefsen fins likeledes en storre fore-
komst av klebersten, som har veeret drevet i lengere tid.
Bl. a. har som bekjendt Trondhjems domkirke faat en stor
del av sin bygningssten herfra. Den har vist sig lettere at
bryte og forarbeide end kleberstenen fra Klungen, som tid-
ligere blev benyttet, men egner sig derimot ikke saa godt
til at utskjeres som ornamenter o. lign. (kfr. HELLAND:
Nordlands amt III side 222).
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Foruten disse kleberstensfelter er der kjendt et par ved
Elsfjordens bund, ved Bakken og ner Svartkjenli. Nogen
nevneveerdig drift har saavidt bekjendt ikke fundet sted her.

Forekomster av marmor fins paa flere steder inden
dette omraade, uten at nogen saavidt vites, for tiden er i
drift. De vigtigste er tidligere omtalt (side 19—20). Ved en
detaljeret undersokelse av de store kalkstensfelter vil man
sikkert kunne fremfinde ikke faa drivverdige forekomster.

Summary.

Helgeland, the southern part of the district of Nord-
land, is situated between about 65° and 66'/,° n. lat. Some
of the inner parts of this great district were the object of
the author’s investigations during the summer of 1909. Parts
of this area had previously been visited now and then by
geologists, though the greater part was still unknown.

The accompanying map represents the district between
65° 40’ and 66° 37’ n. lat., and longitude 2° 30’ and 3" 30’
east from Kristiania, and is drawn by the author from in-
vestigations made by Prof. VocGrT, State-geologist REKSTAD, Mr.
HoOEL and others, together with the author’s own investiga-
tions. The map on a smaller scale represents the results
of all explorations hitherto made in this part of the country.

A list of publications concerning the geology of these
regions is given pp. 4—5.

The predominating rocks are mica shists, quartzites,
dolomitic and calciferous limestone, marble, also eruptive

Norges Geol. Unders. aarb. 1911, 1. 5
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rocks such as granite, porphyritic- and amphibolic-granite,
adamellite, gabbro, olivine-stone and serpentine.

The area forms a part of the great Caledonian-Norwe-
gian mountain folding zone and consequently the rocks have
been subjected to a dynamic metamorphosis.

In the district described, the mica shists occupy the
greater part of the area. On pp. 7—11 is given a descrip-
tion of the extension of these rocks. The shists strike mostly
toward the N. and dip toward the W. as shown in the main
profile fig. 5. On p. 10 attention is called to the fact that in
the E to a line Ranen, Elsfjord, @mmervand, Fustvand, Alm-
dal and still farther to the S. granite occurs only occasionally.

On pp. 11—12 is given a short description of the main
types of mica-shists and thev arious conditions present in the
metamorphosis.

The petrographical characteristics do not give us much
information concerning the relative position of the rocks in
the shist series. Rocks belonging to the same strata have
often been subjected to a very different metamorphosis and
consequently now differ from each other in many respects.
The only method to be used to any advantage is a purely
stratigraphical one.

On pp. 15—18 are mentioned some ,leading zones*
in the district south of Ranen fjord.

The petrographical description of these strata, quartzites,
limestone, dolomitic limestone and marble is given pp. 18—29.

The analysis, p. 25, of dolomite from Raumaalingan W.
of Tustervand, shows a composition almost exactly answering
to the formula Ca CO,. Mg CO,. The dolomitic parts are
distributed through a main mass of nearly pure lime, Ca CO;,
as shown in fig. 2.
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The enormous area of limestone at Elsfjord is described
pp. 27—28. It was probably formed by a peculiar stowage
resulting from pressure. As may be seen from the map
several layers of limestone unite at this place.

Pp. 29—30 the layers of iron ore are briefly described.

On pp. 30—32 the author gives some information con-
cerning the main profile, fig. 5.

On pp. 33—35 the author resumes the previous at-
tempts at a classification of the great series of stratified
rocks belonging to the so-called ,glimmerskifer-marmor®
group (mica-shist-marble).

No fossils have hitherto been found in these deposits,
and consequently the exact geological age can not be esta-
blished. Prof. VocT has discussed the problem with the very
probable result of a Cambrian or Silurian age. Just beyond
the frontier of Norway, fossils have been found and seem
to confirm this conclusion.

Rocks of the Archean age do not occur. On the geo-
" logical map of Northern Norway, published 1879, TH. DAHLL
marked out a great area of such rocks. It is shown p. 32
that these rocks lie quite conformable over the typical mica
shists near Resaaen and are consequently of a lower geo-
logical age.

On pp. 36—350 the various areas of granite are men-
tioned and the mineralogical description of the various types
of granite is given. At Svartkjenfjeld a pronounced diffe-
rentiation of the granite magma has resulted in a series of
distinctly marked types.

To the geological mode of occurance is devoted a more
thorough report.
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Mighty zones of eruptive breccia surround some of
the larger granite masses, as for instance the granite of
Reinfjeldet (fig. 7), the mass of Gijeittind and Toven.

The granite of Helfjeldet (p. 38) seems to occur as a
lakkolite, the northern part of which, however, has a more
irregular form. (A profile through Blaafjeldet fig. 6).

A photograph of the injected granite of Kvitnes (p. 43)
is reproduced on one of the annexed plates, (Pl I).

As an almost typical lakkolite appears the granite of
Kobbernaglen, the ,Skjaaneslakkolite“, on the southern shore
of Nordranen, the inner part of the great Ranen fjord. The
lakkolite is cut through by the Dalselv (river). The profile
seen from this valley is reproduced p. 45. Also a photo-
graph, taken form a steamer in the direction SSE, is to be
seen on the plate, (PL II).

Pp. 51—54 the problem of the so-called younger
gneiss is discussed. It is called so by Prof. VoGT and is
regarded by him as the uppermost part of the ,glimmer-
skifer-marmor® group. The author has seen such gneissoid
shists at several places within the shist series; they seem
most frequently to occur in the surroundings of the injected
granite masses.

No overthrust of any kind occurs.

On pp. 54—57 some tectonic facts of local interest
are briefly described. ‘

The appearances of iron ore, pyrites, chromite, marble
and steatite are described pp. 57—®65.

Trykt 31. mars 1911,
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Granitinjektionen ved Kvitneset.
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