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litteratur.

Ved gjennemgaaelsen av denne begynder vi i nord.V Over den nordvestlige del av det pag vort kart krem
stillede omraade er der utkommet et kart i 1:100000 som

ledsager boken.

 Reusch Bømmeløen og Karmøen med omgivelser",
Kr.a 1888. Ældre litteratur er der anført.

Om Folgefonnhalvøen har vi to arbeider:

 Thomassen. Geologiske undersøkelser paa Folgefonns

halvø". Nyt Mag. f. Naturvid. Bd. 24, Kr.a 1879. S. 273—
288 med et kart i 1 : 400 000.

 Rekstad: Folgefonnshalvøens geologi". N. G. U. Nr. 45.

Aarbokf. 1907, Kr.a 1907. Nr. I. 47 s., 4 pl. og 1 kart i om

trent 1 : 100000. Ældre iagttagelser er anført 8. 4.

Forhold paa østsiden av Sørfjorden i Hardanger om
nanclleB i

 W. C. Brøgger: Lagfølgen paa Hardangervidda og den

saakaldte høifjeldskvarts". N. G. U. Nr. 11. Kr.a 1893. 140 s.

(En übetydelig bemerkning sluttende sig hertil om Røldals

omgivelser findes i en opsats av Reusch i Chr. Vid. Selsk.
Forh. 1906 Nr. 2, 8. 17); endvidere i:

Norges Geol. Unders. No. 64. !
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 Reusch, Rekstad og Bjørlykke: Fra Hardanger
vidden". N.G.U. Nr. 34. Aarbok for 1902. Kr. 1902. Nr. 11.

S. 29 er der et kart i 1 : 400 000.

Rekstad har offentliggjort en avhandling „ Geologiske

iagttagelser fra Søndhordland". N.G.U. Nr. 49. Aarbok for

1908. Kr.a 1909. Den ledsages av et kart over Etne med

tilstøtende dele av Skaanevik og Fjeldberg i 1:100000.

Vort omraades sydlige del der falder innenfor Kristians

sands stift er fremstillet paa

Kjerulf og Dahll: Geologisk kart over det Sønden

fjeldske Norge". 1:400000. Kr.a 1865.

Et kart over Karmoen og omgivelser i 1:100000 led
sager den ovenfor nevnte bok av Reusch  Bømmeløen og
Karmøen".

Kolderup og Ottesen : l^tBireB fjeldbygning og berg

arter. Med en kartskisse og andre figurer i teksten. [21 s

Bergens Museums Aarbok 1911. Nr. 14. Bergen 1912.

„ Kaldhol: Fjeldbygningen i den nordøstlige del av

Ryfylke". N. G. U. Nr. 49. Aarbok for 1908. Kr.a 1909.

Med et kart i 1:400000. Tidligere har han utgit et sær

skilt arbeide  Suldalsfjeldene", der er incitat som nr. 11l i
N.G.U. Nr. 36. Aarbok for 1903. 16 3.

t^n Kart3ki33e av 3tavan^er omezn i 1:300000
Btaar i:

„ Reusch: Om fjeldgrunden og avleiringerne fra istiden

i omegnen av Stavanger". Nyt Mag. f. Naturvid. B. 31.

Kr.a 1890, 8.20.
>Ll6re arbeicier veclkommencle Nn6eB anf«rt i:

„ Bjørlykke : Jæderensgeologi". N. G. U. Nr. 4B. Kr.a 1908.

160 8. og 1 kart.



3

Den nordlige del av Grimnes's  Kart over Jæderen med

angivelse av høideforholdene og jordbundens art" 1:50000

(N. G. U. Nr. 52a) kommer md paa vort omraade. Til kartet

er en tekst: A. Grimnes: Jæderens joi-^duncl. N. G. U.
Nr. 52. Kr.a 1910. 104 s.

Flere arbeider om ertsforekomster og om løsmateriale
vil findes anført senere.

I det følgende skal vi først betragte høifjeldets og fjord

strøkets fjeldbygning; derpaa skal der gives en fremstilling

av kyststrøkets fjeldbygning.



Høifjeldets og fjordstrøkets fjeldbygning.

Grundfjeldets gneis, granit og gabbro. Med høifjel

det og kyststrøket menes her det vidtstrakte omraade, som

ligger i øst for Hardangerfjorden, Bømmelfjorden, Karm

sund, Byfjorden, der fører md til Stavanger, og Gands

fjorden, altsaa størsteparten av den egn som er fremstillet

paa kartet. Angaaende strøkets grundfjeld er der samlet ad

skillige iagttagelser; men allikevel er tiden endnu ikke kom

met for en oversigtsfremstilling.

Den i størst masse forekommende bergart er rødlig og

graa, temmelig grovkornig granit, som rimeligvis baade ved

flytning i sterk ophetet tilstand og ved presning, efterat

avkjøling var indtraadt, har faat en mere eller mindre tydelig

parallelstruktur; graniten er altsaa hvad man ofte har kaldt

for gneisgranit.

?artiviB incien zneiBBraniten forekommer Btre»k, nvor

tvpiBke zneiBvarieteter optrsecler i laBviB vekBlinz, enclviclere

er cler Btrsk. nvor der foruten almindeliz middelBkornet

zneiB forekommer mezet linkorniz zneiB, KvartBit, flimmer

skifer oz tvdeliz KlaBtiBke bergarter Bom f. ekB. konglomerat.

OiBBe 3tr«3k er nozen Bteder i den nord6Btlize del av kartet
forB»kBviB utBkilt Bom telemarkformationen.

Spredte oplysninger om grundfjeldet ved Boknefjorden

og i NO derfor findes hos Kaldhol. Nærværende forfatter

har skrevet om de bergarter som sees i sprængningerne ved
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veien op til 3svcle xinkzrube i l>lvt Na^. f. l^aturvicl. 29.
1885 8. 361.

Avdøde adjunkt Haugland beskrev  bergartganger [dio

ritisk bergart] ved Sand i Norges Geologiske Undersøkelses

Aarbok for 1891 s. 33—41. Om grundfjeldsstrøket mellem

Bømmelfjord og Boknfjord er cler oplysninger i  Bømmelø
en og Karmøen".

I Etne (omtrent midt paa den nordlige del av kartet),

ved Matrefjordens munding og fra denne mot nord tvers

over Folgefonnhalvøen til Kvinnherred ser man paa kartet

inden grundfjeldet avmerket forekomster av gabbro og nær

staaende bergarter; de fremtræder nu i forandret dragt (ofte

saussuritiserede). I Etne iagttages de som ganger i fylliten,

idet de virket forandrende paa denne, de viser sig altsaa at
være eftersiluriske.

I Bvcl for er paa kartet 3XrBkilt deteznet

en Btripe (merket ps.), Bom 3trgekker 3i^ over 3torclalBvancl.

Der er ner en Nnkorniz vnzre bergart, Bom lor en Btor 6el

liar porfvrBtruktur, en porlvrit. Denne derzart maa ekter

neie Bit utBeencie at clsmme na brutt frem til jorclen3 over-
Nate eller i etlivert tilfgelcle nser til clenne.

I Lukkenut i 30 for Kvinnnerrecl kirke er 6er

mecl KuleBtruktur; forekomBter av Berpentin i zabbro er paa

kartet betegnet me6 Borte pletter.

Lerglimmerskiferavdelingen og de over den liggende

granitiske bergarter i Boknefjordens omgivelser. Vi begynder

sydligst. Inden Stavanger by og dens nærmeste omgivelser har

man god anledning at gjøre sig bekjendt med lerglimmerskife

ren saaledes som den almindelig ser ut. Den har en ujevn og

bølgende skifrighet, saa den ikke teknisk lar sig anvende som

skifer; man opnaar nemlig ikke at faa ut av den andet end temme
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lig uregelmæssige fliser; hvad farve angaar, er den sortagtig

og graa; betragter man et 3tvkke, ikke paa en flatside men

paa tver3icle, faar man se, at kvarts er en rikelig bestanddel

deri. Foruten den kvarts, som maa siges at høre med til

bergarten, incleno!6er den cleßuten meget almindelig større

linser av ren kvarts, der ligger i skiferen som noget for sig.

I^lnclerticien blir KvartBen i bergarten Baa fremnerBken6e,

at clen zaar over til KvartBit. l^Giclen Bvm Valberztaarnet

3taar paa incle i dven nar en incileirinz av la^et KvartBit.

Der er paa enkelte steder litt kalksten i skiferen; man

kan f. eks. følge en række forekomster fra Sole mot nord til

gaarden Hage.

I Bvcl for 3tavanzer ve63an6ne3 treeffer man znei3 Bom,

i 6et neie Beet, er temmeliz maBBiv.

(^neiB 08 zranit utbrecler Bi^ o^aa mot ve3t omkring

I^afBfjorcienB ytre ciel ; i Nalletuen vecl Nalle nar man

f. ek3. mici6elBkorniB z^nit mccl Bort flimmer; i ve3tfoten

viBer bergarten en mot I>IV nNl6encle planparallelBtruktur.

Ved Tananger kirke er bergarten finkornig gneis med

uregelmæssige partier av granit og med pegmatitganger.

I 3mieoclclen paa «Bt3iclen av l^afBfjorclenB munciin^ nar

man lerzlimmer3kifer; zaar man nerfra e»Btover, vanclrer man

over Nnkorni^ zraa KvartBitaztiz ut3eencle BneiB, cler vi3er en

030—Vl>IV Btrvken6e 3trNknin^BBtruktur.

Om øerne i Boknefjorden finder man en del oplysninger

hos Kaldhol; øerne nærmest Stavanger er omtalt i for

fatterens avhandling om Stavanger omegn (Nyt Mag. B. 31).

I^ra clen norclGßtlize nalvclel av I^inne» nar jez nozen nve

notiBer. ?aa kartet er sen ester K^onol. avlagt mccl re»cl

farve; men naar cler mccl cienne ifslze tegnforklaringen er

betegnet granitißke bergarter, maa man ikke ta clette for



7

strengt. gjeldet paa Finnø bestaar fornemlig av smaa- til

finkomig graa gneis overgaaende til haard helleskifer; paa

nogen steder har man en meget biotitrik skifer. Denne for

vitrer let ( Illegrøstein") og yder rikelig jord. Av anden

slags jordsmon er der litet paa øen ; men forvitringsjorden

har skaffet den ry for frugtbarhet. Lagningen er gjennem

gaaende flattliggende; foldninger iagttages dog; deres akse

linjer saavel som en strækningsstruktur, der tildels sees,

ligger enten nogenlunde flatt NV—SO strykende, eller der

kan iagttages en hældning enten til den ene eller den anden

av disse to retninger. Ved gaarden Sande saaes etsteds i

flattliggende, noget bølgende graa gneis et lag med antydning

til konglomeratstruktur.

Den geologiske bygning ved Boknefjorden maa siges at

være meget indviklet, og kartet kan kun betegnes som en

første skisse. Omgivelserne av Nerstrand kirke har jeg be

søkt to ganger. Nogen optegnelse herfra findes i  Bømmelø

en og Karmøen" side 310 anm. I vest for kirken sees paa
vort kart anmerket et litet vand ; ved sydøstenden av det er

der i lerglimmerskiferen indleiret et parti av en tæt, lys,

graa, gneisagtig bergart. Mægtigheten kan være noget saadant

som 20 m. Man ser hos denne bergart foldningsakser og

strækningsstruktur hældende 5 — 10° motSSO. Strækningens

hældning til denne kant er karakteristisk (der er dog und

tagelser) for et felt paa 5 km. i 3V og 5 km. O for kirken

ja kanske for et end større omraade. Før man paa den

videre vandring vestover kommer til gaarden Djuv (se amts

kartet) gaar man et stykke over granit, forekommende under

lerglimmerskifer; efter Djuv har man atter lerglimmerskifer

og saa efter Leranger gneis faldende steilt mot NO. I det
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hele synes lerglimmerskifer, granitiske og gneisagtige berg

arter at avveksle flere ganger med hverandre paa lags vis.

Ved gaardene Kvam og Aamdal ved Vindefjorden i øst

for Nerstrands kirke er der parallelstrueret granit og desuten

smaakornig, glimmerrik, vel skifrig gneis. Paa den vestlige

del av gaarden Kvam og derfra mot SV til fjordbredden (det

er fremdeles inden det røde paa vort kart) vandrer man over

en tæt, mørkgraa gneisagtig bergart, i det store tat med svæ

vende lagstilling. I utmarken ved gaarden Dalve omtrent

2 km. fra sjøen og noget saadant som 150 m. over den er

der en allerede ved en tidligere leilighet omtalt kalkforekomst

(Søvde zinkgrube. Nyt Mag. nr. 29 1905 side 364). Nær

hovedforekomsten ved det vestligste hus paa indre Dalve og

flere steder paa markerne tilhørende ytre Dalve stikker der

op smaaklipper av muskovitførende kalksten. Kalken lar sig

ikke økonomisk tilgodegjøre (frøken Kartevold gjorde i 1901

og senere forgjæves forsøk herpaa).

088ag en dlaakvart3azti^ BgnclBten vecl I^lu3tveit paa

3auclefjorcienB veBtBicle er omtalt i avnancilinzen om 3svcle

xinkzrube.

Omkrinz 3tran6 kirke i I^o for 3tavanzer Beeß cler paa
vort kart et Bkiserfelt. Dette er etter et deßsk forfatteren nar

zjort cler ekter at trvkninzen av kartet var fserciiz, altfor 3tort.

paa 3vcl3iclen av munciinz lizzer ;

clerfra nar jez reißt Bvclover til 3trancl. Vecl I^jßkaa 3taai'

lerzlimmerßkifer me 63kifriznet fglciencle norciliz oz norcl

veßtliz; men man er ikke kommet Isenzere encl omtrent '2 km.

cierfra, Baa treffer man Bmaakorniz cler Bvneß at til

ne»re clen overlizzen^e formation. Ler^arten er tilcielß 3maa

folclet, 08 ela nar klipperne et temmelig maßßivt utßeencle;

i anclre tilsselcier Beeß zocl 3kikriznet oz inzen Bmgafolclninz.
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Gneis i forskjellige varieteter vedvarer til Strand og videre

til Melberg (se rektangelkart «Stavanger"). Ved dette sted

er der blottet noget lerglimmerskifer; men denne utgjør rime

ligvis bare et mindre parti indleiret i gneis. Ved fjordbred

den, der hvor kjøreveien kommer ned fra Melberg er der

lerglimmerskifer under gneis. Vandrer man herfra nordover,

begynder efter omtrent 1 km. gneis; der er i den gode

sprængninger; bergarten er foldet med N—S-strykende, om-

trent vanclrette akzelinjer. Vecl I^2U bruk er cler zneiz fal
clen6e Bteilt mot V3V.

GverBt oppe i clen norcllize clalBicle vecl kirke

BeeB en clel ler^ljmmer3kifer.

Paa veien mellem Aardal og Hjelmeland reiser man

forbi Ingvoldstad, hvor der er en brat fjeldside som er av

bildet av Kaldhol (anførte arbeide s. 38), temmelig forenklet.

Jeg har derfra hosstaaende tegning.

Den i linBer eller klaker forekommencle berbart er

kalclt zneiß; men rizti^ere naclcle elet vel vseret om clen naclcle

Fjeldside ved Ingvoldstad. Gneis (gn) og fyllit. 2 a og b
skematiske tegninger visende hvorledes linseformede

partier av gneis blir in^kjevlet i kvllit.

rii'

i \
\*nA

CyyCyy

\*nA
i \

rii'

Fjeldside ved Ingvoldstad. Gneis (gn) og fyllit. 2 a og b
skematiske tegninger visende hvorledes linseformede

partier av gneis blir in^kjevlet i kvllit.
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vseret bensevnt preßßet granit. neclsalclte Btener Ber man.

at clen er temmelig Nnkornig; cler er in6en clen en 3tripevi3

anorclning av forßkjellige varieteter.

Antagelig kan man forklare den maate, hvorpaa Bkifer

og granit forekommer sammen derved, at der i graniten ind

ved hovedoverskytningsplanet er opstaat underordnede spræk

ker nogenlunde parallelt dermed; fjeldet er ved disse blit

opdelt i plater og linseformede partier, som er blit revet med

under forskytningen og derunder indæltet og indkjevlet i ler

skifer. Hvorledes dette kan antages at ha gaat for sig, er

skematisk fremstillet ved de to figurer 2 a og 2 b.

skm

Profil : F fyllit. Gr granit.

Forklaringen bør prøves likeoverfor andre lignende fore

komster beskrevet av Bjørlykke, Kaldhol og Rekstad.

I forbigaaende kan nævnes, at der i det steile av granit

bestaaende Stensvikfjeld paa Aardalsfjordens nordside tegner

sig en flattliggende mørk linje, som folk har spekuleret ad

skillig paa. Antagelig er det en lignende skiferstripe som

den et par meter brede stripe, man ser ved x paa fore

gaaende figur.

I  Lsmmele»en og Karmsen" 3. 309—3 13 me6cleler for

fatteren iagttagelßer fra Glenß omgivelßer. lavere og mere inci

gaaen6e er unclerße»kelßer (l>i. O. l^l. aardok l908) i

I^lan er kommet til clen anßkuel3e, at cle graniti3ke berg

arter, 3om paa kartet er betegnet mccl clen msrkrscle farve, er
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lakkolitiske masser av indtrængt granit og ikke overskjøvet

grundfjeld. Han meddeler foranstaaende profil fra en fjeld

strækning i SO for Støle kirke.

Det vi3er en granitmaB3e over fvllit og en granitmg3Be

inde i fvlliten. Navnlig indved graniten er fvlliten en Bterkt

forandret bergart ; clen kan faa karakter av fvllitzneiB.

Rekstad anfører flere andre eksemplarer paa granit, til—

dels ogsaa øiegneis, i fyllit. Han stemmer i det væsentlige

overens med Kaldhol. Denne avbilder forgreninger av gra

nit fylliten (f. eks. N. G. U. Aarbok 1908. V. s. 23 og 26)

og antar desuten, at man kan holde ut fra ældre granit en

porfyrgranit som tilhørende en yngre eruption.
Høifjeldsstrøket i øst for Oddadalen er beskrevet av

Bjørlykke i det fælles arbeide, som han sammen med hr.

Rekstad og nærværende forfatter utgav 1902 w Fra Hard

angervidden". Bjørlykke stod dengang paa det av ham

senere forlatte standpunkt, at det med sterkt rødt paa kartet

betegnede geologiske bygningsled var overskjøvet grundfjeld;

han uttrykte sig endog saa sterkt som saa: w Mine undersø

kelser lar imidlertid ingen tvil tilbake om at det virkelig er

grundfjeldsbergarter man har for sig, altsaa mægtige grund

fjeldsflak, der ved geotektoniske processer er bragt i sin nu

værende stilling over fyllitformationen". Paa hans geologiske

oversigtskart over det sydlige Norge av 1905 gaar det over

skjøvne grundfjeld (fra 1902) inc! under  yngre eruptivberg

arter og gneiser".

l^n ciel iagttagel3er av I^ZK3i^Q me6clelte i  l^ra l^arcl

angerviclclen" er benvttet i vort KartB I^lO-njsrne.



K>BtserneB fjeldbygning.

De vigtigste av disse øer er l<arm»en og de tre uten

for Hardangerfjordens munding liggende øer Bømmelø, Stordø

og Tysnesø.

Deres geologi er behandlet i boken  Bømmeløen og

Karmøen", hvortil henvises.

Den mørkerøde farve paa kartet betegner, her mere

konsekvent end ved Boknefjorden granitiske bergarter; den

mørkebrune viser utbredelsen av grabbro (forandret, før

ofte benævnt saussuritgabbro eller dioritisk bergart). Naar

de granitiske bergarter i tegnforklaringen siges at være av

uavgjort alder, gjælder dette ikke ganske denne øernes

granit.

Man har nemlig grund til at opfatte den og gabbroen

som centraldelene i vældige vulkanfjeld, som blev opbygget

i silurtiden. Fossiler fra denne periode er fundet sydligst

paa Bømmeløen og sydvestligst paa Stord.

Paa kartet er inden de med grønt betegnede felter ved

grænselinjer skilt mellem strøk hvor bergarten er lerglim

merskifer, og hvor der er andre skiferarter. Lerglimmerskife

ren er gjennemgaaende den samme krumbladige med kvarts

linser, som man har ellers i omraadet; den er foruten paa

andre steder utbredt over den sydøstlige del av Stord og paa

fastlandet ved Lygre (ved kartets nordrand).
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Det Btrsk nvor der er andre 3kifere (betegnet med a

paa kartet), kremviBer iBNr gremlige Bkifervarieteter, der nar

sarve av indblandet nornblende og klorit; diBBe Bkifere er

ofteBt Nnkornige. I nogen tilfselder kommer man ved en

mikroBkopiBke under3okelBe til det reBulwt, at man nar for

Biz foranciret vul!(an8l( tuf (ciiabaBtuf).

3tecier nvor <^er er konglomerat er betegnet mcc! prik

ning.

I 3v6 kor Onarneim (I'vBne3sen) er et Btrsk betegnet

30M naarcle Bkisere. bergartene cier er meBt graa av farve;

for en Btor clel er elet Nnkornige gneiBer og Kvart3iter ; ner

er ogBaa avmerket KalkBten; clenne er meBt graa KrvBtalliBk

og gjennemtrukket meo! lerglimmerBkifernin6er.

3maa«3erne paa LsmmelGenB veBtBic!e i nord for

er merkelige ved at man cler linder porfvrer og andre berg

arter Bom tvdelig viBer Big at vsere vulkanBke overllateberg

arter. ?aa 3elve Le»mmel«enB veBtBicie er der utBkilt nogen

8M33 rsde tlsekker mot Bvrt linjering; dermed er betegnet

Kvart3porkvr og KvartBporfvrtuf.

Den fornerBkende bergart inden det Bom rsdt avlagte

selt Bvdlig paa Karme>en er KvartB6iegneiB ; men naar den er

tvpl3k nar den KvartBen tvdelig utBkilt i sine og viBer Bam

tidig en mere eller mindre utpreget planparallelBtruktur;

tildelB nsermer den 3ig i utBeende en granit. Denne bergart

er i 32mmennXng med et konglomerat (det prikkede BvdligBt

paa sen), der nar betvdning kor nvorledeB KvartBsiegneiBen
tneoreti3k Bkal opfatteB.

l<vitingßSgruppenß Bkifer er ikke en fortßNttelße av ler

glimmerßkiferen i 3tavanger omegn, men nsenger Bammen

med Karmsenß bergarter. Gerne er opbvgget av milde klorit
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holdige skifere, hvis sarve er grønliggraa, lysere eller mørkere.

Strøkretningen er N —S. Paa flater lodrette mot strøkret

ningen iagttar man foldninger (i den vestlige del av den

største ø, Kirkeøen, ser det ut til, at steilt vestligt fald er

forherskende) ; paa horizontale flater tegner skifrikheten sig

bølgende. Skiferen har en utpræget strækningsstruktur; denne

er gjennemgaaende nogenlunde vandret. Paa den sydlige del

av Kirkeøen hælder strækningen omkring 20 mot syd.

Nordøstlig paa den ø, hvor gaarden Kviting ligger, hælder

den 10—15 mot nord; her forekommer tildels et utydelig,

meget strakt konglomerat med henflytende Stener.

3ommeren 191 l beBGkte forfatteren I_)tBire og sancit,

at 6en ikke Bom avlagt paa vort kart efter selclre ki!6er

beBtaar av grunclfjelci, men nsrer Bammen me 66et kelt paa

KarmGen, c!er er betegnet Bom  gabbro og nXrBtaaen6e berg
arter".

(-abbroen Nncle3 i forskjellige Bmaa- til miclciel3kornige

varieteter, cler grgenBer uregelmX3Big til nveran^re. Den

gjennemBXtteB av en graa, meBt miciclelBkornet granit, cier

cielB forekommer i parallelBtruerte M2B3ive M33Ber, cler kan

maale et par nuncirecie meter tverBover, clel3 i Btsrre eller
minclre aarer.

Den av granit gjennemvXvencle cliorit 3ee3 unclerticien

at na vXret uncierkaBtet en preBning, Bom nar forandret berg

artenB Btruktur; cle granitiBke aarer er Bamti6ig blit parallelle

og nentlvtencle Baalec!eB at denne BlagB liel6 endog kan anta

et gneiB2gtig utBeencie me 6IvBe og me»rke 3triper vekBlencle

mccl nverancire ; cien preBBecle granit nar gjerne et utBeencle,

der minder om KvartBsiegneiB. merker ogBaa no 3cle

maBBive granitvarieteter at KvartBen nar en tilbsielignet for
at utBondre3 i siner.
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elet Bamme kan 03332 na3vneB, at cler og3aa vecl

3tranclen nser Kvalevaag veBtlig pag Karmsen er litt av

»kv2rtBsiegr2nit".

Efterat ovenstaaende var nedskrevet utkom en avhandling

av Carl Fred. Koi^or^^p og P. V. Ottesen, UtBire3 f)elcl

bygning og bergarter. Bergens Museums Aarbok 1911 nr. 17.

21 sider. Paa en i teksten incltat kartskisse er den Zraniti^e

bergart forsøkvis utskilt fra gabbroen. Ko^oei^u? har faat

graniten analysert og undersøkt mikroskopisk. Han kalcler
den granodiorit, idet hermed betegnes en bergart, der incltar

en mellemBtillinB mellem z^nit og I<vartBciiorit.

Inden Karmøens gabbrofelt kan man ha strøk, som er

temmelig skifrike; saaledes har man i syd for Kopervik

tvnci- og tykskifrike kloritiske skifere.

Et sted ved stranden sydøstlig paa den herværende gaard

Stangeland naterteB, at man hadde et fald steilt mot Vl>IV og

desuten foldning.

'sil elet 80M i  LGmmel»en 03 KarmGen" er meclclelt
om forkolclene vecl 3kucleneB kan nu tilssieB litt.

paa veBtBiclen av clen duA, 80m zaar mcl til l^alne3 er

cler en 3tripe mccl elet Bamme, av fol^kjellizartecle rulle3tener

Bammen33tte (polvzene), konglomerat, 3om man nar i e»Bt

for bunten; falclet av lazninzen (?) er 70^ mot e»Bt. KvartB

«ieFneiBen frembvr vecl KonBlomeratzr2enBen incltil i en av-

Btanc! av B—lO8— lO m. fra clen et eienclommeliz utBeencle, iclet

clen beBtar av en BerpentinaAtiB zrunclma3Be, nvori cler lizze!'

kvarwkorn; cliBBe avtar i antal nenimot konglomeratet.
Oalbunclen norclover til I-iilleßlanci3vancl er beclsekket.

Vecl clen nervserencle gaarcl Zacllene Btikker cler frem litt

Helel av Banclßten. Vecl l^illeßlanclßvancletß Bvclencle iagttar

man i GBt polvgent konglomerat og i vezt 3ancl3ten. Denne
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er grsnliggraa, Nn- til Bmaakornig, tvkßkifrik 03 nar falcl

40 mot e>Bt; foßßiler efterßskteß forgjXveß. Nan mag kunne

bryte anßelige blokker av clenne Ban63ten. Over elven vecl

vancietß utlsp laa cler Bvm klop en Bten, cler maalte 2 m. og
2'/2 M.

Fra Hilleslandsvandets sydende har jeg gaat til Røi

ningsvand (det vand som sees paa det geologiske kart i

vest for den midterste del av Hilleslandsvandet; jeg gik

paa dets nord- og vestside) og derfra mot VSV til Lid nær

Sandal. Indtil det polygene konglomerat (feltet er noget bre

dere end paa kartet angit) gaar man over en sandsten, der

i habitus nærmer sig kvartsøiegneis. Efter konglomeratet

vandrer man over kvartsøiegneis, som er mere eller mindre

typisk.

Omtrent micltveiB mellem og I^icl begvncler

kjelclet at beBtaa av clen eiendommelige bergart, Bom clanner

Karmsen3 BvclveBten6e ; clel3 nar man for Big en maBBiv gra

niti3k bergart, nvori cler kun er ganBke enkelte fremmecle

incleBlutninger, ciel3 er cler talrike Baaclanne. LtBteclB iagt

toge3 i en brecicle av l(X) m. eller 3aa nvaci jeg nolclt kor lag

ning betinget av cle msrke incleBlutningerB mere eller minclre

rikelige optrseclen. dagningen, cler clog ikke kuncle betegneB

anclerlecle3 en6Bom nenklvtencle, nselclte Bteilt i norclsBtlig

retning, l^enimot Ljci var incleBlutningerne ganBke faa.

I^angB poBtveien NXrm6Bt i BvclsBt for Licl nar man

Btore nve BprNngninger i maBBiv miclcielBkornet granitiBk

bergart uten incieBluttecle  rulleBtener"; Baa 8668, iciet veien

Bsenker 3ig mot liiBclal, atter 3aaclanne. Vecl 3kucleneB gaar

grNnsen for bruclBtvkkebergarten Bom paa elet ticlligere kart

angit.
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I den vestlige del av byterritoriet er kvartsøiegneisen

utpræget Bkifrik med skifrikheten heldende 50° mot 0 til N.

Foruten skifrikheten sees ogsaa en parallelt med den gaa

ende utydelig og henflytende lagning. Denne fremhæves der

ved at bergarten indeholder lyse linseformede partier, som,

idet de mørke bestanddele trær tilbake, væsentlig kommer til

at beståa av feltspat og kvarts (denne sidste i øiner).

Tilslut bør anføres, at C. F. Kolderup i 1896 for den

Geologiske Undersøkelse foretok nogen ekskursioner i grund

fjeldsstrøket i O for Gandsfjord. Fra Håna nær Sandnes

gik han mot NO til Riskekverven, derfra mot 30 til Ims

og saa langs nordsiden av de store vand mot v tilbake til

Håna, endvidere fra Hole i syd for de nevnte vand til Sand

nes. Der utbrecler sig her et stort granitstrøk, som ofte langs

grænserne er saa presset, at det kan være vanskelig med

sikkerhet at si hvor granit ender og den tilstøtende graa

gneis begynder.

2Norges Geol. Unders. Nr. 64.



Jordartene.

De Ie»86 jord3rter forekommer Bom ellerB ved vor Ve3t-

KvBt kun i 8M33 flekker og i litet mXgtige avleiringer. Det

er derfor ikke mange felter Bom kan avBXtte3 paa et kart i

833 liten maaleBtok Bom vort; men vil man ta for 3ig et

amt3kart, kan man ga 3ut fra, at nvert tegn for en gaard

viBer forekomBten av en Bmule jord.

fornoldBviB betvdelige morgenemaBBer og de

clem leclBagencle lagede jordarter er noget for 3ig. De morZene

avleiringer man ellerB Nncler, er Bmaa. i3tic!en nar rin

clende van 6 vaBket paa morgenegru3et; det Bom blev ut-

Bkvllet, er fornemlig avBat der nvor dalene munder ut i

fjordene Bom laget Band og gruB; den Nne ler3ub3tanB 3om

nar vNret tilBtede, er av de nurtig rindende elver fe»rt ut i

Bj»en og ligger nu paa dunden av de dvpe horder. 3om

fslge nerav er det kun forBvindende litet av N3vavleiret ler

der er Kr3gt op paa det tsrre ved 3tigningen Biden i3

tiden. 3karp Band og ler blir Baalede3 de jordarter Ve3t

landetB jordbrukere i de allertleBte tilfgelder nar at arbeide

med; for Btore Btre»k, navnlig grundfjeldB-omraadet, er kalk

fattigdom en fslelig mangel ved jordbunden. ø

Den marine grXNB6 er ner Bom eller 3 i landet vigtig

til forBtaaaelBe av IsBmaterialetB optrseden; men et 833 ut

preget Bkille Bom p3a GBtl3ndet d3nner den dog ikke.
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De ved elvemundinzene avfatte zruB- oz Bandm233er

er blit avleiret, del3under navetB nivåa, delB paa elet t»rre,

men man kan i rezelen ikke 3e nozen forBkje! paa de to

3lg^ avleiringer; den lavere del av elv6BruBet er neller ikke

paa kartet blit utBkilt for 3iz 3om navavleirin^.
Utenfor dalbundene er fjeldet som regel omtrent nøkent,

og man skal ikke paa den fattige plantevekst, som kan ha

kloret sig fast her og der, 8e nogen stor forskjel, hvad

enten vedkommende sted ligger over eller under den marine

grænse.

Denne BtiBer fra KvBten innover, o^ om elet ofte er

vanBkeliA at efterviBe 6enB deli^ennet nsia^tiz i 6albunciene,

er ciet cioz et trsek, at cle 3t«3rre Bancl- 03

zruBavleirjnzer naar nmere op over navnivaaet, jo lsen^ere

inc! i fjordene man kommer.

Paa Jæderens strand ved Hafsfjord ligger den marine

grænse omtrent 16 m. 0. h. (efter Bjørlykke 22,5 m.). Ved
Fossan er der i omtrent 30 meters høide terrasseflater, som
maaske merker havets høieste stand efter istiden. Ved Ut

stein Kloster er den marine grænse 27 m. o. h., paa Ren

nesø 32 m., sydvestligst paa øen Bokn 35 m., nordlig paa

Karmø 36—38 m. Nogen nøie bestemmelse av den ma

rine grænses høide ved den indre del av Boknfjord har

man ikke. I Aardal NO for Stavanger kan man søke den

omkring 80 m. Til denne høide har jeg ogsaa anslaat den

ved Saude nordligst i Boknfjordens inderste gren. Ved

Ølen naar terraBBerne op til 57 m., i Skaanevik til 84 m.,

inderst i Aakrefjorden til vel 90 m., i Maurangerfjord til

117m. Ved Odda ligger ingen terrasse høiere end 97 m.;

men her har vel en isbræ gaat ut i fjorden under landets

dypeste nedsænkning.
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Et særskilt bemerkelsesværdig tidsrum inden stignings

tiden efter istiden er tapes- eller littorinaticlen, da klimatet

var noget mildere end det er nu. Stigningen blev da en

tid avbrutt, ja der fandt endog sted en liten sænkning av

landet. Det var den ældre nordiske stenalders tid, kjøkken

møddingfolkets, nøstvetfolkets tid; geirfuglen samt vildsvin

og ilder, som nu ikke lever i Norge, hørte dengang til
Jæderens fauna.

Angaaende beviserne for littorinasænkningen kan for

nemlig eftersees J. Holmboe: Planterester i norske torv

myrer. Vid.-selsk. Skrifter. I. Mat.-naturvid. Klasse 1903.

Nr. 2. Side 91. Profil ved Skeie i Klep.

Øyen: Tapesnivaaet paa Jæderen. Vid.-selsk. Skrifter.

I. Mat.-naturvid. Klasse 1903. Nr. 7. 87 8. En mængde
litteratur citeres.

A. W. Brøgger: Vistefundet, en ældre stenalders kjøk

kenmødding paa Jæderen. Stav. 1908. Viste er en gaard i

SV for Randeberg.

Jæderens løse avleiringer har i den senere tid været

gjenstand for flere særavhandlinger; de nyeste av Grimnes

og Bjørlykke er anført før. Moræneavleiringernes overflate

fremviser en svakt bølgende overflate; maaske vil man ved

nøiere eftersyn finde, at grusryggene gjennemgaaende ligger

med sin længderetning mot VSV, saaledes som skuringen
peker.

NorNnegruBet cianner, uaktet elet er mezet Btenet, en

fornolclBviB zocl jorclart; minclre fruktbar er 6e Btrsk paa

Bom paa kartet er avlazt gult mcci Bort punkterin^;

elet er flater, mccl Bkarpt V2Bl<et 3anci og zru3. avleiret av
eie fra bruene fremBtrommencie elver.
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Ln brem av le»BM3terialet nedenfor den marine grXNBe

er bearbeidet av kavet; isinefaldende er isser cle langB efter
KvBten liggende Btrandvolder ; ved 3ole er der NvveBand.

Ved Gandsfjorden linder man, at der i morænemateria

let er indeltet ler, tildels med skjæl; dette er havavleiringer

fra en tid forut for istidens avslutning; de er blit oprotet

av isbræer og transporteret dithen, hvor vi nu finder dem.

(Nogen bemerkninger herfra er nylig publiceret av dansken

Milthers i  Preliminary report on boulders of Swedish

and Baltic rocks in the Southwest of Norway". Meddelel

ser fra Dansk Geol. Forening. Nr. 17. Kbh. 1911.)

I denne forbindelse kan nævnes, at man har lignende

forekomster ved teglverkerne paa nordøstsiden av Karmoen ;

de er omtalte av Reusch, Øyen og Kolderup (Reusch: Nyt

Mag. f. Naturvid. B. 28. 1887. S. 163. Øyen: Chr. Vid.-

Selsk. Forh. for 1905. Nr. 8. Kolderup: Bergens Mus.

Aarb. 1907. Nr. 14. S. 66).

Paa gaarden Kvam paa vestsiden av Vindefjorden ved

dens munding var der 1907 et grustak med en 2m. høi bak

væg. Man saa der morænegrus, dels sandholdig, dels ler

holdig; i enkelte lerrike partier var der en hel del skjæl
rester (Astarte elliptica og en tyskallet form av Mya truncata).

Løsmaterialet paa Rennesø, Mosterø og nærliggende øer

i den ytre del av Boknfjorden er kjendt fra en avhandling

av Rekstad,  lagttagelser over landets hævning efter istiden

paa øerne i Boknfjord" (Norsk Geologisk Tidsskrift. B. l.
1910. Nr. 8); han har fundet tre trin, som betegner stil

standsperioder i landets nivaaforandringer, et øvre (21 til

35 m. o. h.), et midtre fra tapestiden i omtrent den halve

høide og et tredje trin i omtrent 6 meters høide. I samme

avhandling er der nogen notiser fra øen Bokn.

KORG ES STATSBANE»
HOVEDSTYRET
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En opsats av Reusch om den lokalitet hvorj. Esmark

allerede i 1824 iagttok en endemoræne fra istiden her i

Nord-Europa, offentliggjordes i 1901. ( En notis om istids

gruset ved Lysefjordens munding". N. G. U. Aarbok for

1900.)

Kvartærtidens avleiringer i syd for Hardangerfjordens

munding i Ølen, Etne og Skaanevik og paa Halsenøen er

studeret av Rekstad ( lagttagelser over terrasser og strand

linjer i det vestlige og nordlige Norge. I, 11, III." Bergens
Museums Aarbok 1905, No. 2. 1906, No. 1. 1907, No. 9.

Se ogsaa samme forfatters før anførte arbeider,  Folgefonnh

alvøens geologi", N. G. U. Aarbok for 1907, og „ Geologiske

iagttagelser fra Søndhordland". N. G. U. Aarbok for 1908).

Han har ogsaa iagttagelser fra Kvinherred og fra Aakrefjord

(ovennævnte „lagttagelser",„ Iagttagelser", avsnit I, og fra Bømmelø, av

snit 11, s. 11). I denne forbindelse bør ogsaa nævnes Rek

stads avhandling „ lagttagelser fra Folgefonnens bræer" med
kart; den staar i N. G. U. Aarbok for 1905.

Fra lavtliggende skjælbanker (0 til 2 m. o. n.) paa nord

siden av Tysnesøen og ved Lygre har Kolderup git fauna

lister, likesaa fra en banke 20 m. o. h. ved Valvatne sydlig

paa øen Stord. ( Bergensfeltet og tilstøtende trakter i sen

glacial og postglacial tid". Bergens Museums Aarbok 1907.

No. 14. S. 189, 230.)

NZervNrencle forfatter gjorde i 3ommeren 1911 de idet

fotende meddelte iazttaze^er over le»Bmaterialet.

/^lnns i nord for 3tavan^er er dekjendt for Bin sruzt

barnet; men av I<3Be avleiringer er der allikevel ikke mezet.

Genß midtparti er omzit av en ujevn fjeldiot, tilne»rende

Btrandtlaten, nvi3 nsiere dele kan vsere paa omtrent 30 m.;

kirken Btaar paa den. I forßXnkninzene i BtrandNaten 3ka!
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der være ler. Ved kirken var en myr 2— m. o. n. blit

tappet ved en omtrent 2 m. dyp gravning; i den Baa man

sandholdig ler med smaasten; rester av blaaskjæl bemer

kedes. Øens rv for frugtbarhet kommer av, at den biotit
rike skifer, hvorav den for en stor del bestaar, er letsmul

drende ved forvitring ( Illegrøstein") og yder rikelig forvit

ringsjord; øen er godt forsynet med smaaskog av older og

bjerk; man har ogsaa forsøkt litt med plantning av furu.

Løsmaterialet (det prikkede) ved Tau, skematisk fremstillet.
Nord til venstre.

Vi gaar nu over til saBtlanclet vecl 3trancl kirke litt leen

gere Bv6. l^oBBtagencle BkematiBke tegning kan gi en fore

stilling om fornol6ene.

Tau (L. 3v6veBt til Stavanger er cier 14 km.)

ligger inclen rektangelkart  3tavanger" 8 omraacle. I^»Bmate

rialet, Bom paa tegningen er utnsevet vecl prikning, er om
trent altsammen morNnegruB. nar man clalen,

nvori LjsreimBvanclet ligger, 47 m. o. n. og 2V2 km. fra Bje»en.

Llven clerfra gaar til et vakkert litet vancl, og falcler saa mccl

en Btor foB, nviB krakt benvtteB vecl bruket, ut i Bje»en. Der

stikker nogen Btecler op faBt fjelcl av morNnegruBet, cler for

norBke fornolcl at vsere er Bger6eleB msegtig; navnlig impo

nerencle er clen av vilcltvokBencle lsvBkog overgroclcle naug,

som pre3tegaarcien ligger paa, 83 m. o. n.
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Morænegruset er storstenet; tildels er dets overflate tæt

besat med vældige, mere end mandshøie blokker. (Beun

dringsværdig er, at 9 av Tau Bruks arbeidere har tat sig for

at opdyrke en del av den værste morænemark; feisel og

minebor har hittil været deres vigtigste akerbruksredskaper.)

Gaarden Moen (ved M paa tegningen) ligger paa en

terrasseflate 7m. o. våndet, 54 m. o. n. I syd for Tau er

der, saaledes som sees til høire paa tegningen, paa en av

sats av fjeldet en særdeles smuk, halvcirkelformet moræne.

24 gaardbrukere har sine gaarde paa den i en høide av

omtrent 200 m. o. h. Løsterrænget heroppe tegner sig paa

avstand set med en paafaldende horisontal øvre kontur; men

tegn til at her, saaledes som Grimnes har formodet ( Jæder

ens jordbund", s. 94), skulde være havavleiringer, fandt jeg

ikke. Folket betegnet stedets jordart som leraur; den har en

grundmasse av lerblandet sand, og deri er der Stener av uregel

mæssig form, kantrundede til noget avrundede; virkelige

rullestener saaes ikke. Stenene bestaar av grundfjeldets granit

og gneis. Morænegruset er paa langt nær ikke saa stor
stenet som det meste nede i dalen. Man bruker stenene

til gjærder; ved brøndgravning træffes undertiden flaker av

sand, der er vanclf«rencle ; men brøndgravning er ofte forgjæves.

Da jez tsenkte miz mulizneten av, at cier i morgenen

kuncle vsere BkjXl fra ticilizere navavleirinzer, fornsrte jez

miz nerom. Det blev Ba^t mi^, at man in^en 3kjXl na66e

iazttat (6er var cloz en vc!erBt tvilBom beretning om fun6 av

3aac!anne; man maa merke Biz, at folk kjoper 3kjNlBanci fra

Bjskanten, oz at enkelte 3kjXlbiter, Bom man treffer paa

veier, Bkriver 3i^ derfra).
vtterßicje nelcier 15 til 20 . ?aa inci3iclen

nelcier overflaten i cien norcilize ciel nokßaa raßkt necl ti!
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det herværende lille vand; fra resten av ryglinjen bar moræne

gruset derimot en meget langsom skraaning ned mot våndet;

dette har avløp i nord. I vest (mellom gaardene Nordland

og Nes, paa tegningen ser man en siksakvei gaaende ned

herfra) er der en i forhold til dybden vid indsænkning i

moræneryggen ; man linder dog ikke, som man kunde ven

tet, tegn til at vand har hat sit løp gjennem morgenen til

denne kant. Her mot vest er den steile fjeldside nedenfor

morænen dækket av ur. Ved l^orcldreciclen er der strand

grus. Den høieste strandavsats bestemtes ved et omtrentlig

nivellement til at ligge 30 m. o. h. Denne strandavsats er

paa figuren betegnet med en liten brutt linje; den er ogsaa

antydet nedenfor høiden 83.
VecH dunclen av er der et BNr

6eleB Bmukt terrg3BelandBl<2p, Bom er fremBtillet no^et Bke

matiBeret oz Bet i suzleperBpel(tjv paa omBtgaencie te^ninz.

Den Nlclre, av K^«ui^r fremno!6te oplatnin^ av terraB-
Berne var cien, at e»verBte terraBBe var dannet Bom et delta,

da landet laa paa det dvpe3te; Baa nsevet landet Biz op et

Btvkl(e med et rvk, oz en terraBBe blev dannet nedenfor den

forBte Bom et nvt delta; paa Bamme maate opBtod de fe»l

zende terraB3er, indtil man endelig ved den nuværende fjord
bred nar et 3idBte terraBBetrin, der endnu er under dannede.

Ved nsiere 3tudier over elveeroBjonenB arbeide er man

kommet til en klarere forBt2aelBe av terra3BedannelBen; navn

liz bar man faat sinene op for bvorledeB terraBBer opBtaar

ved at en elv z^ver Bi^ ned i en dalfvldninz og berunder

blotlse^er faBt held.

I^aar den elv 3om eroderer, bar et nozenledeß Bvakt

fald, 3ker den3 gravning, eroßionen, idet elven bugter Bi^;

da Bom vel bekjendt 3tre»mßtreken i en elveßvin^ ligger nser
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mest den konkave elvebred, tæres denne sterkest, og elven

søker stadig at gi sin bue en mindre radius. Er elvens fald

saa svakt, at dens eroderende arbeide holdes i likevegt av

dens akkumulerende, mæandrer elven pag den i de fysisk

geografiske lærebøker beskrevne maate, idet elveleiet, uten

at grave sig nævneværdig dypere, stadig flytter sig henover

Terrasselandskapet i Aardal. Man ser mot øst.

6alduncien. Mellem en buztet elv og en typisk mæandrende

elv er der alle overganger; elver som i flomtider og i tider

med middelsvandstand væsentlig eroderer, har tendens at

mæandre nagl- vandmængden er liten.

Vi maa a1t833 gjøre os klart, at ogsaa i vore terrasse
landskaper vandrer elveBvin^ene hen over clalbunclen, her
til den ene side, der til den anden.
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Vender vi 08 nu til fjeldgrunden under terrassemateria

let, finder vi, at denne, der blev tildannet i istiden, har en

ujevn buklet overflate. Støter nu en elv, idet den graver

og samtidig vandrer, paa fast fjeld, danner dette en hindring

for videre vandring til den side hvor fjeldet staar i elveleiet;

det punkt hvor fjelci blotteB, blir som et hængselpunkt; elven

søker at danne bugtninger ovenfor og nedenfor til den side

hvorhen den arbeider sig; men det løsmateriale som er

avleiret umiddelbart ovenpaa fjeldet ved hængselpunktet, maa

den la ligge. Naar nu aarene gaar, og elven fortsætter sit

arbeide, indtræffer det tidspunkt, at elven paa vedkommende

sted, hvor der er fast fjeld i dalbunden, svinger over til den

anden side og lar den side den hittil har arbeidet paa, ligge.

Men kommer den saa, idet endnu et tidsrum hengaar, atter

tilbake dertil, arbeider den, saafremt den i det hele og store

er gravende, paa et dypere nivåa. Da fjeldet, saaledes som

forholdene omtrent uten undtagelse er, skraaner mot elven,

træffer elven Tjeldet tidligere end forrige gang. Løsavleirin

gerne mellem det gamle og det nye hængselpunkt lar sig

heller ikke rokke; en ny blivende terrasse er resultatet.

omBtaaencle Nre Bkemati3ke tezninMr vi3er clen e»verBte

en elve3vinF, 3om netop nar truffet faBt fjelcl ve6X. Dette

nar paa clen nNBte teznin^ tvunzet elven til at clanne to

3vinzninzer. ?aa clen treclje te^nin^ arbeider elven anclen

3tecl3 i cialbunclen; paa 6en fjercie encleli^ nar elven paanv

truffet saBt fjelcl, oz nu er cler clannet to blivencle terraB3er,

befseBtet ve 6fa3t fjelcl. klippen Bom nar betinget clan

nelBen av en terraBBe, lav oz uanBeli^, kan elet nXncle, at
clen Benere overclNkkeB av neclra3ecle maBBer, 332 man ikke

mere Ber nozet til clen fremme i clazen.
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l forbigaaende kan bemerkes, at naar elvesving, der

støter paa fast fjeld, er tegnet opløst i en dobbeltsving, er

forfatteren opmerksom paa, at svingen ovenfor og nedenfor

et fjeldfremspring ofte kan være dannet i noget forskjellige

Fire skematiske tegninger for at forklare en maate hvorpaa
elveterrasser dannes.

Btg<^ier av elvenB virl<3omnet. (3e O^vi3'

ypperlige fremBtillinz i Oeo^rapnical t^3B3V3, Lo3ton.)

Vi Bkal nu mcci 6i3Be sornolcl i tanke zjennemzaa >^ar

clalß terr2Bßelancl3k2p, cler er fremßtillet paa for2Nßtaaenc!e

Bkematißke te^ninz. Vi bezvncier vecl fievjaiancl (amtßkartet3

fiifvelanci) omtrent 8 km. i like linje fra fjorcien. Der er
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her en tvermoræne, som sees (prikket) i øverste hjørne til

venstre paa tegningen. Dalbunden saavel ovenfor som ne

denfor tvermorænen er flat og bestaar av stenet moræne

materiale, utglattet av rindende vand. Løsmaterialet ender

østligst ved Nes, 3 km. fra Revjaland og ca. 100 m. o. h.

(35 m. o. øvre Tysdalsvand, som efter amtskartet ligger 66

m. o. h.). Ved B (gaarden Bergeland) er der en snevring

og en fjeldterskel i elveleiet. I vest for den, altsaa nær

mere beskueren, har man en bred dalbund, hvor elven fra

øvre Tysdalsvand (ø. T.) flyter frem. I den anden dalside

gaar der md et dalpas, der fører over til nedre Tysdalsvand,

som ikke kommer med paa tegningen. Elven her har Aen

nemgravet et par mindre terrasser. Øvre Tysdalsvand er

1 1 km. langt, smalt og ligger nedsunket mellem høie, nøkne

fjeldsider. Dets nederste ende er paa en eiendommelig maate

fremskutt i hoveddalen. Vandets overflate er betydelig høiere

end elven ved X; det som dæmmer det op, er en smuk

bueformet morænevold (morænematerialet prikket paa teg

ningen), hvis rygkam hæver sig med vekslende høide 15 til

25 m. over vandets speil. Utløpet (u) er ved voldens syd

østende paa zrsen3en mellem morgenen og det faste fjeld.

Elven rinder like ester elveosen gjennem et slitet tjern

(et sted, hvor der har ligget en i3reßt?). Elveleiet her er

meget storstenet, og strømmen er ikke sterk; dette er

grunden til, at elven der har gravet sig Baa litet ned. Hadde

morænevolden været lavest miclt foran volden og utløpet

været der, vilde elven hat et sterkt fald og vilde ha gravet

kraftig, saa vandets nivåa vilde være sænket betydelig mot
saaledes som forholdene nu er.

3torelven gjor vecl 8 en Bving og nar 3kaaret 3ig mcl

3aavel i terra33e- Bom i morXnegru3. ?aa clen anclen Bicle,
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paa dalens sydside altsaa (ved b), er terrassegruset stor-

Btenei og antagelig i virkeligheten morænemateriale. Man

kan tænke sig muligheten av, at øvre Tysdalsvandets bræ,

forut for den tid da den naadde til den opdæmmende mo

ræne, har været større og rukket tvers over hoveddalen,

som ellers var bræfri. En bekræftelse for denne antagelse
vilcie det ha været, om man hadde kunciet merker ekter en

opdæmmet bræsjø østover i dalen bak den formodede isbræ
ende; Baa6anne er ikke bemerket.

Terrasser i Aardal.

De tre oprazencle Bmaa fjelclkoller ve 66alenB 3vcl3icle

nar clannet beBkvtten6e baBtioner for terraBBe^ruBet ner.
cien mi6terBte nar fremkal^t 6annelBen av et vel ut

prN^et terraBBeneB. Dette er ovenfor sremBtillet mere i enkelt

neter, BaalecieB Bom elet BeeB fra et litt nsitli^encle punkt i

norcl, zaarclen 3ko^arbG.

?aa eie 3ic!e 28 A^nzivne Bkematißke N^urer zik vi ut

fra at elet fgßte l^elcl, Bom elveßvin^ene motte, var et fra

cigl3ic!en fremßprinzen6e clalneß; litt an6erle6e3 blir fornolclet

naar heleiet cianner en fra clalbunclen oprazen6e top.

Baacian vil viße Biz forßt bare Bom et BkjXr ute i elven, oz

en MX2n6rencle elv kan Isende me6Bine 3vinzninzer angripe
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det rundt om; men jo Isenzere erosjonen arbeider, de3to

mere av fjelclet blotteß der; detß zrundklate vok3er, ovende

li^ indtrseder det sieblik cia elven blir nodt til at bolde Biz

enten paa den ene eller pag den anden Bide av fjelltoppen,

flaten a er enten zrußavleirinzenß oprindelize overflate, eller

er fra den tid da elven eroderte oz badde frit 3pil rundt
om kollen. Da elven 833 ester en til 3t b 3vseret dorte fra

cienne Bi6e 3v clalen, 3tter Zjorcle anf3lcl p33 kollen, var clen

kommet i et dypere nivåa; der er

merker efter to sving fra den tid ; der
ved er der fremkommet et terrasse

nes ved n. Man kan tænke sig mulig

heten av, at processen med disse to

sving har gaat saaledes for sig, at

elven først har gaat som paa hosstaa

ende skematiske figur ved den prik

kede linje antydet ; den har faat en

utbugtning langs med den friskyllede
kulekalot av fast fjeld; saa har denne

utbugtning utviklet sig videre, idet den

har fjernet sig fra kollen og har kom

met til at gaa saaledes som den op-

Skematisk tegning av en
elv som ringer langs en

fjeldkolle og forandrer
sit løp.

trukne linje viBer. — Ved et fornyet ankald dannedeB ter

rasseskræntene 3 og 3; saa kom et fjerde anfald med dan

nelsen av terrasseskrænten 4; endelig er elven for tiden

atter ifærd med at slikke kollens fot, og nu har den tæret

dygtig og skaaret en hel del bort av det, som de tidligere

elvesving hadde levnet; navnlig ved m er der blit en tem

melig høi mæle.

Den tredje lille Heldkolle nar 3om paa teznin^en 8. 26

antvdet Bmaa terraßßereßter paa Bin mot dalvNZzen vendende
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rygside, og for dens vedkommende er det tydelig at flaten

i syd for den (til høire) ikke er oprindelig, men dannet
ved elveerosionen.

Den nitti! betraztede de! av dalen avBlutteB ved et i

dalen frem3prinzende nalve»formet fjeldparti, der ender med

et fjeld, Valleim3- (V) eller LonaraaBen. Nellem det oz det

nsiere fjeld (3) Bom lokter 3i^ ovenover zaarden 3koarb«,

er der et pa3 (?), nvor der Btaar saBt l^eld.

Not veBt, a1t833 paa te^nin^en nenimot betrakteren, ut

dreder Bi^ den Nate dalbund Bom naar ned til fjordbredden.

Den nordGBtlize del omkring kirken (et KorB paa tezninzen)

er dvrket; der er o^Baa zaarder ved dalBiderne nser fjorden,
men ellerB nar daldunden et utBeende der er nok3aa for-

BkjelliF fra nvad loBavleinzene ved vore fjorder pleier at

fremvi3e; man nar for Biz tsrlsendt utmark, en BlazB nede,

BparBomt bevokBet med Bmaasalden older, tildelB o^aa med

bjerk.

Fi3kedal3V3ndet, Bom man paa te^ninzen bare 3er en

liten del av (R), er fremkommet paa en BXre^en maate, idet

det er et 3tvkke dalbund, Bom er blit omddannet til Bjs

ved en deltadannelBe ; det er Baalede3 forBkjelliB fra ovre

der Bom Baa manze andre vand noB 08 er

3perret ved moreene.

Den zanz den 3tore Nate k^ fremkom Bom en deltaavlei

rinz, nar landet Btaat omtrent 15 m. nsiere end nu (Kirken3

nside). Overflaten nar grunde indßNnkninßer, der Ber ut

til at Bkrive 3i^ fra vandlop, oz mot I^jßkedalßvandet ender
Naten med en marebakke eller deltafront, der nar en ikke

Bterk neldninZ (omtrent 20 ). Denne deltafront er me^et

jevn oz nar neder3t en liten avßatß, markerende en nozet
dmere 3tand av våndet end den nuværende, 3aadan
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deltafront adßkiller Big tvdelig fra en elvemXle foruten ved

zin langßommere Bkr33ning 0g833 derved, at den i norißont3l

planet nar et mere ujevnt bølgende forwp, meget avvikende
fra terra33erneß Bk3rpt tegnede ero3ionßbuer og tilßpidßede
terraßßeneß.

Over Naten rager der op en paafaldende iBoleret naug,

»I^unn" (l^u), oz ved Biden av det nsevnte paB nar man

terraBBereBter (t, t), nviB overflate li^er litt liGiere enci I^unnB.

DiBBe zruB- oz Ban6maBBer maa rimelizvi3 vsere reBter av et

ksiere davnivaa3 clelta, vec! liviB e»cielNBBelBe elet lavere clelta

er dannet. Det er ikke let at forBtaa nvorfor netop nsiclen

I^unn er blit bevaret; man Ber intet faBt fjeld fremBtikkencle

i foten av clen; men allikevel kan der jo vsere no^et Bkjult

under ned^ledet materiale.

Idet landet 3iden Btez, er deltaet, akkumulationBterraB-

Ben,  KirketerraBBen" (p), bezvndt at deBtruereB. I^illopet
fra en 3idedal nar tseret ved c, oz elven, der rinder ut av

liiBkedalBvandet, dar 0^333 zravet, men ikke mezet. Ved v

liar den Bit leie i faBt fjeld. Ved 2 er terraBBen befNBtet

ved faBt fjeld mot angrep daade fra denne elv oz fra den
Btore elv.

3torelven nar gravet med vide 3vin^ninBer sl 2 Z). 833

indtr3f der en for den 3 fortB3tte ardeide viztiz be^ivennet;

den tr3f p3a en klippe I^, oz denne nar Bom et nsenzBel

punkt noldt den faBt, 332 de BidBt fremkomne

N3r maattet rette Biz derefter. leiven i krumningen ved 1^

KaldeB av befolkningen I^erbaknslen, da der ner undtagelBeB

viB kommer ler frem i elveleiet; engelBke BportBtiBkere, Bom

ner nar en god fangBtpladB, kalder Btedet I^ock pool.

3Norges Geol. Unders. Nr. 64.
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Sand. Strandstedet Sand ligger paa østsiden av Bokn-

Pjordens nordøstlige arm. Til sammenligning med forhol

dene i Aardal vil vi betragte Sands terrasser, som er frem

stillet paa følgende tegning. Den viser de nederste 5 km.

av dalen set i fugleperspektiv og skematiseret; terrasserne er

gjort noget høiere end de i virkeligheten er. Elven fra det
store Suldalsvand falder ut her. Man har ved Sand ikke

Dalen ved Sand. Man ser mot øst.

som ved elvemundingen i Aardal en stor vidde med løs

materiale. Netop i dalmundingen er der en dalterskel, og

høiere oppe møter vi andre terskeler, hvorved dalbunden blir

opdelt i en række bækkener.

Nan Ber lNn^3t borte paa te^nin^en elven komme Nv

tende frem zjennem et inclnak (l) ien cialter3kel. I forbi

zaaencle kan bemerkeß, at cier ca. Z km. bakenfor denne

terßkel (utenfor vor tezninz) er en anden lignende, oz at
man ved 2 nar en KIM, Bom landeveien fra 3and til 3u!dal

izjennem. Ved 3, zaarden l^leim, er der en terra33e;

83a zaar elven paanv zjennem en Bnsevrin^, 4, o^ nar derpaa



35
faßt fjeld paa begge sider av leiet ved 5. Her ligger Skeie

terrasserne; deres øvre Nate, 6, er omtrent 80 m. o. h. og

markerer antagelig den marine grænse. At disse terrasser

er i behold, kommer av, at de er blit beskyttet mot elvens

angrep av faßt fjelcl, dels ved 5, dels av fjeldsokkelen ved 7.

Elven rinder derpaa md i et videre felt av løsmateriale,

indtil den ved 8, hvor der er et stryk, atter har et klippe

leie. Elven har i mellemstykket fra 5 til 8 gaat i store sving

og feiet vel ut, saa der nu ikke er meget igjen for den at

ta; den slikker fast fjeld paa en stor del av sit løp, naar

der er høivande ogsaa ved 9; ved lavvande er her blottet
en sandflate. Efter 8 finder elven ved 10, Sandsfossen, et

leie i fast fjeld og nar saadant like til mundingen. Paa det

lille stykke fra 8 til 10 er der grus paa nordsiden, og elven

har, om man maa uttrykke sig saa, benyttet leiligheten til

at B^a i sving og grave en utbugtning. I nord for elvemun

dingen er der blit nogen terrasser igjen; den ved gaarden

Rophaug, 11, har sin sokkel av fast fjelcl ved 8. Oppe paa

flaten av 12 er der kirkegaard; kirken staar paa 13; paa 14
er der reist en mindesten over forfatteren Løland (Lølands

haugen). En bæk, 15, har gravet gjennem løsmaterialet og

frembragt en liten dal deri. Strandstedet utbreder sig fra

denne sydover langs stranden nedenfor kirketerrassen. Ved

16, gaarden Eide, er der blit bevaret en isoleret liggende
terrasserest.

I^t noiere Btuclium av vore terra33elanclßkaper maa i

fremticlen kunne zi oplv3ninß om, nvorviclt lancletß nXvnin^
er forezaat jevnt eller ujevnt, Kanßke enclo^ rvkkeviß. lyfter
fornolclene vecl 3ancl Btranclßtecl Bkulcle man nNrme3t maatte

anta, at cien Bicißte nsevninz (cle Biclßte 30 m. eller Baa) var

forelagt fort. l-iaclcle elven veci munclinzen kunnet zrave



36
i aartußener uncler en lanz3om Btizninz, Bl<ulcle man ventet,

at cien naclcle 80pet vsek alle reßter av I»Bmateria!et.

Terrasserne som fra Saudefjordens bund ved Saude

kirke strækker sig op igjennem dalen, er ikke nøiere under

søkt; reiser man efter kjøreveien, kommer man først  ved

Enga" op paa en terrasse 60 m. o. h. og 323 paa en forholds

vis stor terrasseflate i en høide av 80 m., der mag antages

at være den marine grænse. Paa denne terrasse ligger ved

dalens nordside gaarden Hæreim og paa sydsiden Birkeland.

Ved Saudesjøen et par km. utenfor fjordens bund, paa dens

nordside, nar man en terrasse 10 m. og en 60 m. o. h.

Vi begiver os nu atter sydover. Våndet ved Hjelme

land kirke er opdæmmet ved en terrasseformst morene

gjennemskaaret av elven. Man ser i et grustak, at morgenen

bestaar av sand, hvori der ligger uregelmæssig omgrænsede

partier av stenet morænegrus,

Vecl /ei-5a /cl>/ce Blcraaner cler opover mot norcl til zaar

6en (-jercle en liten clalBNnl<ninz. I^lecie veci Bjsen, cler nvor

kirlcen 3iaar, er cler en 3anclNate. er jorclbunclen op

til lO— 15 m. 0. n. BanclnolcliB ler; i Btsrre nsicle veci fjelcl-

Biclerne trgeffer man Bancl oz zruB. Iveren, Bom Bkal vsere

lcallcfattiz, ezner Biz rimelizviB til tezlinciuBtri.

Ve 6(-jercle er fornolclene Baalecle3 3om fremßtillet paa

omßtaaencle lille Bl<ematißke tezninz. Nan 3er i norclveßt!iz

retninz oz nar for 3iz et paß, Bom cler lizzer et litet vancl i,

omtrent l 2 km. lanzt. Lakenfor clen lille Knauß Icen^t borte

er cler en krat 3kraaninz necl til 3anclß^orclenß ytre ciel.

I3en, cler en^an^ fvlclte 3anclß^orclen, 3enclte en arm zjen

nem paßßet o^ Bkuret fjelclet i pilen 3 retning. Denne arm

Ia op enclemorsenen, Bom paa teznin^en er fremnsevet vecl

prikninz. Lsekken fra vanclet 832 runcler jorclenß overflate
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mellem morænens store Stener. Foran morenen er der

laget løsmateriale, der opacl i 60 meters høide over havet

(aneroid) har en flate, som markerer en gammel havstand;
bækken som kommer frem av morænen, har gravet en

sænkning deri. Litt høiere end flaten ved Gjerde, nemlig

65 m. o. h., utenfor vor tegning, er en noget østligere belig

gende liten flate, som

skogvæsenet har latt be

plante med gran ; her be
finder vi os rimeligvis

ved den marine grænse.
Denne sidstnævnte lille

terrasse er ved nøkent

fjeld skilt fra løsmateria
let nede i dalbunden.

l^ra et punkt ret i

ve3t for^elBa kirke Btrgek

ker cler Biz et par nun
clrecle meter norclover en

Bvakt nvselvet rvz av lsB

materiale; antazeli^ er ciet
Terrænget ved Gjerde, nær Jelsa kirke.

en veBtliZ 3i6emorXne til en brse 3om nar zle6et frem cler,

nvor kirken er. Vecl rv^zenB Bvclencle Ber man, at clen be-

Btaar av ler, cier ikke viBer nozen reZelmXBBiz laznin^; sverBt

er cler Bancl. filere 3tecler paa rv^en li^er cler Btenblokker.

Om løsavleiringene i Ølen, Etne og paa Halsenø kan

eftersees Rekstad:  lagttagelser fra terrasser og strandlinjer

i det vestlige Norge. I, 11, III" i Bergens Museums Aarbok

1904, 1905, 1907 samt hans „ Geologiske iagttagelser fra Sønd

hordland". N. G. U. Aarbok 1908. Nr. 4. Moræner og

terrasser paa Folgefonnhalvøen er beskrevet av samme fors.
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i N. G. U. Aarbok for 1905 og 1907 (paa sidstnævnte sted

citeres ældre arbeider av Helland, Kjerulf og Sexe).

Den svenske geolog L. HolmstrOm har oplysninger

om Oddadalens terrasser og Buarbræen i  Om moræner

og terrasser", Ofv. af Kongl. Vet.-Akad. Forhandl. 1879.

Nr. 2, 8. 5).

Lerglimmerskiferfeltet, der utgjør den sydøstlige del av

Stord omkring kirken, besøkte jeg i 1911. Det tilhører

strandflaten og er et lavtliggende platåa, meget kuperet med

avrundede smaafjeld. Plataaet gaar ikke med gradvis heid

ning ned til sjøen, men ender med bratte skraaninger (den

vertikale høide er noget saadant som 20 m. ?). og smaaøene,

der ligger utenfor Btrandene, er ozBaa høie. Det opragende

fjeld er forvitret i overflaten og bevokset med furuskog, der

nu er temmelig grissen, men sikkerlig fordum nar været

bedre. Det er paafaldende hvor litet der findes av trans

porteret løsmateriale. I terrængets fordypninger ser man i

overflaten som oftest bare myrer og vand ; men der maa vel
oftest være løsmateriale under. Paa to steder var der anled

ning at gjøre optegnelser om morænegrus. Nær Vikenes

skolehus sydvestlig paa øen Baa man ved den derværende

vei i en høide over havet av (anslagsvis) 20 m. en smule

morænegrus. Det var kun litet lerholdig, men merkelig ved

at det indeholdt knuste skjæl, littorina og blaaskjæl.
Lt Btecl omtrent 2 km. i 3V for Lervik tok man vei

zru3 av morXnemateriale, cler me3t be3toci av lerzlimmer-

Bkifer-fliBer; inclimellem var cler nozen faa Btener av frem

mecl oprinclel36, zneiB m. m.

Vsercl at lsezze merke til er, at man ner paa 3torcl
Bavner Btranclmerker cler kan markere navetß Btanci til for-

Bkjelliße ticler. dirunclen dertil maa vXre clen, at cler ikke
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har kunnet dannes vel utviklede strandbredder av løs

materiale, da der er for Iltet morænegrus. Fritskyllede blok

ker søker man 03822 forgjæves; overhodet er løsliggende

Stener sjeldne. Av den Zruncl er der heller ikke mange

BtenzjXrcier, og de som findes, er for en stor del opført av
Bkiferßtvkker (i nuticlen anvender man mest staaltraadnet til

indgjærdning). Havavleiringer blir at søke i en eller anden

av de smaa clalßNnkninzer som za2r op fra vikene. Kort i

SV for Dahls hotel paa Lervik skal der være fundet ler

med 3kjsel i en høide av 16 m. 0. h. eller saa. Nær land

nanclleribvznin^en ved l^Gßaaßen et par m. o. h. har man

gravet i ler med skjæl. Ogsaa ved gaarden Dale omtrent

20 m. 0. h. skal der være BkjXl. En faunalißte fra skjælrikt

ler ved Valvatne 20 m. o. h. meddeles av Kolderup ( Berg

ensfeltet o. s. v.", 8. 230). Klimatet i den tid da denne av

leiring dannedes, var omtrent som ved Tromsø i nutiden.

Med det samme bør nævnes, at Kolderup har lister over

Poßtßlaci2le 3kjLel fra et par smaaøer i nord for Tysnesø og

fra l^vzrefjorclen (s. 189—196).

l^aarclene vecl vitjar kirke Btaar P22 en mot >1V Bkraa

nen6e morgenem2BBe. Blvnzer Bi^ clerizjennem ; men

cier er inzen terraBBer. NorLenem2BBen fortB2etter mot 30,

nvor terrsenzet er mezet beclsekket; man kommer forbi to

vancl- elet sverBte er tvcleli^ opclsemmet av zamle brseliau^er.

Samme fattigdom paa løsmateriale som paa Stord er der

ogsaa paa Bømmelø, Tysnesø og paa Møgsterøene.



kriser og nyttige bergarter.
Bokn/jordens omgivelser.

Der er gamle beretninger om, at der paa gaardene

Heigre og Helleland i vest for Høiland kirke ved Stavanger

skal være gjort fund av guld; men saken er tvilsom (Na

turen 1885, s. 47). Et spørsmaalstegn maa man ogsaa sætte

ved en beretning om, at der skal være fundet alluvialt guld

i Saude (gaarden Neset).

Paa den av de to øer Hille, der ligger omtrent 8 km.

i NO for Stavanger, forekommer apatit i hasselnøtt- til

hodestore klumper indsprængt i hornblenderike, skifrige

bergarter (hornblendeskifer m. m.). Hovedfindestedet heter

 Hetul".

Paa gaarden Levik i Fossan ved indløpet til Lysefjord

omtrent 20 km. i 030 for Stavanger skal der være fundet

smaakornig blanding av apatit og nikkelholdig magnetkis

klumpevis i gangformede masser av en mørk bergart (glim

merdiorit). Ogsaa fra Rossevig litt længere i syd kjenner

man apatit. Paa ingen av disse forekomster har drift kun

net iverksættes (Naturen 1885, s. 105 og 177. Nyt Mag. f.

Naturvid. B. 31. 1886, s. 25, anm.). I en i den Geologiske

Undersøkelse beroende reisedagbok for 1862 nævnerT. Dahll,

at der ved Oltesvig høit oppe i lien er et falbaand med

magnetkis, svovlkis, spor av kobberkis og magnetit. Et
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andet lignende falbaand sees i (^uldborzlid længere inde i

fjorden. En kvart mil oppe i Dirdal er der en forekomst

som har tilhørt det gamle Enighets Kobberverk ; der fore

kommer et stort falbaand med uregelmæssige og übetydelige

klumper og striper av en med kvarts blandet magnetkis.

Uagtet denne indeholder litt kobolt og nikkel, kan fore

komsten ikke ansees for at ha praktisk betydning. Nær

derved i den ytre del av Lysefjorden ser man en liten ø.

Her har man paa fjordens østside Lastebottens forlatte

kobbergrube. I ældre tid blev her tat malm til det nævnte

kobberverk, hvorom man kan læse i „ Budstikken", 4de aar

gang 1823, spalte 415—416:  Noget om det nedlagte Enig

neclß Kobberverk i Ryfylke". Esmark, der lot lænse gru

ben for vand, fik ikke noget godt indtryk av forekomsten,

efter hvad der meddeles i  Den norske Rigstidende" 1823,

Nr. 94. Han fandt,  at der ingen steder var tilstrækkelig

erts; drifterne viste ogsaa, at der forhen har været liden

erts; tni de vare kun fortsatte i korte distancer, og hvor de

vare stanset, var ei heller nogen erts at spore, saa de maa

ansees for aldeles udrivværdige".

l^an underßokte o^Baa et andet Bted mil i ?>IO for

zaarden ?oßßan paa et fjeld Bom liz^r e»Btenfor I^aukeli

våndet oz Btster med Bin kot like til våndet. Bom

det er vanßkeliß at komme op til, Nndeß  like op for Vaß
dotten" i en nside av omtrent 1500 fot. Der blev mineret

oz sundet maznetkiß med nozet Kobberkiß, men Baa litet at

forekomßten ikke kan anßeeß for drivvsereiz. Ved Imß var

der et Bted BkjNrpet mezet, men ner fandteß kun maßnetki3

oz inzen Kobberkiß. I 0^»1.i.5 ovenfor nsevnte dazbok (en
avßkrift i I^niverßitetßbibljoteket) er indtat en beßkrivelße

av I^2Btebottenß forekomßt. salmen forekommer Bpredt
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paa grænsen mellem granit og gneis ( gamle skifere"), og

heller ikke han har nogen tro paa forekomstenes driv
værdighet 1 .

For tiden er der skjærp paa gaarden Underberg i Fos

san (kobberkis), ved Ligne under gaarden Vasbotten (magnet

kis med kobberkis), i Dirdalen (magnetkis). I forbigaaende

kan nævnes, at Sangesand midt paa nordsiden av Lysefjor

den er angit som findested for desmin. Molybdænglans

skal forekomme et sted paa sydsiden av Aardalsfjord ; der
var en liten forsøksdrift med 2 mand i 1910.

1 Paa dette sted i sin dagbok omtaler Dahll den av A. Vi be først
beskrevne og avbildede lysning fra et fjeld ved bunden av Lysefjord
(„ Kusten und Meer Norwegens". Ergånzungsheft zu Petermanns geo-
graphische Mitteilungen. Gotha 1860, s. 4).

Daværende premierløitnant Krefting skrev, siger Vibe, i 1855 i
en indberetning blandt andet:  En mørk aften havde jeg anledning
til at se fenomenet. Der blæste en hæftig sydøstlig vind, uden
hvilket det ikke skal vise sig. Jeg hørte først enkelte knald, som
efterhaanden blev hyppigere og sterkere, derpaa hørte jeg en over-
ordentlig sterk knaken og saa en lysstraale fare ut av fjeldet i hori-
zontal retning omtrent til midt paa fjorden, hvor den opløste sig og
forsvandt. Denne straale er meget hvid og sterk, udbredte dog intet
lys efter sig".

Eieren av gaarden Nedrebø i Lysebotten meddelte Dahll følgende:
„ Først høres der et knald, og dernæst sprøiter der støvformig vand
ut fra et (hul?) høit oppe i den bratte fjeldvæg ( Kerag"), som kan
iagttages fra gaarden. Straalens vidde er tilsyneladende som en hat
og længden  nogen favner". Dens retning er litt skraat vest utover
fjorden." Det hul, hvorfra våndet* kommer ut, kan ikke lettelig sees
paa grund av høiden; jeg (Dahll) trodde dog at bemerke en sort
sprække paa det av manden betegnede sted. Fænomenet er ganske
avhængig av vinden, saavel av dens retning som styrke. Det iagt-
tages kun i sydlig eller sydøstlig vind og kun under de sterkeste
støt. Jeg besøkte stedet den 29de juni, og endnu hadde man ikke
set  lysningen" iaar. Ildfænomener bemerket man aldrig. Lysningen
er kun som av en vandstraale av en sprøite, og knaldet kan vist
opfattes som kommende av en lignende aarsak som det knald man
hører av den indesluttede luft under bruken av en sprøite.
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Den længste av de fra Boknfjorden indgaaende armer

er Saudefjorden. 818 1 2 km. fra bunden paa den herværende

dals sydside ligger Sau.de sinkforekomst. Bergarten ved

gruben er zranitiBk, graa, fin- til smaakornig. Ertsleiet, som

stryker NV—SO, staar steilt og har en mægtighet vekslende

mellem V 2til 4 m., kanske mere. I horisontalretningen har

det været fulgt 80 m. Ertsen er brun sinkblende, op

blandet med kiser, kobberkis, magnetkis og svovlkis; den

indeholder ofte ogsaa glimmer. Blandingen er ikke let at

separere. Om forekomsten er der en liten avhandling av

nærværende forfatter, „ Søvde zinkgrube". Nyt Mag. for

Naturvid. B. 29. 1885, s. 359—364. Oplysninger om grube

driften findes i „ Beskrivelser [av Reusch, Helland, P.

Holmsen, Vogt] over Saude Grubecompagnis Zinkgrube i

Gauteteigen, Birkelands Udmark i Saude, Sands Preste

gjæld i Stavanger Amt". Stavanger. Dreyers Boktrykkeri
1886. 28 s.

Endvidere kan henvises til bergmesternes indberet

ninger, der er vedføiet  Tabeller vedkommende Norges

bergverksdrift. Utgit av det Statistiske Centralbureau".

Første gang forekomsten omtales der, er i det 1884 ut

komne hefte, pag. X LIV, hvori meddeles, at i 1882 blev

anvendt gjennemsnitlig 20 mand og utbrutt 300 tons sink

blende med en gehalt av over 40 pct. sink. I 1884 blev

veien op til gruben færdig, 1885 arbeidet 11 mand, i det

følgende aar kun 4. I 1887 var driften stanset; gruben

solgtes da for en høi pris til et engelsk selskap, der i 1888,

1889 og 1890 anvendte omkring 100 mand. I 1891 sank
tallet til 51. En av aktionærerne overtok 1892 verket som

eiendom; driften indstilledes i 1894; prisen paa sink varda

lav, under 18i^, 320 kr. pr. ton; 1896 begyndte driften paa
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nv med 69 mand, i 1898 var der bare 18, OA ved utzanzen

av 1899 Btanßet driften paanv.

laar (1911) har fors. avlagt et flygtig besøk ved gruben.

Naar man gjennem den snævre dal nærmer sig stedet, ser

man først foran sig verkets kontorbygning. (Avbildet læn

ger ute i denne avhandling). I en forsænkning bak den er

vaskeriet. Derpaa er der omkring l km. til grubens stol

munding. Først har man steiltstaaende, NO—SV-strykende

gneis, saa paa en strækning av omtrent 300 m. smaakornige,

granitagtige og gneisagtige bergartvarieteter, hvis egentlige

natur det er vanskelig at uttale sig om (en kontaktmetamor

fisk zone?); Baa følger i en længde av omtrent 100 m. en

smuk grovkornig graalig og rødlig granit, der sikkerlig har

betydelig utbredelse i retning indigjennem dalen. Graniten

indeholder brudstykker av en dioritisk bergart og er gjen

nemsat av omkring 30 cm. brede pegmatitaarer, der i midten

bestaar av kvarts, hvortil der. støter store feldspatkrystaller.

Ved stolmundingen staar dioritisk bergart med et netverk

av granitiske aarer. Stenen der er tat ut av gruben, er for

den overveiende del av nævnte smaakornige slags; maaske

kan man kalde den granitisk gneis; den indeholder oftest

litet av sorte mineraler, og parallelstrukturen kan træde

aldeles tilbake. Blandt stenene linder man ogsaa nogen av

en granatførende,  skarnagtig" masse. Man har det indtryk,

Ht BinkforekomBterne her er kontaktmetamorfiske, beslegtet
med Kristianiastrøkets, der sidst er beskrevet av V. M.

Goldschmidt i hans store arbeide:  Die Kontaktmetamor

phose im Kristianiagebiet". (Vid.-Selsk. Skrifter. I. Math.

naturvid. Klasse. 1911. Nr. 1. Kristiania.)

3ituationen paa dalenß Bteile Bvdende ved zruben er

Bom p33 omßt33ende lille teznin^ fremßtillet. Gver3t er der
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en avsats; der begyndte grubearbeidet. Derfra er der en

taugbane til veien som fører til vaskeriet. Nedenfor av

satsen er der nøkent fjeld av granit; utover det har man styrtet

graaberg, der nu ligger som en hald ved fjeldets fot. En sti

gaar i 3ik3ak op fjellet. Avsatsen kan være noget saadant

som 100 meter over elven (200 m. o. h.). Av en stiger og

en opsynsmand, der hadde arbeidet i gruben, blev følgende

mig berettet: For om-
trent l 8 aar 3iclen nolclt v .— 5

to arbeidere paa at

foB3et vand, 322 arbei

derne maatte Nv^te for

ilcke at drukne, BprXl<l(en raBet ozBaa oz Btener ut'.

l^ger zruben er paa amtßkartet anmerket den nsit be

likende Lreikvam 3Xter. Derfra nar vseret utßkibet 400 ton3

3jnkmalm ; der er to Bvnl<er, en paa 25 oz en paa 35 m. oz

et tverßlaz mellem dem. (^leddelel3e fra froken^j. l2^ol<3^^.)

1 Disse skulde tildels være av usedvanlig beskaffenhet; en av dem
var en plate sort skifer paa 40 cm. eller saa; den fremviste avtryk
av bregneblad og blev indleveret paa verkets kontor. Ved et uheld
faldt den i gulvet og blev ituslaat; resterne av den blev opbevaret; jeg
har faat de stykker som endnu var i behold. Bregnebladene er tyde-
lige nok; men om de er her fra fjeldets indre i Saude, er jeg i tvil
om; kunclet er Baa altkor ran.

minere i  Vestgangen" _J^""--> s "^^, " v^-^.
paa et sted 350 m. "<' /,> - \ _

under dagaapningen. <-l<y'i \>?Yv

De traf da paa en 30 ' // / * \ \ '•

til 50 cm. bred spræk- f/, J lff^\ \Vy\

lee. Denne stryker SV //, //< l ! \A\\\\

-NO og falder 65 >>^/^j \ \S
mot NY. Ut av den ' "^ -^ -
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Mellem denne og hovedforekomsten er der andre skjærp,

„ Holmen og  Skaret". Paa nordsiden av elven er der en

forekomst  Heiabakken".

1 Vass besøkte T. Dahll i 1862 en kisforekomst paa

østsiden av Vassvandet i dets sydlige del og skriver derom:

 Den gamle Vass kobbergrube ligger som et firekantet hul

iet falbaand, der staar lodret og stryker som våndet. En

stol er paabegyndt like ved våndet. Malmen har været

magnetkis med svolkis og spor av kobberkis. I den vestre

stoss sees blot berg, i den østre derimot ret vakker magnet

kis, hvorav nok kunde utvindes en del, om den er nikkel

holdig".

Det lille stenbrudmerke som sees paa kartet i nord for

Vass kirke, betegner en pegmatitforekomst, Thors (//'ude,

hvor et engelsk selskap har forsøkt at faa istand en drift paa

uranbegerts til radiumutvinding. (Nævnt hos Rekstad 8. 15

og hos Kaldhol s. 54).

Angaaende radiumgehalten har Sir William Ramsay i

brev av 14de febr. 1911 velvillig meddelt nærværende for

fatter følgende (i overBXttelBe) :

 Det var i 1904 at jeg besøkte Thors Grube nær Ølen;

men mange aar forut hadde hr. Kartevold [urmaker i Sandnes]

sendt mig nogen kilogram uraninit [uranbegerts], av hvilke

jeg utvandt helium. Der blev gjort et forsøk paa at bearbeide

pegmatitgangen [micaceous vein] paa radium ; men gehalten

var for liten, i gjennemsnit 3 eller 4 mgr. pr. ton [utsorteret

erts]. Saasom forholdet mellem radium og uranium er kon

stant, kan man regne ut urangehalten. Man faar ut 4 kg.

metallisk uranium pr. ton erts. Denne blev leveret i styk

ker paa vel en hasselnøtts størrelse og for en stor del ogsaa
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i mindre [beter]. Mængden var for übetydelig til at man kunde

faa igang en lønnende drift, og man opgav tanken herpaa".

Hosstaaende fotografi er et billede tat av hr. docent

C. F. Kolderup og visende en grovkornet granitgang fra
samme egn.

Pegmatitgang. C. F. Kolderup fot

T. Dahll har (saavidt erindres i 1889) git forfatteren

følgende meciclelelB3e om en ma/i^an/oz-e/comFt paa Tysvær:

Den sydligste del av Tysværlandet er en flat slette med

flere torvmyrer, hvor myrmalm skal findes i ikke übetyde

lig mængde. Indenfor hæver sig en ikke meget høi skifer

hei (lerskifer Flimmer3kifer) med flatt faldende lagstilling.

Granit iagttages paa flere holmer og skjær i nærheten.

Enkelte kløfter, der i syd-nordlig retning skjærer sig opover
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kjeldßiden, utpræger sig allerede set paa avstand. l en saa

dan kløft ikke langt fra gaarden Sandvik (i syd for Tysvær

kirke) og paa dennes grund fandtes en manganholdig sub

stans i det jordsmon som dækker skarets bund. Kløften

var en 3—43—4 m. bred og omtrent likesaa høi paa siderne

og skraanet sterkt nedover. Der var intet arbeide gjort for
nærmere at undersøke forekomsten. Mens meddeleren var

tilstede, blev der gravet litt paa det sted hvor der tidligere var

uttat noget av den sortbrune og sortblaa jordart. Den laa her

like op til den lodret opstigende fjeldvæg paa kløftens vestre

side og indtil * 2 meters avstand fra denne, hvor den umer

kelig gik over i almindelig jordmuld. Inderst ved fjeld

væggen viste massen sig avsondret plateformig parallelt med

fjeldsiden.

Vecl at folze kluften opover kom man op paa et litet

fritlizzencle platåa, nvor en myr laa; clenne nar cloz av3iz
til en ancien kant.

I Kle»ftenB buncl (cler overalt var clsekket enten mccl jorcl

eller Bten) bemerkecleB Nere Btecier Bmaa Btvkker >vacl, iBNr

til 3iclerne, nvor der inzen videre zr2e3vekBt var. Ved fsr3te

siekaBt Bkulde man nelBt anta diBBe 3maa runda^tize beter
for — faaremsk.

?aa den Nate lavlsendte mark utenfor 3andvik paaviBte

en av bonderne paa zaarden nozen tuer, Bom laa ovenpaa

Banden oz zruBet, oz Bom o^aa beBtod av en lignende man-

jordart, for det meBte i form av Band, klumper oz

kuler, stk det indtrvk, at der var zanBke betvdelize

mNnzder av manzannoldize Bub3tanBer, oz at manzanen ikke

kan vsere kommet lanzveiB fra. Det 3vneB ikke umuliz, at

Belve Klsften kunde vsere zanzen, nviB sverBte del altzaa var

de3trueret oz vXkBkvllet.
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Jeg raadet til at man søkte at faa rede herpaa ved at grave

ned gjennem jorddækket i fjeldspalten og undersøkte selve

bunden, et arbeide som kunde gjøres uten store bekostninger.

Ln prove av 6en manzannolclize BubBtanB (>va6) var

analvBeret av i Lerlin. (ciat. llte

novbr. 1885) an^av:

Fugtighet 34 pct.

I veci l(X) tsrret BubBtanB fanclteB

Saa langt Dahll.

Professor Vogt har allerede meddelt denne analyse i

et arbeide „ Ober Manganwiesenerz und iiber das Verhåltniss

zwischen Eisen und Mangan in den See- und Wiesenerzen",

der staar i  Zeitschrift f. prakt. Geologie". 1906. S. 226. Til

denne avhandling henvises de som ønsker nøiere oplysnin

ger om manganforekomster av den her omtalte slags.

Leßle^tet me66ißße manzankorekom^er er et par m^r

malmleier, Bom nar faat nozen prakti^ anvenclelße 80m

renßemaßße i Zaßverl(er. I^r. l^. i 3tavanzer,

cler omtrent i l l aar nar nat at Aore mccl clißße loretazen

6er, nar clerom mcci forekom mencle velvilje meclclelt fe»l^encle:

,Myrmalmen er kommet fra 3 forßkjellize Btecler i l^vkvlke

fjorclene, nemlig Vormeßtrancl oz 118N328 i Vikeclal

nser 3ancleici. I-ivacl jez nerfra nar leveret til eie forßkjelli^e

i I>onclnjem, Lerken, 3tavanzer 03 l<ri3tiania av

jernokßvcl anclrar til omtrent 1530 tonß, nvorav fra Vorme
Norges Geol. Unders. Nr. 64. 4

»12,2Uopløst .

r>0,l3vovl . .
%0.05.
n1,73. .

pct41.7Mangan .Mangan . 41.7 pct
. . 1,73 n

. 0.05 %
3vovl . . 0,l r>

Uopløst . 12,2 »
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strand og lIBNN3 det vNßentlißßte, 2 smaa ladninger fra Tys

vær og 2 do. fra øen Ombo ved Hjelmeland. Leierne paa

Ilsnæs, Ombo og Tysvær er alle uttømte for brukbar rense

masse. Paa Vormestrand findes derimot endnu en del ; men

den er"saa opblandet med sand og sten, at det ikke svarer

regning at drive den frem og levere den til gasrensemasse.

Her er vistnok flere steder i Ryfylke forekomster av myr

malm, men dels ligger denne for avsides, og dels egner den

sig ikke til gasrensning. Jeg har saaledes kjøpt et leie paa

Halsenø, som er übrukbart. Nogen av de steder hvorfra jeg

har skibet, har jeg avkjøpt grundeierne, men tildels har jeg

betalt pr. ton en bestemt avgift. Jeg har anvendt leiede ar
beidere. Ved husindustri er der ikke tale om at fremdrive

myrmalm her".

Karmøen og Bømmeløen m. v.

In6en de basiske eruptivers omraade paa Karmøen er

der opkommet et grubedistrikt, efterat Visnes (skrives ogsaa

Vigsnes) forekomst av kobberholdig svovlkis er blit opda

get. I 70—80-aarene var Visnes et blomstrende bergverk;
men i 1894 indstilledes driften, der i 1891 var ført ned til

et dyp av 132 m. Visnes-forekomsten har ofte været behand

let i litteraturen; saaledes findes en beskrivelse i Reusch:

Bømmeløen og Karmøen. Kr.a 1888, 8. 325. Sammesteds
s. 4 er endel ældre arbeider eiteret. Av litteratur kan end

videre nævnes Tabeller vedkommende Norges Bergværks

drift. (Udgivne av Det Statistiske Centralbureau), hvori er

indtat bergmesternes beretninger for de forskjellige aar, og

Dittmarsch-Flocon : Über geologische und mineralogische

Verhaltnisse von Vigsnaes auf Karmoen in Norwegen. Sep.

Abh. aus dem Sitzungsberichte des Isis zu Dresden. 1875.
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Da dette skrift, som i sin tid blev utarbeidet av en mand

der hadde ansættelse ved verket, ikke er let tilgjengelig, hit

sættes i oversættelse følgende bemerkninger om kobber

geh alten :

„ Fordelingen av kobbererts paa leiestedet frembyder

adskillige eiendommeligheter. Da man begyndte driften i

1865, var mægtigheten 4 til 5 meter; den tiltok hurtig ned

over. Gjennemsnitsgehalten var, efter hvad jeg nar kunnet

bringe i erfaring, 5—65 —6 pct. kobber, tør prøve; der blev ut

skeidet ikke saa litet kobberkis mccl — 15 pct. kobber.

Meget snart opnaadde leiestedet en mægtighet paa 14 til 15 m.;

det var nu delt i en nordlig og en sydlig gang, skilt ved
skiferlag; disse lag forsvandt litt efter litt, saa man i 30 me

ters dyp hadde et enkelt leie av kobberholdig svovlkis med

en tykkelse av 80—90 m.
I clenne KiBmaBBe arbeidet man mccl Bkakter, 6er nacicle

6 meterB BicleNate, og noriBontalc!rjfter 5 m. nsie; 6a cier blev

Btaaencle izjen ber^fseBter 4 m. i tverBnit, kom cliBBe til at

inclenolcle en nel clel malm. Da cler blev procluceret mezet

(fra 1865 til 1870 85,000 ton ertB), maatte zruben Bnart bli

clvp. i l8?0 var man kommet mere encl 50 m. necl;

ertBen nacl6e i ZjennemBnit elet BiclBte aar (1869—70), altraa

i en clvbcle av 40—50 m., 4 pct. kobberzelialt BjennemBnitliz.

I elet fslzencle aar, i clvbclen 50—65 m., var kobber

zenalten cialet til gjennemßnitliz )l/2 pct., og man naclcle ut-

Bkilt aclßkillig fattig ertß; 1872 var man kommet 80 m. necl,

og kobbergenalten var falclt til 2^ 2 pct. Ln gocl clel ertß var

ela utßkeiclet Bom Bvovlertß, 6er neppe nolclt l — I^/2 pct. kobber,

og man tok for at opfvlcle inclgaaecle kontrakter Bin tiltlugt

til bergkNßterne, Bom man naclcle git elet beclre klingencle
navn  reßerver"; 1873 var man vecl clen intenße cirikt, Bom
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da fandt sted (30—40,000 t. om aaret), kommet til 97 m. Drif

ten gik fremdeles hurtig paa dypet, uagtet den tidligere

avbygningsmaner var forandret ved at man anvendte strosning

og saaledes bedre tilgodegjorde forekomsten. Kobbergehalten

blev holdt paa 2 til 22 1/21 /2 pct. ; men man fik bare omtrent

30 pct. erts med 2 pct. kobber; 70 pct. erts holdt 1 — P/8

pct. kobber; man hadde nu ikke mere reserverne til at faa

kobbergehalten op med. 1874 var gruben 120 m. dyp.
I^aztet clirektsren zjo^cle nvacl lian kuncle, var elet ikke

mere muliz at levere Bkeiclemalm Bom nolclt over l'/8 pct.

kobber, oz trociB man byttet clirektsr, z^ zenalten Btacliz

neclover. De Bi6Bte analvBer, Bom je^ utksrte vecl at titrere

mccl cvankalium-oplsBninz, zav for malmen i 140— 160 me

terB clvp bare l/2 pct. kobber.

I alle zrubenB nivaaer viBte elet Bi^, at kobber^enalten

ikke var jevnt forclelt i KiBmaBBen, men at  elet nNnzencle

parti" var rikeBt; Baalec!eB fanclt man i 50 meterB clvp i elet

nXNZencle l 2 til l m. mseztiz KiB mccl minclBt 15 pct. kob

ber, 08 i 160 meterB clvp var cler enclnu i elet nNnzencie et

laz mccl 3 pct. kobber (vaat prove), menB KovecimaBBen av

leiet Baaviclt zav en blaa farve mccl ammoniak, uten at man
kuncle titrere."

I 1899 dannedes aktieselskapet Vigsnes Kobberverk; der

sattes igang en prøvedrift paa Rødklev grube (tidligere og

saa kaldt Johannesens skjærp) nærved den den gamle hoved

grube i SO for den (se tabeller o. 8. v." for 1899 og 1900.

Kr.a 1903). Gruben produceret (efter C. Bugge) i 1905

5000 tons kis; denne holdt i almindelighet litt under 2 pct.

kobber ; cler garanteres 42 pct. S. Den videre prøvedrift over

tokes i 1909 av firmaet Chr. Michelsen & Co. i Bergen;
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i !912 av et aktießelßl<ap l^vdrometal (dißponeret av dr.

Rødklev grube var i 1911 150 m. dyp (lodret maalt).

Det ertsførende parti er opgit at skulle ha en gjennemsnits

mægtighet av 2 ! /2 til 3 meter; mægtigheten er meget vari

erende, idet den kan gaa op til — 12 m., men paa den

anden side ogsaa synke til under 1 m. Den paa halden

liggende malm var av meget vekslende beskaffenhet, fra

fattig svovlkis til god kobberkis. I denne grube er der

meget sinkblende, hvad der vanskeliggjør malmens metallur

giske behandling.

I min bok „ Lsmmele»en og Karmøen" nævnes 8. 339, at

der synes at være en nord-sydgaaende forkastning efter

Visnesvand. Bemerkelsesværdig er, at man ved driften av

Rødklev grube østover under våndet har støtt paa en nord

sydgaaende, 10 m. bred lodretstaaende spalte, fyldt med  grus

og breccie". Vandets østside er meget steil, vestsiden er

mere skraanende og viser isskuring.

Nan nar naapet paa, at der Bkulde vsere drivvserdize

kiBM2BBer mellem I^<3dl<levforel(oMBten o^ den zamle ViBneB

zrube; men naapet er nittil ilcke blit opfvldt. nar fra

den zamle zrube drevet en ort mot Bvde»Bt uten at Nnde

nNvneva3rdi^ malm. Der er ozBaa midt imeliem (^amle

ViBneB oz I^sdkiev Bat ned et diamantbornul 156 m. lanzt

08 neldende 60 a7O mot 3vdveBt. gjeldet man 8^ iBjen

nem, beBtod av 3kifer. k^aa en 3trgel(ninB av 35 m. 3kal

Bl<iseren na vseret rik paa  kvart3impreBnationer" 08 Ki3;

der var 0833aZ renere KiBmaBBer paa tilBammen Z m.

paa Karmsen NndeB en nei del andre BmaaBruber 08

Bkjgerp.
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Hinderager grube ligger i øst for Visnes. Man nar for

nogen aar siden forsøkt at faa den i drift, men forgjæves.

(Bugge. N. G. U. Aarbok for 1907. Nr. 2, s. 12.)

I Raumyrdals grube i nord for den gamle hovedgrube

begyndte  The new Vigsnes Copper Co. Lt." i 1905 en liten

forsøksdrift, som indstilledes 1909. Paa Avløipeholmen vest

lig i Vigsnesfeltet og i Østreims utmark ved Kopervik har

man prøvet at drive kisimpregneret skifer.
Ved Ytreland naadde man i 1891 ned til omtrent 40 m.

med et litet forsøksarbeide (Tabeller osv.).
I Sørstokke kobberskjærp blev arbeidet litt i 1895 (Ta

beller osv.).

I OSO for Kvalevaag ved det vestligste av de to vand

som her sees paa kartet, Gaasevand, dreves sommeren 1911

et forsøksarbeide med — 10 mand; det var begyndt januar

1910 paa en kobberkisførende kvartsnyre omtrent 1 m. bred

og et par m. lang. Ved grubemundingen laa en del vaske

kis, væsentlig svovlkis, og forholdene saa ikke lovende ut.

Straks ved denne grube, i syd derfor, er der et andet skjærp,

VaBneB; o^Baa her var der litt kvarts med kobberkis i en

dioritisk bergart; ingensteds er der antydning til nogen sam

let kismasse. Ogsaa paa Kolstø 2 km. i NY for Kvalevaag

var en smule arbeide igang 1911.

Nogen andre skjærp der nævnes av Helland (Nyt

Mag. f. Naturv. 28. b.), er Hushougen skjærp, Sunds skjærp

ved Bolleberg og et skjærp paa Østrem.

C. Bugge anfører efter bergmesterindberetningerne, at

der er kisskjærp paa Skeisvold og Storesund (N. G. U. Aar

bok for 1907).

3ommeren 19l l clreveB for enzel3ke penzer mccl l0— 15

mancl en forekomBt vecl 3e»r 3tokke i Bvcl kor Kopervik.
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Ved 3norte!and litt Isenere Byd Bkal der vsere en vel

l m. bred kvart3M3BBe, Bom nar fsrt en liten Bmule zuld.

Fæø er den lille øgruppe som pag vort kart er avlagt

med gabbrofarven i vest for Karmøens nordende. Her fore

kommer et ertsleie, der er beskrevet av J. H. L. Vogt i

hans arbeide  Om nikkel". Kr.ania 1902. (Særtryk av

Teknisk Ukeblad 1901 og 1902), 4°, s. 14—16. Malmen

bestaar av magnetkis med noget kobberkis. Man begyndte

at drive gruben som kobberforekomst i 1895, og først i 1898

opdagedes i en av Vogt uttat prøve, at magnetkisen inde

holder 2,4—2,5 pct. nikkel. Driften stanset i 1901 for at

optages i 1909 (?). I 1910 sendtes 3295 tons nikkelmalm

til Evje Smeltehytte ved Kristiansand. I 1911 er driften
utvidet.

Om Lsmmele»en3 forekomBter er kun me^et litet at

meddele til det Bom Btaar i „ Lammelsen oz Karmoen".

den fra 1888 Btedfundne drift paa Lsmmel«enB
kan efterBeeB i  I'abeller 08v.". I 1894 var

arbeiderneB antal 3unket til 22 mand; driften nvilte et aar,

til der i 1895 blev dannet et nyt en^el^k Bel3kap; det drev

Bvakt oz BtanBet i 1898. I 1906 optok et nyt BelBkap,  ^ne

l<in^ Haakon (-old Lt.", driften; det n«3ieBte antal

arbeidere 3elBkapet nådde, var 30. I 1909 Nk enzlXnderne

l^ood o^ KonceBBjon oz anvendte ved utzanzen
av aaret omtrent 100 mand; i 1910 z^v de op.

paa i veBt for Lommelsen3 BvdlizBte del

nar der vseret arbeidet paa en forekomBt av BvovlkiB med

maznetjern. I KobberkjBforekomBt paa den midtre
del av Lammelsen blev der i 1904 arbeidet med 4—64 —6 mand.

3VovlkißforekoMßt paa 3tords er beßkrevet i

o^ Karm^en" 8. 218—224.  l tabeller o. 8. v.",
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Kr.a 1887, meddeler bergmester Bachke, at der i 1884 med

25 mand producertes 2500 ton svovlkis; den næste efterret

ning er fra 1893; da producertes 2100 ton kis med 17 mand.

I 1894 og nogen følgende aar leverte arbeidsstokken, der

var paa 20—30 mand, ved  tributarbeide" for 7 å 9 kr. pr.
ton 2 å 3000 tons svovlkis. I 1898 var driften mindre; da

begyndte man saa smaat at drive Rødklev grube. Høgaasen

blev nedlagt. Den hele bedrift sygnet, indtil direktør Chr.

Monster i 1905 begyndte et nyt undersøkelsesarbeide. I

1907 dannedes aktieselskapet  Stordø Kisgruber", der først

utvidet undersøkelsesdriften og dernæst tok fat paa drift i

større skala. I 1911 var færdig vaskeri og en 3 km. lang

jernbane til havn.

Direktør Lindholm har velvillig meddelt omstaaende

lille kartskisse av forekomsten ; den viser hvorledes den

tegner sig paa fjeldets utside og i hovedstollens nivåa 30 m.

over havet. Man ser, at der er en hovedmasse, hvorpaa

er anlagt Høgaasens grube, et stort grøftformet brud (se

planche), hvortil slutter sig nogen underjordiske gruberum.

Hr. Chr. Munster, der nu er direktør for Kongsberg

Sølvverk, har utarbeidet en utførlig rapport om forholdene

ved gruben. Den Geologiske Undersøkelse staar i taknem

melighetsgjeld til ham for en avskrift, der opbevares i Under
søkelsens arkiv.

clannelßeßmaate er 6et vanßkeliz at faa

en be^run6et meninz om. IVlan Bvneß ikke, at lseren om

Kiß 30m clannet veci mazmatißk utßoncjring av zabbro, pas3er

ner. d-rNNB6n mot 3auß3itßabdroen (en clioritjßk der^art) er

I^/2 km. borte. Lerzarten omkrinz zruben er en utvil3om

Be6imentXr lerßkifer; Belve ertßen forekommer i linBer oz

ureßelmXßßiße klumper incle i en eiendommelig berzart,
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 svartfjeld". Assistent Th. Vogt har paany undersøkt denne

allerede i  Bømmeløen og Karmøen" beskrevne bergart og

funnet, at den bestaar av klorit (optisk negativ, næsten en

aksig, pleochroisme: grøn, grøn-gul), rikelig magnetit i okta-

Kartskisse av Høgaasens svovlkisforekomst.

Vertikalt skraferet : Gruberummene i overflaten.
3kraat skraferet: Gruberummene i høide med hovedstollen.

edre samt spor av calcit. Calciten har et trevlet utseende

paa grund av indvoksede parallelt stillede kloritblad.

En varietet av den svovlkis som lokalt kaldes  stolpekis",
be3taar av BvovlkjB og kvarts.
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er elet forziztizzt vecl en forekomBt Bom clenne

ikke at tale kor beBtemt om, at KiBen er bannet vecl maBmatiBk

Beparation av en B^bbromaBBe; man kan maa3ke neller Bske

en forklaring vecl at anta vulkanBk ektervirkninF vecl

mize baBiBke eruptiver. — Oulclberg kobberzrube vecl l^er

vik beBkriveB i „ Lammelsen oz Karmsen" 8. 198—200.

I 1909 oz 19 10 nar cler vseret utfort en clel forBe»kBarbeicle.

(-jennem clen 22pnin^.80m paa KartBkiBBen i nevnte bok

er merket kommer man inc! i et nokBaa Btort zruderum,

nvorkra cier er clrikter viclere inclover. — av vore plan

cner viBer en av zrubeaapnin^ene

Tveit eller Huglerøen grube er omtalt i  Bømmeløen og

Karmøen" 8. 197. Sammesteds 8. 177— 182 og 185 behandles

Ølve guldforekomst, Dyraasens og Jernsmaugets gruber, Dale

myr grube og Varaldsøens grube. (Om disse og andre gru

ber kan eftersees det i  Bømmeløen og Karmøen" citerede

arbeide av Helland: Ertsforekomster i Søndhordland og

paa Karmøen. Nyt Mag. f. Naturv. 18. b. 1871). Om

Varaldsøens kisfelt se ogsaa J. H. L. Vogt i Arch. f. Math.

og Naturv. B. 12. 1888. 41—52. Baugstø i Skaanevik og

forekomster af titanfri jernmalm i Ølve berøres av Vogt i

 Norske jernmalmforekomster" Kr.a 1910. N. G. U. nr. 51.
130—131.

übetvcleli^e forekomBter av maznetkiB i clioritiBk

berbart omtaleB fra 3tolmen (e»en i veBt for 3elbjornen, en

av oz paa 3elbj«3rnen i  Lommel«en" Bicle 250

08 254.

1 En særskilt interesse vil billedet maaske engang i fremtiden faa der-
ved, at det viser tang- og rurranden saaledes som den var som-
meren 1911. Stiger eller synker landet, vil denne rand bli forskut.



59

Nyttige bergarter.
3taV3Nz6r 2Mt.

I ssv. for Høle kirke i gaarden Nordlands utmark om

trent 600 m. o. h. er der en forekomst av serpentin" eller

Serpentinbrudd paa Nordland ved Hølefjord. <c. f. Koiderup fot.)

rettere en kornig blanding av serpentin og dolomit. I slut

ningen av 90-aarene blev der av et selskap ved grosserer

C. S. Christensen i Kristiania anvendt omkring 50000 kr.

for at faa istand drift her; saaledes blev der bygget vei til

utskibningssted. Stenen blev anvendt til opførelse av gaar

den nr. 4 i Stortingsgaten i Kristiania og nogen prøveforsen

delser avgik til utlandet.
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Desværre viste bergarten sig noksaa uregelmæssig op

sprukket, saaledes som det sees av vedføiede billede, og

brytningen blev kanske heller ikke fra først av iverksat paa

en heldig maate. I nærheten [Seldal] har der, ekter hvad

man beretter, i gammel tid været hentet sten til Marmor

kirken i Kjøbenhavn. For tiden gjør man et forsøk paa at

utvinde talk her; findestedet er dækket av et lag jord.

Paa Nordre Talgø (i nord for Finnø) er der et dolomit
brud, som omtales av Vogt i „ Norsk Marmor". N. G. U.

No. 22. Kr. 1897 s. 295 og av Kaldhol i N. G. U. Aar

bok for 1908, s. 54. Sidstnævnte forfatter gir ogssa samme

steds meddelelser om forekomsten av en løs grovkornig

gul marmor paa søndre Talgø i syd for Finnø.

Fra gaardan Ertenstein paa nordsiden av Rennesø har

man hentet klebersten til restauration av Stavanger domkirke;

den var av to kvaliteter, en forholdsvis haard og en bløt.

Størsteparten av den sten man anvendte var dog fra et gammelt

brudd (gaarden Grønhaug) en god kilometer i øst for Hauge

sund. Der hvor bruddet har været er der nu et tjern;

men i åkrene omkring finder man ofte avfald.

Oppe paa Grytenuten ved Vindefjorden har der i old

tiden været stentilvirkning av kleberstensgryter. (Nogen op

lysninger om klebersten skyldes hr. N. E. Tjensvold. Se

om samme emne Helland: Tagskifer, heller og veksten.

Norges Geol. Unders. No. 10. Kr. 1893 s. 130).

(^ranit vecl I^vBefjorclen drvte3 til 82te3ten o^ bvznin^3-

Bten paa zaarciene (amtBkartet3 oz Kalleli6 ( 3tav

anzer 3tennuzzerier"). nar mccl nelci anvendt Btenen

i bvzninzer (nulmur mcci tezlBtenB bakmur), Baalec!eB i l^auze-

Bunc!B nve poBtnuB. I Vikecial nar man en nvitaztiz zranit,

80M cler nu^63 zateBten av ( 3tavanBer (^ranitkompa^ni").
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Skiferbrytning nar fundet sted paa adskillige steder ved

Boknefjorden; men den har kun hat betydning for egnens

forbruk. I det netop citerte arbeide av Helland opregnes

adskillige steder side 46. Paa øen Rande ved gaardene

Rande, Kaade og Sandanger forekommer en blaaagtig tynd

skifrig kvartsit der brytes til skifer.

Paa sydøstsiden av Ombø ved Nordre Skaar skal der

være drevet feldspatbrud før 1895.

Paa gaarden Østre Bokn er planlagt en talkmølle.

3e»ncire LerzennuB amt.

I øst for sydenden av Lammelsen paa fastlandet er der

et nes, Kvitnes, hvor gneisgraniten har en usedvanlig farve,

idet den er hvit. Forholdene skal dog ikke være saaledes,

at der kan anlægges større brud paa bergarten.

Ikke lan^t nerifra nar man zjort forBe»k mecl at utvincie

felc!Bpat av zrovkorniz zranit, Bom forekommer i klump

formete maBBer; en av cliBBe veci Lltravaa^ i Bvcl for I^ovcle

neB er 20 m. (eller mere) breci 03 omtrent 150 m. lanz.
Fra Enstabevold nær Valestrand kirke omtaler Kraft

i sin Top. stat. Beskrivelse skiferbrud. Rekstad berører,

at der er brutt takskifer av tyndskifrig KvartBit paa Bjoe

stranden og ved Haaland og Nes paa nordsiden av Stordals

vand i Etne (N. G. U. Aarbok 1908. IV. S. 9 og 10).
3amme forfatter nar Bamlet nvacl man vet om KleberBten

paa (I^l. (^. I^l. I^lo. 45. I 8. 22). l^lovecl

forekomBten veci Kvitna oz paa 3srfjorclenB veBtBicie
li^er BtrakB utenfor vort KartB zrXNBe. >Vncjre Btecler er

I°vBBe og (^juve vecl

I 80-aarene i forrize aarnuncirecle blev cler til zrav

monumenter brutt litt av en til Berpentin clelviß forvancllet

olivinßten Bom forekommer paa norcive3tßiclen av
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fjord mellem og Ovreneß. Ved om

trent 3 km. utenfor gaarden Indre klatre blev der av en

grovkornig pegmatitgang drevet ut noget feld3pat i 60—70
aarene.

Der er en række kalkstenforekomster i skiferen langs

nordvestsiden av den ytre del av Hardangerfjord og dens

fortsættelse Bømmelfjord. Om disse kan eftersees i  Bømmelø

en og Karmsen". I denne bok 8. 160 beskrives særskilt fore

komsten paa Mosterø, som har været drevet siden det 18de

aarhundrede. l 1908 arbeidet bare gjennemsnitlig 8 mand

der, i 1909 ikke det engang.

Paa gaarden Meland ved Alsvaag paa Bømmeløen er

der en kvartsmasse 30 m. lang, 13 m. bred, opragende i en

haug sm. nsi. Paa samme øer der granitbund paa Rubbe

stadnes (nær Folgerø) og ved Urangvaag. Ogsaa i graniten

længere nord i Austevold er der brud; driften er dog svak.

Paa gaarden Hope (Reksteren) satte for nogen aar siden et

Bergensfirma igang et brud paa rød granit men har senere
indstillet arbeidet.

Paa Stokken ved Daafjord paa Storens vestside brytes

en middelskornig lys graa granit, som temmelig let lar sig

sig hugge til.
I et aars tid 1898—99 forsøkte den Ankerske Marmor

forretning litt i syd herfor, paa Limbuviken, at faa istand
brud paa et grønlig konglomerat. En mangel ved bergarten,
der dog antagelig vil forBvinde længer md i fjeldet, er at
enkelte av konglomeratets Stener er gjennemsat med smaa
aapne sprækker (rimeligvis oprindelig kvidt med kalkspat).
Nær ved nar firmaet P. G. Rieber & Søn i Bergen latt
utta en del kalksten 1910—11.
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Landets former.

>laar forfatteren tilBlut om (lette emne vil meddele nogen

bemerkninger kan de bare bli meget ufuldkomne. I^or det
f»rBte er kartene over BtsrBtedelen av Btrsket utilfredBBtil

lenclee, 03 for elet andet er der neller ikke vecl direkte iagt

tagelBer inclB2mlet materiale paa mere encl nogen gan3ke

enkelte punkter.

Bom i det Btore 3eet er et ujevnt platåa,

nselder fra eie ode og nsie fjelclezner i e»Bt mot veBt;

83mticii8 blir (len veBtover mere oz mere opBkaaret av

(laler 03 fjorder. Dalene ender vel i regelen mot nsiheldet
med bottenkorm; men dette fornold er ikke nsiere Btuderet.

I_anBB KvBten moter man 3trandNaten; med undtazelBe

av enkeltviB oprazende fjeld norer dertil KarmGen,

Lsmmeloen med faBtlandet omkring l^auzeBund oz omtrent
neie BvdGBtranden av 3tord.

Boknfjorden danner en paafaldende vid indsænkning,
der er rektangulær med Iængderetning fra sy. mot nø. Dens
øer er høie og har strandflate omkring sig ; de opfylder den
sydøstlige del. Der er en ørække nærmest land, Rande,
Fogn, Talgø m. fl. og en række større øer længer ute. En
utgrening av Boknfjordens aapne del er fjordstrøket mot syd
øst til mundingen av Høgsfjord.

kartet Ber man at Nere Horder og daler gaar i viBBe noved

retninger, Bom maa Btaa i 3ammennNng med den geologiske

bygning, men det er endnu ikke gjorlig at gi nogen tilfredB-

Btillende forklaring. Det ligger nser at tsenke paa Bpreekke-

BVBtemer i jordBkorpen, men direkte at beviBe, at der er Baa
danne tilBtede, er vanBkelig.

I den Bvdoßtlige del av distriktet er der et dalßVßtem

Bom nar en nordoßt-Bvdveßtlig novedretning. betragte
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saaledes Jøsenfjord, dalene indenfor Aardal og Strand kirker,

Lysefjord, Frafjordelv (paa kartet ved en feiltagelse: Dir

dalselv). Syd for vort kartomraade fortsætter dette dalsystem

med meget utpræget parallelitet til Hellandsdal ved Eker

sund; Baalecleß tegner sig paa alle karter Ørsdalsvand med

længdeutstrækning i denne retning.

Ogsaa længere nord har man nordøst—B^clveBtBaa6ncle

linjer, Yrkefjord—Vindefjord—Hylsfjord — den øvre del av
Suldalsvand, endvidere øvre del av Røldalsvand—Val6alen,

Etnepollen—3torcjalBvanci, Aakrefjordens indre del og dalen

mot nø., Bømmelfjord—Hardangerfjordens ytre del—Maur

angerfjord. Linjer som gaar nord—syd, har man i Karm

sund, Sven kirke— Førdesfjord, Førdepollen—I'^BVNrfjorclen,

Aalfjorden — Hervikfjord, Ølen — Sandeid — Sundet mellem

Ombø og øene i vest. I kartets nordlige del iNZ^r man

merke til I^okBuncl mellem Tysnesøen og fastlandet, fjorden

mellem fastlandet og Varaldsø, Sørfjorden og sydover derfra

Oclclaclalen. ozBaa andre linjer kunde kremnNveB, Baalecle3 de

nv.—BS.-Baaencie: Byfjorden ved Stavanger og linjen zjen

nem sundet mellem NoBter» og lienneB«3 og zjennem l^sZB

fjord. — Vi skal se paa et par enkeltheter.

I SBt for kirke zaar mcl en clal livorfra terraßßer

omtaltes ovenfor Bicle 25. IVlan kar kjørevei over clalenß l«38

materiale incitil zaarclen I>leß. l-lerfra Btizer veien raßkt over

nsken clalbuncl. I^slzencle tezninz, Nz. l, Zir en litt Bkematißeret

fremßtillinz av cialen i omtrent Z kilometer iNnzcle.

Ber i dakzruncien (nvor man nar en foBB, l^iaafoßßen,

en prN^ti^ u-korm. I^ilksire vecl li^er zaarclen

Vecl V er cler i bunclen av clen fornolcißviß vicle clal en vnzre

BNXver clal, 3om o^aa er ißtilclannet ; clen lizzer i forlNn-

Belß6n av en paakalclencle Kle>ftclannelße K. maa vel
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nærmest anta, at elven ved V i en interglacial tid har arbei

det ut en kanjon paa en spræk, og at denne kanjon er blit

noget utvidet senere av is. Det 3er ut til, at man har et

spor av Bamme BprNkkedannel3e længer vest i dalen, før
man kommer til

Nes; ved gaarden

Revjeland er nemlig
forholdene ved da

lens nordside som

fremstillet ved fig. 4

og kan maaske ty
des saaledes, at der
forekommer en øst

—vestgaaende op

sprækning (Sp.), der

har git anledning til

en rikelig ophopning

av løse Stener; de
av disse der skriver

sig fra istiden finder
man nu underst som

moræne (M); yngre
sten ligger som ur.

Et andet sprække

system, et nord

sydlig, gaar tvers
Daler og opsprukket fjeld, Aardal.

av' dette øst-vestgaaende langs efter dalen. Paa tversyste

met er som det synes, dannet den snævre mot nord gaa

ende kløft, som mellem Nes og Aasen fører md til fossen

Rykande (R. fig. 2). Til samme spræksystem hører ogsaa

spalter, som sees i dalsiderne længer vest. Ved Revjeland
Norges Geol. Unders. Nr. 64. 5
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bør man særskilt lægge merke til en spræk paa den øvre

del av den utilgjængelige dalside (fig. 3); den er nemlig

merkelig ved at vestsiden Btaar frem som en steil væg (det

skyggede paa tegningen). Man maa her nærmest tænke sig,

at der langsefter sprækken har fundet sted en efterglacial

forrykning; væggen vender nemlig mot øst, og isen er, 322

ledes som ved pilen antydet, kommet fra samme kant; man

skulde om forrykningen hadde været ældre end istiden eller

interglacial, hat en tilrundet støtside, men som sagt man

har en væg.

Vecl 3ancißkiorclen oz 6enß fortßNttel3e 3auciefjor6en Isezzer

man merke til, at cler paa lan^e BtrNkninßer er et lavere for

lancl foran en nsiere fjelclmgßße 3aalecle3 3om paa N^. 2 Bke

matizk fremßtillet. (De i elet fslzen6e nevnte Bte6er kan Bee3

paa kartet over 3tavanzer amt, norcllize blacl; alle noicleanzi

velßer er 3kjsnßMX33ize oz zanßke omtrentlige), paa fjorclens

veßtßicle vecl munclingen s^emneß) beßtaar forlanclet, Bom dåre

er 50 m. noit oz 3om maa rezneß til 3tranclfl2ten, av zranit;

mot norcl reiBer Biz en 3teil fjelclßkraaninz av lerzlimmer

3kiser. 3te»rre NateutßtrXkninz nar forlan6et mellem 'sveit

vik oz Kallevik Isender mcl i fjorclen; elet naar norclover til

Vatlanclßvancl. o^Baa ner Bee3 elet at de3taa av zranit. oz

elet Ber ut til, at cle Bteile fjelclvX^er i ve3t for elet er op

bvßß?t av lerzlimmerßkifer; av fornolclene vecl Horclen3 ytre

clel maa man clog ikke Blutte, at avßatßenß clannelße lsenzer

incle er betinget av en formationßßrXN3e. Vatlancl3vancletß

utlsp Bker gjennem en cial (v) inclßunket i forlanclet Bom an

tvclet paa Bkiß3en, Ng. b. I^il forlanclet nsrer ozßaa sene

Bom ner lizzer i horclen o^ en Btrimmel 2v fjorclen3 S3t3icle

fra Lerzekvam over Ilsvik til Ytre 3amme Bl3^

avß3tß veclvarer inclover fjorclen paa bez^e Bicler. liobeicl.
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som skiller Vindefjordens bund fra 3anclßkjorcl (R. fig. c)

er en pasformig indsænkning i det vestlige forland, som pag

dette punkt optar hele bredden fra fjord til fjord. Nordover

ender forlandet paa

fjordens østside ved

Kjelkenes, paa vest
siden ved Bølnes.

Oversiden av forlan

det kan paa Skorpø
anslaaes til 100 m.,

nord for Kallevik og

i snævringen nord

for Jaarvik til 150

m.  Øen" rager op
200 m. MellemAas

og Ildstad paa fjor
dens vestside er høi

den 150—200 m.,
nordover 6erfra

BNnker forlanciet

sig gradvis til Bøl

nes. Forlandet gaar
ned til våndet med

bratte skrænter; det

og fielclßicierne oven

over indtil et stykke

op er bevoktet med

smaafaldne og tyndt

spredte furuer, mel
lem hvilke det nøk

ne fjeld sees ret som Under landets former ved Sandefjord.
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det er; der er paafaldende litet av urer. Sprækker og paa

dem dannede kløfter er hyppig; man har dem saaledes dels

gaaende parallelt med, dels paa tvers av fjordens retning i
sy. for Gen.

08833 ved den inderBte del av fjorden, indenfor LolneB,

er der en avBatB foran det ezentli^e nsifjeld; men avB3tBen

er ner ujevn oz nar en bet^deliz nside der varierer fra 2

til 600 m. eller Baa. I^itt incienfor fjorclbuncien, veci Lirke

land viBer, Beet fra veBt, av3atBen 3iz BaalecieB Bom Nz. 6

vizer. LokBtavet 1^ betegner ner lG3materiale.

I denne sorbindelze dsr nXvne3 den nsen^ende dal 3van

dalen paa fjorder^ ve3tBide nser denB ende; den er frem-

Btillet paa tiz. e, 3aaledeB Bom den viBer Bi^ detraztet fra

e»Bt (fra  IndrebvFden"). 3vandalen er vid, ufarmet, med en

nozet ujevn bund; der er 16 zaarder. dalen nar man

en eiendommelig daltXrBl<el, I', med to ind^nkninzer; gjen
nem den ene rinder elven ut av dalen i omtrent 200 meterB

nside, zjennem den anden forer veien fra 3audeBjoen op i
dalen. I^ike bakenfor tserBkelen er der en myr BaaledeB

30m fremBtillet paa den BidBte tenning f, nvor betrakteren
maa tNnkeB Beende mot e»Bt.

Veien fra 3audefjordenß ende til zaar zjen

nem et malerißk dalßtre»l<. Dalen, der fortßXtter fjorden, er

30m tilfseldet Bedvgnlig er ved Veßtlandetß sjordender, i den

nedre del vid oz aapen oz ender amNteatral^ (ved gaarden

I^ereim). ?ra dalbottnen zaar BNXvre daler videre ind i

lieldm3Bßen. Veien zaar izjennem en dal Bom forer e»Btover

oz i Bin under3te 60— 100 m. dvpe del er BXrdeleß BNXver.

Det er en ren kanjon; 3iderne zaar tildelß lodret op fra

bunden, oz denne er 3om ofteßt ikke bredere, end at elven
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fvlcier clen. l-ienimot Kanjonenß munciin^ i 6en brecle clal

er elven opclsemmet til Btilleßtaaen6e vancl.

Zinkgrubens kontorbygning ligger ved Juerstølen (som

er avmerket paa amtskartet). l dalbunden rager her op

nogen smaa fjeld, hvorav et sees paa hosstaaende tegning. Ter

rænget heromkring har jeg forsøkt at fremstille paa den følgende

Ved Saude zinkgrubes kontorbygning.

kartskisse; ved siden derav er der et snit fra nord mot syd

over det største av smaafjeldene; mellem det og dalsiden er

der en Bnsever kløft (zjennem denne zaar vandledningen til

verkets vaskeri og veien til gruben). Pl. VII. Siderne er til—

glattet av is; men gode skuringsmerker saaes dog ikke.

Langsefter kløften er fjeldet (gneis) gjennemsat av et sprække

system (hældende 80° i sydlig retning), der opdeler det i

tynde benker paa en saa markeret maate, at man før man

ser nøiere til, er forledet til at ta bænkningen for lagning.
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I virkeligheten er lagningen nordvest-strykende noget bøl

gende, stiltstaaende. Kløftens dannelse maa pag en eller

anden maate nNn^e sammen med, at der langsetter den

gaar en ved opsprækningen frembragt svakhetszone gjennem

fjeldet. I det hele spil

ler fjeldets opspræk

ning i egnen her en

betydelig rolle med hen

syn til fjeld formenes

detaljer.

Kløftens sprækker

forlænger sig østover,

og man har der den

paa fjeldryggen i bak

grunden side 69 an

tydede kløftdannelse.

Bergarten er ner gra

nit. Det efter fotografi

utførte billede, pl. Vill.

gir en forestilling om

opsprækningens regel
mæssighet; tildels er

sprækkene aapne, idet
der er et litet mellem

rum mellem væggene.Ved Saude zinkgruber.

Lilleciet er tat veci landeveien bakenfor clen 8. 69 kremBtillecle

fjelciknau3.

Ve 6vaßkeriet Kaßter elven Biz i koB, <^rubefoßßen. Det

vilcie vNre I^nin^en av et Iltet problem, om man kuncle

iincle ut nvorlecleß clenne koB er opßtaat uncler eroßionenß

arbeide; jez for min del er ikke kommet til nozet Bikkert
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resultat. Figuren viser litt skematisert forholdene ved fossen.

Der er nogen forholdsvis flate partier av fjeldoverflaten p

og p, antagelig rester av en gammel elvebund; våndet har

gravet sig ned deri; ved N. sees en nischeformet indhuling.

Elvebunden pp er kanske fra en tid, da fjeldet ikke var 823

opsprukket som nu, og da den føromtalte kløft, Kl, paa

figuren ovenfor, ikke var dannet. Efterpaa blev da fjeldet op
sprukket, kløften fremstod ved erosion av vand og, efterat

Granit med Innrette sprækker langs Saudeelven.

en istid var indtruffet, av is; elven hadde en tid et bugtet

løp, som ved den paa den lille kartskisse antydede punkterte

linje; da dannedes først nischen N, og derpaa under videre

erosion den skraaning i elveleiet, hvor nu fossen skummer

avsted. Forklaringen fremsættes kun som en mulighet, jeg

holder ikke selv sterkt paa den.

for vclerlizere at illuBtrere fjelclformeneB 82mmenn33ng

mccl Bletterne i kjelciet meclcleler 088aa elet ovenBtaaencle billecle

cler viBer en paafal6encle retlinjet elvebrecl. Lerzarten er

granit 0F BprgekkeBVBtemet, cler nar beBtemt elvebreclclenB

forlsp, zaar i billecietB plan.
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En omstændighet som man ogsaa bør lægge merke til er, at

elven er utvidet til høler med stillestående vand paa flere steder

hvor urfyldte kløfter kommer ned til den fra siden; det maa

være steder, hvor der er tversgaaende opsprækningsbelter.

a. Utsigt vestover fra Jelsafjeld over Boknefjordens nordside.
A, A, A betegner resterne av en høitliggende, gammel strandflate.
T, IveitneL. F, Færø. B, LuBtac!neB. D, Qalve. O, Omundholmen.
H, Hemnes. Fo, Foldø.

b. Nordre Hille set fra n.

c. Halsne set fra n. P, bebygget platåa.
d. Søndre Hille set fra n. Det dyrkede terræng med mere rikelig tilstede

værende løsmateriale naar litt ne>iere end den herværende strandflate.

e. BkematiBl< prokil av Karmoen litt i 8. kor Kopervik. Lerzarten er gabbro,
s. Omtrent I km. av KarmBunciB »3tBi6e veci Kopervik.

Lt cl2lßtr»k 30M kan 83mmenIiZne8 mccl clette, iciet op

3prNknjnZ mag Bpille en rolle for overtlateformerne er 3»r

rzorclen mcci Ocldacialen, Bgglecie3 Bom forfatteren nsiere nar

Strandflaten.

e

o

b

Wfy

F'TT F'

Wfy

b

o

e

Strandflaten.
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beskrevet det i N. G. U. Aarbok for 1900 side 194—196.

(Smaafjeld der likesom disse her i Saudedalen rager op av

dalbunden er flere ganger omtalt. 3aaledeß av nærværende for

fatter fra Hallingdal. Chr. Vid. Selsk. Forh. 1896 Nr. 28. 87).

I denne forbindelse maa ogsaa erindres om, at Rekstad

har beskrevet opsprækning og skar fra Etne (N. G. U. Aar

bok 1908 Nr. IV 8. 16), og at der i Reusch:  Bømmelø

en og Karmøen" s. 203 fra Lygre (fastlandet ø. for Tysnes

øen), er en avbildning av fjeldvægger som man nærmest

maa tænke sig dannet ved en efterglacial forskytning.

I^j^lut Bkal encinu tilfsieB nozen bemerkninger om 3tranci-
Naten.

l^ra nar man, Bom paa tiz. a fremBtillet,

en gc>^ utBizt mot veBt over LoknefjorclenB norc!Bicje. Nan

Ber nvorlec!eB de fremBtikkencle nalvser nsrer til Btran(iNaten ;

men fjelciet viBer o^aa nsiere oppe paa Nere Btec!er en av-

BatB, om nvilken man maa anta at clen tilliorer en dsevet

BtranciNate selclre end den lavere, den ezentlige BtrandNate.

Letra^ter man sjordenB e»er Nnder man at de er om^it

av en lav brem paa 35—45 meterB nside, BaaledeB Bom ekB

empelviB paa de tre tezninger b, c, oz d fremBtillet. De to

ser er i Bin nelliet lave, idet nsieBte punkt paa den

ene er 53 0^ paa den anden 54 m. 0. n. Nen de mere

oprazende ser viBer plataaformer ozBaa i nsiere nivåa, Baa

ledeB det paa tegning c antvdede platåa ved p. Oppe paa

det ligger der gaarder. (^n Bseregennet 3kal det, i forbi

gaaende bemerket vsere, at vind blseBer mindre Bterkt oppe

paa plataaet end ellerB i trakten. Lergsen nar et lignende

platåa omgit av Bteile Bkrgenter.) liimeligviB vil man paa

adBkillige av sene kunne forlslge en nsiere 3trandNate i

noget Baadant Bom 120— 130 meterB nside.

NORGES STATSBANK
HOVEDSTYRET
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Ogsaa for Karmøens vedkommende maa man nærmest

tænke paa en dobbelt strandflate. Vel utpræget er en lavere;

den er som ellers ujevn med senkninger og opragende klip

per; dens mere opragende dele kan anslaaes til at ligge noget

saadant som 50 m. o. h. (Koperviks kirke ligger litt lavere).

Op om den rager der høiere fjeld, der for en del maa be

tegnes som isolerede knauser, saaledes som fremstillet paa

fig. e, der BkematiBk viser Karm«enB østside i s. for Kopervik

(merk støsiderne mot øst). Men det opragende fjeld kan

ogsaa danne mere vidtstrakte, ujævne plataastrøk, tydelige

rester av den høiere strandflate. Karmøens høieste punkt

(i syd for Kopervik) angis til 173 m.

Veci Karmsuncl, er clen lavere avBatB 3NrcieleB tv^eli^

paa dez^e sicler; cien encier mot Bjsen mccl KlippeBkrXnter,

cler ofte er Baa Bteile, at cle er util^jsenzeli^e. Oaarclenes

dus li^er paa zrunci av clenne terrNn^etB beBkaffennet ikke

like vec! navbreclcien men er bvzzet oppe paa plataaets tlate eller

i inclBNnkninzer cleri; eie NeBte lizzer Baa nser BjGen Bom muliz.

BkiBBe av Btrancltlaten i omtrent l kilometer Isenzcle

paa GBt3icien av KarmBuncl vecl Kopervik zir K^. f. Der er
BomokteBt torvmyr incle veci foten av cle over clen lavere

BtranciNate oprazencle nsicler.

Den norcllize clel av Karmsen n«rer omtrent i Bin kel
net til clen lavere BtranclNate.

Om BtranclNaten paa Lsmmelsen oz omgivelser nar for

fatteren vecl en ticlligere leilignet zit meclclelelBer (l^. O.

nr. !4 for 1 892—93, 1894 8. 4—6).

?aa Lommeloen Nncler vi BtranclNgten BeercleleB vel ut

viklet, og clen trser ner i paafalclencle motBNtninB til reBter

av elet zamle lancl, nemlig elet 470 m. nsie 3ignen og en clel

lavere fjelcl.
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Tilslut kan nævnes, at der langs den nordvestlige side

av Stords nordlige snip strækker sig en smal avsats, hvis
høide over havet kan anslaaes til omtrent 40 m. Den er

paa største delen av sin utstrækning smal, nemlig omkring

30 m., og skraaner noget utover. Hist og her er den avbrutt

av smaa dalsænkninger; ogsaa ellers er der ujevnheter, ja

tildels endog formelige smaaknauser. Fjeldoverflaten er over

alt smukt rundbuklet paa grund av isskuring, tildels ogsaa

forsynet med utydelige, mot vnv. rettede skuringsstriper.



Bummar>.
Text to accompany the geological map of Søndhordland and Ryfylke.

The first section deals with the previous literature on

the subject.

The geology of the region of the high mountains and

the fjords. This region comprises the whole area repre

sented on our map with exception of the islands on the
coast.

Archæan: Granite and gneiss are designated by a

light red colour, and gabbro and kindered rocks by dark

brown. The granite has often a parallel structure.

A dark yellow colour is seen at some spots in the north

eastern part of the map. An attempt is thereby made to

separate out of the Archæan the  Telemarkformation" (Algon

kian) consisting of very fine-grained gneiss, quartzite, mica

schiste and some distinctly clastic rock, as for instance conglo
merate.

The gabbro in one place to the south-east of Kvinn

herred church has a globular texture. The dark spots within

the gabbro colour designate serpentine. In the middle of

the northern part of the map at the Aakrefjord is seen a

very dark red colour; it stands for porphyrite.

Cambro-Silurian. The green indicates argillaceous

schist, which just outside of our map has been found to

contain dictyograptus flabelliformis. In the north-eastern
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corner of tne map Borne quart^ite (blaalcvartß) i 8cleßiznatecl

by 3 Bpecial tint. I^imeßtone ( kall<Bten") ane! con^lomerate

nave tneir Bpecial markß.
Over-thrust masses. The vivid red colour in the area

here treated of designates granitic and gneissic rocks resting

on the Cambro-Silurian (in the north-eastern part) or folded

with it (in the Boknfjord region). According to the opinion
of the author, wc have here before us overthrust rocks of

Archæan and Algonkian age. At the dividing plane one sees

sometimes lenses of gneissic rocks forced into the phyllite.

The manner in which the two rocks may be intermingled

during the overthrusting is schematically shown by the figures

2 a and 2 b on p. 9. The upper figure, 1, shows a moun

tain side a few hundred meters long, where the lenses of

gneiss in phyllite are very well seen. Ur in the lower part

of this drawing means talus.
The islands on the coast. This area has been treated

of in the author's book  Bømmeløen and Karmøen", Kri

stiania, 1888. 422 pages, 3 maps, English Summary of 37

pages.
ciarlc reel colour 3tanciB nere more 3trictiy tnan

elBe>vnere for true anci tnere i8reaBon to believe,

tnat tne ancl tne gabbro nave been nere tne central

part 3 of lar^e volcanic mountainB built up in 3ilurian time.

?038il8 from tniB perio6 nave been founa! by tne autnor
80utnernmo8t on tne Lommels anci on tne Boutn>veBtern

3icie of tne 3tor6. line >vitnin tne zreen, BnowB tne borcier

betxveen pnyllite ancl otner 3cniBt3, moBt zreeniBn, okten true
vulcanic tuff (a).

3eparatelv markecl are furtnermore con^lomerate (clottecl

ancl quar^porpnyry (weBtBicle of Lommels).
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The Quarternary Deposits. The soil is very scanty in

our district and it is lacking in lime. The upper limit of

the marine deposits rises from the coaBt (West of Stavanger

16 m.) towards the interior (f. inst. Garcia! N. E. os Stavanger

80 m.). During the rise of the land a slight subsidence

occurred during the older (according to the Scandinavian

nomenclatur) Btone age.

The most extensive quarternary deposits on the west

side of Norway occupy the district of Jæderen south of

Stavanger. lunere and in some other places, clay is found

which contains shells of a moderately cold fauna, and has

been disturbed by advancing glaciers.

The figure on p. 23 shows the morainic deposits at

Strand N. E. of Stavanger.

I^ne lavaer part of tne vallev, a little fartner to

tne I^. exnibitB verv intereBtin^ terraceB az repre3enteci

on tne Bomexvnat ciia^rammatic Nzure p. 26. 301i6 rock i8

cleBiznatecl dv Bmall, clo3elv Bet pointB, moraine by more

BparBelv Bet pointB. G. I'. meanB lepper lake vvnicn
at itB lower en 6i86amme6 in dv a Bemicircular terminal

moraine. BtratiNe6 gravel ancl 3an6 were ori^inallv clepo-

Biteci xvnile tne lancl lav adout 80 m. cleeper tnan at preBent.

tne lancl roBe, tne river eroclecl tne olcler ciepoBitB, ancl
formecl ne^v oneB at itB moutn. 'sne neweBt i8tne lo>v Nat in

tne fore^rouncl. 3omewnat olcler i 3tne Nat 's. en6inz >vitn a
clelta-front, xvnicn naB clammecl in tne lake KiBkeclalBvancl, l^.

The carving out of the terraces has been greatly affected

by the occurrence of protuding rocks. The figures on p. 28

show four stages of the erosion of a river that has met with

ledges of solid rock (dark spots), and thereby produced two
terraces.
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lne problem in our caBe iB, to 2 certain extent, cliffe
rent krom tnat >vnicn N2B been 80 a^mirablv tre3tecl by >X^.

OaviB in niB paper liiver I'erraceB i Zn^lancl, re

printecl in (^eozrapnical LoBton, 1910, a8wc nave

not onlv to 60 witn rock-leclzeB but alBo >vitn KnobB pro

truciinz from tne Noor ok tne vallev, 33 Been, for inBwnce,

on tne ciraxvinz p. 30. >X^e nave nere tne terraceB at a (p. 26)

Been from anotner Btancl-point. knob bezin to Bno>v itBelf

28 a loxv Bl<errv in tne xvater, ancl a mseanclrin^ river mav

waBn it all rounci bekore tne river i8forceci to keep a courB6

on ane Bicle onlv. manner in >vnicn tne  promontorv ok

tn3 terrace" at n. p. Zl) mav nave keen formecl i 3cliazram

maticallv Bnown on p. )l, vvnere tne river i 8BuppoBeci kirBt
to nave nacl a courBe, inclicatecl by tne ciotteci lineB, tnen to

nave follo>ve(j tne continuouB lineB. BpotB t^ an 61^ in

tne kore^roucl of tne cirawin^ p. 26 are placeB, vvnere tne

river naB uncoverecl 3olicl rock forming, a 3it >vere, ninzeB,

arounci >vnicn tne curvatureB of tne terraceB Bwjn^ at pre3ent

ancl >vill nave to B>vinZ in tne future.

cira^vin^ on p. 34 BnowB tne terrace3 at 3ancl (near

tne miclclle of tne area of our map). 'sne cliBtance from tne

fjorcl in tne forezrouncl to tne Bpot l i8about 5 km.

3keie terraceB at 6 attain a nei^nt of about 89 m. I^nev
nave been fortifiecl by Bolicl rock at 5 ancl 7. If tne river

nacl not souncl a becl of Bolicl rock from lO cloxvn>varclB, not 30

mucn of tne quarternarv clepoBitB vvoulcl nave remainecl at

l2a 8at pre3ent i 8tne caBe.

111. terrace at3ancl, markecl I4in tne clra>vinBp. 34.
"7ab. IV. Delta in tne 3ulclal lake.

lab. X. lne region of 3trancl (lov beerbrexverv in

tne fore^rouncl).
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The figure p. 37 is from Jelsa between Aardal and Sand.

One sees in the forezrouncl a terrace markinz a former
higher level of the sea, tnen a terminal moraine, and a little

lake dammed in by it.

Ores and minerals. The figure on p. 45 is from the

3pnalerite or zinkblende mine at 3au6e (N N E os Sand),

which is not worked at present. A pegmatite vein from the

region of Vass (in the middle part of the map) is shown

p. 47.  Thors mine" (a pegmatite vein marked on the map

by a small cross to the N. of Vass) is remarkable, as Sir

William Ramsay has produced helium from uranite occuring

here. He visited the spot i 1904.
occurrence of waci naB keen cjeBcridecl by Oanll

from I"alcum i8mine6on Lolcn.

On Karmsen ?<V^. of 3tavanzer >ve Nncl tne moßt noteci

mine os tne ciißtrict, Vißneß or Vizßneß mine, a ciepoßit of

cupriferouß pvriteß of tne rezular l>lor>vezian type, elon^atec!

lenßeß in cnloritiferoUß Bcnißtß. mine, wnicn at preBent
i 8not norked, vielcleci from 1865 to 1894 about 900 000 t.

of ore. "sne ore maBBeB Btanc! nearlv verticallv; tne main

Bnaft attainec! a cieptn of 7Z5 m. 'sne percentaze of copper

>vaß at tne bezinninz of tne mining operationß ca. 3 "/o, h^t

climinißnec! zracluallv to ca. I "0. 3maller mining enterprißeß

are Btill zoinz on in tne neiznbournooci. 'sne noußeß on top

of tne olci main Bnakt are Been on 'sab. V. 'sne upper part

o^ tne mine na 3fallen in; a 3ection Bnowinz tne moutr>B of

Beveral 82llerie8 naß tnerebv been expo3eci 28 Been on 'sab. Yl.

(^ Bvnoptic cleßcription of tne I^or^ezian pvriteß clepoßit3

>vitn lißt of literature i 8foun6 in  Levßcnlaß, l<rußcn uncj

Vo^t. Die I^aßerßtatten cler nut^baren Minerallen uncl Oe-

Btsine", L. I. 3tuttß. 1910. ?. 300. On ?. 30! i8a Bection
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os tne Varalciße> mine mentioned belovv. more 6etailecl

account ot tne mineß ok our clißtrict i 8 in me autnor'B

book  Lsmmeloen o^ Karmoen".)

Quartz veins containing gold have been worked on the

western side of the middle part of the Bømmelø.

Deposits of pyrites occur in the southern part of the

island of Stord. The Guldberg mine is not worked at pre

sent (Pl. II). The Høgaasen mine, which contains pyrites

devoid of copper is in operation at present.
This occurence differs somewhat from that of our com

mon deposits, håving the character of a network of veins

in a sedimentary rock. This is rather massive, dark and

fine-grained showing under the microscope chlorite, magnetite

and a little calcite. A map of the ore deposits is found

on p. 57.

'sne upper part of tne mine vvnicn N3B been workecl

U8 an open quarrv i3 Been on 'sab. I.

Glye, fartner to tne I^^, a little zoicl naB been founcl.

3ome olci mineB of pvriteB ancl maznetite occur not far off.

Var3lciB« mine i8not >vorke6 at preBent.

Useful rocks. A peculiar rock consisting of a mixture

of white dolomite and light green serpentine has been worked

in the neighbourhood of Høle church to the SE of Stavanger.

It has been used for the facade of a building in Kristiania.
Oolomite N3B been quarrie6 in ?inno.

'sne (-ranite at to tne of Ztavan^er i8 >vorkeci

far builclin^ purpoBe3 ana! 38 pavement Btone.

BerieB of limeBtone laverB occur alon^ tne nortnern

Bicie os tne siarcianzerfjorc! in it 3 outer part; tne limeBtone

UBuallv containB Nake 3 of pnvllite, >vnerebv it 3 value i8
ciimini3ne6.

(5Norges Geol. Unders. Nr. 64.
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A large 6epoBit of råtner pure quartz, occurring in the
middle part of tne Lsmmele», may some day be utilized.

(-ranite i 8 quarrieci on tne nortnern part of tne Lsm

mele» anci on tne western Bic!e of tne iBlancl of 3torci. but
onlv to a Bmall extent.

The selle/ of the land. The topographical maps of the

region are mostly too imperfect to form the basis for thorough
BtuclieB. The maBB of the mountainB as a whole forms an

uneven plateau slowly dipping towards the west-coast. Along

the sea the Norwegian co3Btal pl3in is well developed,

Kgrmeien and LsmmelGen, witn the exception of a few isolated

mountains, betong to it.

The fjords and valle^B ciiBBect the mountmn M3BB. "sne^

run often in well marked directions; tni3 is for inBtgnce

clarel^ Been in the micicile of the map vvnere we have the

peculiar croBB-3nape6 Vinciefjord. The 6irectionB of the
northern and eastern and southern arms of the cross mav

be follovved for certain 6i3t3nceB bevonc! the fjord itBels.

3ome <^ra>vinzB from tne upper part of tne Val

le^ 3re founcl on p. 65. l BnowB an open s)-Bnapecl vallev

anci a narro>v vallev V in tne continuation of 3 pecul3ir cleft

l<. otner ravine witn a >vaterkall (a part ok it a li) i8

repreBente6 by 2. ) BnowB an jnacc:e33lble mountain vvall

probablv korme6 by PoBtBiacial faultin^. 'sne arrow pomtB
in tne clirection of tne ice movement.

3p in tne N^. 4 meanB a cnatterbelt alon^ a moun
tam >vall.

'sne N^ureß on p. 67 are krom tne 3anclß ancl 3aucle

kjor6. peculair keature ok tniß fjorci i8 tnat tnere occurß

a Bnelk on botn Bicleß ok it, a8 repreßenteci Bome>vnat

ciia^rammaticallv bv a. 'sne neignt of tne Bnelk mav be
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150—200 m. in tne nuter part ok tne fjord, anci attainß

to about 6(X) m. in itß inner part, vvnere it i8 råtner uneven.

The valley which leads from the end of the 3auclerjor6

to the Saude blende mine i8 broad in its first part and tnan

very narrar, The form of the bottom of the vallev close

to the mine i8 illustrated on pp. 69, 70, Tab. VII and VIII. The

rock is granitic; we have here to take in account as agents

for forming the Burface, liBBurinF of the rock, the work of

water and the work of ice. The next n^u^e illuBtrateB the

n'BBurin^ of the granite parallel to the border of tne river.

Drawings of the coaBtal plain are found on p. 72. The

first a is a view westward from a mountain at Jelsa. Besides

the lover plain there exists a higher one (at A, A, D). b,

c and d are pictures of the coastal plain as it is developed

around some of the loftier island in the Boknfjord, e is a

somewhat diagrammatic 3ection from Kanne». The protuding

knobs belong to a dissected higher level of the coastal plain.

The next drawing from the main land east of Karmø shows

very well the lower platform which rises about 50 m. above
sea-level.



Norges Geol. Unders. No. 64. pl. I.

Høgaasens svovlkisgrube paa Stord. Aapent dagbrud.
Man ser mot nordost.



Norges Geol. Unders. No. 64. pl. 11.

Guldberg grube paa Stord.



Norges Geol. Unders. No. 64. PI. 111.

Sand. Man ser mot nord til den av løsmateriale bestaaende
Lølandshaug.



Norges Geol. Unders. No. 64. ?I. IV

(Mittet fot.)Suldalsvand. Deltaet ved Nesflaten.



PI. v.Norges Geol. Unders. No. 64.

Bygninger ved den nedlagte Visnes grubes dagaapning.



Norges Geol. Unders. No. 64.
pl. VI.

Visnes gamle grube. Fjeldet omkring dagaapningen er ind
styrtet saa man ser stoller i 3 etager.



Norges Geol. Unders. No. 64. PI. VII.

Kløft ved Saude zinkgrube.



Norges Geol. Unders. No. 64. PI. VIII,

Opsprækning av granit ved Saude zinkgrube.



"

Norges Geol. Unders. No. 64. PI. IX.

Strand i Ryfylke nordost for Stavanger. Man ser mot SO. I forgrunden har man
Tau bruk. Våndet nærmest bakenfor heter Krosvand. Mere i bakgrunden er

Bjøreimsvand. I dalbunden mellem det og Tau er der morænemasser.

iO. 3kaarbe> kot. 1912.)


